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INTRODUCCION

Durante los primeros afos de vida, el ser humano descubre, explora y experimenta con su
cuerpo y sus movimientos y a través de su atencion y su memoria, se relaciona con el
medio que le rodea, organizando poco a poco su mundo, tomando como punto de partida

Su propio cuerpo.

Es mediante los érganos de los sentidos, como las personas reciben una gran variedad de
estimulos que se traducen en informacion y conocimiento; entre mas estimulos se
presenten se obliga a que la capacidad de percibir sea cada vez mas reflexiva,
posibilitando mejores aprendizajes. El alumno al ser capaz de analizar, comparar y
generalizar las caracteristicas de lo que percibe, mejora sus posibilidades para coordinar
sus movimientos al orientarse, para hacer adaptaciones y para resolver situaciones

nuevas o inesperadas.

La orientacion es la capacidad del individuo de situarse en el espacio que le rodea a partir
de la organizacién de su propio cuerpo, al adquirir una significacion espacial de distancia,
direccion, forma, etc. Es decir, que el nifio, al tener conocimiento de las direcciones y
ubicaciones (arriba, abajo, adelante, atras, izquierda, derecha, adentro, afuera), podra
determinar y modificar la posicion y los movimientos de su cuerpo en el espacio y de los
objetos en relacion a él, ya sea en un campo de accion estético, y/o a un objeto o persona

en movimiento.

Esta capacidad es de especial importancia no solo en los deportes y en los juegos, en
donde el individuo debe cambiar continuamente y de muy variadas formas su posicién en
el espacio, sino que también es importante en el desarrollo de las actividades cotidianas,
escolares y domésticas; por ejemplo, juega un rol fundamental en la adquisicion de la
escritura y la lectura, aunque a simple vista no se le encuentre mucha concordancia. Pero
el hecho de que las tareas y/o actividades sigan una direccionalidad especifica de

izquierda a derecha, hacen que la orientacion espacial juegue un papel muy importante.



Esta capacidad puede estimularse en nifios muy pequefos, pero siempre con ejercicios

adecuados a su edad y su desarrollo.

En lo que respecta al contenido de la tesina, cabe mencionar que esta constituida por tres
capitulos; el capitulo 1 contiene informacion considerada necesaria para contextualizar la
propuesta computacional presentada. Las referencias ahi contenidas proporcionan el
punto de partida, los procesos a seguir y el alcance final tentativo, en lo que al plano

pedagdgico corresponde.

En el primer apartado se expone el papel del docente de acuerdo con un enfoque
constructivista; se describe cual debe ser su formacién y sobre todo su funcion frente al
alumno en el proceso de aprendizaje de este ultimo. Si se pretende que la formacion y
desarrollo de los alumnos tenga caracter autonomo, flexible, critico, entonces el docente

debe tener una perspectiva equivalente, para poder facilitar el aprendizaje de los alumnos.

El siguiente contenido y mas importante, corresponde al destinatario de la propuesta: los
nifos preescolares. Se mencionan las caracteristicas fisicas, sociales, y sobre todo
cognitivas del nifio preescolar, indispensables para crear una propuesta bien enfocada y

qgue responda a los intereses y necesidades de aprendizaje de los nifios.

También se encuentra informacién concreta sobre el tema que aborda la propuesta, la
orientacion espacial. Se hace mencion de los diferentes elementos que la integran y como
se da su aprendizaje y desarrollo en los nifios preescolares, asi como su importancia y

aplicacién en diferentes contextos.

Por dltimo se especifica la teoria de desarrollo sobre la que se basa la presente propuesta
y se conceptualiza el tipo de aprendizaje que se pretende logren los nifios. Es asi que se
expone la teoria Psicogenética de Jean Piaget y el aprendizaje significativo
proporcionando un enfoque constructivista a la propuesta. Partiendo de los fundamentos y
principios de este enfoque y teoria, es como se han creado las actividades interactivas,
tratando de equipararlas al desarrollo y procesos de aprendizaje de los nifios en edad

preescolar, saliendo de la ensefianza convencional.



El capitulo 2 hace referencia a la estructura del interactivo; se describen en este capitulo
las rutinas y actividades que contiene el interactivo, cual es el propdsito de cada una de
ellas, cuéles son y como funcionan las diversas interacciones a las que puede acceder el
usuario. También se encontrara informacion importante y necesaria para los docentes, que
permita aprovechar al maximo el interactivo y fomentar el aprendizaje en otros espacios, a

lo que se le denomina sugerencias didacticas.

Por ultimo, en el capitulo 3, se define el protocolo de investigacion, estableciendo la linea
de accion que habrd de seguirse para indagar cual es el papel que desempefa la
propuesta computacional en el aprendizaje de los niflos, determinar si los objetivos que se
plantearon se han conseguido, y si el aprendizaje que adquieren los niflos es mejor en

relacion al modo de ensefianza convencional.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El nifio entiende el espacio en referencia a su propio cuerpo, de tal forma que cuando
ubica su cuerpo en una superficie donde hay mas personas u objetos, el nifio desde su
perspectiva de punto central, va organizando el espacio personal y el social y lo va

haciendo en la medida que va conociendo sus posibilidades corporales.

La orientacién espacial es la aptitud para mantener constante la localizacion del propio
cuerpo tanto en funcion de la posicion de los objetos en el espacio como para posicionar
esos objetos en funcion de la propia posicion. Por lo tanto, una mala orientacion en el
espacio supondra la dificil localizacion del propio cuerpo, y por consiguiente, se apreciara
una irregular organizacion. En otras palabras, las demas personas y los objetos que
rodean al sujeto, le sirven como referencia para organizar y ordenar sus movimientos y
acciones, y cuando esa orientacion falla, los movimientos y acciones pueden ser confusos
y sin mucho sentido para los demdas, generando ciertas incongruencias y una

comunicacion deficiente con los individuos con quienes se interactia.

En el desarrollo de la sesion de educacion fisica, y cuando se aborda esta teméatica —
orientacion-, al nifio se le pide que cologue un objeto arriba, 0 a su derecha, o bien que él
mismo se sitle atrds de alguien o algo durante las actividades fisicas o juegos; pero al
hacerlo muchas veces duda porque no tiene el conocimiento claro, entonces equivoca la
accion o bien imita lo que hacen otros comparieros, pero no esta seguro si es correcto o
no lo que acaba de hacer. Esto genera dificultades en el avance de las actividades
motrices, pues constantemente se requiere de la intervencidon docente para corregir esos
desaciertos. Ademas de que esta falta de conocimiento genera en el nifio inseguridad en
su actuar durante la sesion de trabajo, lo cual puede llegar a limitar sus acciones y su

creatividad, dificultando su desarrollo.

Si el nifilo no tiene claro el conocimiento de las diferentes ubicaciones y direcciones, se le
dificultard el desempefio de acciones mas complejas, como participar en juegos que

impliguen la aplicaciéon de estas nociones espaciales; quiza lo haga, pero imitando a sus
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compaferos y de una manera no consciente. Incluso puede propiciar aprendizajes y
patrones de movimiento equivocados, que mas tarde se agraven y sea mas complicado

corregirlos.

Es asi que cuando los individuos no desarrollan su lateralidad en la fase inicial del
desarrollo, es posible que se acarreen problemas y dificultades en lo que se refiere al
aprendizaje en el transcurso de su vida tanto académica como social. La problematica de
las preferencias laterales en la fase inicial del nifio puede dar lugar al desarrollo de una
serie de dificultades de rendimiento académico, no solo en el aspecto motriz, si no también

en otros aspectos y acciones del desarrollo cognoscitivo como lo es la lectoescritura.

Se puede decir que el problema concreto es que los nifios no logran identificar con certeza
los elementos de la orientacion (arriba, abajo, adelante, atras, izquierda, derecha, adentro,
afuera) para situar su cuerpo en relacion a objetos, y de éstos en relacion a él, lo que

dificulta su desarrollo motriz y cognoscitivo.



JUSTIFICACION

La computadora es un instrumento muy atractivo para los nifios, pues a través de ella es
posible visualizar y manipular una gran variedad de imagenes y sonidos, desde los mas
familiares y cotidianos hasta aquellos desconocidos por los nifios 0 que no existen en el
contexto escolar y familiar. Mediante actividades interactivas en la computadora, el nifio
asume diferentes roles y se ve inmerso en situaciones complejas que en la vida real no
seria posible experimentar de modo directo o vivencialmente; esta es una gran ventaja del
interactivo que se propone, al disefiar y orientar estas actividades convenientemente y con
propdsitos bien definidos, puede hacerse uso del interés de los nifios por la computadora

para propiciar en ellos aprendizajes mas significativos y duraderos.

La propuesta pretende que los niflos comprendan de mejor manera las diferentes
ubicaciones y direcciones, en las que se puede situar y mover el cuerpo y los objetos,
siendo el mismo usuario quien tenga el control de la accién, de la velocidad y del tiempo
de ejecucion; y de esta forma favorecer un aprendizaje mas eficaz, logrando que en el
plano motriz y cotidiano el nifio se desplace con seguridad hacia diferentes direcciones y

ubicando su cuerpo y su accién con relacion a objetos y personas con las que interactla.

Se ha observado que convencionalmente se trabaja la ubicacién espacial a través de la
imitacion. El profesor se coloca al frente de los nifios y les pide que levanten la mano
derecha, haciéndolo primero él, entonces los nifios lo observan y levantan su mano. Pero
si el profesor esta de frente a ellos y levanta su mano derecha, los nifios levantaran la
izquierda, lo cual denota que los pequefios no dominan su lateralidad. El nifio repite la
actividad que el profesor indica, pero lo hace de acuerdo a sus posibilidades y segin como
lo haya entendido. Es decir, el nifio puede no entender la tarea, pero lo hace una y otra

vez, pensando que asi es como se aprendera.

A través de la propuesta “Desarrollo de la Orientacién Espacial en el Nifio Preescolar”, se
propone que los nifios se familiaricen y aprendan las diferentes ubicaciones y direcciones
de la orientacion (arriba, abajo, adelante, atras, izquierda, derecha, adentro, afuera) pero

de una manera distinta, diferente a como se acostumbra, que contenga estimulos visuales
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y auditivos atractivos para los niflos. A través de actividades interactivas en la
computadora, se pretende propiciar que el nifio tenga el control de la actividad, del tiempo
de ejecucion de la misma; podra decidir qué actividades realizar y cuantas veces quiere
hacerla. Se intenta que el nifio tenga la posibilidad de experimentar, de ensayar,
equivocarse o0 acertar, de manipular objetos representados con imagenes, moviéndolos a
un lugar especifico o a otro y propiciar en él dudas, ideas, pensamientos, deducciones,
etc.. Es decir, serd el mismo nifio quien genere sus conocimientos, de acuerdo a sus
posibilidades y ritmos de aprendizaje. En lo que se refiere a otros elementos de la
ubicacion espacial, el nifio ejecutara la accion que se le pide, (colocarse al frente, arriba,
adentro, etc.) pero como esta ubicado dentro del entorno es posible que no perciba la

totalidad de la situacion y por lo tanto no perciba todos los referentes de la orientacion.

Mediante el interactivo, se presentan y manipulan escenarios o temas diversos que
pudieran ser de interés para los nifios, los cuales intentan generar una visualizacion
completa del campo de accion, pudiendo observar a todos los elementos que ahi se
encuentran y que sirven de referente para orientarse y ubicar los objetos. Es asi que el
nifio, desde “afuera” del escenario, podra observarlo por completo y facilitar la ubicacion
de objetos y desplazamientos, esto traera consigo que el nifio vaya teniendo cada vez mas
preciso el concepto del espacio que le rodea; por las diferentes experiencias, estas
apreciaciones se hacen mas precisas; las distancias, las direcciones, el concepto derecha-
izquierda, las relaciones en el espacio, se hacen cada vez mas seguras en las situaciones
de los nifios con sus movimientos. Las diferentes experiencias interactivas en la

computadora supondran la mejora y afianzamiento de las nociones espaciales.

Por otro lado, se genera una alternativa de ensefianza de los contenidos de la educacion
fisica, que convencionalmente se tratan de manera vivencial pero sin mucha conciencia en
la repeticion tras repeticidn. Esta es una propuesta que se sale de los parametros
normales de ensefianza y puede resultar atrayente, interesante y motivadora para los
nios preescolares al hacer uso de colores, formas, imagenes, sonidos, etc. Es un
interactivo destinado a nifias y nifios de cinco a seis afos, para fortalecer por medio de
variados ejercicios los conceptos que hacen referencia a la orientacion espacial, y a la vez,

ejercitar la memoria visual y la discriminacion perceptiva.



OBJETIVOS DE LA PROPUESTA COMPUTACIONAL

GENERALES.

X/
L X4

X/
L %4

Favorecer la orientacion de los nifios preescolares con respecto a los demas y a
los objetos que les rodean identificando con facilidad diferentes direcciones,
ubicaciones y trayectorias, en actividades interactivas en la computadora, para
favorecer el desarrollo de las sensopercepciones.

Reforzar la lateralidad de los nifilos preescolares identificando ubicaciones y
direcciones mediante el movimiento y manipulacion de imagenes diversas a
través de actividades interactivas en la computadora.

Propiciar un aprendizaje mas preciso y consciente de la ubicacion espacial.

ESPECIFICOS.

X/
**

X/
£ %4

Hacer mas atractivo y estimulante para los nifios preescolares el desarrollo de la
orientacién mediante el uso de la computadora.

Afirmar en los nifios preescolares las ubicaciones arriba, abajo, adelante y atras,
colocando imagenes en relacién a una figura humana.

Estimular la lateralidad del niilo mediante la ubicacion y colocacion de objetos a
la derecha e izquierda de una figura humana.

Identificar y diferenciar direcciones en las que se pueden mover los objetos y las
personas —adelante, atras, derecha, izquierda- para favorecer la seguridad en sus
acciones motrices.

Diferenciar la ubicacién de objetos adentro y afuera, a través de juegos

interactivos, ayudando al desarrollo de la orientacion.



1. APRENDIZAJE DE LA ORIENTACION ESPACIAL DESDE UNA
PERSPECTIVA CONSTRUCTIVISTA COMPUTACIONAL

EL PAPEL DEL DOCENTE: ( TRANSMISOR O MEDIADOR?

Desde diferentes perspectivas pedagodgicas, al docente se le han asignado diversos roles:
el de trasmisor de conocimientos, el de animador, el de supervisor o guia del proceso de
aprendizaje, e incluso el de investigador educativo. De acuerdo con las teorias actuales, el
docente se constituye en un organizador y mediador en el encuentro del alumno con el
conocimiento. Lo cual bien puede quedar expresado de la forma siguiente (Gimeno
Sacristan, 1988, Rodrigo, Rodriguez y Marrero, 1993, p. 243, en Diaz Barriga y
Hernandez, 2002):

El profesor es mediador entre el alumno y la cultura a través de su propio
nivel cultural, por la significacidbn que asigna al curriculo en general y al
conocimiento que trasmite en particular, y por las actitudes que tiene hacia

el conocimiento o hacia una parcela especializada del mismo.

Entonces, la funcién central del docente consiste en orientar y guiar la actividad mental
constructiva de sus alumnos, a quienes proporcionara una ayuda pedagdgica ajustada a
su competencia. Y para que esta ayuda pedagdgica, sea eficaz, es necesario que se
cubran dos caracteristicas (Onrubia, citado por Diaz Barriga y Hernandez, 2002)): a) que
el profesor tome en cuenta el conocimiento de partida del alumno, y b) que provogue
desafios y retos abordables que cuestionen y modifiquen dicho conocimiento. Finalmente,
la meta de la actividad docente es incrementar la competencia, la comprension y la

actuacion autbnoma de sus alumnos.

Para que el profesor pueda llevar a cabo satisfactoriamente su funcion mediadora, es
necesario que considere, segun Diaz Barriga y Hernandez, (2002):

Las caracteristicas, carencias y conocimientos previos de sus alumnos, a través de un
diagnéstico inicial, la tarea de aprendizaje a realizar acorde a las caracteristicas de los
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alumnos, los contenidos y materiales de estudio disponibles, las intencionalidades u
objetivos perseguidos, la infraestructura y facilidades existentes, el sentido de la actividad

educativa y su valor real en la formacion del alumno.

Sin embargo, la labor educativa del docente no es tan facil de realizar como podria
pensarse en de acuerdo con los parrafos anteriores. Existen algunos factores que, bien
pueden ayudar a desempeiiar su funcién mediadora, pero hay otros que la obstaculizan o
la hacen mas dificil de cumplir. En este sentido Escudero y Gomez, (2006) manifiestan
que “el papel que se le demanda a las instituciones educativas, la aparicion de las
tecnologias de la informacién y la comunicacién, ...han afectado... sobre todo a las
funciones del Sistema Educativo que ha ido asumiendo la transmision de saberes nuevos
y, por otra parte, perdiendo el monopolio del saber del conocimiento cientifico basico”. Es
decir, que los alumnos tienen otras opciones para adquirir informacion y conocimientos
fuera del contexto escolar, lo que pone en tela de juicio el papel del docente, quien junto

con la escuela, dejan de ser fuente Unica de conocimiento.

Por otro lado, no se deben olvidar los cambios experimentados en los alumnos y alumnas
de las aulas quienes son distintos en la forma de ser, de ver la realidad y de aprender.
Ademas de que el acceso masivo de la poblacidén a la educacion, y el alargamiento de la
escolarizacion obligatoria es un gran avance de la humanidad, pero también esta
planteando problemas a una profesion que no estaba preparada para ello ni profesional ni

organizativamente. (Escudero y Gomez, 2006)

Todo esto tiene lugar en un mundo actual dominado por el cambio, la incertidumbre y la
creciente complejidad. Los docentes se enfrentan con una serie de cambios que plantean
exigencias contradictorias. Por una parte, un compromiso con la educacion para todos,
una insistencia mayor en el trabajo en equipo y en la cooperacion; que la educacién preste
atencion a los problemas medioambientales, la tolerancia y la comprension mutua, y por
otra parte, unas desigualdades crecientes, con la profundizacion de las diferencias
sociales y la quiebra de la cohesion social, el resurgimiento de las tensiones interétnicas,
la xenofobia y el racismo; la insistencia creciente en la competicion y en los valores
materiales. (UNESCO, citado por Day, 2005)
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A pesar de los factores antes mencionados que pudieran dificultar la funcién docente, y
considerando que esta es una actividad profesional, se tiene el compromiso de buscar las
estrategias para solucionar los problemas que se presenten y garantizar una labor
educativa eficaz, reivindicando asi el papel del docente. Sin embargo, esto requiere de
una actitud especial por parte de los docentes: seguir aprendiendo, familiarizarse con las

nuevas tecnologias, disposicion al cambio, ser creativos y no repetitivos.

Al respecto, Donald Schén (citado por Diaz Barriga y Hernandez, 2002), pugna por una
formacion que denomina el "préactico reflexivo" (practicum reflexivo). El rol del docente no
es en este caso el de un operario o técnico que aplica sin mas los planes, programas o
metodologias pensadas por otros, sino que se convierte en un profesional reflexivo que
rescata su autonomia intelectual. Schon, resalta la "ensefianza a través de la reflexion en
la accion”, y manifiesta que el dialogo entre el docente y el alumno es condicion basica
para un aprendizaje practico reflexivo; cambiar la idea del profesor que repite lo que dicen
los libros y que pocas veces se adaptan a las caracteristicas de los nifios, a la idea de un
profesor conciente de las necesidades de sus alumnos, del contexto donde se ubican y de

un intercambio continuo de informacion.

Es asi como “Una buena ensefianza adecuada no consiste sélo en ser eficiente,
desarrollar la competencia, dominar la técnica y poseer el tipo correcto de conocimientos.
La ensefianza adecuada supone también un trabajo emocional; esta imbuida de placer,

pasion, creatividad, desafios y alegria” (Hargreaves, citado por Day, 2005)

Resulta practicamente imposible consensuar, con base en la investigacion educativa, una
definicion ampliamente aceptada de lo que caracteriza a un buen profesor. No obstante,
rescatariamos las ideas de Stenhouse (en Sancho, 1990, citado por Diaz Barriga y
Herndndez, 2002), quien afirma que un buen profesor es un profesional independiente;
Schon (citado por Diaz Barriga y Herndndez, 2002), lo concibe como un profesional
reflexivo, y la reivindicaciéon que hace Diaz Barriga (1993) de su labor como intelectual
capaz de construir sus propias opciones y visiones hacia su quehacer educativo. (Diaz

Barriga y Hernandez, 2002)
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“Los docentes estan en el centro del proceso educativo. Cuanto mayor es la importancia
gue se otorga a la educacién en su conjunto, mayor es la prioridad que debe concederse a
los responsables de esa educacion”. (OCDE, citado por Day, 2005)

Es por eso que durante el proceso de formacién de docentes, se requiere habilitarlos en el
manejo de una serie de estrategias (de aprendizaje, de instruccién, motivacionales, de
manejo de grupo. etcétera) flexibles y adaptables a las diferencias de sus alumnos y al
contexto de su clase, de tal forma que pueda inducir (mediante ejercicios, demostraciones,
pistas para pensar, retroalimentacion, etcétera) la citada transferencia de responsabilidad
hasta lograr el limite superior de ejecucion que se busca. (Diaz Barriga y Hernandez,
2002)

Sin embargo, asi como se deben tomar en cuenta las caracteristicas de los nifios para el
proceso de ensefianza-aprendizaje, asi también en la formacién y desarrollo de los
profesores, hay que tener en cuenta sus pensamientos, sus fines morales y sus destrezas
como agentes del cambio, sus capacidades pedagdgicas y de gestion, y el liderazgo y los
contextos culturales en los que trabajan. Para que las escuelas formen parte de la
comunidad de aprendizaje continuo, tienen que preocuparse por la formacion y el
desarrollo constantes de todos sus miembros (Day, 2005). Surge entonces, de acuerdo
con Escudero y Gémez (2006), la necesidad de ver al maestro como sujeto activo (de
aprendizaje, de formacion, de autonomia....), con sus emociones, actitudes..., y ho como
objeto perteneciente a una profesion subsidiaria. De esta manera se estaria propiciando
una formacién mas consciente, completa y eficaz, atendiendo las necesidades educativas

particulares de cada docente.

Sin embargo, no basta con definir en planes y programas, como debe ser la formacion
docente, es necesario, como se ha mencionado con anterioridad, que los docentes tengan
la disposicion y apertura para la actualizacion y el aprendizaje de nuevas estrategias,
enfoques y tecnologias educativas, ademas de situarse en el contexto actual y los

cambios sociales que ello implica.
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Al respecto, Savater (1997) menciona que “los individuos de nuestra especie permanecen
hasta el final de sus dias inmaduros, tanteantes y falibles pero siempre en cierto sentido
juveniles, es decir, abiertos a nuevos saberes”. Luego entonces, los humanos no solo
tienen la capacidad de aprender durante toda la vida, sino también la obligacion de
hacerlo, sea profesor o padre y madre, ser humano consiste en la vocacion de compartir lo
que sabe entre todos, ensefiando a los recién llegados al grupo cuanto deben conocer

para hacerse socialmente validos.

El docente antes que todos, tiene la obligacion de asumir esa actitud de formacion y
aprendizaje constante, pues en sus manos esta en gran parte, el desarrollo no solo
intelectual de sus alumnos, sino también el social y moral, necesarios para la integracion y
desarrollo en la sociedad. Day (2005) lo manifiesta claramente al decir que la naturaleza
de la ensefianza exige que los docentes se comprometan en su formacion y desarrollo
profesionales durante toda su carrera, aun cuando las necesidades concretas y las formas
de llevar a la practica ese compromiso variardn segun las circunstancias, las historias

personales y profesionales y las disposiciones vigentes en cada momento.

Asi como se enfatiza el desarrollo integral de los alumnos abarcando los aspectos
cognoscitivo, fisico, y socio afectivo, de igual manera es indispensable para la formacion
docente y su accionar profesional, contemplar y desarrollar en el maestro los aspectos
antes mencionados, para lograr un equilibrio en su vida personal y laboral, asi como un
estado de satisfaccion por lo que hace y como lo hace. Day (2005), menciona que el
desarrollo profesional de los maestros cobra sentido en su vida personal y profesional, y

en los ambientes normativos y escolares en los que trabaja.

Day (2005) presenta una serie de preceptos para el aprendizaje y el desarrollo profesional

de los maestros:
v' Una de las tareas principales de todos los docentes consiste en inculcar en sus

alumnos la disposicion para el aprendizaje durante toda la vida. En consecuencia,

deben demostrar su propio compromiso por el aprendizaje continuo.
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v" El desarrollo profesional a lo largo de la carrera es necesario para todos los docentes,
con el fin de mantenerse al ritmo del cambio y de revisar y renovar sus conocimientos,
destrezas e ideas.

v Los maestros aprenden de forma natural en el curso de la carrera; el aprendizaje
circunscrito solo a la experiencia acaba limitando el desarrollo.

v El pensamiento y la accion de los profesores sera el resultado de la interaccion entre
su historia vital, la fase del desarrollo en que se encuentren, las estructuras del aula y
de la escuela y los contextos sociales y politicos mas generales en los que trabajen.

v' Los contenidos y los conocimientos pedagogicos no pueden divorciarse de las
necesidades personales y profesionales de los docentes ni de sus fines morales.

v No es posible desarrollar a los docentes (en pasiva). Se desarrollan ellos
(activamente).

v" El pleno desarrollo de la escuela depende del desarrollo satisfactorio de los maestros.

Basandose en los puntos anteriores se puede decir, retomando la idea de Day (2005), que
el desarrollo profesional consiste en todas aquellas experiencias de aprendizaje natural y
en las actividades conscientes y planificadas que pretendan aportar un beneficio directo o
indirecto al individuo, grupo o escuela y que, a través de estos, contribuyen a la calidad de
la educacién en el aula. Es el proceso por el cual, solo y con otros, el profesorado revisa,
renueva y extiende su compromiso como agente de cambio con los fines morales de la
ensefianza, y por el que adquiere y desarrolla criticamente los conocimientos, destrezas e
inteligencia emocional esenciales para la reflexion, la planificacion y la préactica
profesionales adecuadas con los nifios, los jévenes y los compafieros en cada fase de su

vida docente.

Al final de todo ese proceso y desarrollo encaminado al profesionalismo, todos y cada uno
de los profesores, de acuerdo con Day (2005), deberian tener una base de conocimientos
especializados (cultura técnica), el compromiso de satisfacer las necesidades del cliente
(ética de servicio), una identidad colectiva fuerte (compromiso profesional), un control
colegiado, en oposicion al burocratico, sobre la practica y sobre las normas profesionales
(autonomia profesional), caracteristicas que los diferenciarian de otros grupos de

trabajadores considerados no profesionales.
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Sin embargo, se puede decir que los docentes cumplen con los tres primeros aspectos,
pero al parecer, carecen de autonomia profesional total. La burocracia se antepone a la
ensefianza auténoma del docente; él podra tener la libertad de como ensefar (aunque no
siempre), pero no decide qué ensefar. Los contenidos son definidos desde la burocracia y
pocas 0 raras veces se consulta a los docentes para la elaboracion de planes y

programas.

Todavia en los tiempos actuales, en pleno siglo XXI, y de acuerdo con Escudero y Gomez
(2006) estamos en una época que considera la profesibn docente como una
semiprofesion, mas cercana a un oficio ya que no reune todas las caracteristicas que los
tedricos de las profesiones consideran como rasgos profesionales. Pareciera que el
estatus del docente va retrocediendo o disminuyendo conforme avanza el tiempo, de
manera contraria a su responsabilidad, que cada dia que pasa crece mas. Sin embargo,
eso no impide que los docentes se comporten como profesionales, aun cuando no sean

considerados asi por algunos sectores de la sociedad o instituciones.

Day (2005) expresa que de acuerdo a investigaciones en Inglaterra, los profesores
manifestaban que “ser un profesional” implica la importancia de la formacién y de los
conocimientos, destrezas y titulos especializados, contemplacion de ciertas normas,
capacidad de autonomia en las decisiones. Y “comportarse como un profesional” suponia:
mostrar... determinados grados de dedicacion y compromiso, trabajando muchas horas
como algo natural y aceptando el caracter abierto de la tarea que, a menudo, invade la
vida familiar y personal. “hacerlo lo mejor posible”. Cabe mencionar entonces que el
compromiso de ser profesional debe ser con los alumnos antes que con la sociedad e

instituciones.

Sachs (citado por Day, 2005) sefala cinco valores bdasicos que constituyen “los
fundamentos de un enfoque proactivo y responsable de la profesionalidad”:

v Aprendizaje, de manera que se vea que los docentes lo practican.

15



v" Participacion, de manera que los docentes se consideren agentes activos en sus
propios mundos profesionales.

v Colaboracién, de manera que se ejerza la colegiabilidad dentro y entre las
comunidades interna y externa.

v Cooperacioén, mediante la que desarrollen un lenguaje y una tecnologia comunes.

v"Activismo, con el que los docentes hagan suya publicamente las cuestiones que se

relacionen directa o indirectamente con la educacion y escolarizacion.

Escudero y Gémez (2006) manifiestan que nos encontramos con una socializacion
profesional, tanto inicial como permanente, donde se han desarrollado histéricamente
componentes que hay que ir cuestionando y eliminando de la cultura profesional del
magisterio, estos componentes son: el predominio de una logica del mérito individual
ligada a la racionalidad técnica que ha imbuido la ensefianza durante el siglo XX: Yo, mi
clase, mis nifios, mi carrera, un modelo de puerta cerrada y de falta de comunicacién y
aislamiento, una mayor valoracion de la innovacion individual que de la institucional, un
exceso de formacidén transmisora y nocionista sin tener en cuenta el contexto ni la
institucion: todos han de saber lo mismo, una falta de apoyo y orientacioén en los cambios y
reformas, una gran intensificacion en el trabajo docente, con elementos de

burocratizacion.

Todos estos mecanismos, de una u otra forma, impiden que los docentes actlien como
profesionales, poniendo en entredicho su lugar dentro del grupo de trabajadores
considerados como tales. Por el contrario, para ir reconstruyendo una nueva forma de
pensar la profesion se necesita una cultura que desarrolle una nueva formacion inicial,
mas larga, mas reflexiva, mas practica. Una mayor formacién permanente contextual y

basada en proyectos de innovacion.
No podemos olvidar el desarrollo de la persona, el sujeto docente, como un factor

importante en la profesion. Desde mi punto de vista existe una estrecha relacion entre el

desarrollo individual, el institucional y la profesionalizacion. (Escudero y Gomez, 2006)
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TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y COMUNICACION (TIC'S) Y EDUCACION.

Las necesidades que presenta el mundo actual generan cambios dia a dia, algunos de
manera gradual y otros con una velocidad inesperada. La educacion, como parte de la
cultura de las sociedades, no es ajena a los cambios que se producen, siendo la

computacién un ejemplo de factor de cambio en la educacion.

Es asi que, la tecnologia, gracias a sus avances y su globalizacién, ha permeado en todos
los ambitos de la vida, y de manera especifica, en la educacion basica de nifios y jovenes.
En este sentido, en las grandes ciudades donde el grado de urbanizacion es elevado, las
computadoras se han incorporado a los procesos de ensefianza aprendizaje en las
escuelas, posicionandose como una herramienta y como estrategia significativa en la labor

del docente, cuando se sabe aprovechar.

Gbémez (2004), sefiala que el sistema educativo no puede quedar al margen de los nuevos
cambios. Debe atender a la formacion de los nuevos ciudadanos y la incorporacion de las
nuevas tecnologias ha de hacerse con la perspectiva de favorecer los aprendizajes y
facilitar los medios que sustenten el desarrollo de los conocimientos y de las competencias

necesarias para la insercion social y profesional de calidad.

Las nuevas tecnologias dan acceso a una gran cantidad de informacion, que no ha de
confundirse con el saber. Para que la informacion devenga en conocimientos el individuo
debe apropiarsela y reconstruir sus conocimientos. Por esta razén lo primero que debe
hacerse explicito es que la incorporacion de las nuevas tecnologias en la educacion, no
han de eludir la nocién de esfuerzo. Los nuevos recursos informaticos pueden contribuir al
desarrollo de las capacidades cognitivas de los ciudadanos, pero nunca en ausencia del

esfuerzo personal.

Las tecnologias constituyen un medio como jamas haya existido que ofrece un acceso
instantaneo a la informacién. A cada uno le toca enriquecer y construir su saber a partir de
esa informacion, y a la educacion proporcionar las bases para que esto se produzca. Para

gue estas tecnologias estén verdaderamente al servicio de la ensefianza y del aprendizaje
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y contribuyan a la formacién de los ciudadanos y los trabajadores que necesita esta
sociedad, tal penetracion tecnolégica debe estar acompafiada de una evolucion
pedagogica. Las nuevas tecnologias exigen un cambio de rol en el profesor y en el
alumno. El profesor no puede seguir ejerciendo sus funciones tradicionales discursivas a

la hora de instruir al alumno (Gémez, 2004).

El uso de las tecnologias de la informacion y de la comunicacién no es nuevo, han pasado
varios afios ya desde su incorporacién al proceso educativo. Se ha observado que las
tecnologias de la informacion suscitan la colaboracion en los alumnos, les ayudan a
centrarse en los aprendizajes, mejoran la motivacion y el interés, favorecen el espiritu de
basqueda, promueven la integracién y estimulan el desarrollo de ciertas habilidades
intelectuales tales como el razonamiento, la resolucién de problemas, la creatividad y la
capacidad de aprender a aprender (Gémez, 2004). Mientras que los profesores han hecho
uso de ellas para facilitar la basqueda de material didactico, para colaborar con otros
ensefantes e incitar a la planificacién de las actividades de aprendizaje de acuerdo con
las caracteristicas de la tecnologia utilizada.

Estas transformaciones observadas en los procesos de ensefianza y aprendizaje se sitian
en la linea de las teorias constructivistas que preconizan estrategias de aprendizaje que

hagan de los alumnos elementos activos y dindmicos en la construccion del saber.

Las nuevas tecnologias pueden emplearse en el sistema educativo de tres maneras
distintas: como objeto de aprendizaje, como medio para aprender y como apoyo al

aprendizaje.

Actualmente se puede decir que es normal que las nuevas tecnologias sean consideradas
como objeto de aprendizaje en si mismo, pues permiten que los alumnos se familiaricen
con el ordenador y adquieran las competencias necesarias para hacer del mismo un
instrumento Util a lo largo de los estudios, en el mundo del trabajo o en la formacién

continua cuando sean adultos.
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Se considera que las tecnologias son utilizadas como un medio de aprendizaje cuando es
una herramienta al servicio de la formacion a distancia, no presencial y del
autoaprendizaje o son ejercicios de repeticion, cursos en linea a través de Internet, de
videoconferencia, cdroms, programas de simulacion o de ejercicios, etc. Este
procedimiento se enmarca dentro de la ensefianza tradicional como complemento o

enriguecimiento de los contenidos presentados.

Pero donde las nuevas tecnologias encuentran su verdadero sitio en la ensefianza, de
acuerdo con Gémez (2004), es como apoyo al aprendizaje. Las tecnologias asi entendidas
se hayan pedagdgicamente integradas en el proceso de aprendizaje, tienen su sitio en el
aula, responden a unas necesidades de formaciébn mas proactivas y son empleadas de
forma cotidiana. La integracion pedagdgica de las tecnologias difiere de la formacion en
las tecnologias y se enmarca en una perspectiva de formacién continua y de evolucion

personal y profesional como un “saber aprender”.

Podran utilizarse las nuevas tecnologias, pero se seguird inmerso en la pedagogia
tradicional si no se ha variado la postura de que el profesor tiene la respuesta y se pide al
alumno que la reproduzca. En una sociedad en la que la informacion ocupa un lugar tan
importante es preciso cambiar de pedagogia y considerar que el alumno inteligente es el
gue sabe hacer preguntas y es capaz de decir cobmo se responde a esas cuestiones. La
integracion de las tecnologias asi entendidas sabe pasar de estrategias de ensefianza a

estrategias de aprendizaje (Gomez, 2004).

Los estudiantes aprenden de maneras distintas, y la computadora puede retomarse como
un recurso didactico que favorezca la creacion de ambientes de aprendizaje apropiados
para ellos, pero esto solo sera posible si los docentes saben hacer uso de ella y dominar
ciertas destrezas.

Destrezas tecnoldgicas docentes:

e Tecnologicas: Dominio de las técnicas informaticas.
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e Comunicativas: Comunicar informacion usando diferentes formas y medios:
presentaciones, paginas web, correo electrénico, mensajeria, videoconferencia,
multimedia.

o Intelectuales: Acceder a la informacion

Manejarla:
= Organizarla
= Analizarla
= Sintetizarla
= Generalizar
Evaluarla
Crearla:
= Producir y publicar: presentaciones, paginas web, revistas
electrénicas, programas de autor, comunidades virtuales, etc.
e Personales: Trabajo colaborativo, Autoformacion y aprendizaje continuo,

Interacciones apropiadas, Etica

PERFIL DEL NINO PREESCOLAR.

Seria facil entender el desarrollo del nifio si hubiera solo una teoria global -que lo
explicara-. Pero hay varias teorias. Cada una da a los hechos un significado distinto al
organizarlos en forma especial, centrandose en distintos aspectos del desarrollo y
destacando algunos factores causales. Por ejemplo, algunas teorias se concentran en el
desarrollo intelectual y otras lo hacen en el desarrollo fisico o social. Las teorias también
difieren en la posicién que adoptan ante algunos problemas basicos (Meece, 2001).

DESARROLLO FiSICO Y MOTOR.

Papalia (2004) refiere que en el aspecto fisico, los nifios crecen rapidamente entre los 3 a
6 afios, pero con menor rapidez que antes. A los 3 afios empiezan a perder la redondez de
la nifiez y adoptan el aspecto delgado y atlético de la infancia. A medida que se

desarrollan los masculos abdominales, su vientre se endurece. El tronco, los brazos y las
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piernas se alargan. La cabeza todavia es relativamente grande pero las otras partes del
cuerpo contintan creciendo a medida que las proporciones corporales se hacen mas

similares a las del adulto.

Durante los afios preescolares, los musculos del nifio se fortalecen y mejora su
coordinacién fisica. Ahora puede lanzar una pelota sin perder el equilibrio, sostenerse
sobre una pierna y correr con mayor fluidez. A los 5 afnos, casi todos pueden atrapar un
balon con las dos manos, dar volteretas y brincar. De los 3 a 5 afios se adquiere la
habilidad de armar rompecabezas simples y de sostener lapices de colores, pinceles o

plumas marcadoras (Meece, 2001).

De acuerdo con Craig y Baucum (2009) los cambios mas impresionantes se concentran en
habilidades motoras gruesas como correr, saltar y arrojar objetos. En cambio, las
habilidades motoras finas como escribir y utilizar los cubiertos se desarrollan con mayor
lentitud. Al preescolar le cuesta mucho ejecutar movimientos finos con precision. Esta
dificultad esté ligada a la inmadurez del sistema nervioso central, lo mismo que a su

escasa paciencia y a un lapso de atencion relativamente corto.

Sin embargo, entre los 5 y los 6 afios, casi todos los nifios pueden copiar figuras
geométricas simples, manipular botones y cierres automaticos y, quizas, atarse las
agujetas de los zapatos. También pueden escribir con letra de molde el alfabeto, las letras
de su nombre y los nimeros del 1 al 10 con bastante claridad, aunque su escritura tienda

a ser muy grande y no muy organizada en el papel (Meece, 2001).

El crecimiento fisico del individuo es resultado de la genética, la alimentacion y las
oportunidades de jugar y hacer ejercicio. Los periodos prolongados de desnutricion
durante la nifiez temprana limitan directa o indirectamente el desarrollo cognoscitivo
(Brown y Pollitt, citados por Craig y Baucum, 2009). La desnutricion retrasa el crecimiento
fisico y la adquisicion de las habilidades motoras; a su vez, esto aminora las expectativas

de los padres y contribuye al retraso del desarrollo cognoscitivo (Craig y Baucum, 2009).
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EL CEREBRO Y LA LATERALIZACION.

A los cinco afios, el cerebro del niflo alcanza casi el tamafo del cerebro del adulto. Su
desarrollo le permite aprender, resolver problemas y utilizar el lenguaje en formas cada
vez mas complejas. El nimero infinito de conexiones neuronales que se forma a lo largo
de la vida constituyen el fundamento fisico del aprendizaje, la memoria y el conocimiento
en general. El rapido crecimiento del tamafio de las neuronas, la cantidad de células
gliales y la complejidad de interconexiones neuronales producen un desarrollo acelerado
del cerebro durante la infancia y la nifiez temprana que se prolonga en los primeros afios
del periodo preescolar. La mielinizacidén del sistema nervioso central acomparfia de cerca la
adquisicién de las habilidades motoras y cognoscitivas durante el periodo preescolar
(Craig y Baucum, 2009).

Los cambios en los dibujos de los nifios parecen reflejar la maduraciéon de las funciones
del cerebro asi como la de los musculos (Kellogg, citado por Papalia, 2004). Para los tres
afos los nifios dibujan formas —circulos, cuadrados, rectangulos, triAngulos, cruces- luego
comienzan a combinar las formas en disefios mas complejos. La etapa pictérica por lo

regular empieza entre los cuatro y los cinco afios.

El paso de la forma y disefio abstracto a la representacion de objetos reales marca un
cambio fundamental en el propdsito del dibujo de los nifios, reflejando el desarrollo

cognoscitivo en la habilidad de representacion (Papalia, 2004).

Los hemisferios se especializan hasta cierto punto, en el procesamiento de informacion y
en el control de la conducta, proceso que recibe el nombre de lateralizacion. El hemisferio
izquierdo controla la conducta motora del lado derecho del cuerpo y el hemisferio derecho,
el lado izquierdo (Cratty; Hellige, citados por Craig y Baucum, 2009). En casi todos los
nifios la preferencia por una mano se establece entre la niflez temprana y la niflez media
(Gesell y Ames, citados por Craig y Baucum, 2009). La mayoria de los nifios de tres a
cinco afios muestran una preferencia bien definida por una de las dos piernas que se

perfecciona durante la nifiez media (Craig y Baucum, 2009).
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La tendencia a usar una mano en lugar de la otra, por lo regular es evidente a los 3 afos.
Dado que el hemisferio izquierdo del cerebro, que controla el lado derecho del cuerpo,
usualmente es el dominante, la mayoria de la gente favorece su lado derecho. En las
personas cuyos cerebros son mas simétricos, el hemisferio derecho tiende a dominar,
haciéndolos zurdos. La preferencia manual no siempre esta claramente definida; no todos

prefieren una mano para cada tarea (Papalia, 2004).

¢La preferencia manual es genética o adquirida? La respuesta ha sido controvertida. Una
nueva teoria propone la existencia de un unico gen para la preferencia por la mano
derecha. De acuerdo con esta teoria, las personas que heredan este gen de uno o de
ambos padres —cerca de 82 por ciento de la poblacion- son diestras. Quienes no heredan
el gen todavia tienen 50 por ciento de probabilidad de serlo; de otra manera seran zurdas

o ambidiestras (Papalia, 2004).

En relacion al desarrollo de la ubicacién espacio temporal, Craig y Baucum, (2009)
manifiestan que el conocimiento de las relaciones espaciales se logra durante el periodo
preescolar. El significado de palabras como “dentro”, "fuera”, "cerca”, "lejos”, "arriba”,
"abajo”, se aprenden de manera directa de las experiencias con el propio cuerpo (Weikart
y otros, citados por Craig y Baucum, 2009). El nifio aprende primero un concepto con su
cuerpo y luego con los objetos. Mas tarde aprende a identificar el concepto en las
fotografias o ilustraciones.

Papalia (2004) manifiesta que el aumento en el pensamiento de representacion permite
qgue los nifios hagan juicios mas exactos acerca de las relaciones espaciales. Los
preescolares mayores pueden usar mapas sencillos y transferir la nocién espacial
obtenida al trabajar con modelos a mapas y viceversa (DeLoache, Miller y Pierroutsakos,
1998, citados por Papalia, 2004).

DESARROLLO COGNOSCITIVO.

Palacios (2000) citando a Rodrigo M. J., enuncia que el primer proceso cognitivo que

ayuda al bebé a salir al encuentro de los estimulos que le circundan es la percepcion. Muy
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relacionada con los primeros registros sensoriales dirigidos al procesamiento de la
informacion esta también la atencion. De hecho, podria decirse que la atencion es un
mecanismo de seleccion perceptiva que asegura la eficacia con la que se realiza dicho
procesamiento, ya que va guiando hacia donde debe éste dirigirse preferentemente. A
partir de los 2 afos la atencion de nifios y nifias va ganando en controlabilidad,
adaptabilidad y capacidad planificadora. Hacia los 5 y 6 afios pueden mantenerse
realizando una misma actividad, preferentemente un juego, hasta siete minutos como
media. La realizacion de largas secuencias de acciones, manteniendo un mismo propdésito,
permite predecir un adecuado desarrollo de las capacidades cognitivas de los nifios, ya

gue asegura una buena plataforma para realizar los aprendizajes.

Piaget influyé profundamente en nuestra forma de concebir el desarrollo del nifio. Antes
que propusiera su teoria, se pensaba generalmente que los nifios eran organismos
pasivos plasmados y moldeados por el ambiente. Piaget nos ensefié que se comportan
como “pequefios cientificos” que tratan de interpretar el mundo. Tienen su propia l6gica y
formas de conocer, las cuales siguen patrones predecibles del desarrollo conforme van
alcanzando la madurez e interacttan con el entorno. Se forman representaciones
mentales y asi operan e inciden en él, de modo que se da una interaccion reciproca
(Meece, 2001).

Dos principios basicos, que Piaget llama funciones invariables, rigen el desarrollo
intelectual del ser humano. El primero es la organizacion que, de acuerdo con Piaget, es
una predisposicion innata en todas las especies; conforme el ser humano va madurando,
integra los patrones fisicos simples o esquemas mentales a sistemas mas complejos. El
segundo principio es la adaptacion; para Piaget, todos los organismos nacen con la

capacidad de ajustar sus estructuras mentales o conducta a las exigencias del ambiente.

Piaget dividié el desarrollo cognoscitivo en cuatro grandes etapas: sensoriomotora,
preoperacional, de las operaciones concretas y de las operaciones formales. Segun
Piaget, el desarrollo cognoscitivo no solo consiste en cambios cuantitativos de los hechos
y de las habilidades, sino en transformaciones radicales de como se organiza el

conocimiento.
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La etapa preoperacional abarca de los 2 a los 7 afios aproximadamente y se divide en:

El periodo preconceptual (de los 2 a los 4 afos), se caracteriza por un aumento en el uso y
la complejidad de los simbolos y del juego simbolico. Antes el pensamiento del nifio se
limitaba al ambiente fisico inmediato. Ahora los simbolos le permiten pensar en cosas que
no estan presentes de momento. Su pensamiento esta impregnado de animismo: piensa
que todo lo que se mueve tiene vida. También muestra materializacion: los objetos y las
personas de sus pensamientos y suefios son reales, asi como egocentrismo, que es la
tendencia a ver y entender las cosas a partir de un punto de vista personal (Craig y
Baucum, 2009).

En el periodo intuitivo o de transicion (de los 5 a los 7 afos), el niflo comienza a distinguir
la realidad mental de la fisica y a entender la causalidad prescindiendo de normas
sociales. La representacion simbdlica, indica el uso de acciones, imagenes o palabras
para representar objetos y hechos. La representacion simbdlica les ayuda a ser mas
sensibles a los sentimientos y las opiniones de los demas. Esta sensibilidad a su vez les
ayuda a hacer la transicion a un pensamiento menos egoceéntrico y mas sociocéntrico
(Craig y Baucum, 2009).

Dentro de las limitaciones del pensamiento preoperacional identificadas por Piaget, se
percibe que el pensamiento del preescolar es concreto, irreversible y centrado. Concreto
por que no puede procesar las abstracciones; le interesa el aqui y el ahora, lo mismo que
las cosas fisicas que le son faciles de representar mentalmente. Es irreversible por que
perciben los acontecimientos como si ocurrieran en una sola direccién; no imaginan que
las cosas podrian volver a su estado original ni que puedan darse relaciones entre ambas
direcciones. Y centrado, porque suele concentrarse s6lo en un aspecto o una dimension

del objeto o la situacion y excluye los otros.

Otro aspecto que ejemplifica algunas de las limitaciones del pensamiento preoperacional
es la conservacion, que se basa en comprender que ciertas caracteristicas fisicas de los

objetos (su nimero de elementos, su longitud, su area, su masa, Su peso 0 su volumen)
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se mantienen invariantes a pesar de ciertos cambios perceptivos. Paiget encontré que los
nifos no entienden por completo este principio hasta la etapa de las operaciones

concretas

DESARROLLO SOCIAL.

Los nifios de cinco afios estan avidos por hacer amigos. A los cinco afios, la necesidad de
amigos representa una cuspide del avance del desarrollo de la conciencia social que
empez0, cerca de los dos afos, con una simple curiosidad por otros nifios (y tal vez con
un poco de temor); se convirtid en autoafirmacion y en abierto egoismo cerca de los tres
afos; cambié hacia una comparacion del propio nifio con otros cerca de los cuatro, y, por
ualtimo, llegé a una necesidad, francamente expresada, de conocer nifios con quienes jugar
cerca de los cinco. Esta es la etapa en que llevarse bien con otros, en este terreno, pasa
por su primera prueba auténtica. Algunos nifios son mas sutiles que otros; pero la mayoria
de los nifios de cinco afios encuentran trampas y desafios conforme luchan por alcanzar
las satisfacciones inherentes al juego con sus compafieros. Los nifios de cinco afos
empiezan a abordar las duras realidades implicitas en la interaccién con sus comparieros
de su misma edad, cuyos sentimientos apasionados son similares y cuyas técnicas
sociales no son menos burdas. Si no lo hacen, es muy probable que estén en desventaja
durante los proximos afios intermedios de la nifiez y la adolescencia, cuando debe
empezar a reducirse la dependencia emocional hacia sus padres, si se quiere que avance

su proceso individual hacia la independencia (Cohen, 2001).

EL JUEGO Y EL NINO PREESCOLAR.

De acuerdo con Craig y Baucum, (2009), con el juego mejoran todos los aspectos del
desarrollo del preescolar. El juego es su forma especial de entrar en contacto con el
mundo, de practicar y de mejorar sus habilidades, y es una constante en todas las

culturas.

El juego satisface muchas necesidades en la vida del nifio: ser estimulado y divertirse,

expresar su exhuberancia natural, vivir el cambio por su valor intrinseco, satisfacer la
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curiosidad, explorar y experimentar en condiciones no arriesgadas. Favorece el
crecimiento de las capacidades sensoriales-perceptuales y las habilidades fisicas, al
mismo tiempo que ofrece oportunidades infinitas de ejercitar y ampliar las habilidades
intelectuales (Craig y Baucum, 2009).

Cuando el preescolar juega con objetos fisicos, aprende las propiedades y las leyes fisicas
gue los rigen. Aprende a comparar y clasificar los objetos y los hechos; logra una
comprension mas completa de conceptos como el tamafo, la forma y la textura. Los nifios
ensayan su conocimiento social en el juego dramatico. Esta forma de juego favorece el
dominio de la representacion simbodlica merced a la imitacion, la simulacion y la
representacion de roles. Permite que los nifios se proyecten en otras personalidades,
encarnen diversos roles y experimenten una gama mas amplia de pensamientos y

emociones (Craig y Baucum, 2009).

LA ORIENTACION ESPACIAL

Cuando empieza a comprenderse la organizacion del cuerpo, la presencia de elementos
dobles y su distribucién simétrica, es posible hacer referencia a un eje vertical que divide
en partes iguales el cuerpo: la columna. Este eje se constituird en un punto de referencia y
de distribucién espacial que permitird analizar el espacio en dos partes iguales: un lado y
el otro, la derecha y la izquierda. Asi, podra analizarse el entorno a partir de considerarse
uno mismo, el propio cuerpo, en el eje que divide el espacio. Se estard construyendo la

orientacion espacial mas alla de las propias partes del cuerpo.

Este aspecto del esquema corporal tendra mas repercusiones a lo largo de la infancia y en
el aprendizaje escolar debido a que hay muchos aspectos basicos (lectoescritura,
numeracioén, geometria, expresion corporal, expresion plastica) que estan totalmente

condicionados por esta comprension.
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La orientacion espacial, o proceso por el cual situamos los objetos 0 a nosotros mismos en
el espacio segun Comellas y Perpinya (2005), es fundamental para posibilitar los

aprendizajes y organizar la vida cotidiana y profesional.

Zapata (2006) manifiesta que la concepcion del espacio pasa por varias etapas, debido a
que tanto la nocién de espacio como la del tiempo no son independientes de la
experiencia, sino que se conforman evolutivamente en los sujetos. Desde el punto de vista

de la psicologia genética, el espacio es la coordinacién de los movimientos.

Comellas y Perpinya (2005) expresan que una manera de adquirir la orientacién espacial,
es mediante los conceptos. No hay en los conceptos espaciales un orden de adquisicion,
ya que unos no presuponen el dominio de los demas sino que se van interiorizando de
manera paralela. Expresan también que no es necesario un nivel de maduracion
demasiado diferenciado para cada uno de los conceptos, y no hace falta decir que el
ambiente cultural del nifio, su nivel de madurez linglistica y su conciencia de lo que lo

rodea son elementos clave para que pueda llevarse a término este proceso.

Este vocabulario especifico permite comprender y situar los objetos, las personas y las
propias partes del cuerpo y se aprenden, normalmente por oposicidbn, como contraste

(Lapierre-Aucouturier, citados por Comellas y Perpinya, 2005).

En primera instancia, es el propio nifio quien actia como referente, pero es necesario que
se le demuestre que también puede ser punto de referencia otra persona, otros objetos,
edificios, etc. Por ejemplo, lejos, cerca: podra ser lejos de él, de la mesa, del edifico de la
escuela o de casa. Estos conceptos se van aprendiendo primeramente de forma vivencial,

para después hacerlo manipulativamente con objetos y posteriormente plasmarlos sobre

papel.
Otra de las formas de orientarse en el espacio, segun Comellas y Perpinya (2005), es

mediante los puntos de referencia. Estos son los objetos, accidentes geogréaficos o

modificaciones del entorno que sirven no solo para comunicar la situacién de un objeto
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determinado sino también para descubrir, avanzar y regresar a un punto determinado que

ha sido el punto de salida.

Es asi que, de acuerdo con Zapata (2006), la correcta adaptacion de los sujetos al medio
ambiente es condicionada por la adquisicion de las nociones de espacio y tiempo, por
cuanto le permite moverse, orientarse en el espacio y dar secuencia a los movimientos, al

localizar las partes de su cuerpo y las de otras personas.

EL NINO CON RELACION AL ESPACIO.

El nifio va construyendo a lo largo de su desarrollo la nocion de espacio. En un principio la
misma estéd determinada por el conocimiento y la diferenciacién de su yo corporal respecto
al mundo que le rodea para, posteriormente y sobre la informacion que le proporciona su
propio cuerpo, percibir el espacio exterior y orientarse en él. A través de la percepcion
dinamica del espacio vivido, se inicia progresivamente la abstraccién del espacio exterior,
hasta llegar a la nocion de distancia y orientacion de los objetos respecto al yo y de un

objeto respecto a otro (Arnaiz, Rabadan y Vives, 2001).

En un primer momento el nifio se orienta en relacion al espacio desarrollando las llamadas
relaciones topoldgicas, que segun Conde (citado por Arnaiz, Rabadan y Vives, 2001),
posibilitan el conocimiento de los siguientes conceptos espaciales:

+ Relaciones de orientacion: derecha-izquierda, arriba-abajo, delante-detras.

% Relaciones de situacion: dentro-fuera, encima-debajo, interior-exterior, aqui, alli.
% Relaciones de superficie: espacios llenos, espacios vacios.

+ Relaciones de tamafio: grande-pequefio, alto-bajo, ancho-estrecho.

+ Relaciones de direccion: hacia la derecha, hacia la izquierda, desde aqui.

+ Relaciones de distancia: cerca-lejos, junto-separado.

% Relaciones de orden o sucesion: primero, ultimo, secuencias por diversas

cualidades.
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Posteriormente aparece la capacidad de estructurar el espacio. La estructuracion espacial
se relaciona con el espacio representativo o figurativo, que analiza los datos perceptivos
inmediatos y da lugar a relaciones espaciales de mayor complejidad a través de una serie
de puntos de referencia externos al cuerpo.

LA ESTRUCTURACION ESPACIAL.

La estructuracion espacial, definida por Comellas y Perpinya (2005), es otro proceso cuya
planificacion es imprescindible para lograr un aprendizaje suficientemente claro y completo
del espacio externo, del espacio interno y del esquema corporal. La estructuracion implica
un andlisis del espacio para comprenderlo, manipularlo, interiorizarlo y realizar los

procesos cognitivos en los que esté implicado.

Los procesos que permiten incidir en este analisis y esta sintesis espaciales solo podran
iniciarse en la educacion infantil, y han de trabajarse a lo largo de toda la escolaridad.

Comellas y Perpinya (2005) destacan los siguientes:

« Los rompecabezas, que deben de ensefarse de forma explicita, favoreciendo el
analisis de los objetos, colores y formas, a fin de que se realicen sin ensayo-error
y sin presion de encaje, sino que se busque la pieza que debe ir construyendo el
modelo.

+ Los planos, que pueden y deben iniciarse en la educacion infantil pero de forma
muy clara y con pocos detalles. Pueden introducirse junto con la resolucién de
laberintos y, posteriormente, pedir el trazo de itinerarios claros, faciles (en casa,

en la escuela, en el patio, etc.)
LATERALIDAD.
Producto del desarrollo sensomotor y de diferentes factores, se presenta la predominancia

de un lado del cuerpo, en especial con respecto a las manos, a los pies y a los ojos. Esta

predominancia motriz relacionada con las partes del cuerpo resulta fundamental para la
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orientacion espacial, las acciones de la vida diaria y, posteriormente la escritura (ZAPATA,
2006).

El proceso de lateralizacién de acuerdo con Comellas y Perpinya (2005), tiene una base
neurologica, puesto que la dominancia lateral dependera del hemisferio que predomine: se

sera diestro o zurdo segun se tenga una dominancia hemisférica izquierda o derecha.

Sin embargo, es posible que la dominancia no sea total, es decir, no se ven afectados
todos los elementos de un mismo lado (mano, oido, pie) ni darse con la misma intensidad.
Por consiguiente puede hablarse de lateralidad absoluta (diestros o zurdos absolutos de
mano, 0jo, pie, oido), de predominancia lateral (en el caso de que las acciones se hagan la
mayoria de las veces con una extremidad u otra pero exista cierta alternancia en las
ejecuciones) y de lateralidad cruzada (en el caso de existir dominancia diestra o zurda de

una de las partes y la dominancia contraria en las otras).

Comellas y Perpinya (2005) declaran que, estadisticamente, existe una posible incidencia
del factor hereditario en la determinacion de la lateralidad. Estd comprobado que entre los
nifios zurdos, el 45 % ha heredado esta caracteristica de ambos progenitores zurdos, el 26
% se da en nifios que tienen un solo progenitor y el 5 % se da en nifios que tienen ambos

progenitores diestros.

Cabe hacer mencion que esta caracteristica no debe repercutir ni en el dominio corporal ni

en la adquisicion del espacio o en los aprendizajes.

El proceso de lateralizacion puede darse de forma espontéanea, desde las primeras
conductas del bebé, o de forma mas lenta a partir de las experiencias y los ensayos del
nifio en sus primeras actuaciones domeésticas y escolares. Antes de los 3 afios los nifios
aun realizan muchas acciones con una mano u otra alternandose, sea por

experimentacién o por cansancio, por lo que puede realizar una tarea con ambas manos.

Alrededor de los 3 afios ya se definen y van consolidando su dominio. Los que no lo hacen

pueden perder habilidad debido a la menor utilizacion de una misma mano en una tarea
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determinada. Normalmente, Comellas y Perpinya (2005) sefialan que esta lateralizacion se

define de forma clara hacia los 4 arios.

EL APRENDIZAJE DE LAS NOCIONES ESPACIALES.

Comellas y Perpinya (2005), indican que inicialmente, la captacién del espacio se produce
en el plano vivencial. Es la primera conciencia que posee el bebé de que él es un cuerpo,
un ser en el espacio donde esta inmerso. Este primer conocimiento de espacio, o espacio
parcial (Schinca, citado por Comellas y Perpinya, 2005), permite al nifio la comprension de
un espacio mas abierto, cuando mediante el movimiento conoce otros espacios donde hay
objetos y elementos que estan situados en él de una manera estructurada, siendo éste un

espacio total.

El conocimiento del espacio implicara la posibilidad de comprender unos conceptos que no
son tangibles sino convencionales: los conceptos para verbalizar las situaciones de cada
objeto. A medida que se proporciona al bebé un vocabulario para expresar situaciones
espaciales, localizacion de objetos, itinerarios de movimientos, etc., se inicia la

comprension del espacio y la posibilidad de orientarse en €l (Comellas y Perpinya 2005).

La construccion del espacio es un proceso complejo y largo, pero debe iniciarse, de forma
clara y sistemética, desde las primeras edades para favorecer tanto la construccién del

esquema corporal como la estructuracion mental y los aprendizajes escolares.

En este sentido, se alude que es deber de la escuela y la familia interiorizar los conceptos
aprendidos, utilizarlos funcionalmente para crear la necesidad de ellos y, de esta manera,

posibilitar su interiorizacion, trasferencia y significacion.

El rol del adulto consiste en ayudar el nifio a investir los objetos en un espacio, en un
tiempo y con relacion a los otros, para lograr que se pueda comunicar, ser creativo y tomar
cada vez mas distancia del uso afectivo hasta llegar a una utilizacion mas cognitiva de los

mismos (Arnaiz, Rabadan y Vives, 2001).
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EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO Y LA POSTURA CONSTRUCTIVISTA

Anteriormente se pensaba que los nifios eran organismos pasivos y moldeados por el
ambiente. Se asumia la postura de que el adulto era quien poseia el conocimiento y debia
trasmitirlo al nifio sin muchos rodeos, y éste debia aprenderlo 0 memorizarlo siguiendo la
misma logica del adulto. Conforme transcurre el tiempo, cambia la forma de percibir a los
nifios, debido a que ellos mismos presentan caracteristicas diferentes a las que
manifestaban anteriormente, y, tomando conciencia de ello, resulta necesario cambiar de

igual manera la forma de ensefiar y aprender.

Piaget manifestd que los nifios se comportan como “pequefios cientificos” que tratan de
interpretar el mundo. Tienen su propia légica y formas de conocer, las cuales siguen
patrones predecibles del desarrollo conforme van alcanzando la madurez e interactian
con el entorno. Se forman representaciones mentales y con ellas se manejan e incurren en

él, de modo que se da una interaccion reciproca.

Es esa interaccion del individuo con el ambiente y con los objetos que en €l se encuentran
como se genera el aprendizaje, y en la cual se sustenta la postura constructivista:
“Basicamente puede decirse que es la idea que mantiene que el individuo tanto en los
aspectos cognitivos y sociales del comportamiento como en los afectivos no es un mero
producto del ambiente ni un simple resultado de sus disposiciones internas, sino una
construccion propia que se va produciendo dia con dia como resultado de la interaccion

entre esos dos factores (Carretero, citado por Diaz Barriga y Hernandez, 2002).

Por lo tanto, de acuerdo con la posicion constructivista, el conocimiento no es una copia
fiel de la realidad, sino una construccion que el mismo ser humano hace a partir de los
esquemas que ya posee, con lo que ya construyé con anterioridad en su relacion con el
medio. Por lo tanto, pedagdgicamente hablando, la postura constructivista rechaza la
concepcion del alumno como un mero receptor o reproductor de los saberes culturales, asi
como también la idea de que el desarrollo es la simple acumulacion de aprendizajes

especificos.
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Lo anterior implica que “la finalidad ultima de la intervencion pedagdgica es desarrollar en
el alumno la capacidad de realizar aprendizajes significativos por si solo en una amplia
gama de situaciones y circunstancias (aprender a aprender)” (Coll, citado por Diaz Barriga
y Hernandez, 2002).

Sin embargo, situandose en el contexto escolar, Coll manifiesta que los aprendizajes no se
produciran de manera satisfactoria a no ser que se suministre una ayuda especifica
mediante la participacion del alumno en actividades intencionales, planificadas y
sistematicas, que logren propiciar en éste una actividad mental constructivista. Para lo cual

sugiere que la concepcion constructivista debe organizar a partir de tres ideas:

1. El alumno es el responsable de su propio proceso de aprendizaje. El es quien
construye (0 mas bien reconstruye) los saberes de su grupo cultural, y éste puede ser
un sujeto activo cuando manipula, explora, descubre o inventa, incluso cuando lee o

escucha la exposicion de los otros.

2. La actividad mental constructiva del alumno se aplica a contenidos que poseen ya un
grado considerable de elaboraciéon. Esto quiere decir que el alumno no tiene en todo
momento que descubrir o inventar en un sentido literal todo el conocimiento escolar.
Debido a que el conocimiento que se ensefia en las instituciones escolares es en
realidad el resultado de un proceso de construccidon a nivel social, los alumnos y
profesores encontraran ya elaborados y definidos una buena parte de los contenidos

curriculares.

3. La funcién del docente es engrasar los procesos de construccién del alumno con el
saber colectivo culturalmente originado. Esto implica que la funcién del profesor no se
limita a crear condiciones 6ptimas para que el alumno despliegue una actividad mental
constructiva, sino que deba orientar y guiar explicita y deliberadamente dicha
actividad.

Se puede decir entonces que la construccion del conocimiento escolar es en realidad un

proceso de elaboracion, en el sentido de que el alumno selecciona, organiza y transforma
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la informacion que recibe de muy diversas fuentes, estableciendo relaciones entre dicha

informacion y sus ideas o conocimientos previos (Diaz Barriga y Hernandez, 2002).

Con la intencibn de empatar las ideas constructivistas aqui mencionadas, con las
caracteristicas de la propuesta educativa computacional (desarrollo de la orientacion
espacial en nifios preescolares), se pretende que, mediante actividades interactivas en la
computadora, el nifio tenga el control de la actividad, del tiempo de ejecucién de la misma,;
que pueda decidir qué actividad realizar y cuantas veces quiere hacerla. Se intenta que el
nifio tenga la posibilidad de experimentar, de ensayar, equivocarse o acertar, de manipular
objetos representados con imagenes, moviéndolos a un lugar especifico o a otro y
propiciar en él dudas, ideas, pensamientos, deducciones, etc. Es decir, sera el mismo nifio

quien genere sus conocimientos, de acuerdo a sus posibilidades y ritmos de aprendizaje.

Continuando con la postura constructivista, y sobre la cual se basa la presente propuesta
educativa computacional (desarrollo de la orientacién espacial en nifios preescolares), a
continuacion se hara referencia de manera especifica a la Teoria Psicogenética de Jean
Piaget, al considerar que es la teoria que mejor responde a los intereses pedagdgicos del

presente trabajo y que mas adelante se expondran.

TEORIA PSICOGENETICA DE JEAN PIAGET.

Fundamentos epistemologicos.

Piaget, como partidario constructivista, otorga al sujeto un papel activo en el proceso del
conocimiento. Supone que la informacion que provee el medio es importante pero no
suficiente para que el sujeto conozca. Los conocimientos, segun la teoria psicogenética,
no son producto ni de la experiencia sensorial (como podrian afirmarlo los empiristas), ni
son innatos (como lo establecen algunos racionalistas), sino que son construidos por el
sujeto cognoscente cuando interactia con los objetos fisicos y sociales del medio
(Hernandez, 2001).
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Segun esta teoria, una categoria fundamental para la explicacion de la construccion del
conocimiento son las acciones fisicas y mentales que realiza el sujeto cognoscente frente
al objeto de conocimiento. Al mismo tiempo el objeto también "actia" sobre el sujeto o
"responde” a sus acciones. Promoviendo en éste cambios dentro de sus representaciones
que tiene de él. El sujeto transforma al objeto al actuar sobre él y al mismo tiempo

construye y transforma sus estructuras o marcos conceptuales en un ir y venir sin fin.

Sobre esta idea, de manera general, se apoya la propuesta educativa, y principalmente el
programa computacional con su caracter de interactivo. Pues a través de la computadora,
el nifio interactia con los contenidos de aprendizaje, actia sobre ellos, los manipula,
experimenta, y al hacerlo se generan reacciones y respuestas que producen en el

individuo cambios en las ideas o conceptos que inicialmente tenia.

De acuerdo con Hernandez (2001), en toda accién del sujeto y el objeto esta presente una
organizacioén interna que la origina y la regula. Piaget llama a esta organizacion esquemas.
Estos son los ladrillos de toda la construccion del sistema intelectual o cognitivo, que
regulan las interacciones del sujeto con la realidad y a su vez sirven como marcos

asimiladores mediante los cuales la nueva informacion es incorporada.

De acuerdo con Piaget, dos son las funciones fundamentales que intervienen y son una
constante en el proceso de desarrollo cognitivo: la organizacion y la adaptacion. Ambos
son elementos indisociables. La funcién de organizacion permite al sujeto conservar en
sistemas coherentes los flujos de interaccion con el medio; mientras la funcién de

adaptacion le deja al sujeto aproximarse y lograr un ajuste dinAmico con el ambiente.

La adaptacion, que ha sido definida como una tendencia de ajuste hacia el medio, supone
dos procesos igualmente indisolubles: la asimilacion y la acomodacion. Al proceso de
adecuaciéon de los esquemas que posee el sujeto con las caracteristicas del objeto se le
conoce como asimilacion. La asimilacion, por lo general va asociada con una
reacomodacion de los esquemas como resultado de la interaccién con la informacion

nueva. A estos reajustes Piaget le otorga el nombre de acomodacion.
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Cuando la nueva informacion no produce cambios en los esquemas del sujeto y existe un
cierto estado compensatorio entre los procesos de asimilacién y acomodacion, se dice que

existe equilibrio entre el sujeto y el medio.

El estado adaptativo no es mas que el equilibrio entre la acomodacion y la asimilacion, un
equilibrio dinamico que puede verse perturbado por nuevas aproximaciones del sujeto al
medio o por nuevas problematicas que el ambiente le plantee. Cuando ocurre tal desajuste
(pérdida de la adaptacion momentanea), se produce un desequilibrio (conocido también
como conflicto cognitivo) que lleva al sujeto a movilizar sus instrumentos intelectuales para

restablecer el nivel perdido o bien a lograr una equilibracion superior (Hernandez, 2001).

Es asi que las actividades contenidas en el interactivo, tienen este propdsito, generar un
desequilibrio en las estructuras cognitivas del nifio, a través de informaciéon nueva, mas
compleja, y de un proceso o técnica diferente de ensefianza y aprendizaje, para que a
través de la interaccion con las actividades pueda generar un nuevo aprendizaje que

equilibre sus estructuras pero en un nivel superior.

De acuerdo con la teoria de Piaget, durante el desarrollo cognitivo se presentan tres
etapas que finalizan en estados de equilibrio dinamico. Estas etapas son cortes de tiempo,
en los cuales tiene lugar la génesis, desarrollo y consolidacion de determinadas
estructuras mentales. Estas etapas del desarrollo intelectual son: la etapa sensorio-motriz,
etapa de las operaciones concretas (esta a su vez, se divide en dos: preoperatoria y

operaciones concretas) y etapa de las operaciones formales.

La propuesta educativa computacional esta dirigida a la edad preescolar, por lo tanto
corresponde describir la Etapa preoperatoria que va de los 2 a los 8 afos
aproximadamente. Aqui los nifios ya son capaces de utilizar esquemas representativos,
por tanto realizan conductas semibticas como el lenguaje, el juego simbdlico y la
imaginacion. Usan preconceptos (conceptos inacabados e incompletos) y su razonamiento
esta basado en una logica unidireccional no reversible. Su orientacion hacia los problemas
es de tipo cualitativa. Se dice que el pensamiento de estos nifios es egocéntrico en la

medida en que no son capaces de tomar en cuenta en forma simultanea su punto de vista
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y el de los otros. El infante es al mismo tiempo precooperativo y su moral es heterbnoma
(se deja guiar por la autoridad de los otros 0 no es capaz de entender, establecer o

modificar reglas en juegos cooperativos).

Las propuestas centradas en el constructivismo sostienen la necesidad de desarrollar un
contexto didactico que pueda ser estimulante y favorecedor para los alumnos. En este
contexto, los alumnos tendrian la oportunidad de elegir y planear actividades que les
parecieran interesantes y motivante segin su nivel cognitivo. La tarea docente estaria
subordinada al disefio de ese contexto constituido por situaciones y experiencias
relevantes para provocar el despliegue de actividades autoestructurantes (Hernandez,
2001, p.189).

De acuerdo con esta postura, el maestro no deberia ensefiar (aunque en un momento
determinado lo puede hacer, sélo cuando los alumnos ya han intentado y agotado sus
propios medios para aprender), sino mas bien propiciar situaciones para que el alumno
descubra y construya conocimientos de manera natural y espontanea, como resultado de

su propio nivel de desarrollo cognitivo y de sus interacciones y experiencias con su medio.

"El principal objetivo de la educacion es crear hombres que sean capaces de hacer cosas
nuevas, no simplemente de repetir lo que han hecho otras generaciones: hombres que
sean creativos, inventivos y descubridores. El segundo objetivo de la educacién es formar
mentes que puedan criticar, que puedan verificar, y no aceptar todo lo que se les ofrezca"

(Kamii, citado por Hernandez, 2001).

En este sentido, el fin dGltimo es lograr un pensamiento racional, pero al mismo tiempo la
autonomia moral e intelectual de los educandos. Kamii (citado por Hernandez, 2001),
basandose en los trabajos de Piaget, define la autonomia como ser capaz de pensar
criticamente por uno mismo en el terreno moral e intelectual, tomando en cuenta y

coordinando diversos puntos de vista.

El alumno es visto como un constructor activo de su propio conocimiento y el reconstructor

de los distintos contenidos escolares a los que se enfrenta (Herndndez, 2001). Por lo tanto
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el alumno debe actuar en todo momento en el aula escolar. El tipo de actividades que se
deben fomentar en los nifios son aquellas de tipo autoiniciadas que emerjan del estudiante

libremente.

Por otro lado, el estudiante debe ser visto como un sujeto que posee un nivel especifico de
desarrollo cognitivo. Como un aprendiz que posee un cierto cuerpo de conocimientos, los
cuales determinan sus acciones y actitudes, los cuales se asumen como punto de partida

para el descubrimiento y aprendizaje de los nuevos conocimientos.

De acuerdo con la teoria psicogenética, el maestro es un promotor del desarrollo y de la
autonomia de los educandos. Debe conocer con profundidad los problemas vy
caracteristicas del aprendizaje de los alumnos y las etapas y estadios del desarrollo
cognoscitivo. Su papel fundamental consiste en promover una atmosfera de reciprocidad,
de respeto y autoconfianza para el nifio, dando oportunidad para el aprendizaje

autoestructurante de los educandos.

Es importante también ser congruente con la posicion constructivista. Esto significa que si
queremos formar nifios con esta filosofia educativa, es necesario que los mismos
docentes abandonen sus viejos papeles y practicas educativas tradicionales (en la
ensefianza, la interaccién con los alumnos, etc.) de manera paulatina, y crear al mismo
tiempo los medios apropiados para el entrenamiento en las nuevas funciones
constructivistas, y asi lograr que sus alumnos asuman por conviccién autoconstruida (no

por imposicion) esta nueva forma de ensefar y aprender.

La postura psicogenética, distingue dos tipos de aprendizaje: el de sentido amplio
(desarrollo) y el de sentido estricto (aprendizaje de datos e informaciones puntuales:

aprendizaje propiamente dicho) (Moreno, citado por Hernandez, 2001).

Esta teoria establece una influencia reciproca entre ambos: el desarrollo cognitivo que
tenga un individuo determinara lo que pueda aprender, y el aprendizaje propiamente dicho
contribuird a lograr avances en el primero. Es asi que, entre mas desarrollo tenga un

sujeto, tendra mayores posibilidades y capacidad de aprender y de hacerlo mejor, y de

39



esta manera, al contar con mayores aprendizajes, le sera mas facil lograr un mejor

desarrollo.

Retomando la idea expuesta anteriormente, sobre los intereses de la propuesta educativa,
y con el fin de abordar un enfoque constructivista en ella, se pretende que el autor o
protagonista del aprendizaje sea el mismo nifio, sera él quien esté frente a la computadora
y quien pueda tomar la decision de mover una imagen u otra, de acceder a esta o aquella
interaccién, dependiendo de sus intereses y motivaciones. De igual manera, brindarle la
posibilidad de equivocarse, y que sea el mismo quien verifique y reconozca sus aciertos y

equivocaciones, propiciando la reflexién y la critica.

EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO.

Ausubel, postula que el aprendizaje implica una reestructuracion activa de las
percepciones, ideas, conceptos y esquemas que el aprendiz posee en su estructura
cognitiva. Diaz Barriga y Herndndez (2002), declaran que su postura puede clasificarse
como constructivista (ya que el aprendizaje no es una simple asimilacion pasiva de
informacion literal, el sujeto la transforma y estructura) e interaccionista (puesto que los
materiales de estudio y la informacion exterior se interrelacionan e interactian con los

esquemas de conocimientos previos y las caracteristicas personales del aprendiz).

Ausubel, al igual que los constructivistas, concibe al alumno como un procesador activo de
la informacion, y dice que el aprendizaje es sistematico y organizado, pues es un
fendmeno complejo que no se reduce a simples asociaciones memoristicas. Asi mismo,
considera que se pueden generar distintos tipos de aprendizaje en funcion de dos

dimensiones posibles del mismo:

1. Respecto al modo en que se adquiere el conocimiento (el cual puede darse por
recepcion y por descubrimiento).

2. Y respecto a la forma en que el conocimiento es incorporado en la estructura de
conocimientos o estructura cognitiva del aprendiz (pudiendo ser por repeticion y

significativo).
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Asi, la combinacion de estas dos dimensiones genera las denominadas situaciones del
aprendizaje escolar: Recepcion repetitiva, recepcion significativa, descubrimiento repetitivo

y descubrimiento significativo.

Ausubel decia que en la primera infancia y en la edad preescolar, la adquisicion de
conceptos y proposiciones se realiza prioritariamente por descubrimiento, gracias a un

procesamiento inductivo de la experiencia empirica y concreta.

En sintesis, el aprendizaje significativo es aquel que conduce a la creacién de estructuras
de conocimiento mediante la relacidon sustantiva entre la nueva informacion y las ideas

previas de los estudiantes. (Diaz Barriga y Hernandez, 2002).

Condiciones que permiten el logro del aprendizaje significativo.

Durante el aprendizaje significativo el alumno relaciona de manera no arbitraria y
sustancial la nueva informacién con los conocimientos y experiencias previas y familiares
gque ya posee en su estructura de conocimientos o cognitiva (Diaz Barriga y Hernandez,
2002).

Aqui es posible identificar las condiciones que se requieren para que un aprendizaje sea
significativo. En primer lugar es necesario que el alumno posea ya ciertos conocimientos
antes de participar en el proceso de ensefianza-aprendizaje, y que la nueva informacion,
gue no debe ser seleccionada al azar, sino que tenga la suficiente intencionalidad, tenga
relacion directa con esas ideas previas. Por otro lado, también es una condicion que el
alumno se encuentre motivado por aprender algo nuevo y muestre disposicion para

incorporarlo a su bagaje de conocimientos.

Diaz Barriga y Hernandez (2002) sugieren al docente una serie de principios de
instruccion que se desprenden de la teoria del aprendizaje verbal significativo:

1. El aprendizaje se facilita cuando los contenidos se le presentan al alumno organizados

de manera conveniente y siguen una secuencia logica y psicolégica apropiada.
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2. Es conveniente delimitar intencionalidades y contenidos de aprendizaje en una
progresion continda que respete niveles de inclusividad, abstraccion y generalidad.

4. La activacion de los conocimientos y experiencias previos que posee el aprendiz en su
estructura cognitiva, facilitard los procesos de aprendizajes significativo de nuevos
materiales estudio.

5. El establecimiento de “puentes cognitivos” (conceptos e ideas generales que permiten
enlazar la estructura cognitiva con el material por aprender) pueden orientar al alumno a
detectar las ideas fundamentales, a organizarlas e interpretarlas significativamente.

6. Los contenidos aprendidos significativamente (por recepcion o por descubrimiento)
seran mas estables, menos vulnerables al olvido y permitirdn la transferencia de lo
aprendido, sobre todo si se trata de conceptos generales e integrados.

7. Puesto que el alumno en su proceso de aprendizaje, y mediante ciertos mecanismos
autorregulatorios, puede llegar a controlar eficazmente el ritmo, secuencia y profundidad
de sus conductas y procesos de estudio, una de las tareas principales del docente es
estimular la motivacion y participacion activa del sujeto y aumentar la significatividad

potencial de los materiales académicos.

Se busca generar aprendizajes significativos a través del interactivo computacional, y esto
se pretende disefiando y orientando las actividades convenientemente y con propositos
bien definidos hacia los intereses de los nifios (la computadora puede llegar a ser una
herramienta o estrategia de motivacion para ellos) y partiendo de los conocimientos que ya

poseen, de acuerdo a su nivel de desarrollo cognitivo, respecto a la orientacion espacial.

La propuesta pretende que los niflos comprendan de mejor manera las diferentes
ubicaciones espaciales, en las que se puede situar y mover el cuerpo y los objetos, de tal
forma que se favorezca un aprendizaje mas eficaz, logrando que en el plano motriz y
cotidiano el nifio se desplace con seguridad hacia diferentes direcciones y ubicando su
cuerpo y su accion con relacién a objetos y personas con las que interactla, es decir,

propiciar autonomia en sus acciones y decisiones.
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2. MANUAL DE OPERACION Y SUGERENCIAS DIDACTICAS

INTRODUCCION.

En este apartado se pretende proporcionar sugerencias para trabajar con el interactivo de
la mejor manera, facilitando su manejo y aplicacion. Asi como también sugerencias para

aprovechar al maximo esta propuesta de ensefianza-aprendizaje.

Use en forma individual el software con los nifios, a fin de facilitar el andlisis posterior de
resultados y poder observar el tiempo utilizado para resolver un ejercicio concreto, asi
como la dificultad que ha tenido el nifio para resolverlo, consultando el nimero de aciertos
y errores obtenidos. Basandose en esos resultados, proponga secuencias de refuerzo
para aquellos tipos de ejercicios en que el nifio haya tenido mayor dificultad. El trabajo

debe ser mediado por un adulto o monitor.

El material que se propone tiene interés didactico no sélo dentro de la ensefianza-
aprendizaje de la orientacion, sino también en el desarrollo de habilidades cognitivas o
metacognitivas que estan por encima de &reas concretas. Todas las actividades pueden

ser realizadas por alumnos de educacion preescolar de 3er. grado.

Han de ser los propios profesores los que determinen y seleccionen lo mas apropiado para
el nivel de sus alumnos de entre lo que se brinda aqui, y que un buen material didactico
debe ser un soporte adecuado que permita y facilite la intervencion sistematica en el
incremento de las habilidades de la inteligencia, entendiendo como tales, aquellas que son
bésicas para la adquisicion de otras habilidades intelectuales mas complejas y que pueden
ser ensefiables, susceptibles de desarrollo y de mejora a través de la instruccion,

aplicables en contextos diferentes.
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£ X4

OBJETIVOS.

Brindar sugerencias al docente para optimizar el interactivo en beneficio del

aprendizaje de los nifios.

Presentar el propésito de cada rutina para facilitar su ejecucion y favorecer el

aprendizaje en los alumnos.

Guiar la aplicacion de la propuesta a través de sugerencias a fin de evitar

confusion tanto en los docentes como en los usuarios.
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DESCRIPCION DE LAS RUTINAS Y SUGERENCIAS DIDACTICAS.

RUTINA 1, BIENVENIDA.

HAZ CLIC CONEL
RATON PARA QUE

APAREZCA CADA
ARRIBA UNA DE LAS
OPCIONES

ADENTRO

IZQUIERDA

Se presentar4d un esquema con la imagen de un nifio en la cual se mostraran las
ubicaciones (arriba, abajo, adelante, atras, izquierda, derecha, adentro, afuera) para que el

usuario pueda identificarlas a modo de introduccién.

Objetivo: que el nifio identifique las ubicaciones arriba, abajo, adelante, atras, izquierda,

derecha, cerca, lejos, en relacion a una figura humana.

Sugerencia didactica:
Es conveniente que antes de entrar al aula de informatica, el profesor(a) haya trabajado

los objetivos y contenidos propios de aprendizaje en clase.

Fundamento tedrico:
La orientacion espacial, es el proceso por el cual situamos los objetos o0 a nosotros
mismos en el espacio segun Comellas y Perpinya (2005), es fundamental para posibilitar

los aprendizajes y organizar la vida cotidiana y profesional. Comellas y Perpinya (2005)
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expresan que una manera de adquirir la orientacion espacial, es mediante los conceptos.
Este vocabulario especifico permite comprender y situar los objetos, las personas y las
propias partes del cuerpo y se aprenden, normalmente por oposicibn, como contraste

(Lapierre-Aucouturier, citados por Comellas y Perpinya, 2005).

RUTINA 2, MENU.

DA CLIC EN EL PAPALOTE
QUE DESEES

Se visualizara un menu, en el cual se presentaran dos opciones con las imagenes de dos
papalotes. El papalote rojo conducira a un submenu que contendra las rutinas referentes a
las diferentes ubicaciones que se mencionan en la presentacion. Mientras que en el

papalote amarillo, el usuario podra acceder a actividades més elaboradas y complejas.
En ambos casos se accedera a cada submenu dando clic en la imagen correspondiente.

Existe una tercera interaccion, con la imagen de una puerta, haciendo clic sobre ella el

usuario sale del interactivo hacia una rutina de despedida y agradecimiento.
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Objetivo: presentar las opciones de rutinas segun el grado de dificultad que contiene el

interactivo para que el usuario acceda a ellas segun sea el caso.

Sugerencia didactica: Se sugiere empezar con el menu del papalote rojo, pues es el que
aborda los temas de manera especifica y aislada, para favorecer la comprension de cada

una de las ubicaciones antes de pasar a una rutina que abarque dos 0 mas temas.

.
IRAL

PAPALOTE

AMARILL!

Consiste en un menu que contiene las rutinas de las diferentes ubicaciones que se
abordan en esta propuesta. Se muestra la imagen de varios globos y cada uno representa
una ubicacién; haciendo clic sobre ellos se puede acceder a la rutina correspondiente. Se
presenta también una interaccion para dirigirse al menu del papalote amarillo,
representado con esta misma imagen. De igual manera se presenta la opcién de salir de

esta rutina y regresar al menu principal, en el icono de la puerta.
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SELECCIONA LA OPCION QUE DESEES

LABERINTO

BUSQUEDA
s

ROMPECABEZAS
DEL TESORO

Caza al

fFantasma

% PAPALOTE AMARILLO.

Aqui se presenta un menu que contiene actividades con mayor grado de complejidad y
qgue abordan mas de una ubicacion. Estas actividades se agrupan en cuatro apartados,
cada uno de ellos hace referencia a un juego en especifico (laberinto, rompecabezas, caza
al fantasma y busqueda del tesoro). En la opcion de rompecabezas, en algunos casos no
se manejan de manera explicita las ubicaciones. Se presenta también una interaccion
para dirigirse al menu del papalote rojo, representado con esta misma imagen. De igual
manera se presenta la opcion de salir de esta rutina y regresar al menu principal, haciendo

clic en el icono de la puerta.

Sugerencia didactica: Se sugiere que antes de trabajar con estas actividades, se
aborden en primera instancia las rutinas del papalote rojo, ya que en él se trabaja de
manera especifica cada una de las ubicaciones sirviendo como base para las actividades

de este menu.
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RUTINA 3, ARRIBA.

SELECIONA Y ARRASTRA AL CUADRO BLANCO
LOS OBJETOS QUE SE ENCUENTREN ARRIBA DE LA CASA:

CUANDO TERMINES DA CLIC AQUN
PARAVER LOS RESULTADOS
DE TU ACTIVIDAD

Se visualizard la imagen de una casa rodeada de diferentes objetos colocados en diversos
puntos, y el usuario debera identificar aquellos objetos que estén colocados arriba de la
casa Y lo arrastrara colocandolo en un recuadro blanco. Si el objeto seleccionado fue el
correcto permanecera dentro del recuadro blanco; pero si no lo es, entonces regresara al
lugar de donde fue arrastrado. Se podran revisar los aciertos y equivocaciones haciendo
clic sobre el recuadro ubicado en la esquina superior derecha, desplegandose una pantalla
con los datos. En esta misma pantalla se mostraran los botones para regresar al menu

dando clic en el boton “regresar”, y para volver a trabajar esta rutina en el botén “reiniciar”.

Objetivo: identificar la ubicacion “arriba” tomando como referencia un objeto fijo.

Sugerencias didacticas: Hacer que los nifios se cologuen orientados segun el concepto
trabajado (dentro o fuera de una caja; arriba o abajo de la mesa).
Pedirles que coloquen objetos siguiendo la indicacion del profesor (dentro de una caja,
debajo de una silla). Identificar la posicion de diferentes objetos presentes en el aula con
respecto a otros.
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Fundamento tedrico: En primera instancia, es el propio nifio quien actia como referente,
pero es necesario que se le demuestre que también puede ser punto de referencia otra
persona, otros objetos, edificios, etc. Por ejemplo, lejos, cerca: podra ser lejos de él, de la
mesa, del edifico de la escuela o de casa. Estos conceptos se van aprendiendo
primeramente de forma vivencial, para después hacerlo manipulativamente con objetos y

posteriormente plasmarlos sobre papel.

RUTINA 4, ABAJO.

REVISAR ACIERTOS Y ERRORES

Se presentara un paisaje con diferentes elementos colocados en diversos puntos y de
manera arbitraria, y el usuario deberd identificar aguellos elementos que estan en un lugar
equivocado, para colocarlos donde tienen que estar mediante el arrastre de la imagen. Al

terminar, o cuando lo desee, podréa regresar al menu dando clic en el boton “menu”.

Objetivo: reconocer la ubicacion “abajo” de los objetos partiendo de las experiencias y

conocimientos del usuario respecto a las imagenes presentadas.
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Sugerencia didactica: El profesor puede indicar a los usuarios que deben poner especial
atencion en las imagenes presentadas, segun la posicibn que tengan, pues de ello
dependera su ubicacidn correcta. Se sugiere cuestionar al usuario sobre cual es la
ubicacion real de los objetos representados por las imagenes para favorecer la
comprension del concepto y resolucion de la rutina. Pedirles que identifiquen la posicion
de diferentes objetos presentes en el aula con respecto a otros en relacion a esta

ubicacion.

Fundamento tedrico: A través de la percepcion dinamica del espacio vivido, se inicia
progresivamente la abstraccién del espacio exterior, hasta llegar a la nocién de distancia y
orientacion de los objetos respecto al yo y de un objeto respecto a otro (Arnaiz, Rabadan y
Vives, 2001). En un primer momento el nifio se orienta en relacion al espacio
desarrollando las llamadas relaciones topoldgicas, que segun Conde (citado por Arnaiz,
Rabadan y Vives, 2001), posibilitan el conocimiento de los siguientes conceptos

espaciales: Relaciones de orientacion: derecha-izquierda, arriba-abajo, delante-detras.

RUTINA 5, GUARDANDO LOS JUGUETES.

GUARDANDO LOS JUGUETES

AYUDA A EL NINO A GUARDAR SUS JUGUETES
COLOCANDO LAS PELOTAS EN LA CAJA DE LA DERECHA
¥ LOS MUNECOS EN LA CAJA DE LA IZQUIERDA.
REVISION DE
ACIERTOS
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En esta rutina se presentara la imagen de una nifia que debera guardar sus juguetes en
dos cajas especificas dependiendo el tipo de juguete (pelotas en una caja y mufiecos en
otra, etc.). El usuario arrastrard los diferentes objetos y los colocard en la caja
correspondiente. Para regresar al menu, debera dar clic en el botén “salir”.

Objetivo: estimular la lateralidad del nifio mediante la colocacién de objetos a la derecha e

izquierda de una figura humana.

Sugerencias didacticas: Hacer que los nifios se coloquen orientados segun el concepto
trabajado (derecha o izquierda propia o de un compafiero). Pedirles que coloquen objetos
siguiendo la indicacion del profesor (derecha o izquierda). ldentificar la posiciébn de
diferentes objetos presentes en el aula con respecto a ellos. Pedir al usuario que ponga

atencion en la imagen del nifio (que esta de espaldas).

Fundamento teorico: En un primer momento el nifio se orienta en relacién al espacio
desarrollando las llamadas relaciones topoldgicas, que segun Conde (citado por Arnaiz,
Rabadan y Vives, 2001), posibilitan el conocimiento de los siguientes conceptos

espaciales: Relaciones de orientacion: derecha-izquierda, arriba-abajo, delante-detras.
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RUTINA 6, PARA ADELANTE Y PARA ATRAS.

DA CLICEN LOS OBJETOS QUE SE
MOVIERON HACIA ADELANTE

Se mostraran varios objetos (un avion, un auto, un caballo, etc.) que se moveran
automaticamente en una direccién especifica, ya sea hacia adelante o hacia atras, y el
usuario debera identificar y hacer clic en el objeto que se mueve segun la direccion que se

le pide; al hacerlo aparecera un mensaje que indicara si estuvo correcto o equivocado.

Objetivo: reconocer direcciones y trayectorias (adelante y atras) mediante la observacion

del movimiento de objetos diversos.

Sugerencias didacticas: Hacer que los nifios se desplacen segun el concepto trabajado
(adelante y atras).Pedirles que coloquen objetos siguiendo la indicacién del profesor
(adelante y atras de...). Identificar la posicion de diferentes objetos presentes en el aula
con respecto a otros.

Fundamentos tedricos: En un principio la nocion de espacio esta determinada por el
conocimiento y la diferenciacién de su yo corporal respecto al mundo que le rodea para,
posteriormente y sobre la informacion que le proporciona su propio cuerpo, percibir el

espacio exterior y orientarse en él. A través de la percepcion dinamica del espacio vivido,
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se inicia progresivamente la abstraccién del espacio exterior, hasta llegar a la nocion de
distancia y orientacion de los objetos respecto al yo y de un objeto respecto a otro (Arnaiz,
Rabadéan y Vives, 2001). En un primer momento el nifio se orienta en relacion al espacio
desarrollando las llamadas relaciones topoldgicas, que segun Conde (citado por Arnaiz,
Rabadan y Vives, 2001), posibilitan el conocimiento de los siguientes conceptos

espaciales: Relaciones de orientacion: derecha-izquierda, arriba-abajo, delante-detras.

RUTINA 7, LA PESCA.

Se representara un juego de pesca, en donde se presentaran varias imagenes de peces y
el usuario a través de una interaccion “soltard” la red para atraparlos (deberé aparecer un
circulo al azar en diferentes lugares). Al iniciar la actividad se le preguntara cuantas veces
quiere pescar, las mismas que se repetira el ejercicio. También se le preguntara cuantos
hay adentro y afuera de la red, y al final se informaré el total de peces dentro y fuera de la
red.

LA PESCA

¢Cuantas veces quieres ir de pesca? |||
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iCuantos peces quedaron

adentro de la red? _

Objetivo: reconocer espacios y ubicaciones (adentro y afuera de...) a través de la

localizacion de objetos en un area especifica.

Sugerencias didacticas: Hacer que los nifios se coloquen orientados segun el concepto

trabajado (dentro o fuera de una caja; adentro o afuera del salén).

Fundamentos tedricos: A través de la percepcion dinamica del espacio vivido, se inicia
progresivamente la abstraccion del espacio exterior, hasta llegar a la nocién de distancia y
orientacion de los objetos respecto al yo y de un objeto respecto a otro (Arnaiz, Rabadan y
Vives, 2001). En un primer momento el nifio se orienta en relacion al espacio
desarrollando las llamadas relaciones topoldgicas, que segun Conde (citado por Arnaiz,
Rabadan y Vives, 2001), posibilitan el conocimiento de los siguientes conceptos
espaciales: Relaciones de situacion: dentro-fuera, encima-debajo, interior-exterior, aqui,

alli.
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RUTINA 8, LA CASA FANTASMA.

IDENTIFICA A LOS FANTASMAS QUI’ ESTAN ‘,.-':\VEI ij_'_'iiern:_:s l_lltiHlL'IS fdnld‘:'l nas
DENTRO DE LA CASA DANDO CLIC SOBRE ELLOS ™ estan adentro de la casa
encantada y cuantos estan afuera!

=)
R r

‘)

LR
M

\—\_\-\_

—_
RESULTADO REGRESAR

Se presentara la imagen de una casa, con varias imagenes de fantasmas, y el usuario
deberd descubrir y hacer clic en el fantasma que se encuentra adentro de la casa; al

hacerlo aparecera un mensaje que indicara si estuvo correcto o equivocado.

Objetivo: reconocer espacios y ubicaciones (adentro y afuera de...) a través de la

localizacion de objetos en un area especifica.

Sugerencias didacticas: Hacer que los nifios se coloquen orientados segun el concepto

trabajado (dentro o fuera de una caja; adentro o afuera del salén).

Fundamentos tedricos: En un principio la nocion de espacio esta determinada por el
conocimiento y la diferenciacion de su yo corporal respecto al mundo que le rodea para,
posteriormente y sobre la informacion que le proporciona su propio cuerpo, percibir el
espacio exterior y orientarse en él. A través de la percepcion dinamica del espacio vivido,
se inicia progresivamente la abstraccion del espacio exterior, hasta llegar a la nocion de
distancia y orientacién de los objetos respecto al yo y de un objeto respecto a otro (Arnaiz,
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Rabadan y Vives, 2001). En un primer momento el nifio se orienta en relacion al espacio
desarrollando las llamadas relaciones topoldgicas, que segun Conde (citado por Arnaiz,
Rabadan y Vives, 2001), posibilitan el conocimiento de los siguientes conceptos
espaciales: Relaciones de situacion: dentro-fuera, encima-debajo, interior-exterior, aqui,

alli.

RUTINA 9, LABERINTO.

Hola, amiguito, el nino del laberinto tiene que llegar a su casa, pero no

sabe por donde ir porcue hay muchos caminos para elegir. Pero con
tu ayuda seguro que lo encuentra v asi podra llegar a casa a tiempo. I

Cuando estés listo da clic

Consiste en un laberinto, en el cual el usuario debe guiar al nifio a su casa siguiendo las
indicaciones que se le dan (caminar hacia adelante, atras, derecha, izquierda; desplazara
la imagen del nifio arrastrandolo con el raton. Cuando llegue al punto correcto aparecera la

indicacion que le guiara al siguiente punto. Asi hasta llegar a la casa.

Objetivo: reconocer direcciones y trayectorias (adelante, atras, derecha, izquierda)
partiendo de diferentes puntos.

Sugerencias didacticas: Se les puede sugerir a los alumnos que antes de empezar se

fijen en cual sera el itinerario correcto para poder hacerlo mas rapido.
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Fundamento tedrico: La estructuracion espacial, definida por Comellas y Perpinya
(2005), es un proceso cuya planificacién es imprescindible para lograr un aprendizaje
suficientemente claro y completo del espacio externo, del espacio interno y del esquema
corporal. La estructuracion implica un analisis del espacio para comprenderlo, manipularlo,
interiorizarlo y realizar los procesos cognitivos en los que esté implicado. Los procesos
gue permiten incidir en este analisis y esta sintesis espaciales solo podran iniciarse en la
educacion infantil. Destacan los siguientes: Los planos, que pueden y deben iniciarse en la
educacion infantil pero de forma muy clara y con pocos detalles. Pueden introducirse junto
con la resolucion de laberintos y, posteriormente, pedir el trazo de itinerarios claros, faciles

(en casa, en la escuela, en el patio, etc.)

RUTINA 10. ROMPECABEZAS.

Hola, te invito a que armes el rompecabezas,
arrastrando las partes a donde les corresponda.

Consiste en armar rompecabezas de imagenes de animales u objetos. Se presenta la
imagen completa, con todas las partes integradas, pero sin color, sirviendo de referencia
para el nifio. Y alrededor de esta imagen se presentan cada una de las piezas coloreadas
y en desorden. El nifio debe situar el puntero sobre una de las partes y arrastrarla al lugar
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gue considere le corresponde sobre la imagen en blanco. Si ese es su lugar correcto la
pieza se quedara en ese lugar, si no lo es entonces regresara a su lugar de partida. Se
encuentran también los botones con interaccion para regresar al menu (salir) y para armar

nuevamente el rompecabezas (empezar otra vez).

Objetivo: favorecer el analisis de formas y del espacio a través del ensayo y error.

Fundamento tedrico: La estructuracion espacial, definida por Comellas y Perpinya
(2005), es otro proceso cuya planificacién es imprescindible para lograr un aprendizaje
suficientemente claro y completo del espacio externo y del espacio interno. La
estructuracion implica un analisis del espacio para comprenderlo, manipularlo,
interiorizarlo y realizar los procesos cognitivos en los que esté implicado. Los procesos
gue permiten incidir en este analisis y esta sintesis espaciales solo podran iniciarse en la
educacion infantil. Destacan los siguientes: Los rompecabezas, que deben de ensefiarse
de forma explicita, favoreciendo el andlisis de los objetos, colores y formas, a fin de que se
realicen sin ensayo-error y sin presion de encaje, sino que se busque la pieza que debe ir
construyendo el modelo.

RUTINA 10, BUSQUEDA DEL TESORO

iBUSQUEMOS EL TESORO!

SUBE AL PIRATA AL BARCO Y DIRIGELO A LAISLA,
iTEN CUIDADO CON LAS ROCAS!
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Se presentara un escenario en el cual el usuario debera subir al pirata al barco y dirigirlo
hasta la isla del tesoro, lo cual hara colocando el cursor sobre la imagen correspondiente y
arrastrarla al lugar deseado.

Una vez que haya llegado a la isla, se mostrara un paisaje con diversas imagenes,
arboles, rocas, rio, etc. Este pasisaje contendra varios puntos clave que el usuario debera
ubicar siguiendo las referencias que se le den. Estos puntos tendran un orden establecido,
es decir, que no se podra saltar de uno a otro de manera libre. El usuario debera seguir las

pistas, que se daran a través de referencias como arriba del arbol, debajo del puente, etc.

(o )

LEE LAS PISTAS
IDENTIFICA LAS
UBICACIONES Y

DIRECCIONES QUE
TE DAN Y DIRIGETE
ALLUGAR QUETE
INDICAN
{Da clic cuando

(I uieras empezar)
< >y

Cuando acierte la primera pista, aparecera un mensaje que le indicara que esta en el

camino correcto, y se le dara la siguiente pista; asi sucesivamente hasta llegar al tesoro.

Objetivo: Favorecer la orientacion respecto a objetos fijos que le rodean identificando

direcciones y ubicaciones.

Sugerencias didacticas: Se sugiere que antes de realizar esta rutina, se informe a los

usuarios en qué consiste el juego de la busqueda del tesoro, y de ser posible jugarlo
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previamente. Asi también recordar que el recorrido debe llevar un orden en forma de

cadena.

Fundamento tedrico: La estructuracion espacial, definida por Comellas y Perpinya
(2005), es un proceso cuya planificacion es imprescindible para lograr un aprendizaje
suficientemente claro y completo del espacio externo y del espacio interno. La
estructuracion implica un analisis del espacio para comprenderlo, manipularlo,
interiorizarlo y realizar los procesos cognitivos en los que esté implicado. Los procesos
gue permiten incidir en este analisis y esta sintesis espaciales solo podran iniciarse en la
educacion infantil. Destacan los siguientes: Los planos, que pueden y deben iniciarse en la
educacion infantil pero de forma muy clara y con pocos detalles. Pueden introducirse junto
con la resolucién de laberintos y, posteriormente, pedir el trazo de itinerarios claros, faciles
(en casa, en la escuela, en el patio, etc.)

RUTINA 11, LOS CAZAFANTASMAS.

% 2os Cazafantasmas

Que elementos quieres trabajar?

Ba clic en [a opcidon que desees.

Arriba Arriba Abajo Abajo

Y e ¥ ¢
derecha Izquicrda derecha izquierda
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En esta actividad se mostrara inicialmente un mend con cuatro opciones de ejercicios.
Cada una de esas opciones se enlazara a una rutina distinta donde se manejaran los

elementos: arriba, abajo, derecha e izquierda.

Cada opcion lleva a una rutina que consiste en ubicar un punto dado por dos coordenadas
(2 pasos hacia arriba y 3 a la derecha, por ejemplo), el usuario debe guiar a este punto la
imagen de un fantasma arrastrandolo con el ratén, para ser atrapado una vez que llegue al

punto correcto. Cada opcién maneja dos referentes de orientacion.

PARA CAZAR AL FANTASMA
LLEVALO A LA TRAMPA
QUE ESTA EN:

ARRIBA 4

DERECHA 3

2,

Da clic sobre este circulo

para ver silo atrapaste

SALIR _

EMPEZAR
OTRA
VEZ

Objetivo: estimular la lateralidad del nifio mediante el movimiento de una imagen a la
derecha e izquierda dentro de un plano. Reconocer la ubicacién “arriba” y “abajo”

partiendo de un punto central dentro de un plano.

Fundamento tedrico: La estructuracion espacial, es un proceso cuya planificacion es
imprescindible para lograr un aprendizaje suficientemente claro y completo del espacio
externo e interno. La estructuracion implica un andlisis del espacio para comprenderlo,
manipularlo, interiorizarlo y realizar los procesos cognitivos en los que esté implicado.
Destacan los siguientes: Los planos, que pueden y deben iniciarse en la educacion infantil

pero de forma muy clara y con pocos detalles. Pueden introducirse junto con la resolucion
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de laberintos y, posteriormente, pedir el trazo de itinerarios claros, faciles (en casa, en la

escuela, en el patio, etc.)

i GRACIAS!
POR HABER PARTICIPADO EN ESTAS ACTIVIDADES,
FUE UN PLACER TRABAJAR CONTIGO.

i HASTA LA PROXIMA !

En el menu principal existe una interaccion que contiene la salida del programa; una vez
gue se hayan agotado las actividades o que el usuario ya no desee continuar, debera
regresar al menu principal y ahi dar clic en el icono de la puerta, el cual lo llevara a una

imagen de despedida, agradeciendo al usuario por haber participado en las actividades.
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3. PROTOCOLO DE INVESTIGACION.

INTRODUCCION.

La presente propuesta computacional “Desarrollo de la orientacion en nifios preescolares”,
pretende responder a una necesidad y problematica educativa en el area de Educacion
Fisica, pretende dar solucidon al problema que presentan los nifios preescolares en el
aprendizaje de la orientacion espacial. Se propone una manera diferente de ensefar la

orientacion espacial para que a los nifios se les facilite el aprendizaje.

Sin embargo, no basta con disefiar y aplicar la propuesta, lo realmente importante es
saber si con su utilizacion se han logrado los objetivos planteados al inicio del proceso,
determinar si dicha propuesta computacional cumple con la exigencia de ser una
metodologia de ensefianza que realmente ayude al docente a solucionar los problemas de
aprendizaje de sus alumnos, y que los aprendizajes adquiridos por los nifios, sean
significativos. Y para averiguar estos planteamientos se realizara una investigacion, cuyas

especificaciones se expondran mas adelante.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Una vez que ha sido elaborada la propuesta computacional, ahora surge el problema de
averiguar si esta propuesta ayuda realmente al nifio a facilitar y mejorar sus aprendizajes
sobre la orientacion espacial. A través de una investigacion se pretende resolver el
problema de comprobar si los objetivos planteados se han cumplido, y sobre todo verificar

gue la hipétesis planteada es aceptada o no.
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JUSTIFICACION.

Es necesario que los educadores tengan un conocimiento mas sélido sobre formas de
llevar a cabo el proceso educativo, y que apoyandose en la investigacion y el conocimiento
cientifico, puedan estructurar teorias de la educacién de la que se deriven orientaciones
concretas para la practica educativa. Es precisamente la investigacion el proceso que
permitira a los educadores fundamentar consistentemente la practica educativa, probando

la eficacia de materiales de apoyo, teorias, nuevas estrategias, etc.

Resulta entonces importante y necesario investigar la aplicacion de la propuesta; pues a
través de la investigacion es posible contar con los elementos necesarios para identificar si
los alumnos han aprendido los conocimientos esperados, a qué grado, de qué manera, y
hacer una comparacion con la metodologia convencional para poder establecer si dicha

propuesta es eficaz o no.

En este caso, determinar el efecto que tiene la aplicacion de la propuesta de orientacion
en el aprendizaje del nifio y en su capacidad para identificar lugares, trayectorias y

direcciones en los diferentes contextos donde interactia.

Es preciso investigar para obtener informacion relevante y fidedigna, para extender,
verificar, corregir o aplicar los conocimientos. Y a partir de los resultados descubrir
principios y generar procedimientos, para aplicarlos en el campo de la educacion. Sin el
planteo de preguntas, la busqueda de respuestas, de datos, de explicaciones, la propuesta
no es fructifera y no es posible saber algo méas sobre el problema elegido y encontrar las
soluciones mas viables y eficaces para solucionarlo. Por el contrario, investigar y obtener
resultados permite determinar si la propuesta educativa cuenta con los requisitos para ser
usada como nueva estrategia 0 metodologia, 0 en caso contrario para corregirla o

desecharla.
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OBJETIVOS DE INVESTIGACION

Identificar las diferencias en el desarrollo de la orientacion espacial en los nifios
preescolares mediante el uso de la propuesta computacional y la ensefianza
convencional.

Comparar los resultados de aprendizaje de la orientacion espacial del nifio
preescolar entre la ensefianza convencional y la propuesta computacional.
Determinar el efecto que tiene la aplicacion de la propuesta de orientacion
espacial en la capacidad del nifio preescolar para identificar lugares, trayectorias

y direcciones en los contextos donde interactua.

PREGUNTAS DE INVESTIGACION

¢ Los aprendizajes y conocimientos referentes a la orientacion espacial seran mas
significativos mediante la propuesta computacional o a través del método
convencional?

¢, Qué método facilitara mas la adquisicion de aprendizajes de orientacion
espacial, el método convencional o la propuesta computacional?

Después de hacer uso de esta propuesta ¢podran los nifios transferir la
informacion a una situacion real o vivencial, pudiendo ubicar objetos a su
alrededor con los términos empleados y ubicarse ellos mismos en relacion a

edificios y objetos?
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VARIABLES

Nivel de aprendizaje en el nifio.

Aplicacion de la propuesta.

HIPOTESIS

El aprendizaje de la orientacion espacial en el nifio es mayor mediante el uso y
aplicacion de la propuesta “Desarrollo de la orientacion en nifios preescolares”

gue de la manera convencional.

TIPO DE INVESTIGACION

Comparativa: pues existiran dos poblaciones donde se compararan las variables

para contrastar la hipétesis.

Experimental: estudio en el que el investigador introduce y manipula una o
algunas variables del fendbmeno estudiado para controlar el aumento o la
disminuciébn de esas variables y su efecto en las conductas observadas.
Generalmente modifica las variables consideradas como causa dentro de una

relacion de causa a efecto.

TRATAMIENTO

Se emplearan dos grupos: el experimental, que estd sujeto a una variable determinada

que el investigador maneja de manera deliberada, y el control, receptor del experimento no

sujeto a la influencia de la misma variable. El contar con estos dos grupos permite

establecer e indicar diferencias entre ambos.

G1 Grupo experimental (Se le aplicara la propuesta educativa computacional)

G2 Grupo control: (Trabajara en condiciones normales con la ensefianza convencional.

Véase anexo 2)
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DEFINICION DE LA POBLACION.

Poblacion es la totalidad del fenobmeno a estudiar en donde las unidades de poblacion
poseen una caracteristica comun, la cual se estudia y da origen a los datos de
investigacion. Cuando se seleccionan algunos de los elementos con la intencion de
averiguar algo sobre la poblacion de la cual estdn tomados, se refiere a ese grupo de
elementos como muestra. Por lo tanto la poblacion estudiada consiste en nifilos de
educacién preescolar que cursan el tercer grado, y que oscilan entre los 5 y 6 afios de
edad.

Cuando no es posible medir cada uno de los individuos de una poblacién se toma una
muestra representativa de la misma. La muestra descansa en el principio de que las
partes representan al todo y por tal refleja las caracteristicas que definen la poblacion de la

cual fue extraida, lo cual indica que es representativa.

MUESTRA.

Para seleccionar la muestra, en este caso, se empleara un procedimiento probabilistico o
aleatorio:
% Muestreo aleatorio simple (o al azar): cada uno de los individuos o elementos de

una poblacién tienen la misma posibilidad de ser elegido.
Por lo tanto, para llevar a cabo esta investigacion, se tomard como muestra un grupo de

nifos en edad preescolar de tercer grado (5 a 6 aflos) a los cuales se aplicara la

propuesta computacional y comparara con un grupo control de las mismas caracteristicas.
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PRUEBA ESTADISTICA

El disefio experimental tiene dos muestras independientes. Para fines de aprendizaje se
decide utilizar una escala ordinal y continuar con la prueba de U de Mann-Whitney.

Planteamiento de Hipotesis:

e Hipotesis alterna: los resultados obtenidos a partir de la propuesta difieren y son
mas altos que los obtenidos por el método convencional.

e Hipotesis nula: las diferencias entre los resultados obtenidos en ambos métodos se
deben al azar.

¢ Nivel de significacion: para todo el valor de probabilidad igual o menor que 0.05, se
acepta Hi y se rechaza Ho.

e Zona de rechazo: para todo valor de probabilidad mayor que 0.05, se acepta Ho y
se rechaza Hi.

La formula es la siguiente:

U; y U, = valores estadisticos de U Mann-Whitney.

N1 (N+1) n; = tamafio de la muestra del grupo 1.
U = mny + - 2R; "
2 n, = tamafio de la muestra del grupo 2.
R; = sumatoria de los rangos del grupo 1.
n, (ny+1
U, = Mn2 + 2(Nz+1) 2R2 R, =sumatoria de los rangos del grupo 2.

2

Cuando la muestra es mayor que 25, se distribuye normalmente, por lo cual se determina

el valor Z para conocer la probabilidad. Esto se calcula como sigue:

Z = valor estadistico de la curva normal.
U = cualquier valor de U calculado (ya sea U; o0 U,).
U = valor promedio de U.

Ou oy = desviacién estandar de U.

Calculamos el valor promedio de U (U ):
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La desviacion estandar de U se determina de la forma siguiente:

oy = desviacion estandar de U.

\/ n; y np = tamano de la muestra de los

___MN; _N°-N :

N (N-1) ) ( 1 2Li ) grupos 1y 2.
N = tamafio total de la muestra (la
suma de ny y ny).

Li = sumatoria de las ligas o empates.

El calculo de Li se realiza de la siguiente manera:

Y LiP-Li

Li 12

Una vez obtenida la sumatoria de Li, se determina la desviacién estandar de U mediante la

expresion siguiente:

N () (N )

"N (N-1)

Una vez calculados los pardmetros necesarios, se obtiene el valor Z conforme la siguiente

formula:

Ou

Para obtener la probabilidad del valor Z, se debe consultar la tabla de tamafio de la
muestra en funcion de los valores y buscar en cuya columna 0.05 se localiza el numero
0.0256, que corresponde a la probabilidad del valor de U con respecto al promedio. Esto

quiere decir que es menor que el nivel de significancia.

Decision.
Si a la cifra de Z de le corresponde un valor menor que 0.05, entonces se acepta Hi y se

rechaza Ho.

Interpretacion.
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CAPTACION DE LA INFORMACION

Para determinar el aprendizaje que los alumnos han adquirido a través de la aplicacion de
la propuesta, se utilizaran listas de cotejo y cuestionarios, recopilando la informacion
mediante la observacion por parte del profesor y registro de las respuestas proporcionadas

por los alumnos.

En la primera actividad (buscar el objeto escondido) se utilizara una lista de cotejo, la cual
consta de 5 indicadores que deben ser observados en el alumno cuando realiza una tarea
de localizar objetos y determinar ubicaciones en un contexto escolar. Dependiendo del
desempefio del nifio, se marcara en la casilla correspondiente (Sl, si la respuesta motriz
es acertada; NO, si se ha equivocado en su accion). La maxima puntuacion alcanzada es
5.

La segunda actividad consta de un cuestionario con 5 preguntas dirigidas a detectar la
capacidad que tiene el nifio para ubicar objetos o elementos en un esquema. Cada
pregunta contiene una ubicacibn y hace referencia un elemento del esquema,

pretendiendo que el nifio reconozca la ubicacion a partir del elemento.

El tercer instrumento consiste en una guia de observacion que consta de 5 posibles
respuestas a cada indicador. Las respuestas se refieren a la precision y frecuencia con
qgue responde el nifio. La puntuacibn maxima es de 5 puntos cuando la respuesta es
completamente acertada, y la minima es 1 cuando la respuesta es equivocada.
Alcanzando una puntuacion maxima posible de 40.
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ANEXO 1

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

1. Buscar el objeto escondido:

-Lugar o espacio: aula.

-Materiales: un objeto de 20 a 30 cm de longitud que se pueda esconder en el aula.

-Descripcion: el profesor muestra al alumno el objeto indicandole que lo escondera en

algun lugar del aula, entonces pide al alumno que salga del aula para que no pueda ver

donde se ha escondido. Luego se le daran al alumno indicaciones o referencias de donde

se encuentra el objeto para que él se dirija hacia el punto referido y pueda encontrar el

objeto: (dentro, fuera, arriba, abajo)

LISTA DE COTEJO

ESCUELA: GRADO:
PROFESOR: GRUPO:
ALUMNO: FECHA:

Marque con una X en cada indicacion de acuerdo a la accion realizada por el nifio.

Sl

NO

INDICACIONES

1. | El objeto esté escondido hacia tu lado derecho

2. | Se encuentra atras del escritorio

3. | Dentro del armario

4. | Debajo de los libros

5. | Esta dentro de una caja

ACIERTOS | PUNTAJE

5 5
4 4
3 3
2 2
1 1
0 0
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2. ¢;Donde esta...?

Se presentara una imagen o cuadro de un paisaje que contenga diversos elementos, y se
le pedirq al alumno que ubique un elemento del paisaje, el que el desee. Luego se le
cuestionard su ubicacion para determinar si maneja los referentes de orientacion. Si el
elemento escogido por el alumno, no es adecuado para los cuestionamientos, entonces el

profesor preguntara por otro elemento.

e
g B

CUESTIONARIO TABLA
1. ¢Quién esta afuera de una casita? ACIERTOS PUNTAJE
2. ¢Quién se encuentra arriba del pasamano? j i
3. ¢En el sube y baja, quién esta abajo? 3 3
4, ¢Quién esta adentro de un aro? 2 2
5. ¢Quién esta atras del arbol? 1 1
0 0

74



GUIA DE OBSERVACION

ESCUELA: GRADCO:
PROFESOR: GRUPO:
ALUMNO: FECHA:

Marque con una X en cada indicacién de acuerdo con lo observado en el nifio y la escala

presentada a continuacion.

5 4 3 2 1
Siempre Muchas veces Algunas veces Pocas veces Nunca
No ACCIONES A OBSERVAR 5 4 2
Reconoce los objetos estan arriba o abajo de otros
L objetos.
Reconoce trayectorias de desplazamientos al
> observarlas.
Sabe cuales comparieros estan sentados o formados
> adelante o atras de él.
Coloca o busca correctamente los objetos donde se le
4 indica.
Diferencia y reconoce su mano derecha respecto a la
> izquierda.
Sabe que mano utiliza al escribir o colorear: ¢izquierda o
° derecha?
Identifica aquellos elementos que se encuentran dentro o
. fuera de un recipiente.
8. | Puede diferenciar cuando él esta dentro y fuera del aula.
Total
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ANEXO 2

CUADRO COMPARATIVO.

PROPUESTA COMPUTACIONAL

Los nifios tendran el control de la

actividad, del tiempo de ejecucion.

Podra manipular diversos elementos que
se encuentren en la rutina, moverlos,
poner y quitar, experimentar y sacar

deducciones.

El usuario tendra la posibilidad de elegir
entre varias opciones que actividad quiere
realizar. Y cada opcion tendra diversas

actividades o situaciones.

Que el nifio tenga una visualizacion
completa del campo de accion, pudiendo
observar a todos los elementos que ahi se

encuentran y que le sirven de referente.

Presentar y manipular escenarios o temas
diversos que sean interesantes a los nifios
y que no se pueden vivenciar en la vida

real.

METODO CONVENCIONAL

La ubicacién espacial se trabaja a través
de la imitacién. El nifio repite la actividad
de acuerdo a sus posibilidades y segun
como lo haya percibido.

Las actividades y ejercicios deben
ejecutarse repetidamente hasta que los

nifios aparentemente lo hayan aprendido.

El profesor da las indicaciones y
especifica que actividad se realizara y

como debe de hacerse.

El nifio esta ubicado dentro del entorno y
es posible que no perciba la totalidad de la
situacion y por lo tanto no perciba todos

los referentes de orientacion.
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ANEXO 3

EJEMPLO DE TRATAMIENTO ESTADISTICO

Para llevar a cabo la investigacion sobre la propuesta computacional para el desarrollo de
la orientacion espacial y comparar sus resultados con el método convencional, se tomara
como muestra un grupo de nifios en edad preescolar de tercer grado (5 a 6 afos) a los
cuales se aplicara la propuesta y comparara con un grupo control de las mismas

caracteristicas.

G1 Grupo experimental (Se le aplicara la propuesta educativa computacional)

G2 Grupo control (Trabajara en condiciones normales con la ensefianza convencional)

Supongamos que se ha aplicado la propuesta al grupo experimental durante un periodo de
tiempo establecido, y una vez concluido ese tiempo, se hace uso de los instrumentos de
evaluacion contenidos en el anexo 1, para recavar informacion respecto a los aprendizajes
logrados por ambos métodos. Posteriormente se elegen al azar a 20 nifios de cada uno de
los grupos; aplicandoseles los mismos instrumentos, pudiendo alcanzar una puntuacion

maxima de 50, entre los tres instrumentos.

El disefio experimental tiene dos muestras independientes. Se decide utilizar una escala

ordinal y aplicar la prueba de U de Mann-Whitney.

Planteamiento de Hipotesis:

e Hipdtesis alterna: los resultados obtenidos a partir de la propuesta difieren y son
mas altos que los obtenidos por el método convencional.

e Hipdtesis nula: las diferencias entre los resultados obtenidos en ambos métodos se
deben al azar.

¢ Nivel de significacion: para todo el valor de probabilidad igual o menor que 0.05, se
acepta Hi y se rechaza Ho.

e Zona de rechazo: para todo valor de probabilidad mayor que 0.05, se acepta Ho y
se rechaza Hi.
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Los puntajes obtenidos en ambas muestras son los siguientes:

G2 M. CONVENCIONAL

G1 PROPUESTA

PUNTAJES
38 29 40 41
41 19 28 19
33 22 34 23
27 28 37 33
38 36 31 30

PUNTAJES
45 31 42 39
42 32 46 40
27 37 41 44
44 29 27 48
50 36 33 35

Posteriormente se ordenan todos los puntajes del menor al mayor asignandoles un rango.

RANGO PUNTAJE

© 0 N o o b~ w N e

O N e T e T o e =
O © m N o UM W N KRB O

19

19

22

23

27

27

27

28

28

29

29

30

31

31

32

33

33

33

34

35

RANGO PUNTAJE

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

36

36

37

37

38

38

39

40

40

41

41

41

42

42

44

44

45

46

48

50
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Se procede a calcular el valor de U mediante la férmula:
U; y U, = valores estadisticos de U Mann-Whitney.

n; = tamafio de la muestra del grupo 1.

U = mn, +— % (ni+1) - 2R: N
2 n, = tamafio de la muestra del grupo 2.
R; = sumatoria de los rangos del grupo 1.
n, (Na+1
U, = Nmih2 + 2 22 ) - 2R R, = sumatoria de los rangos del grupo 2.

La suma de rangos para el grupo 1, R1=308.5

La suma de rangos para el grupo 2, R2=511.5

U = 20x20 + - 308.5 400 + 210 - 308.5

20(20+1) 08.5

400 + 210 - 5115

U = 20x20 + - 5115

Cuando la muestra es mayor que 25, se distribuye normalmente, por lo cual se determina

el valor Z para conocer la probabilidad. Esto se calcula como sigue:

Z = valor estadistico de la curva normal.
U = cualquier valor de U calculado (ya sea U; o U,).
v - u U = valor promedio de U.

Ou oy = desviacién estandar de U.

Calculamos el valor promedio de U (U ):

200
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La desviacion estandar de U se determina de la forma siguiente:

GU=\/(

ninNy

N (N-1)

) (NN

SLi )

El célculo de Li se realiza de la siguiente manera:

Li = 2

Li% - Li
12

oy = desviacién estandar de U.

n; y n, = tamafio de la muestra de los

grupos 1y 2.

N = tamafio total de la muestra (la

suma de ny y ny).

Li = sumatoria de las ligas o empates.

Antes de hacer la sumatoria de ligas, primero se suman los rangos de los puntajes que

coinciden, y se dividen entre la cantidad de puntajes que han coincidido.

RANGOS
1.5 1
15 2

3

4

6 5

6 6

6 7
8.5 8
8.5 9
105 10
105 11
12

135 13
135 14
15

17 16
17 17
17 18
19

20

PUNTAJE

19

19

22

23

27

27

27

28

28

29

29

30

31

31

32

33

33

33

34

35

LIGAS O EMPATES

RANGOS
215
215
235
235
255
255

28.5
28.5
31
31
31
33.5
33.5
355
355

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

PUNTAJE

36

36

37

37

38

38

39

40

40

41

41

41

42

42

44

44

45

46

48

50

LIGAS O EMPATES
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(2°-2)+(3°-3)+(2° -2)+(2° -2)+(2° -2)+(3%-3)+(2% -2)+(2° -2) +(2° -2)+(2° -2)+(3° -3)+(2° -2)+(2° -2)

Li = 12

o 6+24+6+6+6+24+6+6+6+6+24+6+6 _
Li = 1 =11

Una vez obtenida la sumatoria de Li, se determina la desviacion estandar de U:

3_
\/ ( 45?4)2)201) ) (55— 1) = 39

Una vez calculados los parametros necesarios, se obtiene el valor Z conforme la siguiente

formula:

u - U 301.5-200

Z = = = 275
Gy 36.9

Para obtener la probabilidad del valor Z de 2.75, se debe consultar la tabla de distribucion
normal, y buscar la hilera 2.75, en cuya columna 0.05 se localiza el nimero 0.003, que
corresponde a la probabilidad del valor de U con respecto al promedio. Esto quiere decir

gue es menor que el nivel de significancia.

Decision.
A la cifra de Z de 2.75 le corresponde una probabilidad menor que 0.05, por lo cual se

acepta Hi y se rechaza Ho.

Interpretacion.
Se confirma que los resultados logrados con la propuesta computacional son diferentes de
los obtenidos con el método de ensefianza tradicional; y que este Ultimo revela

calificaciones mas bajas y es menos efectivo que el primero.
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ANEXO 4

ESQUEMA DE NAVEGACION

PRESENTACION

BIENVENIDA

SALIR

L
ARRIBA

MENU

A 4

DESPEDIDA

A

v

PAPALOTE
ROJO

v

PAPALOTE
AMARILLO

_—

A

ABAJO
\/

L
ADELANTE

A

ATRAS
\/

L
DERECHA

A

IZQUIERDA
\/

P —
ADENTRO

A

AFUERA
\_/_

A

A 4

\ 4

A 4

LABERINTO

ROMPE
CABEZAS

CAZA

FANTASMAS

BUSQUEDA
DEL TESORO
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