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RESUMEN

El presente trabajo gira en torno a los problemas derivados del proceso de ensefianza y
aprendizaje referentes al contenido matematico de fracciones en situacién de razon. El objetivo de
este trabajo fue disefiar, construir, aplicar y evaluar una intervencion educativa con enfoque
constructivista para el aprendizaje del contenido matematico de fracciones en situacion de razén
en alumnos/as de primer grado de secundaria. En primer lugar se planted un marco teoérico, en el
cual se abordan los antecedentes desde varios enfoques: psicologia educativa, constructivismo,
problemas de aprendizaje, educacién matematica y ensefianza de las fracciones. En lo que
respecta a la intervencion se impartid un programa de intervencion que consta de 15 sesiones

donde se trabajaron diversas interpretaciones de fraccion.

Este proyecto se llevd a cabo a partir del disefio, construccion y aplicacion del programa de
intervencion “Quebrando Ideas Numeéricas” (QIN), este programa fue aplicado a alumnos/as de
primero de secundaria. El contenido de QIN esta cimentado en ejercicios y actividades que
proponen el uso de material concreto (Tangram, regletas, plantillas y geoplano entre otros) como
uno de los motores del desarrollo de la construccion del conocimiento de los contenidos abordados
en los talleres impartidos. Los temas que constituyen QIN fueron determinados a partir de una
evaluacion inicial (pretest) aplicada en la primera sesién. En el trascurso del desarrollo se
efectuaron evaluaciones en casi todas las sesiones y una evaluacion final (postest) en la ultima
sesion; ademas, en cada una de las sesiones se registraron observaciones en un diario de campo,

observaciones sobre el desarrollo de las actividades realizadas por los/as alumnos/as.

La comparacion de los promedios totales y por reactivo de la evaluacion inicial y final nos
dieron evidencia (2.31 puntos) de que el supuesto de mejora en el conocimiento general del tema
impartido se cumplia; ademas, el analisis comparativo de los conceptos en las respuestas reactivo
por reactivo, permitid ver un conocimiento mas sélido en los principios fundamentales de las
fracciones. Se puede concluir entonces, que el uso de las estrategias de construccion propuestas
asi como el material utilizado y el trabajo en equipo, favorece en los/as alumnos/as la comprension
de los principios fundamentales del contenido involucrado y la resolucion de situaciones

problematicas.

Como consecuencia de los resultados obtenidos y de la experiencia en la imparticion de las
15 sesiones de QIN, se sugieren elementos didacticos y puntos de reflexion para la ensefianza del
tema fracciones que a juicio de la autora, mejorarian el aprendizaje de estos contenidos de en

primero de secundaria.
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INTRODUCCION

Generalmente las personas expresan su fobia a las matematicas, al utilizar expresiones
como: “Las mate no son para mi”, “A mi no se me dan las matematicas”, “Los NUmeros no
van conmigo”. Podemos escuchar éstas expresiones tanto en alumnos/as como en
padres de familia al evitar ser cuestionados sobre contenidos matematicos o para justificar
resultados no favorables. Esta repulsion a las matematicas y el temor con el que se las
ve, nos da pautas para cuestionarnos sobre el proceso ensefianza-aprendizaje de esta

asignatura.

Estas actitudes negativas se reflejan en el aprendizaje de las personas en relacion a
la asignatura de matematicas. Se considera que la existencia de sentimientos adversos se
encuentran fuertemente relacionados con el proceso de aprendizaje de los alumnos/as,
obstaculizando la labor docente. A su vez, como consecuencia de lo anterior, se llega
facilmente a fendmenos como el anumerismo matematico o analfabetismo matematico,
que es la incapacidad de manejar comodamente los conceptos fundamentales de niumero
(de los grandes numeros, del azar, asi como de la probabilidad) que atormentan

demasiado a las personas (Allen,1995).

En contraste, en la actualidad se pretende reforzar la alfabetizacion matematica
considerada como la capacidad que permite la formulacion, interpretacion y utilizacién de
las matematicas en diversos contextos. Es decir utilizar conceptos matematicos,
procedimientos, hechos y herramientas para la descripcién, explicacion y prediccion de
fendmenos; ademas (OCDE, 2010) la alfabetizacion ayuda a las personas al
reconocimiento del papel que las matematicas juegan en el mundo, al hacer juicios

fundamentados, reflexivos y comprometidos.

El sentimiento negativo hacia las matematicas, permea una serie de cuestiones que
se ven reflejadas en la opinion de los docentes sobre la problematica existente en el
proceso de ensefanza y aprendizaje. Esto puede verse en la encuesta que se realizo en
el Tecnoldgico de Monterrey (Campus Ciudad de México) durante la imparticion de la
conferencia sobre la pagina WEB “Mi ayudante. Auxiliar didactico de matematicas para el
maestro de primaria”, en el congreso de Bécalos para Maestros, en el mes de septiembre
del 2009.



En la encuesta mencionada se pregunté a los/as maestros/as de secundaria sobre
el tema que presenta mayor dificultad para los alumnos y que argumentaran el § Por qué?
(Anexo 1), ante este cuestionamiento, los profesores entrevistados dieron como
respuestas mas frecuentes las siguientes: raiz cuadrada, fracciones, ecuaciones de
segundo grado y estadistica; la mayoria coincidié en afirmar que el contenido matematico
“Fracciones” era por mucho el mas complicado para su ensefianza debido a que los

fundamentos de la nocidon de numeros naturales se veia cuestionada.

La investigacion planteada a lo largo de este trabajo, esta dirigida a la ensefianza y
aprendizaje de fracciones, en particular en situacion de razén, debido a que se considera
uno de los temas mas complejos de tratar en la educaciéon basica (tal como lo

corroboramos en la informacion de los docentes entrevistados).

La importancia del correcto aprendizaje de este contenido radica en el uso que se le
da posteriormente al abordar diversos temas, ya que como menciona Lamon en el 2006
(citado en Zuhiga, 2008) el aprendizaje de las fracciones marca el inicio del viaje hacia la
comprension de los numeros racionales (los cuales se expresan como cociente de dos
nameros enteros, es decir, en forma de fraccién) y hacia el razonamiento proporcional;
que segun Freudenthal en 1983 (citado en Alatorre, 1994), abarca incluso el
razonamiento sobre dos razones, este ultimo abre la puerta hacia matematicas superiores

y hacia la ciencia.

Cabe resaltar que en el programa de secundaria 2006, el contenido de las
fracciones es considerado obligatorio y relevante para su ensefanza y su aprendizaje, a
pesar del cuestionamiento de varios autores sobre la pertinencia de que se mantenga en
los planes y programas de estudio, aludiendo que su uso es muy limitado y las dificultades
de ensenanza son muy grandes. “Curiosamente el argumento de la poca utilizacion de las
fracciones por parte de los nifios y adultos es el hecho en el que se apoyan otros para
mantener su permanencia, si no son comprendidas ¢ Cémo van a Ensenarse?” (Llinares,
2000; 25).

La autora asume que uno de los numerosos aspectos que se reflejan en el proceso
de aprendizaje de las fracciones esta directamente relacionado con los métodos de
ensefianza, ya que favorecen o dificultan los procesos de construccion de conocimientos

en los alumnos y alumnas.
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El aspecto del método de ensenanza se vincula con los procesos del mismo
aprendizaje, respecto al contenido de las fracciones Kieren en 1976 y Dienes en 1972
citados por Llinares (2000) afirman que varias investigaciones relativas al proceso de
ensefanza-aprendizaje de las ideas de fraccion, indican que para que el nifio pueda
conseguir una comprension amplia y operativa de todas las ideas relacionadas con el
concepto de fraccion, se deben plantear las secuencias de enseianza de tal forma que

proporcionen a los nifios la adecuada experiencia con la mayoria de sus interpretaciones.

Las diversas interpretaciones de las fracciones permiten coadyuvar al mejoramiento
de la comprension conceptual de la idea de fraccion por medio de la resolucion de

problemas; estas interpretaciones segun Gairin & Sancho son:

1. La Relacién Parte-Todo y la Medida
° Representacion en contextos continuos y discretos
o Decimales
o Recta numérica
2. Las Fracciones como Cociente
o Division indicada
° Como elemento de un cuerpo cociente
3. Las Fracciones como Razon
o Probabilidad
° Porcentajes

4. Las Fracciones como Operador

Estas interpretaciones que se le asignan a las fracciones, deben fortalecer la
comprension de los numeros racionales mediante la conexiéon entre los distintos
significados, su aplicacion a situaciones que exijan establecer relaciones y operaciones
entre ellos, y tareas que permitan justificar cada uno de los algoritmos usuales (Gairin &
Sancho, 2002).

Por otro lado Kieren en 1975, ve a las fracciones como un fundamento para las
relaciones algebraicas posteriores y considera que la comprension de numeros racionales
es basica para el desarrollo y el control de las ideas matematicas. Al utilizar estos

numeros los nifos deben ser conscientes de la equivalencia de fracciones, manejar una
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operacion suma compleja, mas axiomatica que intuitiva, considerar que la relacién entre
suma y producto no se presenta de forma natural y trabajar las fracciones inversas
(Citado en Llinares, 2000).

Dentro del método de ensenanza se pueden presentar algunas dificultades afines a
la didactica de las fracciones como dice Kieren en el ano de 1988, respecto a la
construccion del conocimiento individual del numero racional debido a que es complejo y
esta formado por diversas concatenaciones, es decir, la construccion de conocimientos de
los numeros racionales debe ser adquirido de una forma gradual y como entidad

interconectada (Citado en Perera, 2001).

En resumen, el concepto de fraccién y los contenidos asociados a él implican
complejidad para su ensefianza y aprendizaje, ya que debe formar parte del bagaje
cultural del alumnado que cursa la educacion basica, creando el puente con otros
contenidos matematicos afines al desarrollo de competencias para la vida, como lo
planean los planes de estudio de educacion secundaria 2006 en el objetivo principal, ya
que la competencia implica un saber hacer (Habilidades), un saber (Conocimiento), asi
como la valoracion de las consecuencias del impacto de ese hacer (Valores y Actitudes)
(SEP, 2006).

El panorama sobre las dificultades en los métodos de ensefianza y aprendizaje, nos

llevan a plantear el siguiente cuestionamiento:

¢, Qué tipo de actividades o ejercicios pueden promover o facilitar el aprendizaje
(conocimientos, actitudes y habilidades) en los/as alumnos/as de primer grado de

secundaria, respecto al contenido de las fracciones en situaciones de razén?
Para dar respuesta a esa pregunta se pueden considerar los siguientes aspectos
que menciona Streefland, en 1984(citado por Clemente, 2002), como una sugerencia

didactica para la ensefianza de las fracciones:

e Es importante que los propios nifios construyan las operaciones con fracciones.

Construccion que debe basarse en las propias actividades del alumno.
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e Valorar las actividades de los alumnos, asi como los métodos y procedimientos
que utilicen para resolver problema, aunque difieran de la formalidad propia de la materia.

¢ Que el alumno sea capaz de formular sus propias reglas y generalizaciones para
adquirir su conocimiento.

¢ Se deben utilizar los saberes previos de alumno como base para empezar la
secuencia de la ensefianza de las fracciones (ideas relativas a mitades, tercios, cuartos,
etc., los procesos basicos de dividir, repartir,...)

e Buscar situaciones de compraventa y ordenacion en las que los alumnos
construyan procedimientos de solucion por medio de procesos de dividir, ordenar, medir,
componer....

e Utilizacion de modelos de apoyo (Regiones o segmentos, recta numérica, tablas
de razones) y situaciones problematicas (de la vida cotidiana) que sirvan de puente entre

situaciones problematicas en diferentes contextos y el trabajo numérico.

Por lo tanto, podemos asumir que las actividades y ejercicios deben orientarse
desde un enfoque constructivista, que propicien los procesos de construccion del

conocimientos en los alumnos y alumnas.

En resumen, la presente investigacion pretende desarrollar un proyecto de
intervencion educativa referente al proceso de ensefianza de las fracciones en situacion
de razon, aplicando una estrategia con enfoque constructivista con alumnos/as de primer

grado de educacion secundaria.
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JUSTIFICACION

Uno de los temas importantes dentro de los problemas de aprendizaje, es el reto que
representa la ensefianza de las matematicas en general y en particular de las fracciones.
Es preciso senalar que las dificultades del proceso de ensefanza permea las aulas
escolares, obstaculizando en muchos casos el proceso de construccion de conocimientos.
Las dificultades del proceso de ensefianza—aprendizaje de los contenidos matematicos se

ven reflejadas en las evaluaciones tanto internas como externas al ambito escolar.

Las evaluaciones internas siempre estan presentes en las instituciones educativas,
ya sea de manera parcial, semestral, anual o final; estas evaluaciones arrojan resultados
que son valorados por los docentes y que permiten detectar las dificultades de

aprendizaje que tiene los alumnos y alumnas de ciertos contenidos o temas.

Entre las evaluaciones externas a la escuela, hay que considerar tanto las
nacionales como las internacionales. Estas evaluaciones permiten estimar el resultado o
logros del trabajo escolar y comparar la situacion que presentan las distintas escuelas,
regiones o paises. En México se aplican la Evaluacion Nacional del Logro Académico en
Centros Escolares (ENLACE) y el Programa Internacional de Evaluacion de Estudiantes
(PISA: por sus siglas en ingles). El primero es considerado como una prueba objetiva y
estandarizada que “evaltua los conocimientos y las habilidades de los estudiantes en las
asignaturas de Matematicas y Espanol. Ademas, para lograr una evaluacién integral, a
partir del 2008 en cada aplicacion también se incluye una tercera asignatura que se va
rotando cada afo, de acuerdo con la siguiente programacién: Ciencias (2008), Formacion
civica y ética (2009), Historia (2010) y Geografia (2011) (SEP).

En lo que respecta a PISA, también es considerada una evaluacion estandarizada
desarrollada de manera conjunta, esta “evalla competencias en tres areas: Lectora,
Matematica y Cientifica. Esta prueba busca conocer las competencias, las habilidades, la
pericia y las aptitudes de los estudiantes para analizar y resolver problemas, para manejar
informacion y para enfrentar situaciones relacionadas con cada una de estas areas” (SEP,
2008: 11).
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Dado que PISA tiene como principal objetivo evaluar el rendimiento acumulado por
los sistemas educativos a una edad en que la escolarizacion es obligatoria, es
practicamente universal; las pruebas de evaluacion se centran en jovenes de 15 afos de
edad.

Por término medio entre 5 000 y 10000 alumnos pertenecientes al menos a 150
centros escolares, seran sometidos a pruebas de evaluacion de cada pais, obteniendo de
esta forma una muestra base significativa, cuyos resultados seran desglosados de
acuerdo con una serie de caracteristicas de los alumnos. En nuestro pais dicha aplicacion

ha tenido una continuidad de tres afios, desde el aino 2000 hasta el 2009.

Para poder valorar los puntajes obtenidos en estas evaluaciones, se presentan a

continuacion los niveles considerados por PISA.

e Nivel 5: 625 puntos 0 mas

e Nivel 4: 553 a 625 puntos

e Nivel 3: 481 a 552 puntos

e Nivel 2: 408 a 480 puntos

e Nivel 1: 335 a 407 puntos

e Por debajo del Nivel 1: Menos de 335 puntos

El siguiente cuadro muestra los puntajes promedio obtenidos por los alumnos
mexicanos en 2000, 2003 y 2006:

PISA 2000 PISA 2003 PISA 2006
422 400 410
387 385 406
422 405 410

La informacion anterior permite observar que las puntuaciones obtenidas

corresponden a los niveles 1y 2, como se muestra en la siguiente tabla.
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PISA 2000 PISA 2003 PISA 2006

2 1 2
1 1 1
2 1 1

Aunque no hay puntajes promedio menores que 335, si hay alumnos que no
alcanzan el nivel 1, esto puede afirmarse al leer que “Los resultados de PISA 2006
muestran que el sistema educativo mexicano debe enfrentar dos retos importantes. Por
una parte, nuestro pais tiene una proporcidon elevada de alumnos por debajo del nivel 1y
en el nivel 1, lo que implica que muchos jovenes requieren mayores herramientas para
desempefar en la sociedad actual. Por otra parte, necesitamos impulsar mejores
estrategias para incrementar el numero de estudiantes con las competencias que se
requieren para ocupar posiciones de liderazgo en diversos ambitos de la sociedad”. (SEP,
2008:16)

Es importante senalar que los resultados arrojados en la evaluacion PISA 2009 en el
area de matematica, determinan un puntaje promedio de 419, por lo que se observa un
incremento de 13 puntos en comparacion con los resultados de 2006, sin embargo el

desempeniio de los alumnos mexicanos se mantienen en un nivel bajo.

Como lo concluye el Instituto Nacional para la Evaluacién de la Educacién (INEE,
S.F.) los resultados de México en PISA 2009 revelan que aun hay mucho por hacer para
asegurar que jovenes mexicanos sean capaces de analizar, razonar y comunicarse

satisfactoriamente al plantear, resolver e interpretar problemas en diversas situaciones.

Finalmente, considera que en el desarrollo de esas capacidades la escuela tiene
una contribucion importante y comparte esa responsabilidad con las familias, los medios

de comunicacion y la sociedad en su conjunto.

Es preocupante el puntaje obtenido en las tres areas, sin embargo el puntaje
obtenido en el area de matematicas es el que mas interesa resaltar porque concierne a

este trabajo. Las deficiencias muestran los resultados anteriores, corroboran la
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preocupacion manifestada por parte de los docentes, directivos, algunos padres de familia
y alumnos/as, con relacion al aprendizaje y a la insuficiencia en el proceso de

construccion de conocimientos en los estudiantes que cursan la educaciéon basica.

Lo anterior justifica que se aborde el problema de la ensefianza de las matematicas,
y que se proponga un enfoque constructivista de ensefanza para lograr un aprendizaje
significativo en los estudiantes para que ellos puedan aplicarlos a situaciones novedosas

y diversas en los diferentes contextos en donde se desenvuelvan.

Oftra cuestidon aparte de las evaluaciones es la que encuadra los sentimientos que
se generan con una mala estrategia de ensefanza, ya que al cuestionar a los estudiantes
de secundaria, con respecto a la asignatura de matematicas, las opiniones y los
comentarios de los alumnos/as y egresados/as, han sido: “Es la materia mas complicada”,
“La mas aburrida”, “...Pero al fin de cuentas las matematicas son una de las mas
necesarias e importantes”, haciendo alusién a las matematicas como asignatura temible,

compleja pero obligatoria e importante.

Estos sentimientos de miedo y de rechazo que le tienen algunos/as alumnos/as a la
asignatura de Matematicas, obstaculizan la ensefianza y el aprendizaje de los contenidos
matematicos dentro del aula escolar, incluso esta situacion (de miedo y rechazo) permea

a los docentes y padres de familia, cuando se dan bajas calificaciones.

Factores como: las estrategias de ensefianza y aprendizaje, el tiempo de
dedicacion, el enfoque de ensefianza aprendizaje, la didactica y la motivacién, estan

involucrados en favorecer o no la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas.

Los procesos de ensefianza y aprendizaje en los estudiantes en un contexto
educativo, nos remite a las dificultades que se presentan en el modo de ensefianza por
parte de los docentes asi como de las estrategias que aplican vy utilizan, debido que la
funcion del docente se encamina a la produccion de aprendizajes socialmente
significativos (Pérez, 2003), orientando y guiando la actividad mental constructivista de
sus alumnos (Diaz-Barriga, 2007), es decir, el docente debe facilitar, promover y organizar
los aprendizajes de contenidos en el proceso de ensefianza, aplicando estrategias, de

acuerdo a los mismos contenidos.
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También las estrategias de aprendizaje que utilizan los/as alumnos/as se veran
reflejadas en los procesos de construccidn cognitiva, ya que (Coll, 1993) la construccion
de conocimientos por parte de los alumnos y alumnas es posible gracias a la actividad
que estos desarrollan para atribuir significado a los contenidos escolares que se les
presentan, el estudiante se muestra activo, se esfuerza en seleccionar informacion
relevante, organizandola coherentemente e integrandola con otros conocimientos que
posee y que le son familiares; asi los mismos alumnos y alumnas desempeian
actividades intelectuales que facilitan la adquisicién, almacenamiento y utilizacién de la

informacion de una manera efectiva, que permiten la construccion de conocimientos.

La ensefanza de fracciones se considera como compleja, y muchas veces
innecesaria en el curriculo, sin embargo este contenido esta establecido en los programas
de educacion basica en nuestro pais. La ensefianza de las fracciones es importante para
posteriores aprendizajes ya que en la realidad tanto los nifios con los adultos no utilizan
las fracciones como parte de su vida cotidiana. Llinares (2002) menciona en su libro
Fracciones, aspectos sustanciales por los cuales este contendido toma gran importancia,
logrando esclarecer algunas ideas o creencias que se tienen respecto a este tema que es

el centro del desarrollo de este trabajo.

De esta manera, reflexionar sobre la importancia que tienen la educacion
matematica en la Educacion Basica (Secundaria) y considerando la deficiencia que se
observan en los resultados de Evaluacion PISA, se toma como tema central la fraccion en
situacion de razon, para trabajar en la aplicacion de estrategias que favorezcan los
procesos de ensefanza y aprendizaje dentro de las instituciones educativas. Se intenta
asi una construcciéon de conocimientos que refleje un aprendizaje significativo en los

alumnos y alumnas que cursan el primer grado de educacion secundaria.

Dentro de mi experiencia, la actividad escolar es fundamental para esclarecer y
trabajar la existencia de limitaciones e incluso deficiencias que se presentan en la
utilizacion de contenidos matematicos. Contenidos como las fracciones, son importantes
para el desarrollo de conceptos que se estudian dentro de la carrera de Psicologia
Educativa; por ejemplo en materias como estadistica aplicada, el que los/as alumnos/as
no sean capaces de realizar calculos como proporciones, porcentajes y probabilidades

impide que se logren los niveles de comprension esperados y que se desarrollen las
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habilidades necesarias para utilizar adecuadamente las herramientas estadisticas para
leer resultados de investigaciones o llevar a cabo investigaciones en diversos campos de
la Psicologia Educativa. Esto dificulta posteriormente el aprendizaje de contenidos propios
del campo como por ejemplo, entender las pruebas de psicodiagndstico, interpretar o leer

diversas informaciones en psicologia social, etc.

Diversos contenidos matematicos vistos a lo largo de la carrera de Psicologia
Educativa, son indicadores de la importancia que se le debe dar al contenido de

fracciones en situacion de razoén.

En resumen, al menos tres ejes justifican este trabajo: los bajos resultados de las
evaluaciones tanto internos como externos, el sentimiento de rechazo y miedo a una
materia tan importante para el desarrollo de cualquier actividad como es la matematica, y
finalmente la comprension del contenido fracciones para poder entender contenidos mas
complejos que facilitan el aprendizaje de temas en diversas areas, entre ellos contenidos

propios de la Psicologia Educativa.
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ORGANIZACION DEL DOCUMENTO

El presente trabajo tiene como parte central los procesos de ensefianza y aprendizaje en
el contenido matematico de fracciones como situacién de razén. Para su desarrollo se
disefd, construyd, aplicé y evaluo el programa de intervencion “Quebrando Ideas
Numéricas” con enfoque constructivista, el cual se aplicé a algunos alumnos y alumnas

de primer grado de educacién secundaria.

La organizacion del presente documento es la siguiente:

En el capitulo 1: Marco Tedrico, se presenta y describe el sustento tedrico, el cual
toma como punto de partida la conceptualizacién de psicologia educativa, la cual pretende
comprender y mejorar los procesos educativos abordados desde los problemas del
aprendizaje. Se consideran las teorias cognitivas con enfoque constructivista como un
modelo explicativo en el proceso de ensefianza y aprendizaje, haciendo hincapié en las
aportaciones de éstas a la educacion matematica, en particular al abordaje del contenido

de fracciones como situacion de razon.

En el capitulo 2: Método, se describe el tipo de estudio cuasi experimental con
pretest y postest en el que se basa la investigacion; se presentan las variables e hipétesis
a utilizar; se describen el grupo de los participantes con edades que oscilan entre los 12 y
13 afos y el escenario, una escuela secundaria técnica de la ciudad de México; ademas
se enlistan los materiales utilizados, asi como las evaluaciones (inicial y final) aplicadas.
Finalmente se describe el procedimiento de dicha investigacion, considerando las

siguientes fases:

e Fase 1: Elaboracion de la evaluacion inicial, final y el programa de intervencion
educativa “Quebrando Ideas Numéricas (QIN)”.

e Fase 2: Aplicacion de la evaluacion inicial en el grupo control y experimental,
describiendo la sesién 1 del programa QIN.

e Fase 3: Aplicacion del programa de intervencion educativa “Quebrando Ideas
Numéricas” en el grupo experimental, describiendo la sesiones de la 2 a la 14.

e Fase 4: Aplicacion de la evaluacién final en el grupo control y experimental,

describiendo la sesion 15 del programa QIN.
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Capitulo 3: Resultado, en este apartado se presenta el analisis de los datos
obtenidos con la comparacién de los resultados de las evaluaciones inicial y final del
grupo experimental, se reportan algunos resultados obtenidos en las sesiones durante la
aplicacion del programa de intervencion educativa QIN y se muestra la prueba estadistica

“comparacion de muestras pareadas” como una prueba demostrativa.

Capitulo 4: Discusion, en este ultimo capitulo, se presentan los hallazgos mas
importantes respecto al fundamento teérico y los resultados obtenidos durante la
aplicacion del programa “Quebrando Ideas Numéricas”, asi como la propuesta educativa

que se plantea en cuanto a la ensenanza de las fracciones.

Finalmente se presentan los anexos del programa de intervencion educativa

“Quebrando Ideas Numéricas” y los materiales del programa que se utilizaron.
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OBJETIVO GENERAL

Disefar, construir, aplicar, y evaluar un proyecto de intervencion educativa con enfoque
constructivista para el aprendizaje del contenido matematico de fracciones en situacion de

razén en alumnos/as de primer grado de secundaria.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Ensefar fracciones por medio del uso de material concreto como herramienta
didactica.
e Mejorar el aprendizaje de las fracciones en los alumnos y alumnas de primer grado

de secundaria.
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CAPITULO 1

~ MARCO TEORICO
PSICOLOGIA EDUCATIVA, CONSTRUCTIVISMO
Y ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LAS FRACCIONES

En el presente apartado se describe el sustento tedrico considerado a lo largo de la
investigacion. Se toma como punto de partida la definicién de psicologia educativa, la cual
pretende comprender y mejorar los procesos educativos abordados desde los problemas
del aprendizaje, y se enlistan las teorias cognitivas que argumentan al constructivismo
como un modelo explicativo para el proceso de ensefianza y aprendizaje. Las situaciones
de aprendizaje se enmarca dentro de las aportaciones de la educacién matematica, por
lo que se revisan los autores que han trabajado en el contenido matematico,

fundamentalmente fracciones en situacion de razon.

1.1 Psicologia educativa

La descripcion de los procesos psicologicos insertos en la educacién, es tarea de la
Psicologia Educativa, la cual se considera una disciplina y una rama de la Psicologia, que
estudia el entorno y el proceso de aprendizaje, vinculados al desarrollo cognitivo de los

seres humanos.

A partir de la definicion anterior de psicologia educativa, Meyer (2002) enlista tres

componentes, que sirven como base para explicaciones posteriores:

1. La psicologia educativa es una ciencia, es decir, una rama de la psicologia.

2. La psicologia educativa investiga la manipulacion del entorno por parte del
profesor.

3. La psicologia educativa investiga los cambios resultantes en los procesos

cognitivos del aprendiz y en sus estructuras del conocimiento.

La psicologia educativa estudia los procesos de aprendizaje y los métodos de
ensefianza, aunque ambos elementos son componentes de un mismo hecho educativo,
antes de unificarlos, conviene sefalar las concepciones de estos dos por separado.

Coll (1993) define la ensefianza como un conjunto de ayudas al alumno/a en el

proceso personal de construccion de conocimientos y en la elaboracion del propio
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desarrollo; mientras que el aprendizaje es entendido como construccion de conocimiento
que supone entender tanto la dimensién en éste como producto y la dimension de éste
como proceso, es evidente que ambos elementos juegan un papel crucial en el proceso

de construccion de conocimiento, enlazados a temas meramente educativos.

Los factores implicados en el proceso de ensehanza y aprendizaje, descritos por
Meyer (2002) son:

e Manipulacion del aprendiz: Secuencia de eventos ambientales incluyendo la
organizacién y contenidos, asi como el comportamiento del profesor (el qué vy el
como ensenar se veran influenciados por el profesor y el curriculum).

e Caracteristicas del aprendiz: El conocimiento previo (factores, procedimientos vy
estrategias requeridas en las situaciones de aprendizaje).

e Proceso de aprendizaje: Proceso cognitivo interno del aprendiz, es decir, la
seleccion, organizacion e integracion de nueva informacién con el conocimiento
previo.

¢ Resultado del aprendizaje: Cambios cognitivos en el conocimiento del alumno/a.

¢ Resultados académicos: Rendimiento del alumno.

Dichos factores se encuentran presentes en la practica docente ya que es una
actividad que se desarrolla en los contextos formativos, con la finalidad de facilitar y

potenciar los procesos de ensefianza - aprendizaje.

En el campo psicoldgico, la relacion entre educacion y los procesos de aprendizaje
se concibe como marco explicativo y evolutivo, Escoriza (1998) trata de explicar esta
relacion a través de cuatro metaforas, conceptualizando al aprendizaje influenciado en la
practica educativa.

e Asociacion entre estimulo-respuesta: El alumno/a como receptor pasivo de
recompensas y castigos.

e Adquisicién del conocimiento: El alumno/a como destinatario de una informacién a
la que debe aplicar una serie de estrategias que permitan su procesamiento y
representacion.

e Construccion del conocimiento: El alumno/a como constructor activo de su propio

conocimiento.
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e Construccion conjunta del conocimiento (origen social de la cognicién; el
aprendizaje como un proceso de negociacion social): El alumno/a construye su
conocimiento en el seno de la actividad conjunta y por tanto, en colaboracion con

otra persona mas experta (naturaleza colaborativa y situada del aprendizaje)

Tales metaforas pretenden describir el proceso y/o el resultado generado en el
aprendizaje. Es evidente que hay controversia acerca de la explicacion de las relaciones
entre los conceptos de aprendizaje, desarrollo, educacioén y cultura; referentes al proceso
de desarrollo de la cognicion. Dichas controversias giran en torno al problema de la

influencia de la herencia y el ambiente.

El desarrollo considerado como proceso, tiene lugar en el individuo proyectando una
trasformacion en funcién del mismo individuo y en las diversas formas de las practicas

sociales, es decir en los procesos socioculturales.

Kolhberg y cols, citado en Dewey, Escoriza (1998) menciona una propuesta en la
que sistematiza la relacion existente entre educacién y desarrollo en funcién de, si la
educacion es desarrollo desde adentro o si es una formacion desde afuera. En tal
propuesta se argumenta la relacién existente entre educacion y desarrollo definiendo de

esta manera tres escuelas:

1. Kolhberg denomina a la primera escuela de pensamiento “Escuela Romantica”
retomando a los procesos de desarrollo y de educacion entendidos como procesos
esencialmente disociados e independientes, cada uno con sus caracteristicas
propias.

Esta escuela propone:
¢ Una explicacion del desarrollo basada en procesos madurativos, segun la
cual el desarrollo mental, al igual que el desarrollo fisico, estd controlado
por mecanismos internos.
e Una teoria del conocimiento existencial o fenomenoldégico.
e La formulacion de objetivos educativos en términos de salud mental,

autoconfianza, curiosidad, autodisciplina, etc.
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2. La segunda escuela es designada “Transmision cultural o conductual”, la cual
considera una estrecha relacion entre educacion y desarrollo, “La educacion, y
especialmente la educacion formal, permite a las personas adquirir una serie de
conocimientos, lo cual redunda en el nivel de evolucion y desarrollo mayor”
(Escoriza, 1998;16)

De manera general, los supuestos basicos de esta escuela son:
e Los principios psicolégicos de asociacionismo o aprendizaje operante.
e Una teoria del aprendizaje, considerado como producto de la experiencia o
de la sensacion.
e Los objetivos educativos, formulados en términos de capacidad de
respuesta a unos resultados estandarizados mediados mediante pruebas

de rendimiento o calificaciones escolares.

3. Finalmente Kolhberg denomina a la tercer escuela “Progresista’, la cual considera
al desarrollo como interaccién entre la naturaleza y el ambiente, es decir, los
principios tedricos fundamentan la naturaleza humana enraizada en estructuras
biolégicas que evolucionan a través de una serie de estadios generados por la

interaccion con el medio exterior.

En la actualidad, esta ultima escuela cambia la metafora de respuesta-
recompensa a la de construccién de conocimientos “convirtiéndose en la metafora
dominante en el campo del conocimiento psicolégico” (Escoriza, 1998; 17),
concretando de esta manera los siguientes puntos:

e Una explicacion psicologica interactiva cognitiva-evolutiva.

e Una epistemologia dialéctica: el conocimiento no es ni objetivo ni interno,
sino resultado de las acciones en la resolucion de problemas en el medio
social.

e La consideracion de los objetivos educativos, en términos de ayudas
orientadas a promover el desarrollo a través de estadios evolutivos, hasta

alcanzar un determinado nivel de autonomia.

Estas tres escuelas tienen la finalidad de esclarecer la relacidn existente entre

desarrollo y educacion, vinculadas a su vez a los marcos explicativos que recae en como
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ensenar y como aprender. Dichas explicaciones psicologicas muestran una evolucién en

concepciones en la construccion de conocimiento.

Dentro de los cambios resultantes en los procesos cognitivos del aprendiz y en sus
estructuras del conocimiento podemos ubicar una de las areas de interés acerca de los

problemas de aprendizaje.

1.2 Problemas de aprendizaje

Los problemas de aprendizaje son una vertiente de estudio de la psicologia educativa,
esta es considerada como una de las areas que presenta mayor interés por los profesores
y los padres de familia, debido a que muchas veces es una causa para que se presente

desercion o bajas calificaciones por parte de los alumnos/as.

Retomando a Escoriza (1998) la psicologia cognitiva tiene una fuerte incidencia en
el campo de las dificultades de aprendizaje a raiz del reconocimiento de su mayor poder
explicativo en comparacion con los principios conductistas, ya que tiene como principios
psicolégicos el asociamiento, (como se explicod en la escuela de pensamiento “Trasmision
Cultural”) dicho principio no era suficiente para comprender y tratar las dificultades de
aprendizaje, derivando asi diversas aportaciones de investigacion cognitiva y los
principios elaborados por Lerner en 1993(citado por Escoriza, 1998), el cual distingue tres
formas de conceptualizar las dificultades de aprendizaje, basadas en la teoria psicologica

como referente:

e Trastornos en los procesos psicolégicos.
e Lateoria del procesamiento de informacion.

e Las teorias cognitivas del aprendizaje.

Estos tres referentes explicativos, enmarcan las dificultades de aprendizaje que se
pueden presentar dentro de las aulas escolares, sin embargo la que fundamenta este
trabajo gira en torno a la tercera explicacion, ya que considera base fundamental las
teorias cognitivas del aprendizaje para la explicacion de los problemas de aprendizaje de
los alumnos y por ende de los problemas de ensefianza que recaen en la funcién que

desempena el docente.

27



Por ende este tercer referente, vincula procesos que se viven dentro del salén de
clases, formando parte del bagaje tedrico fundamental de los procesos de ensehanza y
aprendizaje y los procesos de desarrollo, logrando esclarecer el vinculo con la

construccion de conocimientos.

1.2.1 Teorias cognitivas de aprendizaje

Antes de mencionar algunas de las teorias de corte constructivista, es importante sefalar
que durante varios afios las escuelas de pensamiento como la “Escuela Romantica” y la
“Escuela de Transmisién Cultural” fueron el marco explicativo de los procesos vinculados
a la educacion. En la actualidad la “Escuela Progresista”, como menciona Kolhberg,
considera el desarrollo como la interrelacion existente entre naturaleza y el ambiente;
dicha escuela (Progresista) se halla en un paradigma meramente constructivista, esta
escuela define “el pensamiento como una actividad interactiva entre el individuo y la
situacion (origen social de la cognicién; conocimiento contextualizado y situado), el cual
es, en parte, producto de la actividad del contexto y la cultura en la que se ha generado y
aplicado” (Escoriza 1998; 88) reconociendo asi la construcciéon de conocimientos ya que

implica comprenderlo y aplicarlo.

En las investigaciones hay controversias en torno a la conceptualizacion del proceso
de aprendizaje, sin embargo Escoriza menciona varios puntos que llevan a una definicién
referente al proceso de aprendizaje, asumida como precisa para esta investigacion:

e Proceso por el cual se construyen nuevos significados en el contexto de los
conocimientos previos (mediante las nuevas experiencias).

e Implica un proceso continuo de construccion y reconstruccion de significados cada
vez mas ricos, complejos e integrados en los esquemas de conocimiento del
alumno(a).

e El aprendizaje no consiste en adquirir una serie de habilidades segmentadas vy
desconectadas del todo, sino estrechamente relacionadas con la dinamica
significativa de la totalidad.

e Por lo tanto, el aprendizaje es considerado como construccion del conocimiento.

28



Actualmente el enfoque constructivista llega a convertirse en el principio explicativo
dominante en el ambito del conocimiento psicolégico y psicopedagdgico. Desde esta
perspectiva se destaca la naturaleza constructivista de los procesos implicados en la
trasformacion del conocimiento; de esta manera se conceptualiza al aprendizaje como

construccion de conocimiento y no como adquisicion.

Los postulados constructivistas, han sido objeto de criticas y propuestas
alternativas, debido a la conceptualizacion del aprendizaje como proceso de construccion
0 negociacion social. Sin embargo, “Los enfoques instruccionales, basados en los
principios constructivistas, se estan configurando como los mas comunes y pertinentes en
el campo de las dificultades de aprendizaje” (Escoriza 1998; 90); ampliando esta
aportacion, Graham y Harris en 1995(citado por Escoriza, 1998), enlistan una serie de

principios basicos con fundamento constructivista, en los que se incluyen los siguientes:

e El alumno/as construye el conocimiento en interaccion con otra persona mas
experta.

eLos profesores/as promueven en los alumnos/as la aplicacion activa de los
conocimientos que poseen para la realizacion de nuevas tareas.

o El profesor/a evalua continuamente la competencia de los/as alumnos/as acerca del
aprendizaje de los contenidos seleccionados.

eLa potenciacion del aprendizaje cooperativo: los alumno/as se proporcionan
reciprocamente ayuda educativa y se retroalimentan.

eLa aceptacion de las diferencias individuales en el ritmo de aprendizaje y en la

forma de aprender.

Ante esto se puede resumir que el enfoque constructivista surge como marco
explicativo de la educacion, especialmente en psicologia educativa al considerar la
construccion del conocimiento inherente al proceso de aprendizaje el cual da pauta de
basar las investigaciones referentes a los problemas de aprendizaje presentes dentro y

fuera de las aulas escolares.

Seguir hablando de la relacion entre psicologia y educacion, crea un analisis
referido a la determinacion de acciones educativas para promover el desarrollo,

principalmente fundamentadas en la psicologia piagetiana.

29



1.2.1.1 Constructivismo Piagetiano

Davis en 1993 (citado en Escoriza, 1998) proporciona una explicacion cientifica que tiene
la finalidad de promover el aprendizaje de mejor manera, esta propuesta esta compuesta

por aspectos encaminados a la educacion:

La idea principal ha este postulado es que los nifios construyen activamente su
propio desarrollo a través de sus interacciones con el medio exterior, proporcionando asi
los siguientes aspectos a considerar:

A. El pensamiento considerado como acciones interiorizadas.

B. Valoracién de la centralidad de las experiencias directas del nifio (implicaciones
directas del nifo en su propio proceso de aprendizaje).

C. El papel indirecto del profesor/a, el cual se limita a proporcionar experiencias y
ambiente 6ptimo con la finalidad de promover la capacidad natural del nifio para
aprender. El papel del profesor/a se centra mas en promover el desarrollo general
que en promover la comprension de conocimientos especificos.

D. Otorga poca importancia al dialogo en el aula ya que el lenguaje sélo constituye
una manifestacion del desarrollo cognitivo, lo cual puede constituir otro indicador
del papel minimizante que Piaget reconoce en la funcién del profesor/a.

El aprendizaje esta subordinado al desarrollo.
F. Naturaleza cognitiva de la cognicién: los nifios solo aprenden de forma efectiva si

sus experiencias educativas son adecuadas a su nivel actual de comprension.

Este ultimo principio, parece ser el mas importante, probablemente sea éste el que
permite una mejor aproximacion a la explicacion de las dificultades de aprendizaje desde

la teoria piagetiana.
Por otra parte Grobecker en 1996, (citado por Escoriza, 1998) presenta la siguiente
propuesta, también dirigida a la interpretacién de las dificultades de acuerdo con la

psicologia Piagetiana.

1. La formulacion de propuestas curriculares, no adaptadas al nivel de competencia

operatoria de las personas que experimentan dificultades de aprendizaje,
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incrementa el grado de distorsion en el proceso de construccién de conocimiento
comparado con las personas que presentan dificultades de aprendizaje.

En las personas con dificultades de aprendizaje, se dara por tanto, la tendencia a
la realizacién de aprendizajes memoristicos y repetitivos en los que estaran
ausentes los procesos de abstraccion reflexiva en los que se fundamenta el
desarrollo del conocimiento flexible y elaborado.

A medida que disminuye la activacién de procesos de abstraccion reflexiva, (la
abstraccion reflexionante comporta la construccion de relaciones entre objetos,
Kazuko, 1986; 22) disminuyen igualmente los procesos de integracion vy
organizacion del conocimiento en las estructuras cognitivas. En algunos casos, la
insuficiencia de dichos procesos, en la actividad mental autoestructurante, puede
ser tan severa que puede generar deficiencias en los procesos inferenciales y en
la coordinacion de esquemas asimilatorios.

La dinamica descrita, esta acompafada, a su vez, por incremento de la
impulsividad y la frustracion.

En cuanto a la cuestion de que evaluar, se considera que la mas relevante, en la
evaluacién del proceso de aprendizaje, es la naturaleza cualitativa de los procesos
de pensamiento (potencial operatorio)

En la explicacion de las dificultades de aprendizaje, no debe excluirse la influencia
de los factores que inciden sobre el aprendizaje: el ambiente, la cultura o las
condiciones socioecondmicas personales. La naturaleza del ambiente interactua
con las caracteristicas personales e influye, de manera integrada, en los procesos
de aprendizaje (actividad que tiene como resultado la reconstruccién o
trasformacién del conocimiento con el fin de promover procesos de mayor nivel
adaptativo al medio exterior)

La naturaleza de los procesos de intervencion correctiva (o preventiva), orientada
a promover la mejora cualitativa de la naturaleza activa y trasformadora de la
construccion de conocimientos (reorganizar los procesos de pensamiento del
alumno/a): mejorar la calidad de la actividad reflexiva del pensamiento del
alumno/a con el fin de generar la capacidad para la construccion de
autocomprensiones (actividad autoestructurante) en contraposicion a la
adquisicion de hechos o conocimientos preprogramados.

Este marco explicativo, de las dificultades de aprendizaje, es valido y extensible a

la explicacion de las dificultades de aprendizaje especificas, es decir, a las
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dificultades de aprendizaje que se puedan generar en el aprendizaje del lenguaje

escrito, matematicas, etc.

De esta manera Escoriza, (1998) toma en consideracion a estos dos autores Davis y
Grobecker, que hacen aportaciones a investigaciones realizadas respecto a los problemas
de aprendizaje vinculandolos, es importante mencionar que ambas propuestas se recalca
el papel del profesor que permite el reforzamiento, la experiencia y el promover el
aprendizaje, de esta manera se pretende favorecer el desarrollo de la comprensién del
conocimiento mediante el dialogo en el aula, descartando asi el aprendizaje memoristico
que muchas veces hace frente a las dificultades de aprendizaje, truncando u
obstaculizando la abstracciéon reflexionante que sefiala Piaget, como una de las

definiciones mas trascendentales.

Por lo tanto las dificultades de aprendizaje no deben desvincularse de diversos
factores que estan presentes en el proceso de aprendizaje como es el caso del ambiente,

cultura etc. como bien sefala Vygotsky.

1.2.1.2 Constructivismo Vygotskiano

Otra de las teorias cognitivas del aprendizaje de corte constructivista es la que propone
Vygotsky como afirma Kozuli en 1994 (citado en Escoriza 1998) que estuvo interesado en
el estudio psicolégico de los nifios/as con dificultades y defendié la idea de que la
comprension de como aprenden las personas con dificultades constituia un aspecto

indispensable de la teoria general del desarrollo humano.

Ante tal afirmacion el mismo Escoriza cita la propuesta hecha por Stone y Conca al
dar explicacién a las dificultades de aprendizaje, asentadas en una perspectiva
sociocultural (con tendencia a la Teoria del mismo Vygotsky), en tal propuesta se resaltan

los siguientes rubros:

A. Distincion entre las lineas natural y cultural del desarrollo: Diferenciando un
conjunto de capacidades humanas, (Biologicas y  Socioculturales),
considerandolos efectos directos o indirectos de la discapacidad, es decir, los

efectos directos estan relacionados con aquellos aspectos de nivel inferior del

32



funcionamiento psicolégico que constituyen la linea natural del desarrollo, mientras
que los efectos indirectos estan representados por los problemas relativos al
pensamiento conceptual en las personas ciegas o las deficiencias estrategias en

las personas con retraso mental leve.

Propone un sistema de intervencion orientado a la “compensacion” el cual debe
focalizarse en la intensificacion de la internalizacion de los saberes culturales, la
potenciacién de las funciones psicologicas superiores e incremento de la calidad y
cantidad de los intercambios comunicativos con los adultos y de las interacciones
sociales en contextos culturalmente organizados., Es decir, “el desarrollo cognitivo
de una persona depende basicamente de la internalizacion de instrumentos

psicolégicos”. (Escoriza, J. 1998; 106).

La distincion entre funciones psicolégicas elementales y funciones psicolégicas
superiores: Las primeras hacen referencia a capacidades sensoriales basicas,
funciones no controladas conscientemente de tipo atencional, perceptivo y de
memoria, es decir, generan una predisposicion para el desarrollo personal,
entendidas asi como funciones relativamente aisladas e independientes y en las
que no estan implicados procesos de control o intencionalidad consciente. En
contraste las funciones psicolégicas superiores como, atencién selectiva, memoria
voluntaria, razonamiento abstracto, lenguaje, planificacion, toma de decisiones),

presentan las siguientes caracteristicas:

1. Son consideradas como resultado de la interacciéon mediatizada de la persona
como su cultura (trasformadas y estructuradas en funcidon de las metas
sociales especificas humanas).

2. Implica el control voluntario del funcionamiento psicolégico y su relacién
internacional.

3. Una operacion que inicialmente representa una actividad externa es construida
y puede ser activada a nivel interno.

4. Proceso interpersonal es trasformado en un proceso intrapersonal;
fundamentada en la ley de la adquisiciéon de conocimiento ya que para

Vygotsky (1978) éste comienza siendo siempre objeto de intercambio social,
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es decir, comienza siendo interpersonal para, a continuacion, internalizarse o
hacerse intrapersonal (Pozo,1999)
5. La trasformacion de un proceso interpersonal es un proceso intrapersonal es el

resultado de una apropiacion gradual de instrumentos psicologicos.

C. Origen sociocultural de la cognicion: La actividad mental esta estrechamente
influenciada por el contexto sociocultural, el cual esta implicado en los procesos
psicologicos superiores, “la cognicion es compartida por las personas que forman
parte de un mismo sistema sociocultural” (Escoriza, 1998; 108), adquiriendo
relevancia y significado con respecto a la orientacion y naturaleza de los procesos
de ensefianza-aprendizaje. Las implicaciones mas destacables son:

1. Asumir que el problema central que debe resolver el conocimiento
psicopedagogico es el que hace referencia a cdmo ayudar, en el proceso
ensefianza-aprendizaje, a otras personas menos expertas a compartir
progresivamente niveles superiores de competencia cognitiva.

2. Entender que los procesos de aprendizaje deben ser interpretados vy
conceptualizados como procesos de internalizacion de la cognicion social
(instrumentos psicologicos) y desarrollados como procesos de intersubjetividad
tendentes a promover estados mas elaborados de intrasubjetividad.

3. Intentar promover la cognicion social compartida, deber ser identificado como
el objetivo educativo basico y general por su potencialidad para generar
mejoras cualitativas en la competencia personal para participar en procesos
intersubjetivos o interpsicoldgicos (aprender a interactuar; aprender a aprender
en colaboracion) Como dice Rogoff, (1993) los procesos de participacion
guiada estan basados en la intersubjetividad, al resolver conjuntamente
problemas o comprenderlos. Dentro de estos procesos de participacion guiada

se encuentran tres tipos de medicion:

Mediacion social: Referida a la funcion o papel de las interacciones sociales en
la Zona de Desarrollo Préximo y sus incidencias en el proceso de desarrollo de
las funciones psicologicas superiores (las interacciones sociales como
generadoras de desarrollo), un analisis profundo de la mediaciéon social
generan la formulacion de nociones como: Andamiaje contingente (ayuda

presentada) en el proceso de internalizacion, por la persona mas experta que
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aprende), negociacién conjunta (resalta la naturaleza social constructiva de
otro de los mecanismos de influencia educativa que inciden en las actividades
de aprendizaje) y traspaso progresivo (mecanismo de influencia educativa por
el que el conocimiento o competencia de la persona experta, va pasado de
forma sucesiva a ser internalizado por el alumno/a).

Mediacion instrumental: Son los objetos naturales que actian como
mediadores en las interacciones entre las personas y su medio social, las
caracteristicas de dichos instrumentos mediadores influyen en la naturaleza de
interaccion social y en la naturaleza de los procesos de internalizacion.
Mediacion semiética: Desde la perspectiva Vygotskiana se considera que las
funciones psicoldgicas superiores aparecen y se desarrollan a medida que las
funciones psicoldgicas elementales son trasformadas por la internalizacion de
instrumentos psicologicos, es decir, la cultura es adquirida a través de la
internalizacion de los signos sociales, por ejemplo, el lenguaje, es considerado
un instrumento mediador de las acciones humanas, empleado como una

riqueza multifuncional.

D. La nocién de relaciones interfuncionales: Presenta dos aspectos; el primero se
refiere a las interrelaciones funcionales a nivel intracognitivo y el papel creciente
del lenguaje o empleo de la mediacion verbal en el proceso de control y mejora
cualitativa de las funciones cognitivas y la segunda implica considerar las

interrelaciones entre funciones cognitivas y afectivas.

E. Distincion entre aprendizaje directo y aprendizaje mediatizado: El aprendizaje es
un proceso de apropiacion, por parte de la persona, de los métodos de accion
existentes en una cultura determinada, planteando una dicotomia radical que
propone Feuerstein (citado en Escoriza,1998) entre el aprendizaje directo (la
persona interactua directamente con su medio exterior, adoptando un aprendizaje
observacional, condicionado o por ensayo y error) y el aprendizaje mediatizado
(las condiciones de la interaccion cambian radicalmente, desde su presencia
hasta su funcién de un agente mediador mas competente que la persona que

aprende)
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F. Distincion entre aprendizaje orientado a la internalizacion de conceptos cientificos
y aprendizaje orientado a la formacién de conceptos espontaneos: Esta distincion
estd estrechamente relacionada con la nocion de actividad de aprendizaje y su
relevancia con respecto al problema de las relaciones entre educacién y cognicion.
Segun Kozuli y Presseisen en 1995 (citado en Escoriza, 1998), la nocion de
aprendizaje tiene dos fuentes diferentes en la teoria Vygotskiana. La primera de
ellas es la nocion de actividad psicolégica que tiene su origen en diferentes tipos
de actividades psicolégicas, y la segunda reside en la distincion, formulada por
Vygotsky, entre conceptos espontaneos (aprendizaje de conceptos a través de la
actividad) y conceptos cientificos (actividad especifica de aprendizaje de
conceptos)

“La nocion de actividad de aprendizaje adquiere una especial relevancia con
respecto a la explicacion e interpretacion de las dificultades de aprendizaje en
términos de desajuste o desequilibrio en las interacciones entre actividad de
aprendizaje, naturaleza y exigencias cognitivas de los contenidos objeto de

aprendizaje y actividad de ensefianza” (Escoriza, 1998; 118)

Los problemas de aprendizaje, frecuentemente enmarcados en el fracaso escolar
que presentan los alumnos que tienen una educacién formal, que se pernean en
contextos educativos, la necesidad de resolver situaciones de fracaso escolar o de alguna
deficiencia dentro del salén de clases, nos permite valorar los procesos que se presentan

entre la ensefanza y aprendizaje de los alumnos.

A tales dificultades se le atribuye la necesidad de contar con fundamentos teoricos
que permitan establecer los argumentos sélidos, como es el caso de la Educacion
Matematica que tiene su origen en la necesidad de caracterizar con el mayor grado de
rigor posible, la actividad, tanto practica como tedrica que aparece vinculada a los
procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas, Gutiérrez, (1999)
principalmente en el periodo escolar obligatorio y en los ambitos del alumno, profesor y

curriculo.

36



1.3 Educacion Matematica

La psicologia de la Educacion Matematica mira la ensefanza y el aprendizaje de las
matematicas desde un enfoque nuevo, a diferencia del enfoque tradicional en el que las
matematicas escolares se inspiran en la logica interna de las matematicas y en la
incorporacion de las nuevas ideas que se derivan de la propia evolucion, el enfoque
psicologico intenta comprender qué hacen los alumnos cuando se encuentran frente a las
matematicas. De esta manera Moreno (1995) afirma que la Educacion Matematica tiene
su origen en la necesidad de caracterizar con el mayor grado de rigor que nos sea
posible, la actividad, tanto practica como tedrica que aparece vinculada a los procesos de

ensefianza y aprendizaje de las matematicas.

Se asume que el aprendizaje de las matematicas tiene su propia psicologia, que los
estudiantes y profesores tienen ideas propias de las matematicas en las situaciones de
aprendizaje y que los profesores estaran mejor equipados para su tarea para comprender

como se ven las matematicas desde la perspectiva de quien las aprende.

Para Gutiérrez (1999) la Didactica de las matematicas, tiene como objetivo ultimo,
mejorar la ensefianza y el aprendizaje de esta asignatura, ya que los investigadores
tienen como misién preferente, ofrecer respuestas a los problemas planteados por los
profesores y disefiadores de curriculum cuando quieren conseguir que las matematicas

sean comprendidas mejor y generar un aprendizaje mas profundo por los estudiantes.

La relacién existente entre la Psicologia Educativa y Didactica de las Matematicas,
se engloba en las estructuras mentales de los seres humanos, asi como en el uso de
actividades, si bien los didactas se interesan de forma concreta por aquellas estructuras
mentales que tienen una relacion directa con los procesos de comprension y utilizacion de
los conceptos y habilidades matematicas, llegando a un nivel de concrecién que cae fuera

de los intereses de los psicologos.

Las investigaciones basadas en la elaboracién de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas son laboriosas y complejas ya que abordan diferentes componentes tanto de
las matematicas, la psicologia y la pedagogia que intervienen en los procesos de

comprension.

37



El analisis de los procesos y las dificultades en el aprendizaje de conceptos,
algoritmos y estrategias de trabajo, que se reflejan en las formas en que los estudiantes
realizan determinadas tareas o en las respuestas que dan a ciertas preguntas, es una de
las investigaciones mas frecuentes de este tipo. Estd comprobado por infinidad de
trabajos que s6lo una pequena parte de los errores que cometen los estudiantes cuando
resuelven un determinado tipo de problemas o ejercicios son fortuitos. En contraste, con
frecuencia los errores que se comenten de forma sistémica, aparecen cuando se propone
otro problema a los alumnos/as o un ejercicio similar, es decir, aplican conceptos mal
entendidos, una técnica mal comprendida etc. Basando su idea en un error, dejandola

fuera de la situacion en la que pueda aplicarse.

Es importante senalar que “las teorias del aprendizaje que tienen su origen en los
trabajos que los psicologos de la educacion llevaron a cabo en la primera mitad del siglo,
siguen influyendo en las concepciones de las personas implicadas en el proceso
educativo, bajo formas mas o menos actualizadas. Nos referimos a ellas bajo las

denominaciones de conductismo y cognitivismo” (Gutiérrez, 1999; 76).

Sin embargo, no solo hay que entender que estas dos teorias del aprendizaje son
unicas, sino que tanto el conductismo como el cognitivismo son teorias que recogen una
variedad de teorias diferentes que presentan caracteristicas similares al tratar de

unificarlas.

Durante mucho tiempo el modelo predominante en la ensefianza de la aritmética ha
correspondido a la teoria que se identifica con el término conductismo. Autores como
Thorndike, Skinner y recientemente Gagné, hablan con la vieja doctrina de la asociacién

de ideas.

Detallar la teoria de Thorndike, abre el panorama a investigaciones referentes al
conductismo, el cual no es el que fundamenta el trabajo, sin embargo hay que mencionar
en breve que la teoria de Thorndike es considerada como una teoria de aprendizaje de
corte asociacionista conductual, conocida como el “Conexionismo”, ya que “la base del
aprendizaje que Thorndike propuso en sus primeras obras era la asociacién entre las
impresiones de los sentidos y los impulsos para la accion o respuesta. A esta asociacion

se le conocié como >Vinculo< 6 >Conexion<” (Hilgard, 1989; 35), es decir, dentro de la
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practica de esta teoria esta reforzada en el sistema de premios y castigos, al tratar de

reforzar actividades de accion.

1.3.1 Cognitivismo

En contraste a las aportaciones de Thorndike, existen las contribuciones de Brownell, el
cual argumenta que la instruccidén matematica necesita apoyarse en la comprension de
los conceptos basicos matematicos y por el dominio del “Gestaltismo”, en cuya visién del
aprendizaje, los dichos conceptos basicos son clave para la comprensién y la menor
consideracion de la practica repetitiva. Mas adelante emergera con fuerza la hipotesis
constructivista, que ha sido estandarte de los educadores progresistas y que tiene su

origen en los trabajos de Jean Piaget, Jerome Bruner, David Ausubel.

En la hipotesis del constructivismo se cree que “el conocimiento conceptual no
puede transferirse como un producto elaborado de una persona a otra, sino que debe ser
construido activamente desde la propia experiencia y no recibido pasivamente del entorno

por el sujeto cognitivo” (Gutiérrez, 1999; 82)

Por ello la disponibilidad del aprendizaje depende del adecuado equipamiento
cognitivo que poseen los estudiantes, que permita enfrentarse a determinadas tareas de
aprendizaje, contemplando asi dos aspectos:

¢ Conocimientos previos especificos que se posee en relacién con la particular
materia a aprender.

¢ Estado de desarrollo intelectual o madurez cognitiva del individuo.

Entonces, el proceso de aprendizaje en los estudiantes debe tomar en cuenta todos
aquellos conocimientos previos que pueden ser utilizados al realizar tareas particulares,
como es el caso de algun tipo de razonamiento matematico, sin descartar que el

desarrollo y madurez cognitiva son indispensables para tal aprendizaje.

Teorias como la de Piaget y Van Hiele, (citado en Escoriza, 1998) destacan algunas
etapas y niveles, que fundamentan la madurez cognitiva, ayudando al desarrollo paulatino
en los estudiantes, es por eso que a continuacion se hace una recapitulacion muy general

de tales contribuciones.
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Etapas de desarrollo intelectual de Piaget:

Preoperativa: Caracterizada por la utilizacion de abstracciones primarias,
relacionadas con experiencias concretas empiricas. El nifio aprende lo que es un
<<cubo>> cuando ha sido enfrentado con ejemplares de este concepto. En esta
etapa la necesidad de manipular objetos reales es el requisito o condicion
necesaria para el aprendizaje; a partir de ahi ya puede entender algunas
proposiciones simples que influyan en este concepto.

Operaciones concretas: Esta etapa es caracterizada por la presencia de conceptos
como conservacion de la masa, peso y numero. Apareciendo conceptos
secundarios o que no necesitan ser abstraidos de la experiencia concreta. Por
ejemplo, se puede definir que un rombo es un cuadrilatero con los lados paralelos
y hacerle ver algun ejemplar. Sin embargo persisten las limitaciones para captar y
manipular proposiciones verbales sin necesidad de referirse a ejemplos
particulares.

Operaciones abstractas: Se caracteriza por la liberacion del pensamiento de la
preocupacién por las cosas reales y por pasar a abarcar relaciones entre
representaciones simbdlicas que podrian ser o no ciertas con respecto a los datos
(al formular hipdtesis, se pretende buscar explicaciones y se establecen
conclusiones) Por lo tanto, se puede entender el significado de abstracciones

verbales, sin necesidad de referirse a objetos particulares.

Por otro lado, estan los cinco niveles de razonamiento que menciona Van Hiele, los

cuales pueden contraponerse, compararse o incluso complementarse con las etapas de

desarrollo que enlista Piaget que fueron descritas anteriormente, Van Hiele dice:

1.

Visual: Las figuras se distinguen en funciéon de sus formas individuales, como un
todo, gracias a consideraciones visuales.

Descriptivos: Se distinguen las componentes (parte y atributo) de las figuras y se
establecen algunas propiedades de modo experimental.

Abstracto: se establecen propiedades mediante razonamiento informales. Se
establecen definiciones abstractas y se pueden distinguir condiciones necesarias y

suficientes para determinar un concepto
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4. Deductivo légico-formal: comienza el razonamiento matematico formal, operado
por el sistema de leyes logicas, axiomas y teoremas. Se puede realizar
racionamientos deductivos formales y complejos.

5. Rigor: se pueden comparar sistemas axiomaticos basados en diferentes conjuntos

de axiomas y pueden estudiar geometria en ausencia de modelos concretos.

Ante este desglose de etapas y niveles Gutiérrez, (1999) afirma que la ensefianza
de las matematicas es complicada y el aprendizaje no es tarea simple, no sélo es cuestiéon
de aumentar las exigencias del duro trabajo de los docentes o de los alumnos/as, ya que
razones intrinsecas a la asignatura que tiene que ver con la preparacion matematica del
profesor o estudiantes, formas de aprender, los problemas de aprendizaje filtran los

procesos de ensefanza.

1.4 Dificultades de Aprendizaje de las Matemaéticas

La Matematica se revistid6 de cierto caracter elitista y selectivo, considerado como un
>>Filtro Selectivo<< de los sistemas educativos (Davis y Hersh, citado por Riviere, 1990)
ya que en la estructura piramidal del sistema educativo supone la existencia de ciertos

mecanismos de selectividad como menciona Galvez (1995).

Son muchos los estudiantes que encuentran grandes dificultades para alcanzar los
objetivos educativos establecidos en el curriculo, convirtiendo las matematicas en una

verdadera pesadilla.

La existencia de mitos de la dificultad de aprendizaje de las matematicas se
presenta en su poblacién y en la necesidad de aptitudes espaciales o “dones” para tener

éxito en esta materia. “Es que a mi las matematicas no se me dan”... (Galvez, 1995).

Resnick y Ford afirman que los psicologos pretenden saber cémo la ejecucion
humana adquiere habilidad pero también como la ejecucién humana de habilidades
matematicas significativas adquiere soltura, y como se integran dichas habilidades en el

contexto de la resolucion de problemas matematicos.
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Para hacer representativo y enmarcar las dificultades de aprendizaje Galvez cita en
su documento a Broisseau, este autor realiza una revision de diversos autores que hablan
de tema de discalculia, concluyendo que los autores no especifican ni los procedimientos
de diagndstico que utilizan, ni los niveles escolares en que aparece la discalculia, ni la
estabilidad de este trastorno. De esta manera las investigaciones recaen sobre dos
grandes variables: las que conciernen a la percepcién y a la representacion y las que se

refieren a la concepcioén y ejecucion de las acciones.

Por tanto Galvez, (1995) menciona tres aspectos que recapitulan el fracaso del
proceso de ensefanza y aprendizaje de las matematicas:
o Responsabiliza al alumno a actuar sobre él para superar la dificultad.
e Recurre al cuestionamiento de la institucion escolar: Los métodos de ensenanza,
las actitudes de los profesores, etc.
e Buscar las causas del fracaso en las relaciones del alumno con el conocimiento y

con las situaciones escolares en que lo adquieren.

En resumen, el fracaso escolar en matematicas suele suscitar apasionadas
discusiones, violentos intercambios de prejuicios y opiniones sobre el tema. Para
intervenir en este debate superando el nivel de prejuicio de valor subjetivo hace falta
continuar realizando investigaciones cientificas, que consideran el problema al interior de
un marco analitico amplio, incorporando los multiples factores que lo determinan. (Galvez,
1995)

Por otro lado Dienes defendié la importancia de incorporar los descubrimientos de
las investigaciones psicolégicas a la ensefanza de las matematicas. Su trabajo supone
una propuesta de combinar los principios psicologicos y matematicos en la ensefianza

basada en la estructura. (Resnick y Ford, 1990)

Macnab y Cummine (1986) dicen que el origen de las dificultades de aprendizaje de
matematicas son tres:

1. La organizacion del instituto, el departamento y la clase.
2. La metodologia del aula.
3. El curriculo de matematicas.
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Existe una diversidad de contenidos matematicos, vinculados a la aritmética, al
algebra, la geometria hasta la estadistica, desglosados en los programas de estudio los

cuales se encuentran relacionados con otros contenidos, dependiendo el grado de estudio

La especificacion de los contenidos matematicos parece ser evidentes al
considerarlos obligatorios y necesarios, pero algunos de ellos parecieran mas complejos
que otros, quiza en el requerimiento de mayor tiempo o algun tipo de estrategias de
ensefanza que permitan facilitarlos, no sélo a profesores sino a los/as alumnos/as en

general.

Esta investigacion como se planted al inicio recae especificamente en uno de los
contenidos sefialado como uno de los mas dificiles de ensefar y aprehender: el contenido
matematico de las fracciones, debido a la dificultad que se presenta al ser ensefiadas y al
ser aprendidas.

1.5 Fracciones

Es claro que las fracciones tienen un alto grado de complejidad en diversos aspectos.
Para poder explicar lo anterior se tomara como punto de partida su conceptualizacion
para que posteriormente se citen argumentos sobre la didactica de las fracciones,

adentrandonos a las diversas interpretaciones que se desean puntualizar.

¢ Qué es una fracciébn? Las fracciones son los numeros racionales o también
llamados fraccionarios, constituyen parte del campo de las matematicas, que se insertan
en la educacioén primaria y en el transcurso de la educacién secundaria, haciendo de este

un contenido obligatorio en los planes y programas de estudio de nuestro pais.
Actualmente, su uso deberia ser tan cotidiano como cualquier tipo de operacion

basica, sin embargo la dificultad y complejidad que se le atribuye en su uso y su

conceptualizacion difiere segun el tipo de contexto donde sea utilizado.
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Las fracciones pueden ser definidas al menos de las siguientes maneras:

e “El diccionario ya separa en su significado dos concepciones bien diferenciadas.
Aclarando su origen (Del Latin fractio, romper), por un lado se nos presenta
como >> La division de un todo en sus partes<< o >> las partes de un todo<<.
Por otro lado, dentro de los significados propios de la Aritmética aparecen
acepciones tales como >>Numeros quebrados<<, >>Expresion que indica una

division que no puede efectuarse<<, etc.” (Llinares, 2000; 18).

e Baldor, (1983) sefiala que la fraccién consta de dos términos llamados
numerador y denominador: El primero esta referido al nimero de partes tomadas
del denominador, mientras que el segundo indica en cuantas partes se divide la
unidad principal. Ejemplo: 2/3 “Dos de las tres partes iguales llamadas tercios

asi se representa”.

e Lara, (2003) menciona que los numeros racionales poseen caracteristicas
particulares como es la equivalencia, la cual consiste en que para expresar el
valor de un numero racional pueden hacerse mediante fracciones diferentes, por
ejemplo: 72 se puede representar mediante 2/4, 4/8, 5/10, etc. representando asi
el mismo valor de una cosa determinada, otra caracteristica es que se pueden
realizar operaciones tales como la adicién, sustraccion, multiplicacion y la

division.

e “Una fraccion es una parte de alguna cosa que se trata como entero o una
unidad. En aritmética, una fracciéon propiamente dicha es un numero que

representa una parte, esto es, un numero menor que 1” (Thompson, 1996; 16).

Las propiedades que subyacen de las fracciones, muestran su complejidad, ya que
poder situarlas fuera del uso cotidiano, quiza porque su utilizacion es fundamental en las
matematicas, a pesar de que se pueden encontrar en diversos ambitos como son el
técnico, cientifico y artistico, pero no es tan comun su uso en la vida cotidiana; de ahi que
sea dificil su manejo en la escuela, asi como el aspecto para su concepciéon donde se

enmarque ya sea cotidiano o matematico. (Lara, 2003)
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Las fracciones pueden tomar distintos significados o representar cosas diversas
segun su aplicacion, diversos autores como: Freudenthal, Streefland y Kieren, realizan

trabajos de investigacion al respecto.

1.5.1 Hans Freudenthal

Freudenthal (citado por Lara, 2003) realiza un arduo trabajo para construir una
fenomenologia didactica de las matematicas y donde sugiere que los conceptos no se
adquieren sino se construyen mediante la constitucion de objetos mentales, critica la
ensefianza mediante la adquisicion de conceptos preponderando la constitucion de
objetos mentales, es decir, la adquisicion de conceptos formales de la fraccion, debe
considerar el trabajo previo con los objetos mentales, sentando la base para la

construccion futura de dichos objetos mentales.

Otra aportacion importante que hace este autor en relacién a las fracciones, es que
uno de los problemas fundamentales en la ensefianza de las fracciones radica en la
pobreza de significados que se trabaja en la escuela, por lo que propone una riqueza de

experiencias didacticas para ensefar las fracciones.

Como cita Perera (2001) “No se puede negar que la didactica de las fracciones esta
caracterizada por tendencias unificadoras. Por reglas, los numeros naturales se enfocan
desde varias perspectivas. Cuando llega el turno de las fracciones, se supone que los
alumnos estan lo suficientemente avanzados como para quedarse satisfechos con un
unico enfoque de la realidad. Desde mi punto de vista, este supuesto erréneo es la razén
por lo que las fracciones funcionan mucho peor que los numeros naturales y por lo que

mucha gente nunca aprende las fracciones” (Freudenthal, 1983; 134).

1.5.2 Streefland

Este autor se inspira en el trabajo de Freudenthal para acercarse a la ensefianza de
fracciones, por lo que trata de incorporar la rigueza empirica a sus propuestas con la
finalidad de acercar al sujeto al aprendizaje de la fraccion, por lo tanto los trabajos de

Streefland contribuyen a la mejora del trabajo didactico en el ambito educativo con los
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significados de la fraccion que enriquece la construccion del concepto del alumno (Lara,
2003).

1.5.3 Thomas Kieren

Este autor aporta argumentos para la comprensién de la construccién de los numeros
racionales en el sujeto. Destaca la existencia de dos formas de acercarse al conocimiento
de las fracciones:

1. Formal (a través de reglas y operaciones): esta es considerada como complicada
ya que se refiere a las racionales dentro del campo cociente, asi como su apego al
axioma de equivalencia y a las operaciones de suma, resta, multiplicacion y
division.

2. Intuitiva (relacion de las fracciones a contextos concretos): se debe hacer un

acercamiento en situaciones contextualizadas y problematicas.

Las diversas aportaciones en torno a la fraccion son de caracter contemporaneo
dentro de los actuales programas de matematicas de educacion primaria, razén por la

cual, se consider¢ interesante retomarlas para reflexionar un poco mas sobre ellas.

Otra de las cuestiones que toma en cuenta Kieren, 1975 (citado en Llinares 2000),
es la vision de las fracciones como un fundamento para las relaciones algebraicas
posteriores y considera que la comprension de numeros racionales es basica para el
desarrollo y el control de las ideas matematicas. Al utilizar estos niumeros los nifios deben
ser conscientes de la equivalencia de fracciones, manejar una operaciéon suma compleja,
mas axiomatica que intuitiva, considerar que la relacion entre suma y producto no se

presenta de forma natural y trabajar las fracciones inversas.

Dentro del método de ensenanza se pueden presentar algunas dificultades afines a
la didactica de las fracciones como dice Kieren, 1988 (citado en Perera, 2001) respecto a
la construccion del conocimiento individual del numero racional debido a que es complejo
y esta formado por diversas concatenaciones, es decir, la construccion de conocimientos

de los numeros racionales debe ser adquiridos ensefiados de una manera paulatina.
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El contenido de las fracciones es considerado obligatorio y relevante para su
ensefanza y su aprendizaje, a pesar del cuestionamiento de varios autores para su
permanencia en los planes y programas de estudio como menciona Llinares (2000; 25),
“Curiosamente el argumento de la poca utilizacion de las fracciones por parte de los nifos
y adultos es el hecho que se apoyan otros para mantener su permanencia, si no son
comprendidas ¢Como van a Ensefarse?”, de esta manera se dice que uno de los
numerosos aspectos que se reflejan en el proceso de aprendizaje de las fracciones esta
orientado al método de ensefianza, ya que permite determinar los procesos de

construccion de conocimientos en los alumnos y alumnas.

El aspecto del método de ensefianza se vincula con los procesos del mismo
aprendizaje, respecto al contenido de las fracciones Kieren en 1976 y Dienes en 1972
(citado por Llinares en 2000) afirman que varias investigaciones relativas al proceso de
ensefanza-aprendizaje de las ideas de fraccion, han empezado a indicar que para que el
nino pueda conseguir una comprension amplia y operativa de todas las ideas
relacionadas con el concepto de fraccion se deben plantear las secuencias de ensefianza
de tal forma que proporcionen a los nifios la adecuada experiencia con la mayoria de sus

interpretaciones (Llinares, 2000)

En el articulo de Fracciones realizado por Clemente., Ayala, Favila, y L6pez, (2001),
hablan claramente de una intencionalidad de las fracciones, respecto a una propuesta
constructivista para su ensefianza y aprendizaje, ya que lograr que el docente las adapte
a los intereses y necesidades de los alumnos y que éstos sean capaces de usar los
conocimientos adquiridos para resolver algunos problemas de la vida, permite
fundamentar esta propuesta con dicho enfoque, porque también considera importante los
elementos que deben poseer los alumnos y alumnas les auxilien a mejorar su

aprovechamiento escolar.

1.6 Fracciones: Situacion de Razén

El concepto de razéon matematica se encuentra en muchas situaciones de gran

importancia practica.
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Existe un gran numero de unidades de medida que son razones, entre ellas la
velocidad (razén de la distancia recorrida al tiempo invertido), la densidad (razén del peso
al volumen del cuerpo) y la pendiente de una rampa (razén de la distancia recorrida

verticalmente a la recorrida horizontalmente).

Una fraccion es el nimero de partes iguales presentes de un total. La probabilidad
no es una razoén sino una fraccion, ya que es un numero esperado de veces que se dara
un suceso A dentro de un total de sucesos A+B, donde B son los sucesos en los que no
se da A.

Las razones resultarian mas faciles que las fracciones, ya que por estudios sobre
inclusion a los nifos les resulta mas facil comparar entre si dos partes de un conjunto que

comparar una parte con el total.

Otra dificultad inicial es que el término >>razén matematica<< es ambiguo. Si un
nifo ve seis manzanas y dos peras, entonces su comprension directa del numero relativo
de manzanas y de peras puede consistir simplemente en contar que hay seis manzanas
mientras que solo hay dos peras. No obstante, sobre todo durante una clase de
matematicas, podemos querer expresar esto en su forma mas sencilla, a saber, que
existen tres manzanas por cada pera. Esta segunda especie de razén >>mas sencilla<<
requiere la comprension del concepto de que existen dos razones que son iguales entre

si. Lo que presenta la idea de proporciéon (6esa2como3esa).

Se presta poca atencion a las fracciones concretas y a las razones, lo que
probablemente es un reflejo de la poca dificultad que tiene el nifio en comprender estos
conceptos antes de que se presenten en los planes de estudio. Como contraste, la idea
de comparacion de razones para formar una proporcion es mucho mas dificil y ha recibio

una atencion considerable.

El concepto de razdon abstracta o de proporcion suele aparecer a la hora de
comprender las unidades de medida que se refieren a razones, como las de velocidad,
densidad y pendiente. En tales casos, los valores que se miden en la practica se suelen
convertir a una unidad de medida que se define por el divisor: asi, kilbmetros por hora, los

gramos por centimetros cubicos...
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Para comprender todo esto, el estudiante debe saber que la razén original (por
ejemplo, 3 kilbmetros en un cuarto de hora) se puede convertir a una razén equivalente

con el divisor deseado (12 kildmetros en una hora).

“Algunos estudios han confirmado la vision de Piaget acerca de que los conceptos
de proporcion se adquieren al principio de la adolescencia, aunque el contexto puede

tener influencias sobre la dificultad” (Langford, 1990; 139)

Los estudios recientes sobre el razonamiento proporcional han tenido a distanciarse
de la idea de que el concepto de proporcion es estatico, y han completado un entramado
para la resolucion de los problemas. La mayoria de dichos estudios sobre la proporcion se
han basado en pedir a los sujetos que resolviesen algun tipo de problema, a veces
preguntandoles cual de dos razones es mayor a veces pidiendo que se reduzcan a una
unidad de medida estandar o a una razén que no se pueda simplificar mas. Algunos
estudios han hecho uno de las intuiciones comparativas (por ejemplo, si la razén A es
mayor que la B, ;Qué relacion tiene A y B con una tercera razén que se deriva de ellas,
como en el caso en que se mezclan disoluciones de liquidos de concentraciones

diferentes?) Dos estudios recientes no daran ejemplo de este cambio de enfoque.

Quintero (1983) citado en Langford, (1990) llega a la conclusién de que el concepto
de razén es fuente de dificultades para los nifios de 10 a 12 afos, una medida de este
concepto es la capacidad de elegir una figura que represente la razén correcta. Pero,
como cabia esperar, la comprension de la razén no era la unica fuente de problemas; el
namero de pasos, el camino para la resolucidon de problemas y la capacidad de
comprender y representarse la informacion del problema, aparte de la informacién que se
refiere a la razdon matematica, son factores que determinada el éxito mas la hora de

encontrar una solucion.
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CAPITULO 2
METODO

En este apartado se describe el tipo de estudio o disefio en el que se basa la
investigacion, se definen las variables e hipotesis, se caracterizan tanto el grupo de los
sujetos participantes en el estudio como el escenario (considerado las aulas de clase
como ambiente natural). También se enmarcan los instrumentos utilizados durante la

investigacion, y se aclara el procedimiento desglosandolo en cuatro fases.
2.1 Tipo de estudio y/o Disefio

El presente trabajo, esta fundamentado en una investigacion con disefio Cuasi

experimental, pretest y postest.

Se trabajara con un grupo intacto, debido a que los sujetos de dicho grupo no
pueden ser asignados al azar, el grupo fue integrado con anterioridad y no existe

emparejamiento (Sampieri, 2008)

Este disefio con pretest y postest utiliza dos grupos: uno recibe el tratamiento
experimental y el otro no. La evaluaciones, la permite verificar la equivalencia inicial de los
grupos (si son equiparables no debe haber diferencias significativas entre las pre pruebas
de los grupos), comparando posteriormente los resultados finales, se analiza si el

tratamiento experimental tuvo un efecto sobre la variable dependiente (01 con 02).

El disefio se diagrama de la siguiente manera:

G1 0O, —> X —> O,
G2 O3 ' O,
Dénde:

G1: Grupo Experimental.
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G2: Grupo Control.
X: Tratamiento (Programa de Intervencion).
O+, O3: Evaluacion Inicial (Pretest).

O,, O4: Evaluacion Final (Postest).

2.2 Variables e hipotesis

1. Variable Independiente: Programa de intervencion Educativa.

2. Variable Dependiente: Conocimientos sobre fracciones.

Hipotesis de investigacion: Las actividades y/o ejercicios que se utilizan y aplican en la
intervencion educativa favoreceran la construccion de conocimientos del contenido
matematico de las fracciones en situacién de razén, en los alumnos/as que cursan el

primer grado de educaciéon secundaria.

Hipotesis nula: Las actividades y/o ejercicios que se utilizan y aplican en la intervencion
educativa no favoreceran la construccion de conocimientos del contenido matematico de
las fracciones en situacion de razon, en los alumnos/as que cursan el primer grado de

educacion secundaria.

2.3 Participantes

El estudio de campo se realiza con dos grupos (1°D y 1°E) que cursan el primer grado en
la Escuela Secundaria Técnica N° 74. Dichos grupos fueron asignados por la propia

institucion.

El grupo 1°D tiene en total 36 alumnos/as, de los cuales s6lo a 27alumnos/as se
aplica el pretest y postest; éste es considerado el grupo control. El grupo 1°E tiene en
total 37 alumnos/a, de los cuales sélo a 27 alumnos/as se les aplica el pretest y postest,
este grupo es el considerado cfomo grupo experimental y en él se aplica ell programa

Quebrando ldeas Numéricas.

La edad de los participantes oscila entre los 12 y 13 afios de edad.

51



2.4 Escenario

Los dos grupos con los que se realiza el trabajo de campo pertenecen a la Escuela
Secundaria Técnica 74 “José Maria Morelos Y Pavon” ubicada en Avenida Juan Alvarez y
Cerrada Martin Carrera s/n, Col. Barrio de la Santa Cruz, Campamento 2 de Octubre. Del.
Iztacalco. CP. 08930.

2.5 Materiales

Los materiales que se utilizaron son los siguientes:

e Material impreso: 11 copias del anexo 5 (amplificado a doble carta), 11 juegos de copias
del anexo 6, 37 copias del anexo 9, 30 copias del anexo 11, 6 copias del anexo 12 con
sus respectiva perinola, 6 juegos de copia del anexo 13, 6 tarjetas de cartulina blanca
con una fraccion escrita en cada una, 3 hoja de papel rota folio cuadro grande (con un
problema escrito),

e Otros materiales: 6 tangram de cartulina rosa de 17x17cm (con 12 piezas), 30
rompecabezas de foami de 13x13 cm. (conformado por 16 triangulos), 10 geoplanos
(tabla de 25 x 25 cm. con 49 clavos c/u),

e Papel: 37 tarjetas de cartulina blanca de aproximadamente 10x8 cm., 54 hojas de
colores tamano carta (rosa, azul, amarillo, verde fuerte, verde claro), cuadros de foami
(rojo, azul, café, morado, anaranjado, amarillo, blanco y verde) de aprox. 10x10 cm.,
6 pliegos de papel cascaron de 4, 4 pliegos de cartulina de colores, 37 tarjetas de color
de aproximadamente 10x10cm. 10 circulos de cartulina (verde, amarillo, rosa, blanco y
azul) con un diametro de 10 cm., 15 juegos de 10 tiras de cartulina de colores de 4x20
cm. (blanco, verde, rosa, amarillo y azul),

¢ Varios: plumones de colores con punta gruesa, lapices de colores, plumas, plumas de
colores, crayolas, plumones; gises, plumones azul y café para pizarron; 24 ligas de
colores, 8 de cada color (azul, amarillo, verde), 4 ligas rojas y 4 anaranjadas; diurex,
diurex decorativo, tijeras, 8 sobres, 6 bolsa de celofan de 15x15, cuter, resistol en barra,

engrapadora, grapas, trasportador
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Las Pruebas que se aplican son las siguientes:

Evaluacion Inicial
Con esta evaluacion se pretende obtener un panorama general sobre los conocimientos
que tienen los alumnos y alumnas respecto al tema de interés, por lo que se consideré

que debia ser individual.

El instrumento de evaluacion contiene 10 problemas sobre fracciones, en particular
en situacion de razon; para su resolucion se les proporciono a los/as alumnos/as un sobre
con el siguiente material: un cuadrado de 10x10cm, dos tiras de papel de 15 cm de largo,
y 7 piezas geométricas (2 triangulos grandes, 1 triangulo mediano, 2 triangulos pequenos,
1 cuadrado y 1 paralelogramo) los cuales forman un tangram chino. El tiempo requerido

esta entre 30 y 45 minutos.

Los 10 reactivos estan distribuidos de la siguiente manera:

e 4 items: Fracciones de manera general (problemas escritos)
e 5 items: Fracciones en situaciéon de razén (problemas escritos)

e 1 items: Habilidad matematica

Evaluacion Final
Este evaluacion tiene la finalidad de evaluar los avances logrados por los alumnos/as en
la resolucion de problemas, actividades o ejercicios, sobre el contenido matematico

abordado. Por su caracter se decidié que debia ser individual.

El cuestionario utilizado como instrumento de evaluacion, se diseid con 10
problemas escritos sobre fracciones, en particular en situacion de razoén: para ser resuelto

en un tiempo maximo de 45 minutos.

La distribucion de los items es es la misma que se considero en la evaluacion inicial,
es decir:
e 4 items: Fracciones de manera general (problemas escritos)
e 5 items: Fracciones en situacién de razén (problemas escritos)

e 1 items: Habilidad matematica
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2.6 Procedimiento

El trabajo de investigacion se desarroll6 en cuatro fases:

FASE 1:

Elaboracion de la Evaluacion Inicial, la Evaluacion Final y del Programa de Intervencion

Educativa “Quebrando Ideas Numéricas”.

El Programa “Quebrando Ideas Numeéricas (QIN)’, esta estructurado del siguiente
modo:

e Presentacion: Panorama general de lo que constituye el programa de intervencion.

o Aspectos Generales: Descripcion del objetivo general del programa y de los
objetivos especificos correspondientes a cada sesion.

e Explicacion Tedrica: Exposicién referente al concepto de fracciones y a las
diversas interpretaciones que se le dan. Ademas en este apartado se describen
los materiales concretos que se utilizaron durante la investigacion.

o Referencias: Indicacion sobre las referencias teoricas consideradas como
fundamento para la explicacion tedrica.

e Cartas Descriptivas: Descripcion de cada una de las 15 sesiones considerando los
siguientes aspectos: objetivo, tema, estrategia, tiempo, actividad o actividades,
material y evaluacion.

e Manual del Docente: Descripcidon detallada de cada una de las sesiones,
incluyendo la descripcion de la(s) actividad(es) y algunas indicaciones y

recomendaciones. Este es un material adjunto.
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FASE 2:

Aplicacién de la Evaluacion Inicial a los dos grupos (grupo experimental y grupo control).

A continuacion se describen las sesiones 1 con los dos grupos

Sesion 1 Grupo Experimental

Fecha: 25 de Enero del 2011
Horario: 13:10 a 14:00hrs.

Clase de Matematicas

Total de alumnos: 28 (20 nifas y 8 nifios)

Condiciones del saldn:

Los muebles para los alumnos estan distribuidos equitativamente en seis filas.
Cuenta con buena ventilacion.

Piso antiderrapante.

El pizarrén es blanco, para la utilizacién de plumon.

Cuenta con un escritorio y una silla para el profesor(a).

Existe poco espacio entre las bancas de los alumnos(as).

Caracteristicas del grupo:

Grupo muy tranquilo e incluso da la apariencia de que es un poco inhibido.

En general los alumnos prestan atencion.

Aunque se distraen facilmente, subiendo el tono de voz los alumnos se controlan.
Esta conducta llama la atencion.

Hay un alumno que presenta caracteristicas de liderazgo, posiblemente es el que

maneje al grupo.

Desarrollo de la actividad:

1.

Al comenzar la actividad se les da las siguientes indicaciones:

Esta evaluacion no repercute en su calificacion, si existe alguna pregunta levantan
la mano y se les atendera.

Deben guardan sus utiles, dejando en su banca solo el lapiz, pluma, goma y

sacapuntas.
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2. En esta primera sesion se reparte a los/as alumnos/as el siguiente material: una
copia de la evaluacion inicial, un sobre tamafo carta que contiene: un cuadrado de
10x10cm aproximadamente, dos tiras de papel de 15 cm de largo, y 7 piezas
geomeétricas (2 triangulos grandes, 1 triangulo mediano, 2 triangulos pequerios, 1
cuadrado y 1 paralelogramo) los cuales forman un tangram chino.

La duracion de la prueba se estimo entre 35 y 50 min.

Los/as alumnos/as atentos responden su evaluacion, aunque muestran dificultad
para solucionar las preguntas 7, 8, 9 y 10, dejandolas en blanco, o simplemente
colocan numeros sin ninguna relacion.

Ponen mucho empefio en resolver la tercera pregunta.

Algunos alumnos preguntan ¢Qué es Razén? Y solo se les indica que resuelvan lo
que saben.

7. A medida en que los primero/as alumno/as terminan y entregan la actividad, los
demas se siente presionados y contestan rapidamente.

Observaciones:

La duracion de la prueba se ve reducida en cuanto al tiempo, debido a que es
ultima hora y solo les dan aproximadamente 30minutos para resolver los
problemas.

El material del sobre no es ocupado por ningun alumno/a (quiza solo lo sacan y lo
regresan al sobre).

Es considerado como un grupo tranquilo, incluso lo caracterizan como “inocente”.

Sesion 1 Grupo Control

Fecha: 26 de Enero del 2011
Horario: 9:30 a 10:20 hrs.

Clase de Matematicas

Total de alumnos: 29

(De los cuales 14 son nifas y 15 son nifos)

Condiciones del salén:

El salén de clases cuenta con las sillas exactas para los alumnos, tiene buena
ventilacion.

Piso antiderrapante.
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El pizarrén es blanco, para la utilizacion de plumon.

Cuenta con un escritorio y una silla para el profesor(a).

No existe mucho espacio entre las bancas de los alumnos(as).
Son 6 filas.

Caracteristicas del grupo:

Grupo inquieto.
Pregunta siempre que hay dudas.
Comentan la actividad en el momento que se distrae el profesor.

Grupo que presta atencion.

Desarrollo de la actividad:

1.

Para empezar con la actividad se les da las siguientes indicaciones:

Esta evaluacion no repercute en su calificacion, si existe alguna pregunta levantan
la mano y se les atendera.

Deben guardan sus utiles, dejando en su banca solo el lapiz, pluma, goma y
sacapuntas.

A cada alumno y alumna se les reparte el siguiente material: una copia de la
evaluacién inicial, un sobre tamano carta que contiene: un cuadrado de 10x10cm
aproximadamente, dos tiras de papel de 15 cm de largo, y 7 piezas geométricas (2
triangulos grandes, 1 triangulo mediano, 2 triangulos pequefios, 1 cuadrado y 1
paralelogramo) los cuales forman un tangram chino.

La duracion estimada de la prueba es entre 35 y 50 min.

Al comenzar al responder la evaluacion muestran interés, y preguntan cuando hay
dudas, incluso hacen comentarios y preguntas como: “Esto de razén no entiendo”,
“¢, No importa que sobren?”, “; Y si no entiendo la dejo asi?”

La mayoria de los alumnos no responden las preguntas 7, 8, 9 y 10, dejandolas en
blanco.

Buscan estrategias para resolver la pregunta 10.

Le preguntan al compariero de junto.

Una alumna se da cuenta de que el material es un tangram, y se pone a
resolverlo.

Les distrae el material del sobre, intentan usarlo pero no saben como.
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Observaciones:

El comienzo de la evaluacion se atrasa un poco en cuanto a su horario debido a
que no habia profesor a cargo del grupo.

Al finalizar la evaluacion una alumna pregunta ;qué es la razén?, uno de sus
companeros saca el diccionario y lee en voz alta la definicion.

Aunque escuchan todos/as la definiciéon, al oir el toque para salir al descanso, no
la toman en cuenta, olvidan el hecho y se inquietan.

Muestran interés.

Es un grupo platicador.

FASE 3:

Aplicacién del programa de intervencion con enfoque constructivista Quebrando Ideas

Numeéricas, al grupo experimental (1°E).

A continuacion se describen las sesiones de la 2 a la 14 llevadas a cabo solo con el

grupo experimental.

Sesion 2

Fecha: 28 de Enero del 2011
Horario: 9:30 a 10:20 hrs.

Clase de Matematicas

Desarrollo de la(as) actividad(es):

1.

La primera actividad que se realiza en esta sesion es la elaboracion del gafete, por
lo que se les pide a dos alumnos que repartan el material a sus compafieros(as).
Cada uno de los estudiantes coloca en una cara de la tarjeta su nombre,
decorandolo a su gusto; en la parte posterior se indican cuatros caracteristicas
(edad, color favorito, deporte favorito o que practican y lo que hacen por la tarde).
Se les da un tiempo mayor a 15 min. Para que terminen su gafete.

Al terminar su gafete se les pide a los alumnos y alumnas que se sienten en
circulo, para que todos puedan verse y puedan participar.

Comienza la presentacién por iniciativa de un alumno (Angel), todos contintian
diciendo su nombre y los intereses que se escribieron al reverso de la tarjeta, cada
uno va participando. Al finalizar se plantean preguntas como:

¢ Qué materia les gusta?

¢A quién no les gustan las matematicas?
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¢ Qué contenido matematico es el mas dificil?

¢,Cual es el mas complicado?

¢, Como creen que es el grupo (trabajador, inquieto, flojo, etc.)?

¢, Trabajan en equipo?, ¢Les gusta?, ¢ En verdad trabajan o solo platican?

Se puede decir que es un grupo trabajador, que le gusta el trabajo en equipo, pero
argumentan que trabajan mas lento, a pesar de todo es un grupo participativo. Por
sus respuestas a las preguntas anteriores se puede concluir que a la mayoria no
les gusta las matematicas, se les hace aburridas, y sin chiste, y que uno de los
contendidos mas dificiles es fracciones porque no comprenden mucho.

Al cierre de esta sesion se vuelven a retomar los motivos del programa, explicando
claramente en qué consistira, haciendo alusion a que aprenderan matematicas
jugando.

Los alumnos y alumnas no hacen comentarios, ni preguntas al respecto, por lo que

todos regresan sus bancas.

Observaciones:

Grupo participativo,

Se involucra a la profesora en la actividad.

Se muestra mucho interés por parte de la profesora de matematicas debido a que
quiere hacer que el grupo trabaje mejor, por lo que ha buscado varias estrategias

para hacer atractiva su clase.

Sesion 3

Fecha: 31 de Enero del 2011
Horario: 9:30 a 10:20 hrs.

Clase de Matematicas

Desarrollo de la(as) actividad(es):

1.
2.

En esta sesion se realiza una figura de papiroflexia (rehilete).

Antes de comenzar a realizar la actividad, se les pide a dos de los alumnos que
repartan dos hojas a cada uno de sus compafieros(as), para que todos tenga su
material.

Al tener las dos hojas, se les indica que la dividan y la corten en 4 partes, para

obtener un total de 8 rectangulos que seran convertidos en cuadrados.

59



4. Para tener los ocho cuadrados que se indica, se intercambian los(as) alumnos(as),
su material para que cada uno tenga: dos rosas, dos azules, dos verdes fuertes,
un amarillo y un verde claro.

5. Con cada uno de ocho cuadrados se realiza un paralelogramo que posteriormente
sera ensamblado.

6. Conforme se van haciendo los dobleces se va retomando el tema de las
fracciones, comenzando con las mas elementales que son medios, cuartos y
octavos.

7. Cuando se va armando la figura unos requieren de ayuda, por lo que se les indica
a los alumnos y alumnas que ya terminaron que les expliquen a sus companeros
que aun no terminan.

8. Alfinalizar la actividad todos ponen atencion a la figura que se forma.

Observaciones:

Para esta sesion estaba contemplada la realizacion de dos figuras de papiroflexia,
debido al tiempo que se llevo la primera, los(as) alumnos(as) solo construyeron
una; con la ayuda que algunos requirieron vy los comentarios, la actividad se
prolongod.

A los estudiantes les gusté mucho la actividad (haciéndoseles muy atractiva y
divertida).

Durante la evaluacion de esta sesion también se retomé la figura de los cubos
(aunque no se realizé, si se consideré para la explicacién de conceptos).

La profesora de matematicas también participa e inclusive apoya a la actividad.

Sesion 4

Fecha: 1 de Febrero del 2011
Horario: 13:10 a 14:00 hrs.

Clase de Matematicas

Desarrollo de la(as) actividad(es):

1.

La realizacion de esta sesion fue inesperada para la profesora de matematicas,
puesto que no sabia que ese dia se aplicaria una sesion del Programa Quebrando
Ideas Numéricas, ante esto la sesidbn comenzé con atraso y por ende las

actividades no se llevaron a cabo como se habian planeado.
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2. A los alumnos y alumnas se les indicd que debian formar tercias (con los
companeros que desearan), rapidamente forman pequefios equipos para que se
les pueda proporcionar el material; éste consiste en un sobre con hojas de foami
de colores: azul, rojo, café, morado, anaranjado, amarillo, blanco y verde; una hoja
doble carta con los moldes correspondientes y una copia de la actividad de la
platillas de fracciones.

3. Cuando todos los equipos contaron con el material se les dio la siguiente
indicacion:

e Por equipo deberan cortar en foami los moldes de los circulos que estan en la
copia, considerando los colores que se les asigna, al terminar de recortar
deberan contestar en su hoja las preguntas que estan planteadas, con ayuda
del material que acaban de recortar.

4. La mayoria de los alumnos y alumnas reparten la actividad para que todos
recorten (se distribuyen equitativamente los circulos que recortaran cada uno).

5. Los equipos utilizan varias estrategias para recortar rapidamente los moldes;
algunos de ellos calcan los circulos, otros lo recortan a la par con la copia y otros
finalmente pegan para que el recorte sea mas exacto.

6. En esta sesidon como se iba a dar la guia de estudios para el examen de
matematicas, la profesora escribe en el pizarron sélo los temas que se veran,
dejando que los alumnos copien (interrumpe la sesidén, mientras da la explicacion
rapida, posteriormente le diga a sus alumnos(as) que pueden continuar con la
actividad).

7. Por la falta de tiempo, unica actividad que se realiza es la de las platillas
fraccionarias, cuando la mayoria de los equipo recortan su material comienzan a
contestar la hoja, sin embargo algunos equipos ven la hora y comienzan a
contestarla sin haber recortado todo el material.

8. Como es la clase de 13:00 a 14:00hrs. Todos los alumnos apresurados intentan
contestar las preguntas de una manera rapida.

9. Al escuchar el toque echan todo el material y entregan por que la profesora de la

clase de matematicas les da la salida.

Observaciones:
e La sesidon dura aproximadamente 15 min, por lo que solo da tiempo para realizar

la actividad de las platillas.
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Sélo un equipo utiliza el material para contestar las preguntas (porque es el Unico
equipo que termina de recortarlo a muy buen tiempo).

El resto de los equipos tardan mucho tiempo en repartirse el material y recortarlo,
por lo que a la hora de contestar mientras unos recortan otras escriben
(contestando las que pueden resolver sin el material).

En conjunto se saca la definicion de fracciones equivalentes.

Un equipo intenta recordar las fracciones equivalentes y saca su cuaderno para
verificar la definicion.

Sesién 5

Fecha: 3 de Febrero del 2011
Horario: 13:10 a 14:00 hrs.

Clase de Tutoria

Desarrollo de la(as) actividad(es):

1.

En esta sesiéon estaba contemplado realizar dos actividades, pero por la reduccion
de tiempo, solo se selecciond la actividades con geoplanos.

Los alumnos y alumnas son enumeradas del 1 al 7, para formar los equipos
correspondientes, cuando todos se organizan todos se organizan se escogen a un
representante por equipo que recoge el material: un geoplano que tiene tres
figuras geométricas, con ligas de colores.

Al iniciar la actividad es indica que la unidad principal con la que se va a trabajar,
es el se cuadrado pequefo conformada por una liga y cuatro clavos que se
muestra en un geoplano.

Posteriormente se pregunta a los equipos cuantas unidades representa cada una
de las tres figuras que tiene el geoplano que se les repartié (rectangulo, pentagono
y triangulo). Las respuestas se apuntan en el pizarréon para que los equipos
analicen. sus resultados. En un principio los alumnos muestran dificultades, pero al
final les parece ser mas sencillo. Los resultados se siguen comparando en el
pizarrén.

La tercera etapa de la actividad consiste en observar dos geoplanos que se
presentan a todo el grupo y que contienen una flor formada por cuatro hexagono, y
responder a la pregunta ;Cuantas unidades contienen?. Los equipos dan sus
respuestas que al final se comparan y comprueban.

La cuarta etapa esta considerada como la evaluacién de la sesion. Se retoman los

enteros, medios, cuartos y octavos; con ello deben formar una figura que
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contengas las siguientes unidades de area: Tres enteros, cuatro medios, tres
cuartos y seis octavos. Los equipos buscan la mejor estrategia para resolver lo
que se pide, algunos van trazando la figura conforme a las caracteristicas, otros
simplemente enciman las ligas, y so6lo un equipo hace la suma para sacar la figura
final. De esta manera cada equipo muestra su figura, y se discute cual estrategia
fue la mejor, ademas de descubrir cual es la correcta.

Para hacer la retroalimentacion se toman algunos conceptos de fracciones,
algunas de las formas en las que se pueden obtener las respuestas y se observa
que el geoplano es un material que puede ayudar a resolver problemas referentes

a fracciones.

Observaciones:

Durante la sesién no hubo profesor a cargo del grupo, con esta situacién se
observa mayor participacion por parte de los alumnos y alumnas.

Les llama mucho la atencion utilizar el tipo de material.

Para esta sesion estaba contemplada otra actividad, pero debido a la reduccion de
tiempo por tratarse de la ultima hora de clase, se selecciond la actividad realizada

por considerar que era mas enriquecedora.

Sesion 6

Fecha: 8 de Febrero del 2011
Horario: 10:40 a 11:30 hrs.

Clase de Secretariado

Desarrollo de la(as) actividad(es):

1.

Para esta sesion los alumnos y alumnas se agrupan en siete equipos y elijen un
representante.

Cuando los seis grupos se han organizado se les reparte una tarjeta que contiene
una fraccion escrita. La distribucion de tarjetas segun la fraccion, fue la siguiente:
Equipo 1: 0.10

Equipo 2: %

Equipo 3: 0.5

Equipo 4: 0.75

Equipo 5: 0.20

Equipo 6: V4
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10.

Al reverso de cada tarjeta se colocan los nombres de los integrantes del equipo y
se indica con un asterisco al representante del mismo.

Cada equipo discute dénde debe colocarse su tarjeta en la recta que se ha
dibujado en el pizarrén. Los representantes de equipo pasan a colocarla en el
lugar que consideraron pertinente.

Posteriormente el grupo analiza el resultado. Con ayuda de los mismos alumnos,
se sefala el valor de cada uno de los puntos de la recta que dibujada; algunos
equipos no estan de acuerdo en la colocacion de las tarjetas y se levantan a
corregirla

Entre todos se verifican los resultados, dando su opinién y sus argumentos de por
qué se cree que estan colocados correcta o incorrectamente.

Al finalizar esta actividad se les reparte a los alumnos y alumnas una copia de un
ejercicio, que consta de un cuadro de numeros decimales. Lo contestan
rapidamente y entregan el material.

Para llevar a cabo la evaluacion se les reparte a cada equipos una copia del anexo
titulado “¢ Quién va ganado?”, esta actividad consiste ubicar en una recta numérica
algunas fracciones y numeros decimales, a través de personajes que realizan una
carrera deportiva. Los alumnos muestra estrategias para resolver el problema
ocupan su calculadora, regla e inclusive una hoja para hacer operaciones.
Algunos equipos reparten las preguntas, mientras que otros realizan el trabajo de
forma grupal,

Solo dos equipos finalizan en el tiempo esperado, a ellos se les reparte el material
correspondiente al juego de la perinola. Esta actividad consiste en lanzar la
perinola e ir colocando fichas de colores en el tablero que contiene los numeros
decimales. (un equipo utiliza la calculadora para resolver y convertir las fracciones
en numeros decimales)

Al finalizar la clase todos entregan material, ya sea la evaluacion o el juego de la

perinola.

Observaciones:

En la actividad de evaluacién se observa mejores resultados en los equipos que si
trabajaron en conjunto y no solo se repartieron las preguntas; a estos equipos se
les repartié la actividad de la perinola.

Se atrasa un poco la actividad por la necesidad de comentar con la profesora

encargada del grupo, el trabajo a realizar.
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Sesiéon 7

Fecha: 9 de Febrero del 2011
Horario: 7:50 a 8:40 hrs.

Clase de Ciencias

Desarrollo de la(as) actividad(es):

1.

Esta sesion es llevo a cabo en el laboratorio de ciencias (debido a que el profesor
que imparte la materia no recordaba que seria una sesién del programa de
intervencion Quebrando Ideas Numéricas).

La finalidad de esta actividad es retomar los contenidos vistos a lo largo de las
sesiones pasadas, por lo que se modificé la planeacion inicial y se decidio realizar
actividades distintas a las actividades planteadas anteriormente.

Para realizar la retroalimentacion se parte de una lluvia de ideas, pidiendo a un
alumno que pase al frente para que coloque las palabras que van diciendo sus
companeros.

La palabras que se que se anotan en el pizarron son: division, unidad, numerador,
denominador, centésimos, doceavos, medios, entero, cuartos, quintos milésimos,
numero, resta, multiplicacién, equivalentes y recta numérica. A través de ellas se
pretende crear definicion de fracciones, asi como mencionar algunos de los
elementos que la componen y las formas de expresar fracciones.

Los mismos alumnos van creando sus definiciones, ocupando las palabras que
estan escritas en el pizarrén, al mencionar las fracciones equivalente se retoma el
material de origami (que se vio en la tercer sesion), con ello se va llegando a
descubrir las fracciones equivalente, al hacer divisiones de la misma figura.
También se retoma el geoplano para detectar las fracciones mixtas, y con ayuda
del pizarrén y la cooperacion de algunos alumnos se rescatan algunos algoritmos
como lo es la suma y la resta de numeros fraccionarios.

Para evaluar esta sesion a cada uno de los(as) alumnos(as), se les reparte un
copia del ejercicio “4,Qué parte representa la parte sombreada?”, en esta actividad
deberan unir con una flecha las figuras que estan enumeradas del 1 al 16 con los
posibles resultados que estan puntualizados de la “A” a la “P”.

Se da un tiempo maximo de 10 min, para su realizacion, para preguntar alguna
duda y para que entreguen su material.

Se cierra la sesion cediendo la palabra al profesor tutor.
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Observaciones:

Como se menciond con anterioridad la actividad planteada para esta sesion fue
cambiada para hacer la retroalimentacion de las sesiones pasadas, con ayuda del
material de origami y geoplanos.

La actividad tiene un poco de dificultad por la forma en que estan sentados los
estudiantes (en mesas de trabajo de laboratorio), debido a que estan dispersos y

pueden distraerse con facilidad.

Sesioén 8

Fecha: 10 de Febrero del 2011
Horario: 13:10 a 14:00 hrs

Clase de Tutoria

Desarrollo de la(as) actividad(es):

1.

Para poder realizar esta actividad se forman ocho equipos; mientras se conforman,
en el pizarron se coloca una hoja de papel rota folio con un problema escrito,
ademas a cada uno de los equipos se les entrega un sobre con material anexo el
cual consiste en plantillas de fracciones, realizadas con cartulina de colores.

Las indicaciones a esta actividad son las siguientes:

Con el material de las plantillas deberan resolver el problema que esta en el
pizarrén, encontrando la respuesta correcta.

Cada uno de los equipos comienza a trabajar en la resolucién del problema
(utilizando diversas estrategias, como releer, mediante dibujos, con el material,
colocando los nombres de los nifios).

Como el tiempo es muy corto (debido a que es la ultima clase), después de que
han trabajado solos se les indica que se resolvera entre todos.

Se les va pidiendo a los alumnos que vayan leyendo el problema por parrafos, del
cual van sacando los datos mas importantes (que se van colocando en el
pizarrén), una vez que se han ubicado los datos se va preguntando ;Cémo se va
a solucionar el problema.

Entre todos los alumnos(as), van resolviendo el problema con ayuda del pizarrén y
en algunas ocasiones del material de las plantillas. Se va anotando lo que los

alumnos consideran que puede llevar a la solucién.
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7. Entre los mismos estudiantes llegan a la respuesta, al darse cuenta que no basta

dividir una sola vez las pizzas para obtener las dos rebanadas que se comieron los

nifos y las nifias, llegan asi a repartir la tercera pizza (pepperoni).

8. Entonces se les cuestiona a los alumnos por qué Pedro come mas que Alejandra,
y se llega a la conclusion de que al ser menos nifios que nifos, a éstos les tocaron
rebanadas mayores.
Observaciones:

Cabe sefialar que a partir de esta sesidén 8, los problemas son referentes a
fracciones como razon y tienen la misma estructura: se reparte material a los
alumnos y alumnas, se les coloca un problema para resolver por equipo y
finalmente entre todo el grupo se revisa y se comprueba.

En esta sesion es evidente que los alumnos(as), no llevan a cabo un orden para
resolver problemas, a pesar de que intentan encontrar la respuesta, no van

desglosando el problema en orden, esto les causa confusién y complicacion.

Sesion 9

Fecha: 11 de Febrero del 2011
Horario: 11:30 a 12:20 hrs.

Clase de Secretariado

Desarrollo de la(as) actividad(es):

1.

Para esta sesion se utilizara como principal material el tangram

2. Los alumnos son agrupados en dos equipos grandes (dependiendo el sabor del

dulce), posteriormente se subdividen estos grandes grupos en tres quedando en
total 6 grupos pequenos conformados de 5 o 6 integrantes.

A cada equipo se les reparte el material (que consiste en un tangram con 12
piezas). Se les pide a los equipos que formen un cuadrado son su tangram,
sefalandoles que no sobran ni faltan piezas.

En el momento que se les deja a los alumnos resolver el tangram, se coloca en el
pizarrén una hoja rotafolio con el siguiente problema: En un terreno cuadrado de
1200 m? habita un campesino, en la mitad de su terreno esta construida su casa,
en Y4 del terreno tiene animales: gallinas, vacas, cerdos y conejos, en el terreno
restante siembra jitomate, tomate y zanahoria. Ocupa la misma extensién para
sembrar tomate que para el jitomate. Si la razén entre el terreno del jitomate y de

la zanahoria es de 3:2. ;Cuantos metros cuadrados ocupa para sembrar tomate?
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10.

¢, Cuantos metros cuadrados de jitomate hay mas que de zanahoria? ¢Como
solucionaste el problema?

Dos equipos terminan de resolver el tangram con dos respuestas distintas, se le
pide al primer equipo que termind que coloque en el pizarron la respuesta correcta
(dibujandola).

Una vez dibujada en el pizarrén, se comienza a leer el problema, sacando lo datos
importantes, (como que en la mitad esta construida la casa, en un cuarto estan los
animales y en el ultimo cuarto esta la siembra de la zanahoria, jitomate y tomate).
Poco a poco se va resolviendo el problema, leyendo parrafo por parrafo, un
alumno va dibujando y colocando los datos mas importantes, con ayuda de sus
companeros(as).

Todos se detienen cuando no han comprendido que es razon, se les pide que
comparen la figura que han dibujado con los datos del problema. Una alumna
identifica y descubre que si hay cierta relacién, en cuanto a los numeros (3:2) y la
figura dividida (la parte del tangram donde se localiza la siembra, haciendo alusion
a la division y subdivisién, para que todas las partes queden iguales).

Una vez que se encuentra la relacidon se comienzan a contestar las preguntas en
cuanto a los metros cuadrados correspondientes al terreno.

Se termina la clase y en una hoja se entrega resuelto el problema, asi como el

material que se les prestoé (el tangram)

Observaciones:

Uno de los factores que influyen para solucionar el problema es que en equipo los
alumnos y alumnas no trabajan, cuando se resuelve el problema con todo el grupo
prestan mayor atencién y la participacion de los alumnos es mas enriquecedora.
Les llamo la atencién que pudieran usar el tangram para solucionar el problema.
La profesora de secretariado se ve molesta porque se le quita una hora de su
clase.

Sesion 10

Fecha: 14 de Febrero del 2011
Horario: 9:30 a 10:20 hrs.
Clase de Matematicas

Desarrollo de la(as) actividad(es):
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1. Para la realizacién de esta actividad se les pide a los alumnos y alumnas que se
agrupen en parejas, a las cuales se les reparten diez tiras de papel (simulando las
regletas), cada una de las tiras esta dividida en partes dependiendo el color.

2. Mientras, una alumna va colocando en el pizarron el problema siguiente: Una
costurera necesita elaborar una cortina de 240 metros de largo, para elaborarla
necesita unir varios metros de tela de dos colores: verde y blanco. Si la razon
entre la tela verde y la blanca es de 12:8 respectivamente ;Podrias ayudarle a
calcular cuantos metros de tela de cada color necesita?

3. Una vez que todos copian en una hoja el problema se les pide que lo resuelvan en
parejas.

4. La mayoria de los(as) alumnos(as) no saben como resolverlo. Para orientarlos se
retoma la sesion pasada, recordando entre todos los alumnos(as) lo que se habia
hecho y cémo se habia sacado la razén entre el jitomate y el tomate. (Se deja que
los alumnos lo vayan recordando y explicando).

5. Una vez que se ha recordado como sacar la razén se les da un tiempo de 10 min.
para resolver el problema. Los equipos comienzan a utilizar las tiras de papal,
algunos optan por recortarlas y simular los metros de tela.

6. Cuando algunos equipos han contestado el problema se resuelve de manera
grupal y se considera como la evaluacion de la sesion.

El problema se va leyendo poco a poco, sacando los datos importantes.

Una vez que se ha llegado a sacar la razén, es necesario simular las tiras de papel
en el pizarrén a través de la recta numérica, en ella se van dibujando los datos que
se asignan en el problema.

9. Los alumnos(as), van descubriendo cémo sacar los resultados partiendo de una
simple observacion.

10. Finalmente entre los mismos alumnos se llega a la comprobacién; mientras que
unos lo realizan en su cuaderno varios pasan al pizarrébn para contestar las
preguntas.

11. La sesion finalizar al comprobar y entregar el problema escrito por parejas.

Observaciones:

e Es evidente que los alumnos necesitan que los guien para solucionar los

problemas, pues solo asi trabajan; en equipo se distraen con gran facilidad.

e Varias de las alumnas piden un dulce como recompensa
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Sesion 11

Fecha: 15 de Febrero del 2011
Horario: 8:40 a 9:30 hrs.

Clase de Ciencias

Desarrollo de la(as) actividad(es):

1.

Para la realizacion de esta actividad de manera individual se les reparten a los
alumnos y alumnas un rompecabezas (con 16 triangulos del mismo tamafo), con
el deberan realizar un cuadrado. Todos(as) empiezan al mismo tiempo.

Una vez resuelto el cuadrado por la mayoria, se les pide que realicen el siguiente
problema: En el pueblo de San Marcos se lanzé una convocatoria para el concurso
de “Azulejos de colores”, para esto Alberto, un albanil conocedor de superficies y
de azulejos, se inscribié al concurso.

Alberto debera disenar una figura original, de forma rectangular. La Uunica
condicién del concurso es que debe utilizar azulejos triangulares de 3 colores
diferentes. ¢ Podrias ayudar a Alberto a realizar su diseno original?

Los grupos comienzan a hacer tercias, para elaborar el disefio buscan colores
diferentes entre el material de sus compaferos.

Conforme van terminado, los equipos levantan la mano y muestran su
construccion.

Para realizar una evaluacion se les pide por equipo que realicen una figura extra,
utilizando su creatividad y su ingenio. Con dicha actividad se pretende observar
fracciones dentro de los disefios originales, aportando ideas y opiniones por
equipo.

Al finalizar la actividad los alumnos y alumnas entregan su material.

Para hacer el cierre y dejar a los alumnos en orden se les pone una actividad de

coordinacién, eso permite que se relajen y puedan tranquilizarse.

Observaciones:

Esta actividad tiene la finalidad de retomar los contenidos vistos ademas de relajar
al grupo.

El profesor de ciencias también participa, integrandose a un equipo.
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Sesion 12

Fecha: 16 de Febrero del 2011
Horario: 11:30 a 12:20 hrs.

Clase de Estatal

Desarrollo de la(as) actividad(es):

1.

Para realizar esta sesion se le pide a los alumnos orden y atencion, cuando todos

guardan silencio se da la siguiente instruccione:

e Entre todos y todas elaboraremos un problema relacionado a razon
(considerando que han sido 5 sesiones que se ve ese contenido).

La construccion del problema fue el siguiente: En una empresa de Banamex, los

empleados del turno matutino y vespertino son en total 60, si la razén entre los

empleados del turno matutino y vespertino es de 10:2, ;Cuantos empleados del

turno matutino hay?

Una vez que se ha realizado el problema, todos(as) lo copian en una hoja con su

nombre el ejercicio.

Este problema se resuelve entre todo el grupo, los alumnos van participando para

sacar y colocar los datos mas importantes, para que posteriormente se hagan las

debidas operaciones (sacando en nimero de empleados de ambos turnos,

obteniendo como respuesta la siguiente:

e Empleados del turno matutino: 50

e Empleados del turno vespertino: 10

Dicho problema se establece la comparacion existente entre los dos turnos.

Como parte de la evaluacion de esta sesidon se coloca el problemas siguiente: Un

pintor debe cubrir una pared con dos todos de pintura, si se ocupa 54 litros para

pintar una parte de la pared en color azul (a peticién de los alumnos se selecciona

el color) y se le ha terminado la pintura de ese color. ;Cuantos litros de pintura

morada (también a peticion del grupo se selecciona ese color) necesita para

terminar la pared, si la razén de pintura azul y morada es de 12:87?

Este problema es escogido entre los problemas que tenia la evaluacion inicial, sélo

cambiando algunos datos.

Los alumnos y alumnas copian el problema y lo resuelven en la hoja donde

anotaron el primer problema.

Entregan todos(as) sus hojas con los dos problemas resueltos.
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10. Al finalizar la sesion se pregunta si hay algun tipo de comentario o duda al

respecto de lo que se realiz6 en la clase.

Observaciones:

La finalidad de elaborar un problema en conjunto es darse cuenta que los(as)
alumnos(as) realmente han comprendido como distribuir la informacion dentro de
un problema (darle estructura y detectar cudles son los datos que tienen

presentes)

Sesion 13

Fecha: 17 de Febrero del 2011
Horario: 13:10 a 14:00 hrs.

Clase de Tutoria

Desarrollo de la(as) actividad(es):

1.

Esta actividad se lleva a cabo en la ultima clase, como ya se ha mencionado su
duracion esta entre 30 y 40 min.

Los alumnos y alumnas se enumeran del 1 al 3, para formar tres grandes equipos
que son distribuidos por todo el saldn.

El problema que se coloca en el pizarron es el siguiente:

Una costurera necesita unir varios metros de tela de dos colores. Si la razén entre el

azul y el verde es de 6:4. ; Cuantos metros de tela necesita de cada color si en total

debe medir 120 metros?

4. Por cada equipo se selecciona un representante a quienes se les entrega el

material y se les dan las indicaciones que se mencionan a continuacion:

material: una cartulina de color, una hoja (donde deberan anotar los integrantes de
su equipo e indicar cuales companferos trabajan y cuales no), un plumén y un
material concreto distribuido de la siguiente manera, equipo 1: regletas, equipo: 2
tangram y equipo 3: platillas.

instrucciones: cada uno de ustedes debera organizar a su equipo, para realizar el
problema, asi como deberan anotar en la hoja el nombre de sus integrantes,
deberan apoyar en la actividad y si es posible asignar roles (de quien escribe,

quien responde, quien lee, etc.)

5. Cada representante regresa a su equipo y a su modo da las instrucciones:
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Respecto al trabajo de los equipos se puede decir que.

e El equipo 1 realiza la actividad rapidamente y bien, explicando en la cartulina
los pasos que siguieron para solucionar el problema.

e El equipo 2, tiene dificultades para organizarse, (en ese equipo hay mas
alumnos), se enojan por no trabajar, cada integrante hace cualquier actividad,
no resuelven el problema. Casi al finalizar la clase piden ayuda. (Se detecta
que este grupo esta dividido).

e El equipo 3, es un equipo muy conversador y burlén, no concluye la actividad
por estar platicando cosas relacionadas con otras materias. Al toque de salida
deciden apurarse y lo hacen muy bien, detectando los pasos que deben seguir.

Por el poco tiempo de trabajo no logran realizar la tarea en su totalidad.

7. Ala hora de la salida, se permite que se retire el equipo 1. A los equipos 2y 3 se
los detiene para realizar el problema en conjunto. Se demostré que si podian
resolverlo, pero la actitud impidié que lo resolvieran en el tiempo indicado.

8. Entregan material y se les da salida.

Observaciones:

El trabajo de equipo favorece en la construccién de conocimiento, pero también es
un distractor para los alumnos.
Aunque demuestran que si saben como resolver el problema en el equipo 2 y 3 no

muestran resultados favorables en su cartulina.

Sesion 14

Fecha: 18 de Febrero del 2011
Horario: 11:30 a 12:20 hrs.

Clase de Secretariado

Desarrollo de la(as) actividad(es):

1.

Esta sesion considerada como el cierre del programa, se planea para llevarse a
cabo en el patio de la escuela.

Los alumnos y alumnas bajan en orden con un unico material (una pluma o un
lapiz)

Una vez que estan en el patio, se les indica que hagan un circulo y se sienten en

el piso, la primera actividad consiste en que cada alumno piense en algun objeto,
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cosa o persona con la que se sientan identificada, el orden de participacién de los

alumnos es al azar.

4. Cada uno dice el objeto (algunos mencionan un objeto, otros mencionan a un
familiar, a su mascota o simplemente un color). Esta actividad dura
aproximadamente 20 min.

5. Posteriormente se les reparte una tarjeta de cartulina de 10x10cm
aproximadamente; en ella se les pide que contesten, de forma andnima tres
preguntas: ¢Te parecio interesante?, ;Qué aprendiste?, ;Qué sugieres o qué
opinas respecto a las actividades?

6. Al entregar todos y todas la tarjeta se vuelven hacer dos filas (una de mujeres y
otra de varones), para poder subir al salén.

7. Estando en el saldn se hace el cierre, preguntando si hay algun tipo de
comentarios, sugerencias, quejas o algun tipo de aportacion. (algunos cuantos
participan)

Observaciones:

e Para realizar la actividad en el patio se pide la autorizacion de la coordinadora, la
cual acepta sin ningun problema.

e El grupo esta inquieto.

e Al finalizar la sesidon los alumnos comienzan a cuestionar sobre la posibilidad de
que se lleve a cabo otro tipo de programa con ellos.

FASE 4:

Esta fase esta orientada a la aplicacion de la Evaluacion Final, evaluando los resultados

alcanzados por los alumnos y alumnas, de los grupos control y experimental. A

continuacion se describe la sesion 15 en ambos grupos.

Sesién 15 Grupo Control

Fecha: 21 de Febrero del 2011
Horario: 9:30 a 10:20 hrs.
Clase de Matematicas

Desarrollo de la(as) actividad(es):

1.

La realizacidon de esta sesidn consiste en aplicar a los/as alumnos/as la evaluacién

final, para ello se suspende la clase de matematicas.
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A los alumnos y alumnas se les dan las siguientes indicaciones:

Se les pide que guarden todas sus pertenencias a excepcion de su lapiz, pluma,
goma y sacapuntas, y se dice que se repartira una copia de la evaluacion final.
Una vez que todos y todas tienen su material se leen las instrucciones en voz alta,
para aclarar cualquier duda al respecto.

Se resalta la idea de que es una evaluacion que no perjudicara su promedio, ni
tampoco sera para restar o sumar puntos.

Los alumnos contestan su prueba.

Durante toda la sesion no hacen pregunta, simplemente se escucha que

murmuran y tratan de recordar lo que se vio en las sesiones pasadas.

5. Algunos/as alumnos/as utilizan calculadora o regla, para desarrollar algunos de los
problemas.

6. Comienzan a terminar, levantan la mano y se les recoge la evaluacion, pidiendo
que guardan silencio para no interrumpir a los compafieros que aun no han
terminado.

7. Al finalizar la evaluacién se da las gracias por haber apoyado a la investigacion y
sobre todo que hayan dado la oportunidad de aprender.

Los estudiantes se despiden.
La sesién termina cuando la profesora de matematicas toma la palabra y da las
indicaciones de su material (recoge tarea)

Observaciones:

La mayoria de los alumnos(as) muestran interés en la evaluacion aunque otros se
muestran fastidiados.

En esta sesion no se les proporciona el material que se entreg6 en la evaluacién
inicial, debido a los objetivos del programa.

Los y las alumnas muestran afecto a quien aplicé el programa y le preguntan si

estara en la escuela dando mas talleres, como lo llaman ellos.

Sesidon 15 Grupo Experimental

Fecha: 26 de Febrero del 2011
Horario: 12:20 a 13:10 hrs.

Clase de Matematicas

Desarrollo de la(as) actividad(es):
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Para llevar a cabo la sesion se pide orden al grupo, que esta muy inquieto, en
especial los varones andan de pie, de un lado a otro insultandose entre ellos.

Es un grupo disperso, en su mayoria son varones.

Se les pide que guarden sus cosas, dejando en su banca un lapiz, pluma, goma y

sacapuntas para que puedan realizar la evaluacion.

4. Rapidamente todos guardan sus pertenencias.

Se les pide a los alumnos que estan en la primera fila que pasen las evaluaciones,
tomando uno y pasando el resto a sus demas comparieros.

6. Ya que todos tienen su evaluacion se lee en voz alta la siguiente instruccion:
“‘Deberan responder cada una de las preguntas, sin dejar alguna en blanco”,
ademas se resalta que esta es una evaluacion que no tiene valor para la materia
de matematicas, por lo tanto es una evaluacién que no suma ni resta puntos.
Los/as alumnos/as comienzan su evaluacion.

Algunos alumnos cuestionan el hecho de la razén, dejandola en blanco porque no
saben que contestar y por supuesto no comprenden lo que se les pide. (Solo se
les sefiala que deberan contestar lo que saben y lo que recuerdan).

9. En realidad el grupo tarda como maximo 30 min en contestar la prueba, dejando
varias preguntas en blanco.

10. Una vez que todos terminan la evaluacion empiezan a cuestionar, a la aplicadora,
referente al tema, a la investigacion, a su preparacion etc.

11. Como sobra tiempo se hace una pequefia dinamica, que permita tranquilizar al
grupo.

Observaciones:

Es un grupo muy inquieto y burlén.
El grupo no comprende qué es la razén, por lo que pide explicacién, para resolver
el problema.

Grupo activo.
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CAPITULO 3
RESULTADOS

En este apartado se describe el analisis de los resultados. En primer lugar se presentan
los resultados del analisis por reactivo, obtenido en la comparacion de la evaluacion inicial
y evaluacion final del grupo experimental y del grupo control, ademas de mostrar algunos
resultados obtenidos durante las sesiones del programa Quebrando ldeas Numéricas,
aplicado al grupo experimental. En segundo lugar se muestran el analisis cuantitativo a
travées de la prueba estadistica la cual muestra resultados demostrativos y no

concluyentes.

3.1 Analisis por Reactivo

Este analisis tiene la finalidad de mostrar de manera cuantitativa y cualitativa los
resultados obtenidos en la comparacion de reactivos de la evaluacion inicial y de la
evaluacion final del grupo experimental y del grupo control, mediante la descripcion de los

resultados, asi como de la ejemplificacién de algunos.

3.1.1 Resultados del Grupo Experimental

Para mostrar el analisis de los resultados obtenidos en las evaluaciones tanto inicial como

final en el grupo experimental, es necesario dividirlo en tres etapas:

Etapa 1 Aspectos generales
e Un reactivo de definicion de fraccion
e Un reactivo de elementos de la fraccion
e Un reactivo llamado ;Qué parte estd sombreada?

e Un reactivo de los tipos de Fracciones

Etapa 2 Fracciones con situacion de razén
e Un reactivo de dias de labor
e Un reactivo de kildmetros por hora
e Tres reactivos de busqueda de razon

Etapa 3 Habilidad matematica
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e Un reactivo de particion de figura

En cada una de estas etapas, se analizan los resultados de cada uno de los
reactivos, para mostrar la informacion se incluyen graficas, tablas, imagenes o ejemplos

acerca de la evaluacion del grupo experimental.

Ademas se incluyen los resultados de las evaluaciones realizadas en el trascurso
de las sesiones de la aplicacion del programa de intervencion “Quebrando Ideas
Numéricas”, permitiendo unificar la informacién y el analisis pertinente de los

conocimientos de los/as alumnos/as del grupo experimental.

Cabe hacer notar que los reactivos correspondientes a los contenidos examinados
en cada evaluacion fueron cambiados de orden por ejemplo, el contenido del reactivo 1 de

la evaluacion inicial corresponde al reactivo 9 de la evaluacion final.

Etapa 1 Aspectos generales

Reactivo: Definicién de Fraccion. Corresponden a este item los reactivos 1 de la

evaluacion inicial y 9 de la evaluacion final.

Este reactivo consiste en una pregunta abierta, la cual permite identificar y conocer
los aspectos mas relevantes considerados para conceptualizar la fraccién por parte de
los/as alumnos/as. Por la tratarse de una pregunta abierta, las respuestas se agruparon

para su analisis en las siguientes categorias:

Fraccion como:

¢ Una operacioén o utilizacion de operaciones basicas. Categoria 1

¢ Division o particion de algo (numeros, porciones o enteros). Categoria 2
e Equivalencia. Categoria 3

e Otras o nula (no hay respuesta). Categoria 4

Los resultados encontrados segun las categorias anteriores, se indican a

continuacion.
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Evaluacion Inicial

e Categoria 1: 15% (4 de 27) definen a las fracciones como alguna operacion o la
utilizacion en las operaciones basicas: suma, resta, multiplicacion y division.

e Categoria 2: 40% alumno/as (11 de 27), definen a las fracciones como la parte de
algo (ya sea de una figura, numero o cosa) categoria 2, algunas de estas
definiciones son representadas por una serie de ejemplos.

e Categoria 3: 7% (2 de 27) definen a las fracciones como equivalencia.

e Categoria 4: 38% (10 de 27) dicen otras cosas o no contestan.

Evaluacion Final:

e Categoria 1: 22 % (6 de 27).

e Categoria 2: 8% definen la fraccidbn como divisién de enteros o unidad (13 de 27).

e Categoria 3: 30% (8 de 27) definen a la fraccion como una equivalencia, un
numero, o simplemente es numerador y denominador.

e Categoria 4: 0% no se dieron respuestas que correspondan a la categoria 4.

Es importante sefialar la diferencia entre las definiciones que se obtuvieron en la
evaluacion inicial y en la final. Es preciso sefialar que en la primera evaluacién los/as
alumnos/as consideran a las fracciones como “algo dividido”, mientras que en la
aplicacion final los/as alumnos/as la consideran como “Dividir enteros”, es decir, que ese

“algo” (objeto o imagen) se convirtié en un entero o unidad.

Ademas, se puede encontrar que en las respuestas de la evaluacion inicial los/as
alumnos/as contestan con ejemplos para tratar de explicar el concepto de fraccion (1/2,
1/4, 1/8 e imagenes), mientras que en la evaluacion final los/as alumnos/as escriben la

definicion.

Reactivo: Elementos de la fraccion. Reactivos 2 de la evaluacion inicial y 8 de la

evaluacion final.

Con este reactivo se pretende saber si los/as alumnos/as conocen los elementos
que conforman la fraccion (el numerador y el denominador). Las respuestas se calificaros
de la siguiente manera:

¢ 1 punto si asignaron correctamente el nombre de los dos elementos.
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¢ 0.5 si s6lo asignan correctamente el nombre a uno de los dos elementos.

¢ 0 si no contestan o lo hacen de manera incorrecta.

La Grafica 1 nos muestra un incremento del 8% en las respuestas correctas en la

comparacion de la evaluacion inicial y la evaluacion final.

Grafica 1
Frecuencia en las calificaciones del reactivo
Elementos de la fraccidn
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g 1° 9 W Incorrecta
=
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@ 1 Correcta
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Evaluacion Inicial Evaluacion Final

En esta grafica se muestran los resultados del reactivo
elemento de la fraccion: numerador y denominador
En la evaluacion final el 75% de los/as alumnos/as (20 de 27) contestan de forma
correcta, mientras que el 22% (6 de los 27) contestaron incorrectamente, y un alumno

identifica s6lo el denominador.

Cabe destacar que ademas de haber registrado un incremento en las respuestas

correctas, este resultado ve reflejado en el reactivo 4, ya que también se observa un

incremento en las respuestas correctas al identificar los tipos de Tabla 1

fracciones tanto propias como impropias. Puntaje
: . , 2 .
Reactivo: ¢Qué parte esta sombreada? Correspondientes al _ 0.33
_ _ 3 0.5
reactivo 3 en ambas evaluaciones. _
Este reactivo consiste en la correspondencia de dos “ 1

columnas: la izquierda contiene numeros fraccionarios, PEEEIEGITEEEIELIGETES

asignados al numero de aciertos

decimales y porcentajes; y la columna de la derecha contiene

del multireactivo ¢Qué parte

representaciones pictograficas de fracciones (por medio de estaisombreada?

figuras geométricas y de la recta numérica).
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Como el reactivo consta de 6 incisos, se le asignd al numero de aciertos, el puntaje

que se muestra en la Tabla 1.

La asignacion de puntajes se hizo de manera individual, pero para hacer el analisis
que muestra la Grafica 2, fue necesario contabilizar la frecuencia de los puntajes

obtenidos por los/as alumnos/as, segun la escala indicada en la tabla anterior.

Gréfica 2
Calificacion del reactivo

12— Qué parte esta;sombreada?
w 10
(C
S
: 8
£
2 6 -
©
3 4 - W Evaluacion Inicial
o
Z 7 Evaluacién Final

0 .

Aciertos

Esta grafica muestra la frecuencia de los aciertos obtenidos en el
reactivo ¢Qué parte esta sombreada?

En la Grafica 2 se puede observar que durante la evaluacion inicial los resultados
obtenidos por los/as alumnos/as muestran una curva en forma de campana, alrededor de
los cuatro aciertos (en promedio 3.8 aciertos). En la evaluacion final el promedio se

traslada a 4.7 y la campana se forma alrededor de los 5 aciertos.

Sin embargo, es conveniente sefalar que uno de los problemas que se detectaron
en la evaluacion inicial se registré en la representacién y ubicacidon pictografica de
nameros expresados en forma de porcentaje (equivalentes a las fracciones) y en la
ubicacion de numeros fraccionarios en la recta numérica, como se muestra en los

siguientes ejemplos:

En la pregunta tres (ejemplo 1), el alumno/a debia indicar con una linea la parte

sombreada o sefialada que correspondiera a cada numero.

81



Ejemplo 1.

Este ejemplo corresponde a la Evaluacion Inicial, en el cual se puede notar que hay
confusion en la representacion del 40% con el 25%, de igual manera, existe confusion en

la identificacion de numeros fraccionarios en la recta numérica.

En la Evaluacion Final se puede notar que la deteccién de porcentajes se corrige,
asi como la ubicacion de numero fraccionarios en la recta numérica, como lo muestra el

ejemplo 2.
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Reactivo: Tipos de fracciones. Corresponde al reactivo 4 de la evaluacion inicial y al 5

de la evaluacion final.

Con este reactivo se pretende identificar cuales son los tipos de fracciones que

conocen y reconocen los/as alumnos/as, al completar los

Tabla 2

enunciados con las palabras dadas (evaluacion inicial) y unir . .

dos columnas que corresponden entre si (evaluacion final).
. : 0.25
Los tipos de fracciones son:

e Fracciones propias 0.50

0.75

e Fracciones impropias 3

1
2
4

e Fracciones decimales -

e Fracciones mixtas Esta tabla muestra los puntajes

asignados a reactivo tipo de

Este reactivo contiene 4 items y se asigna un puntaje IEISEETES,

dependiendo del numero de aciertos, como lo muestra la tabla 2. Para realizar el analisis,
se contabilizé la frecuencia de los puntajes obtenidos por e los/as alumnos/as, tanto en la

evaluacion inicial como en la final. (Grafica 3).

Grafica 3
Frecuencia en la calificacion del reactivo
Tipos de Fracciones

14 13
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Aciertos

Esta grafica muestra la frecuencia de los resultados logrados por los
estudiantes en el reactivo de tipos de fracciones, de acuerdo a los
aciertos obtenidos.
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En la Grafica 3 se puede detectar un aumento en el conocimiento y reconocimiento
del 21%, al contestar correctamente los cuatro items, es decir, en la evaluacion inicial los
alumnos obtienen un porcentaje de 8% (2 de 27), mientras que en la evaluacién final el
porcentaje es de 29% (10 de 27).

Lo anterior se puede explicar porque durante la evaluacion inicial, hubo gran parte
de las preguntas que quedaron sin contestar o se respondieron errébneamente,
confundiendo unas con otras, mientras que en la evaluacion final se observa un
incremento en la deteccion de dos o mas tipos de fracciones, (7 que habian contestado
solo una item correctamente en la evaluacién inicial, incrementaron al menos en 2 las
respuestas correctas en la evaluacion final). Este siguiente ejemplo muestra el cambio en

entre la evaluacion final y a la inicial.

4. Completa las siguientes oraciones con las palabras del siguiente recuadro:

i Mixtas, Denominador, Propias, Fracciéon, Numerador, I
Impropias, Unidad, Decimales. |

| £ S SRS S - ja representacion de una parte como
elementos:_p ¢ M7 G <0 (es aquel nimero que se ubica arriba de la linea) y _o\-a Vi0 /4% Ny
(es el nimero qygese majo de la linea).

¢ Las fra _____, son laque su nuinerador es mayor que su denominador.

o Lasfr ue combinan un nimero fraccionario y un entero

o Lasfrd &/ denominador mayor que el numerador.

o Las fratgi . , sopfaquellas fracciones que estan compuestas de un punto

decimal.

) Son fraccicnes que cembinan un ntmero
fraccionario y un enterc.
1) Fracciones Imprepias . .
) Son  fracciones que tienen un

denominador mayor al numerador.
2) -Fracciones Mixta

3) Fracciones Decimale c) Son fracciones que estan compuestss por
n punto decimal.
=4} Fraccicnes Propia
Son fracciones que su numerador es

mayor que su denominador ) 6
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Una vez que se han mostrado los resultados obtenidos al analizar los reactivos de
las evaluaciones inicial y final del grupo experimental, se muestran algunos de los
resultados obtenidos en las sesiones: 3, 4, 5, 6 y 7, que corresponden a esta fase de

aspectos generales.

Estas cinco sesiones, tienen actividades y ejercicios referentes a contenidos de
aspectos generales de las fracciones, en ellas se ven contenidos referentes a
definiciones, elementos, tipos, representaciones pictograficas (interpretacion de parte-
todo), asi como la identificacion de fracciones equivalentes y ubicacion de numeros

fraccionarios en la recta numérica

Para poder describir algunos de los resultados, de manera muy general se
describen las sesiones, adjuntando algunos ejemplos y/o imagenes (fotografias)

referentes a las actividades realizadas.

En la sesion 3, se hace reconocimiento de los nimeros fraccionarios a través de la
construccion de las figuras en origami (papiroflexia) ademas de que se pretende evaluar,
el trabajo individual, la ayuda en equipo, las destrezas manuales, atencion, memoria,
motricidad fina y sobre todo los conocimientos previos con los que cuentan los/as
alumnos/as en dicho contenido, logrando construccion conceptual de la fraccion,
destacando primordialmente que “La fraccién es un nimero que divide un entero o unidad

en partes iguales”.

En la sesion 4, uno de las actividades que se ejemplifica, es la “actividad con
plantillas”, la cual pretende reconocer los conocimientos acerca de las fracciones
equivalentes, el trabajo en equipo y la utilizacién del material concreto (Plantillas
fraccionarias). La finalidad del material concreto de facilitar el descubrimiento y

comprobacion del contenido referente a fracciones equivalentes y a la simplificacion.
En el ejemplo de abajo se puede detectar que el equipo que termina el trabajo con

el material concreto a buen tiempo, es el que termina de resolver su ejercicio escrito de

una manera favorable.
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Dloa & ~,  “Actividad con Plantillas”

»
Instrucciones: Resuelve los siguientes ejercicios, con ayuda del material que acabas de elaborar,

no olvides contestar cada una de las preguntas que se eniistan a continuacion:

1. Si se compara una pieza de color azul con una de color morado. ;Qué

fraccion es mayor?_ ¢ o0 ACr

2. Menciona los colores con su respectiva fraccion que son equxvalentes auna

pieza de color rojo, es decir a un %2? 2 & GO € \Q 55 8 \3}0 ANG)

3. Enlista en los incisos de abajo, los colores correspondientes de las piezas y

de su respectiva fraccion, de menor a mayor:

a.
Bnao 0 \304&6
b. aoron\ly
vede
C.

Azl
Eai MO (O
d. cole

DlonCco

4. ;Qué es una fraccién equivalente? C% De %c.‘ NIVE < \M—a\ fa)
MKNO A OND if)jﬂ(\\@%

5. Escribe brevemente como puedes explicar la simplificacién y equivalencia

de las fracciones con el matenal que tienes en trxs manos:
94 imp. [; RScex s secec q(coc’) Guocl Dero pmes
P€¢0choo.\;,ffnc.,Lo qu < ve ¢ Lo mVsmg

Como se puede ver en la pregunta 1, 2 y 3 era necesario manipular el material para
obtener las respuestas (porque tenian que responder de acuerdo a los colores del
material). Las preguntas 4 y 5 fueron contestadas con los elementos que las alumnas ya

tenian.
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Mientras que los equipos que no les dio tiempo de recortar y manipular su material

las unicas respuestas que pudieron contestar fueron solamente la 4 y 5.

Paola/ Voemi /HCCY\C\\Q

“Actividad con Plantillas”

Instrucciones: Resuelve los siguientes ejercicios, con ayuda del material que acabas de elaborar,

no olvides contestar cada una de las preguntas que se enlistan a continuacién:

1. Si se compara una pieza de color azul con una de color morado. ¢Qué

fracciéon es mayor? 5 7€

2. Menciona los colores con su respectiva fraccion que son equivalentes a una

pieza de color rojo, es decir a un %27

3. Eniista en los incisos de abajo, los colores correspondientes de las piezas y

de su respectiva fraccion, de menor a mayor:
1

—

a. g

4. ;Qué es una fraccion equwalente’7 £ Ccoanda e cuo\. Ce Q

‘GDQ CLU«*G*:;()PQMC\V'CO» Que(un‘\ @ g 9QUQ€

U°\Umc€'\j o \G> gevacy ono"zq\n Fienen las
Mismess g (uel One -
5. Escribe brevemente como puedes explicar la simplificaciéon y equivalencia

de las fracciones con el material que tienes en tus manos:

lQ __x.mo\ Q:Q&ci;n “@n \r\c.cer M Q\'\.co lonaoo}c'm

la ale] u\uq\er\p e 0 xqcar\& {& m‘.‘kmd dq ING

Q (Y aNaNd \Qn
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En la sesion 5, una de las actividades que dieron pautas para conocer e identificar
procesos de construccion de conocimientos en los/as alumnos/as en cuanto a la
conceptualizacién de la fraccion, los tipos de fracciones y los elementos que la conforman,
es la actividad donde se utilizé el geoplano. Ya que al manipular el material los alumnos y
alumnas descubren y comprueban resultados relacionados con diferentes conceptos
asociados al tema de interés. De este modo van construyendo aprendizajes a lo largo de

toda la sesion.

En la imagen 1, podemos darnos cuenta de la construccion que se logra por parte
de los alumnos y alumnas al identificar las unidades como enteros y los medios. Ademas
el trabajo en equipo favorece que se debatan ideas, resultados y conocimientos tanto

previos como recién adquiridos.

Los mismos alumnos/as al ir
construyendo la figura que se les pide o
la que deciden construir, recurren a
diferentes estrategias que les permite
reconoce y verificar sus resultados, y

escuchar y discutir los argumentos de

cada uno de los integrantes del equipo.

Imagen 1 Actividad con el material
del geoplano

Son los/as alumnos/as quienes comprueban si
sus resultados son correctos. Un ejemplo claro es el

que muestra la imagen 2; se le pide a una alumna

que pase al frente y comparta sus resultados, entre

todos llegan a comprobarlos.

De esta manera se verificd que todos/as los/as
alumnos/as en esta actividad tuvieron algun error,
pero que lo importante radica en que todos se dieran
cuenta dénde estaba su error; lo ocurrido en este

caso es que no habian sacado bien las unidades,

porque no sumaron ni identificaron correctamente los

Imagen 2 Comprobacién de
resultados mediante el geoplano.
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enteros y los medios de la figura. Los alumnos llegaron a identificar sus errores.

En la sesion 6, uno de los contenidos a evaluar, es la ubicacion de numeros
fraccionarios y decimales en la recta numérica. Una de las actividades consiste en colocar
el numero fraccionario en una recta dibujada en el pizarron. Ellos mismos identifican los
errores, y los corrigen, como

muestra la figura 3.

Para rescatar algunos de los
resultados obtenidos en esta
sesion, se muestra un ejemplo de la
actividad “Recta numérica”, que
consiste en la resolucibn de

problemas referentes a la ubicacién

de numeros, fraccionarios 'y
Imagen 3 Ubicacién de nimeros

decimales en la recta numérica. fraccionarios en la recta numérica.
i @) \OA‘(\
O\W?c\
andres :
%WQ\\cb Recta numérica

In cciones: De manera individual deberas resolver los siguientes ejercicios, ubicando en la

recta numérica los puntos que se indican en cada caso:

_-a) /4,12y 3/4




En este ejemplo se puede notar que resulta mas facil colocar las fracciones propias

en la recta numérica (como se observa en el inciso a), que colocar los numeros

decimales.

Aunado a la actividad de la “Recta numérica” (actividad en equipo), el ejercicio

“Cuadro de numeros decimales” (actividad individual), nos permite entender los resultados

obtenidos en la primera actividad, ya que sélo el 13% de los/as alumnos/as del total de

los que asistieron a la clase (4 de 30), contestan correctamente la hoja, que se considera

parte de la evaluacion de la sesion.

Br‘lOﬁ RO;:“T?,' jf*c’,,‘;:‘::;; /J,t

‘Cuadro de Niimeros Decimales

Instrucciones: En la tabla que a continuaciéon se presenta hay algunos espacios en blanco,

¢ Podrias completarla?, comparte tus resultados con los compafieros después de que todos hayan

term

inado.

PARTE ENTERA L PARTE FRACCIONARIA

o S

@ all »

. E < a %) g

[ §) -~ © P - o =
|8 | N|C|5 |8 |2 |E 8
» |8 | x| |2 |2 |5 | £
c |8 | S| =|° |5 |w |0 B
v Jo} e ~ a )
== o ‘- ¥

g S |V =

Q o) =

100 | 1O | 1 | & | iiei—/]000
lococe || ecee 1000« /
10* ( 0.1 0.001 \

De acuerdo con la tabla, analiza el siguiente caso; completando la informacion que

se te pide, por ejemplo el nimero 25.12

1. ¢Cual es la parte
2. entera:
3. ¢(Como se lee tal nimero?

y la fraccionaria es:
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El siguiente
ejemplo muestra la
dificultad que tiene
los/as alumnos/as

para resolver lo que
se pide, de hecho la
de

espacios que deben

mayoria los

llenar quedan en
blanco.
Cabe

que la mayoria de los

aclarar

alumnos entregan el
de

muy similar a la que

ejercicio forma

se muestra en el
ejemplo.

Solo cuatro
alumnos lo hicieron
correctamente.



En la sesion 7, se hace la retroalimentacion. Se inicia con una lluvia de ideas que
permite conocer e identificar los logros que se han alcanzado; posteriormente se van
retomando los temas escritos en el pizarrébn con ayuda del material de las sesiones
pasadas (origami, geoplano y recta numérica), para que finalmente se evalué con la
actividad: “; Qué parte representan la parte sombreada?”. Dicha actividad cosiste en unir

con una linea o flecha las representaciones pictograficas con sus respectivas fracciones.

Los resultados obtenidos son favorables, es decir, el 67% de los alumnos y alumnas
(22 de 33), responde en su totalidad todos los ejercicios correctamente. A continuacién se

muestra un ejemplo.

Vokencie Uglenea Michelle

Ejercicio 4x4

¢, Qué parte representa la parte sombreada?
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v

{7 7

v

R 15 )
: NN wvavav. AN
. - 2 f Resultados
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Con los resultados de esta actividad, se puede afirmar que en general se reconocen
las fracciones y sus representaciones. Algunos alumnos unen con flechas y otros colocan
la fraccion al lado de la representacion pictografica. Sin embargo es preocupante que un

alumno obtenga sélo un acierto.

Etapa 2 Fracciones con situacion de razén

Reactivo: Dias de labor. Reactivos 5 en la evaluacion inicial y 2 en la evaluacion final.

Con este reactivo se pretende observar como los alumnos enfrentan la resolucion de

problemas que implican comprension e identificacion de lo que se pretende responder e

identificacion de la informacion.

Para evaluar este reactivo se considera los siguientes puntajes: 1 si la respuesta es

correcta y 0 si la respuesta es incorrecta o si no hay respuesta.

Grafica 4
Calificaciones del reactivo
Dias de labor
30
25 24
v
N
8 20
£
g 15 43 14 W Incorrecta
v Correcta
® 10 —
[-]
zZ
5 3 ——
0
Evaluacion Inicial  Evaluacion Final

Esta grafica muestra los resultados obtenidos en la
resolucion del problema, relacionado a encontrar los dias
de labor.

En la Gréfica 4, se puede notar que en la evaluacion inicial sélo el 11% de los

alumnos y alumnas (3 de 27) resuelven correctamente el problema, mientras que en la
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evaluacion final el porcentaje asciende a 52% (14 de 27), por lo tanto el incremento de

respuestas correctas en este reactivo es de 41%.

Reactivo: Kilbmetros por hora. Reactivo 6 de la evaluacién inicial y 1 de la evaluacion

final.

Este reactivo pretende evaluar varios aspectos: comprension de lectura, operaciones de

suma o multiplicacion, resolucién de problema, asi como la utilizacion de la regla de tres.

Este reactivo es evaluado de la siguiente manera: se le asigna un punto si es
correcta la respuesta (contestando las dos preguntas que se piden), se le asigna 0.5
cuando solamente se contesta una de las dos preguntas de manera correcta, y 0 si las

respuestas son erroneas o no son contestadas.

En la siguiente grafica se muestran los resultados obtenidos, puede observarse que
en la evaluacion inicial el 56% de los/as alumnos/as (15 de 27) contestan correctamente,
mientras que el 22% (6 de 27) responden solamente una de las dos preguntas que se

piden y el 22% (6 de 27) no responden.

Grafica 5
Calificacion del reactivo
Kilometros Por Hora
20 19

g 15
> 15 —
2]
E M Incorrecta (cero puntos)
=2 10 — .
< 7 Intermedia (0.5)
% 6 6
G 5 - | Correcta (uno punto)
z

1

o - .
Evaluacion Inicial  Evaluacion Final

Esta grafica muestra los resultados obtenidos en el reactivo
Kilémetro por hora
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También se puede observar que en la evaluacion final el 70% (19 de 27) responder
correctamente, el 26% (7 de 27) responden solo una de las dos preguntas que se piden y

s6lo una alumna deja la pregunta sin responder.

Ante tales resultados se puede concluir que en la realizaciéon de este reactivo, la
mayoria de los/a alumnos/as tienen buena comprensién de lectura y utilizan estrategias
correctas para resolver el problema; los alumnos utilizan los algoritmos de suma y

multiplicacién, excluyendo en su totalidad la utilizacion de la regla de tres.

A continuacion se muestra un ejemplo:

1. Un automovilisia«ans 0 km por hora, ;Cuéanto recorre en 3 horas? Y ¢ Cuénto recorre en

5 horas?

1: 3 egbora, ;Cuanto recorre en 3 horas? Y ¢ Cuante recorre en

Reactivo: Busqueda de larazon. Reactivos 7, 8 y 9 de la evaluacion inicial y 4,6y 7

de la evaluacion final,

Cabe sefalar que estos seis reactivos evaltan lo mismo, la Unica modificacién esta en los
datos de cada problema. Soélo hay dos problemas iguales, que corresponden a los
reactivos 9 de la evaluacion inicial y 7 de la evaluacion final.
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Tales reactivos son evaluados de la siguiente manera, se les asigna 1 a la
resolucion correcta de los problemas, 0.5 a los que tiene procedimiento correctos aunque
no lleguen a la respuesta esperada y 0 a los que tienen resultado y procedimientos

incorrecto o no responden.

La siguiente tabla, muestra los resultados obtenidos en la evaluacion inicial y final,

unificando los tres reactivos que evaltan el contenido de la razén.

Tabla 3 Busqueda de Razon

Evaluacion Inicial Evaluaciéon Final

Zinels Reactivo 7 Reactivo 8 Reactivo9 Reactivo4 Reactivo 6  Reactivo 7

27 27 27 24 25 27
0 0 0 3 2 0
0 0 0 0 0

En esta tabla se presentan los resultados obtenidos de los reactivos que evallan fracciones con situacion
de razon. tanto de la evaluacion inicial como la evaluacion final.

Como se puede notar en la Tabla 3, ninguno de los/as alumnos/as contestan los
reactivos (7, 8, y 9) en la evaluacién inicial. En la evaluaciéon final 3 de 27 alumnos
plantean un procedimiento correcto para resolver el reactivo 4 y 2 alumnos de 27, o hacen

en el reactivo 6; sin embargo dejan inconclusas las respuestas a las preguntas.

Una vez que se han descrito los reactivos de la segunda etapa, a continuacién se
describen las sesiones 8, 9, 10, 12 y 13 del programa de intervencién “Quebrando Ideas
Numéricas” correspondientes al contenido matematico de fracciones con situacion de
razon, con ayuda del material concreto y el trabajo en equipo, por lo que se mostraran
algunos de los resultado obtenidos en dichas sesiones.

Antes de describir y mostrar los resultados, es conveniente sefalar que estas
sesiones, tienen todas una misma estructura en cuanto al desarrollo del trabajo dentro del
aula, en primer lugar se les brinda el material a los/as alumnos (exploracién) para que con
ello realicen una actividad sencilla, en segundo lugar se les da un problema (resolucién

del problema) que deberan solucionar con el material concreto, posteriormente muestran
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sus resultados (comunicacién) vy finalmente se corroboran dichos resultados

(retroalimentacion).

Para poder describir los resultados, se considerd conveniente mostrar los avances

logrados por alguno/as los/as alumnos/as.

En las sesiones 8, 9 y 10 el material que se utiliza es el de las plantillas de
fracciones, tangram y regletas respectivamente, como ya se habia mencionado las
sesiones tienen la misma estructura; a continuacion se mencionaran los avances mas

relevantes.

A partir del trabajo en estas tres sesiones, se puede decir que los/as alumnos/as no
conocen el significado de fraccion como situacion de razén y que les cuesta mucho
trabajo realizar problemas mas estructurados. No detectan los datos, ni algunos procesos
que faciliten la resolucion de problemas, ain mas, tienen dificultad para comprender la
pregunta del mismo; esto hace que les resulten muy complejos los procesos que se llevan
a cabo dentro del salon de clases. Sin embargo, con el trabajo realizado en estas
sesiones los alumnos y alumnas muestran avances en cuanto la deteccion de datos y en

la busqueda de soluciones para los problemas planteados.

Este primer ejemplo es de la evaluacién de la sesién 8, el cual muestra lo siguiente:
en los resultados de la evaluacion del equipo (la hoja del lado izquierdo) se puede notar
como los/as alumnos/as representan el problema mediante los dibujo (imagenes
pictograficas), sin embargo es muy pobre la informacion que rescatan. En el segundo
ejemplo (hoja del lado derecho), se muestra la construccién lograda por parte de los/as

alumnos/as, en ella se puede observar el avance respecto a la primera.
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Si bien el problema logra resolverse con todo el grupo, se hizo evidente la dificultad
de los alumnos y alumnas para comprenderlo.

El siguiente ejemplo corresponde a la evaluacion de la sesién 10, aunque en él se
muestra la resolucion incompleta del problema, se puede observar que los alumno/as
comienzan a detectar los datos importantes para solucionarlo.

Unaeemstrey coslorera necesita cbhomr
una coorfinag de 240 m de {argo paral
clabovar necesitos umr varios dc \c\c;\
ole dos co\orca \frdc y blanco .on

razon entre latela ver b\anco"’é_o_,ﬁ
de 128 rcSpcdwavY\en REEEE
wedrias ayudarle a mbcr cuopies
ela nc:cc%l q ole f@ achQ
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Cabe senalar que el problema se soluciond entre todos los estudiantes, con muy
buena participacién del grupo, y sélo algunos muestran poco avance (como los del
ejemplo 2). Es importante mencionar que el material ayuda a superar parte de las

dificultades de comprension y permite solucionar el problema.

En las sesiones 12 y 13 se pretenden rescatar el contenido matematico de

fracciones con situacién de razén a través de la resolucién de problemas en equipo.
El siguiente ejemplo construido por los/as mismos/as alumnos/as, muestra el

avance que tiene los estudiantes al poder identificar la informacién y estructurar entre

todos/as un problema.

/ZJ\T\A (Phmald Aopez A@ongw?%. ,/K/Cabrao/(/

8N NG Qmprasa CMmm@x) Jos amplaados @B) dal
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1

A7 an bakal N 9
& 13

Sin embargo, aun existen deficiencias en la resolucion; ante tal situacion y como
parte de la evaluacion, se les pide a los/as alumnos/as que resuelvan de manera
individual otro problema que implica calcular los litros de pintura de dos colores

conociendo la razon entre ellos
Los ejemplos que se presentan a continuacion, permiten dar cuenta de la

comprension, a pesar de las dificultades y la complejidad que aun presenta el problema

para los estudiantes.

98



En el primer ejemplo se puede notar que la alumna no logra comprender como debe
obtener la respuesta; realiza correctamente el procedimiento, aplica correctamente los
algoritmos, hace la ejemplificacion con la recta numérica y detecta la razén, sin embargo,
a pesar de que la respuesta correcta esta dentro de la resolucion (como lo muestra la

flecha), da otra respuesta que no corresponde con la que se pide en el problema.
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En los dos ejemplos siguientes se puede notar de igual manera la identificacion de
la razdn, los algoritmos correctos y la ubicacion en recta numérica; también en este caso,
aunque la respuesta esta dentro de la resolucién, no es detectada como tal. (No contesta

a lo que se pide)
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Aunque la resolucién del problema se queda en el procedimiento, puede decirse que
hay avances por parte de algunos/as los/as alumnos/as, respecto a la comprension del

problema, a la deteccién de datos y a la aplicacion correcta de algoritmos.

En la sesién 13, por equipos se pide a los/as alumnos/as que realicen un ejercicio
que tiene el mismo contenido matematico de razén, sélo uno de los tres equipos formados
llega a concluir satisfactoriamente el problema; los otros dos no concluyen debido a la

desorganizacion y falta de interés.

La evaluacion se lleva a cabo por la resolucién del siguiente problema:

Una costurera necesita unir varios metros de tela de dos colores. Si la razén entre el
azul y el verde es de 6:4 ; Cuantos metros de tela necesita de cada color si en total debe
medir 120metros?

Cada equipo intenta resolver el problema, el equipo que logra resolverlo

correctamente presenta al grupo la cartulina que se muestra a continuacion.
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Se puede notar que la resolucién del problema es correcta. Es necesario mencionar

que el trabajo en equipo facilitd en gran medida los resultados obtenidos.

Etapa 3 Habilidad Matematica

Reactivo: Particién de la figura. Reactivo 10 tanto en la evaluacion inicial como en la
final.
Para evaluar este reactivo se asigna un punto a la respuesta correcta y 0 (cero),

cuando no hay respuesta o es incorrecta.
La grafica 6 muestra los resultados obtenidos, observando un incremento

significativo, ya que de no haber alumno que contestara este reactivo correctamente en la

evaluacion inicial, en la evaluacién final el porcentaje de éxito es de 93% (25 de 27).
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Grafica 6
Calificaciones de reactivo
Particion de Figura
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Resultados obtenidos del reactivo particion de figura

Respecto a la habilidad matematica, se
describiran de manera muy general las sesiones 9 y
11 que se vinculan fuertemente a la resolucion de

problemas.

En la sesion 9, con el material tangram los

alumnos deben realizar el cuadrado con el material,

no mayor a 15 min es la resolucion de todos y todas : AP
Imagen 4 Resolucion del tangram por una
las alumnas. (Como lo muestra la imagen 4) alumna

En la sesiéon 11 el material consiste en el
rompecabezas de triangulos, con el que hay que
formar un cuadrado “grande”; esta actividad pone en
juego varias habilidades matematicas y se logra
desarrollar exitosamente. (Como lo muestra la

imagen 5)

Ademas de la realizacion del cuadrado

Imagen 5 Resolucion de rompecabezas
de 16 triangulos (actividad individual) también se les pide a los

103



alumnos y alumnas la realizacién de una figura extra (actividad grupal), en la cual deberan

utilizar su creatividad.

La figura que deben formar debera estar conformada por un total de 48 triangulos.

Un ejemplo de las figuras realizadas se muestra en la imagen 6.

i -~
- B0 A

Imagen 6 Elaboracién de una flor, mediante le material del
rompecabezas de triangulos

3.1.2 Resultados del Grupo Control

El analisis de los resultados que se presenta a continuacion, corresponde al grupo control,
como en el analisis de resultados del grupo experimental, esté también es dividido en 3
etapas (Aspectos generales, fracciones con situacion de razon y habilidad matematica),
desglosando cada uno de los 10 reactivos valorados en la evaluacion inicial y evaluacion

final.
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En cada una de estas etapas se analizan los resultados de cada uno de los
reactivos, para mostrar la informacion se incluyen graficas, ejemplos y tablas acerca de la

evaluacion del grupo experimental.

Cabe destacar que los reactivos correspondientes a los contenidos examinados en

cada evaluacion fueron cambiados de orden.
Etapa 1 Aspectos generales

Reactivo: Definicién de Fraccién. Reactivo 1 en la evaluacion inicial y 9 en la

evaluacion final.

Este reactivo consiste en una pregunta abierta, la cual nos permitira identificar y
conocer los aspectos mas relevantes sobre la conceptualizacion de la fraccion por parte

de los/as alumnos/as.

Las respuestas se categorizan de la siguiente manera:

Fraccion como:

1. Una operacion o utilizacion de operaciones basicas.

2. Division o particion de algo (numeros, porciones o enteros).
3. Equivalencia.
4

Otros o nula (no hay respuesta).

Los resultados de acuerdo a las definiciones son:
e Categoria 1: el 19% (5 de 27) la categorizan como una operacion el
e Categoria 2: el 37% (10 de 27) conceptualizan a la fraccién como “algo” que
es dividido en partes (hablamos de algun objeto o imagen)
e Categoria 3: el 3% (1 de 27) la consideran una equivalencia
o Categoria 4: el 41% (11 de 27) define a través de ejemplos, sus elementos o

los tipos de fracciones.

Por otro lado, en la evaluacion final se tiene

e Categoria 1: el 30% (8 de 27), conceptualizan como una operacion
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e Categoria 2: el 37% (10 de 27) conceptualizan a la fraccion como “Dividir
algo”

e Categoria 3: el 3% (1 de 27) la consideran una equivalencia

e Categoria 4: el 30% (8 de 27)

Ante tales resultados, se puede decir, que no se observa gran cambio; ademas el
hecho de mencionar que el entero es la parte modular de la fraccién sélo por 4 de los 27
estudiantes, nos indica que el concepto aun es confuso para la mayoria de los

estudiantes.

Reactivo: Elementos de la fraccidon. Reactivos 2 en la evaluacion inicial y 8 en la

evaluacion final.

Con este reactivo se pretende saber si los/as alumnos/as conocen los elementos
que conforman la fraccion (el numerador y el denominador). Si identificaron correctamente
los dos componentes se les asigna 1, si sélo menciona bien uno de los elementos el

puntaje es de 0.5 y si no contestan o lo hacen de manera incorrecta se les asigna 0.

En la Grafica 7 se muestra los resultados obtenidos en la evaluacion inicial y final.

Grafica 7
Calificaciones del reactivo
Elementos de la Fraccion
16 15
14 13 13
@ 12 - 11
3
© 10 - —
E 8 - — HlIncorrecta
s-]
S 6 - — Correcta
[-]
Z 4 S
2 - —
0
Evaluacion Inicial Evaluacion Final

En esta grafica se muestra los resultados del reactivo: elementos
de la fraccion: numerador y denominador
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En la prueba inicial se obtiene el siguiente puntaje 48% (13 de 27) contestan

correctamente y el 48% (13 de 27) contestan incorrectamente, el 4% restante pertenece a

un alumno que contesté sélo una de los dos elementos.

En la evaluacion final el 56% (15 de 27), contestan correctamente y el 40% (11 de

27) de los/as alumnos y alumnas contestan incorrectamente, el 4% pertenece a un

alumno que no contesta mas que uno de los elementos.

Reactivo: ¢Qué parte esta sombreada? Este reactivo

correspondencia entre dos columnas: la izquierda pertenece a

numeros fraccionarios, decimales y porcentajes, mientras que
la columna de la derecha son representaciones pictograficas

de fracciones (por medio de figuras geométricas y de la recta

numeérica).

La evaluacion es individual pero para hacer el analisis
que muestra la Grafica 2, fue necesario contabilizar la
frecuencia en que los/as alumnos/as contestaron dependiendo

del puntaje asignado de la tabla anteriormente mostrada.

Esta tabla muestra

multireactivo  ¢Qué

sombreada?

consiste en buscar la

Tabla 3

Aciertos

Puntaje
0.166
0.33
0.5
0.66
0.83
1

los puntajes

asignados al numero de aciertos del

parte esta

12
10

No. de Alumnos/as
N S ()} (0]

Grafica8
¢ Qué parte esta sombreada?
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1

Aciertos

Esta grafica muestra la frecuencia de los aciertos obtenidos en el

reactivo ¢Qué parte esta sombreada?
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En la Grafica 8 se puede observar que durante la evaluacion inicial los resultados
obtenidos por los/as alumnos/as muestran una curva en forma de campana, alrededor de
los cuatro aciertos (obteniendo un promedio de 3.6). En la evaluacion final el promedio se

traslada a 4.1 y la campana se mantiene en los 4 aciertos.

Reactivo: Tipos de fracciones. Reactivo 4 en la evaluacion inicial y al reactivo 5 en la

evaluacion final.

En este reactivo se pretende identificar, cuales son los tipos de fracciones que
conocen y reconocen los/as alumnos/as. En la evaluacion inicial se debia completar los
enunciados con las palabras dadas, y en la evaluacién final los/as alumnos/as debian
unir los elementos correspondientes de dos columnas: en de la columna izquierda se
establecen los nombres de las fracciones y en la derecha estan las definiciones de dichas

fracciones.

Las fracciones consideradas son:
e Fracciones propias
e Fracciones impropias
e Fracciones decimales

e Fracciones mixtas

Debido a que este reactivo contiene 4 aciertos posibles, el puntaje que se les asigna

corresponde al numero de aciertos logrados, como lo Tabla 4

muestras la tabla 4. . :
Aciertos Puntaje

Para realizar la grafica siguiente, fue necesario 0.25

considerar la frecuencia con la que se presentd cada 0.50

puntuacién, tanto de la evaluacion inicial como de la
0.75
evaluacion final. La Grafica 9, muestra los resultados
obtenidos.

Esta tabla muestra los puntajes

asignados a reactivo, dependiendo

los aciertos
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Gréfica 9
Calificacniones del reactivo
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Esta grafica muestra la frecuencia de los resultados logrados por los
estudiantes en el reactivo de tipos de fracciones, de acuerdo a los
aciertos obtenidos.

En la evaluacion inicial y la evaluacion final, se mantiene el porcentaje de 33% (9 de
27) en la contestacion de 5 aciertos, también se mantiene el porcentaje de 30% (8 de 27)
en responder dos aciertos, mientras que el porcentaje de los que contestan un acierto u

obtienen 0 varia entre los 15% y 22%.

Se puede observar que durante la evaluacion inicial y final los resultados se
mantienen, a pesar de que el 15% (4 de 27) de la evaluacion inicial no contestan la
pregunta y el 18.5% (5 de 27) de la evaluacion final tampoco contestan, dejando en

blanco la respuesta.

Etapa 2 Fracciones con situacion de razén

Reactivo: Dias de labor. Reactivo 5 en la evaluacion inicial y 2 en la evaluacion final.

Co este reactivo se pretende detectar la resolucion de problemas, lo que implica debe
comprension e identificacion de lo que se pretende responder.

Para la evaluacion de este reactivo se considera los siguientes puntajes: 0 si se

contesta incorrectamente 0 no hay respuesta y 1 si la respuesta es correcta.
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Gréfica 10
Calificaciiones del reactivo
Dias de labor

N
w

22

N
o

[ERN
(2}

H Incorrecta

[any
o

Correcta

No. de Alumnos/as

w

Evaluacién Inicial Evaluacién Final

Esta grafica muestra los resultados obtenidos en la
resolucion del problema, relacionado a encontrar los dias
de labor.

En la Grafica 10, se puede observar que en la evaluacion inicial sélo el 19% de los
alumnos y alumnas (5 de 27) contestan correctamente la pregunta, mientras que en la
evaluacion final el porcentaje asciende a 56% (15 de 27). el incremento de 37%, de
respuestas correctas indica mejoria en el nivel de comprension y en la busqueda de

estrategia de resolucion del problema.

Reactivo: Kilbmetros por hora. Reactivo 6 en la evaluacién inicial y 1 en la evaluacion
final Con este reactivo se pretende evaluar varios aspectos: comprension de lectura,
operaciones de suma o multiplicacién, resolucién de problema vy utilizacion de la regla de

tres.

Se evalua de la siguiente manera: se le asigna 1 si es correcta la respuesta
(contestando las dos preguntas que se piden), se le asigna 0.5 cuando solamente se
contesta una de las dos preguntas de manera correcta y O si las respuestas son erroneas

0 no son contestadas.
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Grafica 11
Calificaciones del reactivo
Kilometros Por Hora

25
22
w 20 18
m
)
-]
g 15 ~  mIncorrecta(cero puntos)
< Intermedia (0.5
3 10 | (0.5)
G / Correcta (uno punto)
z . 5 |
2 2
., -

Evaluacion Inicial  Evaluacion Final

Esta grafica muestra los resultados obtenidos en el reactivo
kilbmetro por horas

En la grafica 11 se muestran los resultados obtenidos en este reactivo. Puede
observarse que en la evaluacion inicial se obtiene un porcentaje de 82% (22 de 27) de
respuestas correctas, el 7% (2 de27) contestan sélo una de las cuatro preguntas, y el 11%

(3 de 27) no contestan de manera correcta.

En la evaluacién final el porcentaje de 67% (18 de 27) corresponde a los/as
alumnos/as que contestaron correctamente el reactivo, el 26% (7 de 27) a los que sélo
contestaron una de las dos preguntas que se pidieron, mientras que el 7% (2 de 27) no
contestan nada. En este caso puede observarse que el resultado de la evaluacion final fue

peor que el de la inicial.

Reactivo: Busqueda de larazon. Reactivos 7, 8 y 9 en la evaluacion inicial y 4,6y 7

en la evaluacion final.

Como se habia dicho anteriormente, estos seis reactivos evalian lo mismo, la Unica
modificacion que se hace al respecto son los datos de cada problema, Hay un unico
problema que se repite en forma idéntica en las dos evaluaciones: el reactivo 9 de la

evaluacion inicial es el mismo que el 7 de la evaluacion final.
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Estos reactivos son evaluados de la siguiente manera: se les asigna 1 a la
resolucion correcta de los problemas, se les asigna 0.5 a los procedimientos correctos
que no9 lleguen a la solucién y 0 al resultado incorrecto o inexistente. La tabla 5, muestra
los resultados obtenidos en la evaluacion inicial y final, para los tres reactivos que evaluan

el contenido de la razon.

Tabla 5 Busqueda de Razoén

Evaluacion Inicial Evaluacion Final

Zihellsl Reactivo 7 Reactivo 8 Reactivo9 Reactivo4 Reactivo 6  Reactivo 7

27 27 27 27 27 27
0.5 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0

@]

En esta tabla se presentan los resultados obtenidos de los reactivos que evaltan razén tanto de la evaluacion
inicial como la evaluacion final.

Como se puede notar en la Tabla 5, ninguno de los/as alumnos/as contestan los
reactivos mencionados en ninguna de las dos evaluaciones. Muestran gran dificultades en
detectar ¢Qué es una razon?; pues no comprenden los datos, mas aun, algunos de los
alumnos afirman que ni siquiera saben el contenido de matematicas y por lo tanto no

logran responder los reactivos sefalados, dejando las preguntas totalmente en blanco.

Etapa 3 Habilidad Matematica

Reactivo: Particién de la figura. Reactivo 10 de la evaluacién inicial y de la evaluacién
final.
Para evaluar este reactivo se asigna 1 a la respuesta correcta y 0, cuando la

respuesta no es la correcta o el reactivo queda sin responder.
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La gréfica 12 muestra los resultados obtenidos. En la evaluacion inicial el 4% (1 de
27) contesta correctamente el reactivo, mientras que en la evaluacion final el 30% (8 de

27) la contestan correctamente.

Grafica12
Particion de Figura
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3.2 Analisis Cuantitativo (Prueba estadistica)
3.2.1 Grupo Experimental

Comparacién de muestras pareadas, es la prueba estadistica que se utiliza para mostrar
los resultados cuantitativos de los promedios de la evaluacion inicial y final del grupo

experimental, el cual sera desglosado en los siguientes seis pasos:
Planteamiento de las hipotesis

La hipdtesis de investigacion es: el promedio inicial (M) es menor que el promedio final
(M2), por tanto las actividades y/o ejercicios que se utilizan y aplican en la intervencion
educativa QIN favorecen la construccion de conocimientos del contenido matematico de
fracciones en situacion de razéon en los alumnos/as que cursan el primer grado de

educacién secundaria. Entonces, Hi,,: Ji-M2 < 0, 0 sea,

Las hipotesis estadisticas se definen asi:
HinviHa< 0
Ho: ug= 0
Hi: pg<0

Estadistico de pruebay condiciones para su uso

El estadistico de prueba que se uso es: t=_d__
Sd/\/n

La distribucién de este estadistico bajo el supuesto de que Hg es cierta, es la distribucién
‘t de Student’ con n-1 grados de libertad. La condicion para usar t. como estadistico de
prueba es que la variable bajo estudio se distribuye normalmente en las dos poblaciones

consideradas. Suponemos que esta condicion se cumple.

Regla de decision
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Utilicemos a= 0.0005. Como Hy: yg < 0, el valor de a quedara en la cola izquierda de la
distribucion “t de Student’. El valor en la tabla de la distribucion “t de Student” con n-1 =26
grados de libertad es t ;6 = 3.707. Mostrando las regiones de rechazo y de no rechazo de

Ho.
No se rechaza Hgsi t.e < -3.707, « >

Se rechaza Hgsit;e < -«, -3.707 >

. -3.707 ) t (26)
1 [ |

Regién de Region de No Rechazo H,

Rechazo H,

Calculos

Primero se calcula d y s4 para ello, se obtienen las diferencias:

No. De Inicio Final Diferencias No. De Inicio Final  Diferencias
Alumnos/as (d) Alumnos/as (d)
1 0.75 2.25 -1.5 15 3.33 5.8 -2
2 0.91 2.83 -1.92 16 3.33 55 -2.17
3 1.5 SESS -1.83 17 3.41 5.66 -2.25
4 1.5 3.83 -2.33 18 3.66 5.66 -2
5 1.75 4.83 -3.08 19 3.66 5.83 -2.17
6 2 5 -3 20 3.83 6 -2.17
7 2.16 5.08 -2.92 21 3.91 6 -2.09
8 2.16 5.16 -3 22 4 6 -2
9 2.33 5.16 -2.83 23 4.08 6 -1.92
10 2.33 5.16 -2.83 24 4.16 6.16 -2
11 2.58 5.8 -2.72 25 4.33 6.5 -2.17
12 2.58 5.33 -2.75 26 4.5 6.66 -2.16
13 2.91 B.25 -2.42 27 4.83 6.83 -2
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Tenemos entonces:

Grupo Experimental

t.= d

s¢/\n -2.31703703
te = -2.31703703 Desviacion

0.423145863 / \27 Estandar 0.423145863
t, = -2.31703703 -28.45278344

0.423145863 /5.196152423 07

tc = - 28.45278344

Decision estadistica
Como: =-28.45278344 € < -», -3.707 > Se rechaza Hy

Interpretacion de los resultados

Como se rechazo Hy: pg= 0 con a= 0.0005, hay evidencia suficiente para considerar, con
una confianza de 99.99% que las las actividades y/o ejercicios que se utilizan y aplican en
la intervenciéon educativa QIN favorecen la construccion de conocimientos del contenido
matematico de las fracciones en situacion de razén en los/as alumnos/as que cursan el
primer grado de educacién secundaria.

3.2.2 Grupo Control

Ahora procederemos a aplicar la prueba estadistica al grupo control, para ver qué tan

significativa es la diferencia entre el promedio de la evaluacién inicial y la evaluacion final.

Planteamiento de las hipoétesis

La hipotesis de investigacion es: el promedio inicial (pu4) es menor que el promedio final

(W2), por lo tanto se tiene un avance significativo a pesar de no ser intervenido.

Entonces, Hi: p1-P2 < 0 0 sea,
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Las hipotesis estadisticas se definen asi:
Hinv:Ha< 0
Ho: ug= 0
Hi: pg<0

Estadistico de pruebay condiciones para su uso

t.=_d

El estadistico de prueba que se uso es: -
Sd/\/n

La distribucién de este estadistico bajo el supuesto de que Hg es cierta, es la distribucién
‘t de Student’” con n-1 grados de libertad. La condicion para usar t. como estadistico de
prueba es que la variable bajo estudio se distribuye normalmente en las dos poblaciones

consideradas. Suponemos que esta condicion se cumple.
Regla de decisidn

Utilicemos a= 0.0005. Como Hy: ug < 0, el valor de a quedara en la cola izquierda de la
distribucion “t de Student’. El valor en la tabla de la distribucion “t de Student” con n-1 =26
grados de libertad es t ;6) = 3.707. Mostrando las regiones de rechazo y de no rechazo de
Ho.

No se rechaza Hgsit.e < -3.707, ~ >

Se rechaza Hg sit; e < -, -3.707 >

Region de Region de No Rechazo H,

Rechazo H,
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Calculos

Primero se calcula d y s4 para ello, se obtienen las diferencias:

No. De Inicio Final Diferencias No. De Inicio Final Diferencias

Alumnos/as (d) Alumnos/as (d)
1 8,33 1.75 1.58 15 2.83 4.66 -1.83
2 3.16 4.5 -1.34 16 0 4.9 -4.91
B 3.66 4.5 -0.84 17 338 2 1.33
4 2 5.5 -3.5 18 1.91 1.83 0.08
5 4.83 6.16 -1.33 19 0.91 4.66 -3.75
6 4 7 -3 20 0.83 2.16 -1.33
7 4.66 4.16 0.5 21 2.91 5.41 -2.5
8 3.83 1 2.83 22 3.5 5.5 -2
9 585 6 -0.5 23 2.66 5.33 -2.67
10 3.91 2.83 1.08 24 1.916 7 -5.084
11 3.66 5 -1.34 25 4.5 5.66 -1.16
12 6.33 4.08 2.25 26 1.58 5.33 -3.75
13 8.5 2.75 0.75 27 4.33 5.33 -1
14 2.66 6.83 -4.17

Tenemos entonces:

t, = d Grupo Experimental

Sd/\/n

Desviacion

S
t, = -1.3186666
2.1505746 /5.196152423 -3.186122
t= - 3186122 2

Decisién estadistica
Como: =-3.186122 ¢ < -3.707, » > No se rechaza Hy

t.= -1.3186666
2.1505746 / \27

Interpretacion de los resultados
Como no se rechazo Hy: yg = 0 con a= 0.0005, hay evidencia suficiente para considerar,

con una confianza de 99.99% que no se tiene un avance significativo a pesar de no ser

intervenido.
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CAPITULO 4
DISCUSION

El objetivo general del presente trabajo es: disefiar construir, aplicar y evaluar una
Intervencion Educativa con enfoque constructivista para el aprendizaje del contenido
matematico de fracciones en situacién de razoén, en los alumnos/as de primer grado de

educacion secundaria.

En este apartado, se determina la relacidon existente entre los datos obtenidos
durante la aplicacion del Programa de Intervencién Educativa “Quebrando I|deas
Numeéricas” (QIN) y los fundamentos tedricos revisados; detallando los hallazgos mas

importantes, asi como puntualizaciones la propuesta educativa.

4.1 Hallazgos

Para llevar a cabo el proyecto de intervencion, se construyo la pregunta de investigacion
¢ Qué tipo de actividades o ejercicios pueden promover o facilitar el aprendizaje en los/as
alumnos/as de primer grado de secundaria, respecto al contenido de las fracciones en
situaciones de razén?, Esto guié el diseno, la construccion, aplicacion y evaluacion del
QIN con la finalidad de mostrar la influencia o el efecto que tenian las actividades o

ejercicios con enfoque constructivista.

El QIN, pretende favorecer los procesos de ensefianza y aprendizaje a través de la
resolucion de problemas con ayuda del material concreto, del contenido matematico:
fracciones como situacion de razon. Dicho programa fue aplicado al grupo experimental,
con la intencién de detectar los avances. El analisis de los resultados obtenidos se
desglosa en el capitulo 3, al realizar un analisis por reactivo y una comprobacién

estadistica a través de muestras pareadas.

Para valorar el efecto de la intervencién, ademas del grupo experimental se
consideré un grupo control (sin ningun tipo de intervencion). Como el proceso de
investigacion implicaba la comparacion de resultados en ambos grupos, fue necesario

aplicar al grupo control las evaluaciones inicial (pre-evaluacioén) vy final (post-evaluacion),
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Asi, en el grupo experimental, pueden observarse resultados favorables tanto en el
analisis por reactivo como al hacer a comparacion entre la pre-evaluacion y la post-
evaluacion (con una diferencia de medias en las calificaciones de 2.3170 ptos.). Al buscar
evidencias estadisticas sobre los avances, la prueba realizada permitid aceptar la

hipotesis de investigacion con una confianza del 99.95%.

Por otro lado, en el grupo control, los resultados obtenidos al comparar la pre-
evaluacion y post-evaluacion, (con una diferencia de medias en las calificaciones de

1.3186 ptos), no indican un avance significativo.

Los resultados aportados por ambos grupos (experimental y control) con una
poblacion total de 27 alumnos/as cada uno, permiten afirmar que el QIN, con las
actividades y/o ejercicios disefiados y apoyados con el material concreto (tangram,
regletas, geoplano, plantillas fraccionarias), favorece la construccién de conocimientos

sobre el contenido matematico de fracciones en situacion de razén, en los/as alumnos/as,

La propuesta didactica para la ensenanza de fracciones que menciona Streefland en
1984, (Ver Introduccion) fue considerada punto de partida para el desarrollo del programa
de intervencion “Quebrando Ideas Numéricas”, ademas facilitdé la valoracion de las
aportacion de la informacién obtenida, lo que permiti6 evidenciar los hallazgos
encontrados en la presente investigacion. Estos hallazgos seran puntualizados y descritos

a continuacion:

1. Los/as alumnos/as y profesores/as juegan un papel de agentes activos en el
proceso de ensefianza-aprendizaje propiciando la construccién de conocimientos,
mediante procesos de socializacion, interaccion y comunicacién en el proceso de
ensefianza y aprendizaje en contenidos mateméatico especificamente en los

numeros racionales.

Los diversos enfoques desarrollados como marco explicativo en psicologia
educativa, tienen la finalidad de vincular la psicologia con los procesos de la educacién
(comunicacién, interaccion, socializacion, entre otros), capaz de articular los contenidos
curriculares en educacidon basica, referentes a los procesos de construccion de

conocimientos.
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Uno de estos enfoques es el constructivista, el cual es la esencia de la elaboracion
de las actividades y ejercicios del programa QIN, con el fin de fomentar en los/as
alumnos/as los procesos de construccion de conocimientos, mediante métodos de

ensefanza acorde a las necesidades pedagdgicas.

Presenciar durante la intervencién la fuerte relacion que debe existir entre los
agentes activos y la gran importancia que tiene cada uno de ellos, nos lleva a decir que,
los profesores en su practica docente, pueden generar una serie de vinculos en los
procesos de interaccion, socializacion, participacion y comunicacion con el fin de

promover, guiar, mediar y facilitar el aprendizaje dentro y fuera del aula.

Por otro lado los/as alumnos/as, desde el mismo enfoque son considerados como
los agentes que puede desarrollar procesos de construccion a través de la interaccion, ya
que son capaces de reconstruir sus conocimientos previos, al ser seres humanos capaces

de seleccionar, asimilar, procesar y configurar significados y conceptos.

Asi, los/as alumnos y el profesor, forman parte de los agentes activos dentro del
salébn de clases considerados inherentes a los procesos de construccion de
conocimientos, sin embargo otro de los elementos afines a este proceso es el contenido
(conocimiento), como menciona Coll (1992), que en una de sus grandes aportaciones,
destaca dicha relacién en un triangulo interactivo. El fundamenta que en el proceso de
ensefianza y aprendizaje participan tres componentes primordiales: alumnos/as,

profesores/as y contenido/s con la finalidad de generar un aprendizaje significativo.

Durante la aplicacion de QIN, fomentar y propiciar en los/as alumnos/as el
descubrimiento de conocimiento por parte del profesor, nos lleva a obtener los resultados
presentados en el analisis por reactivo, especialmente en la descripcidén de las sesiones;
donde la interaccion entre profesor-alumno, alumno-alumno, alumno-profesor, permite
guiar las actividades y ejercicios con el objetivo de construir a partir de la resolucion de

problemas los conce3ptos aritméticos de los numeros racionales.

Las actividades y ejercicios que fueron disefiadas para cada una de las sesiones del
programa de intervencion, dan muestra de los procesos interactivos en los que se

involucran alumnos/as y profesores/as.
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Una muestra clara de lo anterior, es la descripcion de las sesiones 5 y 6 que
tuvieron como objetivo reconocer y distinguir las diversas formas de interpretaciones de
las fracciones parte-todo, cociente y operador; y propiciar la resolucién de problemas con
los contenidos matematicos referentes a fracciones, mediante la recta numérica. Se
encontraron soluciones en el trabajo en equipo, se discutid, analizé y concluyd, para que
finalmente, durante la retroalimentacion de la sesion 7 (descrita en el capitulo de
resultados) se generara en la evaluacion individual, una resolucién que muestra avances

respecto a la identificacion de las fracciones mediante las representaciones pictograficas.

Estos son ejemplos claros de datos obtenidos durante la aplicacién de QIN, en la
primera de sus etapas “Aspectos Generales”, mientras que en la segunda etapa
“Fracciones con situacién de razon”, se describen las sesiones 8, 9, 10, 12 y 13, con un
mismo objetivo: resolver problemas que involucren al contenido matematico fracciones
con una interpretacion de razén, mediante el material concreto (plantillas fraccionarias,
tangram y regletas), esto da muestras del trabajo en equipo, de la interaccién, la
comunicacion y sobre todo de los conflictos sociocognitivos que se presentan, mediados
sin duda por el profesor/a, en este caso por la persona que realizd la intervencion
educativa. En estas sesiones se muestra la guia experta del aplicador, capaz de llevar a

los/as alumnos/as a la construccion de conocimientos.

2. La utilizaciéon del material concreto para la ensefianza del concepto de fraccion,
facilita el aprendizaje significativo y por ende la construccién de conocimientos de
nameros racionales, a través de la representacion y reorganizacion de esquemas

mentales la conceptualizacion de fraccion, asi como sus diversas interpretaciones.

Aunado al hallazgo anterior, en el que se describe la importancia de la interaccion
de los agentes activos en los procesos vinculados a la construccién de conocimientos, es
claro que la intervencién de QIN, tuvo la intencion de utilizar el material concreto para
facilitar dicho proceso (ensenanza-aprendizaje); permitiendo que el profesor lo tomara
como apoyo para la imparticion de sus clases (sesiones), y a la vez el alumno/a lo usara
como un recurso que le permitiera descubrir relaciones y conceptos referentes a los

numeros fraccionarios, en especial referentes a la interpretacion de fraccién como razon.
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Al elaborar QIN se consideré como parte medular la inclusién de actividades y
ejercicios disefiados para la resolucion de problemas con ayuda del manejo de material
concreto (tangram, regletas, platillas fraccionarias, entre otros), por considerar que de ese
modo se favorecen los resultados en cuanto a la comprension, conceptualizacion vy
utilizacion de las fracciones, ya que como menciona Piaget (1980), es la manera en la que

se aprende.

En cuanto a la utilizacién y manipulacion de los materiales concretos Perera, (2001)
dice que ayudan a la constitucién de objetos mentales de los fenédmenos y éstos al ser
confrontados, permiten llegar al concepto, abriendo de este modo, paso a la
interpretacion de representaciones de concepto y a un reorganizacion cognitiva del

concepto para que se adapte a otro tipo de representacion.

Bezuk y Cramer, (1989), dicen que manipular objetos concretos, ayuda a los
estudiantes a construir referentes mentales. Debido a la complejidad de los conceptos de
fraccion, ofrecer a los/as alumnos/as experiencia para poder introducir “el concepto de
unidad”, a través del uso de materiales manipulables, favorece una comprension en
cuanto a los conceptos de fraccion y al reforzamiento de las imagenes mentales, para

realizar posteriormente actividades cognitivas complejas.

Ante tal situacion Freudenthal, 1983 (citado por Perera, 2001) expresa que la
constituciéon de los objetos mentales debe ser anterior a la adquisicion de los conceptos,
ya que forman cimientos de éstos. Puede ser incluso efectivo aun sin la adquisicion del
concepto; los fendbmenos se ven primero como objetos mentales y posteriormente se

trasforman en conceptos.

Entonces, bajo el supuesto de que la utilizacion del material concreto o manipulable,
ayuda a los/as alumnos/as en la formacién de conceptos, al generar representaciones
mentales, para ulteriores aprendizajes, no solo como conceptos espontaneos sino como
conceptos cientificos, se consideré fundamental la inclusiéon de diversos materiales
concretos. Los resultados mostrados en el capitulo anterior, son prueba del éxito en

dichos procesos.
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En la descripcion de las sesiones desarrolladas en la aplicacion del programa de
intervencion QIN, se puede percibir el progreso que van manifestando los/as alumnos/as
en el trascurso del trabajo realizado. El apoderamiento de los conceptos y la construcciéon
a través de la resolucion del problema y con ayuda del material concreto de los
conocimientos, se van haciendo de manera paulatina y se potencializa con el trabajo en

equipo.

Es preciso sefialar que esta formacion de conceptos se va dando durante las
sesiones, y se demuestra en el analisis que se hizo en la descripcion de las mismas, sin
embargo, para poder reafirmar tal cuestién, sobre los proceso de transicion de la
formacion de conceptos espontaneos a los conceptos cientificos en aritmética, en el
contenido de fraccion, se recuperan los resultados cualitativos obtenidos durante la
aplicacién del programa de intervenciéon “Quebrando ldeas Numéricas”. Se puede
evidenciar al evaluar las pruebas iniciales del grupo control y experimental, los alumnos y
alumnas en su mayoria definen a las fracciones como “Un algo dividido”; mientras que en
la evaluacion final el grupo control sigue manteniéndose con la misma frecuencia esta
concepcion, en el grupo experimental la definicion se reestructuré a “Un todo o una unidad
dividida”; lo que nos permite afirmar, que la utilizacién del material concreto genera un
aprendizaje por reestructuracion, este facilitara la resolucion de problemas y la formacion

de conceptos.

El significado de aprendizaje que maneja Vigotsky en su teoria, nos dice que de
acuerdo a la ley de doble formacién, el proceso de aprendizaje consiste en la
internalizacion progresiva de instrumentos mediadores (Pozo, 1999), permitiendo que
estos instrumentos (herramientas y signos) sean base de un proceso de trasformacion
donde el aprendizaje de los conceptos cientificos se ven fuertemente arraigados a los
conceptos espontaneos, ya que los conceptos cientificos pueden aprenderse sélo cuando
los conceptos espontaneos se hallan ya relativamente desarrollados; es decir, en el
aprendizaje “los verdaderos conceptos solo se pueden adquirir por reestructuracion”
(Pozo, 1999; 205) y para que se de este proceso de reestructuracion se necesita partir de

lo concreto a lo abstracto.

Por lo tanto, la utilizacion del material manipulable o concreto, ayuda a introducir a

los alumnos y alumnas a la formacién de conceptos y poder generar en ellos la
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representaciones mentales, para el aprendizaje, no s6lo como conceptos espontaneos

sino como conceptos cientificos.

3. Los sentimientos de miedo, temor y en ocasiones el desinterés se ven fuertemente
vinculados al rechazo no sélo en las matematicas sino en el contenido de
fracciones, ocasionado el bajo desempefio y la poca participacién por parte de los

alumnos y alumnas

La Educacion Matematica, tiene el propdsito de mejorar los proceso de ensefianza y
aprendizaje al conseguir que las matematicas sean comprendidas, asimiladas y sobre
todo aceptadas, generando un aprendizaje mas profundo y significativo. Sin embargo
parece que las matematicas (como contenido y como asignatura), de entrada estan

sumergidas en mitos, creando miedo y temor que se manifiestan en el rechazo.

Pareciera que ensefiar matematicas es un gran reto para los/as profesores/as, y
aprehender matematicas es un logro poco alcanzable para los/as alumnos/as; ante esto
las clases de matematicas se vuelven aburridas, odiadas y sobre todo rechazadas por

parte de los/as alumnos/as e incluso por los mismos profesores/as.

Por otro lado, el sentimiento de rechazo por parte de los alumnos/as, a las
matematicas como asignatura es evidente, asi como también la apatia mostrada por
los/as alumnos/as ante el contenido de fracciones, ya que se ve reflejado en el desinterés
durante algunas actividades de las sesiones del programa QIN. Este desinterés es una
barrera, considerada incluso como factor detonante de algunos resultados obtenidos tanto

en las evaluaciones iniciales y finales como en el desarrollo del programa de intervencion.

Es innegable que el bajo interés que tienen los alumnos y alumnas en las
matematicas trunca aprendizajes, debido a la dificultad que presentan la ensenanza de
los contenidos, ya que no existe la comprension total y por ende no hay un cambio
estructural cognitivo en algunos conceptos o significados; esto lleva a los nifios a las

dificultades no so6lo en fracciones en general, sino a las fracciones como razon.
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4. El proceso de ensefianza y aprendizaje de las fracciones debe ser paulatino, para
asi poder evidenciar, aclarar y especificar la existencia de las diversas
interpretaciones de la fraccion, asi como sus diversos fines y utilizaciones, ya que
la falta de identificacion de estas interpretaciones genera confusiones por parte de

los/as alumnos/as, inclusive en los mismos profesores/as

Las fracciones tienen distintos significados: parte-todo, de medida, de cociente, de
razén y de operador, y un aprendizaje completo sobre fracciones debe aludir a las
diversas interpretaciones de la fraccion. Esta investigacion se centré en las fracciones
como razon, por considerar en primer lugar la gran dificultad de aprendizaje que se tiene
respecto a la razon, y en segundo lugar por la falta de atenciéon que se le da al contenido
para su ensefianza en el curriculum y en las aulas escolares. Es claro que los resultados
obtenidos en esta investigacion, indican la falta de conocimientos por parte de los

alumnos/as e incluso por los mismos profesores, respecto a este contenido.

La comprension del concepto de razén de acuerdo con Quintero, 1983 (citado por
Langford, 1990) no es un unico problema, sino también el nimero de pasos, el camino
para la resolucion de problemas y la capacidad de comprender y representar la
informacion del mismo. Esto aunado a las dificultades propias de los conceptos de
fraccion y la falta de referentes sobre el significado de razén, son factores determinantes
para inhibir la resolucion de problemas. En general los nifios de 10 a 12 afios presentan

esta dificultad.

Mostrar con resultados, la deficiencia en el proceso de ensefanza y el aprendizaje
en el contenido de fracciones como situacion de razén, nos lleva a vincular este contenido
con la resolucion de problemas, sin conocer inicialmente la importancia que tendria en el

desarrollo de esta investigaciéon, donde se convierte en parte esencial.

Dicho de otra manera, es evidente que para poder dirigir el aprendizaje del
contenido de razén, fue necesario retomar las cuatro fases de resolucion de problemas:
comprender el problema, trazar un plan, ejecucion del plan y volver atras (revisar y

discutir) que Polya. (1965) menciona en su libro.
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Sin embargo, durante las sesiones de aplicacién del QIN, se noté la deficiencia
existente en los/as alumnos/as, al no poder estructurar una resolucion, pues cabe
mencionar que estas sesiones, giraron fundamentalmente alrededor de problemas afines

a la razén, que debian resolverse con ayuda del material concreto.

Otro aspecto a enfatizar es la relevancia y beneficios que tienen los procesos de
comunicacion, participacion, interaccion y socializacion en los procesos de ensefianza -
aprendizaje, a fin de lograr un aprendizaje cooperativo, que les permita la internalizacion
de conocimientos; en el desarrollo de las sesiones del programa, se utilizaron esos

factores como medios para el logro de los objetivos.

Lo mencionado a lo largo de esta sesién, permite afirmar que el trabajo realizado

tuvo un enfoque constructivista, con el que se obtuvieron resultados positivos.
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CONCLUSIONES

Con base en la intervencion realizada y en las aportaciones relevantes de la investigacion,
considero oportuno puntualizar los siguientes que pueden dar pautas para distintas

propuestas de trabajo:

1. Los agentes activos (profesores y estudiantes) involucrados en el proceso de
construccion de conocimientos, deben generar actividades guiadas, que
mediaticen los conocimientos y construcciones conceptuales, a través de la

participacién, comunicacion e interaccién entre alumno-alumno y profesor-alumno.

2. La utilizacion del material concreto de manera eficaz, ayuda a la formacién de
conceptos aritméticos, especificamente de las fracciones, ya que ayuda al
descubrimiento de diversas formas de resolucion de situaciones problematicas,
que permiten formar estructuras mentales y desarrollar procesos de

reestructuracion.

3. Al estructurar las clases, con el fin de propiciar la participacion, se deben vincular
las actividades con situaciones ocurridas dentro del mismo salon de clases, para

que los/as alumnas/as, se sientan en un mismo contexto.

4. Se debe presentar de manera muy clara la resolucién de problemas, con la
finalidad de saber, entender y responder correctamente el problema. Por lo que se

recomienda ensefar a los/as alumnos/as las cuatro fases que Polya menciona.

5. El profesor o profesora debe siempre motivar a los/as alumnos/as, con la finalidad

de impulsarlos a la realizacién de las actividades.

6. Durante un par de sesiones (dependiendo el tema), se debe realizar una

retroalimentacion, asi como una autoevaluacidon entre los mismos estudiantes.
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10.

Ademas, se debe enriquecer cada una de las clases o sesiones con comentarios

finales, con la idea de rescatar las ideas mas importantes de los/as alumnos/as.

Para desarrollar las sesiones o clases, se debe partir de los intereses y prioridades
de los alumnos/as, en especial cuando se habla de fracciones, ya que de entrada
es un contendido no agradable para los estudiantes. Se recomienda plantear los

objetivos especificos con los mismos alumno/as.

Es relevante senalar a los/as alumnos/as la diversidad de interpretaciones desde
las primeras sesiones, asi como su funcionalidad, ya que permite un acercamiento
a las concepciones. Debido a la complejidad que presentan, se requiere un
aprendizaje continud, ocasionando procesos relativamente largos para culminar en
aprendizajes significativos, que puedan ser reflejados en situaciones de cualquier

indole.

El contenido de fraccion debe ser ensefado paulatinamente debido a su
complejidad, por lo que se recomienda que el profesor/a tenga conocimientos

basicos y certeros de dicho tema.

En estrategia del proceso de ensefanza y aprendizaje por parte de los alumnos/as
en el concepto de fraccion como situacion de razén, se recomienda partir en la
ensefianza de la interpretacion parte-todo, para la comprensiéon oportuna del

concepto primordial de la fraccidén como unidad sea concretizada
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PRESENTACION

El presente Programa de Intervencion Educativa “Quebrando Ideas
Numeéricas (QIN)” forma parte complementaria del trabajo de investigacion
de tesis titulado Programa de Intervencion Educativa en la ensefianza de
fracciones con situacion de razon”, el cual tiene como objetivo general:
Disefiar, aplicar y evaluar un taller con enfoque constructivista para el
aprendizaje del contenido matematico de fracciones en situacion de razon

en alumnos/as de primer grado de secundaria (publica).

Es evidente que el contenido matematico, en el que recae esta
investigacion es el de fracciones, considerandolo obligatorio, debido a que
estd establecido en los planes y programas de estudio de los grados

escolares de educacion basica de nuestro pais.

Por tal motivo es un contenido que toma gran interés no sélo para los
docentes y alumnos/as sino también para los investigadores encargados de
brindar argumentos solidos sobre los métodos y estrategias factibles
utilizados en los procesos de ensefianza y aprendizaje de contenidos
matematicos dentro de las aulas escolares.

A lo largo de la descripcion de este programa, se pretende dar
actividades y ejercicios que propicien el aprendizaje significativo de los/as
alumnos/as, considerando que el fundamento tedrico esta basado en teorias
constructivistas, los cuales se pueden concretar en los siguientes aspectos:

= El constructivismo es una explicaciéon teérica psicoldgica,
que en la actualidad ha remplazado la metafora de estimulo -
respuesta.

= Esta explicacion, tiene una epistemologia dialéctica, donde
el conocimiento no es ni objeto ni interno, sino resultado de las

acciones en la resolucién de problemas en el medio social.

= Uno de los objetivos en la ed
desarrollo a través de los estadios

niveles de autonomia.

Estos aspectos pueden resumirse de la si
constructivista surge como marco explicativo er
considerar la construccion de conocimientos inh
ensefianza y aprendizaje, especialmente en cont
es el caso de las fracciones, uno de los contenidc
a la complejidad y dificultades que se presentan

aprendidas.

Por consiguiente, durante la aplicacién de
“Quebrando Ideas Numéricas (QIN)”, se prete
especificos del trabajo de tesis, el cual fundamen
a las fracciones, dichos objetivos son los siguient:

e Mejorar el aprendizaje de las fracciones
de primer de secundaria. Con la finalic
fracciones con situacién de razén cor
constructivista.

e Ensefiar fracciones por medio del uso
herramienta de ensefianza. Para este c
de elaborar actividades y ejercicios qu
construir su conocimiento mediante s
utilizando el material concreto como

manera individual, sino grupal.

Estos dos objetivos especificos, principal

“Programa de Intervencion Educativa en la ens



situacion de razoén”, descritos con anterioridad son los que fundamentan
cada una de las actividades y ejercicios que se retoman en el programa de

intervencion que se mostrara mas adelante.

En resumen, la investigacion realizada a lo largo del trabajo de tesis y
que es complementaria a este programa de intervencion, esta dirigida a los
procesos de ensefianza y aprendizaje del contenido fracciones en particular
en situacion de razon (como una de las interpretaciones de las fracciones),
debido a que es considerado como uno de los temas mas complejos en la
educacioén basica, tal afirmacion recae en la experiencia de los/as docentes
y alumnos/as al arrojar resultados sustanciales tanto en comentarios como

en evaluaciones nacionales e internacionales (ENLACE y PISA).

El aprendizaje de contenidos complejos radica en el uso posterior de
diversos temas, como es el caso de las fracciones, el cual marca la
comprension de los numeros racionales hacia el razonamiento proporcional,

abriendo la puerta a matematicas superiores.

Aunque muchas veces el problema radica en cémo ensefar las
fracciones, para muchos docentes de matematicas e incluso de otras
asignaturas, el gran problema con el que se enfrenta es este mismo, es el
como ensefarlas, es decir, los procesos de aprendizaje de las fracciones
estan orientados al método de ensefianza permitiendo determinar asi los

procesos de construccion de conocimientos de los/as alumnos/as.

1. ASPECTOS GENERALES

1.1 Objetivo General

El Programa de Intervencion Educativa “Quebran
tiene como objetivo favorecer los procesos de er
contenido matematico: fracciones como situacio

resolucion de problemas, con ayuda de material

1.2 Objetivos Especificos

1. Aplicar y analizar los resultados de la e
los/as alumnos/as de primero de sec
Grupo Experimental).

2. Establecer en el grupo un ambiente d
confianza (rapport) mediante una
presentacion.

3. Descubrir y reconocer los contenidos m
fracciones, a través de la elaboracion de

4. Senalar los contenidos matematicos de
y simplificacion de fracciones.

5. Reconocer y distinguir las diversas form
fracciones: parte-todo, cociente y operad

6. Generar la resolucion de problem
matematicos referentes a fracciones me

7. Resolver problemas con numeros fra
operaciones basicas (suma, resta, multif

8. Resolver los problemas de contenido r
una interpretaciéon de razon, mediar

Plantillas de fracciones.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

Resolver los problemas de contenido matematico fracciones, con

una interpretacién de razon, mediante el material concreto:
Tangram.

Resolver los problemas de contenido matematico fracciones, con
una interpretacion de razon, mediante el material concreto:
Regletas.

Resolver los problemas de contenido matematico fracciones, con
una interpretacion de razon, mediante diversos materiales
concretos.

Generar la retroalimentacion en el contenido fracciones, mediante
la resolucion de problemas matematicos.

Debatir y resolver problemas en equipo los problemas planteados,
con ayuda del material concreto.

Generar la participacion de todos y todas los/as alumno/as, que
permia el cierre del programa de intervencion educativa, mediante
una técnica grupal.

Aplicar y analizar los resultados de la evaluacion final (Postest) a
los/as alumnos/as de primero de secundaria (Grupo Control y

Grupo Experimental).

EXPLICACION TEORICA

2.1 {Qué es una fraccién?

El origen de las fracciones comunes o quebrados es muy remoto. Los

babilonios, egipcios y griegos han dejado prueba de que conocian las

fracciones. Cuando Juan de Luna tradujo el latin, en el siglo XII, la

Aritmética de Al-Juarizmi, empled fractio para traducir la palabra arabe al-

kasr, que significa quebrado, romper. Este uso ¢

forma ruptus, que preferia Leonardo de F

¢, Qué es una fraccion? Las fracciones son los nui
llamados fraccionarios, constituyen parte del cam
se insertan en la educacion primaria y en el t
secundaria, haciendo de este un contenido ol
programas de estudio de nuestro pais.

Aspectos Generales

La medicion de las cantidades continuas y las
hecho que se amplie al campo de los numeros
numeros fraccionarios. El numero fraccionario €

varias partes iguales de la unidad principal (Enter

Por lo tanto, hay que considerar que, si la unid:
iguales, estas partes se llaman medios; si se di
estas partes se llaman tercios: en cuatro partes

partes iguales, quintos, etc.

Concepto

Las fracciones pueden ser definidas al menos de

e “El diccionario ya separa en su significe
bien diferenciadas. Aclarando su orige
romper), por un lado se nos presenta com
todo en sus partes<< o >> las partes de ur
dentro de los significados propios de I

acepciones tales como >>Numeros queb



gue indica una divisibn que no puede efectuarse<<, etc.”
(Llinares & Sanchez 2000; 18).

e Baldor, (1983) sefiala que la fraccion consta de dos términos
llamados numerador y denominador: El primero esta referido al
numero de partes tomadas del denominador, mientras que el
segundo indica en cuantas partes se divide la unidad principal.
Ejemplo: 2/3 “Dos de las tres partes iguales llamadas tercios asi

se representa”.

e Lara, (2003) menciona que los numeros racionales poseen
caracteristicas particulares como es la equivalencia, la cual
consiste en que para expresar el valor de un nimero racional
pueden hacerse mediante fracciones diferentes, por ejemplo: %2
se puede representar mediante 2/4, 4/8, 5/10, etc. representando
asi el mismo valor de una cosa determinada, otra caracteristica
es que se pueden realizar operaciones tales como la adicion,

sustraccion, multiplicacion y la division.

e “Una fraccién es una parte de alguna cosa que se trata como
entero o una unidad. En aritmética, una fraccidon propiamente
dicha es un numero que representa una parte, esto es, un
numero menor que 1” (Thompson, 1996; 16).

Notacion: Para escribir una fraccion se deben de tener en cuenta los
siguientes dos términos, numerador y denominador, es decir, para escribir
una fraccion se escribe el numerador arriba separado por una raya oblicua u

horizontal del denominador (Ejemplo: 4/5).

Nomenclatura: Para leer una fraccién se enuncia primero el numerador y

después el denominador. Si el denominador es 2 se lee como medios, si es

3 tercio, 4 cuartos, 5 quintos, 6 sextos 7 séptimos
decimos; pero si el denominador es mayor a -

terminaciéon avo.

Interpretacion: Todo numero fraccionario repres
una divisién en la cual el numerador repre

denominador el divisor.

Tipos de Fracciones
=  Comunes: Con aquellos cuyo denomina
de cero (3/4, 9/13...)
= Decimales: Aquellos cuyo denominadol
ceros (8/10, 25/100...)

Fracciéon Propia: Es aquel cuyo numerador es |
(Ejemplo: 2/3,5/9...)

Fraccion Impropia: Es aquel cuyo numer
denominador (Ejemplo: 7/5, 9/3)

Sin embargo hay una tercera que esta relacion

que consta de un entero y un quebrado, (Ejemplo
Fracciones Equivalente: Son Fracciones igt
aquellas que tienen el mismo valor, es decir, que
iguales expresando el mismo valor.

2.2 Interpretaciones

Llinares (2000), menciona que las interpretacior

racional ha sido realizada teniendo en cuenta los



et al. (1983) y Dickon, et al. (1984), asi como también lo mencionan Gairin &
Sancho (2002), las cuales se enlistan a continuacion:
1. La Relacion Parte-Todo y la Medida
e Representacion en contextos continuos y discretos
e Decimales
e Recta numérica
2. Las Fracciones como Cociente
e Division indicada
e Como elemento de un cuerpo cociente
3. Las Fracciones como Razoén
e Probabilidad
e Porcentajes

4. Las Fracciones como Operador

% Relacion Parte-todo y la Medida

Al todo se le nombra también unidad, el cual es dividido en partes
congruentes (como una superficie u objeto), logrando comprender que la
division se hace en partes o trozos iguales, manteniendo la relacién
existente entre un determinado numero de partes y el numero total de

partes.
En esta interpretacion es claro que se toma en consideracion la
representacion en contextos continuos y discretos, los decimales y la recta

numérica.

Por ejemplo:

Contextos Continuos: La fraccion 2/5 se puede
continuo mediante la parte sombreada (suele

diagramas circulares o rectangulares, es decir en

Contextos Discreto: La misma fraccion (2/5) s

contexto discreto de la siguiente manera:

© 0 O 0OC

Decimales: La Relacién existente entre parte
numeracion decimal permite la introduccion :
nombrados fracciones decimales), ejemplo, ut
continua y el modelo rectdngulo, consideran
rectangulo y dividiéndolo en diez partes. Cada ur

todo (unidad) 1/10, una de las diez (una décima).




Recta Numérica: En la recta numérica, a la fraccién a/b se le asocia un
punto situado sobre ella, donde el segmento unidad se divide en “b” partes
congruentes, de las que se toma “a”. También se puede considerar como un
caso particular de la relacién parte-todo, sin embargo también se puede
representar como medida, el siguiente ejemplo, muestra la representacion

de la fraccion 2/5:

a1iNd

+» Fraccion como Cociente

Esta interpretacion asocia la fraccion a la operacion de dividir un numero
natural por otro (division indicada a:b=a/b), es decir, la fraccién implica la
particion de una cantidad en un numero de partes dadas. En esta
interpretacion se considera que las fracciones tienen un doble aspecto:
1. Considerar a la fraccion 3/5 como wuna division indicada,
estableciéndose la equivalencia entre 3/5 y 0.6en una accién de
reparto
2. Por otro lado, considerar a las fracciones como elementos de una
estructura algebraica que cumplan con ciertas propiedades de tal
forma que dotan a dicho conjunto de una estructura algebraica de

cuerpo conmutativo.

Division indicada: Muestra la division de dos numeros naturales (3/5 = 3:5)
aparece en un contexto de reparto. Ejemplo: tenemos tres barras de
chocolate y hay que repartirlas de formas equitativa entre cinco nifos,

¢ Cuanto le tocara a cada uno?

35—
Como elemento de una estructura algebraica:
actividades en situaciones de reparto-medida cc
el que se construye la interpretacion de las frac
un cuerpo conmutativo ¢estructura algebraica?
fracciones como elementos de la forma a/b,

representando la solucion de la ecuacion.

b-x=a

Por lo tanto dicha interpretaciéon como elementc
algebraica) no se vincula estrechamente al pensz

el desarrollo de la deduccion de operaciones y pre
% Fraccion como Raz6n

Algunas fracciones con usadas como indice
cantidades de una magnitud (comparacion de si
se desprende la interpretacion de las fraccione
existe de forma natural una unidad como ocurr

decir, es considerada como una comparacion bidi



A continuacion se presentan algunos ejemplos referentes a los

subconstructos de la fraccidon en esta interpretacion.

La relacion entre las estrellas A 'y de B es de 5/8: (5:8)

La relacion entre las estrellas B y de A es de 8/5: (8:5)

La altura del triangulo A es 3/5 de la de B: (3:5)
La altura del triangulo B es 5/3 de la de A: (5:3)

Estos ejemplos, son algunas de las comparaciones de relaciones “conjunto

a conjunto” (todo-todo), aunque las fracciones como razén también

aparecen cuando se describen comparacione

muestra el siguiente ejemplo:

La razon entre los cubos y los cilind

Probabilidad: la utilizacion de las fracciones en
caracter de calculo ¢aritmético? Sin pensar q
subyacente a las relaciones implicitas en conte

vinculada a la red de relaciones establecidas. Eje

e Allanzar un dado, ¢ Cual es la probabilid
e La probabilidad de extraer una bola neg
escribe también 7/10.

Porcentajes: La relacion que se establece entre
recibe el nombre particular de porcentaje. Por re
tienen asignado un aspecto de 'operador’, es de
35 se concibe actuando la fraccién 60/100 sobre
y tomar 60). Utilizando el lenguaje de aplicac
pueden entender como el establecimiento de '

(razones) donde se dan subconjuntos de 100 part

Por ejemplo, cuando en las tiendas comerciales
del 15%, se da una relacion de: "15 es a 10

cantidad de $300.00 seria representado por:



15 pesos de 100 pesos
15 pesos de 100 pesos
15 pesos de 100 pesos

En este caso existe la misma relacion esto es "15 es a 100" (15/100) como
"45 es a 300" (45/100).

% Fraccion como Operador

Bajo esta interpretacion, las fracciones son vistas en el papel de
transformaciones, es decir, "algo que actua sobre una situacion (estado) y
se concibe a la fraccion como una sucesion de

modifica". Aqui

multiplicaciones y divisiones, o a la inversa.

Ejemplo, si en un contexto discreto se toma una situacion de partida
(estado-unidad), el conjunto formado por los 36 nifios de una clase, el efecto
de aplicacion del operador 2/3 (dos tercios) se puede representar por:

Estado —Unidad Operador Estado
(Situacion) final
36 nifios Dividir por 3, multiplicar por 2 24 nifos

El estado final '24 nifios' también recibe el nombre de estado 'dos tercios'
como la descripcion de un estado de cosas. El operador lleva implicito un

convenio; primero actua la division y luego la multiplicacion.

Las diversas interpretaciones que se han descrito con anterioridad, permiten
tener una propuesta de trabajo en cuanto a los procesos de ensefianza y
aprendizaje en los grados escolares en las que se imparte el contenido de

fracciones, es decir, en la educacion primaria y secundaria, permitiendo
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facilitar procesos construccién de conocimien
brindando oportunidad a los docentes a colabore

elementos didacticos que contribuyan al descubr

interpretaciones de las fracciones.

2.3 Material didactico

Plantillas de Fracciones

Las Plantillas de Fracciones es un material dit
Fracciones Circulos formado por cuatro platillas ¢
colocan circulos fraccionados en medios, tercios

de plasticos y de acetato y un par de manecillas.

Las Plantillas de Fracciones tienen por objeto
explicaciones del concepto de las fracciones
equivalentes, simplificacion de quebrados, redu
comun denominados y operaciones de sumar y

plantillas.

Nivel: Las Plantillas de Fracciones, es un materi
utilizar a nivel primaria y secundaria, adecuandos
la tematica de los programas escolares.
Objetivos: Estaran encaminados a desarrol
principalmente:

= El alumno comprendera la diferencia en
y fraccién comparando las piezas de las
El

Numerador y Denominador, mediante

alumno conocera los elementos

de Fracciones.



= El alumno formara cantidades de fracciones equivalentes
utilizando las piezas de las plantillas de fracciones.

= El alumno aprendera a simplificar las fracciones buscando el
menor denominador haciendo ejercicios con las piezas de las
plantillas de fracciones.

= El alumno comprendera que de varias fracciones se pueden
obtener un denominador comun, viéndolo claramente con el
manejo de las plantillas de fracciones.

= El alumno comprendera las operaciones de suma y resta de
fracciones con el manejo de las plantillas de fracciones.

= El alumno sera capaz de clarificar las fracciones en propias,

impropias y mixtas, mediante el uso de las platillas de fracciones.

Regletas de Cuisenaire

Las regletas Cuisenaire, son un material matematico (facilmente
manipulable), basicamente destinado a que los nifios y nifias aprendan la
descomposicion de los numeros e iniciarse en las actividades de calculo,

ademas de crear nociones de geometria, al crear formas y figuras diversas.

Consta de un conjunto de regletas de madera de diez tamafios y colores

diferentes:
Medida
No. Color (Longitud)
1 Madera o Blanca 1cm
Roja 2cm
Verde claro 3cm
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4 Rosa 4 crr
5 Amarilla 5cm
6 Verde oscura 6 cm
7 Negra 7 cm
8 Marrén 8 cm
9 Azul 9 cm
10 Naranja 10 cl

El juego como pretexto para aprender, acerc
aprendizaje es por eso que el debido manejo de
adaptacion de las actividades realizadas con ella:
y aprendizaje es tarea de los docente, que perm
motivacién de los/as alumno/as ante su trabaj

asignatura de matematicas.

Con la utilizacion de las regletas se consigue q

Asociar colores.

Establecer equivalencias.

La representacion de la longitud de las
como base el 1.

Comprobar la relacién de inclusion de la
Trabajar y comprender la relacién “me
incluso igualdad.

Realizar seriaciones diferentes
Introducir la descomposicion y composic
Introducir los sistemas de numer:

agrupamientos.



e Iniciar las cuatro operaciones basicas de manera manipulativa.

e  Comprobar empiricamente las propiedades de las operaciones

e Obtener la nocidon de numeros fraccionarios y en particular los
conceptos de doble y mitad.

e Trabajar intuitivamente la multiplicacion como suma de sumandos
iguales.

e Realizar particiones y repartos como introduccion a la division.

Tangram

El tangram, considerado como un juego o un material didactico manipulable
para los nifios y nifias, este es un juego chino muy antiguo llamado Chia
Chiao pan, que significa tabla de la sabiduria, conocido desde al menos

4,000 afos; su construccion es muy facil.

El tangram es un conjunto de formas simples disefiadas para poder

ensamblar de muy diversas maneras.

Este material consta de 7 piezas que salen de cortar un cuadrado y que no
se superponen:

e 5 Triangulos (de diferentes formas)

e 1 Cuadrado

e 1 Trapecio

El juego consiste en usar las piezas para construir diferentes formas, el trajo
con este material estimula la creatividad cuando se inventan modelos,
colaboran al desarrollo de nociones espaciales por las actividades a nivel
perceptivo que se realizan con él y permite, al armar figuras, un alto grado
de concentracion realizando procesos de analisis, sintesis de gran valor

formativo.
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Existen gran variedad de modelos de tangram, lo:

Chino”, el “Siete Pitagorico” y el “Tangram Alemar

Estuche 4x4

El estuche 4x4 consta de un estuche de disc
impresos en material transparente de los nu
también 16 fichas impresas por un lado a do
bien amarillo y azul, con los cuales pueden f

Por el reverso tienen impresos los numeros ¢

En cada pagina del manual, se contienel
numeros racionales y sus respectivas respue
fracciones de una area, conversion de
viceversa, conversion de quebrados e
representacion decimal, porcentajes, recta

multiplicacion y division y problemas.

Para resolver cada pagina, se tomara la

pregunta 1 y se busca su respuesta, que ar
derecha. Se ve que numero tiene la respue:
en la base del estuche sobre el numero qu

sucesivamente con todas las respuestas.

4x4, se cierra y se voltea hacia la izquierda.
correctas, se formara una figura simétrica ¢
misma pagina del fasciculo. Cuando una fic
que hay un error entonces el estudiante debe
corregirlas hasta que la figura coincida con la



Puede usarse individualmente o por parejas, lo que permite el aprendizaje
colaborativo, se recomienda desde cuarto, quinto de primaria hasta primero

de secundaria.
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4. CARTAS DESCRIPTIVAS

OBJETIVO: Aplicar y analizar los resultados de la evaluacion inicial (Pretest) a los/as alumnos/as de primero d

secundaria (Grupo Control y Grupo Experimental).

TEMA ESTRATEGIA TIEMPO ACTIVIDAD (ES) MATERIAL
o Evaluacion
e Dar a los grupos (control vy Inicial
experimental) las instrucciones (Anexo 3)
para la elaboracion de Ia e Tangram, |
% = evaluacion inicial. de papel y
o= Resolucion hoja de color
o s dela De 30 a 45 o Repartir a los alumnos y alumnas la o Lapiz
su evaluacion Min. evaluacion. e Pluma
°3 Inicial e Goma
abtt e Sacapuntas
e En su caso, resolver dudas e Recursos
respecto a como contestar la Humanos

evaluacion.




OBJETIVO: Establecer en el grupo un ambiente de colaboracién, armonia y confianza (rapport) mediante una

técnica grupal, para la presentacion

TEMA ESTRATEGIA TIEMPO ACTIVIDAD (ES) MATERIAL
Actividad 1
e Cada alumno elabora su gafete de ,
o M . e Tarjetas de
presentacion segun instrucciones. :
cartulina de
Técnica . 10x8 cm.
Grupal 15 Min. e (Cada alumno y alumna debera e Plumones
(Presentacién) presentarse ante el grupo, plumaso,
nombrando algunas de sus
o . p colores
— caracteristicas e intereses, asi e RECUSOS
\g como expectativas del programa H
'g de intervencion. umanos
= —
0 Actividad 2
o
e e Esta actividad tiene la finalidad de
.‘g romper el hielo, y generar el
© rapport ante el grupo.
S e Colocar al grupo en un circulo,
Técnica para que todos los alumnos vy
Grupal 30 Min. alumnas puedan verse de frente. e Recursos
(Rompe hielo) e El aplicador da las instrucciones Humanos

adecuadas. (ver manual del
docente)

Resolver dudas de acuerdo a la
actividad (técnica grupal)

Iniciar con la actividad
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OBJETIVO: Descubrir y reconocer los contenidos matematicos referentes a las fracciones, a través de la

elaboracion de figuras de papel (Origami).

TEMA ESTRATEGIA TIEMPO

ACTIVIDAD (ES)

MATERIAL

Origami 40 Min.

Fraccidon: concepto, elementos y tipos

Actividad 1

Se elaboraran dos figuras de
papel: rehilete y cubo (Anexo 4)

La primera figura se elabora de
manera individual, para esto se
reparten hojas de colores y se le
da la instrucciéon al grupo al mismo
tiempo que se elabora por el
instructor.  En cada paso de
construccion se cuestiona al grupo
sobre algunos conceptos de
particién y parte todo.

Para la segunda figura se reparte
una cartulina por cada equipo de 3
integrantes se le da la instruccién
al grupo al mismo tiempo que se
elabora por el instructor. En cada
paso de construccion se cuestiona
al grupo sobre algunos conceptos
de particion y parte todo.

Se afinan las dos figuras.

Se pide comentar la actividad.

Recursos
humanos
Hojas de
colores
Cartulinas de
color
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OBJETIVO: Sefalar los contenidos matematicos de las fracciones equivalentes y simplificacién de fracciones.
TEMA ESTRATEGIA TIEMPO ACTIVIDAD (ES) MATERIAL
Actividad 1
e Por tercias se elaborara el material
de las platillas de fracciones (en Moldes del
foami). (Anexo 5) anexo 5
e Se deben respetar los colores Foami de
respectivos que se piden en los colores (café,
-~ 3 moldes, moldes que también seran rojo, amarillo,
a 5 Plantillas de 10 Min proporcionados por el aplicador. verde, azul,
= g Fracciones : e A través de la manipulaciéon del blanco, mora
AN material, los alumnos podran y anaranjado
_g ":—J descubrir y adentrase al contenido Recursos
S5O de fracciones especificamente en Humanos
a s las equivalentes. Ejercicio del
LS e Realizar los ejercicios con ayuda anexo 6
S © del material recortable (Anexo 6)
o=
S E
Lo Actividad 2
Tablero
J e Hacer equipos de 4 personas. (Anexo 7)
liz?o 20 Min. ° Reparti.r, el mat'er'ial para la Recursos
Equivalente” resolucién de la actividad. Humanos
e Dar un tiempo aproximado de 15 8 fichas de cc
minutos para su desarrollo. por alumno/a
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OBJETIVO: Reconocer y distinguir las diversas formas de interpretacion de las fracciones: parte-todo, cociente

Resolver las preguntas que se
encuentran en el manual del
docente.

operador.
TEMA ESTRATEGIA TIEMPO ACTIVIDAD (ES) MATERIAL
Actividad 1
e Para iniciar con esta actividad a
cada uno de los alumnos vy
alumnas se les reparte el material
correspondiente: el estuche 4x4 y Recursos
las copias de los ejercicio (Anexo Humanos
3 . g)' occi g Lapiz y papel
S Ejercicios 4x4 20 Min. © seleccionan dos personas que Estuche de 4>
S fungiran como  observadores, Cobi
IS durante toda la actividad. Aoplasg
g e Se coloca la respuesta en el (Anexo 9)
5 pizarron y se comenta la actividad,
< primero todos los alumnos y
2 alumnas para que posteriormente
o los observadores hagan sus
> aportaciones.
= Actividad 2
.g e Dividir al grupo en 10 equipos para
o realizar esta actividad.
© . Geoplanos
= e A cada uno de los equipos se les Li q ot
< proporciona el geoplano y 6 ligas gas de colo
O . (rojo, amarillo
Geoplanos 20 Min de color, el cual deberan bl ’ |
P ’ colocarlas como lo indica la agco, azul,
muestra. (esta la tiene el aplicador) \I/?er €,
e Las figuras a realizar (anexo10) Hsfnuarf\?)z
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OBJETIVO: Generar la resolucion de problemas con los contenidos matematicos referentes a fracciones

mediante la recta numeérica.

TEMA ESTRATEGIA TIEMPO ACTIVIDAD (ES) MATERIAL
Actividad 1
e Se forman 6 equipos.
e A cada equipo se le repartes una
tarjeta Cf)n una fraccion. Diurex
. Ubicar en o ISe rea!lza una la recta, cologando Tarjetas con
o Recta 20 Min. as tarjetas acordes al numero fracciones
) Numérica asgr?ado. , Plumones
2 e \Verificar resultado, y compartir
‘q:) experiencia a todo el quipo. Recursos
o e Finalmente de manera individual Humanos
PC—’- se debera resolver el ejercicio
" (Anexo11)
= Actividad 2
> e Se forman equipos de 4
3 integrantes.
S e Se les proporciona el material Tablero
S acorde al juego. (Anexo12)
o J e La finalidad de este juego consiste Perinola
- uego de 20 Min la_identificacion. d . .
o Perinola . en la i entificacion de nimeros Fichas de
4 decimales con numeros colores
equivalente. Iniciando el juego. Recursos
o Al finalizar se comentan Humanos

dificultades y experiencias, por
parte de los alumnos y alumnas.
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OBJETIVO: Resolver problemas con numeros fraccionarios con las cuatro operaciones basicas (suma, resta,

multiplicacién y division)

TEMA

ESTRATEGIA

ACTIVIDAD (ES)

MATERIAL

Las fracciones y sus interpretaciones

Ejercicio 4x4

Actividad 1

Este ejercicio se resuelve de
manera individual y grupal.

En orden se reparte el material
correspondiente al estuche 4x4.
Cada alumno y alumna corrobora
sus resultados con la figura
establecida.

Se comentan sus resultados

Material 4x4
Material de lo
(Anexos 14y
147)
Recursos
Humanos

Ejercicio 4x4

Actividad 2

El grupo sera dividido en dos
partes. Al primero se les reparte el
ejercicio de manera individual,
mientras que al resto del grupo se
les reparte el material en parejas.

El ejercicio es el Anexo 15
Se resuelve el gjercicio
Comparten opiniones

Se da la solucion

Material 4x4
Material de lo
anexo 14
Recursos
Humanos
Lapiz
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OBJETIVO: Resolver los problemas de contenido matematico fracciones, con una interpretacion de razon,

mediante el material concreto: Plantillas de fracciones

TEMA ESTRATEGIA TIEMPO ACTIVIDAD (ES) MATERIAL
Actividad 1
Se | . | | Cuadros de
Plantillas t o prof(‘)’rc'O"g a Oj a ”mr;‘ol?’ y cartulina de
Fraccionarias 10 Min Zumnells cua rosd.be. cad ulina colores divers
(Resolucion cﬁcuﬁg or, con un dibujo de un Tijeras
Individual )
S ) e Cada alumno debera recortar todo Eﬁfnu;gz
N el contorno del circulo, dividiéndolo
o en 1/2,1/3, 1/4...etc.
(@]
IS
o
(&)
S Actividad 2
k3]
Q .
© e Se forman tercias, las cuales .
L ~ . Material
. deben ser con el compafiero mas
© Plantillas elaborado cor
4 . . cercano. .
Fraccionarias . . , las Plantillas
9 30 Min e En el pizarrén se coloca un s
(Resolucion L . Lapiz o pluma
Grupal) ejercicio que deperan resolver con ReCUrsos
ayuda del material que acaban de
Humanos

recortar.
Discutir y debatir los resultados.
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OBJETIVO: Resolver los problemas de contenido matematico fracciones, con una interpretacion de razon,
mediante el material concreto: Tangram.
TEMA ESTRATEGIA TIEMPO ACTIVIDAD (ES) MATERIAL
Actividad 1
e Para iniciar con la actividad es
necesario que a cada alumno se le
proporcionen las 6  figuras
geomeétricas correspondientes al Tanaram chin
tangram chino (Anexo 17). itl%sa (Aﬁex<
Tangram 15 Min e Se da un tiempo considerable para 31/7 y177)
S (Exploracion) que cada alumno construya el
2 Recursos
i cuadro. HUMANoS
OO: e Al terminar esta actividad, por
e parejas se proporciona un segundo
8 tangram, el cual deberan resolver
c pero ahora con la ayuda del
2 compariero (Anexo 17°)
3
©
LL
© .
- Actividad 2
e Por equipos de. cuatro mtegranj(es Cartulina de
T se les proporciona una cartulina
angram con un tangram dibujado (con el color
(Rpersoobllté %oans?e 25 Min que deberan explicar la actividad) Ejercmo esch
e Dar el ejercicio anexo en la Hecursos
descripcién de esta actividad (Ver umanos
manual del docente)
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OBJETIVO: Resolver los problemas de contenido matematico fracciones, con una interpretacion de razon,

mediante el material concreto: Regletas.

TEMA ESTRATEGIA TIEMPO ACTIVIDAD (ES) MATERIAL
Actividad 1
e Esta actividad permite a los Cartulina de
alumnos y alumnos crear su colores
Regletas . materla'll que le servira .parg.la Tijeras
(Exploracion) 10 Min resolucion de los ejercicios RECUrSoS
posteriores.
Humanos
c e A cada alumno se le reparten un
'S pedazo de cartulina de colores, los
T cuales debe recortar de
1 . ~ .
o dependiendo el tamario de la tira.
§
(&]
c ..
:8 Actividad 2
Q
E .
L e Se deben formar parejas para la
° resolucion de esta actividad. Lapiz
Regletas * A tt):lada pareja q Ee les d? L:n Ejercicio
(Resolucion 30 Min pﬁ)_ ergal yt' eden r(lesovero Recursos
de problema) utilizando las tiras de papel. HUMANoS

Al terminar cada problema se
debera dar al grupo la siguiente
pregunta: ;Como podrias resolver
el mismo problema con otra
actividad o con otro material?
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OBJETIVO: Resolver los problemas de contenido matematico fracciones, con una interpretacion de razon,

mediante diversos materiales concretos

TEMA

ESTRATEGIA TIEMPO

ACTIVIDAD (ES)

MATERIAL

La Fraccion como Razon

Actividad 1

Rompecabeza . °
. 15 min
s de triangulo

Esta actividad es de manera
individual, cada estudiante debera
formar un cuadrado con las piezas
del rompecabezas de triangulo

Se debe tomar en cuenta los
moldes (anexo 18)

Se reparte el material a los/as
alumnos/as, dandoles un tiempo
considerable para su resolucién
Comentan dificultades.

e Recursos
Humanos

e Material
recortable
(Anexo 18)

Actividad 2

Rompepabeza 20 Min. i
s de Triangulo

En esta actividad se forman
equipos de tres personas, las
cuales ftratan de solucionar el
problema escrito que sera
colocado en el pizarrén.

Después de 10 min, los alumnos
seran agrupados con 6 integrantes
cada uno, es decir, se juntaran dos
equipos.

Realizan el ejercicio

Se corrobora los resultados
Comentar la actividad

e Recursos
humanos

~ 24 ~



matematicos.

OBJETIVO: Generar la retroalimentacion en el contenido fracciones, mediante la resolucion de problemas

TEMA

ESTRATEGIA

TIEMPO

ACTIVIDAD (ES)

MATERIAL

La Fraccion como Razon

Resolucion de
problemas
(Grupal)

30 Min.

Actividad 1

Esta actividad debe tener la
finalidad de resolucion en equipo
de problemas mediante la ayuda
de los companeros.

Se deben formar 6 equipos en el
grupo.

Cada equipo se les proporciona
solamente un pliego de papel craf
en ella tendran dibujado una figura
(circulo, tangram y las tiras)

Se colocara frente al pizarrén un
ejercicio que deberan resolver
todos los equipos.

Al finalizar el trabajo en equipo,
cada uno expondra la resolucién
de su trabajo.

Hay que considerar que habra un
observador que hara anotaciones
todo el tiempo

Papel craf (cc
dibujos como
circulo, tiras y
tangram)
Recursos
Humanos
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OBJETIVO: Debatir y resolver problemas en equipo los problemas planteados, con ayuda del material concret

TEMA ESTRATEGIA TIEMPO ACTIVIDAD (ES) MATERIAL

Actividad 1

e Formar equipos de 5 integrantes
cada uno.

g . L o Lapiz
Elaboracion de e Cada equipo debera realizar un e Papel
problemas por 15 Min. ejercicio respecto a lo visto en la e Recursos
€equipo sesiones 8, 9y 10 con el tema de HUMANoS
c fracciones con situacion de razon.
9 e En esta actividad por equipo se
& inventaran los alumnos dos
o ejercicios que contenga el mismo
g contenido a las sesiones pasadas.
o
C . .
:g Actividad 2
[&]
o L
L e Para elaborar los ejercicios el
s grupo se dividira en dos partes, se
formaran competencias e Lapiz
Resolucion de 30 Min asignandose un nombre y los e Papel
Problemas ' ejercicios planteados seran e Recursos
resultados por ambos equipos Humanos

e ElI equipo que termine los
ejercicios de manera correcta sera
la ganadora.

e Debatir resultados
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OBJETIVO: Generar la participacion de todos y todas los/as alumno/as, que permia el cierre del programa de

intervencion educativa, mediante una técnica grupal.

TEMA ESTRATEGIA TIEMPO ACTIVIDAD (ES) MATERIAL
Actividad 1
e Todo el grupo debera sentarse en
circulo para que todos puedan
verse, de acuerdo con el numero Recursos
o o asignado por el aplicador. Humanos
= Técnica .
k) Grupal 40 Min. . . . Papeles de
O e Se dan las instrucciones de dicha colores

actividad.

e Seinicia con la actividad

e Finalmente se comenta.
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OBJETIVO: Aplicar y analizar los resultados de la evaluacion final a los dos grupos (control y experimental) de

primer grado de educacion secundaria.

TEMA ESTRATEGIA TIEMPO

Resolver dudas, respecto a cémo
contestar la evaluacion.

ACTIVIDAD (ES) MATERIAL

Dar frente al grupo las

instrucciones para la elaboracién

inicial a los alumnos y alumnas de
§ = los dos grupos (control 'y
5 g Resolucion experimental). Lapiz
g g de la De 30 min Evaluacion
s evaluacion 2 45 min. Repartir a los alumnos y alumnas Final
e i% Final ' la evaluacion de manera ordenada. (Anexo 19)
i =
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MANUA
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PRESENTACION

Este manual del docente tiene como finalidad apoyar al aplicador o en dado
caso al profesor o profesora durante todo el Programa de Intervencion
Educativa “Quebrando Ideas Numéricas (QIN)”, el cual tiene como objetivo
principal, favorecer los procesos de ensefianza y aprendizaje del contenido
matematico: fracciones como situacion de razon, a través de la resolucion

de problemas, con ayuda de material concreto.

Considerando como un material anexo al Programa de Intervencién
Educativa QIN, este manual en su contenido servira de complemento, el
cual describira el numero de sesiones, las actividades seleccionadas
dependiendo del contenido, asi como algunos otros aspectos que serviran

de apoyo al aplicador o al docente que este encargado de su desarrollo.

Los aspectos descritos en este manual son los siguientes:
e No. de Sesiéon: Es importante considerar el nimero de sesion,
para poder corroborar las actividades descritas en el Programa de
Intervencion Educativa “Quebrando Ideas Numéricas”, ademas de

tener la secuencia adecuada para su aplicacion.

e Objetivo: En este rubro se escriben y describen los objetivos
especificos establecidos en cada una de las sesiones, contestando
a la pregunta ;Qué?, dando pauta a reconocer lo que se pretende

desarrollar en cada una de las sesiones.

e Actividad: La actividad o actividades seran enumeradas, debido a

que en ocasiones algunas sesiones no solo estan conformadas por

una actividad sino por dos o tres, depen
desarrollar, sin embargo también
“evaluacion”, la cual enlista la actividad ¢
complemento a la estimacion que se
manera muy general, cabe sefalar que

parte esencial a este rubro.

e Descripcion: Este rubro nos permite
especifica los pasos que se deben llevar
actividades seleccionadas para la ap
Intervencién Educativa “Quebrando Idea
En este aspecto se pretende responder

que se pretende lograr el objetivo plante:

e Lugar: Este es mencionado para reafirm

anterioridad, especificando el espacio en

e Recomendaciones: Este ultimo criterio
al aplicador o docente aspectos importar
cuenta durante la aplicacion de las acti
programa. Sin embargo la notificacio
pretende responder a la pregunta ¢Pal

mas detalladamente los motivos de la ap

Después de describir los criterios considerados
manual del docente del Programa de Intervenc
Ideas Numéricas”, se detallan a continuacion |

seleccionados para su aplicacion, descritas por s



SESION 1

Objetivo: Aplicar y analizar los resultados de la evaluacién inicial (Pretest) a
los/as alumnos/as de primero de secundaria (Grupo Control y Grupo

Experimental).

ACTIVIDAD 1 “Prueba de Pretest”
Descripcion:

e Para lograr la atencién de los alumnos y alumnas se debe
presentar el aplicador (diciendo su nombre y las finalidades de la
prueba sin olvidar especificar que dicha prueba no tiene
repercusiones en su aprovechamiento escolar) con la finalidad de
lograr la confianza en los estudiantes.

o Posteriormente se les da las siguientes instrucciones:

o Guardar todas las pertenencias que estén en su mesa o
paleta.

o Se debe resolver la siguiente prueba con lapiz o pluma.

o Se pueden hacer anotaciones, dibujos o algun tipo de
operacion dentro de la hoja.

o Contestar todas, las preguntas, sin olvidar dejar alguna en
blanco.

o Cuando se haya finalizado la realizacion de la prueba
levantaran la mano para que se les recoja la evaluacion.

e Repartir las evaluaciones de manera ordenada y responderla.

e Aclarar cualquier tipo de duda para la resolucion de Ila
prueba.(Evaluacion inicial)

Lugar: Salén de Clases

Recomendaciones:
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La aplicacién de la evaluacién debe inic
todos los/as alumnos/as.

Al finalizar la prueba por parte de los/a
mano para que el aplicador pueda recog
Cada alumno/a debera esperar en su lu
terminado de resolver la evaluacion.
Durante la aplicacién se debera llenar

campo” (Anexo 2).

EVALUACION

Descripcion:

En esta primera sesion no existe ningun



SESION 2

Objetivo: Establecer en el grupo un ambiente de colaboracion, armonia y

confianza (rapport) mediante una técnica grupal, para la presentacion.

ACTIVIDAD 1 “Técnica Grupal (Presentacion)”
Descripcion:

e Para iniciar la actividad a todos los alumnos/as se les repartira una
tarjeta de cartulina (de tamarfio aproximado de 10x8cm).

e Las instrucciones de esta actividad son las siguientes:

o En la tarjeta que se les acaba de dar deberan escribir su
nombre, o alguna manera en que les nombren (que sea de
su gusto).

o Debe ser con letra de buen tamafio y legible, para que
todos podamos leerlo con claridad.

o Deben hacerlo como gusten, utilizando su creatividad y los
recursos con los que pueden contar.

o Al terminar con su nombre, deberan colocar en el reverso
su nombre, su edad, algunos gustos (musica, color,
pasatiempo, etc.)

e Comienza la actividad no.2, hasta que todos y todas hayan
terminado su gafete, colocandoselos con un seguro en una parte
visible.

Lugar: Salén de Clases
Recomendaciones:

e Dejar que los/as alumnos/as desarrollen su creatividad.
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ACTIVIDAD 2 “Técnica Grupal (rompe hielo)”
Descripcion:

A partir de que cada alumno/a escribe
debera colocarse el grupo en un circu
todos/as los/as alumnos/as puedan vers
Esta técnica tiene la finalidad de crear u
alguna manera romper la tension, propic
acercamiento por parte del aplicador
decir, generar en el grupo el rapport.

El aplicador da las siguientes indicacione

o Ya que estamos sentados ¢
nosotros con orden y respet
nuestros comparieros.

o Cada uno de nosotros debere
grupo, diciendo el nombre que
nuestros intereses.

o Sialguno de ustedes desea ha
podra hacer, sin olvidar que ¢
presentacion.

Esta actividad, debe generar un ambiel
conocer algunos intereses de sus compe
las finalidades también a lograr es esc
cuales son las expectativas del programs
De cierta manera se busca conocer al ¢
interaccién entre iguales, la comunicaci
de liderazgo y de qué tipo, como pue

trabajo en equipo, y sobre todo las expe«

Lugar: Salon de Clases



Recomendaciones:
e Después de que el aplicador da indicaciones se deja a eleccion
libre, como se inicia la actividad, si es por algun orden, al azar o

voluntariamente.

EVALUACION
Descripcion:

e Antes de comenzar esta actividad se les debera indicar a los/as
alumnos/as que en todas las sesiones o al menos en la mayoria, se
dejara un tiempo aproximado de 10 minutos para hacer la
retroalimentacion, comentando la actividad o actividades realizadas
en cada una de las sesiones.

e Ya aclarada esta cuestiéon, se parte de los comentarios de los
mismos estudiantes.

e Se deja que los alumnos y alumnas expresen sus opiniones,
comentarios y sugerencias.

Lugar: Salén de Clases
Recomendaciones:
e El aplicador debera generar una participacion ordenada.

e  Generar en el grupo un ambiente de colaboracion.
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SESION 3

Objetivo: Descubrir y reconocer los contenidos nr

las fracciones a través de la elaboracion de figura

ACTIVIDAD 1 “Origami”

Descripcién:

Para esta actividad se dividira en dos t
finalidad de realizar una figura de pap
hojas de color (verde fuerte, amarillo, az
Las hojas se dividen en cuatro pedazos,
en cuadrado, de ahi se hacen los doble
ensamble de las ocho piezas, para
rehilete. (Las instrucciones mas detall
anexo 4)
Con forme se va realizando la figura ¢
temas referentes al contenido de fraccio
figura se pregunta a los estudiantes lo si
o Si comenzamos a cerrar
geometrias se obtienen (en el c
o ¢ Cuantos pedazos de color azu
o Si tuviéramos que decir,
triangulos y las piezas de color
figura?,
o ¢Qué facciones podemos sacal

y con los diferentes colores?, et



Comentar la actividad, dando un tiempo aproximado para su
resolucién de 15 a 20 minutos.
La segunda fase de esta actividad consiste en dividir al grupo en
equipos de 3 integrantes cada uno elaboraran un cubo de 9
cubitos.
Se les reparte media cartulina a cada equipo y se elaboran tiritas
de papel, para formar los cubitos.
Cada cubo necesita ocupar tres tiras de papel. Por lo tanto son 27
tiras de papel y tres extras.
Se elabora y se ensambla cada cubito. (Las instrucciones mas
detalladas se encuentran en el anexo 4)
Durante su elaboracion, se realizan preguntas como las siguientes:
o  ¢Cuantos cuadritos de cartulina tenemos?
o ¢Cuantos cuadros en el centro se forman?
o ¢Es posible dividir esta figura de otra manera?
o ¢Qué fraccién representaria los cubos que se forman en el
centro, si se toma en conjunto toda la figura?,
o ¢Qué fracciones podemos obtener de los cubos respecto
a la totalidad del cuadrado que se forma?
o Si pudiéramos dividir cada uno de los cuadrados en
triangulos, ¢ Cuantos triangulos obtendremos en total?
El tiempo aproximado a esta actividad es de 20 min.
Se debe considerar que las preguntas seran empleadas conforme
las figuras se estén realizando, para poder retomar la atencion y la
participacion de los alumnos y alumnas.
Dejar que los alumnos exploren y puedan contestar las preguntas
nos permite conocer con que conocimientos cuentan los/as

alumnos/as.
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Lugar: Salon de Clases

Recomendaciones:

Cada alumno y alumna debera elaboral
de papel de Y4 de la hoja de color.

Se deben dar claras las instrucciones pa
alumnas entiendan, especialmente porq
numMeroso.

Se debe indicar paso por paso los doble:
Tomar en cuenta la actividad descrita
retroalimentacion siguiente, mediante
permitira retomar e iniciar el concepto

los conocimientos previos con los que cu

EVALUACION

Descripcion:

Se hace la retroalimentaciéon partienc
relacion tiene la actividad de Origami, pa
Ante esta pregunta se pretende hacer
opiniones de los estudiantes.

Elaborar el cierre con los comentarios de

Lugar: Salon de Clases

Recomendaciones:

Se pueden abordar varias preguntas refe

Si sobra tiempo se puede elaborar otra fi



Objetivo:

SESION 4

Senalar los contenidos matematicos de las fracciones

equivalentes y simplificacion de fracciones.

ACTIVIDAD 1 “Plantillas de fracciones”

Descripcion:

Para comenzar la actividad los integrantes del grupo se deberan
agrupar en tercias.
A cada tercia se les proporciona el siguiente material:

o Hojas de foami en colores: rojo, azul, café, morado,

anaranjado, amarillo, blanco y verde.

o Tijeras.

o Moldes del Anexo 5.
Cada tercia debera recortar en foami con ayuda de los moldes las
figuras anexas.
Una vez recortados los moldes en foami se resuelve la actividad
que se proporciona en una copia con algunas que deberan ser
resueltas en el mismo equipo de trabajo. (Anexo 6).
La actividad (Anexo 6) tiene la finalidad de descubrir las diferentes
fracciones equivalentes que se pueden formar, ante esto los
alumnos y alumnas conoceran y comprobaran sus resultados con

el material que tienen en sus manos.

Lugar: Salon de Clases

Recomendaciones:

Esta actividad, debe respetarse los colores que se le colocan en los
moldes, para que pueda resolverse con la actividad escrita

correspondiente.
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Los anexos pueden ser amplificados
dependera del aplicador.

ACTIVIDAD 2 “El “Equivalente”

Descripcion:

Para comenzar la actividad es necesars
agrupen en equipos de 4 integrantes.
Se reparte el material correspondient
consta del siguiente:

o Un tablero (Anexo 7)

o 36 fichas de color en total (8 fic

o Un dado (en cada una de sus
fracciones: 1/1, 1/2, 1/3, 1/4, 1/

La idea de este juego, “El Equivalente”
reconozcan las fracciones equivale
fracciones: 1/1, 1/2, 1/3, 1/4, 1/5y 1/6,
las fracciones los/as alumnos/as esclar
fracciones.

El juego tiene las siguientes reglas:

o Para seleccionar el turno de los
cada uno de los jugadores tir
saque la fracciona mas grande
todos los jugadores se les asi
ultimo jugador es el que saca la

o Los jugadores por turno de
(dependiendo del color selecc
casillas que corresponda a

dependiendo la fraccion que ap



o El tiempo que tiene cada jugador para seleccionar la
casilla no debe ser mayor de los 15 segundos, en caso de
que el tiempo haya finalizado el jugador perdera su turno,
y seguira el siguiente jugador.

o Si por alguna razén se han ocupado todas las casillas de
alguna fraccion en especifico a la que corresponda el
dado, se debera decir “paso”. Y se continta el juego.

o Si el jugador ha dicho “paso” y aun hay casillas por tirar
(segun el dado) perdera un turno.

o El primer jugador que coloque primero sus 8 fichas, sera el
ganador.

o Se debera terminar el juego hasta que todos hayan
terminado con sus respectivas fichas o cuando ya esté
lleno el tablero de fichas.

Lugar: Salén de Clases
Recomendaciones:
= Hay que tomar en cuenta que las fracciones que busquen los/as
alumnos/as, debe ser la correcta, por eso todos los participantes
deben estar pendientes en la respuesta del compafiero que ha

tirado el dado.

EVALUACION
Descripcion:
= Antes de repartir la actividad (Anexo 8), los/as alumnos/as, se
agruparan en parejas.
= Posteriormente se reparte una copia de la actividad, el cual
deberan resolver en un tiempo aproximado de 15 min.

= Las preguntas deben ser contestadas, sin dejar alguna en blanco.
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Cuando los/as alumnos/as hayan termi
equipo mas cercano (para que los grupc
4 integrantes).

Se comentan las respuestas.
Finalmente la pregunta 7, se responde

grupo.

Lugar: Salon de Clases

Recomendaciones:

Mantener el orden en el grupo.

Generar la participacion y la iniciat
alumnos/as.

Se hace la respectiva retroalimentacion
cual corresponde a que las fracciones e

pueden explicar la simplificacién de esta:



SESION 5

Objetivo: Reconocer y distinguir las diversas formas de interpretacion de las

fracciones: parte-todo, cociente y operador.

ACTIVIDAD 1 “Ejercicio 4x4”

Descripcion:

A cada uno de los alumnos y alumnas se les debera repartir el
material correspondiente, este consta de una caja de CD
trasparente con la division de 16 casillas, las cuales tienen
colocadas las letras del abecedario (De la A a la P). ademas
contiene 16 fichas rectangulares, las cuales contienen los dieciséis
numeros (Del 1 al 16), al reverso de estas fichas, cada una de ellas
tiene una combinacion de colores, ya sea blanco-morado y blanco-
azul o la combinacién de blanco- café y blanco-azul (Debido a que
existen dos tipos de estuche de 4x4)

Las instrucciones generales para esta actividad son las siguientes:

o Siempre que se reparta este estuche, se debe anexar
algunos ejercicios, en el cual el modo de contestar parte
de la pregunta que esta de encabezado en la hoja.

o La actividad anexa consta de ejercicios enumerados del 1
al 16, correspondientes a las fichas de este material.

o Cada una de estas fichas corresponde a las casillas
marcadas en el estuche, que a su vez, son las posibles
respuestas enlistadas con las letras (comenzando desde
la A hasta la P)

o La resolucion de esta actividad consiste en relacionar las

fichas con las casillas, dependiendo de lo que se
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pregunte, es decir, debe existir
la pregunta y la respuesta.
o Para comprobar los resultados,
CD, se volteara y asi se obtenc
de la actividad que se ha propol
o Porlo que se recomienda no h:

al querer formar la figura, pue

cierta légica. Logica que no per
En esta sesion la actividad que se incor
la que se encuentra en el Anexo 9, la «
por cada uno de los alumnos y alumnas.
Cabe aclarar que para que esta activ
elegir a dos alumnos o alumnas, que fu
dicha actividad, ellos deberan percata
companeros realizan la actividad, pal
comente.
Se da un tiempo considerable para c
finalizando los alumnos deberan levanta
todos hayan terminado se muestre la
reverso del CD.
Colocando en el pizarrén la respuesta,
el Anexo extra, al final de este manual.
Cada alumno verificara su figura.
Comentar la actividad (tomando en cue
de los observadores), preguntando si ex

algun tipo de error.

Lugar: Salon de Clases

Recomendaciones:



La asignacion de roles puede variar, sin olvidar que puede ser de
una manera aleatoria o dirigida.
Los alumnos que fueron observadores, dan su comentario,

conveniente a la resolucion de los problemas.

ACTIVIDAD 2 “Geoplanos”

Descripcion:

El grupo estara dividido en 10 equipos (aproximadamente de 5
integrantes), esto dependera del nimero total de alumnos/as en el
grupo.

A cada equipo se le proporciona el siguiente material:

o Un geoplano

o Ligas de colores (azul, blanco, amarillo, verde, anaranjado
Yy rojo)

Esta actividad esta dividida en cuatro etapas:

La primera consiste en encontrar las unidades de las figuras que
estan en verde, azul y amarillo, considerando a la unidad principal
un cuadrado del geoplano.

La segunda fase consiste en describir cuantas unidades hay en la
figura “estrella”, y explicar como es que se afirma.

La tercera pretende la construccién de una figura cualquiera, con la
caracteristica principal de que deben formarse con 7 unidades.
Finalmente se da la siguiente instruccion:

o Con las ligas de colores deberan elaborar dos figuras que
contengan las siguientes aspectos: tres enteros, cuatro
medios, tres cuartos y seis octavos.

Para cada una de las fases se da un tiempo determinado,

dependiendo de cuanta participacion exista en el grupo.
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No hay que olvidar que la actividad es ¢
integrantes de los subgrupos deben part
e A partir de la ultima elaboracion de la f
explicar como es que llego a estructurar
e Finalmente se va comentando la activide
Lugar: Salon de Clases
Recomendaciones:
e En el anexo 10 se presenta las figuras g
sesion, de la primera y segunda etapa.
e Se debe crear un ambiente de participac
e Se puede complementar la actividad a
como las siguientes:
o ¢Qué conocimientos necesit:
respuestas planteadas?
o ¢Consideran que el este m

fracciones?

EVALUACION
Descripcion:

e Teniendo como actividades antecede
cuales son las interpretaciones de pa
operador, haciendo alusion a preguntas

e ;Qué se aprendio?

e ;Por qué se dice que una figura puede

e Es posible desarrollar alguna otra a
visualizar el objetivo de la actividad.

Lugar: Salon de Clases

Recomendaciones:



Propiciar en los alumnos el conflicto cognitivo, para observar de
manera explicita los razonamientos generados por los alumnos.

Generar la participacion.
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SESION 6

Objetivo: Generar la resolucion de probler

matematicos referentes a fracciones mediante la |

ACTIVIDAD 1 “Ubicar en Recta numérica”
Descripcion:
e Se forman 6 equipos
e El material que se les proporciona al equ
o Una tarjeta que contiene las
1/2, 0.5, 0.75, 0.20 y 1/4.
o Diurex
e Las instrucciones para esta actividad sor
o En el pizarron se colocara una
deberan ponerse de acuerdo c
la tarjeta que se les proporcionc
o No hay que olvidar que la ta
donde el pequefio grupo decide
e Al haber terminado la colocacion de las
deberan regresar a sus lugares. Cc
verificando los resultados (la colocacion
e Se finaliza la actividad y si es necesar
respeto se realiza y se pide que se explic
e Al haber finalizado la representacion er
proporciona a los alumnos de mane
(Anexo11) al ir terminando se levani
aplicador recoja las hojas.

e No se deben olvidar colocar su nombre ¢



e Se comenta la actividad y se pregunta si existio alguna
complicacion al tratar de solucionar el cuadro del ejercicio.
Lugar: Salén de Clases
Recomendaciones:
e Ayudar a los compafieros a solucionar y verificar las respuestas (en

la recta numérica).

ACTIVIDAD 2 “Juego de Perinola”
= El objetivo de esta actividad es que los alumnos y alumnas
conozcan las equivalencias entre quebrados y decimales.
=  Este juego contiene lo siguiente:

o Tablero con los siguientes numeros: 0.3, 0.6, 0.2, 0.1,

0.01, 0.8, 0.5, 0.25 y 0.75. (Anexo 12)
o La perinola tiene impreso numeros como: 1/3, 2/3, 1/5,
1/10, 1/100, 3/10, 4/5, 1/2,1/4 y 3/4.

encuentra anexa)

(También se

o 48 fichas de color (8 fichas por integrante)

=  Se forman equipos de 6 integrantes y se dan las instrucciones.

= Las reglas del juego son las siguientes:

o Para seleccionar los turnos correspondientes, cada
alumno/a debera tirar la perinola, el integrante que saque
el menor numero es el que comienza el juego, el siguiente
sera el que se encuentre del lado derecho de esté, asi
sucesivamente.

o Los jugadores por turno, deberdn girar la perinola,
dependiendo en la cara de la perinola que caiga se
buscara la equivalencia en numeros decimales.

o El tiempo que tiene cada alumno/a para contestar y

colocar su ficha, no es maxima a 15 segundos, si este
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tiempo concluye y el jugador 1
continuar el siguiente jugador.
o Si por alguna razén las casill:
fichas, segun la fraccion de la
palabra “paso”, para que el
tirando.
o El jugador ganador es el que
fichas.
o El juego termina hasta que tc
fichas o en dado caso cuando y
El tiempo aproximado para este juego es

Lugar: Salon de Clases

Recomendaciones:

Los alumnos y alumnas deberan pon
coloca la ficha, ya que puede haber conf
El tiempo que se asigna al final es
dependiendo el objetivo de la sesién
retroalimentacion y los comentarios si €

al respecto.

EVALUACION
Descripcion:

A cada uno de los equipos se les prop
13), que tiene la finalidad de un ejercici
el cual se debe ordenar y colocar las frac
Al solucionar, se debe entregar la hoja al

Finalmente comentar si existié algun tipc



Lugar: Salén de Clases

Recomendaciones:

Para hacer la seccion de preguntas, se debe considerar de manera

voluntaria o al azar.

SESION 7

Objetivo: Resolver problemas con numeros fr:

operaciones basicas (suma, resta, multiplicacion

ACTIVIDAD 1 “Ejercicio 4x4”

Descripcion:

Explicar en qué consiste el material. (
material esta descrita en la sesion 5 actiy
Repartir una hoja de los ejercicios, a cac
(Anexo 14y 147)

Cada alumno debera resolver e inclut
companero la actividad.

Verificar la evaluacién con la figura que ¢

Lugar: Salén de Clases

Recomendaciones:

Se recomienda verificar los resultados
resultados obtenidos para que pueda ev:
Si existe algun error verificar y checarlo.
Nota: El anexo 14 es de manera individ

14" es grupal (en un equipo de tres integ

ACTIVIDAD 2 “Ejercicio 4x4”

Descripcion:
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En esta actividad en grupo total sera divi
de ellas debera resolver el ejercicio de 1

que la otra seccion debera resolver el eje



A todos los equipos y alumnos se les reparte la actividad del anexo
15.

se elabora la actividad.

Cada vez que vayan terminando los estudiantes deberan levantar
la mano, para que se pueda observar quienes van terminando.

Se coloca la figura que corrobora el resultado, frente al pizarron.

Verificar resultados y compararlos.

Lugar: Salén de Clases

Recomendaciones:

Generar la participacion y la autocorreccion en los alumnos y

alumnas.

EVALUACION

Descripcion:

Para realizar la evaluacion se comentan las deficiencias, asi como
las estrategias para solucionar las operaciones.

Finalmente decir las técnicas para resolver la suma, resta,
multiplicacion y divisién.

Proporcionarles a los alumnos y alumnas de manera individual el

ejercicio (Anexo 16)

Lugar: Salén de Clases

Recomendaciones:

Permitir que los alumnos y alumnas expongan sus ideas y que

permita estructurar las ideas.

SESION 8

Objetivo: Resolver los problemas de contenido |

una interpretacion de razon, mediante el mate

fracciones

ACTIVIDAD 1 “Plantillas Fraccionarias”

Descripcién:

e Para iniciar con esta actividad a cada |

proporcionan 10 cuadrados de cartulina

un circulo dibujado en el centro, con |

10cm.

e En el pizarron se coloca la siguiente tabl;

Color del Circulo Division Colo
Azul Completo
Verde 2
Rosa 3
Amarillo 4
Blanco 5

e (Cada alumno debera de recortar de n

como lo establecia la tabla anterior.

Lugar: Salon de Clases

Recomendaciones:

e Hay que recordar que la division debe

cada uno de los casos.

e La actividad se hace con orden y rapidez

~42 ~



ACTIVIDAD 2 “Plantillas Fraccionarias”

Descripcion:

Antes de repartir la actividad los alumnos y alumnas del grupo

deberan formar tercias, para la realizacion de esta actividad.

Ya que los estudiantes estén formados, deberan poner atencién a

las siguientes instrucciones:

o

o

En el pizarron se colocara un ejercicio escrito, el cual
deberan resolver, deberan tomar en cuenta todos los
datos proporcionados.

El material que tienen en sus manos podra ser de ayuda
para poder llegar a la solucion.

Los resultados obtenidos deberan ser escritos en una
hoja, el cual contendra los nombre de los integrantes que
resolvieron el problema, en dicha hoja se pueden hacer
anotaciones e incluso imagenes.

Pueden comenzar.

El problema siguiente sera pegado o escrito en el pizarrén:

Para festejar el cumpleafios de Alejandra, sus amigos: Juan, Sofia,

Maria, Rodrigo, Estela, Pedro y Laura; compraron tres pizzas; dos

hawaianas y una de pepperoni. Los nifios se reparten una piza

hawaiana de manera equitativa, las nifias hacen lo mismo con la otra

pizza hawaiana, mientras que la pizza de pepperoni es repartida entre

todos los amigos, contemplando a la cumpleafiera.

Alejandra comi6 dos rebanadas de pizza hawaiana y una rebana de

pepperoni y Pedro comié dos rebanadas de pizza hawaiana y una

rebana de pepperoni; sin embargo las rebanadas que comié Pedro eran

mayores en proporcion.
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¢ Como se dividieron las dos pizzas hawaian

nifios/as como las nifias comieran lo mism

Podrias decir cuanto comié cada nifio en

hawaianas y la pizza de pepperoni

Al finalizar la actividad se levanta la mai
van finalizando el ejercicio.
Para que al final se comente la actividad

Se deben resaltar las dificultades (si es ¢

Lugar: Salon de Clases

Recomendaciones:

Si existe alguna duda respecto a la r
debe aclarar.
Generar un ambiente de participacion

resolucién de cada equipo.

EVALUACION
Descripcion:

Para hacer la retroalimentacién respe
responderan las siguientes preguntas:

material facilito para la resolucion de los
Con estas preguntas se escuchara a Ic
quieran participar, especialmente a ac

duda al respecto.

Lugar: Salén de Clases

Recomendaciones:

Generar un ambiente de participacion y r



SESION 9

Objetivo: Resolver los problemas de contenido matematico fracciones, con

una interpretacién de razon, mediante el material concreto: Tangram.

ACTIVIDAD 1 “Tangram”
Descripcion:

e Esta actividad tiene la finalidad de desarrollar en los estudiantes la
creatividad y su pensamiento matematico a través de un problema
comun, pero que pocas veces es usual.

A cada alumno se les repartira las 6 figuras geométricas, que
conforman el tangram chino, cada uno debera resolver el cuadrado
correspondiente en no mas de 15 min.

Al terminar el tangram Chino (Anexo 17), por parejas se les reparte
otro tangram, para que resuelvan, este otro tipo de tangram puede
ser alguno de los tres que se encuentran anexos (Anexo 177).
Lugar: Salén de Clases

Recomendaciones:

e Es necesario que los alumnos se ayuden unos con otros, sin olvidar
que no se deben copiar.
ACTIVIDAD 2 “Tangram”
Descripcion:

e En esta actividad se deberan formar equipos de cuatro integrantes
cada uno, con la finalidad de resolver el siguiente ejercicio:

En un terreno cuadrado de 1200 m? habita un campesino, en la mitad de su
terreno esta construida su casa, en un % del terreno tiene animales: gallinas,

vacas, cerdos y conejos, en el terreno restante siembra jitomate, tomate y
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zanahoria. Produce la misma cantidad de tomat
entre el jitomate y la zanahoria es de 3:2.

¢ Cuéntos metros cuadrados ocupa para sem

¢, Cuantos metros cuadrados de jitomate hay

¢ Coémo llegaste a solucionarlo?

e Con las piezas sueltas de la figura siguie
problema, el cuadrado debe tener una di
Se les da un tiempo considerable p
solucion.

Finalmente se comparten resultados y

problema.

Lugar: Salon de Clases
Recomendaciones:

e Generar en los alumnos la explicaci
explicacién a su problema
e  Comprobar el problema.
EVALUACION
Descripcion:

e Mediante las actividades realizadas en ¢
alumnos si han aprendido algo, y como |
fracciones.

e  Generar la participacion y el esclarecimie
Lugar: Salon de Clases
Recomendaciones:

e Comentar y escuchar a los compafieros.

°

Debe ser una clase con orden y respet:

companeros.



SESION 10

Objetivo: Resolver los problemas de contenido matematico fracciones, con

una interpretaciéon de razén, mediante el material concreto: Regletas.

ACTIVIDAD 1 “Regletas”
Descripcion:
L]

A cada alumno y alumna se les proporciona cartulina de colores, la

cual deberan recortar como lo menciona la siguiente tabla:

Color de latira Divisién Color de latira Division
Azul Completo Azul 6
Verde 2 Verde 7
Rosa 3 Rosa 8
Amarillo 4 Amarillo 9
Blanco 5 Blanco 10

La tabla debera pegarse en el pizarrén, para que todos los alumnos
y alumnas puedan verlo.
e Hay que recordar que cada tira debe medir 20 cm de largo.
e  Se deben recortar dos tiras por color.
Lugar: Salén de Clases
Recomendaciones:

e Hay que recordar que deben ser recortadas de igual tamafo, ya

que es fraccionario.

ACTIVIDAD 2 “Regletas”
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Descripcion:
e Para comenzar la segunda actividad es
parejas entre los alumnos/as.
e Repartir a cada pareja el siguiente proble
Una costurera necesita elaborar una cortina de
elaborarla necesita unir varios metros de tela de ¢
Si la razén entre la tela verde y blanca es de 12:€
ayudarle a saber cuantos metros de tela necesita
e Darles el tiempo considerable para soluc
¢ No se debe olvidar resolver dudas si es ¢
e Comentar resultados
e Hacer una pregunta al finalizar la
resolver el mismo problema con otra acti
Lugar: Saloén de Clases
Recomendaciones:
[ ]

Propiciar a los alumnos y alumnas la util

para solucionar el problema.

EVALUACION
Descripcion:

o Esta actividad tiene la finalidad de hac
especialmente con la ayuda de los come
dar cada uno de los alumnos.

e Aclarando dudas y escuchar comentario:
Lugar: Salon de Clases
Recomendaciones:

e  Crear la participacion.



SESION 11

Objetivo: Resolver los problemas de contenido matematico fracciones, con

una interpretacion de razén, mediante diversos materiales concretos

ACTIVIDAD 1 “Rompecabezas con triangulos”
Descripcion:
e A cada alumno y alumna, se les reparte el material ya sea en papel

o en foami, del rompecabezas (Anexo 18), el cual constituye de 16
triangulos del mismo tamaro y forma.
Cada alumno debera realizar un cuadrado exacto, con el material
proporcionado.
e Verificar resultados.
Lugar: Salén de Clases
Recomendaciones:

o

Esta actividad nos permite generar la creatividad en los alumnos y

alumnas

ACTIVIDAD 2 “Rompecabezas con triangulos”
Descripcion:

e Para realizar esta actividad se realizan tercias.
e En el pizarrdn se coloca el siguiente problema:
En el pueblo de San Marcos se lanzd una convocatoria para el concurso de
“Azulejos de colores”, para esto Alberto, un albariil conocedor de superficies
y de azulejos, se inscribe al concurso. Alberto debera disefiar una figura
original, sin olvidar que debe ser de forma rectangular. La Unica condicion
del concurso es que debe utilizar azulejos triangulares de 3 colores

diferentes.
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¢Podrias ayudarle a Alberto a realizar su disefio «
e A los 10 min. Se agrupan dos equ

agrupados los equipos en 6 integrantes.

Se resuelve el problema

Comentan resultados, mediante la preg

problema?

Lugar: Salon de Clases

Recomendaciones:

e Propiciar la participacién en los alumnos
EVALUACION
Descripcion:

e Para poder hacer el cierre de esta
resultados obtenidos en las dos activida
e Se resuelven dudas.
Lugar: Salén de Clases
Recomendaciones:

e  Generar un ambiente de armonia y partic



SESION 12

Objetivo: Generar la retroalimentacion en el contenido fracciones, mediante

la resolucion de problemas matematicos.

ACTIVIDAD 1 “Resolucién de problemas”
Descripcion:
e Para esta actividad se enumeran los alumnos del 1 al 6, para que
se puedan formar equipos, agrupandose de tal manera de 1 con 1,
2 con 2, etc.
e Ya que estén integrados los 6 equipos se les da un pliego de papel
craft.
e Por cada equipo se elige un representante, al cual el docente o el
aplicador les debera las siguientes instrucciones:

o Este es un problema que deben resolver entre el equipo,
ustedes solo daran las instrucciones y se dedicaran a
observar.

o A cada equipo se les asigna una caracteristica, (regletas,
platilas y tangram).con el cual deberan resolver el
ejercicio.

o No hay que olvidar que deben utilizar su creatividad y su
imaginacion, por que deberan explicarlo frente a sus
companeros.

e Se les da a los alumnos un tiempo considerable para solucionar el
problema.

e El problema es el siguiente:

En una empresa automovilistica, los empleados y empleadas se

encuentran divididos en dos turnos el matutino y el vespertino.
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» Larazon entre el grupo de emplead
de 12:15
» La razon entre los empleados y
matutino es 5:6
» La razén entre los empleados
vespertino es de 10:5
¢Cudl es la razon entre los empleados del t
a las empleadas del turno vespertino?
e  Se comparten los resultados
Lugar: Salén de Clases
Recomendaciones:
e Generar un ambiente de participaciol

realizacién del ejercicio.

EVALUACION
Descripcion:

e Mediante los resultados obtenidos en la
se realiza el cierre a las preguntas y con
los alumnos al respecto, contestand
complicado responder al ejercicio plante:

Lugar: Salén de Clases
Recomendaciones:

e Se puede hacer el cierre de la actividad |



SESION 13

Objetivo: Debatir y resolver problemas en equipo los problemas planteados,

con ayuda del material concreto

ACTIVIDAD 1 “Elaboracién de Problemas”

Descripcion:

Se deben formar equipos de 5 integrantes cada uno.

Cada equipo debera utilizar su ingenio y creatividad para la
elaboracion de un ejercicio, respeto a lo visto en las sesiones 8, 9 y
10, con el tema de fracciones como situacion de razon.

Cada equipo escribe su ejercicio en una hoja, sin resolverlo.

Un alumno seleccionado debera pasar a recoger los ejercicios para

que se puedan leer en voz alta.

Lugar: Salén de Clases

Recomendaciones:

Debe ser un ejercicio complicado y sobre todo que toque el tema

que se necesita ver.

ACTIVIDAD 2 “Resolucién de problemas”

Descripcion:

Para continuar con la actividad anterior es necesario que el grupo
se divida en dos grandes equipos (derecha-izquierda), cada equipo
tendra un representante el cual pasara al pizarron a colocar los
resultados correspondientes a cada ejercicio.

Se van leyendo los ejercicios y cada equipo va contestando con
ayuda de todo su equipo y en conjunto, para obtener la respuesta

correcta.
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e El equipo que junte mayores puntos, ser
Lugar: Salon de Clases
Recomendaciones:
e Se le puede premiar al equipo ganador
otra cosa.

e Ayudar a los alumnos a generar la partic

EVALUACION
Descripcion:
e Para hacer el cierre de esta sesion
pregunta: ¢ Fue complicado formular los
e Escuchar las opiniones de los estudiante
Lugar: Salon de Clases
Recomendaciones:
e Darle la palabra aquellos alumnos que

de a los alumnos que casi no participan



SESION 14

Objetivo: Generar la participacion de todos y todas los/as alumno/as, que

permia el cierre del programa de intervencion educativa, mediante una

técnica grupal.

ACTIVIDAD 1 “Técnica Grupal”

Descripcion:

e Para iniciar con la actividad a cada uno de los alumnos/as se les

reparte una tarjeta de color con un numero, el cual servira para

poderse colocar en circulo, de forma ordenada.

e Las instrucciones de esta actividad son las siguientes:

o

En la tarjeta que se les acaba de proporcionar deberan
dibujar alguna imagen, figura, objeto, con el que se
sientan identificado/a.
de haber

intercambiarla con el

Después dibujado la imagen, deberan

compafiero que esta del lado
derecho, hasta que todos queden con tarjetas distintas.
Finalmente se comienza con el numero mas alto (el
alumno que tenga el nimero mayor en la tarjeta empezara
la dinamica)

El o la alumna debera decir lo que su compaifero ha
dibujado, si conoce alguno de sus intereses o0 gustos
deberan anexarlos.

De esta manera al alumno que se esté describiendo se
podra auto describir, si es que cree que algo es

conveniente complementar.

~ 49 ~

o La actividad finaliza cuandc
terminado de describir la image
e En este caso la persona que este apli
agradecer la participacion de todos los/a
Lugar: Salon de Clases
Recomendaciones:
e  Generar la participacion.
e Si es necesario se da un tiempo con:
participacion de cada alumno
e Eltiempo por alumno no debe pasar de |
e Generar en el grupo el respeto en cuan

al escuchar al otro.

EVALUACION
Descripcion:

e Debido a que los alumnos/as estan sen
les pide que en una hoja escriban algur
opinién del programa de intervenci
siguientes preguntas:

o ¢Qué te parecié el programa?
o ¢Qué aprendiste?
o ¢Qué no te gusto?
o ¢ Tuviste algun problema con al
Lugar: Salon de Clases o Patio de la escuela
Recomendaciones:
e Hay que recordarles a los alumnos y alul

anénimo.



SESION 15

Objetivo: Aplicar la evaluacion final (Postest) a los/as alumnos/as de

primero de secundaria (Grupo Control y Grupo Experimental).

ACTIVIDAD 1 “Prueba de Postest”
Descripcion:
e Se debe lograr la atencion del grupo
e Posteriormente se les da las siguientes instrucciones:
o Guardar todas las pertenencias que estén en su mesa o
paleta.
o Se debe resolver la siguiente prueba con lapiz o pluma.
o Contestar todas, las preguntas, sin olvidar dejar alguna en
blanco.
o Cuando se haya finalizado la realizacion de la prueba
levantaran la mano para que se les recoja la evaluacion.
e Repartir las evaluaciones de manera ordenada.
Resolver la prueba. Lugar: Salon de Clases
Recomendaciones:
e La aplicacion de la evaluacién (anexo 19) debe iniciarse al mismo
tiempo para todos los/as alumnos/as.
e Al finalizar la prueba por parte de los/as alumnos/as levantaran la
mano para que el aplicador pueda recoger la evaluacion.
e Cada alumno/a debera esperar en su lugar hasta que todos hayan
terminado de resolver la evaluacion.
e Durante la aplicacién se debera llenar el formato de “Diario de

campo”

EVALUACION

Descripcion:

e En esta primera sesién no existe ningun



ANEXOS

“Material del Programa

Quebrando Ideas Numeéricas”



ANEXO 1

Cuestionario Para Docentes De Educacion Basica

1. ¢Cual de los siguientes temas presenta mayor dificultad para los alumnos?

Contenidos Respuestas

e No. Naturales y decimales

* *k %k * %

e Fracciones

Razonamiento proporcional

Aritmética
[ ]

e Numeros con signos

e Raiz cuadrada

e Pre-algebra

e Ecuaciones lineales

e Plano cartesiano

Algebra

e Factorizacion

e Ecuaciones de segundo
grado

e Dibujos y trazos
geométricos

e Figuras basicas

e Calculo geométrico

Geometria

e Soblidos

Nocion de azar

Diagrama de Arbol

Nocioén clasica y frecuencia

Probabilidad

e Calculo con probabilidad

Otros: Estadistica (Por el tipo de informacion que debe manejarse)

2.- i Por Qué?

Fracciones: Porque estamos utilizar nimeros enteros/ Porque no son facilmente aplicables a la
vida cotidiana/ Debido a que los fundamentos de la nocion de nimero se ve cuestionada, al darle
otro significado a los numeros naturales/ Como profesor es dificil porque es contenido dificil de
ensenar/ Porque no se le da mucha importancia

Raiz Cuadrada: Porque es complicado usar exponentes/ Porque el procedimiento resulta
complicado explicar

Ecuaciones de Segundo Grado: Porque no comprenden la ecuacion de primer grado/ Po que

no saben despegar.

~52 ~



ANEXO 2

DIARIO DE CAMPO

Fecha:
No. Se sesion:

Tema:

Clase:
Horario:

Desarrollo

Evaluacién

Observaciones




ANEXO 3
Evaluacion Inicial

El siguiente cuestionario consta de una serie de preguntas, relacionadas con la materia de matematicas,
esta no tendra calificacion, por lo tanto no afectara tu promedio. Para resolverlo puedes escribir o hacer
anotaciones en dicho cuestionario (operaciones, imagenes y/o dibujos) que sean necesarios.

iGRACIAS POR TU COOPERACION!

Instrucciones: Lee cuidadosamente cada una de las preguntas, asi sabras que realizar, no dejes de

contestar alguna.

1. Con tus propia palabras escribe que es una fraccion:

2. Escribe sobre las lineas punteadas el nombre que corresponde a cada una de las partes de la siguiente

fraccion:

3. A continuacioén se presentan dos columnas, las cuales deberas unir con una linea continua, buscando

que representen lo mismos:

a 1/6 k]

b 23%

C 6/7 3)

d 12

£ 76

30/100 @ @ @ O

5)

h. 40% @ @ @




4. Completa las siguientes oraciones con las palabras del siguiente recuadro:

i Mixtas, Denominador, Propias, Fraccion, Numerador, I
i Impropias, Unidad, Decimales. i

La es la representacién de una parte como , la cual consta de dos
elementos: (es aquel numero que se ubica arriba de la linea) y
(es el numero que se ubica debajo de la linea).

e Las fracciones , son las que su numerador es mayor que su denominador.

e Las fracciones , son las que combinan un numero fraccionario y un entero.

e Las fracciones , tienen el denominador mayor que el numerador.

e Las fracciones , son aquellas fracciones que estan compuestas de un punto
decimal.

5. Cinco trabajadores realizan una obra en 25 dias. Laborando con la misma intensidad,
¢, Cuantos dias tardaran 8 trabajadores en realizar la misma obra?

6. Un ciclista recorre 34 km cada hora. ¢ Cuantos recorre en tres horas?, y ¢ Cuantos en 5 horas?

R:

7. Una costurera necesita unir varios metros de listén de dos colores diferentes (azul y verde), sin
embargo solo le proporcionaron el siguiente dato:
La razon entre el azul y el verde es de 6:4
¢ Podrias ayudarle a la costurera a decir cuantos metros de liston necesita de cada color si en
total debe medir 120 metro el listén unido?
R:




8. Un pintor debe cubrir una pared con dos tonos de pintura, si ocupa 54 litros para pintar una
parte de la pared en color lila y se le ha terminado la pintura de ese color. ;Cuantos litros de
pintura rosa necesita para terminar la pared, si la razén de pintura rosa y lila es de 12:87?

R:

9. Don Pedro y Dofa Laura tienen un terreno de 156.25 metros cuadrados, deciden repartirlo en
dos partes: la primera es para ellos dos, ocupando asi la mitad de la superficie del terreno; la
segunda corresponde a sus tres hijos (Blanca Azucena, y Manuel).

Entre Manuel y Azucena el terreno es de 60.45metros cuadrados y el resto es de Blanca.
¢, Cuanto mide el terreno que le corresponde a Manuel, si la razén entre la superficie de Manuel
y su hermana Azucena es de 4:27?

R:

10. Divide la siguiente figura en cuatro partes iguales, en cuanto a forma y tamano




Figura Rehilete

Paso 1

ANEXO 4

ORIGAMI

Recortar la hoja tamafio carta en cuatro

partes iguales:

= ...

R

Paso 2

Cada uno de los cuatro rectangulos
resultantes de la hoja tamafio carta, se dobla,
de tal manera que resultan cuadrados, como

lo muestra la siguiente figura:

)

Paso 3

En el cuadrado se marca un dobles
intermedio de manera vertical (que
divida en dos partes iguales el

cuadrado).

)




Paso 3
Las dos puntas superiores del
cuadrado se doblan hacia el centro de
la siguiente manera

I

= =

Paso 4
La figura dada, se dobla por la mitad,
de la siguiente manera.

—

Paso 5
De la figura colocada en la posicion que se muestra
abajo, se dobla hacia adentro la punta (la parte que
sefala la fecha negra), para formar la siguiente figura.

A =

Paso 6
De esta manera se elaboran el resto de los cuadrados,
haciendo un total de 8.




Paso 7
Al tener las 8 figuras, se realiza el ensamble, este consiste
en colocar uno tras otro las piezas de la siguiente manera.
Para que la parte que esta con una linea mas gruesa
coincida.

AV

Paso 10
Para formar el rehilete las figuras se van
comprimiendo para que salgan los picos
que quedaron ocultos. Resultando asi la
figura final

Paso 8
Al estar ensambladas las
dos piezas, se doblan las
puntas que sobresalen
(las que se encuentran
sefialadas con el circulo
punteado)

Paso 9
El ensamble de las 8
figuras debe ser de la
misma manera, (como se
indico en el paso 7 y 8)




Figura de cubo

Paso 1
Se recortan 3 tiras de papel del
mismo tamafo

)

Paso 3
Se construye un cubo con las tres
tiras de papel.
Se elaboran 9 cubos en total.

N

Paso 2
Las 3 tiras se dividen en 6
cuadrados, del mismo tamano, de
la siguiente manera:

Paso 4

Antes de unir los 9 cubos es necesario que se

recorten tres tiras de papel:
Una tira con 10 divisiones y dos mas con 7
divisiones (como lo muestra la figura)
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ANEXO 6
“Actividad con Plantillas”

Instrucciones: Resuelve los siguientes ejercicios, con ayuda del material que acabas de elaborar,

no olvides contestar cada una de las preguntas que se enlistan a continuacién:

1. Si se compara una pieza de color azul con una de color morado. ;Qué

fraccion es mayor?

2. Menciona los colores con su respectiva fraccion que son equivalentes a una

pieza de color rojo, es decir a un '2?

3. Enlista en los incisos de abajo, los colores correspondientes de las piezas y

de su respectiva fraccion, de menor a mayor:

a.

4. ¢Qué es una fraccion equivalente?

5. Escribe brevemente como puedes explicar la simplificacion y equivalencia

de las fracciones con el material que tienes en tus manos:




ANEXO 7
“El Equivalente”

6 ! 9} 8 2 10
6 35 15 36 2 10
20 9 30 4 3 !
120 2 60 8 12 21
15 4 4 2 2 9
90 20 4 30 10 36
11 4 ! 8 9l 9]
22 16 42 16 25 10
2 10 6 15 6 4
5 50 18 75 36 16
4 2 9 4 6 12
12 2 45 24 12 36
11 2 8 15 2 13
66 30 24 15 12 39
14 2 14 ! 9 3
14 20 42 28 18 9

Nota: No olvides que deben ser Fracciones Equivalentes



Anexo del equivalente
DADO

Q1=

N [—

o=

W=
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ANEXO 8
Actividad

Instrucciones: Resuelve los siguientes ejercicios, puedes realizar cualquier tipo de anotaciones,

operaciones o dibujos.

1. Escribe tres fracciones equivalentes a cada una de las fracciones que se
presentan a continuacion:

2/3

3/9

1/2
2. Obtén 5 fracciones multiplicando por distintos niumeros el denominador de la

siguiente fraccion 4/8: Ejemplo, si lo multiplicamos por el 2 se obtiene 4/16.

= ,Las cinco fracciones que obtuviste son menores, mayores o iguales a
4/87?

= Ordena las fracciones que acabas de obtener

> > > >

= ;Cbomo lo hiciste?

= En la siguiente recta numérica representa la fraccion 4/8 y las cinco

fracciones que obtuviste.

0 1

3. ¢Qué le sucede a una fraccidén si se multiplica solamente su denominador

por un numMero mayor que uno?

4. ; Qué le sucede a una fraccion si se multiplica solamente su numerador por

un nimero mayor que uno?




5. ¢ Qué le sucede a una fraccion si se multiplican tanto su numerador como su

denominador por el mismo numero?

6. Observa la siguiente figura (superficie) y conteste las siguientes preguntas:

La superficie esta subdividida en 6 partes (con lineas verticales)

= ;Qué otras fracciones distintas a 3/6 se pueden usar para indicar la parte
sombreada?

a) Si se subdivide la misma superficie en el numero de partes que se desee,
con lineas horizontales:

= En cuantas partes queda dividida?
= ,;Cuantas estan sombreadas?

b) Con las siguientes superficies verifique sus respuestas anteriores.

7. ¢, Qué puede decir de lo que acaba de observar y realizar?




M. 1/6
N. 2/5
0. 6/7
P. 5/8

ANEXO 9

Ejercicio 4x4

¢ Qué parte representa la parte sombreada?
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¢ Qué parte representa el area sin sombrear?

I
e W v w
O
EEEEES
e e
A

e e v
o o v v

Resultados

A. 117
712
7/8
2/3
7/10
3/8
. 1/5
1/2
5/6
1/3
. 3/4
. 2/5
. 912
. 3/5
. 5/9
. 1/4

12.

6

13.

I GmMmmOoOOoO W

14.

15.
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ANEXO 11
Cuadro de Numeros Decimales

Instrucciones: En la tabla que a continuacion se presenta hay algunos espacios en blanco,

¢ Podrias completarla?, comparte tus resultados con los comparferos después de que todos hayan

terminado.
PARTE ENTERA ® PARTE FRACCIONARIA
o 0
: : :
[72]
g S 05 | ¢ 2
®© S S = [e) =
c 8 [= O ‘O £
@ -) Ll (@] N
) o o
o
@)
l—
=
100 1| & | 1o 1/1000
10* 0.1 0.001

De acuerdo con la tabla, analiza el siguiente caso; completando la informacién que

se te pide, por ejemplo el numero 25.12

1. ¢Cual es la parte
2. entera: y la fraccionaria es:

3. ¢Como se lee tal numero?




0.5

0.8

0.3

0.01

0.1

0.2

0.6

0.3

0.75

0.25

0.25 0.75
0.5 0.25
0.8 0.5
0.3 0.8
0.01 0.3
0.1  0.01
0.2 0.1
0.6 0.2
0.3 0.6
0.75 0.3

ANEXO 12
Perinola

0.3 06 02 01

075 03 06 02

025 075 03 06

05 025 0.75 0.3

08 05 025 0.75

03 08 05 0.25

001 03 08 @ 05

0.1 001 03 038

0.2 0.1 0.01 0.3

0.6 02 01 0.01

0.01 0.3
0.1  0.01
02 01
06 0.2
03 0.6
0.75 0.3
0.25  0.75
0.5 0.25
08 0.5

03 @ 0.8

0.8

0.3

0.01

0.1

0.2

0.6

0.3

0.75

0.25

0.5



Anexo de la Perinola

1/3

3/4

2/3

1/2

1/4

1735

110

1/100

3/10

4/5




ANEXO 13
Recta numérica

Instrucciones: De manera individual deberas resolver los siguientes ejercicios, ubicando en la

recta numérica los puntos que se indican en cada caso:

a) 1/4,1/2'y 3/4

b) 2/6, 1/6 y 5/6

v

c) 3/2,2.5,1.25

v

¢, Quién va ganando?

En la actualidad en la ciudad de México se lleva una carrera de 6km, para hacer una
analisis de quien puede ganar, a los 30 min de la haber iniciado la carrera se presentan
los siguientes resultados:

e Juan, ha recorrido 3/4 del total de la carrera.

e Mariana, tiene un avance de 0.8 del total de recorrido.
e Alfredo, ha avanzado 1/4 del recorrido.

e Elena, ha recorrido 4/5 de la carrera.

e Carmen, lleva apenas 1/3 de avance.

e Don Ernesto, un avance de 0.25.

v



e Joaquin solamente lleva 3/6.

e Finalmente, Susana lleva 4km del total de recorrido.

Podrias representar en la siguiente recta numérica la distancia recorrida por cada

uno de los participantes que se han tomando en cuenta y contestar las preguntas:

v

Contesta:

e ;Quién de los participantes ha recorrido mayor distancia?

e ;Quién ha recorrido menor distancia, Alfredo o Joaquin?

e ;Algun jugador puede llevar 4/6 del recorrido total? ¢ Por qué?

e ;Qué lleva el ultimo lugar del recorrido?

m__



Suma

Operaciones

1/2+1/4
5/8+1/2
2/5+1/4
3/2+3/4
1/4+3/8
7/10+1/2
1/12+1/5
3/4+1/10
9. 1/6+1/2
10. 3/2+4/3
11.5/6+1/3
12.1/3+1/2

13. 3/4+1/2
14.3/2+1/6
15.1/2+3/8

16. 5/8+3/4

© N o a koD =

ANEXO 14

Ejercicios 4x4 (Individual)

Resultados

A.

I oGmMmooOw

Toz=zr X &

5/4
7/6
12/10
9/4
11/8
1716
7/10
3/4
4/6
10/6
9/8
7/8
5/6
5/8
13/20
17/20

Resta
Operaciones
1. 1/2-1/4
2. 5/8-1/2
3. 3/5-1/4
4. 3/2-1/3
5.  3/2-3/4
6. 3/4-3/8
7. 7110-1/2
8. 5/6-1/3
9. 1/2-1/5
10. 3/4-1/10
11. 1/2-1/6
12.  3/2-4/3
13. 9/10-1/5
14. 5/3-5/6
15. 7/8-1/4
16. 4/5-7/10

Resultados

A.

I &GmMmoDOoOw

Tozzr X«

3/10
716
7/10
5/8
1/6
1/4
110
3/6
2/6
1/8
3/4
2/10

. 13/20

7/20
5/6
3/8



Multiplicacién

Operaciones

© N o g bk~ 0N =

11

3/4 x1/2
5x1/8
2/5x1/2
2x3/8
3/2 x 3/5
1/2x3
1/5 x 5/6
1/4 x 4
4/3x3

.12 x1/2

.3/10 x 5/3
12.
13.
14.
15.
16.

110 x 4
1/4 x 1/4
1/3 x1/3
2/3 x2/3
1/10 x 1/10

Resultados

A. 3/2

B. 1/4

C. 2/5

D. 1/5

E. 116

F. 1/2

G. 1/9

H. 4/9

l. 5/8

J. 4

K. 1/100

L. 3/4

M. 1

N. 9/10 Division

0. 1/6

P 3/8 Operaciones
1. (4/5)/(4)
2. (3/5)/(3/4)
3. (3/4)/(3)
4. (5/6)/(5)
5. (2/5)1(1/4)
6. (1/3)/(1/2)
7. (4/5)1(2)
8. (2/5)/(4)
9. (3/8)/(5/8)

10. (1/4) 1 (3/4)
11.(3/10) / (3/10)
12. (2/3)/ (3)

3. (3/4) / (3/3)
14. (414) 1 (2)
15. (1/4) 1 (2)
16.(6/2) / (2)

Resultados
A. 4/5
1/8
2/5
1/5
Ya
1/2
1/6
3/2
1
3/4
3/5
110
2/3
1/3
. 219
8/5

- I oGmmoODOoOw

TOoOZZI X <“



¢, Qué numero falta?

Operaciones
1. 32+ =7/4
2. 5/8+ =9/8
3. 2/5+ =7/10
4. 3/2+ =11/6
5. 1/4+ =7/8
6. 3/10+ =18/10
7. 12+ =8/6
8. 3/4+ =11/12
9. 1/6+ =5/6
10.3/2+ =19/12
11.5/6+ =15/12
12.1/3+ =13/12
13.1/2+ =7/4
14.1/2+ =5/8
15.2/3+ =11/6
16.2/3+ =10/9

ANEXO 14

Ejercicios 4x4 (Grupal)

Resultados

A.

I O Mmoo

ToOoOZ=Zr X <

1/6
1/4

. 4/9
. 3/10

5/12
3/2

. 2/3
. 1/8

1/3
5/4
3/4
5/8

. 716
112
. 5/6

1/2



¢, Qué numero falta?

Operaciones Resultados
1. 1/2- =1/8 A. 3/10
2. 5/8- =1/8 B. 1/8
3. 3/5- =3/10 C. 110
4. 3/2- =3/4 D. 7/10
5. 3/2- =4/5 E 2/3
6. 3/4- =7/20

F. 5/8
7. 7/10- =9/20
8. 5/6- =1/6 G. 512
9. 1/2- =3/8 H. 1/2
10. 3/4- =5/12 . 3/2
11.1/2- =1/3 J. 5/20
12.3/2- =13/12 K 1/6
13.15/8- =3/8

L. 3/8
14. 7/4- =9/8

M. 3/4
15. 3/2- =7/5

N. 1/3
16. 4/3- =1/2

0. 5/6

P. 2/5



ANEXO 15
Ejercicios 4x4

¢ Cual es la cuarta parte de 3 2?

Un televisor tiene un precio de $ 2,000.00 y me ofrecen un descuento de 20% si lo
pago de contado. ¢Cuanto me  costaria  si lo pago de

contado?

Gabriel tiene una barra de chocolates y un tercio mas. Si lo reparte en partes

iguales con su hermano. ;Qué parte de barra de chocolate le toca a cada uno?

Pedro se comi6é 3/8 del pastel y Oscar V2 4 Qué parte del pastel se han comido

entre los dos?

Quedaba % de pizza y me comi la mitad de eso, ;Qué parte de la pizza me

comi?

A
Si DDDDD es

entero?

% de un entero ;Cuantos cuadritos es el

Gina us6 % de una docena de huevos para hacer tres pasteles, ¢ Cuantos huevos

uso para cada pastel?

La tia Cata quiere repartir 2 % litros de yoghurt en 10 vasos, ¢ Cuantos yogurt cabe

en cada vaso?

En la tienda me ofrecen un refrigerador que cuesta $1,200.00 con un descuento de
25% vy al resultado hay que agregarle 15% de IVA ;Cuanto deberia

pagar?




10.

11.

12

13.

14.

15.

16.

¢,Cuanto es el triple de 1 2/3?

Alba requiere de 2 1/8 metros de tela para hacer la cortina de una ventana de su
sala. Si la sala tiene tres ventanas Cuantos metros de Ila tela

necesita?

. Al comprar un microondas cuyo precio es de $ 1,500.00 me descuentan el 20% y

luego el 10% mas. ¢ Cuanto debo

pagar?

¢ Qué parte de un entero es A ?

Cada vez que doy una vuelta al desarmador el tornillo penetra en la madera 1/8 de
pulgada. ¢Cuanto avanza el tornilo cuando le doy 20 vueltas al

desarmador?

¢ Tres cuartas partes de que numero es 307?

Hace 10 afios, mi mama tenia 2/3 de la edad que tiene ahora. ¢Cuantos anos

tiene ahora?




0.5

13.

ANEXO 16
fraccion dada

De Todo Un Poco
De las cinco fracciones en cuadro punteado, escoge la que NO ES EQUIVALENTE a la

60%
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ANEXO 17
Tangram chino




ANEXO 177
Diversos Tangram




ANEXO 18
Rompecabezas de Triangulos




ANE XO 19
Evaluacion Final

El siguiente cuestionario consta de una serie de preguntas, relacionadas con la materia de matematicas,
esta no tendra calificacion, por lo tanto no afectara tu promedio. Para resolverlo puedes escribir o hacer
anotaciones en dicho cuestionario (operaciones, imagenes y/o dibujos) que sean necesarios.

iGRACIAS POR TU COOPERACION!
Instrucciones: Lee cuidadosamente cada una de las preguntas, asi sabrds que realizar, no dejes de

contestar alguna.

1. Un automovilista recorre 20 km por hora, ¢ Cuanto recorre en 3 horas? Y ; Cuanto recorre en 5

horas?
R:

2. Tres albaniles realizan una obra en 10 dias. Laborando con la misma intensidad, ¢Cuantos

dias tardaran 6 trabajadores en realizar la misma obra?

3. A continuacion se presentan dos columnas, Unelas contestando a la pregunta ¢ Qué parte esta

sombreada?
1 T o]
T =T ]
L [ [%]
a 1/6 2
b 25%
c 6/7 3
d 12
e 48 9 P:::f:
f 7/6
g 30/100 \ OO0
he 40% - 00O




4. Sofia, debe unir varios metros de listén de dos colores diferentes (Rosa y Morado). La razén
entre los dos colores es de 5:3.
¢ Podrias ayudarle a Sofia a decir, cuantos metros de liston necesita de cada color si en total

debe medir 40 metros de liston?

5. Con una flecha, une cada una de las columnas, en relacion a su significado.

a) Son fracciones que combinan un numero
fraccionario y un entero.
1) Fracciones Impropias _ )
b) Son  fracciones que tienen  un

denominador mayor al numerador.
2) Fracciones Mixtas

3) Fracciones Decimales c) Son fracciones que estan compuestas por
un punto decimal.
4) Fracciones Propias
d) Son fracciones que su numerador es

mayor que su denominador

6. Diego debe cubrir una pared con dos tonos de pintura, si ocupa 50 litros en total y la razén
entre la pintura blanca y azul es de 7:3.
¢,Cuantos litros de pintura de cada color necesita para cubrir el total de la pared?
R:




7. Don Pedro y Dofa Laura tienen un terreno de 156.25 metros cuadrados, deciden repartirlo en
dos partes: la primera es para ellos dos, ocupando asi la mitad de la superficie del terreno; la
segunda corresponde a sus tres hijos (Blanca Azucena, y Manuel).

Entre Manuel y Azucena el terreno es de 60.45metros cuadrados y el resto es de Blanca.
¢, Cuanto mide el terreno que le corresponde a Manuel, si la razén entre la superficie de Manuel

y su hermana Azucena es de 4:27?
R:

8. Escribe sobre la linea punteada, el nombre que corresponde a cada una de las partes de la

siguiente fraccion:

9. Escribe con tus propias palabras lo que es una fraccion:

10. Divide la siguiente figura en cuatro partes, en cuanto a forma y tamafio.




ANEXO EXTRA

Respuestas

En este anexo, se presentan las respuestas correctas de cada uno de las preguntas que se
pueden encontrar en el Programa de intervencién Educativa “Fracciones con situaciéon de

razon”’
Anexo 3 “Evaluacion inicial”

1. Una fraccién es: Es un numero que representa una parte de alguna cosa (entero o

unidad), es decir, es la fragmentacién de numero de partes iguales.

2.
5 Numerador
— > _ e _____
c Denominador
3.
1
a 1/6 2)
b 25%

[x]

=)

-~
©

d 1/2
e. 43 8 =
f. 7/6
30/100 @ @ @ O
5
h.  40% ©oOo



4. La FRACCION es la representacion de una parte como UNIDAD, la cual consta de
dos elementos: NUMERADOR (es aquel niumero que se ubica arriba de la linea) y

DENOMINADOR (es el numero que se ubica debajo de la linea).

e Las fracciones IMPROPIAS, son las que su numerador es mayor que su
denominador.

e Las fracciones MXTAS, son las que combinan un numero fraccionario y un entero.

¢ Las fracciones PROPIAS, tienen el denominador mayor que el numerador.

e Las fracciones DECIMALES, son aquellas fracciones que estan compuestas de

un punto decimal.

40 dias

102 km en tres horas y 170km en cinco horas

La costurera necesita 72 metros de color azul y 48 metros de color verde
El pintor necesita 36 litros de pintura rosa para terminar la pared.

El terreno de Manuel mide 40.3 metros cuadrados

o> © 0N oo
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Anexo 6 “Actividad de Plantillas”
La azul de 1/6
Amarillo 2/4, azul 3/6 y café 4/8
Blanco, café, morado, azul, verde, amarillo, anaranjado y rojo
Fraccion equivalente: son fracciones distintas que representan una misma cantidad,
la cual se obtiene multiplicando el numerador y el denominador por un mismo
numero.

La simplificacién es convertirla en una fraccién equivalente mas sencilla.

Anexo 8 “Actividad”

2/3: 4/6, 6/9, 8/12, 10/15, 12/18...
3/9: 6/18, 9/27, 12/36, 15/45, 18/54...
1/2: 2/4, 3/6, 4/8, 5/10, 6/12...

4/8: 4140, 4/50, 4/48, 4132, 4124
4124 > 4/32 > 4/4 > 4/48 > 4/50

La fraccién se vuelve mas pequeia
Se aumenta la unidad con la que se esta trabajando
Son fracciones equivalentes
Fracciones como: 6/12, 9/18, 12/24, 15/30...
a) Desde 12, 18, 24, 24, 30...
Desde 6, 9, 12, 15, 18...

b) Ejemplo

Cuando se: multiplica el mismo numero con el denominador y con el numerador, es

decir la fraccion es equivalente a la inicial.



¢, Qué parte representa la parte sombreada?

©oONO WM~

¢ Qué parte representa el area sin sombrear?

©CoNoORLOb =

| (1/4)
C (1/8)
G (4/9)
M (1/6)
N (2/5)
P (5/8)
D (2/3)
J (5/12)
0 (6/7)
E (4/5)

. A (3/10)

K (3/12)
L (1/2)
B (3/4)
F (1/3)
H (3/5)

K (3/4)
C (7/8)
0 (5/9)
| (5/6)
N (3/5)
F (3/8)
J (1/3)
B (7/12)
A (1/7)

.G (1/5)
.E (7/10)
.M (9/12)
H(1/2)
P (1/4)
.D (2/3)
.L (2/5)

Anexo 9 “Ejercicio 4x4”




1.

Anexo 11 “Cuadro de Nimeros Decimales”

PARTE ENTERA

PARTE FRACCIONARIA

8 s 8
= = £ 2
e on n %) o n e
2 | g |8 |5 5182 2 |f | £ |3
[} g n % o -‘g > ) 8 ‘«» =
2 c 3 5] 8 c O 0O < 2 E
o o @ &} > w o o s 2
c o ) O QL
[0 8 c [m]
O -} o
|_
5
100,000 | 10,000 | 1,000 | 100 | 10 1 & | 1/10 | 1/100 | 1/1000 | 1/10000
10° 10* 10° | 102 | 10" | 10 0.1 | 0.01 | 0.001 | 0.0001

¢, Cual es la parte entera: 25 y la fraccionaria es: 12

2. ;Como se lee tal numero? Veinticinco enteros doce centésimas

Anexo 13 “Recta numérica”

a)
< | | | | | >
| | | | |
0 1 1 3 1
4 2 4
b)
< | | | | | >
| I | | I
1 2 5
0 6 6 6
c)
« | | | | | >
0 125 : 25



¢Quién va ganando?

Alfredoy Carmen Joaquin Susana Juan Mariana
Don 13 06 4 km 3/4 0.8
Ernesto

1/4 Elena
415

e Mariana ha recorrido mayor distancia
e Alfredo
e Si, Susana, por que lleva una trayectoria de 4 km de 6 km que son el total
e Alfredo y Don Ernesto
Anexo 14 “Ejercicios 4x4 (Individual)”

Suma

1. H(3/4)

2. K(9/8)

3. 0O (13/20)

4. D (9/4)

5. N (5/8)

6. C(12/10)

7. G(7110)

8. P (17/20)

9. 1(4/6)

10. F (17/6)

11. B (7/6)

12. M (5/6)

13. A(5/4)

14. J (10/6)

15. L (7/8)

16. E (11/8)

Resta

1. F(1/4)

2. J(1/8)

3. N (7/20)

4. B (7/6)

5. K(3/4)

6. P (3/8)

7. L (2/10)

8. H (3/6)

9. A(3/10)

10. M (13/20)

11. 1(2/6)

12. E (1/6)

13. C (7/10)

14. O (5/6)

15. D (5/8)

v



16. G (1/10)

Multiplicacién

1. P (3/8)
2. 1(5/8)
3. D(1/5)
4. L (3/4)
5. N (9/10)
6. A(3/2)
7. O(1/6)
8. M(1)
9. J4)
10. B (1/4)
11. F (1/2)
12. C (2/5)
13. E (1/16)
14. G (1/9)
15. H (4/9)
16. K (1/100)
Divisiéon

1. D(1/5)
2. A4/5)
3. E(1/4)
4. G (1/6)
5. P (8/5)
6. M(2/3)
7. L(1/10)
8. C (2/5)
9. K(3/5)
10. N (1/3)
1.1 (1)
12. O (2/9)
13. J (3/4)
14. F (1/2)
15. B (1/8)

16. H (3/2)



¢, Qué numero falta?

©PNO oA WN S

B (1/4)
P (1/2)
D (3/10)
1 (1/3)
L (5/8)
F (3/2)
O (5/6)
A (1/6)
G (2/3)
N (1/12)

. E (5/12)

K (3/4)

. J (5/4)

H (1/8)
M (7/6)

. C (4/9)

¢ Qué numero falta?

©CRNOORWN =

L (3/8)
H (1/2)
A (3/10)
M (3/4)
D (7/10)
P (2/5)
J (5/20)
E (2/3)
B (1/8)
N (1/3)

. K (1/6)
. G (5/12)

1 (3/2)
F (5/8)

. C(1/10)

O (5/6)

Anexo 14" “Ejercicios 4x4 (Grupal)”
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P (7/8)
J (1,600)
G (2/3)
D (5/8)

H (3/8)
A (12)

M (3)

K (1/4)

E (1,035)
B (5)

. N (6 3/8)

L (1,080)
0O (1/9)
1(21/2)
F (40)

. C (30)

M (3/12)
D (2.5)

G (3%)

L (3.5)

H (100%)
| (4/3)

P (2/3)

A (2/5)

E (2)

. J(0.6)
. 0 (0.3)

B (3/9)
N (5)

. C(0.5)

F (40)
K (5/2)

Anexo 15 “Ejercicios 4x4”

A A

Anexo 16 “De todo un poco”

Vv

HHh

A



1.

Anexo 19 “Evaluacion Final”

El automovilista recorre en tres horas 60 km y en cinco horas recorre 100km.

2. Sitrabajan cinco albariles la obra la realizan en 5 dias.

3.

30/100

40%

4. Sofia necesita 25 metros de listén rosa y 15 metros de listbn morado.

5.

1)
2)

3)

Fracciones Impropias
Fracciones Mixtas
Fracciones Decimales

Fracciones Propias

a)

Son fracciones que combinan un nuUmero
fraccionario y un entero.

Son fracciones que tienen un denominador
mayor al numerador.

Son fracciones que estdn compuestas por un
punto decimal.

Son fracciones que su numerador es mayor que
su denominador

6. Diego necesita 35 litros de pintura blanca y 15 litros de pintura azul.

7. Elterreno de Manuel mide 40.3 metros cuadrados.



1 Numerador

9. Una fraccion es: Es un numero que representa una parte de alguna cosa (entero o
unidad), es decir, es la fragmentacion de numero de partes iguales.
10.




