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INTRODUCCION.

Mediante el estudio de las matematicas se busca que los nifios y jovenes
desarrollen una forma de pensamiento que les permita expresar mateméaticamente
situaciones que se presentan en diversos entornos socioculturales, asi como
utilizar técnicas adecuadas para reconocer, plantear y resolver problemas; al
mismo tiempo, asuman una actitud positiva hacia el estudio de esta disciplina, de

colaboracion y critica en los diferentes &mbitos en que se desemperien.

La escuela deberd brindar las condiciones que hagan posible una actividad
matematica verdaderamente autonoma y flexible, propiciar un ambiente en el que
los alumnos formulen conjeturas, planteen preguntas, utilicen procedimientos
propios para resolver problemas, comuniquen, analicen e interpreten diversos
procedimientos que les permitan adquirir las herramientas y los conocimientos

matematicos socialmente establecidos.

Por lo que hablar de educacibn matemética implica no so6lo analizar los
planteamientos de planes y programas de estudio o esquematizar los contenidos
a desarrollar durante un ciclo escolar, sino que es indispensable revisar los
procesos aulicos, asi como las estrategias que se implementan para la
construccion del conocimiento, la estimulacion de habilidades, destrezas y
actitudes matematicas que les permitan seguir aprendiendo con solidez,
garantizando una trayectoria académica optima. Es decir, analizar las acciones
que el docente lleva a cabo dentro del aula para lograr que los estudiantes de
educacion primaria comprendan, dominen y apliquen los conceptos basicos de las
diversas ramas de la asignhatura de matematicas, ya que esto les permitira resolver

problemas concretos de manera inmediata.



Aunque el plan y programa® de estudios estad fundamentado bajo un enfoque
constructivista, con una metodologia de trabajo en la que los nifios tengan una
vision funcional de las matematicas, los resultados obtenidos en evaluaciones
externas como la Evaluacion Nacional de Logro Académico en Centros Escolares
(ENLACE)® y el Informe del Programa Internacional para la Evaluacién de
Estudiantes o Informe PISA® que miden el aprovechamiento en esta area de
conocimiento son desfavorables, se establece que los alumnos de educacion
basica no dominan contenidos matematicos propios de su nivel educativo,

primaria y secundaria, incluso en preparatoria.

Los resultados que se registran en las evaluaciones de PISA y ENLACE son
desalentadores colocando a México dentro de los ultimos lugares en el
aprendizaje de matematicas. El Programa para la Evaluacion Internacional de los
Alumnos de la OCDE (PISA)* arrojan los siguientes resultados: los estudiantes
mexicanos de 15 afios presentan un bajo rendimiento en mateméticas ya que se
encuentran significativamente por debajo de la media de la OCDE vy
dramaticamente lejos de los paises de mayor puntaje promedio; por lo que México
se encuentra entre los cuatro paises participantes de mas bajo desempefio

promedio en matematicas.”

! En 1993 México realizo una reforma en educacion basica basada en la teorfa constructivismo redisefiando
programas Yy libros de texto. En el 2006 ocurre algo similar al centrar el programa de educacion basica en el
desarrollo de competencias.

2 Es una prueba del Sistema Educativo Nacional que se aplica a planteles publicos y privados del pais. Con el
proposito de generar una sola escala de caracter nacional que proporcione informacién comparable de los
conocimientos y habilidades que tienen los estudiantes en los temas evaluados

% Se basa en el andlisis del rendimiento de estudiantes a partir de unos examenes mundiales que se realizan
cada tres afios y que tienen como fin la valoracion internacional de los alumnos. Este informe es llevado a
cabo por la OCDE, que se encarga de la realizacion de pruebas estandarizadas a estudiantes de 15 afios. En el
informe realizado en 2006 participaron 62 paises, y en cada pais fueron examinados entre 4500 y 10.000
estudiantes.

* OCDE. Informe PISA 2003. Aprender para el mundo del mafiana. Aula XXI Santillana, 2004, p. 20

® En el 4rea de matematicas en la evaluacion realizada en el 2000 México ocupé el lugar 27, en el 2003 el
lugar 29 y en el 2006 en el lugar 30.



http://es.wikipedia.org/wiki/OCDE
http://es.wikipedia.org/wiki/2006

El Instituto Nacional para la Evaluacién de la Educacién (INEE)® dio a conocer los
resultados obtenidos en la aplicacion de los Examenes de la Calidad y el Logro
Educativos (Excale) en las areas de Espafol, Matematicas y Expresion Escrita.
Las nuevas pruebas del INEE permiten apreciar con claridad la proporcion de
alumnos que no consiguen desarrollar los conocimientos y habilidades basicas
que establecen los planes y programas de estudio para el fin de la primaria. A
nivel nacional la proporcion de alumnos con estos niveles insatisfactorios es de
17.4% en matematicas. En el &mbito de secundaria el 51.1% no consigue dominar

los conocimientos y habilidades en matematicas.

Esta situacién hace reflexionar sobre las posibles razones por las que se obtienen
estos resultados y a cuestionar qué es lo que sucede entre el curriculum formal y
las evaluaciones externas. Las razones son diversas: el grado de desarrollo
econdmico de Meéxico, la condicibn socioeconomica de los estudiantes, las
condiciones de infraestructura de las escuelas y la ubicacion de éstas, el dominio
de los contenidos por parte del docente, la planeacion de estrategias didacticas y

si dicha planeacion toma o no en cuenta las propuestas del programa, entre otras.

Para elevar el nivel de aprovechamiento en la asignatura de mateméticas es
indispensable que el docente adquiera conciencia de su funcién en el aula, asuma
su responsabilidad en el proceso de ensefianza - aprendizaje y comprenda que
de las estrategias propuestas depende que los alumnos se interesen e involucren
en su aprendizaje, encuentren significado, funcionalidad en el conocimiento
matematico, que lo valoren, hagan de él un instrumento que les ayude a
reconocer, plantear y resolver problemas presentados en diversos contextos de su
interés. No basta con impulsar una reforma para mejorar la calidad educativa o
establecer que “La educacidén que requieren las nifias y los nifios del siglo XXI es
n 7

una educacion basada en competencias para la vida®." Se hace necesario que el

profesor conozca, analice, interprete y domine los planteamientos del programa

® Informe sobre la primera aplicacién de las pruebas Excale. El aprendizaje del Espafiol, Mateméticas y
Expresion Escrita de los alumnos de sexto de primaria y tercero de secundaria. http://www.inee.edu.mx.
" SEP. Competencias para la Educacién Primaria. México, 2004-2005, p. 3



http://www.inee.edu.mx/

actual para poderlos aplicar en el aula, asi mismo debe conocer los aprendizajes

matematicos adquiridos, las necesidades e intereses de los estudiantes.

Por lo antes expuesto el presente trabajo se titula: “La planeacién didactica en los
contenidos de las operaciones basicas en el segundo ciclo de educacion
primaria”, es un estudio cuantitativo y cualitativo en donde se analizé el hacer
docente en torno a su planeacion de estrategias didacticas de la asignatura de
matematicas, centrandonos al contenido de las operaciones basicas, debido a que

él es el mediador entre el conocimiento y la persona que lo construye.

El docente deberé realizar su planeacion de estrategias con la intencién de que los
nifios alcancen el razonamiento y la aplicabilidad de conceptos mateméaticos
creando un ambiente de aprendizaje en el que los alumnos reflexionen sobre lo
que estan aprendiendo. Asi mismo los docentes tengan claridad en lo que se
establece en el curriculo, planeando actividades que les permita a los nifios
plantear y resolver problemas, obtener sus propias conjeturas de resolucion, la
comprension y aplicabilidad del algoritmo de las operaciones béasicas en

problemas cotidianos, desarrollo de habilidades y competencias.

La planeacién escolar es, por lo tanto, el punto de partida del quehacer docente
como elemento clave de los procesos aulicos. La tematica se aborda desde la
escuela primaria, siendo la etapa de la formacion basica donde se ensefia de

manera formal los algoritmos matematicos.

Esta investigacion se problematiz6 a partir de la siguiente interrogante: ¢Qué
elementos consideran los profesores de educacién primaria en la planeacion de
sus estrategias docentes para favorecer el aprendizaje de las operaciones basicas
en la asignatura de matematicas? Con base en esta interrogante se desprenden

algunas cuestiones que permiten establecer los siguientes supuestos hipoéteticos:



1. La planeacion integra elementos conceptuales, didacticos y actitudinales
que permiten a los docentes contribuir en el aprendizaje de contenidos
matematicos, son ellos quienes asumen el grado y nivel de responsabilidad
en los procesos aulicos considerando la planeacion didactica como punto

de partida del proceso ensefianza-aprendizaje.

2. La ausencia de habilidades y competencias docentes hacen de la
planeacién un requerimiento burocratico, generando la desvinculacion entre

los objetivos y los resultados educativos.

3. La desmotivacion por el aprendizaje de contendidos matematicos esta
directamente relacionado con la planeacion de estrategias disefiadas por

los docentes.

Las respuestas tentativas nos llevaron a platear los siguientes objetivos:

1. Evaluar los elementos que el docente considera en la planeacién de
estrategias didacticas en el desarrollo de competencias l6gico matematicas,

para el aprendizaje de las operaciones basicas.

2. ldentificar el nivel de dominio de los docentes en torno a los contenidos y las

estrategias metodoldgicas propuestas en el programa de matematicas.

3. Explicar las actividades didacticas que el docente propone para el

aprendizaje de operaciones basicas.

4. Reconocer los recursos didacticos que considera el docente en su

planeacion.

5. Analizar los criterios de evaluacion que el docente utiliza para la asignatura

de matemaéticas.

La planeacién escolar es necesaria como parte del compromiso docente, el disefio

de estrategias permite a los profesores de educacion primaria frente a grupo



mejorar la calidad del proceso ensefianza aprendizaje en la asignatura de

matematicas.

La tesis esta conformada por cuatro capitulos y una conclusién. El primer capitulo
titulado “El devenir histérico de las matematicas” aborda aspectos tedricos sobre el
desarrollo historico de las matematicas ya que con ello se podra comprender la
vision que se tiene actualmente. Por ello, se inicia con una breve resefia sobre su
origen que va desde la época de los griegos hasta los egipcios. Asi mismo, se
hace mencion de los diferentes sistemas de numeracion que se han establecido
para la comprension de las matematicas como ciencia. Para concluir el capitulo,
se aterriza a las mateméticas en el ambito educativo, como se organizaron las
ramas de dicha ciencia para su ensefianza en la escuela, éstas son: aritmética,
algebra, geometria, medicion, probabilidad y estadistica. Para fines de la
investigacién, se hace énfasis en la aritmética cuyo significado es “arte de
calcular”; se mencionan los elementos que integran dicha rama de la matematica,
particularmente lo referente al fundamento de las cuatro operaciones basicas v,

finalmente, las diferentes formas de ensefiarla dentro de la escuela.

En el capitulo dos “Los desafios de la educacion matematica en educacién basica”
se analiza la visibn que se tiene de las matematicas en la escuela primaria.
Primero se hace referencia a los propositos actuales de la educacién en México
establecidos por la UNESCO, reconocidos como los cuatro pilares de la
educacion. Posteriormente, se habla de la educacién basada en competencias,
término que se traslada del ambito laboral al educativo, mencionando las
competencias que se desarrollan en este nivel educativo y cOmo se caracteriza un
sujeto matematicamente competente, partiendo de las ideas de Ma. del Carmen
Chamorro. Por supuesto no se podia dejar de lado la parte normativa de la
educacién matematica, por lo tanto, al final del capitulo se encuentran los
planteamientos teodricos metodoldgicos del Plan y Programa de estudio de la
educacién primaria, particularmente lo que propone el programa de la asignatura

de matematicas.



El tercer capitulo “La planeacion escolar en la educacion matematica” hace
referencia a la planeacion didactica de las estrategias para el aprendizaje de las
operaciones basicas. Se inicia por identificar a los actores que intervienen en el
proceso de ensefianza aprendizaje, la funcion de cada uno de ellos y la
correlacion que existe entre los mismos. El tercer apartado hace referencia a la
funcion de la planeacion docente dentro del proceso ensefianza aprendizaje de las
matematicas. En este sentido se hace hincapié en la unidad didactica y los
elementos que la integran: objetivos, actividades, recursos, espacio — tiempo,
evaluacion. También, se caracterizan aspectos de la didactica y evaluacion de las

matematicas.

El cuarto capitulo comprende la parte metodologica de la investigacion, inicia con
la delimitacion del enfoque, que en este caso es cuantitativo no experimental, ya
que se busca analizar estadisticamente los datos obtenidos de una muestra y
llegar a realizar generalidades en torno a la forma en que los docentes organizan
las actividades didacticas para la asignatura de matematicas en la escuela
primaria. El tipo de investigacidon es transversal que consiste en “la recoleccién de
datos en un solo momento, en un tiempo Unico. Su propédsito es describir variables

y analizar su incidencia e interrelacién en un momento dado”.?

Los disefios transversales se dividen en tres: exploratorios, descriptivos y
correlacionales-causales. Evidentemente el estudio se centra en el disefio

&

transversal descriptivo “...tiene como objetivo indagar la incidencia de las
modalidades o niveles de una o mas variables en una poblacion. El procedimiento
consiste en ubicar en una o diversas variables a un grupo de personas (...) y asi

proporcionar su descripcion”.’

El plan de trabajo conformado por la definicion de las variables; las caracteristicas

de la muestra, profesores frente a grupo de 3° y 4° grado de primaria; la parte de

® Hernandez Sampieri, Roberto (2006). Metodologia de investigacion. Cuarta edicién. Mc Graw Hill.
México, p. 208
% fbidem, p. 210



recoleccion de los datos, elaboracion y aplicacion del instrumento y la codificacion
de los resultados, a traves de tablas y graficas. El andlisis de los resultados esta
organizado por categorias de andlisis, las cuales son: proceso de planeacién
referente a como y cuando planea, estrategias didacticas, recursos didacticos

utilizados, aprendizaje de operaciones basicas y evaluacion.

Finalmente, se establecen dentro de las conclusiones algunas reflexiones en torno
a la importancia de la planeacion dentro del proceso educativo, asi como algunas
propuestas para el disefio de una planeacion didactica que permitan el gusto y

comprension de los contenidos matematicos en la escuela primaria.



CAPITULO PRIMERO

EL DEVENIR HISTORICO DE LAS MATEMATICAS

Las matematicas han constituido un universo abstracto, extrafio, lejano y es
considerado sélo patrimonio para los genios. Un mundo alejado de la realidad de
cada época de hombres con una existencia independiente de la historia. “El
conocimiento de la historia proporciona una vision dinamica de la evolucion de las
matematicas. Se puede prever la motivacion de las ideas y desarrollo en el inicio.
Ahi es donde se pueden buscar las ideas originales en toda su sencillez y
originalidad.”® El proceso histérico de las ideas mateméaticas nos permite
comprender el impacto profundo de conceptualizaciones, descubrimientos y

aprendizajes proporcionados para la humanidad a lo largo de su historia.

El transcurrir del tiempo se ha pensado que las matematicas es una ciencia que
tiene su origen en la abstraccidn pura y que su razon de ser esta fundamentada en
ella misma. No obstante, “... la existencia y razon de ser de cualquier disciplina
cientifica es producto de las necesidades que el hombre ha tenido desde épocas
remotas y el uso que le ha dado para su beneficio.”*! Y la matematica no es la
excepcion; a lo largo de la historia ha desarrollado y dejado a la humanidad un sin
fin de conocimientos que han transformado la operacién y vision del mundo. Las
matematicas es un area del conocimiento que forma parte de la vida cotidiana del
ser humano; es tan antigua como la propia humanidad, de acuerdo con Felipe
Popoca'?, el hombre de las primeras civilizaciones tuvo necesidades concretas
gue lo condujeron al uso y desarrollo de varias disciplinas cientificas y actividades
técnicas que necesariamente requerian del uso de las matematicas. Tal fue el
caso de Babilonia y Egipto donde se tuvo la necesidad de contabilizar los

prisioneros de guerra, distribuirlos posteriormente como esclavos para tomarlos

19 pgrez, Daniel Gil. La ensefianza de las ciencias y la matematica. Ed. Popular.

1 popoca, Felipe. La matematica: ciencia de descubrimiento, verdad y lucha. Revista de 6 a 10, Afio 1 No. 2.
Escuela Normal Superior de México, 1990, p. 28

12 fhidem, pp. 29-31



como mano de obra en la construccion de monumentos, templos y palacios.

En la produccion agricola se tuvo la necesidad de calendarizar los ciclos agricolas
para conocer las temporadas adecuadas para cosechar. En el arte, por ejemplo,
el uso de las matematicas estuvo presente en las obras de arquitectura como fue
el caso del zigurat en Babilonia o las piramides de diferentes tipos construidas en
Egipto. En el aspecto Bélico las mateméticas han estado presente, ya sea para
construir fortificaciones, instrumentos de guerra, naves, carros 0 maquinas para el
combate. En cuanto al comercio las matematicas estuvieron presentes en la
creacion de nuevas rutas comerciales, en la transaccion mercantil de los
productos, en los cambios de moneda de distinto valor, en los complejos sistemas

de pesas y medidas para usar y comercializar mercancias.

Lo anterior demuestra que “...la matematica es una ciencia producto de las
necesidades concretas que al hombre se han plateado en su devenir histérico y
gue no es una ciencia abstracta con relacion a las necesidades sociales, sino todo

lo contrario...”®

es la ciencia concreta que estudia las propiedades de los
nameros, las figuras, los simbolos y sus relaciones. Es una ciencia indispensable
para comprender y planear el mundo que nos rodea y que cada vez se va
infiltrando en todas las disciplinas, enriqueciéndose y enriqueciéndolas con ideas

nuevas.

Desde las primeras civilizaciones hasta nuestros dias, las mateméaticas han tenido
un impacto profundo en la humanidad al proporcionarle descubrimientos y
aprendizajes que han favorecido el desarrollo en diversos ambitos de la sociedad,
como: el econdémico, el cientifico, el tecnoldgico, entre otros; gracias a que el
hombre ha tenido que organizar sus ideas, asumiendo que el pensamiento
matematico se desarrolla a partir de una estructura mental con conocimientos y
habilidades que nos permitan resolver problemas concretos; es decir, es una red

conceptual que forma estructuras de pensamiento articulado. Por ello, a lo largo

3 Thidem, p. 33

10



de este capitulo se observa que en cualquier momento histérico las ideas
matematicas que se han desarrollado han pretendido responder a los problemas

concretos de cada época.

Origen y ensefianza de las matematicas.

Las matematicas se desarrollaron en Grecia a lo largo de los siglos VIl y VI antes
de Cristo una vez que los griegos formalizaron y dieron uniformidad a su alfabeto,
estos inicios forman parte de lo que hoy conocemos como parte de esta disciplina,
aunqgue los historiadores modernos admiten que nuestros conocimientos sobre la
ciencia de esa época carecen de un sélido fundamento. En este sentido, es casi
seguro que las anécdotas e historias referentes a las dos figuras cimeras de la
matematica primitiva, Tales de Mileto (hacia 624-548 A. C.) y Pitagoras de Samos
(alrededor de 580-500 A. C.) De lo que parece no haber duda es que el saber
matematico comunmente atribuido a los primeros griegos era ya conocido por los
egipcios y los babilonios siglos antes. Sin embargo, los griegos que se asentaron
de extremo a extremo en la regibn mediterranea, desempefaron un papel

fundamental en la conservacion, enriquecimiento y difusién de ese conocimiento.

Una de sus primeras y principales aportaciones fue el saber utilizar la abstraccion,
la recta habia dejado de ser una cuerda tensa y un rectdngulo no era ya el
contorno de una parcela. Los filésofos griegos fueron los primeros en darse cuenta
de que un enunciado mateméatico debia de ser demostrado mediante deduccion
l6gica a partir de ciertos hechos fundamentales llamados axiomas. Hasta
entonces, las demostraciones matematicas se habian realizado a partir de la
experimentacion. El hecho de haber comprendido que una proposicion matemaética
no quedaba demostrada exhibiendo un numero suficientemente amplio de casos
en los que se verificaba, supuso un progreso de la maxima trascendencia en la

historia de la ciencia en general y de las matematicas en particular, el hombre en

1% http:/Aww.historiadematematicas.mx
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http://www.terra.es/personal/arey42/egipto.htm
http://www.terra.es/personal/arey42/babiloni.htm
http://www.inee.edu.mx/

diferentes épocas ha tenido que dominar y perfeccionar para facilitar sus

actividades de acuerdo a su cultura.

Tal es el caso de la sociedad en la prehistoria caracterizada por la caza, la
agricultura y un comercio rudimentario, manifestaron interés por el numero y la
geometria empirica. Este comienzo de las matematicas fue originado por las
necesidades de su vida social y econdmica. Los hombres primitivos desarrollaron
sistemas de numeracion de tipo aditivo no posicional que les permitian efectuar
calculos con numeros naturales. La geometria empirica del hombre primitivo se

reduce a algunas reglas para medir longitudes y volimenes.*

En la época de las matematicas babilénicas se basan en un sistema de
numeracion posicional mixto (base 10 y 60) por lo que llegaron a ser habiles
calculadores con un gran namero de tablas numéricas, consiguieron resolver un
conjunto variado de ecuaciones algebraicas, desarrollaron algunos elementos de
geometria y teoria de numeros. Con respecto a la geometria, estaban
familiarizados con el teorema de Pitagoras, el area del triangulo y del trapecio, el
area del circulo 11 3, los volumenes del prisma y del cilindro, el teorema de Tales
de Mileto.*®

La matematica egipcia es empirica, sus conocimientos se basan en 2
documentos: el papiro de Moscu, y el papiro Rhind (el primero se encuentra en un
museo de la ciudad de Moscu y el segundo en el Museo Britanico de Londres).
Los papiros estdn compuestos de planteamientos de problemas y su solucién. En
cuanto al sistema de numeracion no se puede hablar de uno sélo, puesto que se
encuentran dos: el sistema jeroglifico y el sistema hieratico. ElI primero es un
sistema de numeracion de base diez, no posicional, en el que el principio aditivo
determina la disposicién de los simbolos. La utilizacion de este principio permite

expresar cualquier numero, cada simbolo se repite las veces que sea necesario.

15 Collette, Jean-Paul. Historia de las matematicas I._ Siglo XXI, México, 2003, pp. 16 - 17
16 fhidem, pp. 34 - 35
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El sistema hieratico es decimal, pero el principio de repeticion del sistema

jeroglifico es sustituido por la introduccién de signos especiales.’

La estructura de la aritmética egipcia se basa en dos principios operacionales. El
primero es inherente a su capacidad para multiplicar y dividir por 2, el segundo a
su capacidad para calcular los dos tercios de cualquier nimero entero o
fraccionario. La multiplicacion de dos enteros se efectuaba mediante operaciones
sucesivas de desdoblamiento que depende del hecho de que cualquier nimero
puede expresarse como una suma de potencias de 2. El principio de
desdoblamiento utilizado en la multiplicacion y la divisién elimina la necesidad de
aprender tablas de multiplicacion y facilita el empleo del abaco para calcular y

contar rapidamente.

Respecto a la matemética de los griegos (época que duré cerca de mil afios), les
debemos dos aportaciones importantes en la historia de las matematicas: la idea
de la demostracion deductiva, con su creatividad en el razonamiento l6gico y la
conviccion de que el mundo fisico podia ser descrito en términos matematicos: el

ndmero es el lenguaje de la ciencia.’®

En la Antigua Civilizacion China'® el sistema de numeracion es el decimal
jeroglifico. Las reglas de las operaciones son las habituales, aunque destaca como
singularidad, que en la division de fracciones se exige la previa reduccion de éstas
a comun denominador. Dieron por sentado la existencia de nimeros negativos,
aunqgue nunca los aceptaron como solucién a una ecuacién. Inventaron el "tablero
de célculo”, artilugio consistente en una coleccion de palillos de bambu de dos
colores (un color para expresar los nimeros positivos y otro para los negativos) y

gue podria ser considerado como una especie de abaco primitivo.

Las matematicas en el periodo barroco. La época de la llustracién, transcurrida

7 Thidem, p. 42-44
18 Ortiz, Francisca. Matemadtica, estrategias de ensenanza aprendizaje. Ed. Pax México.

19 http://almez.pntic.mec.es/~agos0000/
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entre 1600 y 1800, fue testigo del nacimiento de las matematicas modernas, en el
sentido general. Comenzando con las contribuciones de Descartes y Newton, esta
época pudo contemplar simultdineamente el renacimiento de la ciencia moderna y
en ella empezaron a esbozarse los conceptos de numero, de forma y de

continuidad.

En las matematicas del siglo XIX, época comprendida entre 1800 y 1870, se
caracteriza fundamentalmente por la explotacion de los descubrimientos del siglo

XVIIl'y su aplicacion a las ciencias: mecanica, fisica, geodesia y astronomia.

A partir de lo anterior, las mateméticas son el producto de una serie de épocas y
del trabajo de generaciones. A pesar de sus transformaciones, sus ideas y
resultados son preservados en la transicion de una época a otra. Su desarrollo no
es simplemente una acumulacién de nuevas teorias, sino que incluye cambios
cualitativos esenciales. La acumulacion de resultados dentro de las mateméticas
necesariamente conduce hacia el ascenso a nuevos niveles de abstraccion y
nuevas generalizaciones de conceptos. Por ejemplo, el Sistema de Numeracién

gue de un periodo a otro se fue modificando.

Sistemas de Numeracion

El concepto de niamero surge como consecuencia de la necesidad practica de
contar objetos. Cuando los hombres empezaron con dicha actividad usaron los
dedos, marcas en bastones, nudos en cuerdas y algunas otras formas para ir
pasando de un numero al siguiente. A medida que la cantidad crece se hace
necesario un sistema de representacion practico. En diferentes partes del mundo y
en distintas épocas se llegd a la misma solucién, cuando se alcanza un
determinado nimero se hace una marca distinta que los representa a todos ellos.
Este nimero es la base. Se sigue afladiendo unidades hasta que se vuelve a
alcanzar por segunda vez el nUmero anterior y se afiade otra marca de la segunda

clase. Cuando se alcanza un numero determinado (que puede ser diferente del
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anterior constituyendo la base auxiliar) de estas unidades de segundo orden, las
decenas en caso de base 10, se afiade una de tercer orden y asi sucesivamente.*
Con el paso del tiempo se desarrollaron diversos sistemas de numeracién como:
los aditivos, entre los que destacan el egipcio y el griego; los hibridos como es el
chino; los posicionales, como son el babilénico y el maya. Debido a la gran
importancia que éstos representan en la matematica actual se describen las

caracteristicas principales de algunos de ellos.
Sistema de Numeracion Aditivo egipcio

La cultura egipcia se desarroll6 hacia el aflo 3000 a. c., en el antiguo Valle del
Nilo. La civilizacién egipcia cre6 un sistema de escritura llamado jeroglifico y un

sistema de numeracion que era netamente de base diez.

Iﬁ@i T&\ﬁj

140 100 1 OO0 1Ly DOy 100 OO0 1 O OO
Figura 1 Representacion simbdlica del Sistema de
Numeracién Egipcio base 10

El nimero representado por un conjunto particular se encontraba sumando los
valores de cada uno de los simbolos representados. Si un simbolo debia de
escribirse mas de cuatro veces, economizaban el espacio al escribir los simbolos

en dos o mas filas.

El sentido de la numeracion podia ser de izquierda a derecha o viceversa. El
simbolo mayor en la mayoria de los casos se escribia junto a uno de menor grado

aungue es un sistema de base diez no era posicional como el nuestro.

2 http://www.sistemadenumeracion.edu.mx
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Sistema de Numeracion Aditivo griego

El primer sistema de numeracion griego se desarroll6 hacia el 600 a. c. Era un
sistema de base decimal que usaba simbolos para representar cantidades. El uso
se establecia en una serie de representaciones segun la necesidad, dando como

origen el principio de las numeraciones aditivas (Figura 2).

s B s B e S T T RPN
5

1 10 50 100 500 1000 5000 10000

XXX HH=-AAANT

3000 + 500 +200 + 30 H5F P =~5T 3L

Figura 2 Sistema de Numeracion Griega

Para representar la unidad y los niumeros hasta el 4 se usaban trazos verticales,
por ejemplo, llll. Para el 5, 10 y 100 las letras correspondientes a la inicial de la
palabra cinco (pente), diez (deka) y mil (khiloi). Por este motivo se llama a este
sistema acrofénico. Los simbolos de 50, 500 y 5000 se obtienen afiadiendo el
signo de 10, 100 y 1000 al de 5, usando un principio multiplicativo.
Progresivamente este sistema atico fue reemplazado por el jonico, que empleaba

las 24 letras del alfabeto griego junto con algunos otros simbolos.

Sistema de Numeraciéon Hibrido chino

La forma clasica de escritura de los numeros en China se empezd a usar
aproximadamente desde el 1500 a. c. Es un sistema decimal estricto que usa las
unidades y las distintas potencias de 10. Utiliza los ideogramas de la figura 3 y la
combinacion de los nimeros hasta el diez con la decena, centena, millar y decena

de millar, segun el principio multiplicativo a representar 50, 700 6 3000.
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Figura 3 Sistema de Numeracién Chino
Sistema de Numeracién Posicional babilonico

La civilizacion babilénica se desarrollé hacia el afio 2000 a. c. entre los rios Tigris
y Eufrates. La escritura en Babilonia se hacia sobre pequefias tablas de arcilla, se

producian caracteres en forma de cufia (Figura 42).

Figura 42 Sistema de Numeracién Babilonico

El simbolo representante de uno era la cufia sencilla que podia repetirse nueve
veces, el simbolo representativo del diez (Figura 4b) era la misma cufia, pero
rotada 90° en el sentido de las manecillas del reloj como si fuese una punta de

flecha. Estos simbolos se repetian y se sumaban como en el sistema egipcio.

Figura 4b Representacion simbdlica de numeros mayores a 10

Los numeros que rebasan las tres cifras podian ser representados por multiplos
de un millar. Este sistema es acompafado por un sistema sexagesimal, los
nameros menores a sesenta se escribian como el sistema decimal ya descrito; el



namero sesenta se representaba nuevamente con el simbolo para el uno y con los

multiplos del mismo se iniciaba otra vez el conteo.?
Sistema de Numeracién Posicional maya
Esta cultura se desarroll6 al sur de México y en Centro América, su sistema era

posicional, vigesimal aqui ya existia el cero y se hacia uso del mismo, los

simbolos son los siguientes:

R 11—
1 -

- -
et - - 12 —
B - o

- -
-3 L 13 —
o ——

e - - o
— 1-1 ———
- - -
v ———
——
a — 15 ——
3 - e om
-
t— 2L}
10 — L
- < <
- o % [ -
Z <z =
26 <01 5 DWOMCF H 125

Figura 5 Sistema de Numeracion Maya

Los mayas idearon un sistema de base 20 con el 5 como base auxiliar. La unidad
se representaba por un punto. Dos, tres y cuatro puntos servian para 2, 3y 4. EI 5
era una linea horizontal, a la que se afadian los puntos necesarios para
representar 6, 7, 8 y 9. Para el 10 se usaban dos rayas, de la misma forma se
contindia hasta el 19, con cuatro lineas. Cada punto representa una unidad, cada
barra equivale a cinco unidades y el nimero veinte se representa por medio de un

ojo al igual que el cero.

Con base en lo anterior nos atrevemos a afirmar que las matematicas son un
conjunto de conocimientos en evolucién continua y que en dicha evolucion

desempefia a menudo, la necesidad de resolver determinados problemas

2L lbidem
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practicos o internos a las propias matematicas. Por lo que en la actualidad, “Las
matematicas constituyen el armazon sobre el que se construyen los modelos
cientificos, toman parte en el proceso de modelizacién de la realidad y en muchas

ocasiones han servido como medio de validacion de estos modelos.”??

La matematica como ciencia

Las aplicaciones matematicas tienen una fuerte presencia en nuestro entorno.
Ciertamente, como ciencia constituida, “...las matematicas se caracterizan por su
precision, por su caracter formal y abstracto, por su naturaleza deductiva y por su
organizacién a menudo axiomatica.”®® Sin embargo, tanto en la génesis histérica
como en su apropiacion individual por los alumnos, la construccion del
conocimiento matematico es inseparable de la actividad concreta sobre los
objetos, de la intuicion, de las aproximaciones inductivas activadas por la
realizacion de tareas y la resolucion de problemas particulares. La experiencia y
comprension de las nociones, propiedades y relaciones matematicas a partir de la
actividad real es, al mismo tiempo, un paso previo a la formalizacién. Una
condicidn necesaria para interpretar y utilizar correctamente las posibilidades que
encierra dicha formalizacion. Es asi que “La ciencia matematica tiene rasgos
caracteristicos: su abstraccion, su precision, su rigor logico, su caracter irrefutable
de sus conclusiones y finalmente el campo excepcionalmente amplio de sus
aplicaciones.”®* Sin olvidar que la abstraccién de sus conceptos, sus resultados,

su origen y aplicabilidad son situaciones del mundo real.

Las necesidades del hombre por conocer, dominar y sobrevivir en el medio que le
rodea a hecho que “las matematicas, como el resto de las disciplinas cientificas,

aglutin[e]n un conjunto de conocimientos con unas caracteristicas propias y una

?2 Rodino Juan, Batanero Carmen y Font Vicenc. “Fundamentos de la ensefianza y aprendizaje de las
matematicas para maestros”. Matematicas y su didactica para Maestros._ Edicion Febrero, Granada, 2003, p.
18

% Thidem, p. 24

24 Caballero, Froylan. “Vision general de la matematica. Rasgos caracteristicos de la matematica”. Antologia
para el Modulo 2: Did4ctica de la matematica en la época de la globalizacion econoémica._ UPN, 2006, p. 1
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determinada estructura y organizacién internas.”® Dicha estructura interna esta
clasificada en ramas con un campo de estudio delimitado, algunas de ellas: la
aritmética, el &lgebra y la geometria, que a continuacion se describen.

Aritmética. “Es de origen muy remoto, se cree que nacio en la India. Estudia la
cantidad representada por los niumeros, se ocupa del célculo por medio de los
nameros y expone las propiedades comunes a todos ellos. Consta de dos partes:
la primer son las construcciones o formas de combinar los nimeros, la otra parte

se refiere a las comparaciones o formas de estableces sus relaciones.”®

Algebra. “Es la parte de las matematicas que trata de la cantidad considerada en
general, sirviéendose para representarla de letras u otros signos especiales. Esta
rama de la matematica no es de facil definicion. Histéricamente, el algebra
aparece vinculada con problemas numéricos cuya solucién solo se logra mediante

determinadas combinaciones de las operaciones aritméticas.”?’

Geometria. “Su origen se atribuye a la necesidad de mediar las tierras de
labranza después de la crecida del Nilo. Pero sin duda, no fue solamente la
medida de la tierra el origen de los conocimientos geométricos: la necesidad de
comparar las areas y volumenes de figuras simples, de construccién de canales y
edificios; las figuras decorativas; los movimientos de los astros, han contribuido al

nacimiento de esas reglas y propiedades geométricas.”®

Actualmente, el aprendizaje de las matematicas promueve el desarrollo de
estructuras del pensamiento matematico; el cual se desarrolla, ademas de las tres
ramas antes descritas, a través de procesos de medida, pensamiento
probabilistico y andlisis de la informacién, con la estadistica. Todas las ramas de

la matematica estan interrelacionadas entre si.

% Rodino Juan, op. cit., p. 24

% | a Biblia de las Matematicas.. IMPRELIBROS, S.A, Colombia, 2001, p. VII
2" 1dem.

2 |1dem.
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Medicion: significa determinar una magnitud (longitud, perimetro, area, volumen,
peso, tiempo, temperatura y angulos) comparandola con la unidad a través de
estrategias como la estimacion, iteracion, comparacion, clasificacion y seriacion,

hasta llegar a las unidades de medida correspondientes a cada magnitud.

Probabilidad: proporciona un modo de medir la incertidumbre y construye la nocion
de azar, asi como la intuiciébn, la combinacion y la introduccion al lenguaje

probabilistico.

Estadistica: se centra en el desarrollo de un pensamiento critico a través de la

organizacion y analisis de la informacion en la toma de decisiones e inferencias.

La enseflanza de las matematicas como ciencia

La ensefianza en general y la de las matematicas en particular son asuntos de

“®

gran importancia para la sociedad contemporanea, las sociedades han
conformado instituciones con el objeto de incorporar a las matematicas y a la
ciencia en la cultura de la sociedad con la clara intencion de favorecer entre la
poblacién una vision cientifica del mundo.”®® Sin embargo, no es dificil encontrar,
entre la mayor parte de la poblacion, expresiones referentes a que la actividad

matematica no es una actividad sencilla de abordar.

Desafortunadamente, se considera que solo pueden acceder a ella personas con
capacidades intelectuales superiores a las de la poblacibn comun, nifios y adultos
en ocasiones se autodenominan no aptos para las matematicas, algunos de ellos
adquieren una fobia de por vida que a nadie parece incomodar y peor aun, tratan
de evitar el contacto con ésta. Quizas porque las matematicas se ven
estrictamente como una ciencia formal, exacta y ho como una actividad humana, o

bien en procesos escolares se engendran la fobia y distraccion de las

% Cantoral Ricardo y Farfan Rosa Marfa. Matematica Educativa: una vision de su evolucién. Revista
Latinoamericana de investigacién en Matematica Educativa. Vol. 6 N. 1, marzo, México, 2003, p. 28
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matematicas, la ensefianza de las matematicas corresponden a una pregunta
¢COmo se ensefan en la escuela primaria? Se crea la necesidad de explicar para
que sirven, por qué la invension de las matematicas, la importancia de cada una
de sus partes, complementan el universo de las ciencias o cada parte responde a
las necesidades de explicar el comportamiento del ser humano y la rectificacion de
que la ciencia matematica sirve para la misma comprension de los fenébmenos de

comportamiento del pensamiento y la explicacion asi misma.

En la actualidad la ensefianza de las matematicas, dentro de la educacion basica,
se ha ido modificando, debido a que la escuela tradicional se caracterizO como
bancaria® y el estudiante era considerado un depésito para ser llenado de
conocimientos, en los mejores casos se definia como transmision de los mismos
por parte del maestro. Las criticas a la escuela tradicional estan encaminadas a la
disfuncién social no sélo de las matematicas sino a la escuela en su conjunto y a
su transmision de los conocimientos, ademas la critica hace énfasis no soélo al
comportamiento del estudiante sino del docente y su estilo de ensefianza, termina
por encontrar la funcién de las matematicas, para ello el nifio tiene que construir
sSu conocimiento en una relacion activa con el objeto de estudio y no solo ser

receptor.

El nifio al llegar a la escuela lleva consigo conocimientos matematicos previos a
partir de experiencias cotidianas; es posible que la escuela sea capaz de crear los
medios didacticos concretos para que el nifio perfeccione su aprendizaje.®* Es

decir, la tendencia es hacer “...hincapié en la transmision de los procesos de
pensamiento propios de la matematica que en la mera transferencia de
contenidos. La matematica es saber hacer, una ciencia en la que el método

claramente predomina sobre el contenido. Por ello, se concede una gran

% Freire, Paulo. Pedagogi del oprimido. 532 Edicién, Siglo XXI, México, 2000.
3 David Block y Alcibiades Papacostas. Rev. Cero en conducta, afio 1 No. 4. México, p. 13 s— 23.
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importancia al estudio de las cuestiones (...) que se refieren a los procesos

mentales de resolucién de problemas.”*?

La critica implacable a la escuela tradicional conllevdo a la revolucién de la
ensefianza, no soélo al pensamiento del hombre sino a la busqueda de la
creatividad y la diversidad para la construccion del conocimiento; los procesos de
ensefianza de las mateméticas abrieron la posibilidad de buscar enfoques
diversos, asi como las teorias de la cognicion abrieron al individuo una capacidad

esencial de aprender.®®

Para los conductistas, por ejemplo, los aprendizajes estan regidos por una serie
de leyes generales que pueden ser descubiertas a partir de hechos observables.
“El aprendizaje esta definido como la modificacion de la conducta por la
experiencia y el estudio del aprendizaje como la ciencia del comportamiento. El
conductismo se instauré6 como una propuesta metodoldgica, inspirada en el
paradigma positivista de la fisica clasica, el conductismo propuso un modelo de

aprendizaje de tipo asociativo: Estimulo - Respuesta.”®*

Thorndike, matematico conductista, plantea lo que denomind la ley del efecto, que
consiste en realizar una conexiéon modificable entre una situacion y una respuesta,
dicha conexion esta acompafiada o seguida de un estado de cosas satisfactorio.
Para este autor la conducta humana consiste en estimulos (sucesos exteriores a
la persona) y en respuestas (lo que hacia la gente como reaccion a dichos
sucesos exteriores); cuando se daba una respuesta determinada seguida de una
recompensa, este llamado estimulo, constituye un vinculo o asociacion entre el
hacer y el pensar del sujeto, actividades que van normando la conducta del nifio
asi como el criterio y para todo exige estimulo (premio). El efecto en la conducta

del nifio se forma al calor de la recompensa, creando un habito en el cual se hace

%2 Guzman Miguel. Ensefianza de las ciencias y la matematica. Revista Iberoamericana de Educacion ~ N.
43,2007 p. 27

%3 Moreno, Luis. Aprendizaje, matematicas y tecnologia. Una vision integral para el maestro. Aula XXI
Santillana. México, p. 29

3 1dem.
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manifiesto para el resto de su vida, no conformes con esto se intenta dar una

explicacion al efecto generado por el patron de conducta.

La ley del efecto sugiere que uno de los medios importantes del aprendizaje
humano era la practica seguida de recompensas. El aprendizaje consistia en
establecer y reforzar las asociaciones necesarias, crear vinculos con base a
repeticiones de pares de estimulo-respuesta; el profesor necesita descubrir y

formular el conjunto de vinculos que conforman en este caso la aritmética.

Segun Thorndike, un buen sistema de ejercicios y de practica requiere de vinculos
programados, para que los mas importantes se practiquen con mas frecuencia y
los menores en importancia sean ejercitados con menos frecuencia. Sin embargo,
no toda la aritmética se puede traducir a estimulos y respuestas de manera
sencilla, algunos aspectos requieren de operaciones largas y estas fueron
explicadas como un sistema organizado cooperativo de vinculos. A manera de
resumen, su contribucién a la psicologia de las matematicas consistié en centrar la
atencion sobre el contenido del aprendizaje y hacerlo ademas en el contexto de un

contenido determinado.®

Por el contrario, William Brownell establece que la teoria de los vinculos no
tomaba en cuenta las diferencias cualitativas entre los calculos de los nifios y de
los adultos, no era suficiente adquirir velocidad y precision en los procedimientos
sino tener la capacidad de pensar en forma cuantitativa. Para practicar con éxito
el pensamiento cuantitativo hay que disponer de un fondo de significados, no de
una gran coleccion de “respuestas automaticas”... Los ejercicios no sirven para
desarrollar los significados. La repeticion no lleva a la comprension. La
comprension no requiere de repeticiones entonces ¢qué hacer para que las

matematicas se han comprendidas por los nifios que cursar la primaria?

% Resnick, Lauren B. y Ford, Wendy W. La ensefianza de las matematicas y sus fundamentos psicol6gicos.
Paidds. Espafia, 1990. pp. 5-8
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Los primeros intentos en otorgar una carga de significados a la ensefianza de las
matematicas se centraron en presentar las habilidades y los conceptos aritméticos
como ejercicios practicos que se relacionaban con la vida diaria,*® un sistema de
relaciones con la vivencia y las matematicas, para el nifio adquiere significacion lo
ensefiado en la escuela. Con ello comienza a valorar la idea del aprendizaje
significativo. “La significatividad de la ensefianza no soOlo dependeria de la
relevancia de las habilidades de calculo en las tareas de la vida real, también de la
medida en que se encuadrara en la integridad del contenido de las
matematicas.”’ Si partimos que se aprende por necesidad, la vida esta integrada
por un sistema de significaciones no sélo practicos, sino que dan respuestas a
aspectos no resueltos en la escuela, porque éstas no sélo estimulan a las
habilidades sino que hacen a la vida practica con un conjunto de acciones no

vistas desde los procesos matematicos.

La ensefianza de las mateméticas se centraria en las estructuras mentales, donde
el nifio comprenda lo que aprende, pero esta comprension radica en la solucion de
su vida cotidiana, se hace practica porque satisface necesidades. El reto para la
escuela y profesores va mas alla del discurso “de contextualizar los contenidos”,
buscar una metodologia capaz de coordinar los estilos de aprendizaje, las
condiciones economicas en las cuales se debaten no soélo las instituciones
escolares, las familias y las del propio profesor, este Ultimo consciente de sus
limitaciones técnicas y econOmicas para encontrar los materiales didacticos

adecuados posibles para mejorar el proceso ensefianza — aprendizaje.

Para disefar la metodologia requiere no so6lo conocer los estilos de aprendizaje,
los contenidos, también conocer al grupo, para ello es conveniente acompafiar con
un diagnostico integral que permita arrojar informacion fehaciente para integrar
una propuesta y ésta sea centrada en el nifio no en el proceso. El diagndstico

integral, intencionado para la obtencion de informacion en el como aprende, con

% Trafton. En Resnick, Lauren B. y Ford, Wendy W . La ensefianza de las matematicas y sus fundamentos
psicolégicos. Paidds. Espafia, 1990. p. 123
* Thidem, p. 124
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qué aprende, qué actividades realiza por si solo, niveles de ayuda, maduracion y
nivel de corresponsabilidad. Para ello, hay que utilizar métodos de ensefianza que
permitan a los nifios descubrir por si mismos ciertas generalidades y principios.
Impulsar un aprendizaje por comprension. Una ensefianza que haga hincapié en
las estructuras basicas de los procedimientos y los conceptos matematicos que
respondiese a las ricas capacidades intelectuales del nifio. En este sentido, Piaget
propone una perspectiva del aprendizaje infantil, donde el nifio pasa a ocupar el
centro del aprendizaje, ya que se hace énfasis en las capacidades cognoscitivas
del nifio que le permiten comprender las situaciones de aprendizaje que se le

presentan.

A partir de las criticas hechas a la ensefianza de las matematicas, por
consecuencia la metodologia para ensefarla ha tenido algunas variaciones,
principalmente se ha descargado al profesor, con la idea de resolver problemas
sociales y en los cuales implique la aplicacién de las matematicas como formas de
involucrar una asignatura con posibilidades de transformar los resultados hasta
hoy no aceptables por la sociedad (alto indice de reprobacion y su alto disgusto
por la poblacién infantil). “La ensefianza a través de la resolucion de problemas es
actualmente el método méas invocado para poner en practica el principio general
de aprendizaje activo...”®® La ensefianza por resolucién de problemas hace el
énfasis en los procesos de pensamiento, de aprendizaje y la adquisicién de los
contenidos matematicos, cuya valoraciébn garantiza una oportunidad para el
aprendizaje, esta como campo de operaciones, privilegiada para la tarea de

hacerse con formas de pensamiento eficaces.

Si bien es cierto con el paso del tiempo se ha prestado mayor atencion a la
resolucion de problemas y a su vez, al papel activo del alumno en el proceso de
ensefianza aprendizaje de las matematicas, seria interesante analizar de qué

manera se han utilizado los problemas dentro del salén de clases.

% Guzman, Miguel. op. cit., p. 34
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Tradicionalmente la forma de presentacion un problema de un tema matematico
determinado, consistia en explicar el contenido por parte del profesor a través de
ejemplos, el alumno por su parte realiza una serie de ejercicios sencillos similares
e incrementando el nivel de complejidad de los mismos y finalmente plantear un
problema donde se apliquen parte de lo ejercitado. Metodologia que termina
siendo mecénica en la que el nifio aprende contenidos aislados y sin aplicabilidad

€en su contexto.

Una metodologia de trabajo basada en problemas debe considerar que “El eje
principal ha de ser la propia actividad dirigida con tino por el profesor, (...) Se trata
de armonizar adecuadamente las dos componentes que lo integran, la
componente heuristica, es decir la atencion a los procesos de pensamiento y los

contenidos especificos del pensamiento matematico.”°

Un ejemplo de aplicacion de la resolucion de problemas para el aprendizaje de las
matematicas, contraria a la ensefianza tradicional, es partir de una propuesta de
una situacion problema de la que surge el tema, manipulacion autbnoma por parte
de los estudiantes, familiarizacién con la situacion y sus dificultades, elaboracién
de estrategias posibles, ensayos diversos por los estudiantes, eleccion de
estrategias, abordaje y resolucion de los problemas, reflexion sobre el proceso,
establecimiento de generalidades, planteamiento de nuevos problemas y posible
transferencia de método o ideas. De esta manera el alumno pone en juego sus
conocimientos previos y el docente a través de su orientacién corrige e incrementa
sus conocimientos y habilidades, ademas de mostrar al estudiante la funcionalidad

de las matematicas.

Si el pensamiento es centrado en el nifio, este adquiere importancia para las

formas de la actuacion, en ella es posible considerar los siguientes presupuestos:

[ Manipular los objetos matematicos.

% Thidem, pp. 36 - 37

27



|l Activar su propia capacidad mental.

ml Ejercitar su creatividad.

1l Reflexionar sobre su propio proceso de pensamiento a fin de mejorarlo
conscientemente.

Il Hacer transferencias de estas actividades a otros aspectos de su trabajo
mental, de ser posible.

® Adquirir confianza en si mismo.

[ Divertirse con su propia actividad mental.

ml Preparar para otros problemas de la ciencia y, posiblemente, de su vida
cotidiana.

® Preparar para los nuevos retos de la tecnologia y de la ciencia.

Una de las ramas de las matematicas y de mayor uso en la escuela primaria, es la
aritmeética, su uso implica calculos mentales internos, los cuales no requieren del
uso del papel y lapiz, forma la base para la incursion de las operaciones basicas,
hay una combinacion de la cotidianidad con el uso y aplicacion del niamero; este
altimo adquiere significacion para la vida, se rebasa al simbolo y este se relaciona
con los objetos; por lo tanto la aritmética, “...cuyo significado determina el “arte de
calcular” deriva del adjetivo griego “aritmética”, formado a partir del sustantivo
“arithmos”, que significa “numero”. El adjetivo modifica el nombre “techne” (arte,

técnica), que aqui se sobreentiende.”*°

La aritmética es la parte fundamental de las matematicas relacionada con la parte
cuantitativa concreta; para algunos considerada como la parte abstracta
determinada por las relaciones. Es decir, no surge del pensamiento puro, sino que
es reflejo de propiedades definidas de las cosas reales; es esta la que interviene

en la creacion del nUmero de manera concreta.

“Un numero es la clase formada por todos los conjuntos que tienen la misma

propiedad numérica y que ocupa un rango en una serie, considerada a partir de la

%0 Caballero Ramos, Froylan. Op. cit., p. 11

28



propiedad numérica”.*! Para llegar a esta conclusion del concepto de nimero, fue
necesario comparar de manera repetida colecciones de objetos (como en la época
antigua) y establecer “...una propiedad de las colecciones de objetos es comun a
todas las colecciones cuyos objetos pueden ponerse en correspondencia
biunivoca unos con otros y que es diferente en aquellas colecciones para la cuales
tal correspondencia es imposible.”* Esto muestra que los nimeros no aparecieron
como entidades aisladas, sino como un sistema que resolvia problemas de
propiedades capitalistas, una relacion de lo abstracto a lo concreto con

propiedades similares, pero al fin soluciones a problemas concretos de conteo.

La relacibn que se establece entre el numero y los objetos, se rebasa
estableciendo un nuevo sistema de relacion entre los propios nimeros, estas son
las operaciones que aparecen como reflejo de las relaciones entre los objetos
concretos. Como se ha mencionado en apartados anteriores el hombre ha
observado elementos cuantitativos en la naturaleza, y se ha preocupado por
realizar acciones internalizadas y sistematizadas que le permiten comprender su
realidad. Por lo tanto, se afirma que “Las acciones del hombre son operaciones en
tanto movimiento o cambio que concluye en un acto. Las operaciones entonces

son las expresiones, mediante actos, de las potencias o capacidades humanas.”*®

Uno de los contenidos béasicos del pensamiento matematico son los algoritmos
para la adicién, sustraccion, multiplicacion y division como un elemento base para
la resolucion de problemas de la vida diaria. Con el proposito de que los
algoritmos sean una herramienta Util, su ensefianza ha sido valorada y modificada.
“Se ha visto que el ejercicio aislado y repetitivo no favorece que el alumno aprenda

a utilizarlos, por lo que se ha propuesto su aprendizaje en el contexto de la

* Vergnaud, Gerard (1991). “EI nifio, las Matemdticas y la realidad”. México . Ed. Trillas. 1ra. Edicion. p.
102.

#2 Caballero Ramos, Froylan. Op. cit. P. 10

* Aebli Hans. “Cap. 1 El nimero natural y las cuatro operaciones fundamentales” en: Maria Esther Rey.
Didactica de la Matematica Nivel primaria segundo ciclo. 62 edicién, Ed. Estrada, Argentina, 1996. P. 1
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solucién de problema.”** Cabe preguntarse ¢los ejercicios aislados y repetitivos no
garantizan el aprendizaje? ¢Como coadyuvar desde el ser docente la solucion de
problemas aplicado a contextos escolares logre construir el intra y el inter como

aprendizajes basicos para el nifio?

Las operaciones matematicas

Las acciones referidas a la cantidad se constituyen en operaciones propias del
universo matematico. Si son concretas, su objeto es individual; si son abstractas o
formales, su objeto es universal. Los numeros naturales constituyen una operacion
llevan de manera implicita las relaciones de orden y equivalencia, las operaciones
fundamentales de la aritmética son definidas como suma, diferencia, producto o
cociente. A manera de ejemplo las operaciones bdasicas y sus propiedades de
cada una de ellas (suma, resta, multiplicacion y division), las ubicamos en el
cuadro 1, en cada una se muestran las caracteristicas, diferencias y similitudes,
ademas de observar las propiedades que determinan su aplicabilidad en la vida
cotidiana. Las operaciones suma y resta dentro de la aritmética son una de las
partes basicas, la realizacion de ambas con nimeros enteros sin la utilizacion de
simbolos de agrupacion es una practica cotidiana de quienes acuden a la escuela
y de quien no lo hace. Por ello, el conocimiento y empleo de estas operaciones

son esenciales en la vida del ser humano.

Suma o adicién es una operacién aritmética e indica que dos o mas cantidades se
juntan. Para indicar la suma se utiliza el signo “+” que se lee “mas”. Las cantidades
que se suman se llaman “sumandos” y el resultado se llama “suma”. Cuando las
cantidades de la suma tienen mas de un digito se suman primero las unidades,
luego las decenas, luego las centenas y asi sucesivamente. Si el resultado de

cada columna es mayor que 9, se anotan las unidades y se “llevan” a la siguiente

* Flores Macias, Rosa del Carmen. “El significado del algoritmo de la sustraccion en la solucién de
problemas” en: Educacion Matematica. Vol. 17, Nim. 2, agosto. Santillana, México, 2005. p. 8
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columna a la izquierda las decenas siempre y cuando se sumen de manera

vertical (mecanico).

Cuadro 1 Propiedades de las operaciones.*

Operaciones

Conmutatlvidad

Asociatividad

Distributividad

Elemento neutro

sustraccion

A-bEb-a

(a-b)-c £ a-(b-c)

Suma La suma no altera |La suma no cambia El cero es el
0 si se cambia el si se asocian los operador neutro de
adicién orden de los sumandos de la adicién:
sumandos: diferentes maneras: a+0=a
a+b=b+a (atb)+c=a+(b+c)
Diferencia, resta o |[No es conmutativa: |No es asociativa: El cero es el

operador neutro de
la sustraccién
a—-0=a

Producto
o
multiplicacion

El producto no
altera si se cambia
el orden de los
factores
axb=bxa

El producto no
cambia si se
asocian los factores
de diferentes
maneras:
(axb)xc=ax(bxc)

El producto de la
suma (dif) por un
numero es igual a
la suma (dif) de los
productos del
numero por cada
uno de los términos
(a+b+c)xd=axd+
bxd + cxd

El uno es el operador
neutro de la
multiplicacion

axl=a

Cociente
o]
division

No es conmutativo:
a:b=¢b:a

No es asociativo:
(@:b):c*a:(b:c)

El cociente de la
suma

(dif) por un nu-
mero es igual a la
suma (dif.) de los
cocientes de cada
uno de los términos
por el nimero:
(a-b):c=(a:c)-(b;c)

El uno es el operador
neutro de la di-
vision:

a 1 a

Resta o diferencia es una operacion aritmética e indica que a una cantidad se le

quita o resta otra. También sirve para calcular la diferencia entre dos o mas

numeros. Para indicar resta se utiliza el signo

que se lee “menos”. Es una

operacion inversa a la suma que tiene por objeto, dada la suma de dos sumandos

(minuendo) y uno de ellos (sustraendo), hallar el otro sumando (resta, exceso o

diferencia).

** Aebli Hans. Op. cit.

,p.-5
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La multiplicacidon es una operacion aritmética en que se indica el numero de veces
que se toma una cantidad. Para sefialar la multiplicacién se utiliza el signo X que
se lee “por”, también significa “veces”. La multiplicacion es reconocida como una
suma iterada. Es una operacion de composicion cuyo objeto, dado los nimeros
llamados multiplicando y multiplicador, es hallar un nimero llamado producto. Esto
es, la multiplicacion consiste en hallar el producto de dos factores tomando uno
de ellos, que se llama multiplicando, tantas veces como unidades contiene el otro,

llamado multiplicador.

La division, dentro de la aritmética es quizas la mas compleja porque requiere del
dominio de las tres operaciones antes mencionadas —suma, resta y multiplicacion.
Es una operacién inversa a la multiplicacion cuyo objeto, dado el producto de dos
factores (dividendo) y uno de los factores (divisor), es hallar el otro factor
(cociente). La divisién indica el reparto en varios grupos de cierto numero de
elementos. Para sefalar la division utilizan los siguientes signos: “/”. El numero
gue se divide se llama dividendo; el nimero por el que se divide se llama divisor;

el cociente es el resultado de la division. El sobrante o residuo se anota abajo.

Las cuatro operaciones siguen leyes llamados algoritmos, “conjunto de pasos o
instrucciones finito que se deben seguir para realizar una determinada tarea™®,
para llegar a la solucion correcta. Para que dicho conjunto de instrucciones sea

considerado un algoritmo, ha de cumplir algunas caracteristicas:

[ Un mismo conjunto de datos de partida se debe llegar siempre a un mismo
conjunto de resultados.
m Las instrucciones han de ser precisas, sin ambigiedad alguna.

m El conjunto ha de ser finito.

*® Siguiendo al concepto de informatica, hoy afrontamos el concepto de algoritmo. La historia de la
informatica sefiala a Abu Abdullah Muhammad bin Musa al-Khwarizmi, una de las grandes figuras de la
matematica arabe medieval como descubridor del concepto de algoritmo.
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La complejidad del algoritmo radica en la aplicacion de las operaciones hacia
aspectos que requieren del uso de las cuatro operaciones basicas y estas
implicitamente exigidas para la solucion de la vida social. Aqui estriba el problema
gue se empieza a arrastrar como forma de fracaso para cada grado. Al final del
ciclo escolar primaria, determina un conjunto de errores y fracasos acumulados
afo con afio, esto que se hace cotidiano requiere y exige de un diagndstico para
radicar los errores de las operaciones, lo cual obliga saber ubicar desde donde se

arrastra el problema para evitar seguir cometiendo errores.

Después de lo expuesto en este capitulo se puede concluir que la construccion
del pensamiento matematico es el resultado de la correlacion que existen entre los
conocimientos empiricos que se adquieren en espacios no escolarizados, que
forman parte del contexto social, cultural, politico, econdmico, familiar de un
individuo y los conocimientos cientificos que se generan dentro de una institucion
educativa llamada escuela. Ambos conocimientos permiten que el sujeto
desarrolle habilidades l6gico matematicas que le permiten analizar, comprender,

cuestionar y resolver problemas que se presenten en su vida cotidiana.

La posibilidad de formar sujetos con un razonamiento con fundamentos teoricos y
metodoldgicos capaces de enfrentarse a la sociedad en constante cambio, implica
no soélo la reformulacion de planes y programas de estudio, sino que el
responsable de su aplicacién, docente, asuma su responsabilidad y su funcion
dentro del proceso de aprendizaje conociendo las propuestas curriculares, no para
reproducirlas como requisito administrativo, por el contrario para comprenderlas y

adecuarlas a su centro de trabajo.
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CAPITULO SEGUNDO

LOS DESAFIOS DE LA EDUCACION MATEMATICA

En este segundo capitulo consideramos pertinente rescatar algunos
planteamientos tedricos de la educacion basica por parte de la UNESCO vy el
Articulo Tercero Constitucional, asi como la reforma curricular de 1993 y la
propuesta del 2006 en torno al desarrollo de las competencias en la educacion. Es
necesario analizarlos y considerarlos como referentes para la formacion del

sujeto.

La Comision Internacional sobre Educacion presentd un informe de la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion de Ciencia y Cultura
UNESCO®, en él se hace hincapié en la atencién a las necesidades basicas de
aprendizaje de los seres humanos, con base en presupuestos de una educacion
pertinente, incluyente, equitativa, igualitaria y justa, que permita al individuo el
desarrollo de habilidades intelectuales concebidas como herramientas bésicas
para continuar aprendiendo durante toda la vida, para el mejoramiento de la

calidad de la misma y una participacion efectiva en el desarrollo de la sociedad.

La Comision sostiene la importancia que se debe dar a los cuatro pilares de la
educacion, propuestos por Jaques Delors (aprender a conocer, aprender a hacer,
aprender a vivir juntos y aprender a ser). El primer pilar Aprender a conocer, se
refiere al desarrollo de las habilidades intelectuales. Se busca fomentar el
pensamiento cientifico del individuo a través de desarrollar la atencion, la
memoria, el pensamiento concreto, abstracto, deductivo e inductivo. El segundo
pilar de la educacion Aprender a hacer, desarrollando habilidades intelectuales y
sociales como la innovacion, la intuicion, el discernimiento, la capacidad de prever

el futuro, iniciativa, creatividad, flexibilidad, productividad, tolerancia, entre otros.

47 UNESCO. La educacién Encierra un Tesoro. Informe de la UNESCO de la Comisién Internacional sobre la
Educacion para el Siglo XXI. Presidida por Jaques Delors. 1996.
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En el tercer pilar Aprender a vivir Juntos, debido a la crisis del vinculo social
caracterizada por el ensanchamiento de la desigualdad econémica, social, cultural
y tecnoldgica. Se hace referencia a la nacién y la democracia como conceptos
fundamentales de la integracion de las sociedades modernas en donde el pilar de
“aprender a convivir’ cobra primordial importancia en el desarrollo de
competencias sociales que le permitan al individuo vivir en una sociedad

caracterizada por el cambio, la diversidad y la diferencia.

Por ultimo en el cuarto pilar Aprender a ser, se plantea la necesidad del
acercamiento y reconocimiento del otro a partir del conocimiento y valoracion
personal. Los cuatro pilares son fundamentales en el proceso educativo. Ninguno
tiene mayor peso sobre otro, los cuatro se interrelacionan entre si a pesar de que
parecen autdbnomos, ninguno esta presente en ausencia de los otros y no son
secuenciales. La aplicacion de éstos en el proceso educativo permiten el
desarrollo pleno de los estudiantes, siempre y cuando en las instituciones
escolares se tengan condiciones de infraestructura, los profesores disposicion, los
estudiantes con las familias recursos suficientes para aprender (alimentacion,

espacio para estudiar, recursos econémicos, entre otros).

La educacién en México

El Articulo Tercero Constitucional establece que “la educacion que imparta el
Estado tender4 a desarrollar armdénicamente todas las facultades del ser
humano...”*® La Ley General de Educacion establece que “la educacién es un
medio fundamental para adquirir, transmitir y acrecentar la cultura; es un proceso
permanente que contribuye al desarrollo del individuo y a la transformacion de la
sociedad y es factor determinante para la adquisicion de conocimientos y para

formar al hombre de manera que tenga sentido la solidaridad social.”*®

“8 SEP. Articulo 3° Constitucinal y Ley General de Educacién. 1999. México, p. 27
* bidem, p. 49
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A fin de que el objetivo principal de la educacion sea alcanzado, el Sistema
Educativo ha realizado una serie de reformas que de alguna manera, determinan
la forma de conceptualizarla y aplicarla; sin olvidar que el &mbito educativo esta
estrechamente relacionado con el econémico, el politico y el social. Por esto, se
hace necesario revisar someramente la historia de la educacion en México
(Cuadro 2).

Cuadro 2. Historia de la Educacién en México; hechos relevantes.

Periodo Normatividad Prioridades Programas
1958-1964 Plan para Cobertura Libros de texto
Mejoramiento y gratuitos
Expansion de la
Educacion Primaria
en México(11 afios)
1964-1970 Vigencia del art. 3° Cobertura Programa de
Constitucional analfabetismo alfabetizacion
1970-1976 Descentralizacion Reforma educativa Actualizacion y
Educativa mejoramiento de
magisterio
1976-1982 Plan Nacional de Cobertura, zonas Programa de
Educacion. rurales instructores
comunitarios
Proyecto cas-escuela
1982-1988 Programa Nacional Cobertura Programa de becas
de Educacion, Investigacion
Cultura, Recreaciony | Estrategias
Deporte. neoliberales
Plan Nacional de
Desarrollo.
1988-1994 Acuerdo Nacional Calidad de la Solidaridad
para la educacion ANMEB
Modernizacion ANUIES
Educativa
1994-200 Plan Nacional de Calida, equidad y Programa de
Desarrollo pertenencia mejoramiento del
profesorado
2000-2006 Plan Nacional de Cobertura y calidad Se crea el INEE
Educacion de procesos Programa de becas
educativos Programa de fomento
institucional
Periodo Normatividad Prioridades Programas
1958-1964 Plan para Cobertura Libros de texto
Mejoramiento y gratuitos
Expansion de la
Educacion Primaria
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en México(11 afios)
1964-1970 Vigencia del art. 3° Cobertura Programa de
Constitucional analfabetismo alfabetizacion
1970-1976 Descentralizacion Reforma educativa Actualizacion y
Educativa mejoramiento de
magisterio
1976-1982 Plan Nacional de Cobertura, zonas Programa de
Educacion. rurales instructores
comunitarios
Proyecto cas-escuela
1982-1988 Programa Nacional Cobertura Programa de becas
de Educacion, Investigacion
Cultura, Recreaciony | Estrategias
Deporte. neoliberales
Plan Nacional de
Desarrollo.
1988-1994 Acuerdo Nacional Calidad de la Solidaridad
para la educacion ANMEB
Modernizacion ANUIES
Educativa
1994-200 Plan Nacional de Calida, equidad y Programa de
Desarrollo pertenencia mejoramiento del
profesorado
2000-2006 Plan Nacional de Cobertura y calidad Se crea el INEE
Educacion de procesos Programa de becas
educativos Programa de fomento
institucional

Durante varias décadas se habia puesto el acento en el problema de la cobertura,
ahora se habla del desafio de la calidad educativa, afirmando que “La calidad de la
educacion basica es deficiente por diversos motivos, no proporciona el conjunto
adecuado de conocimientos, habilidades, capacidades y destrezas, actitudes y
valores necesarios para el desenvolvimiento de los educandos y para que estén
en condiciones de contribuir, efectivamente, a su propio progreso social y al
desarrollo del pais.”® Por lo que se hace necesario realizar reformas profundas en

el Sistema Educativo Mexicano.

La estrategia en 1992 se firma el Acuerdo Nacional para la Modernizacion de la
Educacion Basica ANMEB, con el cual se dice buscar una educacion de calidad,
acorde a los nuevos tiempos y necesidades que se enfrenta el pais. En dicho

acuerdo se anuncia la reorganizacion del sistema educativo nacional, la

* dem. p. 7.

37



reformulacion de planes y programas de estudio y materiales educativos y la
revalorizacion de la funcion magisterial. Aun cuando los tres rubros son

trascendentales, s6lo se hara hincapié en el segundo.

A partir de 1993, con la reforma educativa a la educacion basica, la educacion
primaria se continGa con la garantia de ser un derecho educativo fundamental, en
el que el Estado tiene la responsabilidad de ofrecerla con calidad y para todos por
igual®.

La accion fundamental de la politica educativa del gobierno federal consisti6 en la
reelaboracion de planes y programas de estudio, ya que éstos cumplen una
funcién insustituible como medio para organizar la ensefianza y para establecer un
marco comun del trabajo en las escuelas de todo el pais. No obstante, dicha
accion no puede ser aislada, tendria que estar vinculada con una politica general

para elevar la calidad de la educacién primaria.

La propuesta de la reformulaciéon de los planes y programas de estudio consistio
en: la renovacién de los libros de texto gratuitos y la producciébn de otros
materiales educativos; el apoyo a la labor del maestro y la revaloracién de sus
funciones (programas de actualizacion); la ampliacién del apoyo compensatorio a
las regiones y escuelas, la federalizacion (que traslada la direccién y operacion de

las escuelas primarias a la autoridad estatal, bajo una normatividad nacional).

El nuevo plan de estudio y los programas de asignatura que los integran tienen
como propasito organizar la ensefianza y el aprendizaje de contenidos bésicos,
para que los niflos adquieran y desarrollen habilidades intelectuales que les
permitan aprender permanentemente, entre las cuales estan: la expresion oral, la
busqueda y seleccion de informacion y la aplicacion de las mateméticas en la
realidad. Logren los conocimientos fundamentales para aprender los fenbmenos

naturales, basicamente los que se relacionan con la preservacion de la salud, la

5L http://www.sep.gob.mx

38



proteccion del ambiente y el uso racional de los recursos naturales. Se formen
éticamente mediante el conocimiento de sus derechos y deberes y la préactica de
valores en su vida personal. Desarrollen actitudes propias para el

aprovechamiento y disfrute de las artes, del ejercicio fisico y deportivo.

El propésito central del plan y los programas de estudio®®, estimular las
habilidades que son necesarias para el aprendizaje permanente. Por esta razon,
se ha procurado que en todo momento la adquisicion de conocimientos esté
asociada con el ejercicio de habilidades intelectuales y de la reflexion. Con ello, se
pretende superar la antigua disyuntiva entre ensefianza informativa o ensefanza
formativa, bajo la tesis de que no puede existir una sélida adquisiciébn de
conocimientos sin la reflexion sobre su sentido, asi como tampoco si éstas no se

ejercen en relacion con conocimientos fundamentales.

El plan de estudios est& organizado en un calendario anual de 200 dias laborales
con una jornada de 4 horas diarias, completando las 800 horas anuales. Respecto
a la ensefianza de las matematicas se dedicara una cuarta parte del tiempo de
trabajo escolar a lo largo de los seis grados y se procurard, ademas, que las
formas de pensamiento y representacién propios de esta disciplina sean aplicados

siempre gue sea pertinente en el aprendizaje de otras asignaturas.

Los planes y programas de estudio en educacion primaria a partir de la reforma de
1993, se modificaron completamente y por consiguiente los enfoques de las
asignaturas sufrieron cambios profundos, cabe mencionar que en todas las
asignaturas se destaca el reconocimiento de los conocimientos previos de los
alumnos y se afianza el término de educacion integral. En mateméticas, se parte
de la solucion de problemas y de experiencias concretas, propicia la reflexion para
conducirlos hacia los procedimientos y conocimientos propios de la disciplina
mediante la comparacion, estimacion, anticipacién, y verificacion de resultado,

fomenta el desarrollo de la imaginacién espacial mediante el uso de destrezas

52 SEP. Plan y programas de estudio. México, 1993, pp. 49-51.
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para el uso de instrumentos de medicion, dibujo y calculo y la realizacion de

ejercicios de razonamiento a partir de situaciones practicas.

La orientacion adoptada para la ensefianza de las matematicas pone el mayor
éenfasis en la formacion de habilidades para la resolucion de problemas y el
desarrollo del razonamiento matematico a partir de situaciones practicas. Este
enfoque implica, entre otros cambios, suprimir como contenidos las nociones de
l6gica de conjuntos y organizar la ensefianza en torno a seis lineas tematicas: los
nameros, sus relaciones y las operaciones que se realizan con ellos; la medicion;
la geometria, a la que se otorga mayor atencion; los procesos de cambio, con
hincapié en las nociones de razén y proporcion; el tratamiento de informacién y el

trabajo sobre prediccion y azar.

De manera mas especifica, el programa se proponen el desarrollo de:

e La capacidad de utilizar las mateméticas como un instrumento para
reconocer, plantear y resolver problemas.

e La capacidad de anticipar y verificar resultados.

e La capacidad de comunicar e interpretar informacion matematica.

e Laimaginacion espacial.

¢ La habilidad para estimar resultados de calculos y mediciones.

e La destreza en el uso de ciertos instrumentos de medicion, dibujo y calculo.

e El pensamiento abstracto a través de distintas formas de razonamiento,
entre otras, la sistematizacion y generalizacion de procedimientos y

estrategias.

Actualmente la educaciéon dentro de la escuela primaria esta organizada bajo el
esquema de competencias que hay que desarrollar en el alumno de 6 a 12 afos
de edad, donde todos los involucrados en la educacion tendran la funcion de
proporcionarle las herramientas necesarias que le permitan construir su

conocimiento de manera que lo pueda aplicar en su vida diaria.
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Educacion basada en competencias

En la reforma de Educacion Primaria del 2006, encontramos lo que se denomina
el enfoque de competencias en la educacion. “Desde diversos sectores se impulsa
el empleo de este concepto primero en el ambito de la formacién laboral del
técnico medio, en donde el enfoque aparecié con mucha fuerza a mediados de los
afios ochenta y se convirti6 muy rapido en una estrategia prometedora...”® La
educacion basada en competencias nace como respuesta a las exigencias de
lograr una educacion de calidad, esta propuesta para educar se ha experimentado
en diversos paises de América Latina y Europa, la educacion basada en
competencias permite tener lineas y guias comunes que proporcionan la
posibilidad de implantar mecanismos basados en experiencias exitosas asi como

diversas herramientas y procedimientos.

Actualmente el sistema educativo estd basado en el desarrollo de competencias,
las cuales tienen su fundamento en los cuatro pilares de la educacién, con el
propésito de que los escolares utilicen lo aprendido en la escuela para la
resolucién de problemas en su entorno y no vean los conocimientos como entes
aislados de su vida diaria. Existen competencias generales que se espera se
desarrollen en la educacién primaria, éstas se agrupan en periodos denominados

ciclos: ler. Ciclo comprende 1°y 2°, 2do. Ciclo integra 3° y 4°, 3er. Ciclo 5° y 6°.

En el segundo ciclo, el que nos interesa, se espera gque nifias y niflos combinen
estrategias, utilicen lo concreto para comprender la realidad y empiecen a analizar
modelos abstractos. Que analicen no sélo lo familiar, sino que también lo regional
y nacional, con la ayuda de la informacion obtenida en diferentes medios. Que
establezcan nuevas relaciones y desarrollen mayor conciencia de lo que hacen,
como lo hacen y dénde lo pueden utilizar. Que argumenten sus ideas en forma

oral y por escrito y puedan expresarse con confianza.

% Diaz Barriga. perfiles
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El modelo pedagdgico que sustenta la escuela primaria, es el enfoque de una
educacion en competencias. Pero, ¢ddnde surge este término? Competencias, es
un concepto econdémico que se traslado al ambito educativo. “Las competencias
surgen en 1991; el Banco Mundial las lanz6 para un nivel, el nivel medio superior,
y para una modalidad, la tecnolégica, CETIS, CBETIS y CONALEP, que son
bachilleratos tecnoldgicos y escuelas técnicas profesionales; pero a partir de 1993
se extiende a la educacion béasica, desde 1996 se impulsaron las licenciaturas,
para 1998 se agrego a los postgrados y en el 2000 el modelo de competencias se
apodera de la Universidad Pedagogica Nacional en 1997; aparece en las normales

y en preescolar en el 2004.”*

De acuerdo con cada nivel o modalidad educativa adquiere una distincion, por
ejemplo se les llama competencias fundacionales en la educacion basica,
competencias laborales en el nivel medio superior tecnolégico, competencias
profesionales para la licenciatura, competencias investigativas para los posgrados,
didacticas para las normales, competencias pedagdgicas para la Universidad
Pedagogica Nacional y competencias tecnoldgicas para las universidades e

institutos tecnolégicos.> En este sentido Diaz Barriga plantea:

“...los organismos internacionales promovieron el concepto de “competencias bésicas” como
elemento central de la programacion. Con este concepto se pretende analizar cuéales son las
competencias que se deben promover en cada nivel del sistema educativo. Esta tarea es
relativamente facil de efectuar al principio de la educacion inicial: habilidad para la lectura, para
realizar operaciones matematicas basicas, para comunicarse de forma verbal y escrita.”*®

La educacion del Siglo XXI esta bajo el enfoque de competencias, entendiéndose

por competencia “la capacidad de actuar de manera eficaz en un tipo definido de

situacion, capacidad que se apoya en conocimientos pero no se reduce a ellos™’

> Moreno Moreno, Prudencio y Graciela Soto Martinez. Una mirada reflexiva y critica al enfoque por
competencias. p. 1

* Ibidem, p.2

% Diaz Barriga, Angel.. Didactica y curriculum._Edicién corregida y aumentada. Paidés, Mexico, 1997. pp.
45-46

%" Perrenoud, Philippe. Construir competencias desde la escuela. J.C. Sanchez Editor, Santiago de Chile,
2003. . p.
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El concepto de competencias para la vida implica el desarrollo de saberes,
conceptos, habilidades, destrezas, actitudes, valores y estrategias que permitan
enfrentar los retos de la cotidianidad. Para Ignacio Montenegro, “...ser competente
es saber hacer y saber actuar entendiendo lo que se hace, comprendiendo cémo
se actla, asumiendo de manera responsable las implicaciones y consecuencias
de las acciones de manera responsable las implicaciones y consecuencias de las
acciones realizadas y transformando los contextos a favor del bienestar

humano.”®

Para Niria Romero®®, una competencia es el desarrollo de una capacidad para el
logro de un objetivo o resultado en un contexto dado, esto refiere a la capacidad
de la persona para dominar tareas especificas que le permitan solucionar las

problematicas que le plantea la vida cotidiana.

En 1990, Sonia Lavin enuncia a las competencias como “un conjunto de
habilidades, destrezas, conocimientos, actitudes y valores que califican a un ser
humano para desenvolverse en los distintos dominios determinan su calidad de

vida.”®°

Derivado de lo anterior, se asevera que las competencias estan formadas por la
unién de Conocimientos y conceptos: implican la representacion interna de la
realidad. Intuiciones y percepciones: son las formas empiricas de explicarse el
mundo. Saberes y creencias: simbolizan construcciones sociales que se
relacionan con las diversas culturas. Habilidades y destrezas: se refieren a saber
hacer, a la ejecucion practica y al perfeccionamiento de la misma. Estrategias y
procedimientos: integran los pasos y secuencias en que resolvemos los
problemas, para utilizarlos en nuevas circunstancias. Actitudes y valores: denotan
la disposicion de &nimo ante personas y circunstancias porgue las consideramos

importantes. Es decir, se puede afirmar que el término competencias supone la

% Tbidem, p. 12
%9 Romero Torres, Niria. ¢Y qué son las competencias? ¢ Quién las construye? ;Por qué competencias?,
% |avin. Competencias Basicas para la vida: Intento de una delimitacién conceptual. CEE ,1990 p. 11
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combinacion de tres elementos: a) una informacion, b) el desarrollo de una

habilidad y c) puestos en accién en una situacion inédita.

Las competencias en la escuela primaria

“En la Propuesta Educativa basada en el Desarrollo de Competencias se parte del
reconocimiento de que las nifias y los nifios son agentes activos de su propio
aprendizaje: preguntan, buscan, exploran, observan, comentan y hacen muchas
otras cosas mas para conocer lo que su entorno les ofrece, sean personas,
objetos, animales o fendmenos naturales; cualquier cosa que llame su atencion se
constituye en un objeto de conocimiento.”® Bajo este enfoque se busca que los
alumnos adquieran las herramientas necesarias para solucionar problemas en
cualquier ambito de la vida diaria. Cambiar el esquema de una educacion
academicista, centrada en el estudio de contenidos que pareciese fragmentan la
realidad, porque estan dispersos en un sinnumero de areas o especialidades, sin
la capacidad suficiente para integrarlos de tal manera que sirvan de soporte a la
actuacion humana que en esencia es holistica; exige un conocimiento global de
las situaciones para lo cual requiere un conjunto de habilidades, destrezas y
conceptos de diversas disciplinas.®

En palabras de Silvia Ramos®, la educacién pasa de un modelo de acumulacion
de conocimientos donde el “hombre educado” se concebia como un recipiente de
saberes, a una ensefianza centrada en el desarrollo de las competencias, la cual
pretende ofrecer al individuo las herramientas necesarias para enfrentar
criticamente las situaciones diversas e imprevisibles de una realidad cada vez mas
compleja. Por eso hoy en dia, la principal finalidad de la escuela es educar para la

vida.

61 SEP. Una educacion basada en competencias 2005-2006, p. 1

%2 Montenegro Aldana, Ignacio A.. Aprendizaje y desarrollo de las competencias._p. 10

%3 Ramos de Robles, Silvia. El desarrollo de las competencias didécticas: un reto en la formacion inicial de
los futuros docentes de primaria.
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Las competencias se pueden observar en el aula, pero no como comportamientos
especificos que se tengan que repetir un determinado nimero de veces, sino a
través de indicadores, entendidos como caracteres que proporcionan informacion
acerca del grado de desarrollo de la competencia. Los indicadores muestran lo
gue cada nifio o nifla puede hacer sélo y domina y aquello para lo cual todavia
necesita ayuda. Esta informacion permite tener elementos de observacion para

conocer su desarrollo y planear sus aprendizajes.

La construccion de competencias es un proceso psicosociogenético de naturaleza
cultural y las mediaciones que el entorno ofrece son definitivas para potenciar las
capacidades innatas del sujeto y generar procesos meta cognitivos que le
permitan enfrentar, de manera cada vez mas inteligente, su entorno. Sin
embargo, el que los contenidos en los planes y programas de la escuela primaria
estén divididos en areas y asignaturas, no garantiza entender e interesarse en el
mundo que rodea al estudiante; ante esta situacion se hace necesario que las
asignaturas y areas se integren en el plan de clase para comprender y dar sentido
al mundo. Por lo que se hace una reestructuraciéon de los programas, con la
finalidad de propiciar que la escuela se constituya en un espacio en construccion
para el desarrollo integral de los nifios, mediante oportunidades de aprendizaje

gue les permitan integrar sus aprendizajes y utilizarlos en su hacer cotidiano.

Es decir, se reorganizan las asignaturas del Plan y Programa de estudio de la
educacién primaria en Ejes Curriculares®® que permiten conocer, utilizar y
relacionarnos con el mundo que rodea, los cuales son: comprension del medio
natural, social y cultural; en el que se desarrollan estrategias para conocer, valorar
y vincularse con uno mismo, con la naturaleza y la sociedad. Comunicacion;
promueve la expresion, la lectura, la escritura, el canto y la actuacion. Loégica
matematica; se realizan célculos y se relacionan datos para resolver problemas.

Actitudes y valores; aprenden a convivir y a respetarse ente hombres y mujeres.

% SEP. Cuadernillo de competencias para la Escuela Primaria. 2004-2005. pp. 3-5
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Aprender a aprender; aprenden a organizar su pensamiento, desarrollan la

conciencia de lo que hacen y autoevallian sus aprendizajes.

Como anteriormente se menciond los cinco ejes curriculares se relacionan entre
si. “El eje Comprension del medio natural, social y cultural constituye el medio en
donde se desarrolla la vida y los ejes de Ldgica matematica y Comunicacion son
las herramientas que nos permiten conocer ese mundo social; el de Actitudes y
valores implica lo que queremos y sentimos de las personas y el entorno;
finamente el eje de Aprender a aprender nos permite tomar conciencia de la
manera como nos explicamos la realidad.”® De esta manera se ofrece a los
alumnos una educacion integral. En cada uno de los ejes curriculares se
establecen competencias especificas a estimular a lo largo de la escuela primaria

organizadas para cada ciclo.

Para los tres ciclos, en el eje curricular lI6gico matemético, se pretende que los

alumnos “...realicen calculos y relacionen datos para resolver problemas,
utilizando nameros, operaciones, instrumentos y unidades de medicidn; también
favorece la construccion de las nociones y representaciones espaciales.”®® Para
ello, se agrupan los conocimientos de la asignatura de matematicas y se organiza

en los siguientes ambitos:

Los numeros, sus relaciones y operaciones, el objetivo es que los alumnos, a
partir de los conocimientos con que llegan a la escuela, comprendan
adecuadamente el significado del niumero y de los simbolos que los representan y
gue puedan utilizarlos como herramientas para resolver diversas situaciones

problematicas.

Imaginacion espacial y geometria, el alumno debera trabajar directamente con los

objetos, para poder lograr resultados y comunicarselos a los demas, manipularlas

% Ibidem, p. 4
% SEP. Competencias para la Educacién Primaria en el Distrito Federal. México, 2004-2005. p. 5
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de tal manera que permita la experiencia directa. A su vez enriquece el uso e
interpretacion del espacio y de las formas, otorgando sentido no sélo a la vida
matematica, sino a su racionalidad como forma de convivencia integral en la

escuela.

La prediccion, el azar y el cambio se relacionan con problemas que implican uso
de la variacion proporcional. Exploracion de situaciones de azar y desarrollo de la

nocion de lo que es probable o no.

Tratamiento de la informacién, en este aspecto se analiza y selecciona
informacion planteada a través de textos, imagenes u otros medios, se inicia con

la coherencia del lenguaje escrito y la interpretacion matematica.

Cada uno de estos elementos del eje légico — matematico establece
competencias®’ que el nifio tendré que adquirir durante su formacion primaria, las
cuales varian de acuerdo al ciclo y al contenido; en términos generales son las

siguientes:

e Comprende y aplica las reglas del sistema de numeracién decimal.

e Aplica diversas estrategias para hacer estimaciones y calculos mentales, a
predecir, resolver y comprobar resultados de problemas aritméticos.

e Resuelve problemas utilizando procedimientos concretos, algoritmos
convencionales y con ayuda de la calculadora

e Resuelve problema con numeros fraccionarios en diversos contextos vy
utiliza diferentes estrategias para encontrar equivalencias.

e Muestra destreza en el uso de instrumentos de medida y resuelve

problemas de longitud, superficie, capacidad, peso y tiempo.

%7 En la seccién de los anexos, se encontraran las competencias l6gico matematicas que se desarrollan a lo
largo de los 6 afios de educacion primaria. Cabe recordar que esta investigacion se centra en el eje curricular:
los nimeros, sus relaciones y operaciones en el segundo ciclo de educacion primaria, que abarca sélo las tres
primeras competencias.
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e Utiliza su imaginacién espacial para ubicarse y representar puntos en un
plano, con el apoyo de referencias convencionales e instrumentos.

e Clasifica, traza y/o construye lineas, figura y cuerpos geométricos a partir
de sus caracteristicas.

e Comprende las relaciones entre los datos y resuelve problemas de azar y
probabilidad.

e Analiza, explica y utiliza la informacion obtenida de distintas manera en

distintas fuentes.

Las competencias se evallan a partir de que el docente observe en los alumnos
indicadores, definidas como “sefiales que proporcionan informacién acerca del
grado de desarrollo de la competencia.”® Los indicadores muestran lo que el
alumno puede hacer solo y aquello para lo cual todavia requiere de apoyo. Dicha
informacion otorga elementos al profesor para conocer el desarrollo y planear los
aprendizajes. De igual manera los indicadores varian de acuerdo a la competencia

y el ciclo.
Competencias y educacién matematica

Las mateméaticas son un producto del quehacer humano y su proceso de cons-
truccion estd sustentado en abstracciones sucesivas. La importancia de las
matematicas como disciplina ha permitido el desarrollo y solucion de problemas
concretos, principalmente para grupos sociales. Por ejemplo, los numeros
surgieron de la necesidad de contar, son también una abstraccion de la realidad
desarrollada durante largo tiempo. Este desarrollo esta estrechamente ligado a las
particularidades culturales de los pueblos: todas las culturas tienen un sistema de
numeracion, principalmente en el conteo, aunque cada una de ellas haya contado

a Su manera.

%8 SEP. Competencias para la Educacién Primaria en el Distrito Federal._ México, 2004-2005. p. 7
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En la construccion de los conocimientos matematicos, los nifios y sus experiencias
concretas, los experimentos de los docentes en el aula, paulatinamente y a
medida que van haciendo abstracciones, los nifios pueden prescindir de los
objetos fisicos. El didlogo, la interaccion y la confrontacion de puntos de vista
ayudan al aprendizaje y a la construccion de conocimientos; asi, tal proceso es
reforzado por la interaccion con los compafieros y con el maestro. El éxito en el
aprendizaje depende, en buena medida, del disefio de actividades que promuevan
la construccion de conceptos a partir de experiencias concretas, en la interaccion
con los otros. En esas actividades las matematicas seran para el nifio
herramientas funcionales y flexibles que le permitirAn resolver las situaciones

problematicas que se le planten.

Las matematicas permiten resolver problemas en diversos ambitos, el cientifico, el
técnico, el artistico y la vida cotidiana. Si bien todas las personas construyen
conocimientos fuera de la escuela que les permiten enfrentar dichos problemas,
€es0s conocimientos no bastan para actuar eficazmente en la practica diaria. Los
procedimientos generados en la vida cotidiana para resolver situaciones
problematicas muchas veces son largos, complicados y poco eficientes, si se les
compara con los procedimientos convencionales, estos permiten resolver las
mismas situaciones con facilidad y rapidez. El contar con las habilidades, los
conocimientos y las formas de expresion que la escuela proporciona conlleva la
comunicacion y comprension de la informacion matematica presentada a través

de medios de distinta indole.

Se considera que uno de los roles de la escuela, la construccion de escenarios en
las que los nifios utilicen los conocimientos previo para resolver ciertos problemas
y que a partir de sus soluciones iniciales, comparen sus resultados y sus formas
de solucibn para hacerlos evolucionar hacia los procedimientos y las
conceptualizaciones propias de las exigencias de las matematicas. Para elevar los
resultados del aprendizaje es indispensable que los alumnos se interesen y

encuentren significado con el contexto y con el conocimiento matematico, que lo
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valoren y hagan de él un instrumento que les ayude a reconocer, plantear y

resolver problemas.

En este caso, los contenidos del eje “los numeros, sus relaciones y operaciones”,
por ejemplo, se ensefian desde el primer grado con el objetivo de proporcionar
experiencias con el juego de los significados que los numeros adquieren en
diversos contextos y la diferentes relaciones de los alumnos, a partir de los
conocimientos con que llegan a la escuela; comprendan el significado de los
simbolos que los representan y puedan utilizarlos como herramientas para
solucionar diversas situaciones probleméticas. Dichas situaciones se plantean de
tal manera que se promueva en los nifos el desarrollo de una serie de actividades,
reflexiones, estrategias y discusiones, que les permitan la construccién de
conocimientos nuevos o la busqueda de la solucion a partir de los conocimientos

precisos.

La solucion de problemas matematicos es entonces, a lo largo de la primaria, el
sustento de los nuevos programas. A partir de las acciones realizadas al resolver
un problema (agregar, unir, igualar, quitar, buscar un faltante, sumar
repetidamente, repartir, medir) el nifio construye los significados de las
operaciones. Esto es, la orientacion adoptada para la ensefianza de las
matematicas pone el mayor énfasis en la formacion de habilidades para la
solucion de problemas y el desarrollo del razonamiento matematico a partir de

situaciones practicas.

Las matematicas en el aula deben permitir a los alumnos la construccion de
conocimientos mediante la solucién de problemas y actividades que despierten su
interés. Lo cual “...implica cambiar la perspectiva didactica, pues “esta propuesta
considera los conocimientos escolares y extraescolares que poseen los alumnos,

los procesos que siguen para construir nuevos conocimientos y las dificultades
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gue enfrentan en su aprendizaje como punto de partida para resolver problemas y

para avanzar hacia el conocimiento formal.”®®

Una operaciéon (entre conjuntos 0 numeros) es una accion gue se ejerce sobre
unos elementos transformandolos en otros. Y ¢como garantizar que un alumno va
a estar en actividad? Cuando se enfrente a un problema. En un problema existe
una situacion actual, una situacion a la que se quiere llegar y un motivo para llegar
a ella. La resolucion de un problema consiste entonces en las acciones que se

ejercen para el paso de una situacion a otra.

Lo anterior no significa que la solucién del problema sea el objetivo final de la
ensefianza de las operaciones, sino que sea el punto de partida para concretar la
operacionalizacion del proceso de ensefianza - aprendizaje. El nifio, para resolver
un problema debe empezar por plantearselo o imaginarselo; en otras palabras, el
planteamiento del problema debe preceder a cualquier otra fase metodoldgica en
la ensefianza de las operaciones elementales; la manipulacion de las variables del
problema y su representacion, son medios de que se vale la mente para resolver
el problema. Sin embargo, resolver un problema no supone solamente aplicar una

operacion aritmética, sino comprender el problema.

Los problemas aditivos pueden clasificarse en cuatro grupos de acuerdo a sus
relaciones conceptuales en el caso de la adicion y la sustraccién; 1) En los
problemas de cambio hay un conjunto inicial que se incrementa al afiadir, es decir,
en este problema hay una relacion de transformacion de un conjunto; 2) En los
problemas de combinacién hay dos conjuntos los cuales no se alteran al resolver
el problema, sino simplemente se combinan; 3) En los problemas de comparacién

hay una relacion de comparacion entre dos conjuntos; 4) En los problemas de

% Mendoza M. Jesus. “La reforma curricular y los problemas en la clase de matematicas” en Avila, Alicia. La
reforma realizada. La resolucion de problemas como via del aprendizaje en nuestras escuelas. SEP, México,
pp. 70-71
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igualacion se trata de una relacion en la que hay que afadir para igualar los

conjuntos.”®

Luego entonces, el maestro tendria que proporcionar un ambiente en donde los
nifos puedan participar con iniciativa y no se les limite sbélo a ejecutar sus
indicaciones; ya que el aprendizaje es un proceso constructivo que requiere de la
participacion activa del sujeto. En otras palabras, un aprendizaje significativo de
resolucion de problemas aditivos requieren de contextualizar la situacion a partir
de experiencias concretas y vivenciales, basarse en las posibilidades
conceptuales de los nifios y en los conocimientos informales que adquieren a

partir de sus experiencias extraescolares.

Por su parte, la multiplicacion y la division son dos operaciones relacionadas entre
si, al igual que la suma con la resta. Como en todas las operaciones, en la

multiplicacién y en la divisién hay dos aspectos que los nifios deben conocer’:

1. Los problemas que se resuelven con esas operaciones. Hay diferentes
tipos de problemas, los mas comunes son aquellos en los que una cantidad se
repite varias veces, en los que una cantidad se reparte en partes iguales y en los
que se busca cuantas veces cabe una cantidad en otra. Otros son aquellos en los
que se calculan areas y volumenes; problemas sobre velocidad, tiempo y distancia
sobre cantidades proporcionales; en los que se quiere conocer el total de parejas
diferentes que se pueden hacer con los elementos de dos conjuntos; y en los que

se calculan promedios.

2. Los procedimientos para hacer las operaciones. En la escuela se dedican
horas y esfuerzo a que los alumnos dominen primero un procedimiento para
multiplicar y uno para dividir, después, en muchas menos horas, se les proponen

algunos problemas para que apliquen las operaciones. La consecuencia es que

" SEP. Guia para el maestro. Primer grado,  México, 1992, pp. 26 - 59
" Block, David. Lo que cuentas las cuentas de multiplicar y dividir._ Libros del rincén, SEP, México, 1994.
pp. 5-8.
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casi siempre los alumnos aprenden a hacer las mecanizaciones, pero fracasan al

intentar resolver los problemas escolares.

Los dos aspectos anteriores muestran los errores excesivos que docentes hacen
de las matematicas y los estudiante inician en la monotonia terminando por el
aburrimiento. Para que los alumnos logren comprender y usar las operaciones en
la resolucion de problemas deben resolverlos desde el inicio del ciclo e
incrementando el nivel de complejidad con la finalidad de mejorar la manera de

hacer las operaciones para resolver los problemas con mayor habilidad.

Ademas de plantear problemas con frecuencia, por parte de los docentes, otros
recursos gque pueden ayudar a los nifios son los siguientes: Pedir algunas veces a
los niflos que antes de que resuelvan el problema, que digan cuanto creen que
sera el resultado, o bien, preguntarles si creen que el resultado sera mas grande o
mas chico que una cantidad que el maestro diga; permitir que los alumnos
resuelvan con frecuencia los problemas en parejas o en equipos; cuando un
problema es dificil y no logran resolverlo, plantearlo nuevamente usando
cantidades mas chicas y, si es posible, apoyandose con objetos o dibujos; v,
organizar siempre la revisién de los resultados en grupo, para que cada nifio
pueda ver las distintas maneras con las que sus compafieros resolvieron el

problema y para que aprendan a identificar errores.

La idea central en la ensefianza de las matematicas, el profesor propicie
situaciones didacticas que promuevan en los alumnos el uso y la movilizacién de
sus competencias cognitivas (esquemas, hipotesis, actividad autoestructurante)
para lograr interpretaciones cada vez mas ricas en amplitud y profundidad de los
contenidos escolares utilizados, a partir de situaciones que plantean interrogantes
a los educandos o que los induzcan a plantearlas. Se ha hablado de competencias
matematicas en educacion primaria, pero cabe preguntar, ¢qué significa ser

matematicamente competente? De acuerdo con Ma. del Carmen Chamorro’?, ser

"2 Chamorro, Ma. del Carmen. Did4ctica de las Matematicas._ Pearson Prentice may. Espafia, 2003. p. 14

53



competente matematicamente significa ser capaz de realizar determinadas tareas
matematicas y comprender por qué pueden ser utilizadas algunas nociones y

procesos para resolverlas.

En educacion primaria, los alumnos tendrian que entender las matematicas de tal
manera que puedan argumentar la conveniencia de su uso, lo cual, segun
Chamorro™, se vera reflejado siempre y cuando el nifio tenga: una comprension
conceptual, representar y relacionar diferentes partes del contenido matematico;
desarrolle destrezas procedimentales, conocer los algoritmos matematicos, cOmo
y cuando usarlos; tenga la habilidad de comunicacibn y argumentacion
matematica; pensamiento estratégico: formular, representar y resolver problemas;

tener actitudes positiva hacia las situaciones matematicas.

Finalmente llegamos a concluir que la ensefianza de las matematicas esta
encaminada a que el alumno descubra la funcionalidad de las matematicas en su
vida cotidiana, se interese y comprenda los procesos, desarrolle competencias y
habilidades que le permitan aplicar lo aprendido de manera eficaz ya que en la
actualidad las matematicas son “...tanto una ciencia como una habilidad necesaria
para la supervivencia en una sociedad compleja e industrializada.”™* La
competencia de las matematicas implica no sélo el dominio de los algoritmos, sino
la aplicacion, comprension y por su puesto la movilizacion de conocimientos
previos; considerando una actitud hacia la asignatura con posibilidades de

contextualizar los contenidos.

Las competencias son la movilizacion de conocimientos, habilidades, destrezas y
actitudes para resolver problemas, ¢cdémo se construyen desde la escuela
primaria? ¢ Cual es el papel del docente para lograr el aprendizaje significativo?
¢, Cual es la relacion entre el proceso de planeacion docente y la estimulacion de

competencias matematicas?

" Tbidem, pp. 15 - 21
" Carraher, Teresina, Carraher, David y Schlieman, Analucia. En la vida diez, en la escuela cero. Siglo XXI,
2004. p. 48
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CAPITULO TERCERO

LA PLANEACION EN LA EDUCACION MATEMATICA

Después de establecer una aproximacién al aspecto legal de la educacion basica
en México, sefalar la reforma educativa 2006 que hace hincapié en el desarrollo
de competencias y destacar la importancia de ensefiar matematicas dentro del
marco de la resolucion de problemas, es el turno de resaltar la importancia de la
planeacién educativa como elemento practico para la organizacién del trabajo

aulico.

El hombre ha deseado conocer y comprender el mundo que le rodea, reacciona
ante situaciones problematicas e intenta resolverlos donde, cuando y siempre que
se presenten. “La capacidad del hombre de pensar, imaginar y crear
abstracciones, desde siempre y de manera diversa, le brinda la posibilidad de
anticipar y de anticiparse a los problemas por venir. Gracias a ello es capaz de
prever, predecir, tomar decisiones y adoptar posiciones previas a las situaciones
problematicas.”’”® Prepararse para la situacion permite contar con mejores
recursos para enfrentar los problemas del presente y del futuro. “Para ello
planeamos, para salir airosos de las situaciones problematicas, para enfrentarlas

racional y organizadamente.”’®

La planeacion surge como una herramienta administrativa que es utilizada para
organizar y mejorar el trabajo. “Es la fase inicial del proceso administrativo y tiene,
por ende, una importancia fundamental: a ella corresponde asegurar la adecuada
orientacion de las acciones, al establecer los objetivos y la determinacion de la
forma en que se han de utilizar los recursos.””” Es una actividad que se hace

necesaria no solo para sistematizar el trabajo, sino para mejorarlo porque evita la

7> Miklos, Tomas. Criterios bdsicos de planeacion. en Las decisiones politicas. De la planeacion a la accidn.
México. Siglo XXI-IFE, 2001 p. 6

’® fbidem, p. 7

"Aguilar, ). et al. Planeacién escolar y formulacién de proyectos. México Trillas, 1979. Pag. 25.
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improvisacion, la pérdida de tiempo y esfuerzo vano, ordena y evallGa el trabajo

realizado.

Planear no es so6lo una lista de actividades a realizar en un momento y tiempo
determinado. Se convierte en un “proceso continuo que se preocupa no solo del
lugar hacia dénde ir, sino también de por qué y a través de qué.””® Planear hace
referencia a un proceso a través del cual se establecen objetivos, propdésitos y
metas coherentes con base en prioridades, a partir de las cuales se seleccionan
los medios adecuados para la consecucion efectiva de los mismos. Se planifica
con la intencion de mejorar (como un medio para mejorar el proceso), para reducir
incertidumbres (controlar porcentaje de errores), con una intencién de autonomia,
de distribucion y delegacién de funciones y debe tener un caracter instrumental
(como medio racional del accionar). Esta forma de planear debe ser considerada a
partir de cuatro puntos de vista diferentes necesarios para entenderla. Primero, el
porvenir de las decisiones actuales con base en la identificacion sistematica de las
oportunidades y riesgos futuros; segundo, constituye un proceso que se inicia con
el establecimiento de metas organizacionales, define estrategias y politicas para
lograr esas metas y desarrolla planes detallados para asegurar la implantacién de
las estrategias para obtener los fines buscados; tercero, en términos filoséficos
requiere una dedicacion para actuar con base en la observacion del futuro y una
determinacién para planear constante y sistematicamente como una parte integral
de la direccién, representa un proceso mental, un ejercicio intelectual, mas que
una serie de procesos, procedimientos estructuras o técnicas prescritas. Por
altimo, se estructura en tres ejemplos de planes fundamentales: plan estratégico,

presupuestos a corto plazo y planes operativos.

Entonces, planear es prever e implica la idea de anticipacion de acontecimientos y
situaciones futuras que la mente humana es capaz de realizar y sin la cual seria
imposible hacer planes; coordina esfuerzos al establecimiento de normas de

actuacioén para el control y hace que la institucién afine los objetivos y politicas que

® Antanez, S. et al. Del proyecto Educativo a la programacion del Aula. 162 edicion. Espafia, 2004. Pag. 114.
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la orientan. Por ello la prevision es base para la planeacion. La prevision es un
elemento de la planeacion que permite tomar con reservas ciertas proyecciones y
en la cual posibilitan una reorientacion posterior a lo previsto, es decir, convierten

a la planeacion flexible y dependiente del contexto.

La planeacién es la determinacion de lo que va a hacerse incluye decisiones de
importancia, como el establecimiento de politicas, objetivos, estructura del
programa, definicion de métodos especificos y procedimientos. Para Juan Prawda
la planeacién es “un proceso anticipatorio de asignacion de recursos para el logro

de fines determinados.””®

En términos legales en el articulo 26 de la Constitucion “La planeacién sera
democratica, mediante la participacion de los diversos grupos sociales recogera
las aspiraciones y demandas de la sociedad para incorporarlas al plan y los
programas de desarrollo.”®® Para que pueda cumplir este proceso debera contar
con un sistema que le permita alcanzar sus fines, cuyo propdsito aparentemente
es la satisfaccion de necesidades de los diferentes grupos sociales, por lo que a

partir de la planeacién buscara la realizacion de sus proyectos.

Por otra parte, Agustin Reyes establece que “La planeacién consiste en fijar el
curso concreto de accién que ha de seguirse, estableciendo los principios que
habrdn de orientarlo, la secuencia de operaciones para realizarlo y la

determinacién de tiempo y nimeros necesarios para su realizacion.”®

De ésta manera, la planeacién es una disciplina prescriptiva que trata de identificar

acciones a través de una secuencia sistematica de toma de decisiones, para

" prawda, Juan. Teoria y Praxis de la Planeacién Educativa en México. México. Editorial Grijalbo, 1984. p.

23.
8 UNAM DDF. Constitucién de los Estados Unidos Mexicanos. Comentada. Coleccién Popular Ciudad de
México. Serie Textos Juridicos. México, 1994 Pag. 109.

81 Reyes Ponce, Agustin. Administracién Moderna.
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generar los efectos que se espera de ellas, o sea, para proyectar un futuro

deseado y los medios efectivos para lograrlo.

La planeacion en el ambito educativo depende en gran medida de los recursos

con que cuenten las instituciones escolares, es decir, “...Ia posibilidad de la

planeacion educativa depende en gran medida de la factibilidad de relacionar el
nivel de principios y objetivos con el nivel de lo que es programable y ejecutable.”®
Por lo que la planeacién educativa debe considerar los siguientes elementos:
contenido, poblacién atendida, métodos de ensefianza — aprendizaje y sistema de
recompensas, recursos, infraestructura, entre otros. Se pueden distinguir varios
tipos de planeacion, los cuales permiten considerar una diversidad y adecuarla
acorde a las necesidades institucionales, para ello abordaremos solo tres,

planeacidn estratégica, planeacion tactica y planeacion operativa.

De manera descriptiva, las consideramos de suma trascendencia para el modelo
gue decida no solo la institucion, sino el profesor, ademas de que estas pueden

adecuarse a las condiciones en las cuales se encuentra la institucion escolar.

Planeacion estratégica. Es un proceso administrativo y sistematico de una
institucion u organizacién politica para establecer sus propdsitos, objetivos,
politicas y estrategias basicas, permitiendo mejorar el trabajo. La planeacion
estratégica considera que los cambios son acelerados para mejorar y contar con
mayores posibilidades de éxito. Este tipo de planeacion lo conforman tres
elementos 1) pensamiento estratégico, formado por la mision, la visién, los valores
y las estrategias generales; 2) plan de largo plazo, a través del diagndstico
localizar fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas de la institucion; y 3)
planeacion operativa, elaboracion del plan de accion (Cuadro 3).

8 Arredondo, Vicente. Planeacion social y planeacion educativa. Biblioteca digital. Ed. CREFAL, p. 24
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Cuadro 3. Metodologia de la planeacién estratégica.

Definir misidn v visidon

A 4

Establecer obietivos

[
v v

Examinar entorno Analizar recursos

v

Hacer predicciones

A 4

Analizaar oportunidades y

riesgos

evaluar

\ 4

Identificar y evaluar
estrategias alternativas

v

Seleccionar

A

Instrumentar estrategia

Planificacion tactica: Se ubica en el enlace que puede establecerse entre los
procesos de la planificacion estratégica y de la planificacion operativa. Es mas
limitada, especifica y a medio plazo en comparacion con la planificacion
estratégica. La tactica se refiere mas a asuntos relativos a la eficiencia que a la
eficacia a largo plazo. La planificacion esta condicionada por el tipo de metas y
objetivos determinados a mediano plazo. La planificacion tactica convierte los
conceptos generales en particulares y pretende alcanzarlos a través del plan. Los
objetivos mas generales y a largo plazo requieren la de planificacion estratégica;
los objetivos precisos a corto plazo son propios de la planificacién operativa.

Planeacion Operativa: Se establece a corto plazo, es especifica y esta orientada al
plan estratégico con estrategias claras, pasos concretos y en objetivos evaluables
a corto plazo. La planeacion operativa demanda una aplicacion de recursos que
sea eficiente y efectiva en la solucion de problemas y consecucion de los objetivos
establecidos. Se rige de acuerdo a los lineamientos establecidos por la planeacién
tactica y su funcion consiste en la formulacién y asignacion de actividades mas

detalladas.
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El proceso de planeacion, cualquiera que este sea, debe realizarse como un
conjunto ordenado de acciones sistematicas, con el fin de determinar las fases de
la elaboracion del plan educativo. Habra de ser integral, participativa, continua y

flexible. Toma en cuenta los cinco pasos que integran su metodologia:

Elaboracion del diagnéstico. La elaboracion del diagnéstico consiste en el analisis
de la situacion de la institucion, esta primera vision permite la formulacion del plan
y como punto de partida para discutir la situacion general de la institucion, por lo
que se requiere tener informacién clara y precisa sobre la situacion, sus
posibilidades a corto y mediano plazo. El resultado de esta etapa sera un peffil

que describira la situacion institucional, asi como sus problemas y expectativas.

Elaboracion de escenarios, permite imaginarse y construir una idea de como sera
el futuro, tomando en cuenta la situacion presente para los eventos deseables. “La
imaginacion y la creatividad de quienes planifican debe conducir a la definicién de
escenarios que, por realismo operativo, tendran que ser tecnoldgica, politica,
juridica y econémicamente viables para no caer en utopias.”®® Deberan estar

sujetos a la realidad, al contexto, a los medios con que se cuenta.

Definicion de fines, objetivos y metas, en esta etapa se establecen los objetivos
los cuales “... corresponden a la definicion operativa de las caracteristicas de un
escenario; esta definicibn implica que los objetivos deben ser tedricamente
alcanzables y que la aproximacién de este alcance tendra que ser medible.”® Esto
conlleva a que su definicién sea clara, que sean alcanzables y que los resultados

sean medibles, es decir, cuantificables en tiempo y espacio.

Definicion de medios. En este aspecto que integran las estrategias que “indican el

modo de empleo de los medios, dada una serie de politicas y fines a alcanzar.”®®

8 Miklos, T. Criterios bdsicos de planeacion. en Las decisiones politicas. De la planeacién a la accién. Siglo
XXI-IFE. México, 2001. Pag. 22.
84

Idem.

85
Idem.
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Los programas que son “el conjunto de acciones que, puesta en practica, deben
llevar de un estadio presente a un futuro, al escenario elegido.” Las acciones,
asociadas a los programas, consumen recursos los cuales han de presupuestarse

y aplicarse de acuerdo con la realidad de actividades.

Elaboracion de mecanismos de evaluacion y control, mide los logros alcanzados
durante el proceso, son los mecanismos que permitan detectar los obstaculos que
se presentan en el proceso. Al término de un ciclo de planeacién la evaluacion y
control se convierte en el diagnostico de ahi que la planeacion es un proceso

ciclico.

Planeacién educativa

Toda situacion de enseflanza esta condicionada por la inmediatez y la
imprevisibilidad, por lo que la planeacién en el ambito educativo y concretamente
en el aula, permite reducir el nivel de incertidumbre y anticipar lo que sucedera en
el desarrollo de la clase, otorgando rigurosidad y coherencia a la tarea pedagodgica

en el marco de un programa.

Desde esta perspectiva, la planeacion educativa es aquella que permite orientar la
efectividad del proceso ensefianza-aprendizaje mediante la instrumentacién de
estrategias apropiadas, tomando en cuenta los planes y programas de estudio
disefiados por  Sistema Educativo Nacional, el contexto de la escuela,
caracteristicas del grupo e incluso las necesidades e intereses del alumno en su
individualidad. Por lo tanto, se demanda que el docente asuma la responsabilidad
de su asignatura, su eficaz intervencién en el proceso de ensefianza — aprendizaje
no solo depende de su vocacion. “Es conveniente desarrollar en los docentes tres
habilidades basicas para su desempefio dentro del aula, para los docentes en
proceso inicial de formacion o estén en servicio, las habilidades responden a las

necesidades contextuales de las escuelas, grupos y en especial a los alumnos:

% |dem.
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conocimiento del grupo, dominio de contenidos y organizacion del puesto de
trabajo. Cada una de ellas responde a las necesidades del o los grupos que
atienda o en todo caso de las asignaturas que le son asignadas — en el caso de
educacion secundaria- y con posibilidades de ser atendidas para el cambio y la
transformacion.”®” Asi mismo, la articulacién de su practica docente en una
planeacién estructurada y fundamentada en el analisis y la reflexion pedagdgica.
Sin embargo, habitualmente la planeacion educativa funciona como una exigencia
formal, en este sentido se reduce a un mero instrumento burocratico y se despoja
de su funcion primordial, que es la de guia organizadora y estructuradora de la

practica docente.

Por el contrario, la planeacién debe ser un instrumento que oriente el trabajo de
docente, Factibilidad: debe ser realizable, adaptarse a la realidad y a las
condiciones objetivas. Objetividad: basarse en datos reales, razonamientos
precisos y exactos, nunca en opiniones subjetivas 0 especulaciones.
Flexibilidad: De manera que puedan hacerse adaptaciones al enfrentar situaciones
imprevistas y que puedan proporcionar otros cursos de accion a seguir.
Integradora: En dos aspectos, por un lado que exista una transversalidad del
trabajo de competencias y contenidos. Y por otro lado que integre a la totalidad de
los nifios. Diversificada: En atencion y reconocimiento de la diversidad, hay que

implementarse variantes o adaptaciones curriculares.

Otro elemento fundamental de la planeacién educativa disefiada por el docente es
la didactica, considerada como “... la disciplina que aborda el proceso ensefianza
— aprendizaje tratando de desentrafiar sus implicaciones, con miras a lograr una
labor docente mas consciente y significativa, tanto para los profesores como para

los alumnos.”® En este sentido, “la didactica ha sido concebido como una

8 Hernandez Soriano, Jaime Antonio. La escuela secundaria y la construccion ciudadana, un estudio desde
la gestion directiva y el curriculum formal y oculto. Tesis, Universidad Pedagdgica Nacional, 2010.
8 pansza, Margarita. Fundamentacion de la didactica. Tomo 1, 72 Edicién, Gernika, México, 1997. p. 7
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disciplina instrumental que ofrece respuestas técnicas para la conduccion del

aprendizaje.”®®

La planeacion educativa es el nivel mas concreto de la planeacion, la disefa el
docente a nivel de aula, comprende la seleccién y organizacion previa de las
experiencias de aprendizaje que de manera individual y/o colaborativamente
comparten los alumnos con el docente en el espacio escolar y el plan didactico
debe reflejar creatividad tanto en su planeacion de la estrategia como en la
ejecucion de la misma. La planeacion educativa puede fundamentarse en tres
enfoques de didactica, segun la concepcién de aprendizaje y la relacion educador-
educando que se plantee, siendo las siguientes:

Didactica Tradicional. Se remonta al siglo XVII, sus pilares son el orden y la
autoridad. El primero, es el método que ordena el tiempo, el espacio y la actividad.
El segundo lo ejerce el maestro duefio del conocimiento y el método. En esta
corriente la relacion educador—educando es vertical, donde el “...autoritarismo,
verbalismo, intelectualismo, la postergacion del desarrollo afectivo, la

domesticacion y el freno al desarrollo social son sinénimos de disciplina.”®

Tecnologia educativa. Este enfoque tiene su origen en la psicologia del control de
la conducta y el desarrollo de la administracion cientifica, se plantea la necesidad
de profundizar la division técnica de los procesos productivos y aumentar la
eficiencia. A este enfoque se le asocia con el uso de medios de comunicacion y
técnicas de ensefianza. Se trata de una corriente que implica una concepcién de
la educacion, de la relacién educador-educando, de la evaluacion y acreditacion
educativa, asi como de la funcién social de la educacion. Puede definirse como
"un conjunto de principios y procedimentos tedrico-técnicos, que bajo el modelo de

la teoria de sistemas, pretende lograr el control y eficiencia del proceso educativo,

8 Moran, Porfirio. Instrumentacion didactica. Fundamentacion didactica. Tomo 1. 72 Edicién, Gernika,
México, 1997. p. 139

% panza, Margarita. Sociedad-Educacién-Didactica. Fundamentacion de la didactica.. Tomo 1, 72 Edicion,
Gernika, México, 1997. p. 51
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a través del disefio, implantacion y evaluacion de modelos sistémico-

administrativos del aprendizaje."*

Didactica Critica. Nace por los afios cincuenta del siglo pasado, como una critica a
las concepciones de la Escuela Tradicional y de la Tecnologia Educativa. Esta
corriente se inclina por una reflexiéon colectiva entre educador-educando, por lo
que rechaza el autoritarismo pedagdgico del educador, critica que éste se
convierta en un mero reproductor o ejecutor de modelos de programas rigidos y
prefabricados. El aprendizaje es considerado como un proceso en espiral a partir
del cual se logran nuevos y mas profundos conceptos. Presta mayor atencién al
aprendizaje grupal, lo concibe como un proceso de esclarecimiento, donde lo
individual queda subordinado a lo social. Al ubicar al educador y al educando
como seres sociales, busca abordar y transformar los conocimientos desde una
perspectiva de grupo. Esto implica reconocer la importancia de interactuar y

vincularse en un grupo como medio para que el sujeto posibilite el conocimiento.

A partir de los planteamientos de la didactica critica, la planeacion didactica se
define como la organizacion de los factores que intervienen en el proceso de
ensefianza - aprendizaje, con el objetivo de desarrollar al alumno en sus tres
estructuras: cognoscitiva, afectiva y motriz; esto es adquisicion de conocimientos,
habilidades y cambio de actitudes. La planeacion didactica es el pensar qué y
como hacerle para que los alumnos alcancen los aprendizajes, es seguir una
estrategia con todos los elementos metodolégicos para que los escolares
construyan sus propios conocimientos y alcancen aprendizajes significativos. Es
decir, es el proceso de tomar decisiones que dinamicen el movimiento que
conduce a la transposicién didactica,* con el maximo conocimiento posible sobre

los efectos que la idea programatica misma genera.

% 1dem

% |a expresion "transposicion didéctica” hace referencia al cambio que el conocimiento matemaético sufre
para ser adaptado como objeto de ensefianza. Como consecuencia se producen diferencias en el significado de
los objetos matematicos entre la "institucion matematica™ y las instituciones escolares. Por ejemplo, los usos y
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La finalidad de realizar una planeacion didactica es organizar el trabajo docente y
facilitar su evaluacion; con ella es posible ver el camino a seguir para llegar al fin
propuesto, recurriendo a todos aquellos elementos que pueden ayudar para que el
camino sea un avance con posibilidades de superar el diagnostico, evitando o
previendo las posibles dificultades que se planteen (control de errores). Con esta
accion se aseguran espacios temporales para la creatividad, para la
recomposicion de estrategias o para la confirmacion de las ya planteadas.

Elespacio donde se realizan las practicas de ensefianza se denomina aula, es alli
donde se lleva a cabo la ejecucién de la planeacién didactica, donde se acompafia
a los estudiantes. Es el espacio de construccion del conocimiento, un espacio de
autodeterminacién y cada clase una oportunidad de avanzar en el proceso de
autoapropiacién del conocimiento individual o grupal. Aceptado y asumido lo
anterior como compromiso basico e independientemente de la materia o del nivel
en el que se trabaje, ¢cémo podria planearse una clase? ¢ qué elementos serian
los mas importantes para su ejecucidn? Es necesario tener en cuenta los
diferentes momentos de la planeacion y las categorias basicas que intervienen el

cualquier proceso de aprendizaje®
Planeacion didactica en educacion primaria

La Unidad Didactica (UD) es una alternativa de trabajo concerniente a un proceso
de ensefianza aprendizaje completo. Es un instrumento de planeacion de tareas
escolares diarias que facilita la intervencidn del profesor, ésta le permite organizar
su préactica educativa para articular procesos de ensefianza-aprendizaje de calidad

y con el ajuste adecuado -ayuda pedagogica- al grupo y a cada alumno.

propiedades de las nociones matematicas tratadas en la ensefianza son necesariamente restringidos. El
problema didactico se presenta cuando, en forma innecesaria, se muestra un significado sesgado o incorrecto.
Chevallard, Y. (1985). La transposition didactique. Grenoble: La Pensée Sauvage.

% L6pez, Martha. Planeacion y Evaluacion del Proceso de Ensefianza —Aprendizaje. Manual del Docente.
Editorial Trillas, Bogota, 2002.
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La programacion de aula queda integrada por un conjunto de unidades didacticas
ordenadas y secuenciadas de acuerdo con los criterios de los profesores y las
necesidades propias de cada grupo de alumnos. La UD organiza un conjunto de
actividades de ensefianza y aprendizaje que responden a todos los elementos del
curriculo: qué ensefiar (objetivos y contenidos), cuando ensefar (secuencia
ordenada de actividades y contenidos), como ensefiar (actividades, organizacion
del espacio y el tiempo, materiales y recursos didacticos) y a la evaluacion.
Implica un trabajo articulado y completo en la que se deben especificar todas
aguellas medidas encaminadas a brindar una apropiada atencion a la diversidad y

caracteristicas de los alumnos.

Las ventajas® de utilizar la UD como instrumento de planeacién se enlistan a

continuacion:

' Elimina la dependencia excesiva del azar.

m Sentimiento de control sobre los procesos, seguridad en lo que se propone,
confianza en si mismo y en la propuesta.

m Favorece la eliminacién de programas incompletos ya que implica profesores de
reflexion en torno al proyecto del area.

m  Favorece el mejor aprovechamiento del tiempo.

m Cuando se disefia en grupo favorece la creatividad y refuerza los vinculos de
equipo.

W Guia los procesos interactivos de ensefianza-aprendizaje que se ponen en
practica.

E Permite adaptar el trabajo de cada profesor(a) a las caracteristicas de su grupo.

E Genera crecimiento profesional cuando se favorece la toma de decisiones
conscientes, cuando se procede a través de la reflexidn y autorevision de lo que

sucede en el salén de clases.

Los elementos que integran una unidad didactica se esquematizan en el cuadro 4

y posteriormente se detallara la informacion de cada uno de ellos.

i http.//iteso.mx/~carlosc/pagina/documentos/innova_normal/unidida7.htm
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1. Descripcién de la
unidad didactica

2. Objetivos
Didacticos

3. Contenidos de
aprendizaje

4., Secuencia de
actividades

5. Recursos
materiales

6. Organizacion del
espacio y el tiempo

7. Evaluacion

Cuadro 4. Elementos de la Unidad Didactica.’

ELEMENTOS DE LA UNIDAD DIDACTICA

En este apartado se podra indicar el tema especifico o nombre de la unidad, los
conocimientos previos que deben tener los alumnos para conseguirlos, las
actividades de motivacion, etc. Habria que hacer referencia, ademas, al nimero de
sesiones de que consta la unidad, a su situacion respecto al curso o ciclo y al
momento en que se va a poner en practica

Los objetivos didacticos establecen qué es lo que, en concreto, se pretende que
adquiera el alumnado durante el desarrollo de la unidad didactica. Es interesante a la
hora de concretar los objetivos didacticos tener presentes todos aquellos aspectos
relacionados con los temas transversales.

Hay que prever estrategias para hacer participe al alumnado de los objetivos
didéacticos

Al hacer explicitos los contenidos de aprendizaje sobre lo que se va a trabajar a lo
largo del desarrollo de la unidad, deben recogerse tanto los relativos a conceptos,
como procedimientos y actitudes.

En este apartado, es muy importante establecer una secuencia de aprendizaje, en la
que las actividades estén intimamente interrelacionadas. La secuencia de
actividades no debe ser la mera suma de actividades mas o menos relacionadas con
los aprendizajes abordados en la unidad.

Por otra parte, es importante tener presente la importancia de considerar la
diversidad presente en el aula y ajustar las actividades a las diferentes necesidades
educativas de los alumnos.

Conviene sefialar los recursos especificos para el desarrollo de la unidad.

Se sefialaran los aspectos especificos en tomo a la organizacion del espacio y del
tiempo que requiera la unidad.

Las actividades que van a permitir la valoracion de los aprendizajes de los alumnos,
de la practica docente del profesor y los instrumentos que se van a utilizar para ello,
deben ser situadas en el contexto general de la unidad, sefialando cuales van a ser
los criterios e indicadores de valoracién de dichos aspectos.

Asimismo, es muy importante prever actividades de autoevaluacion que desarrollen
en los alumnos la reflexion_sobre el propio aprendizaje.

Eleccion del tema

Eje en torno al cual se va a organizar la unidad didactica. Opciones:

topico/contenido, rutina, actividad puntual (acontecimiento, fiesta, etc.)

Identificacion de las areas implicadas. Titulo: claro, corto y sugerente. Y nivel al

gue se dirige. Caracteristicas «generales», «espaciales», duracion, etc.

% Fuente: Enrique Javier Diez en: http/www.unileu.es/dp/ado/ENRIQUE/didactic/UD.htm
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Objetivos didacticos

Expresan las capacidades que los alumnos deben alcanzar al final del curso:
capacidades cognitivas o intelectuales, capacidades corporales, capacidades
afectivas, capacidades sociales y capacidades morales o éticas. Los objetivos
tendrian que ser definidos para delimitar contenidos ya que concretan en qué
grado se quieren trabajar, sirven de referente para elaborar actividades de
ensefianza-aprendizaje y ofrecen criterios de evaluacidon. En este sentido,
Benjamin Bloom es el autor que mas influencia ha tenido en este campo a partir

de su clasificacién denominada: Taxonomia de los objetivos educacionales®.

El disefio de objetivos puede ubicarse en tres areas de aprendizaje: cognitiva,
afectiva y psicomotriz. La primera, abarca el conocimiento del mundo circundante
y de las informaciones y relaciones que se deben dominar. Incluye objetivos que
se refieren a la memoria y al desarrollo de habilidades y capacidades de orden

intelectual como son: comprensién, aplicacion, analisis y sintesis.

El area afectiva se refiere a los elementos emotivos, ideales, actitudes,
sentimientos y preferencias que se deben desarrollar; en ésta area se trata de
organizar e integrar la personalidad para su plena realizacion a través de la

recepcion, respuesta, valoracion y organizacion.

El area psicomotriz implica cualquier acto de coordinacion muscular. Abarca los
objetivos que comprenden habilidades musculares, habitos, destrezas tanto
mentales como verbales y manipulaciones de materiales u objetos. Esta area se
divide en cuatro niveles que también van de lo sencillo a lo complejo por niveles

de dominio: imitacion, ejercitacion, precision y control.

% BLOOM, B. S. ENGELHART, M. D., FURST, E. J. HILL, W. H., Y KRATHWOHL, D.R . Taxonomia de
los objetivos de la educacién. Clasificacion de las metas educativas. Tomo |. Ambito del conocimiento, Ed.
Marfil, Alcoy, 1972.
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Contenidos

Este elemento de la Unidad Didactica comprende los contenidos concretos que
van a ser objeto de aprendizaje, ya que ellos permitiran lograr lo expresado en los
objetivos. En la planeaciéon de la unidad didactica es necesaria la secuenciacion
previa de los contenidos, es decir, su adaptacion a las caracteristicas de un
determinado grupo de alumnos (contextualizacién) y su organizacion. Para la
seleccién y distribucidn de los contenidos se debe tomar en cuenta: la diversidad e
integracion de los contenidos, las caracteristicas del grupo, los conocimientos
previos y el tipo de contenido a trabajar.

Los contenidos se clasifican en tres tipos: conceptuales, procedimentales y
actitudinales. Los contenidos conceptuales se componen de hechos, datos y
conceptos. Los contenidos procedimentales se definen como un conjunto de
acciones ordenadas y orientadas a la consecucion de una meta. Requieren de
reiteracion de acciones que lleven a los alumnos a dominar la técnica, habilidad o
estrategia que el objeto de aprendizaje. Hay contenidos procedimentales:
Generales, comunes a todas las areas, por ejemplo: procedimientos para buscar,
procesar y comunicar informacion. Algoritmicos, indican el orden y el nUmero de
pasos que han de realizarse para resolver un problema. Heuristicos, son
contextuales, es decir, no aplicables de manera automética, ni siempre de la

misma forma.

Secuencia de actividades

Es un plan de actividades donde se concentran los principales elementos del
proceso de ensefanza-aprendizaje, constituyen el nexo que pone en contacto los
contenidos con los resultados. Puesto que son procedimientos y recursos que el
profesor utiliza en forma reflexiva y flexible, adaptandose a diversas
circunstancias, para promover el logro de aprendizajes significativos en los

estudiantes.
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Las estrategias las define el docente en funcidn del tema, la circunstancia
particular del grupo y en general del contexto en que se encuentre; por lo tanto, al
elaborar las actividades se deben tener presente que los aprendizajes parten de
los conocimientos previos de los alumnos, son modificados por informaciones o
planteamientos nuevos y dan lugar, a su vez, a nuevas ideas o formulaciones. Por
lo tanto, es necesario que existan distintos tipos de actividades en namero,
repetitivas y con diferentes niveles de complejidad que favorezcan estos
procesos. Las actividades deberan propiciar aprendizajes interactivos, que
permitan establecer relaciones de comunicacion entre el grupo. Se propiciara
que las actividades contemplen la actuacion externa del alumno (manipulacion,

experimentacion, verbalizacion...) y la reflexion sobre lo realizado. Se evitara caer
en el "activismo", el hacer por hacer, sin que exista un trabajo prospectivo del

profesor.

Existen distintos tipos de actividades de acuerdo a los objetivos y/o contenidos:
de iniciacién, introduccion al tema; de explicitacion, identificar los conocimientos
previos Yy ajustar el plan; de reestructuracion, cuestionar conceptos ya existentes
en el alumno; de desarrollo, para ampliar conceptos; de revision, en las que el
estudiante puede identificar la modificacibn de sus conceptos; de refuerzo,
permiten que el alumno aprehendan lo aprendido y de evaluacién: conocer los

aprendizajes adquiridos y las dificultades para realizar los ajustes pertinentes.

La secuencia didactica es una forma de esquematizar las actividades, “es una
forma privilegiada de organizacion, jerarquizacidbn y secuenciacion de los
contenidos que evidencian el proposito de generar una variedad de experiencias
motrices que determinen en los alumnos una historia rica en significados de lo que

aprende y por lo tanto una mayor disponibilidad para la accion.”®’

Con la secuencia didactica se busca disefiar actividades de manera que el alumno

tenga acercamientos iniciales al contenido y avanzar paulatinamente a niveles

% De Anda, Ma. Leticia. Estrategias didacticas. Colegio de Ciencia y Humanidades. SEMADI. p, 8
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mas amplios de comprension y generalizacion. Para ello, el docente con base a
los tiempos, los recursos, el numero de alumnos y los conocimientos previos, las
disefia y organiza de acuerdo a los momentos didacticos de apertura, desarrollo y

cierre.

Recursos

Son un conjunto de apoyos que el docente utiliza en el proceso de ensefianza-
aprendizaje, previamente seleccionados en funcion de los objetivos. El propdsito
de que se utilicen los recursos didacticos es: propiciar que los alumnos aprendan
mediante los sentidos. Aclarar aspectos de dificil comprension. Facilitar el proceso
de adquisiciéon de conocimientos. Ayudar a esclarecer los contenidos de un tema.

Centrar su atencion.

En la seleccion de los recursos es necesario tener en cuenta la diversidad de
intereses y capacidades de los estudiantes. De esta manera se puede ofrecer una
variedad de materiales, manipulables o no, que respondan a las necesidades de
aprendizaje. También, es importante organizarlos de la manera mas autonoma

posible, de forma que se optimice su utilizacion.

Los recursos pueden ser de distinta naturaleza: bibliograficos (bien para el
profesorado o para el alumnado), audiovisuales, informaticos, visitas de diferentes
personas al aula, salidas del centro, etc. Se pueden clasificar en no estructurados,

formales e informales.
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Cuadro 5. Clasificacion de recursos didacticos.

folios, cartulinas, palillos, plastilina,

cuerdas, semillas, pinturas, cajas,

No

Actriirtiiradac

carton, tarjetas, varillas, fichas,

colores. entre otros.

libros, abacos, fichas de colores,

palillos chinos, juegos de mesa,
bloques aritméticos, bloques légicos,

Recursos Formales

didacticos

loterias. dados. videos. entre otros.

juegos, dindmicas grupales, visitas a

museos, entre otros.

Informales

Organizacion de tiempo y espacio

Las consideraciones sobre la organizacién espacio-temporal las decide cada
profesor. Por tanto, son estas las referencias que habria que tener en cuenta a lo
largo del desarrollo de las distintas unidades donde cada una de manera concreta
implica modificaciones o concreciones generales, que permitan establecer tiempos

y espacios.

Evaluacion

Se entiende como parte integrante del proceso ensefianza-aprendizaje, tiene
como funcion obtener informacién para tomar decisiones, reflexionar, planificar y
reajustar la practica educativa, y asi, mejorar el aprendizaje. En este sentido, la
evaluacion no se centra en la medicion de rendimientos, ni puede entenderse
como responsabilidad exclusiva del maestro. Existen distintos tipos de evaluacién,

cada una con funciones especificas.
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Evaluacion diagnéstica, es fundamental para el docente, ya que requiere conocer
los conocimientos, habilidades y destrezas con que cuentan los estudiantes asi
como su formacion en actitudes y valores, de tal manera que pueda realizar los
ajustes necesarios en su planeacion; ésta puede realizarse de manera informal
con una lluvia de ideas sobre los temas a trabajar o de manera formal con un

mapa conceptual o un cuestionario diagnostico.

Evaluacion procesual o formativa, trata de valorar el proceso que el alumno sigue
en su aprendizaje, permite conocer y valorar el trabajo de los alumnos y el grado
en que se van logrando los objetivos previstos, a su vez, detecta dificultades,

bloqueos, y sus posibles causas.

Evaluacion de término o sumativa, tiene lugar al finalizar el proceso de ensefanza-
aprendizaje y su principal propésito es el de calificar el grado de dominio ejercido
por el alumno en un determinado contenido, es decir, establecer un balance del

aprendizaje que el alumno ha realizado.

La evaluacién es una actividad que ha cobrado gran relevancia en el dmbito
educativo. Pero, dentro del aula, ¢qué se evalla? ¢Para qué se evalta? ¢ Quién
evalla? Para dar respuesta a estas interrogantes se retomaran las ideas de
Edward C. Wragg.® Se evallia, por mencionar algunos ejemplos: el conocimiento
y comprension, conceptos, teorias, aplicaciones, estructuras; las aptitudes,
agilidad fisica y mental, destrezas, aptitudes; las actitudes y valores, la conducta,
las creencias; conducta, relaciones sociales y caracteristicas personales. El
objetivo de la evaluacion es dar validez y fiabilidad a lo que se esta ensefiando.
Convencionalmente, el sujeto encargado de la evaluacion es el docente, sin
embargo, los alumnos también evalian con la llamada autoevaluacion; sin
descartar que también evallen la actividad del docente siempre y cuando les sea

permitido.

% Wragg, Edward. Evaluacion y aprendizaje en la escuela primaria. Paidés Educador, Barcelona, 2001. pp.
31-38.
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Entre los posibles instrumentos a utilizar en la evaluacion estan:
m La observacion sistemética en situaciones naturales o en actividades
disefiadas para este fin (requiere definir criterios a observar)
I Preguntas durante la realizacion de un trabajo (obliga a reflexionar, explicar,
argumentar sus respuestas)
m Andlisis del trabajo de los alumnos.
m Las pruebas (escritas, practicas, individuales, colectivas...)
[l Las discusiones o debates.
ml Las actividades co-evaluadoras.

m | a autoevaluacion (ofrecen informacion sobre si mismo a cada alumno)

m Rubricas de evaluacion®

El rol del docente en la ensefianza de matematicas en la escuela primaria.

En cualquier proceso de ensefianza — aprendizaje intervienen diferentes actores
gue establecen una interaccion estrecha y directa. En un salon de clase son cuatro

sujetos protagonistas: el maestro, los alumnos, el conocimiento y el medio.

El maestro participa con el propdsito de ensefiar y como representante del sistema
educativo introduce las normas y programas escolares. Los alumnos participan
con la intencion de aprender con intereses y saberes previos. El conocimiento
interviene al reconocerlo como una habilidad, un dato, un instrumento o un
concepto. El medio tiene dos componentes: el exterior da contexto a la escuela y

al aula; el interior constituido por todo lo que hay en el salén (Cuadro 6).

% Guias o escalas de evaluacion donde se establecen niveles progresivos de dominio o pericia relativos al
desempefio que una persona muestra respecto de un proceso determinado. Diaz, Frida. Ensefianza situada:
vinculo entre la escuela y la vida. McGraw Hill, México, 2006, 171 pp.
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Cuadro 6. Relacion ciclica entre los participantes del proceso de ensefianza
aprendizaje dentro del aula.

Maestro

La enseflanza de las matematicas se centraria en las estructuras mentales, donde
el nifio comprenda lo que aprende. Para ello, hay que utlizar métodos de
ensefianza que permitan a los nifios descubrir por si mismos ciertas
generalidades y principios. Generando un aprendizaje con comprension. Una
ensefianza que hiciese hincapié en las estructuras basicas de los procedimientos
y los conceptos matematicos y que respondiese a las capacidades intelectuales
del nifio. En este sentido, el docente “...debe organizar el contenido matematico
para ensefiarlo (planificar) con unos objetivos en mente, también interpretar las
producciones de los alumnos desde las cuales pueda realizar inferencias sobre el

aprendizaje conseguido.”*%

La participacion del profesor es esencial ya que es el organizador, el coordinador
de las actividades, el que orienta a los alumnos en las dificultades, quien sugiere
fuentes de informacion y da apoyo adicional cuando es necesario. Su actividad
central en la ensefianza de las matematicas va mucho mas alla de la transmision
de conocimientos, definiciones y algoritmos matematicos; puesto que es el que se

encarga de la selecciébn de problemas matematicos que sean adecuados para

100 chamorro, Ma. del Carmen. Op. cit., p. 13
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propiciar el aprendizaje de los distintos contenidos. Tendria que elegir actividades
para favorecer que los alumnos pongan en juego los conocimientos matematicos
gue poseen —conocimientos previos- e ir incrementando el grado de complejidad
de acuerdo con su nivel. Proponer situaciones que contradigan las hipotesis de los
alumnos, favoreciendo la reflexion sobre los problemas y la busqueda de nuevas
explicaciones o procedimientos que los aproximen hacia la formalizacion de los
conocimientos matematicos. Y por supuesto, promover y coordinar la discusion
sobre las ideas que tienen los alumnos acerca de las situaciones que se plantean,
mediante preguntas que permitan conocer el porqué de sus respuestas. Asi
mismo, el profesor desarrolle en los estudiantes de educacion basica las
siguientes habilidades: observar, comparar, clasificar, definir, explicar, ejemplificar,

argumentar, valorar, modelar, inferir, plantear y resolver problemas.

Por lo tanto, el docente tiene que considerar el disefio de su planeacion como un
elemento fundamental del proceso enseflanza — aprendizaje de las matematicas
en educacion primaria, principalmente en el segundo ciclo -3° y 4°-, grados en los
gue se ensefia de manera formal las operaciones basicas. Considerando en su
planeacion: el diagndstico, el plan de accién — en este caso unidad didactica- y la

evaluacion.

Diagnostico. En esta etapa el docente cuenta con la posibilidad de identificar las
necesidades de aprendizaje, las habilidades, los conocimientos previos y los
intereses del estudiante; las condiciones de la institucion escolar en torno al estilo
de vida de los padres de familia y el nivel de participacién de los mismos en el
proceso académico de sus hijos. Asi mismo, la comprensioén integral de los estilos
de aprendizaje de los alumnos y los factores externos que afectan al proceso
educativo. De esta manera el docente tiene los elementos necesarios para realizar
la estratificacién del grupo, estableciendo niveles de exigencia y niveles de ayuda

de acuerdo a los requerimientos de los alumnos.
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Plan de accion. Es la segunda etapa de la planeacion, es el momento en el que
se elige la accibn o las acciones a seguir, es la puesta en marcha del
planeamiento educativo. La unidad didactica, como elemento integrador de
estrategias de aprendizaje, es una alternativa para llevarlo a cabo. La unidad
didactica esta estructurada con los siguientes elementos: objetivos, contenidos,

actividades — tanto del docente como del alumno-, recursos y evaluacion.

Evaluacion. En esta etapa se establecen balances para analizar el éxito o fracaso
del proceso y sus resultados. A partir de la evaluacion se reorienta el plan de

accion.

La planeacion corresponde de manera directa a la evaluacion, un proceso
integrador entre estudiante y profesor, sin embargo hasta hoy se ha relacionado al
docente como Uunico ser capaz de hacer del proceso un icono para la

transformacién educativa.

Llegamos a la conclusion que en el &mbito educativo es indispensable el proceso
de planeacién docente como parte del proceso ensefianza- aprendizaje no sélo
porque mediante ella establece con claridad los pasos a seguir dentro del aula,
sino porque determina como alcanzard los objetivos, metas o propdsitos de la

educacion.

Actualmente la planeacién se centra en un enfoque por competencias y sus
indicadores donde se establece el estandar terminal al cual llegar, cobmo se debe
llegar y qué accion debe hacer el alumno para la construccién del conocimiento.
Las competencias estan disefiadas en presente, se desarrollan por situaciones
didacticas y se logran con una secuencia de actividades dentro del aula.
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CAPITULO CUARTO

METODO DE INVESTIGACION

El presente trabajo de investigacion involucra elementos del enfoque cuantitativo
en el que se analiza estadisticamente los datos obtenidos de la muestra y realizar
generalidades en torno a la forma en que los docentes organizan las actividades
didacticas para la asignatura de matematicas de 3° y 4° de la escuela primaria.
Cuantitativo de tipo no experimental, el cual trata de observar fenémenos tal como

se dan en su contexto natural y asi analizarlos.™®

La investigacion es transversal, consiste en “la recoleccion de datos en un soélo
momento y en un tiempo Unico. Su proposito es describir variables y analizar su
incidencia e interrelacion en un momento dado.”'®? De carécter descriptivo —
correlacional, que describe la forma en que los docentes llevan elaboran su
planeacién didactica, puntualizando la frecuencia con que la realizan; los
elementos académicos y materiales que toman en cuenta; las estrategias que
utilizan; las formas de evaluacién; entre otros. Se pretende identificar conocer la
forma en que el docente lleva acabo lo que establece el curriculum formal en la
planeacién y la forma en que lo ofrece a sus alumnos ya que se parte de la idea
de que la funcién principal del docente es ser el mediador entre el contenido y el

sujeto que lo construye.

Plan de accién de la investigacion

La indagacion se llevé a cabo principalmente en cuatro momentos: definicién y
operacionalizacion de las variables a medir; seleccidén de la poblacién y la muestra
para la aplicaciéon del instrumento; la recoleccién de los datos y finalmente el

proceso de codificacion para el andlisis de los datos obtenidos. Para una mayor

101 Hernandez, Sampieri Roberto. Metodologia de invetigacién. México, p. 74
192 fhidem, p. 208
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comprension de la forma en que se realizo dicho proceso es preciso detallar cada

una de las etapas antes mencionadas.

Definicion de las variables

Es la parte central dentro del proceso de investigacion debido a que son una
propiedad que puede fluctuar y cuya variacion es susceptible de medirse y
observarse. Para realizar la medicion y observacion de las variables se realizo la
definicion de los indicadores que sirvieron de guia para la elaboracion de los

items que se aplicaron a los profesores (Cuadro 7).

Cuadro 7. Operacionalizacion de las variables a medir con sus respectivos indicadores.

Variable Indicador

Instrumentos
Organizacion de la ensefianza en el Objetivos
aula Estrategias
Recursos
Tiempos
Evaluacion
Domina el sistema de numeracion decimal

Competencias logico — matematica. —
Anticipa resultados y resuelve problemas de calculo

Comprension del uso de las cuatro operaciones
bésicas para resolver problemas.

Habilidades previas al algoritmo
Dominio del uso de las operaciones
bésicas

Nivel de dominio del algoritmo

Seleccién de la muestra

La poblacion donde se llevo a cabo la investigacion comprende a 100 profesores
que atienden los grados de tercero y cuarto de educacién primaria durante el ciclo
escolar 2007 — 2008, en escuelas publicas y privadas del Distrito Federal.

Los docentes son la unidad de andlisis, entendidos como aquella persona que

tiene la preparacion profesional que le permite diseflar experiencias de

aprendizaje atractivas y relevantes, estimular, motivar, aportar criterios y ayuda
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pedagogica, diagnosticar dificultades individuales y grupales que impidan el
aprendizaje de mateméticas, reconocer en sus alumnos los diferentes estilos de

aprendizaje y evaluar resultados.

El universo estad conformado por docentes frente a grupo, que imparten clases a
tercero y cuarto grado de escuelas publicas y privadas de educacién primaria,
ubicadas en cinco delegaciones del Distrito Federal: Venustiano Carranza,

Coyoacan, Tlalpan, Alvaro Obregén, Tlahuac y Milpa Alta (Figura 6).

Figura 6. Mapa del Distrito Federal, se sefialan las 6
delegaciones donde se llevo a cabo la investigacion en
torno a la planeacién docente en escuelas primarias.

Las escuelas que integran el universo son del turno matutino. Para determinar la
poblacion se utilizé6 un muestreo no probabilistico de tipo intencionado en donde el
investigador elige en forma arbitraria su unidad de analisis; esto debido a los
obstaculos administrativos que se presentaron para ingresar a las instalaciones
educativas, aunado a ello esta la indisposicion de algunos directivos para exponer

la forma de trabajo de sus maestros.

En cuanto a la muestra se decidi6 trabajar con el 100% de las escuelas publicas y

privadas de la zona escolar 228 de la delegacion Coyoacan; el 44% de escuelas
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de la zona escolar 190 de la delegacion Venustiano Carranza; el 50% de escuelas
de la zona escolar de la delegacion Alvaro Obregon; el 30% de la zona escolar de
la delegacion Tlahuac, el 30% de la zona escolar de la delegacion Tlalpan vy el

40% de la zona escolar de la delegacion Milpa Alta (Cuadro 8).

Cuadro 8. Numero de escuelas y docentes encuestados para
la investigacion de planeacion docente en la asignatura de ma-
tematicas de educacion primaria, clasificados por delegacion y
tipo de escuela.

Tipo de escuela
Delegacion publicas Privadas Docentes
Alvaro
Obreg6n 5 1 22
Coyoacan 5 6 27
Milpa Alta 2 1 10
Tlahuac 3 2 16
Tlalpan 3 1 13
Venustiano 2 2 12
Carranza
Total 20 13 100

Los docentes participantes fueron organizados de acuerdo al tipo de escuela en
que laboran —publica o privada-, grado que atienden correspondiente al segundo
ciclo de educacion primaria, grado atendido durante el ciclo escolar 2006-2007;

formacién docente y afios de servicio.

Recoleccion de los datos

Para realizar la recoleccion de datos y medir el comportamiento de las variables,
se determind que esta etapa se subdividiera en tres periodos: la elaboracién del

instrumento, aplicacion del mismo y la codificacion de los resultados obtenidos.

81



Elaboracion del instrumento

El instrumento que se utilizé fue un cuestionario integrado por peguntas tanto
abiertas como cerradas y algunas dicotdmicas (dos posibilidades de respuesta). El
instrumento se elaboré para identificar los elementos considerados por el docente
en la planeacion de sus actividades didacticas para la ensefianza de las
operaciones basicas, de la asignatura de matematicas, en el segundo ciclo de
educaciéon primaria. Para ello, se definieron de forma precisa los indicadores que

enmarcarian las preguntas en el cuestionario.

La construccion de la bateria de preguntas se elabor6 consideraron: periodo de
planeacién, elementos considerados para su elaboracion, estrategias de
aprendizaje utilizadas, dominio de conceptos basicos en torno a las operaciones
bésicas, uso de recursos y materiales didacticos, formas de evaluar contenidos y
actualizacion. La estructura del documento no sigue este orden estricto sino que
son preguntas intercaladas que incluyen los blogues antes citados. Asi mismo, las
interrogantes estan orientadas a reconocer el nivel de dominio y uso que el
docente hace de las propuestas del plan y programa de estudio para educacion
primaria. Por ejemplo, se cuestiona la frecuencia en que se utiliza la resolucién de
problemas, como hace uso de ellos y para qué los utiliza. No obstante, hizo falta
integrar una pregunta sobre el conocimiento o dominio que los docentes tienen
sobre las competencias a desarrollar en los nifios en relacion con el aprendizaje

de las operaciones basicas.

Una vez realizada la primera version del instrumento se realizé una prueba piloto,
donde participaron una escuela publica y una privada con 2 docentes, un
supervisor de la zona escolar 228 y un doctor que forma parte de la Asociacion
Nacional de Maestros Misioneros de la Ensefianza Humanista del Espafiol y la
Matematica. A cada uno de los participantes se entregé un cuestionario para
identificar el tiempo requerido para resolverlo y la presencia de conceptos que no

pudieran comprenderse. Por su parte, al supervisor escolar y al doctor se solicitd

82



la revision del documento, con el objetivo de conocer sus opiniones y sugerencias
sobre la extension del texto, la redaccion en las interrogantes y la relevancia de las

preguntas. Cabe mencionar que se realizd una entrevista con cada uno de ellos.

Se realizaron las adecuaciones necesarias y se disefio la version final del
instrumento. El cuestionario™® estuvo integrado por 23 preguntas: 13 de ellas son
cerradas, de las cuales 7 son dicotomicas y 10 preguntas abiertas con la intencién
de conocer la opinion detallada de los docentes en torno a su planeacion. Con la
finalidad de contextualizar la informacion obtenida se integran las preguntas
demogréficas o de ubicaciébn, como son: nombre del colegio, formacion
académica, grado escolar que imparte, grado escolar que se atendié el ciclo

escolar 2006-2007 y afios de servicio.

Aplicacion del instrumento

El cuestionario se aplico a 100 maestros frente a grupo, en el periodo de enero a
abril de 2008 Es pertinente resaltar que algunos profesores externaron resistencia
para resolverlo manifestando su inquietud por saber quién o quiénes harian uso de
la informacién, para qué se iba a utilizar, si con ello serian evaluados; o bien,

simplemente no lo aceptaban.

Codificaciéon de los resultados obtenidos

El tercer periodo consistio en la codificacion de los datos: primero se clasificaron
las preguntas de acuerdo a su categoria de analisis (Cuadro 9). La pregunta 23 se
integré como parte de las preguntas demogréficas porque todas ellas permiten
caracterizar a la poblacion atendida.

1031 a version final del instrumento se encuentra en la seccién de anexos del presente documento.

83



Cuadro 9. Categorias de analisis para las preguntas que integran el cuestionario a profesores frente a grupo de 3°y
4° educacion primaria, en torno a la investigacion sobre planeacion docente en la ensefianza de matematicas.

Pregunta. Planeacién Pregunta. Diagnostico Pregunta. | contenidos | Pregu | estrategi | Pregun | Recurs | Pregun | Evaluacion
nta. as ta 0s ta.
1 Periodo 3 Aspectos 4 Objetivos 6 Activida 15 Recu 19 Como
des rso evalla
2 Materiales 11 Diagnostico 5 Reflexién 7 Fichero 16 Vent 20 Periodo
aja
10 Habilidad 8 Problem 17 frecu 21 Que
as encia evalla
13 Dominio 9 Frecuen 18 Libro 22 Por qué
de cia de evalta
algoritmo problem texto
14 Concepto | 12 | Mecaniz
algoritmo acion

Para facilitar la organizacion de la informacion se asignaron claves numéricas a
cada una de las respuestas; se inicio con las preguntas cerradas: 1, 5, 8, 9, 15, 17
y 20. En las primeras se ofrecian cuatro o cinco posibilidades de respuesta y a
cada inciso se le asigndé un namero progresivo. La pregunta 17, es una pregunta
cerrada en la que no se ofrecen opciones de respuesta, sino que se pide a los
profesores respondan con un nimero del 1 al 5 debido a que se cuestiona sobre
cuantos dias a la semana hace uso de recursos didacticos. En la numero 20,
Gnicamente se agrego el digito 6 que representa una evaluacion continua, ya que
algunos docentes, eligieron dos opciones combinando la evaluacién mensual con
la diaria o la semanal. Dicho procedimiento se realizé con todas las respuestas del
cuestionario y dependiendo del tipo de pregunta se hicieron las adecuaciones
pertinentes. Ejemplo de ello son las preguntas cerradas: 2, 3, 4, 10, 15y 21, los

docentes podian elegir mas de una opcion.

En la pregunta numero 2, referente a los materiales utilizados en la planeacion,
primero se determind como opcidn de respuesta todos los textos oficiales: plan y
programa, avance programatico de acuerdo al grado, fichero de la asignatura de

matematicas, libro de competencias, libro de sugerencias didacticas para el
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profesor y libro del alumno. Posteriormente se realizaron combinaciones generales

de acuerdo a lo que la informacién que arrojaban los cuestionarios.

En la pregunta 3, la primera opcion fueron los tres elementos que se consideran
para la planeacion de actividades, diagnostico de grupo, resultados de
evaluaciones externas Yy las competencias adquiridas. A partir de ahi se
desglosan combinaciones solo con dos de ellas, o bien, una sola opcion.

Respecto a la numero 15 referente a la utilizacion de materiales didacticos:
regletas, bloques aritméticos multibase, dbaco y fichas de colores, se asignd un
namero para cada uno y se agregaron 3 combinaciones de respuesta adicionales:
la primera, ningun material utilizado; la segunda, el uso de dos materiales
diferentes y la tercera, cuando emplean 3 materiales. Finalmente la 21 se realiz6

su codificacién de la informacién de la misma manera que la pregunta anterior.

Para la codificacion de las preguntas abiertas: 7, 11, 12, 13, 14, 16, 18, 19y 22, se
efectud un proceso de analisis y categorizacion de las respuestas de acuerdo a los
planteamientos de los documentos oficiales y el docente tendria que utilizar en la
elaboracion de sus planeaciones, para una mayor compresion de lo realizado en
las interrogantes antes mencionadas, (Cuadro 10). A cada rango de respuesta se
le asigno el digito progresivo para la realizacion de cuadro y graficas. Cabe
mencionar que se encontraron algunas preguntas, tanto abiertas como cerradas,

sin resolver y al término “no contesto” se le asigno el digito cero.
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Cuadro 10. Categorias de analisis de las preguntas abiertas que integran el cuestionario
para la evaluacién del proceso de planeacion de docente de nivel primaria.

No. de categorias de analisis por pregunta abierta

pregunta

7 Ninguna ficha

1 ficha utilizada
2 fichas utilizadas
3 fichas utilizadas

mas de 3 fichas

11 planteamiento y resolucion de problemas
juegos y
mecanizaciones y calculo mental
preguntas orales
examen

ninguna

12 Se establecieron rangos de 10 operaciones.

El dltimo rango fue mas de 40.

13 Examen y ejercicios
Resolucién de problemas
Explicar el procedimiento

Indicadores de competencias

Termina a tiempo

14 Conoce el significado de algoritmo

No conoce el significado de algoritmo

16 Comprensién de procedimiento
Aprendizaje concreto
Una motivacion
Andlisis y reflexion abstracta

Aprendizaje significativo

18 Necesita ampliar conceptos
Es un buen recurso
Es excelente
Es complejo
Organiza la clase

Permite construccién del conocimiento

19 Mecanizaciones
Problemas
Examen

Observacion y preguntas orales

22 Identificar habilidades
Medir aprendizajes

Observar avances

Logro de objetivos
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El mismo procedimiento se estild para las preguntas demograficas ya que se
registraron 6 profesiones diferentes. La clasificacion de las escuelas es con el
namero 1 las oficiales y el 2 para las particulares. En cuanto a los afios de
servicio se realizaron rangos de 10 afios cada uno, el ultimo de ellos marca mas
de 30 afios de servicio. En esta parte se agrego la pregunta 23 que alude a la
actualizacion especificamente en la asignatura de matematicas, las respuestas se
agruparon en tres categorias: ningun curso de esta asignatura, cursos durante el
ciclo 2006 — 2008 y cursos antes del 2006.

Al concluir la organizacion de la informacion, se calcularon las frecuencias de
cada una de las respuestas obtenidas por pregunta. Se realiz6 una prueba de
lewdan de ajuste para identificar en que cao las distribuciones observadas fue

estadisticamente diferente a una distribuciéon uniforme.
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Resultados y datos de investigacion

La distribucion de los profesores de educacion primaria estan organizados por tipo
de escuela, afios de servicio, formacion y grado que atienden. En cuanto a la
forma en coOmo éstos realizan su planeacion de la asignatura de matematicas los
datos obtenidos se integraron de acuerdo a las etapas de la unidad didactica: 1)
fundamento de planeacion 2) diagnostico 3) contenidos 4) estrategias 5) recursos

y 6) evaluacion.

La mayoria de los profesores encuestados (80%) pertenecen a escuelas publicas
y 20% a escuelas privadas (3?= 36.000; g.l.=1; p=0.001). Su formacién (y*=
91.640; g.l.=5; p=0.001) es diversa aunque la predominan los egresados de la
Normal basica (44%) y licenciatura en educacion primaria (33%), le siguen los
egresado de la Normal Superior (4%), la minoria de educacion especial (2%),

pedagogia (7%) y psicologia (10%) (Figura 7).

Respecto al grado que atendieron durante el ciclo escolar 2006 — 2007, la
distribucién (x%= 6.760; g.l.=1; p=0.009) fue variada: no atendieron grupo (8%),
atendieron grupos del primer ciclo (25%), grados del segundo ciclo (46%) y del
tercer ciclo (21%) (Figura 8).

Afos de servicio. En este aspecto el mayor numero de docentes tiene una
antigiiedad de 21 a 30 afios en el servicio. Respecto al tiempo en que prestan sus
servicios como docentes frente a grupo se obtuvo que el 28% tiene una
antigiiedad de entre 21 y 25 afos de servicio. El 16% entre los 6 y los 10 afios, (

Figura 9).
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Figura 7. Tipo de formacién de los docente encuestados organizada de la siguiente manera: A)
Normal basica, B) Licenciatura en educacion primaria, C) Normal Superior, D) Educacién especial,
E) Licenciatura en Psicologia y F) Licenciatura en Pedagogia.
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Figura 8. Grado que atendido por los docentes durante el ciclo escolar 2006 — 2007, donde A)
ningun grupo, B) primer grado, C) segundo grado, D) tercer grado, E) cuarto grado, F) quinto grado
y G) sexto grado.
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9. Distribucién por afios de servicio de los docentes encuestados.




Fundamentos de planeacion

En cuanto al tiempo en que los profesores realizan sus planeaciones se encontro
que existen diferencias estadisticamente significativas (y’= 121.34; g.l.=2;
p=0.001), ya que el 85% de ellos realiza sus planeaciones semanalmente; el 12%
de forma quincenal; y soélo el 3% los hace diariamente. Ningun profesor realiza
planeacién mensual y anual (Figura 10).

Los materiales oficiales: avance programatico, cuadernillo de competencias,
fichero, libro del profesor, plan y programa, son documentos que se proponen para
el disefio de la planeacion docente de educacion primaria. Al cuestionar a los
profesores sobre cuales son los que utilizan se observan diferencias importantes
(x?= 22.240; g..=7; p=0.002), ya que sélo el 11% considera todos los materiales
mencionados; el 22% el avance programatico y el cuadernillo de competencias; el
19% agrega a los dos anteriores el libro del maestro; el 18% fichero, competencias

y libro del maestro y el 5% competencias y libro del maestro (Figura 11).
Diagnostico

A la pregunta de como realizan el diagndstico respecto al contenido de las
operaciones basicas, se hallé que el 38% de los profesores encuestados prefieren
realizar preguntas orales; el 17% realiza examen escrito; 17% a través de
resolucién de problemas y el 7% no respondidé (x’= 37.520; g.l.=5; p=0.001)
(Figura 12).

En relacién con los elementos que consideran para la elaboracién de su plan de
clase. Se encontr6 una distribucion significativa (XZ: 78.240; g.l.=7; p=0.001)
donde el 33% considera solamente los resultados arrojados en el diagnostico y las
competencias a desarrollar durante el curso. El 26% responde que considera los
resultados del diagndstico, el 19% sélo las competencias, el 4% las evaluaciones

externas y el 3% no respondio (Figura 13).
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Figura 10. En cuanto al periodo de planeacion realizada por los docentes es A) diario, B) semanal,
C) quincenal, D) mensual y E) anual.
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Figura 11. Porcentaje de los tipos de materiales oficiales utilizados para el disefio de su plan de
trabajo, A) Todos los materiales proporcionados por la SEP (cuadernillo de competencias,
programa, avance programatico, fichero, libro de texto y libro del profesor), B) Fichero,
competencias y libro, C) Avance y competencias, D) Competencias y libro del maestro, E) Plan o
Avance programatico, F) Competencias, G) Avance, competencias y libro del maestro , H) Avance
y libro del maestro
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Figura

orales,

12. Para el diagndstico de las operaciones basicas los docentes encuestados lo disefia a
través de A) no respondid, B) Uso de problemas, C) Juegos, D) Mecanizaciones, E) Preguntas
F) Examen y G) Ninguna de las anteriores.
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Figura 13. Los aspectos que consideran los profesores para el disefio de su plan de clase se
organizan de la siguiente manera: A) No contestd, B) Evaluaciones..., C) Diagnostico y
competencias, D) Diagnéstico, E) Evaluaciones, F) Evaluaciones y competencias, G) Diagnéstico y
evaluaciones y H) Competencias.



Contenidos

En cuanto a la frecuencia en que estimulan a sus alumnos a reflexionar acerca
del significado y utilidad de las operaciones basicas se obtuvo con una distribucion
significativa (x’= 23.180; g.l.=2; p=0.001) que el 41% casi siempre hacen

reflexionar a sus alumnos, el 11% dice que algunas veces (Figura 14).

En relacion con las estrategias utilizadas para identificar el dominio de algoritmos
por parte de los alumnos, la distribucién (3?= 104.240; g.l.=5; p=0.001) establece
que el 49% de los docentes recurre a los exdmenes y ejercicios; el 29% a la
resoluciéon de problemas; el 11% a partir de que los alumnos expliquen el proceso
de la resolucién de las operaciones; el 4% cuando observa los indicadores de
cada competencia; 4% cuando resuelve operaciones con rapidez y un 3% no

respondio (Figura 15).

A la pregunta qué se entiende por algoritmo, las respuestas obtenidas tienen una
variacion significativa (x?= 48.980; g.l.=2; p=0.001) el 31% considera que es un
proceso a seguir, el 63% establece que es una operacion o un problema y el 6%

no respondi6 (Figura 16).
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Figura 14. Periodo en que los docentes estimulan la reflexion de contenidos matematicos
A) Nunca, B) Algunas veces, C) Casi siempre, D) Siempre
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Figura 15. Estrategias utilizadas para garantizar el dominio de algoritmos en los alumnos de
segundo ciclo de educacion primaria. A) No contesto, B) Examen y mecanizaciones, C) Resolucion
de problemas, D) Explicacién de procedimientos, E) Indicadores establecidos en el programa por
competencias, F) Resoluciéon de mecanizaciones con rapidez.
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Figura 16. Dominio por parte de los docentes sobre el concepto de algoritmo. A) No Contesto,
B) Serie de pasos a seguir, C) Operaciones o problemas.



Estrategias didacticas

Las actividades utilizadas por el docente en la asignatura de matematicas el 42%
hace uso de la resolucion de problemas, el 34% dice que juegos y concursos, el
12% recurre a las mecanizaciones, es decir, operaciones simples, el 4% la

exposicion magistral (= 57.200; g.l.=4; p=0.001) (Figura 17).

Respecto al uso del fichero, se hallé una variacién significativa (3°= 58.880; g.|.=5;
p=0.001) el 38% de los maestros encuestados no ha utilizado ninguna de las
actividades propuestas, 28% ha aplicado 1 ficha de trabajo, el 1% ha utilizado 4 o

mas de las fichas, el 5% de los profesores no respondio (Figura 18).

Sobre la frecuencia que el docente hace de la solucion de problemas como parte
de sus estrategias de aprendizaje se registré una tendencia significativa (x°=
27.740; g.1.=2; p=0.001) el 57% de ellos dice que casi siempre hace uso de los
problemas; el 28% dice que siempre los utiliza y el 15% sélo algunas veces
(Figura 19).

Por su parte, al preguntar cdmo hace uso de los problemas se obtiene que 19%
los usan como introduccion al tema, el 28% como ejercicio, el 30% como ejercicio,
repaso o tarea, el 12% como introduccién y tarea (y°= 58.060; g.l.=6; p=0.001)
(Figura 20).

Respecto a cuantos operaciones se realizan semanalmente se organizaron rangos
de 10 operaciones semanales con una preferencia reveladora (y?= 33.920; g.l.=5;
p=0.001) el 33% resuelve de 1 a 10 operaciones, el 27% de 11 a 20 operaciones,
el 11% de 21 a 30 operaciones, el 10% de 31 a 40 operaciones, el 10% mas de 40

operaciones y el 7% no respondi6 (Figura 21).
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Figura 17. Actividades de aprendizaje utilizadas para el aprendizaje de mateméticas. A) No
Contesto, B) Resolucién de problemas, C) Juegos y concursos, D) Mecanizaciones, E) Exposicién
magistral, F) Libro de texto
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Figura 18. Numero de secuencias didacticas propuestas por el fichero de mateméticas por los
docentes de primaria. A) No contestd, B) Ninguna ficha, C) Una ficha, D) Dos fichas, E) Tres fichas,
F) Cuatro o mas fichas
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Figura 19. Uso de problemas para el aprendizaje de contenidos matematicos. A) Nunca, B)
Algunas veces, C) Casi siempre, D) Siempre
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Figura 20. Forma metodolégica en que los docentes utilizan los problemas matematicos.
A) Introduuccién al tema, B) Ejercicio, C) Evaluaciéon, D) Repaso, E) Tarea, F) Introduccion y
Ejercicio, G) Ejercicio y repaso
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Figura 21. Cantidad de mecanizaciones utilizadas en una semana de trabajo. A) No contestd,
B) 1 a 10 operaciones, C) 11 a 20, D) 21 a 30, E) 31 a 40, F) 41 o més



Recursos didacticos.

Los recursos que se integraron en la encuesta son: regletas, bloques multibase,
abacos, fichas de colores, otros. El 33% utiliza 2 materiales de los mencionados,
el 2% utiliza todos los recursos, el 18% no utiliza ninguno de los recursos, (x*=
85.220; g.1.=8; p=0.001) (Figura 22).

Al cuestionar las ventajas de utilizar el material didactico se encontré con un alto
grado de confiabilidad (y?= 54.680; g..=5; p=0.001) que el 36% considera que
facilita la comprensidon de los procedimientos, el 31% plantea que los recursos
permiten un aprendizaje concreto, el 13% permite el analisis de los contenidos, el
10% favorece el aprendizaje significativo, el 6% ensefiar con motivacion y el 4%
no respondio (Figura 23).

En cuanto a los dias a la semana que hacen uso de los recursos didacticos dentro
del salén de clases se registraron preferencias importantes (y?= 58.160; g.l.=5;
p=0.001) el 44% respondi6 que los utiliza 2 veces por semana, el 20% 3 dias a la

semana, el 7% 1 dia por semana, el 14% no respondi6 (Figura 24).

Uno de los principales recursos para la asignatura de matematicas en la
educacién primaria es el libro de texto, se encontrdé con una tendencia significativa
que el 47% considera que es bueno, el 14% es excelente, el 18% que es
complejo, el 6% que es una herramienta que organiza la clase, el 8% menciona
gue permite la construccion del conocimiento y el 4% que necesita ampliar los

conceptos (Figura 25).
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Figura 22. Recursos didacticos utilizados para el aprendizaje de operaciones bésicas. A) No
contestd, B) Todos, C) Regletas, D) Bloques Aritméticos Multibase, E) Abaco, F) Fichas de colores,
G) Ninguno, H) 3 materiales, |) 3 materiales combinados.
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Figura 23. Ventajas de utilizar un recurso didactico. A) No contestd, B) Comprensién de
conocimientos, C) Aprendizaje concreto, D) Ensefianza con motivacion, E) Analisis de contenidos,
F) Aprendizaje significativo.
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Figura 24. Frecuencia en el uso de material didactico por semana. A) No contesto, B) 1 dia, C) 2
dias, D) 3 dias, E) 4 dias, F) 5 dias
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Figura 25. Opinién del libro de texto de matematicas como recurso didactico. A) No conesto,
B) Necesita ampliar conceptos, C) Buen recurso, D) Excelente recurso, E) Muy Completo, F)
Organiza la clase, G) Permite la construccién de conocimientos.



Evaluacion.

Parte del instrumento estd dedicado a indagar cdmo y para qué evalian los
profesores, obteniendo respuestas significativamente dispersas el 23% dijo que a
través de mecanizaciones, el 41% dijo que a partir de exadmenes escritos, el 23%
con la resolucion de problemas, el 7% con observaciones y preguntas orales y
finalmente el 6% no contesté (Figura 26).

En cuanto a la frecuencia en sus evaluaciones, el 36% de los docentes evalla
diariamente, el 12% es semanal, 1% quincenal, el 4% mensual, 24% bimestral y el
23% de forma continua (Figura 27).

A la pregunta ¢por qué evallan? contestaron significativamente el 42% porque
observa los avances, el 33% porque le interesa medir aprendizajes, el 13%
identificar habilidades y competencias y el 9% cumplir con los objetivos (Figura
28).

En cuanto a la finalidad de la evaluacion el 42% menciona que para observar los

avances, el 33% para medir los aprendizajes, el 13% para identificar habilidades,

el 3% no contesté (Figura 29).
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Figura 26. Como

evalla

los

aprendizajes de matematicas. A) No contesto,

B) Mecanizaciones, C) Problemas, D) Examen, E) Observacion y preguntas orales.
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Figura 27. Periodo de evaluacibn en la asignatura de mateméticas. A) Diario, B) Semanal,
C) Quicenal, D) Mensual, E) Bimestral, F) Continua.
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Figura 28. Aspectos a evaluar. A) Estimacion y calculo, B) Solucién de problemas, C) Dominio de
Algoritmos, D) Calculos, problemas y algoritmos, E) Calculo y dominio de algoritmos, F) Calculo y
solucion de problemas, G) No contesté.
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Figura 29. Razones por las cuales se aplica un proceso de evaluacion. A) No contesto,
B) Identificar habilidades, C) Medir los aprendizajes, D) Observar los avances, E) Logro de
objetivos.



Andlisis e interpretacion de resultados

Elevar la calidad educativa en la escuela primaria, mas adn en el aprendizaje de
las matematicas, no basta con iniciar una agenda de reformas a la educacion
basica donde se reestructuren materiales, se modifique el curriculum, se ofrezca
cursos de actualizacién; sino que es necesario concientizar a los docentes sobre
lo fundamental que es su intervencion en el proceso educativo. Su formacion
independientemente de su origen requiere de actualizacion permanente dentro del
contexto donde se desenvuelve, es una forma de conocer el curriculum vy
adecuarlo a las necesidades de los alumnos que atiende en el aula, dominar los
elementos tedrico-metodoldgicas del plan y programa de estudio son una forma de

elevar el nivel de aprendizaje en esta area del conocimiento.

Basta con ver los resultados desfavorables que se obtienen en las distintas
evaluaciones externas a la escuela en torno al aprendizaje y dominio de las
matematicas establecidos por los programas curriculares de educacion basica. En
la evaluacion realizada en el 2009 por el Programa Internacional para la
Evaluacion del Alumnado (PISA) México ocupa el 30 lugar en el area de
matematicas. La evaluacién realizada por los Exdmenes de la Calidad y el Logro
Educativo (EXCALE) establece que a nivel nacional el 20% de estudiantes de nivel
primaria no consiguen desarrollar los conocimientos y habilidades béasicas que
establecen los planes y programas de estudio. Como referente a nivel secundaria
el porcentaje aumenta al 50% de alumnos con las mismas condiciones. Los
resultados expuestos por la Evaluacion Nacional del Logro Académico en Centros
Escolares (ENLACE) a partir del 2006 muestran los bajos niveles en el
aprovechamiento académico en las areas de espafiol y matematicas; siendo los

siguientes:
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Cuadro 11. ENLACE 2007 Distrito Federal. Resultados 2006-2007 Matematicas en niveles de logro
por grado y modalidad

Entidad

Afo
2006
2007

2006
2007

ESPANOL

TERCERO  CUARTO
500.0 500.0
079 047
531.4 .5
5483 5466

SEXTO TERCERO TERCERO
5000 2000 5000
2089 537 5075
261 5381 5282
5686 %672 549

CUARTO  QUINTO SEXTO
5000 500.0 5000
2097 5104 096

5185 519.5 5177
5402 502 %61.8

[
1

TERCERO
5000
5113

5202

505

ENLACE 2007 Resultados Distrito Federal. Puntaje 2006-2007 por grado asignhatura

ESCUELAS PRIMARIAS

CONAFE | GENERAL | INDIGENA PARTICULAR MEDIA ESTAL
NIVEL DE LOGRO
w w w w w
E | £ = = E|E | = = = = =
i E (o] z w E (@] Z ] E o =4 W E o Z w E [©]
N o w & w o w & o o w & o @) w & o o w &
GRADO ANO T s ] ] s s =) i T s 5 L I S S L i = =)
=) u o Q =) w o g =} u o g =} u o g =) u o
2 o i Z ] i Z i} i 2 o i Z o
30 2006 14.7 | 60.4 | 23.2 1.7 3.5 | 45.0 | 44.8 6.7 | 12.4 | 57.2 | 27.7
2007 50.0 [ 16.7 | 33.3 13.6 | 56.0 | 26.2 | 4.2 2.8 [37.3]1433([16.6 113|519 ] 29.9
20 2006 15.0 | 70.1 | 13.7 1.2 45 | 569|328 | 59 | 129 | 67.4 | 17.5
2007 20.0 | 60.0 | 20.0 12.1 | 65.6 | 19.4 | 2.9 2.7 | 46.4 | 39.2 | 11.7 | 10.1 | 61.6 | 23.6
50 2006 16.8 | 68.0 | 14.0 | 1.3 4.4 | 55.3 1344 6.0 | 14.3 [ 65.5 | 18.0
2007 87.5 | 12.5 1351 635|205 | 2.5 2.8 | 45.8 | 40.7 | 10.7 | 11.3 | 59.8 | 24.6
6 2006 16.7 | 69.6 | 129 | 0.8 59 [60.9]298 (| 33 | 146 [ 67.9 | 16.2
2007 66.7 | 33.3 9.3 | 629 |233]| 45 25 [ 4531403 (119 | 79 [ 59.4 | 26.7
GLOBAL 2006 15.8 | 67.1 | 15.8 1.2 46 | 545|355 55 | 13.6 | 64.6 | 19.8
2007 57.1 [ 25.0 | 17.9 12.1 | 62.1 | 22.3 | 35 2.7 | 43.7 | 40.9 | 12.7 | 10.1 | 58.2 | 26.2
ESCUELAS SECUNDARIAS
GENERAL PARTICULAR TECNICA TELESECUNDARIA MEDIA ESTAL
NIVEL DE LOGRO
w w w w w
E | £ ElE |2 E|E | = E|E | = E|lE |2
w 5 ] = w = Qo = ] = Q z ] = o] P4 | = o)
= zZ w = Z Z w = Z Z w = Z Z w = zZ =
GRADO ANO ) w w = ) ] ] = 8] w ] = O [ w = ) w w
i = =) L [ = =) w [ = > w i = =) L [ = =)
> u o §<> =} w ) g o) o ) §<) o) u o §<> S u )
2 o i Z ] i Z o i 2 o i Z o
20 2006 55.8 | 39.2 | 4.7 04 | 234|565 |175| 26 [ 509|427 6.0 0.5 | 62.8 [ 33.0 | 4.1 0.1 | 495|427 | 7.0
2007 50.8 | 43.2 | 5.7 0.4 | 186 | 53.8 | 23.6 | 3.9 | 487|444 | 64 05 | 5781379 | 4.0 0.3 | 45.0 | 45.2 | 8.8

Los niveles de logro que ENLACE establece son cuatro: insuficiente, elemental,

bueno y excelente de acuerdo al dominio de conocimientos y habilidades

evaluados. Cada alumno se ubica en uno de los cuatro niveles de logro, de

acuerdo al grado de dificultad de las preguntas que contestaron correctamente.
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Insuficiente. Necesita adquirir los conocimientos y desarrollar las habilidades de
la asignatura evaluada.

Elemental. Requiere fortalecer la mayoria de los conocimientos y desarrollar las
habilidades de la asignatura evaluada.

Bueno. Muestra un nivel de dominio adecuado de los conocimientos y posee las
habilidades de la asignatura evaluada.

Excelente. Posee un alto nivel de dominio de los conocimientos y las habilidades

de la asignatura evaluada.

En los cuadros de resultados es notorio el bajo nivel de dominio de contenidos
matematicos en educacién basica, ya que el porcentaje en de estudiantes que se
ubica en el rango de insuficiente es del 50%. Estas cifras son preocupantes que
habria que considerar como punto de partida para reflexionar sobre que se esta
haciendo en nuestra practica docente, qué se hace y qué se ha dejado de hacer
para mejorar la situacion académica en la que se encuentran nuestros alumnos.
Los resultados de dichas evaluaciones son un referente para que el docente
reoriente su metodologia de trabajo dentro del aula a través de su planeacion
didactica, ya que es un elemento que le permite estructurar su actuar y evitar la

improvisacion.

La planeacion que disefia el docente forma parte de su trabajo cotidiano y no un
requisito institucional; es un elemento clave que le permite definir objetivos,
organizar estrategias y definir los criterios de evaluacién, considerando éste ultimo
como el inicio de un nuevo planteamiento de objetivos y estrategias; es decir, la
planeacién es un proceso ciclico que constantemente es modificada de acuerdo a

los requerimiento de aprendizaje de los alumnos.

La planeacién esta estrechamente relacionada con los planteamientos del plan y
programa de estudio, pero no es un copia del mismo ni un dosificador de
contenidos, el docente debe tener presente que en su plan de trabajo se considera

no solo la parte conceptual sino también el contexto tanto de los estudiantes como
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de la institucion, las habilidades e intereses de los alumnos, las estrategias y por

supuesto la evaluacion.

La planeacion es una visualizacion de lo que sucedera en el futuro dentro de un
salon de clases, de tal manera que se evite la improvisacion. La elaboracion de
una planeacion diaria permite organizar el trabajo docente, no obstante, la mayor
parte de ellos mencionan que la realizan semanalmente sin considerar que ésta
viene dosificada por dia. Lo que sucede es que generalmente por politica de las
escuelas la revision de dichas planeaciones se hace al inicio de la semana. Esto
no quiere decir que por dia haya una variedad de contenidos y objetivos, pero si
de cambios en las estrategias de aprendizaje, puesto que se habla de una
secuencia didactica, sin embargo la planeacion ha sido considerada como una

simple dosificacién de contenidos.

La realizaciébn de una planeacion didactica, sea de la asignatura que sea, el
maestro requiere del apoyo de documentos oficiales de los cuales obtienen los
elementos basicos de la Unidad Didactica (UD) objetivos, contenidos... En el caso
de México y desde la reforma de 1993 a la educacion basica, asi como con el
actual enfoque de competencias; los materiales en los que el docente basa su
planeacioén: plan y programa de educacién primaria, avance programatico de cada
grado, fichero de actividades, libro del maestro por asignatura, cuadernillo de
competencias del alumno y libro de texto del alumno. Sin embargo, solo el 11% de
los profesores encuestados hace una combinacion adecuada de los materiales, ya
gue usan el avance programatico, del cual se obtienen los objetivos y contenidos
de la materia; el cuadernillo de competencias, establecen las habilidades a
desarrollar de acuerdo al contenido a trabajar; el fichero, ya que en él se
encuentran estrategias didacticas y en el libro del maestro se encuentran
sugerencias para el uso del libro de texto. Lo anterior indica que el 89 % no
explota debidamente las propuestas oficiales. Si prevalece con esta tendencia de
dosificar contenidos si atender las necesidades inmediatas del aprendizaje, sera

dificil avanzar en procesos escolares con mayores rendimientos.
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El inicio del plan de trabajo en el aula es el diagndstico, una evaluacion inicial, en

la que los profesores obtienen una valiosa informacion sobre lo que los
alumnos ya saben o pueden hacer. La comprobacion de los conocimientos previos
ofrece una excelente vinculo entre la evaluacidbn que hace el ensefiante y el
posterior aprendizaje del alumno.”*** No obstante, los resultados de la encuesta
muestran que aproximadamente el 70% realiza su diagndstico con ejercicios

descontextualizados a través de examenes —orales y escritos-.

De acuerdo con Edward Wragg el diagnéstico se puede llevar a cabo a través de
métodos informales, o bien, métodos formales de evaluacion. Se encontré que del
total de los docentes encuestados el 48% prefiere realizar su diagndstico
empleando técnicas de evaluacién informal en la mayoria el uso de preguntas, el
45% lo realiza con técnicas formales de evaluacién y el 7% se abstuvo de
responder, quizd porque no realizan un diagnostico. “La evaluaciéon informal
permite abarcar todos los aspectos del conocimiento, la comprension, las
aptitudes, las actitudes y la conducta.”*®® Puede ser una evaluacion intuitiva y
aleatoria pertinente al tema que se esté tratando, no obstante también puede estar
perfectamente planificada y centrada en un tema concreto. En este tipo de
evaluacion se puede llevar un registro o no, aunque lo mas recomendable es
registrar ya que de esta manera se pueden observar y comparar los avances en el
alumno. A la ausencia de registros, la evaluacion diagnéstica obedece a una
improvisacion del docente, corresponden a la ausencia y no es considerado el
diagnéstico como elemento primordial, como punto de partida para la planeaciéon
de la unidad didactica. Ademas la planeacién no puede anticipar el proceso de
aprendizaje y si la institucion no la considera como requisito, las evaluaciones
corresponderan a seguir siendo aisladas en los procesos de mejora en las

matematicas.

104 \Wragg, Edward C. op, cit, P. 60
19 Thidem, p. 57
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El diagnéstico forma parte del proceso de planeacién didactica, éste es
considerado el punto de partida que permite identificar lo estilos de aprendizaje de
los alumnos, la forma en como se apropian del conocimiento, la empatia que
existe entre el grupo, las posibles formas de organizacion, reconocer los
conocimientos previos, las habilidades e intereses de su grupo de trabajo. De esta
manera establecer la estratificacién del grupo para acompafiar con estrategias el
avance de los estudiantes; ademas de definir los niveles de exigencia y ayuda
para cada uno de ellos. Para ello, el docente tiene que hacer un diagnéstico
estructurado, planeado e integral, no espontdneo a través de preguntas u

observaciones sin sentido.

Un diagnéstico integral tiene un periodo de aproximadamente 10 dias, integra guia
de observacién con sus respectivos registros, guia de entrevista, tanto a padres
de familia como alumnos, evaluacion escrita integrando actividades repetidas y
con diferentes niveles de complejidad, cuestionamientos en torno a los contenidos
del ciclo escolar concluido y no del que se iniciara; conversacion informal, entre

otros.

El plan de accion esta fundamentado en los resultados del diagnéstico e integra
las competencias a desarrollar, los objetivos, los contenidos a trabajar, las
actividades tanto del alumno como del profesor, los recursos, la evaluacion y el

disefio de modelos, enmarcados por la claridad de los niveles de exigencia.

Los contenidos pueden ser conceptuales, procedimentales y actitudinales. En esta
seccion se hace referencia a las cuatro operaciones basicas de la asignatura de
matematicas en la escuela primaria: suma, resta, multiplicacion y division de
nameros enteros. Por lo que se le preguntd a los docentes con qué frecuencia
incitan a sus alumnos a reflexionar acerca del significado y utilidad de las
operaciones basicas; obteniendo que el 41% menciona que casi siempre hace
reflexionar a sus alumnos. No hay duda de que los maestros se preocupan, pero

no se ocupan de que los estudiantes dominen el algoritmo de cada una de ellas,
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gue conozcan su utilidad y la seleccidén correcta para la resolucion rapida de un
problemas, siendo éste el conocimiento conceptual; pero, realmente existe una
ocupacion para que los alumnos conozcan que en el trabajo realizado en una
suma se esta agregando y que se puede sustituir por una multiplicacion cuando se
trata de repetir una misma cantidad varias veces; o bien, que una multiplicacion
también sirve para conocer el numero total de combinaciones de dos objetos
diferentes, como son camisa y pantalon de distintos colores. Es decir, no basta
con el aprendizaje conceptual sino que el aprendizaje procedimental y actitudinal

forman parte de una formacién académica integral.

Los resultados de la encuesta reflejan que para los profesores es mas importante
el conocimiento conceptual, puesto que el 60% de ellos presta mayor atencion al
grado de dominio que los alumnos tienen para la resolucién de una operacion de
forma aislada como se observa en un examen o en una lista de operaciones a
resolver en un tiempo determinado. Restando importancia a que los estudiantes
identifiquen la operacion que les facilite la resolucién de un problema y/o que sean
capaces de explicar el procedimiento para resolverlas ya que de esta manera se

identifica bastante bien el dominio y reflexion de un contenido.

Contradictoriamente, el 89% de los maestros sefialé que siempre o casi siempre
promueven la reflexiébn en sus alumnos, pero el 60% continta utilizando como
estrategia de aprendizaje la resolucion de ejercicios aislados, saturacion que

coincide con lo sefialado por Thorndike'®

cuando propuso que para el aprendizaje
de operaciones se realizaran un sin fin de repeticiones hasta lograr resolver gran

cantidad en el menor tiempo posible.

No obstante, un 40% utiliza la resolucion de problemas y consideran el
aprendizaje procedimental al permitir a los alumnos la explicacibn de sus

procedimientos, como se propone oficialmente en el enfoque de la asignatura de

106 Resnick, Lauren B. y Ford, Wendy W (1990). La ensefianza de las matematicas y sus fundamentos
psicolégicos. Paidds. Espafia.
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matematicas. Lo cual es de gran relevancia ya que “uno de los objetivos de la
ensefianza de las matematicas es precisamente que lo que se ha ensefiado esté
cargado de significado, que tenga sentido para el alumno.”*” La construccién de
la significacion de un conocimiento debe ser a nivel externo (conocer el campo de
utilizacion y sus limites) y a nivel interno (conocer como y por qué funciona una
herramienta, en este caso un algoritmo). Es decir, “el alumno debe ser capaz no
sélo de repetir o rehacer, sino también de resignificar en situaciones nuevas, de

adaptar, de transferir sus conocimientos para resolver nuevos problemas.”*®

De igual manera se cuestioné a los profesores sobre el concepto de algoritmo con
la intencion de averiguar si el docente tiene claro su significado, el 63% dice que
es una operacion o un problema. Si él como ensefiante tiene conceptualizaciones
erréneas posiblemente las este transmitiendo a sus alumnos, lo cual quiere decir
que no basta con que el profesor emplee términos matematicos sino que
comprenda y domine el significado de cada expresion y de ésta manera lo ensefie
correctamente; o bien, emplee una variedad de estrategias para ensefar

adecuadamente el contenido matematico.

Respecto a las actividades de aprendizaje utilizadas por el docente para la
ensefianza de las cuatro operaciones basicas son variadas. Algunas de las
utilizadas en el saléon de clases pueden ser aquellas que se proponen en el
programa a través del libro de texto y de los ficheros de matematicas para cada
grado. O bien, aquellas actividades del docente acumuladas por su experiencia. Al
cuestionar sobre el uso del fichero se encuentra que el 57% de los maestros
encuestados ha utilizado de 1 a 4 fichas durante el ciclo escolar, de las 33 que se
proponen, véase cuadro. Las fichas de actividades con mayor frecuencia utilizadas
por los maestros: el cajero, la tiendita y la loteria; actividades para el

reforzamiento del sistema de numeracién decimal y la utilidad de las operaciones.

97 Roland Charnay. “Aprender por medio de la resolucién de problemas” en Grand N., Revista de
Matematica, Ciencias y Tecnologia para los maestros de escuela primaria, N. 42, enero 1988. Documento
CRDP, Grenoble Francia. Traduccion del francés de Santiago Ruiz en colaboracion con Gema Fioriti y Ma.
Elena Ruiz. p, 52
1% Thidem, p. 53
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Sin embargo, éstas no son las Unicas ni las mas importantes ya que existe una

ficha, por lo menos, para el aprendizaje de cada operacion.

Cuadro 12. Actividades propuestas en el fichero de matematicas
de educacién primaria

TERCERO CUARTO
Tiro al blanco Cual es el resultado
Repartos i A como el costal
Que operacién es Como cuantos...
La loteria i Quien alcanza el n,
Repartos ii Cuanto repartimos
El cajero La tiendita
La loteria ii Taller de juguetes
El caracol numerico La papeleria

Multiplicamos y anotamos
Dilo con una suma
Problemas y dibujos
Los precios
Intercambios
Cuentas y cambios
Multiplicamos por partes
Por 10, 20, 30
Cuantos a cada quien
Cambiamos billetes
Repartos y estimaciones
Mayor 0 menor que 10
Los cocos
Cuadriculas
Problemas de multiplicar
Problemas de division

El enfoque de la materia de matematicas es la resolucién de problemas y sélo el
42% de los docentes los utilizan como parte de su trabajo cotidiano, dejando de
lado las propuestas metodologicas de los materiales adicionales al programa,

precisamente el fichero y el libro del maestro.

Una de las estrategias propuestas por el plan y programa de estudio para el
aprendizaje de contenidos matematicos es el planteamiento y resolucion de
problemas y que efectivamente los docentes recurren a ellos para la ensefianza.
Pero ¢con qué frecuencia y como los utilizan? Al cuestionar a los docentes se
registra que el 57% de ellos dice que casi siempre hace uso de los problemas pero
son utilizados como ejercicios posteriores a la explicacion del tema por parte del

profesor.
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Cuando se recurre a la resolucion de problemas para la ensefianza de
matematicas es esencial que el docente tenga claro como los usa y para qué los
usa. Esto es, los problemas, de acuerdo con Roland Charnay'®®, pueden ser

utilizados bajo tres modelos: el normativo, el incitativo y el apropiativo.

Modelo normativo: el problema como criterio del aprendizaje, la idea central es
gue es necesario partir de lo facil, de lo simple, para acceder a lo complejo. El
alumno cuando resuelve un problema revisa si ya resolvié uno igual o similar.
Mecanismos - lecciones (adquisicion)
- ejercicios (ejercitacion)

Sentidos - problemas

Modelo incitativo: el problema como movil del aprendizaje, en un principio se
busca que el alumno sea un demandante activo, que se enfrente a situaciones
naturales dificiles y que sea él mismo el que construya las herramientas

necesarias para resolverlo; aunque a veces esto es demasiado complejo.
Motivacion - situacion basada en lo vivido

Mecanismo - aporte conocimientos
- practica, ejercicios
Resignificacion - problemas

Modelo apropiativo: el problema como recurso de aprendizaje, consiste en una
bateria de problemas seleccionados por el docente, con el proposito de que el
alumno construya su saber, por lo tanto la resolucion de problemas interviene

desde el comienzo del aprendizaje.

199 Charnay, Rolan. op. cit. pp. 57 - 58
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(Accién Situacién-problema(el alumno busca un procedi-
La resolucién de miento de resolucion)
problemas como
fuente, lugar y Formulacién Formulacion-confrontacién de los procedimientos
criterio de la elabo- < puesta a prueba

racion del saber.
Nueva situacion con diferentes obstaculos

\Institucionalizacién Wueva herramienta, ejercitacion, sintesis, problema

Con base a los resultados de ENLACE podemos establecer que los maestros
utilizan la resolucion de problemas bajo el método normativo e iniciativo, ya que el
problema es la introduccién al tema o el ejercicio. Sin embargo, lo recomendable
para el trabajo con la resoluciéon de problemas es el modelo apropiativo ya que de
esta manera el alumno realiza un aprendizaje ciclico. Al respecto Froylan
Caballero™® sugiere una serie de problemas de distinto grado de dificultad no
secuencial, donde el alumno resuelva un problema diario dentro del salén de clase
y otro problema de estructura similar de tarea en casa y el docente presta

importancia tanto al procedimiento como al resultado.

Se entiende por tarea toda actividad realizada por el estudiante dentro y fuera del
espacio aulico, con el objetivo de enriquecer su proceso de aprendizaje. Aqui se
considera la importancia de dejar una actividad (tarea) después de cada sesion de
clase, como un elemento fundamental para el desarrollo académico del estudiante,
actividad a la que los docentes no recurren para el trabajo de refuerzo en la

resolucién de problemas matematicos.

La resolucién de operaciones de manera mecanica, es decir, resolver operaciones
de manera aislada, ha sido una actividad frecuentemente utilizada, por lo que se
preguntd a los maestros ¢cuantas operaciones resuelven sus alumnos a lo largo

de una semana? Para el analisis de esta pregunta se organizaron rangos de 10

19 Caballero Ramos, Froylan (2005). Fébrica de genios matematicos. 32 edicién. Museo didéctico de la
matematica, México, pp. 7-8
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operaciones semanales, registrando que 67 % de los docentes realiza entre 11y

50 operaciones, es decir, mecanizaciones descontextualizadas.

La actividad de los alumnos en clase de matematicas es una cuestion central en
su ensefianza puesto que el aprendizaje es siempre el producto de la actividad, y
si esta se reduce a la resolucion repetitiva de ejercicios esto es lo que se aprende
y lo que queda en los alumnos. Por lo tanto, hay que procurar incorporar en la
Unidad Didactica actividades que permitan superar el aprendizaje pasivo, gracias
a la incorporacion al proceso de ensefianza-aprendizaje, entre otros, de algunos
de los siguientes aspectos: actividad del alumno, uso de materiales, problemas
contextualizados, grupos de trabajo, uso de diferentes representaciones,
contextualizacién de contenidos, entre otros. Los recursos didacticos pueden ser
de distintos tipos: el libro de texto, las regletas, los bloques aritméticos multibase,
el abaco y las fichas de colores. Al respecto se preguntd a los maestros ¢qué
material didactico utilizas? ¢ Cual es la ventaja de utilizarlos? ¢ Qué opinas del libro

de texto?

Del total de docentes, el 48% combina 2 6 3 de los recursos antes citados para su
clase de matematicas en los contenidos de las operaciones béasicas y el resto
utiliza sélo uno, de los cuales el 4baco es el mas acostumbrado. Los menos
utilizados son los bloques aritméticos s6lo el 1% recurre a ellos;
contradictoriamente son los mas sugeridos tanto en el libro del maestro como en el

libro de texto para el aprendizaje de las operaciones.

Uno de los problemas que en la imparticion de las matematicas es la ausencia de
la creatividad, hacer uso del libro de texto, la ensefianza se reduce al minimo uso
de recursos didacticos por parte del docente, se han limitado y de manera

esporadica el uso de las recomendaciones por el propio programa.

La evaluacién es considerada la parte final del proceso educativo, la ultima etapa

del proceso de planeacion, el elemento que nos muestra el nivel de aprendizaje y
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de logro en el dominio de contenidos por parte de los alumnos, instrumento que
otorga una calificacion del proceso aulico; pero ya que se tienen los resultados
que sigue, generalmente el disefio de un nuevo plan de accion completamente
diferente al concluido; siendo éste el mayor error en el que como docentes se
comete. La evaluacion establece resultados, indicadores que son una evidencia
tangible de los avances de los alumnos y que a su vez se convierten en el inicio
del siguiente disefio de estrategias, con la intencion de superar deficiencias,

reafirmar contenidos e incrementar la complejidad del contenido.

La parte final de la de la planeacion didactica es la evaluacién, pero también es un
punto de partida para reestructurar y volver a planear. La evaluacién puede ser
clasificada como evaluacion inicial o diagnéstica, continua, sumativa y final, oral o
escrita, individual o grupal, entre otras. De acuerdo a los intereses o comodidades
de cada docente y en cierta forma a sus objetivos es que existe cierta inclinacion

por algun tipo de evaluacion.

Por ello, parte del instrumento se dedicé a indagar como y para qué evaltan los
profesores, obteniendo como respuestas: el 23% dijo que a través de
mecanizaciones, el 41% dijo que a partir de examenes escritos. A la pregunta ¢,por
gué evaltan? Sdlo el 13% para identificar habilidades y competencias. En ambas
no existe el interés por replantear el proceso ensefianza — aprendizaje,
simplemente lo toman como un requisito institucional, la evaluacion considerada
como el fin dltimo de la enseflanza corresponde al profesor valorar no sélo el
proceso sino el numero de estudiantes y los resultados obtenidos en este ultimo

apartado.

La evaluacion como elemento del proceso ensefianza-aprendizaje, permite
considerar varios factores en el sistema de planeacén que se practique, en este
caso sirve como reorientador del trabajo aulico y como factores en el cual es
posible que influya estan: uso de material didactico, redisefio de la Unidad

Didactica, tiempos, actividades del estudiante, del profesor, tareas en casa y en
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aula, atencion diferenciada para estudiantes de bajo nivel de aprovechamiento,

involucramiento de padres y hermanos en la familia, etcétera.

Por lo tanto, la evaluacion es un elemento trascendental para la educacién, ya que
este permitira no solo evaluar sino valorar la concrecién del hacer del docente y
del estudiante, ademas de considerar factores externos e internos que intervienen

en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Considerando que la planeacion es un proceso ciclico que no inicia con definir un
tema y que termina con la aplicacion de un examen o con la asignacion de una
calificacién, esté claro que la responsabilidad por parte del profesor en el disefio
de la misma es mas que copiar competencia o dosificar contenidos, se requiere un
nivel de compromiso en su quehacer como docente como parte del proceso de
ensefianza-aprendizaje-evaluacion. Es necesaria la constante actualizacion, el
desarrollo de competencias docentes y la presencia de habilidades: conocimiento

del grupo, dominio de contenido y organizacién de su puesto de trabajo.
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CONCLUSIONES

Las matematicas no s6lo son complejas, adquieren una confusion a partir de la
ausencia de la didactica por parte de los profesores, recurrir al uso del material
didactico permite construir una oportunidad por parte de los docentes e
instituciones hacia los estudiantes, para ellos una posibilidad de adquirir los
conocimientos adecuados y reestructurar las estructuras cognitivas como parte

esencial de las matematicas.

La didactica en el proceso ensefianza-aprendizaje, adquiere valores significativos
en el momento de adquirir medios posibilitadores para la facilitacion de los
contenidos programaticos, los recursos comunes con los que cuenta el profesor en
el nivel basico para el disefio de sus estrategias son considerados en dos
aspectos, primero, los emitidos de manera oficial (plan de estudio, avance
programaético, fichero, cuadernillo de competencias y libro del maestro), tienen que
ver con el enfoque de la asignatura, proporciona elementos metodolégicos para el
disefio de actividades, establece la organizacién de los contenidos; segundo, los
instrumentos (regletas, abaco, fichas y bloques mdultiples) que se utiliza dentro del
aula y que permiten al docente hacer de la ensefianza el Areté™! de las
matematicas. Sin embargo se encontré que Unicamente el 11% de los profesores
utilizan los documentos oficiales como materiales para planear y sélo el 13% hace
uso de los recursos didacticos en el aula lo cual muestra que abunda un
desconocimiento, creatividad e iniciativa propia por parte de los docentes. Ademas
el uso de los recursos, lamentablemente no es frecuente, su variacion hacen de

las matematicas mondtonas, aburridas y lo peor complejas.

Esta porcion del universo, muestra la miseria con la cual el docente hacen uso de

los recursos, mas bien, su formacién y compromiso con la educacion se reduce a

11 Arte de excelencia o perfeccion de las personas o las cosas". En este sentido, los griegos de la época de
Homero y de Hesiodo, y hasta el siglo IV a.C., hablaban de la areté como de una fuerza o una capacidad: el
vigor y la salud son la areté del cuerpo, la sagacidad, la inteligencia y la prevision son areté del espiritu en
http://es.answers.yahoo.com/question/index?qid=20101107155713AA2ylol <<consultado, diciembre 15,
2008>>
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la transmision de contenidos, o bien, lo llamado por Paulo Freire una educacion
bancaria en la cual al estudiante sélo se reduce a un depdsito que habra de ser

llenado en el transcurso del ciclo escolar.

La ensefianza de las matematicas fundamentalmente en el nivel primaria adquiere
de conocimientos previos, por obvias razones los estudiantes no llegan en blanco
por el contrario a través de las experiencias vividas en la cotidianeidad y por
supuesto en los grados anteriores, facilitando la adquisicion de conocimientos
nuevos, sin embargo existe un porcentaje de docentes que no hacen uso de
medir, conocer y/o saber qué conocimientos previos tiene el estudiante para
aprender otros conocimientos relacionado con las matematicas, se destaca un 7%
gue diagnostica adecuadamente estos elementos previos para desarrollar un

sistema de planeacion acorde a las circunstancias de los estudiantes.

De igual manera encontramos la ausencia del registro, en este sentido no sélo una
condicion cultural embarga al maestro sino la formacion no logré construir la
necesidad de hacer uso del registro como medio de seguimiento en el avance del
estudiante, sélo un 34% consigue este dato como elemento consistente para
mejorar no solamente el sistema de planeacién sino el proceso ensefianza-

aprendizaje.

Identificar los logros adquiridos por parte de los estudiantes, no es una tarea facil,
sin embargo el uso de ciertas herramientas facilita la busqueda de ciertos indicios
haciendo posible esta tarea, ineludible para el profesor se hace evidente en la

asignatura de las matematicas.

El proceso ensefianza-aprendizaje tiende acompafiarse de otro proceso, la
evaluacion, esta ultima como mecanismo de comprobacion del proceso anterior,
estd de moda y se convierte en exigencia, los procesos de evaluacion se han
estandarizado con el CENEVAL, ENLACE, para todo los niveles escolares se ha

construido una competencia desigual, en este apartado encontramos las
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reafirmaciones de las mecanizaciones, a lo largo de la historia del hombre y hasta
nuestros dias se han considerado nefastas para seguir aprendiendo nuevos y
variados conocimientos, sin embargo el profesor continta haciendo uso de ello. Es
reducido el porcentaje, con base a la muestra, de profesores que acude a la
solucion de problemas, pero estos estan encaminados hacia la nueva exigencia
internacional de ensefar con base a resolver problemas, la ciudadania actual
exige del ciudadano tomar decisiones, hacerse responsable ya demas ayude a
resolver problemas, y las matematicas so una asignatura con posibilidades de
transformar a partir de esta base, el problema como elemento transformador

desde el aula.

La globalizacion ha exigid6 cambiar de rumbo en las mateméticas, han propuesto
establecer la solucion de problemas, basta observar el examen de ENLACE,
aplicado no sélo en educacion basica, también en el nivel medio superior, todos
los cuestionamientos estan con base a la solucién de problemas. La solucion de
problemas por el momento esta ausente en los docentes, los resultados para ellos
al parecer no son evidentes a las reprobaciones de diferentes sectores de la

sociedad, hasta hoy vigentes en que el docente no sabe ensefiar mateméaticas.

Las incoherencias en el proceso ensefianza-aprendizaje-evaluaciéon hacen del
docente vulnerable en sus respuestas, la irresponsabilidad mostrada solo en sus
respuestas sino la incoherencia con ellas mismas hacen del docente un ser
ausente de ética y valores formativos, evidenciando su practica educativa asi

como la escuela formadora de docentes.

Las matematicas se han convertido en problema porque con estandares globales
México sigue estando en los ultimos diez lugares de la OCDE, el problema del
docente, no se le ensefid solucidon de problemas matematicos como elementos

didacticos para la ensefianza matemaética.

123



FUENTES DE CONSULTA

Avila Alicia. La reforma realizada. La resolucién de problemas como via del

aprendizaje en nuestras escuelas. México, 2004

Backhoff. E., Andrade E., Sanchez, A. Peon, M., Bouzas, A. El aprendizaje del
espafol y las matematicas en la educacion basica en México: Sexto de primaria y
tercero de secundaria. México, D. F. Instituto Nacional para la Evaluacion de la
Educacion, 2006.

Bermejo, Vicente. El nifio y la aritmética._ Paidés Educador, Espafia, 1990

Block David y Papacostas Alcibiades. Rev. Cero en conducta, afio 1 No. 4.

México.

Block, David. Lo que cuentas las cuentas de multiplicar y dividir._ Libros del rincén,
SEP, México, 1994

Caballero Ramos, Froylan. Visibn general de la matemética. Rasgos
caracteristicos de la matematica. Antologia para el Mdédulo 2: Didéactica de la
matematica en la época de la globalizacion econémica._ UPN, 2006.

Chamorro, Ma. del Carmen. Didactica de las Matematica. Pearson Prentice may,
Espafia, 2003

Collette, Jean-Paul. Historia de las matematicas I._ Siglo XXI, México, 2003.

Delval, Juan. “El desarrollo humano”. Barcelona 1984. Siglo XXI de Espafia. Ed.
Laia

Diaz Barriga, Angel. Didactica y curriculum._Edicién corregida y aumentada.
Paidos, México

Dominique Simona Rychen. Definir y seleccionar las competencias fundamentales

para la vida. Fondo de Cultura Econémica, México, 2004.

Flores Macias, Rosa del Carmen. “El significado del algoritmo de la sustraccion en
la solucion de problemas” en Educacion Matematica. Vol. 17, Num. 2, agosto
2005. Santillana, México, p. 8

124



Guzman, Miguel. Ensefiaza de la ciencia y de las matematicas. REVISTA
IBEROAMERICANA DE EDUCACION. N.° 43 (2007).

La Biblia de las Mateméticas._ IMPRELIBROS, S.A, Colombia, 2001, p. VII

Lavin. Competencias Basicas para la vida: Intento de una delimitacion conceptual.
CEE 1990.

Marvan Luz Maria. Hacer mateméticas. Aula XXI, México, 2001

Maza. La ensefianza de la suma y la resta. Sintesis, Espafia, 2001

Mendoza, Jesus. “La reforma curricular y los problemas en la clase de
matematicas” en Alicia Avila. La reforma realizada. La resolucion de problemas

como via del aprendizaje en nuestras escuelas. SEP, México.
Montenegro Aldana, Ignacio A. Aprendizaje y desarrollo de las competencias.

Moreno, Luis. Aprendizaje, matematicas y tecnologia. Una vision integral para el

maestro. Aula XXI Santillana. México.

Moreno M., Prudencio y Soto Martinez, Graciela. Una mirada reflexiva y critica al

enfoque por competencias._ México

Nieda, Juana. Un curriculo cientifico para estudiantes de 11 a 14. Biblioteca del

normalista. SEP.

Ornelas Carlos. El sistema educativo mexicano. La transicion de fin de siglo. FCE,
México, 1995.

Orton A. Didactica de las matematicas. Morata, Madrid, 1998.

Pansza G Margarita. Fundamentacion de la didactica. Tomo 1 72 Edicidn, Gernika,
México, 1997.

Pansza G. Margarita. Operatividad de la didactica. Tomo 2, 8% Edicion, Gernika,
México, 1999

Perrenoud, Philippe. Construir competencias desde la escuela. J.C. Sanchez
Editor, Santiago de Chile, 2003.

Piaget, Jean. EI desenvolvimiento del pensamiento, equilibracion de estructuras

125



cognitivas. Lisboa. Ed. Don Quijote. 1977.

Pinar, W. “La reconceptualizacion en los estudios del curriculum” en La
ensefianza: su teoria y su practica. Madrid, Akal/Universitaria, 1989. 3° edicion.

Popoca, Felipe. La matematica: ciencia de descubrimiento, verdad y lucha.

Revista de 6 a 10, Afio 1 No. 2. Escuela Normal Superior de México, 1990.

Ramos de Robles, Silvia. El desarrollo de las competencias did4cticas: un reto en

la formacion inicial de los futuros docentes de primaria.

Resnick, Lauren B. y Ford, Wendy W. La ensefianza de las matematicas y sus

fundamentos psicoldgicos. Paidos. Espafia, 1990.

Rey Maria Esther. Did4ctica de la Matematica Nivel primaria segundo ciclo. Ed.

Estrada, Argentina, 1996, sexta edicion.
Romero Torres, Niria. ¢Y qué son las competencias? ¢ Quién las construye? ¢ Por

gué competencias?,

Teresina Carraher, David Carraher, Analucia Schlieman. En la vida diez, en la
escuela cero. Siglo XXI

Wragg Edward C. Evaluacién y aprendizaje en la escuela primaria. Paidos
Educador, Espafia, 2003

DOCUMENTOS.

OCDE. Informe PISA 2003. Aprender para el mundo del mafana. Aula XXI
Santillana, 2004, p. 20

UNESCO. La educacion Encierra un Tesoro. Informe de la UNESCO de la
Comisién Internacional sobre la Educacién para el Siglo XXI. Presidida por Jaques
Delors. 1996.

SEP. Articulo 3° Constitucional y Ley General de Educaciéon. 1999
SEP. Una ecuacién basada en competencias 2005-2006.

SEP. Cuaderno de Autoevaluaciéon de las Competencias Docentes. México, 2004.

126



SEP. Cuadernillo de competencias para la Escuela Primaria. 2004-2005.
SEP. Competencias para la Educacion Primaria, México, 2004-2005.
SEP. Plan y programas de estudio. México, 1993.

SEP, Documentos sobre la Ley Federal de Educacion, México, SEP, 1974, p. 67.

ARTICULOS ELECTRONICOS.

http://www.sep.gob.mx

Informe sobre la primera aplicacion de las pruebas Excale. El aprendizaje del
Espafiol, Mateméaticas y Expresion Escrita de los alumnos de sexto de primaria y

tercero de secundaria. http://www.inee.edu.mx

http://almez.pntic.mec.es/~agos0000/

http://www.error500.net/garbagecollector/archives/categorias/apuntes/concepto_de_algoritmo.php

127


http://www.inee.edu.mx/
http://almez.pntic.mec.es/~agos0000/

ANEXO 1

Cuestionario a profesores de educacién primaria.

Buenos dias, como miembro de la Maestria en Educacion de la Universidad
Pedagogica Nacional, Unidad 098 Oriente. Solicito a usted su colaboracion para
contestar este cuestionario reiterando la confidencialidad de sus respuestas; las
cuales, seran utilizadas para concluir el proyecto de investigacién acerca de la
planeacion de los docentes del segundo ciclo de educacion primaria.

Nombre del colegio:

Formacién académica: Grado que imparte:

Grado que atendio el ciclo escolar 2006-2007

ANos de servicio: Fecha:

1. ¢ En qué periodo de tiempo realiza su planeacion didactica?

a) diario b) semanal c) quincenal d) mensual e) anual

2. ¢ Qué materiales utiliza para la elaboracion de su planeacién didactica?
a) avance programatico b) fichero  c¢) cuadernillo de competencias
d) plan y programa e) libro del maestro f) otro:

3. ¢Cudles son los aspectos que considera para la elaboracion de su planeacion
en la asignatura de matematicas?

a) diagnéstico de grupo  b) resultados de evaluaciones externas
c) competencias adquiridas d) otros:

4. ¢Cudl es el propdsito de que los nifios aprendan matematicas? (puede elegir
mas de una opcion)

a) Anticipar y verificar resultados
b) Comunicar e interpretar informacion

c) Usar significativamente y con eficiencia los algoritmos en la resolucion de
problemas

d) Usar la mateméatica como instrumento para resolver problemas
e) Desarrollar el pensamiento abstracto
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5. ¢Con qué frecuencia induce a sus alumnos para que reflexionen sobre el
significado de las operaciones basicas?

a) nunca b) algunas veces c) casi siempre d) siempre

6. ¢ Qué actividades utiliza para el aprendizaje de las operaciones basicas?

7. ¢Qué actividades, propuestas por el fichero y el libro del maestro, ha utilizado
para el aprendizaje de las operaciones béasicas?

8. ¢Con qué frecuencia incluye dentro de su planeacién la resolucion de
problemas?

a) nunca b) algunas veces C) casi siempre d) siempre

9. La resolucion de problemas se utiliza como:

a) introduccién al tema  b) ejercicio c) evaluacién d) repaso  e)tarea

10. Seleccione los conocimientos y habilidades que debe tener el nifio para que
pueda dominar los algoritmos de las operaciones basicas.

__seriar __iteracion de cantidades __proporcionalidad
__clasificar __representacion de grupos __secuencias numéricas
__agrupar __reparto __valor posicional
__desagrupar __arreglos rectangulares __proceso de combinacion
__proceso de __base 10 ___conmutativa

cuantos cabe __valor unitario __asociativa
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11. ¢(Cuales son las estrategias que utiliza para identificar los conocimientos
previos de sus alumnos para el aprendizaje de las operaciones?

12. ¢ Cuéantas operaciones resuelven sus alumnos en una semana?

13. ¢Cémo identifica que sus alumnos han comprendido y dominado el algoritmo
de las operaciones?

14. ¢ Qué es un algoritmo?

15. ¢ Qué recursos utiliza para la ensefianza de las operaciones basicas?
a) regletas b) bloques multibase c) abacos d) fichas e) otros:

16. ¢ Qué ventajas tiene utilizar los recursos antes mencionados?

17. ¢ Cuéantos dias a la semana hace uso de esos recursos?

18. ¢ Qué opinion tiene del libro de texto como recurso didactico?
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19. ¢ Como evalla los contenidos adquiridos en la asignatura de matematicas?

20. ¢Cada cuando realiza la evaluacion de los aprendizajes en la asignatura de
matematicas?

a) diario b) semanal c) quincenal d) mensual e) bimestral
21. ¢ Qué elementos considera en la evaluacion de la asignatura de matematicas?
a) la estimacion y el calculo mental

b) planteamiento y resolucion de problemas
c) el dominio en los algoritmos  d) otros:

22. ¢ Cudl es la finalidad de realizar evaluaciones?

23. ¢Cual y cuando fue el ultimo curso de actualizacién en la asignatura de
matematicas al que asistio?

Sin mas por el momento, reitero a usted la seguridad de mi
mas atenta y distinguida consideracion.

Erika Carvente Flores.
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