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INTRODUCCION

Este trabajo procura analizar la relacion que existe entre el programa vy el libro de
texto gratuito de sexto grado de primaria Plan 1972, tomando como punto de partida
dos premisas marcadas por el Consejo Nacional Técnico de la Educacion
(CONALTE): Uno, que se incluyan anexos, guias de estudio, ejercicios de
reforzamiento, de aplicacidén y evaluacion del aprendizaje; y, dos, que sean de facil
manejo, legibles, libres de errores, con ilustraciones claras adecuadas y de
materiales resistentes. Por lo que una interrogante que se procura responder es:
¢, Qué relacion existe entre el programa y el libro de texto gratuito de matematicas

sexto grado Plan 1972, utilizado durante el ciclo escolar 1993-1994?

La realizacion de esta tesina es resultado de dos inquietudes personales: por una
parte, hacer el analisis de un material didactico que fue utilizado durante un periodo
de 19 afos (1974-1993); y, por otra, reconocer que dicho material corresponde a
una area basica de estudio como son las matematicas, consideradas como una area
importante y fundamental en la formacion de un individuo. Dicha importancia radica
en la ayuda que da el conocimiento matematico al desarrollo del pensamiento
reflexivo, no sélo para la resolucion de problemas matematicos creados en el salon
de clases y resueltos muchas veces de manera mecanica, sino como una actividad
cotidiana en todos los ambitos de la vida de una persona. Por esto mismo, se
incluyen opiniones sobre el texto, de parte de alumnos que lo utilizaron durante el

sexto grado.

Si bien, el libro de texto de mateméticas del Plan 1972 no se disefia tomando como
base psicopedagdgica a la teoria de Jean Piaget sobre el desarrollo intelectual del
ser humano, desde la infancia hasta la adolescencia, lo cierto es que durante los 19

afios en que se utiliza aparece esta teoria como marco de referencia para los

LEl Consejo Nacional Técnico en 1972 fue el érgano oficial responsable de emitir la normatividad
para la elaboracion de Libros de Texto gratuito
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estudiosos de la didactica de las mateméticas en educacion basica. Por tal motivo,
en este trabajo se realiza un primer acercamiento a los estudios de Piaget para
tomar de ellos lo que corresponde a la formacién integral de las personas; para esto
se recurre al conocimiento de las etapas de desarrollo, ubicando en el estudio de las
mismas al alumno de sexto grado de primaria. En este orden de ideas, el primero
de los cuatro capitulos que conforman esta tesina se titula “El Alumno de Sexto
grado” y tiene como fin describir brevemente las caracteristicas del usuario directo
del material a analizar. Ademas, se incluyen en este capitulo, algunas ideas
generales sobre las actitudes que pudieran tener los alumnos hacia el estudio de las
matematicas, y los perfiles de ingreso y egreso de los mismos, esto con el fin de

tener una idea mas completay general.

En el CAPITULO 2 “El Programa de Matematicas de Sexto Grado, Plan 1972 se
realiza una descripcion del programa de matematicas de sexto grado de primaria, a
partir del concepto de aprendizaje, la organizacion de los contenidos y la
metodologia propuesta por CONALTE para la utilizacion del mismo. Esto con el fin

de introducirnos ya en el andlisis de los materiales que nos ocupan en esta tesina.

El CAPITULO 3 titulado “El Libro de Texto “Matematicas. Sexto Grado” Plan 1972”
se distribuye en tres apartados: el primero, define las caracteristicas que debe reunir
todo libro de texto; el segundo, determina la normatividad que rigio la elaboracién de
los libros de texto del Plan 1972; y en el tercero, se describe la estructura didactica y

tematica del libro de texto de matematicas de sexto grado.

El CAPITULO 4 “Estudio Valorativo del Libro de Texto de Matematicas Sexto Grado,
Plan 1972” presenta, a partir de la informacién de los tres capitulos anteriores, un
estudio valorativo del libro de sexto grado de primaria desde tres aspectos: La
vinculacion con el programa para el que fue elaborado, la correspondencia con las
caracteristicas que normaron su elaboracién y las opiniones que tuvieron sobre é los

alumnos, usuarios directos del mismo.

Por ultimo, se presentan algunas conclusiones derivadas del andlisis realizado.
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La metodologia utilizada para la breve investigacion que sustenta esta tesina,
estuvo integrada por las siguientes fases. La primera, consistio en un estudio de
gabinete encauzado a la consulta de material bibliografico, basicamente en dos
sedes: El CONALTE vy la Universidad Pedagdgica Nacional (UPN); seleccionando la
informacion que pudiera ayudar al desarrollo del tema; complementando esta etapa
se aplico un cuestionario a alumnos que cursaron el sexto grado de primaria durante
el ciclo escolar 1992-1993. Un segundo momento consistié en organizar, procesar y
sistematizar la informacion obtenida, distribuyéndola en los diferentes capitulos del
esquema de contenidos, a través del andlisis e interpretacion de la misma. La
tercera etapa se basé en comparar el libro de texto del alumno y el programa de
matematicas, sexto grado, a partir de las categorias de analisis derivadas de la
normatividad del CONALTE y de esta manera establecer la relacion que existe entre

el libro de texto y el programa del grado.



CAPITULO 1 EL ALUMNO DE SEXTO GRADO

Como es de conocimiento publico, en este pais la educacion primaria se organiza
en seis grados de instruccién; en cada uno de ellos, los alumnos en su gran

mayoria, manifiestan caracteristicas, intereses y perspectivas acordes con su edad.

En el primer apartado de este capitulo se abordan las caracteristicas intelectuales
del nifo que de manera regular cursa el sexto grado y que a diferencia de los
estudiantes de otros grados, tiene una edad promedio de entre 11 y 12 afos v,
estudia el Ultimo grado de la educacién primaria. La caracterizacion de los alumnos,
se basa en los estudios que Jean Piaget (1896-1980) realizé sobre el desarrollo

intelectual del nifo.

1.1 Caracterizacion del sujeto de 11 a 12 afios, desde la

perspectiva de Jean Piaget.

Jean Piaget, realiz6 investigaciones por medio de las cuales dio una explicacion de
la evolucion del pensamiento del nifio; planted que el desarrollo intelectual de una
persona evoluciona a través de cuatro etapas, en las que se distinguen “diferentes
operaciones y estructuras mentales que se presentan desde la infancia hasta la
edad adulta, y que son determinantes en la adquisicion y evolucion del

conocimiento.” (Larraguivel, 1983, p. 40)

Las etapas del desarrollo que propone Jean Piaget (1988, p. 137-138) son las
siguientes:

e Sensorio Motriz

e Preoperacional

e Operaciones concretas

e Formal o de operaciones hipotético deductivas.



En cada una de estas etapas, los individuos manifiestan formas especificas de
abordar los problemas y de enfrentarse al mundo, estas formas especificas surgen
como resultado de la relacion que establece un individuo con su medio; a estas
formas de relacion Piaget las denomina estructuras mentales. Estas estructuras

conforman la inteligencia de cada individuo.

Cabe mencionar que la inteligencia segun Jean Piaget, es el resultado de la
interaccion del individuo con el medio -se entiende como medio al conjunto de
situaciones que rodean a un individuo-. Esto propicia que un alumno de acuerdo con
su interaccion con el medio y con las estructuras de pensamiento que posea, pueda
o no asimilar la realidad exterior’. De tal manera que si dos sujetos se desarrollan en
distintos ambientes y por lo tanto las situaciones que los rodean son diferentes; los
individuos pueden poseer diferentes estructuras de pensamiento y ante situaciones
similares, podran dar respuestas parecidas o no de acuerdo a las estructuras
mentales que posean. Podriamos pensar que es por esto que la intencion de los
programas de manera general pretende proporcionar a todos los individuos en edad
escolar los elementos minimos que permitan la creacion de situaciones de igualdad,

gue finalmente no dependen sélo del ambito educativo.

En cada una de las etapas del desarrollo, “se refleja la constitucion de estructuras
operatorias cada vez mas grandes que permiten al individuo lograr un grado de
organizacion intelectual” (Larraguivel, 1983, p. 42) cada vez mayor y al mismo
tiempo distinto al anterior. Esta renovacion y transformacion constante de
estructuras variables, es lo que permite al individuo la posibilidad de seguir

interactuando con el medio.

En este proceso de interaccion, intervienen segun Jean Piaget dos tendencias
bésicas de todas las especies: la organizacion y la adaptacion (Richmond, 1970, p.
114). La primera, consiste en integrar estructuras que pueden ser fisicas o

2En mi opinién, lo que el alumno aprende en la escuela no necesariamente encuentra reflejo en lo
cotidiano, aunque puede parecerle real a él.



psicolégicas, en sistemas o0 estructuras de orden superior; la tendencia de
adaptacion intelectual es una interaccion o un intercambio entre una persona y su
medio ambiente e implica dos procesos: la asimilacion, que es el proceso mediante
el cual el individuo trata con un acontecimiento ambiental en funcién de sus
estructuras y la acomodacién, que es la tendencia de un individuo a cambiar su

respuesta ante ciertas exigencias ambientales (Cfr. Richmond, 1970, p. 119).

Existen para Piaget (1988, p. 147) cuatro factores que explican el paso de una
estructura a otra; estos son: la maduracion, la experiencia -de los objetos y la

realidad fisica-, la transmision social y la equilibracion.

Podemos decir que un individuo ha pasado de una estructura a otra cuando: tiene
un nivel de madurez especifico, posee las estructuras del nivel anterior, la
experiencia le permite confrontar los esquemas anteriores y con esto crear unos
nuevos, esta experiencia puede ser operando sobre los objetos o sobre las

experiencias.

La toma de conciencia de una nueva forma de relaciébn con las cosas -que
contradiga a la anterior-, es lo que puede modificar el pensamiento del nifio; en este
proceso no puede intervenir nadie, s6lo se puede ayudar a la persona pero no
implantar un nuevo esquema. Es por esto, que al alumno no se le deben presentar
los conocimientos elaborados, sino que él debe participar en la experiencia de

acuerdo a su edad para ir descubriendo y explicandose los fenédmenos.

La edad no es una condicion exclusiva para ubicar a los nifios en algun periodo; ya
gue los ritmos de desarrollo y las estructuras son lo que determinan la ubicacion de
un individuo en la etapa correspondiente; sin embargo, se pueden establecer
edades promedio para cada etapa, considerando la posibilidad de variacion entre
ellas, de acuerdo a la maduracién de las estructuras intelectuales del individuo. En
el cuadro 1, se observa como desde el planteamiento de Piaget, se distribuyen las

edades en las cuatro etapas propuestas.



Cuadro 1

Sensorio motriz 0 a 18/24 meses
Preoperacional 1Y% -2 afios a 7 — 8 afios
Operaciones concretas 7—8afosall-12 afios

Formal o de operaciones hipotético deductivas | 11 — 12 afios a 15 — 16 afios
Cf. Jean Piaget, 1985

De acuerdo con lo mencionado hasta aqui, cada individuo pasa por las etapas
anteriores de acuerdo a la edad y al dominio de las estructuras de la etapa
precedente. De esta manera las estructuras de pensamiento conforman el grado de
inteligencia de un individuo, lo que permite asimilar e interpretar la realidad de
distinta manera entre individuos no sélo de diferente edad, sino incluso entre
individuos de la misma edad.

La edad cronoldgica promedio de los alumnos que cursan el sexto grado de
educacion primaria es de 11 a 12 afos (SEP, 1982 p. 12), por tal motivo y de
acuerdo a la distribucién anterior se ubican al final de la etapa de las operaciones
concretas, y por lo tanto pueden dominar las estructuras de esta etapa, asi mismo
estan por iniciar la etapa de las operaciones hipotético deductivas. A continuacién
se realizara una descripcion de las caracteristicas intelectuales de los nifios en la

etapa de las operaciones concretas.

Dentro del periodo de las operaciones concretas, se encuentran los nifios de 7 a 8
afios hasta 11 6 12 afios; en esta etapa, hay una coordinacién entre las acciones y
las relaciones del nifio con y sobre los objetos, esto permite la descentracion y la
reversibilidad en el pensamiento del nifio. La descentracion, dentro de la concepcion
piagetiana, consiste en un estado de coordinacion del pensamiento que permite
percibir distintos aspectos de una situacion y no uno sélo como sucede en la
centracion. Es importante para el aprendizaje de las matematicas que el alumno
supere esta etapa de centracion o0 pensamiento estatico, pues en situaciones
matematicas especificas, se requiere que el nifilo pueda realizar representaciones

mentales con rapidez y flexibilidad.
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El individuo opera sobre los objetos, por esto se denomina “pensamiento operativo”;
en este periodo las acciones materiales se pueden representar mentalmente, se
interiorizan 'y organizan en sistemas de conjunto. Por esto no solo hay

representaciones del objeto sino que se puede operar sobre €l mentalmente.

Lo anterior permite pensar que el nifio de esta edad puede elaborar sus
conocimientos no sélo manipulando los objetos sino abstrayendo las caracteristicas
de los mismos y de esta manera concebir problemas mas abstractos en los que la
operatividad queda de lado. Sin embargo, aqui se presenta una situacion particular
gue tiene que ver con la comprension lectora, ya que para determinar los pasos a
seguir antes de resolver un problema, es necesario que el alumno sea capaz de
comprender el mismo; este aspecto sobre la comprension de los problemas no se

abordara, pues sale de los alcances de este trabajo.

Si bien, durante el periodo de las operaciones concretas, el sujeto va siendo capaz
de realizar acciones méas complejas, todavia no puede anticipar completamente las
consecuencias de acciones no realizadas anteriormente. Esto hace que dependa de
las apariencias perceptivas, que se deje engafiar a menudo por éstas y que su
capacidad de demostracion sea todavia reducida. Lo cual confirma la necesidad de
la resolucion de problemas cotidianos, al alcance de su razonamiento y de las

situaciones a las que se enfrenta a diario.
El nifio de 11 6 12 afios

(...) va a confiar menos en los datos de los sentidos, en las apariencias perceptivas y
va a tener mas en cuenta las transformaciones que se realizan sobre lo real. Sera
capaz de llevar a cabo operaciones reversibles, es decir, comprender que una
operaciéon puede darse en un sentido o en sentido inverso (por ejemplo, afiadir o
quitar algo) y que en ambos casos se trata de la misma operacion. Construye una
l6gica de clases y de relaciones independientes también de los datos perceptivos.
Pero sin embargo, esas operaciones con clases y relaciones estan todavia

restringidas a la manipulacion de los objetos, es decir, que pueden realizarse sélo
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sobre objetos presentes o sobre situaciones concretas que conoce de antemano
(Deval, s/a, p. 12).

Por ejemplo, una practica comun entre los nifios es dibujar palitos para sumar o
contar con los dedos de las manos, por lo que a partir de la manipulacion de “palitos
dibujados” o del “uso de los dedos”, el nifio puede llegar a comprender que la suma

y la resta son operaciones inversas.

Lo anterior permite deducir la importancia de la necesidad de la resolucion de
problemas cotidianos, problemas al alcance del razonamiento y de las situaciones a
las que se enfrenta cotidianamente el escolar. Sin embargo, la ausencia de este tipo
de problemas que se relacionen con su vida cotidiana no es por si sola un
obstaculo; ya que en algunas ocasiones los problemas que se resuelven dentro del
salon de clases tienen relacion con su vida cotidiana, por lo que hay que considerar
gue la falta de comprension lectora se convierte algunas veces en un impedimento
para la resolucion de los mismos, pero este tema como se mencion¢ arriba, se deja

para otras investigaciones ya que sale de los alcances de este trabajo.

Si bien es cierto que los conocimientos no pueden elaborarse a partir de situaciones
desconocidas, es un buen momento para que por medio de la investigacion el
alumno se relacione con situaciones nuevas a las que muchas veces esta relegado.
Experimentado, investigando, analizando e incorporando dentro de sus esquemas
esas realidades, que puede en otro momento utilizar para resolver o mejorar las
situaciones que le rodean. Esto es, contradecir su esquema para dar una respuesta
diferente. En términos de Piaget esto significa provocar en el nifio procesos de

reestructuracion, reorganizacion, reagrupacion (Richmond, 1970, p. 111).

En esta etapa, llamada de las operaciones concretas porque los sujetos operan
sobre objetos, las operaciones intelectuales que se realizan, siempre son referidas
al mundo real, concreto e inmediato. Dentro de ellas encontramos las nociones de
conservacion, seriacion, inclusion, numero. Los nifios de esta edad, poseen varias

caracteristicas: disponibilidad al juego, curiosidad, interés, atencion voluntaria,
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memoria. El sujeto cognoscente debe actuar sobre los objetos para conocerlos y
con esto transformarlos. El conocimiento esta relacionado por lo tanto con acciones

y operaciones que daran como resultado transformaciones.

Las caracteristicas propias de los nifios de esta edad estan condicionadas por la

herencia, el medio ambiente y la experiencia de los objetos.

Se puede concluir que lo que para el nifio de sexto grado es factible de aprender va
a estar determinado por la edad mental o por las estructuras intelectuales. Es decir,
gue todo contenido educativo debe estar disefiado, programado y operado
dependiendo de los niveles de razonamiento del nifio. Sin embargo, no todos los
nifios logran pasar de las operaciones concretas a las operaciones formales en el
mismo grado escolar, aun cuando tengan un buen profesor y los planes de estudio
sean adecuados. Esto puede ocasionar que el alumno presente actitudes de
rechazo hacia la materia de mateméaticas al verse con calificaciones no
aprobatorias. En la siguiente seccion describiré algunas actitudes que los alumnos

pueden tener acerca de la materia de matematicas.

1.2 Actitudes que podria tener el alumno frente al estudio de las

matematicas

Durante el periodo en que aun esta vigente el libro analizado en este trabajo,
Guevara Niebla (1991) dio a conocer los resultados de una prueba aplicada a
alumnos de sexto grado de primaria y de tercero de secundaria, en ella se observa
que las cuatro Areas basicas de estudio: Espafiol, Matematicas, Ciencias Naturales
y Ciencias Sociales, tienen calificaciones menores a seis, que es el minimo
aprobatorio; establece para el Area de Matemaéticas una calificacion promedio de
4.39 de una escala de 10, 5.23 en Espafiol, 4.38 en Ciencias Naturales y 4.88 en
Ciencias Sociales; con esto tenemos, desde su punto de vista, “Un pais de
reprobados”; pero esta calificacion no explica, el porqué del rechazo a las
Matemaéticas por parte de los alumnos, ya que “solo el 2.4% de la poblacion escolar,
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define su vocacién a favor de carreras cientificas” (Guevara, 1992, p. 15). Esto es, la

reprobacion puede ser una causa, pero hay otras.

El nifio que cursa sexto grado y que en poco tiempo tendrd que ingresar a la
secundaria o abandonar su formacién escolar por diversas situaciones, tiene ciertas
experiencias que lo llevan a tomar actitudes de aceptacion o rechazo hacia las
matematicas, debido quizd al conocimiento o facilidad que sobre la materia ha
tenido, no sélo escolarmente sino dentro de su vida familiar y social. Puede ser, que
de acuerdo a estas experiencias demuestre: rechazo, desinterés, aceptacion, gusto,
disgusto, interés. Inclusive se puede dar el caso de que el alumno estudie y apruebe
la materia de matematicas como un deber, pero una vez que ha obtenido una

calificacion aprobatoria no usa mas esos conocimientos (Auzmendi, 1992, p. 15).

Las causas pueden explicarse de diversas maneras; sin embargo, el rechazo a las
matematicas, puede ser resultado de una idea falseada de los conocimientos
matematicos, falta de manejo de los contenidos matematicos por parte del profesor,
desvinculacion de los ejercicios con la situacion real de los alumnos entre otras. Sin
embargo, esta actitud escolar con respecto a las matematicas, no es la misma en la
vida cotidiana; Terezinha Carraher (1991) da bases para pensar que en ocasiones
una persona no actia de igual manera ante problemas mateméticos presentados en
la escuela, como en aquellos que se presentan en la vida cotidiana. En la escuela,
el alumno se siente obligado a memorizar formulas, datos o procedimientos que si
bien le ayudan a aprobar el grado, no asi a resolver problemas de su vida cotidiana,
en donde podria utilizar esos conocimientos, por otro lado en situaciones de
necesidad las personas desarrollan ciertas habilidades mateméticas que les
permiten desempefiar adecuadamente sus trabajos sobre todo técnicos, por

ejemplo, un empleado en ventas o un albail.

Lo anterior da pie para preguntar si es dentro del salon de clases que estan esas
causas que motivan actitudes negativas hacia la materia en cuestion, que pueden
ser de muchos tipos, tanto por parte de profesores como de alumnos; pero

concentremos nuestra atencion en la siguiente pregunta: ¢Las técnicas utilizadas
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dentro del salon de clases pueden explicar una parte de estas actitudes de rechazo?
Métodos memoristicos, ausencia de resolucion de problemas de la vida real, falta de
capacidad para demostrar, poner a prueba lo aprendido, inutilidad de los
conocimientos, la concepcion que tenga el profesor acerca de las matematicas,
¢ Son factores que pueden influir en la actitud de los alumnos frente al estudio de las
matematicas?

La tarea del profesor debiera ser, no solo realizar el diagnostico de los
conocimientos de los alumnos, sino también de sus actitudes ante los contenidos y
las materias, y plantearse un cambio de metodologia abordando de manera creativa
los contenidos, procurando con esto que los alumnos que las rechazan cambien de
actitud. Por experiencia personal, considero que el profesor debe facilitar el
intercambio de ideas y conocimientos entre iguales; por ejemplo, a lo largo de mi
formacion escolar institucionalizada, pude observar que las actitudes de algunos de
mis compafieros, respecto a las matematicas, fueron de rechazo y predisposicion, lo
gue muchas veces provocaba falta de interés por comprender los contenidos
matematicos y el Unico objetivo era aprobar la materia; sin embargo, fuera del salon
de clases, al compartir sus dudas y encontrar respuestas con otros comparieros que
“si sabian matematicas”, llegaban a comprender los contenidos y algunos
cambiaban su actitud de rechazo hacia las matematicas, quiz4 no aceptandolas
completamente, pero si reconociendo por ejemplo, que los procedimientos para la

resolucion de problemas no eran tan dificil.

Otra cuestion que como estudiante observe, es que los comparieros de grupo llegan
a incorporar términos matematicos formales en charlas cotidianas: “estadistico de
prueba” era un término que utilizamos para referirnos a un profesor; y el término
estaba presente en el dialogo de la siguiente manera “jComo dice el estadistico de
prueba...!”, haciendo referencia a algun concepto o contenido estadistico. Tal vez
seria conveniente que los profesores propiciaran, facilitaran y fortalecieran estas

practicas cotidianas entre estudiantes y, su interaccion natural (Cazden, 1991).
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En ocasiones, el aprendizaje de las matematicas se considera “una capacidad
especial’, como si fuese, alcanzable soOlo para personas con caracteristicas
especiales, casi genios; capaces de desarrollar el pensamiento abstracto y logico al
plantear y resolver problemas. Sin embargo, en mi opinion, la importancia del
conocimiento matematico se extiende mas alla de la practica de determinados
procedimientos, en ocasiones mecanizados, llegando a un cierto nivel de
razonamiento y pensamiento cientifico, pero al que puede acceder cualquier tipo de
persona. Pero para esto, es necesaria la estimulacion de las estructuras de
pensamiento que permitan la adquisicién de los conocimientos matematicos. Sin
esta estimulacién, entonces si se podria pensar en la desigualdad de los sujetos

para acceder a los conocimientos.

En este sentido, todas aquellas personas que cursaron la primaria y obtuvieron el
certificado, aprendieron las operaciones basicas, entre otros conocimientos, sin
embargo, no todas pueden resolver problemas cotidianos que las impliquen. La
expresion “solo para genios” puede referirse a la forma de captar las indicaciones de
un enunciado matematico y que esto lo lleve a razonar sobre los problemas
cotidianos y aplicar en la solucién de los mismos, los conocimientos obtenidos
escolarmente. Esto normalmente no sucede, pues desde la primaria, en muchas de
las ocasiones, lo que se ejercita en el alumno es la memorizacion de datos y
formulas que le ayudaran a resolver los problemas del proximo examen escolar,
pero no para aplicarlos en la resolucion de situaciones mateméticas a las que se

enfrenta cotidianamente.

La concepcion de que el alumno individualmente procese e incorpore, la informacion
gue el profesor le proporciona, cambia de manera radical el método de ensefianza a
través del cual la memorizacion se deja de lado para dar paso a un proceso gradual
donde el alumno demuestre lo aprendido a través de la practica en la vida cotidiana.
Encontrandose el nifio ante un problema y teniendo todos los datos necesarios,
podra comprobar si su solucion funciona o no.
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“La capacidad de volver a demostrar (...) de formular y de poner en duda las
afirmaciones que (...) son propuestas, la verdad matematica se basa en la prueba;
pero esto es una cosa personal: La conviccion es algo que cada sujeto tiene que
lograr por si mismo. De alli (...) que no hay que ensefiar a una persona verdades
que ella no pueda demostrar por sus propios medios, pues toda prueba debe ser
construida por el sujeto y no lanzada en un paracaidas desde el exterior.” (Citado
por Alvarez, 1987, p. 61)

Este aspecto de la “irrelevancia de los contenidos educativos para la vida practica”
(Guevara Comp. 1992, p. 17), y especificamente de las matematicas es poco
tratado, aunque en los programas del Plan de estudios de 1972, se hace referencia
a aplicar los conocimientos a problemas de la vida cotidiana como lo menciona la
siguiente cita “buscar y captar la informacion adecuada aplicar sus conocimientos
matematicos a situaciones concretas y llevar a la practica en donde esto sea posible

las consecuencias de su aplicacion” (SEP, 1974, p. 7).

Otro aspecto de la ensefianza de las matematicas que al igual que su aplicacion a la
vida diaria tiene una importancia fundamental para los alumnos, es el que se refiere
a la utilizacion del conocimiento matematico para ensefiar a los educandos a pensar
y razonar. De acuerdo con Luis A. Santalo (1975), la ensefianza de la matematica
tiene dos aspectos: el informativo y el formativo; el primero, “consiste en dar los
elementos que se estimen necesarios para desenvolverse en la vida o que otras
ciencias necesiten para su comprension y desarrollo” (Santald, 1975, p. 37), el
aspecto formativo permite “ensefiar a pensar, fomentar el espiritu critico y practicar
el razonamiento logico” (Santal6é, 1975, p. 37). Ambos aspectos, formativo e
informativo no pueden separarse puesto que a partir de las necesidades del nifio, de
acuerdo a su edad y a las circunstancias que le rodean, se puede llegar a conformar
un conocimiento y una actitud critica. Es asi como, de acuerdo a la importancia y
atencion que se le dé a estos aspectos, el alumno podra tomar una actitud
determinada ante los problemas matematicos no solo presentados en la escuela

sino ante aquellos de su vida cotidiana.

17



Por lo expuesto hasta aqui, se observa que puede haber muchas causas por las
gue los alumnos rechazan las matematicas: predisposicion, reprobacion, métodos
rigidos, falta de comunicacion con iguales. Sin embargo, cada alumno por alguna
situacion particular, puede presentar dicho rechazo, no es posible generalizar las

situaciones hasta aqui vertidas.

Pueden existir otras causas que originen actitudes de aceptacion o rechazo a las
matematicas, por ejemplo, los programas de estudio y los materiales utilizados mal
disefiados. En este andlisis, solo se tomara en cuenta un material didactico: El libro

de matematicas de sexto grado de primaria y el programa respectivo.

¢ Qué relacion existe entre las caracteristicas de los nifios alumnos de sexto grado y
el programa de matematicas? ¢Fueron tomadas en cuenta estas caracteristicas al
disefar los contenidos de matematicas para el grado? ¢ Consideran las actitudes de
los alumnos y se proponen modificarlas? Procuraré abordar algunos de estos temas

en los préximos capitulos.

1.3 Perfil de ingreso y de egreso acorde con lo sefalado en el

Programa de Educacion Primaria, Plan 1972

El perfil del alumno al ingresar a sexto grado esta determinado por los cinco grados
anteriores que cursé como requisito indispensable para inscribirse al grado referido,
los contenidos de estos grados proporcionan un perfil de ingreso a sexto grado; de
acuerdo al Plan de estudios de 1972, el alumno al concluir su enseianza primaria

lograra:

“Conocer y tener confianza en si mismo, para aprovechar adecuadamente sus
capacidades como ser humano.

Lograr un desarrollo fisico, intelectual y afectivo sano.

Desarrollar el pensamiento reflexivo y la conciencia critica.

Comunicar su pensamiento y su afectividad.

Tener criterio personal y participar activa y racionalmente en la toma de decisiones
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individuales y sociales.

Participar en forma organizada y cooperativa en grupos de trabajo.

Integrarse a la familia, la escuela y la sociedad.

Identificar, planear y resolver problemas.

Asimilar, enriquecer y transmitir su cultura, respetando, a la vez, otras
manifestaciones culturales.

Adquirir y mantener la practica y gusto por la lectura.

Combatir la ignorancia y todo tipo de injusticia, dogmatismo y prejuicio.

Comprender que las posibilidades de aprendizaje y creacién no estan condicionadas
por el hecho de ser hombre o mujer.

Considerar igualmente valioso el trabajo fisico y el intelectual.

Contribuir activamente al mantenimiento del equilibrio ecoldgico.

Conocer la situacion actual de México como resultado de los diversos procesos
nacionales e internacionales que le han dado origen.

Conocer y apreciar los valores nacionales y afirmar su amor a la patria.

Desarrollar un sentimiento de solidaridad nacional e internacional basado en la
igualdad de derechos de todos los seres humanos y de todas las naciones.

Integrar y relacionar los conocimientos adquiridos en todas las Areas del
aprendizaje.

Aprender por si mismo y de manera continua para convertirse en agente de su
propio desenvolvimiento.”(SEP, 1982, p. 10-11).

Los objetivos anteriores vigentes hasta el ciclo escolar 1993-1994, establecen el
perfil de egreso no sélo del sexto grado de primaria sino de todo el nivel. Para lograr
tales objetivos, los contenidos en la escuela primaria se organizaron de acuerdo con
el libro para el maestro de sexto grado en las siguientes Areas programaticas:
Espafiol, Matematicas, Ciencias Naturales, Ciencias Sociales, Educacion
Tecnoldgica, Educacion Artistica, Educacion para la Salud y Educacidon Fisica.
(SEP, 1982, p. 7)

Para los propositos del presente trabajo, se centra la atencion en el Area de
matematicas, cuyo objetivo general para la educacion primaria en el Plan 1972 es:

“Propiciar en el alumno el desarrollo del pensamiento cuantitativo y relacional, como
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un instrumento de comprension, interpretacion y expresion, de los fendbmenos
sociales, cientificos y artisticos” (CONALTE, 1977, p. 70).

Este objetivo se formulé reconociendo que el estudio de la matemética permite: "(...)
descubrir relaciones existentes entre las diversas estructuras, registrar la magnitud
de nuestras observaciones, evaluar nuestras comparaciones, transferir toda
expresion matematica a simbolismos y establecer generalizaciones.” (Beristain,
1976, p. 43)

Los contenidos de matematicas se organizan en: Aritmética, Geometria, Ldgica,
Probabilidad, Estadistica y Variacion funcional. Cabe sefialar que los contenidos de
Probabilidad se abordan a partir de 3er grado y los de Variacion funcional sélo en

sexto grado.

Concretamente, en el programa del Area de matematicas de sexto grado, se

propone que el alumno sea capaz de:

Analizar criticamente la naturaleza y el contexto de un problema determinado, cuya
solucion requiera de la aplicacion de las matematicas.

Aplicar en forma integrada, los métodos geométricos, aritméticos, probabilisticas y
estadisticos mas adecuados para resolver problemas de distinta naturaleza. (SEP,
1982, p. 63)

De acuerdo a lo sefialado, en el programa de estudios de matematicas de sexto
grado, el alumno al ingresar a éste grado, ha adquirido los conocimientos basicos
que esta Area requiere, como se verd mas adelante; sélo dos, seran contenidos
nuevos en este grado: “relacion funcional entre dos conjuntos de numeros y los
modelos” (SEP, 1982, p. 61-62). Se asegura que no se intenta que el alumno
adquiera nuevos conocimientos, sino lo que importa es que reafirme los ya
adquiridos (SEP, 1982, p. 61).
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La formacion integral del nifio “(...) le permitir4 tener conciencia social y convertirse
en agente de su propio desarrollo y de la sociedad a la que pertenece” (SEP, 1982,
p. 10). Asi como el caracter formativo de la educacion y la necesidad de que el nifio
“aprenda a aprender”, son cualidades que se formaran en los alumnos a partir de los

objetivos planteados.

Hasta este momento se han explicado algunos rasgos de la importancia de tomar en
cuenta las caracteristicas de los alumnos de sexto grado para la ensefianza de las
matematicas, las actitudes de los mismos para con las matematicas vy, los perfiles
de ingreso y egreso del sexto grado. En el siguiente capitulo se describe el

programa de matematicas, dirigido a la poblacion con las caracteristicas anteriores.
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CAPITULO 2 EL PROGRAMA DE MATEMATICAS DE
SEXTO GRADO, PLAN 1972

Como se menciona en el capitulo anterior, en el plan de gobierno de los diferentes
mandatarios, la educacion basica ocupa un lugar especial y fundamental; situacion
gue en algunas ocasiones, se refleja en la ejecucién de reformas educativas que
son: “Cambios profundos en la politica educativa de un pais” (Diccionario de las
Ciencias de la Educacion, p. 1241) Su “aplicacion exige planes y programas
concretos de accion” (Diccionario de las Ciencias de la Educacion, p. 1241) que
pueden abarcar diferentes aspectos del Sistema Educativo Nacional. De estas
reformas surgen propuestas con la intencibn de mejorar el servicio educativo,
propuestas que suelen incidir directamente en los planes, programas de estudio y

materiales impresos.

El Plan 1972, tiene como antecedente el Plan Nacional para la Expansion y el
Mejoramiento de la Educacion Primaria, conocido como Plan de 11 afios (1959-
1970), que entre sus objetivos estaba “la extensién y el mejoramiento de la
educacion primaria, de tal suerte que en un lapso determinado fuera posible
satisfacer la demanda nacional” (Solana et al, 1985, p. 367). Algunos resultados
relevantes del Plan de 11 afios fueron: la modificacién de los Planes y Programas
vigentes en aquella época, tales programas adquieren el caracter de nacionales, en
la medida que intentan unificar contenidos y metodologia en todo el pais; la creacion
de la Comisién Nacional de Libros de Texto Gratuitos (CONALITEG), que se dedica
a la impresion y distribucion gratuita de los libros de texto y, la fundacion del
CONALTE, responsable precisamente de la elaboracion de los programas de
estudio.

Al final del periodo propuesto y a partir de los resultados del Plan vigente, en 1970

se convoca a una Comision responsable de la Reforma Educativa, que entre 1970 y
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1971 realiza una consulta publica, para posteriormente promover las medidas
necesarias para llevar a cabo tal Reforma. De esta manera y con auxilio del

CONALTE, se formularon los nuevos planes y programas de estudio de primaria.

En el capitulo anterior, se expresa la importancia del estudio de las mateméaticas
para el desarrollo del pensamiento de cada persona, asi mismo, se describieron
algunos rasgos de la ensefianza de las matematicas. ¢ El programa de estudios de
matematicas de sexto grado, Plan 1972, considera los rasgos mencionados en el
CAPITULO anterior? ¢Cual es el enfoque de las matematicas que plantea el
programa? ¢COmo se concibe el pensamiento del alumno?, son preguntas que

saltan al revisar el libro de texto, objeto de estudio del presente analisis.

El programa de matematicas de sexto grado Plan 1972 fue utilizado oficialmente
hasta el ciclo escolar 1992-1993; el mismo, fue editado en diferentes momentos; en
1974 aparece en forma abreviada e incluido en la “Guia didactica de mateméaticas
sexto grado”; en 1977 se presenta en un volumen que contiene los programas de
las ocho Areas de aprendizaje: Espafiol, Matematicas, Ciencias naturales, Ciencias
Sociales, Educacién Tecnoldgica, Educaciéon Artistica, Educacion para la salud,
Educacién Fisica,® el volumen es intitulado “Plan y programas de estudio para la
educacion primaria. Sexto grado”. En 1982 este programa se distribuyé a los
profesores asignados a sexto grado de primaria, dentro de un tomo titulado “Libro
para el maestro. Sexto grado”; en €l, se encuentra el avance programéatico de las

ocho Areas de aprendizaje en la escuela primaria mencionadas mas arriba.

Por la naturaleza del presente trabajo, s6lo se considera al libro de texto gratuito y
programa de matematicas de sexto grado que surgieron de la Reforma Educativa de
1972, utilizado por los docentes durante veinte afos, que inclusive en 1996 se sigue
utilizando aun cuando ya existian los nuevos libros de texto correspondientes al
Plan de estudios de 1993.

® En los programas de 1974 y 1977 se incluyen las siguientes Areas de aprendizaje: Espafiol, Mateméticas,
Ciencias Sociales, Educacion Artistica, Educacion Tecnolégica y Educacion Fisica; en 1982 se integra
Educacion para la salud.
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2.1 Concepto de aprendizaje en el programa de matematicas sexto
grado, Plan 1972.

En el articulo titulado “Los programas escolares y las teorias del aprendizaje”,
Idolina Moguel (1975), expresa que para la elaboracion de los programas escolares,
la redaccion de los objetivos de aprendizaje, no estuvo guiada por una sola teoria
del aprendizaje, sino que se aprovecho de ellas lo positivo que podian aportar para
impartir, una “educacion armonica e integral, democratica, nacionalista, de
aprovechamiento y conservacion de nuestros recursos naturales, de solidaridad
humana” (p. 51); es asi como se menciona al conductismo, al estructuralismo y al

gestaltismo.

Del conductismo se retomo la idea de “refuerzo”, en especial la aportacion de
Skinner en cuanto a que un aprendizaje es eficaz “(...) por medio de la consecucién
progresiva de pequefios logros para alcanzar una meta mas compleja.” (Moguel,
1975, p. 51). Se reconoce que esta corriente psicologica llevada a sus dltimas
consecuencias puede tener resultados negativos como lo es la desintegracion de la

personalidad humana.

De la teoria de la gestalt, se retomé la idea de “(...) que las acciones humanas son
respuestas totales, globales, no solo de lo que el hombre es en este momento; sino
de lo que ha sido; que estan cargadas de intenciébn y de emotividad, de

pensamientos logicos, de reflexion, de critica (...)” (Moguel, 1975, p. 50).

Se asegura que las técnicas sugeridas se alejan del tradicionalismo verbalista y
mecanicista y de la repeticion exhaustiva. Es asi como se explica el disefio de los

objetivos de aprendizaje que a continuacion se presentan:

“Aritmética: manejar y aplicar los conceptos y métodos aritméticos en situaciones
concretas.
Geometria: Lograr una comprension mas amplia del mundo que nos rodea, a través

del estudio de sus relaciones con algunos elementos geométricos.
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Légica: Propiciar el pensamiento deductivo

Probabilidad: Conocer los fendmenos de azar e iniciar la formacion de bases para el
estudio sistematico de dichos fenémenos.

Estadistica: Obtener informacion a partir de la organizacién de datos.” (CONALTE,
1977 p. 71)

El concepto de aprendizaje que esta planteado en el programa de matematicas de
sexto grado, corresponde con un esquema de aprendizaje de informacion, por
medio del cual, se pretende que el alumno adquiera conocimientos y conductas.
Basta leer los verbos utilizados en el programa, para darse cuenta de esto; términos
como ‘resuelva, analice, realiza”, etc., son comunes en las actividades que se
sugieren.” En su redacciéon buscan la formacién de conductas que el profesor tendra
gue evaluar, para saber si un alumno adquirio los conocimientos de una leccion que
le permita acceder a una leccibn mas complicada; asi como para verificar si cumple

con los requisitos al finalizar el curso para ingresar al siguiente nivel educativo.

2.2 Organizacion de los contenidos

Los contenidos del programa de matematicas de sexto grado de primaria Plan 72,
estan organizados por objetivos que surgen del objetivo general de matematicas

para la educacion primaria que busca:

“propiciar en el alumno el desarrollo del pensamiento cuantitativo y relacional, como
un instrumento de comprension, interpretacion y expresién, de los fenémenos
sociales, cientificos y artisticos” (CONALTE, 1977, p. 70).

Se establecieron objetivos generales para cada uno de los seis grados de la escuela
primaria; de esta manera para el sexto grado, se redactaron los siguientes objetivos

generales:

* \er anexo nuimero 1.
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“Analizar criticamente la naturaleza y el contexto de un problema determinado, cuya

solucion requiera de la aplicacion de las matematicas.

Aplicar en forma integrada los métodos geométricos, probabilisticas y estadisticos

mas adecuados para resolver problemas de distinta naturaleza.” (SEP, 1982, p. 63)

Los objetivos fueron organizados en los siguientes aspectos:

1
2
3
4.
5
6
7

“El sistema decimal de numeracion

NuUmeros enteros propiedades y operaciones
Las fracciones y sus operaciones

Variacion funcional

Légica

Geometria

Estadistica y probabilidad.” (SEP, 1982, p. 60)

A partir de los aspectos anteriores, el contenido programatico fue “desglosado,

dosificado, organizado y distribuido en ocho unidades” de aprendizaje; la frecuencia

de cada uno a lo largo de todo el programa se puede apreciar en el siguiente

cuadro:
Cuadro 2
UNIDAD
ASPECTO 1(2|3|4|5|6]|7]|8]Total
Sistema decimal de numeracion X 1
Los nimeros enteros propiedades y operaciones | X XX X[ XX 6
Las fracciones y sus operaciones X|X|X|X X | X[ X 7
La variacion funcional X X 2
Logica X X | X 3
Geometria XX X[ X[ X[ X][X]|X 8
Estadistica y probabilidad X XX X[ X|X]|X 7
TOTAL 512141414 |/5]6]|3

Cf. SEP, 1974 pp. 63-114

Como podemos observar en el cuadro anterior, el sistema decimal de numeracion,

s6lo se presenta en la unidad 1; por el contrario, Geometria se aborda en las ocho

unidades, siendo el aspecto que mayor frecuencia tiene en el programa; le siguen

Las fracciones y sus operaciones y, Estadistica y probabilidad presentes en siete
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unidades; los contenidos que pertenecen a Variacion funcional, se desarrollan en

dos unidades, cabe recordar que este aspecto soélo se incorpora en este grado.

Por lo que se refiere a la concentracion de aspectos por unidad, es posible observar
en el cuadro anterior que con seis aspectos la unidad 7 es la que presenta mayor
namero y, la unidad 2 contiene el menor nimero con soélo dos aspectos. Asimismo,
se observa que la presentacion de los contenidos es acorde con el planteamiento
del programa, ya que se exponen los aspectos de forma alternada; situacion que

podemos observar en el cuadro 4 y en el anexo 1.

Con el propésito de cumplir con el objetivo de cada grado, cada unidad se disemind
en objetivos particulares y para cada uno de ellos se disefiaron objetivos especificos
gue presentan pasos sucesivos ascendentes para el logro de los propdsitos
particulares.® Para cada objetivo especifico se sugieren actividades concretas que
ayudan a que el alumno logre la comprension, la habilidad y la adecuada aplicacion
de los conocimientos adquiridos, como veremos en el siguiente CAPITULO; algunas
de estas actividades son lecciones para resolver en el Libro del Alumno (LA), el

siguiente cuadro muestra la distribucién de estos elementos, a lo largo del libro del

maestro.
Cuadro 3
Objetivo general de mateméticas para la educacion primaria
Objetivos generales para el sexto grado de primaria
Unidad 1 | Unidad 2 | Unidad 3 | Unidad 4 | Unidad 5 | Unidad 6 | Unidad 7 | Unidad 8

50P 20P 40P 40P 40P 6 OP 6 OP 30P
9 OE 9 OE 7 OE 7 OE 8 OE 10 OE 10 OE 7 OE
21 AS 24 AS 20 AS 17 AS 24 AS 28 AS 33 AS 22 AS
11ALA | 10ALA | 11ALA | 11ALA | 10ALA | 15ALA | 13ALA 6 ALA

OP Objetivos Particulares OE Objetivos Especificos AS Actividades Sugeridas
ALA Actividades en el Libro del Alumno

® El anexo 1 enuncia los objetivos generales, particulares y especificos de las 8 unidades de
aprendizaje
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En el cuadro anterior podemos observar que las unidades 6 y 7 presentan un mayor
numero de contenidos, respecto de las deméas unidades; llama la atencion, que
estas unidades corresponden aproximadamente con los meses abril y mayo, en los
cuales las actividades en las escuelas se modifican, por la presencia de dias no
laborables: 1° y 5 de mayo; festejos y preparacion de los mismos, asi como del dia
del nifio, dia de las madres, dia del maestro, que en la época en la que esta vigente

este programa, adquieren una particular importancia.

Se optd por la distribucién en unidades por razones didacticas considerando que no
es aconsejable organizar los temas de un mismo aspecto en forma continua, porque
resulta aburrido para los alumnos y, da la impresién de una matemaética dividida. Por

esto en las unidades se retnen temas de los distintos aspectos. (Beristain, 1976:43)

Si bien, se considera a esta forma como apropiada para lograr la comprension de
los alumnos, también es cierto que no hay —al menos de manera explicita y general-,
relacion entre los aspectos, pues en las unidades, los contenidos no se presentan
interrelacionados, aun y cuando estan en la misma unidad no hay un hilo conductor
comun. Por ejemplo en el siguiente cuadro se enuncian los objetivos particulares,

especificos y actividades que se sugieren para la unidad 1:

Cuadro 4
UNIDAD 1
Objetivos particulares Objetivos especificos Actividades que se sugieren.
Que el alumno:

1.1 En sistema | 1.1.1 Representar 1.1.1.1 Represente en un dbaco nimeros como:
decimal: Representar | ndmeros hasta millones 0 A
en diversas formas en diferentes formas. 1 | |
nimeros naturales y { § i
racionales. ] ! b ! %

Z £ &

s| (al {3] [o] |8

- Escriba los mismos nGimeros en notacién desarrollada. 54306= 50 000 + 4 000 + 300 + 0 + 6
1.1.1.2 Trace un rayado.

Dm Um c d u
10 000 1000 100 10 1
5 4 3 0 6

- Escriba diversos nimeros en él y especifique los diferentes érdenes 5 decenas de millar + 4 unidades de
millar + 3 centenas + 0 decenas + 6 unidades.
1.1.1.3 Realice ejercicios de lecturay escritura de nimeros (L.A. Mat. p. 8)

1.1.2 Representar 1.1.2.1 Convierta fracciones comunes a su expresion decimal:
fracciones decimales en 2=02;,_5 =0.05
notacion desarrollada 10 100
8 =0.008
1000

- Represente con sumas y fracciones nimeros como 0.258:0.258=2 +_5_ + _8
10 100 1000

- Exprese con sumas de enteros y fracciones nimeros como 45.12: 45.12=40+5+ 1+ _2

10 100
- Lea esas anotaciones: 45.12= 4 decenas + 5 unidades + un décimo + 2 centésimos
1.1.2.2 Lea en forma abreviada nimeros como 45.12 (cuarenta y cinco unidades, doce centésimos).
- Escriba en forma abreviada nimeros expresados como sumas de enteros y fracciones:
60+3+_3 +4 +_9 =63.349 (L.A.Mat.p.9)

10 100 1000
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Cuadro 4 Continuacién

Objetivos particulares

Objetivos especificos

Actividades que se sugieren.
Que el alumno:

1.2 En nameros
enteros; propiedades y
operaciones: Comparar
nameros enteros
utilizando la  recta
numérica.

1.2.1 Representar
ndmeros positivos y
negativos en la recta
numeérica

1.2.1.1Trace unarectay marque en ella varios segmentos de igual tamafio.
- SitGe el cero en la recta y a partir de €l escriba los enteros positivos 1, 2, 3 ... y los enteros negativos
1,2.3...

1

¥ o t

3
S

@ M

; 0 1 2 3
- Observe que en la recta numérica lo: meros positivos van del cero hacia la derecha y los negativos hacia
la izquierda.
- Observe que en la recta, un numero es mayor que otro si se encuentra a la derecha de él, y es menor si se

encuentra a su izquierda:

3 es mayor que 2
3 es menor que 2
- Exprese la relacion de orden entre dos nimeros con los signos >y <.
3>2y 3<2
1.2.1.2 Represente sobre la recta nimeros como
1 2
stc.

1 1
L b S
1

= 1
3 -1 1 0

FTERERTIN

- observe que a dos fracciones puede corresponder el mismo punto en la recta.
(por ejemplo 1y 2) (L. A. Mat. p. 10)
2 4

1.2.2 Calcular el punto
medio entre dos
nameros

1.2.2.1 Localice dos enteros en la recta numérica.
- Sefiale el punto medio entre ellos; por ejemplo:

i i

=D
wde—m

et
3

2

El punto medio entre AyBes 1

— Realice otros ejercicios similares (L. A. Mat. p.10).

1.2.2.2 Resuelva problemas que impliquen encontrar el punto medio entre dos nameros. (L. A. Mat. p.
11)

1.3 En fracciones y

1.3.1 Comparar nimeros

1.3.1.1 Represente en la recta numérica nimeros enteros y racionales expresados como fracciones

sus operaciones: | expresados en comunes o fracciones decimales:
Comparar nameros diferentes formas,
racionales expresados | mediante su ubicacion
como fracciones | en la recta numérica. s g A4
utiizando  la  recta as o - 72
< ) . : -
numérica. + 5 1134 3
424
- Compare dichos nimeros e indique la relacién entre ellos utilizando los simbolos >, < e =:
s AR ) 150 < —2*
1 T 1
- < j_ <
2 4
i g 2% T
2
1 ! :
25« — 3 < 1
- 2 4
(L.A. Mat. p. 12)
1.3.1.2 Realice otros ejercicios semejantes
12 En nameros 1.2.3 Aproximar el 1.2.3.1 Calcule mentalmente el resultado de algunas operaciones dadas por el maestro.
enteros; propiedades resultado de algunas - Elija, de entre varios nimeros, el que mas se aproxime al resultado de una operacion calculada mentalmente.
y operaciones: | operaciones calculando - Realice varios ejercicios semejantes.
Comparar nimeros mentalmente. - Compruebe sus respuestas efectuando las operaciones correspondientes (L.A. Mat. p.13)
enteros utilizando la

recta numérica.

1.2.4 Aplicar sus
conocimientos
aritméticos y
geomeétricos en la
solucion de
cuestionarios,

1.2.4.1 Comente con sus compafieros qué es un crucigramay cémo se resuelve.
1.2.4.2 Resuelva con sus compafieros un crucigrama que el maestro haya propuesto en el pizarrén
1.2.4.3 Resuelva otros crucigramas numéricos (L.A. Mat. pp. 14y 15)

1.6 En geometria:
Calcular el area de
algunas figuras

1.6.1 Calcular el area de
algunas figuras
irregulares, mediante

1.6.1.1 Trace en el pizarrén algunas figuras irregulares.
- Una con rectas los vértices de las figuras, para dividirlas en triangulos.
- Comente con sus comparfieros como calcular el area de las figuras trazadas

irregulares triangulaciones. - Calcule el area de cada una de las figuras sumando el &rea de los triangulos que las forman.

1.6.1.2 Realice otros ejercicios semejantes (L.A. Mat. pp. 16 y 17).

1.6.1.3 Resuelva problemas que impliquen calcular el &rea de figuras irregulares (L.A. Mat. p. 17).
17 En registros | 1.7.1 Distinguir 1.7.1.1 Responda con base en su experiencia a preguntas como:

estadisticos y
probabilidad:  Distinguir
fenémenos
deterministas
fenémenos asarozos.

fenémenos deterministas
y fenémenos azarosos

- Si se pone una canica sobre el agua, ¢se hundira?

- Si se coloca otra canica, ¢qué pasara?

- Si se colocan otras diez, ¢pasara lo mismo?

- Si se tienen 5 barajas distintas y se saca una carta sin ver, ¢es seguro que salga la que uno piensa?

- Si se saca otra vez, ¢sera seguro que se saca la que se pens6?

- ¢ Es posible saber con seguridad cudl otra se va a sacar?

1.7.1.2 Observe, con base en lo anterior, que algunas veces se puede saber con seguridad cual sera el
resultado de un experimento y otras veces no.

- Llame experimentos de azar a aquellos experimentos en los que no es posible conocer anticipadamente con
seguridad el resultado

1.7.1.3 Sefiale, de una lista e experimentos, cuéles son de azar y cuales no son de azar.

- Elabore una lista de experimentos de azar y otra de experimentos que no sean de azar (L.A. Mat. pp. 18 y 19)

Cf. SEP, 1982 pp. 64-68
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Podemos observar que en las primeras actividades se aborda la representacion de
nameros naturales enteros y fracciones, pero no se aprovecha lo suficiente el
ejercicio, por ejemplo, para extender a notacion desarrollada los numeros

decimales, que mas adelante se tendran que representar en una recta numerica.

El sexto grado de primaria de acuerdo a lo sefalado en el programa, es diferente a
los cinco grados anteriores, en cuanto a que no se van a impartir nuevos
conocimientos (SEP, 1982, p.61), aun y cuando se incluye variacion funcional,
tendria mas posibilidad de plantearse claramente la interrelacidén entre los aspectos

de las matematicas y el aspecto vivencial de las mismas.

A partir del contenido del cuadro anterior, es posible percatarse de una
contradiccion entre lo que enuncia y pretende el programa y lo que oficialmente se
expresa como objetivos de aprendizaje, pues como sefiala Ramoén Garcia Ruiz,
mediante el programa “(...) mas que almacenar conocimientos en la mente del nifio,
se busca que forme nuevos habitos de estudio y de conducta, que adquiera
habilidades (...) logre la destreza necesaria, segun su edad (...) que alcance la
capacidad para desenvolver su iniciativa y la comprensién de su responsabilidad
como miembro de la colectividad a la que pertenece.” (Garcia, 1962, p. 11), sin
embargo en esta unidad 1, se observa que las actividades en su mayoria van
dirigidas a seguir instrucciones con precision y exactitud. Son pocas aquellas que
permiten por ejemplo interactuar con sus compaferos al “comentar” y “resolver”

ejercicios especificos.

2.3 Metodologia propuesta en el programa de matematicas

Las guias y programas sugieren al profesor la siguiente metodologia para el
desarrollo de los contenidos de sexto grado: motivar a los alumnos por medio de
una discusiéon abierta, para resolver problemas, -detectando los elementos del
mismo, asi como el mal manejo de conceptos- y el repaso de ideas vistas en cursos
anteriores (SEP, 1984, p. 60).
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No hay tiempos determinados para abordar cada tema, ya que el interés y la
comprension que hayan alcanzado los educandos, van marcando los ritmos, sin
embargo aun cuando no se detengan los profesores en alguna actividad en
especial, de acuerdo con la concentracion de contenidos que se observa en el
cuadro 3, sencillamente no da tiempo, pues aun y cuando en el disefio se pensoé que
una unidad puede abordarse en un mes, las ultimas tres unidades, concentran un
mayor numero de actividades, que dificilmente se desarrollaran por completo en los

tiempos previstos.

En la resolucion de problemas, es necesario no adelantarse a las respuestas, se
aconseja dejar que los nifios saquen sus deducciones a partir de su experiencia. El
programa no pretende imponer una metodologia, pretende ir mas alla, al expresar
gue si lo propuesto en el programa no es suficiente para satisfacer el interés del
nifo, se propone atender las sugerencias hechas por el propio programa o idear
otras actividades (SEP, 1982, p. 17).

El programa (SEP, 1982, p. 62) afirma que la forma en que esta planteado el mismo,
hace que el método tradicional de evaluacion sea ineficaz, aunque el analisis hecho
sobre el programa evidencia que no en todas las actividades sucede esto, por
ejemplo, en el cuadro 4, la actividad 1.1.1.3 “Realice ejercicios de lectura y escritura
de numeros” remite a la pag. 8 del libro del alumno, en la que se presentan dos
listas una con nimeros, otra con los nombres de esos niumeros y se pide al alumno
que asocie cada numero con su nombre; la evaluacion del ejercicio sera a partir de
verificar la correspondencia entre ambas columnas, la forma y resultado de este
ejercicio no permite una forma de evaluacion innovadora, como podria ser solicitar
al alumno escribir diversas cantidades con su nombre, de acuerdo a las
instrucciones del profesor, lo cual entre otras cosas permitiria conocer el manejo de
cantidades por parte de los alumnos y la correcta escritura del nombre de los

ndumeros.

Por otra parte, se invita al maestro a disefiar una forma de evaluacion que

contemple momentos del proceso y valore las conclusiones y conocimientos que el
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alumno pueda elaborar por si mismo; de esta manera los cuestionarios rigidos
ceden el paso a instrumentos y procedimientos de evaluacion de caracter
apreciativo; en el mismo cuadro podemos ver que en las actividades 1.2.3.1, 1.2.4.1.
y 1.7.1.1, los alumnos a partir de su experiencia responden algunas preguntas, esto
puede permitir al profesor por ejemplo, una evaluacién personalizada y con esto,

atender las necesidades observadas.

El programa propone, al mismo tiempo, una evaluacion colectiva en donde la
interaccion entre los nifios se anteponga al juicio critico del maestro. La funcion del
maestro se transforma en el momento mismo que cambia la concepcion de la tarea
del profesor, de ser quien destaque a los mejor preparados o dotados, a ser el que
“forme” a todo el grupo que se encuentra bajo su responsabilidad; para que sean
capaces de utilizar 6ptimamente sus propios recursos. (SEP, 1985, p. 345). No se
sugieren procedimientos especificos para esta evaluacion colectiva; sin embargo, la
propia redaccion de los objetivos, permite otra forma mas usual de evaluacion, ya
gue los enunciados expresan acciones, actitudes o conductas que los alumnos
tendran que demostrar como resultado de haber cumplido con tales objetivos. Como
se puede observar en las actividades 1.1.1.3, 1.1.2.2. Actividades de interaccion
entre compafieros por ejemplo, en la unidad 1, se indica en dos ocasiones y en la

unidad 2 una vez.

De esta manera al retomar estas ideas y relacionarlas con el apartado anterior, se
puede decir que hay algunos puntos de diferencia entre lo que propone el programa
y lo que expresan los objetivos; por un lado se plantea que, “En las matematicas se
aleja al nifio de la mecanizacion memoristica y se procura, en cambio, desarrollar su
pensamiento y su capacidad de abstraccion.” (Jiménez, 1976:34); y por otro se
redactan los objetivos utilizando términos como los siguientes: resolver, determinar,
elaborar, representar, calcular y aplicar en el mayor de los casos, y en menor
proporcion analizar, relacionar, identificar, construir, comprobar y distinguir.

Prevaleciendo el proposito de memorizar.

32



Por lo anterior, se puede decir que los objetivos generales se cumplen parcialmente,
pues pocos objetivos particulares, especificos y lecciones permiten el logro de los
mismos. Por ejemplo en la unidad 1 un objetivo general es: “Analizar criticamente la
naturaleza y el contexto de un problema determinado, cuya solucién requiera de la
aplicacion de las matematicas” (SEP, 1982, p. 63), sin embargo, como se puede ver
en cuadro 4, el objetivo particular 1.1, los especificos 1.1.1 y 1.1.2 vy, la actividad
1.1.1.1 inician con el verbo “representar”; la actividad 1.1.1.2 con el verbo “trazar”,
la actividad 1.1.1.3 con “Realizar” y la actividad 1.1.2.1 con “convertir’ y “leer”, por lo

gue podemos preguntar ¢En qué momento el alumno analiz6?.

Una vez que se ha contextualizado al alumno de sexto grado en el capitulo 1 de
este andlisis y comentado el programa de matematicas de sexto grado en este
capitulo, queda para el siguiente la descripcion del contenido del libro de sexto

grado de primaria.
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CAPITULO 3 EL LIBRO DE TEXTO “MATEMATICAS.
SEXTO GRADO”, PLAN 1972

Como sefala Lorenza Villa Lever (1988), en México, el libro de texto utilizado en
escuelas de educacion bésica tiene antecedentes desde la época del Porfiriato,
cuando el gobierno adquiria los libros en librerias para posteriormente repartirlos
entre los nifios que no tenian textos; afios después, durante el gobierno de Lazaro
Céardenas (1934-1940), se crea la Comision Editora Popular, cuya tarea fue producir

libros para el medio rural, que después eran repartidos en forma gratuita.

En 1959, siendo presidente de la Republica Adolfo Lopez Mateos, se crea por
decreto presidencial la Comision Nacional de Libros de Texto Gratuitos
(CONALITEG). En el segundo articulo del decreto, se mencionan sus funciones,
facultades y deberes, entre las que se encuentra: “l. Fijar con apego a la
metodologia y a los programas respectivos, las caracteristicas de los libros de texto
destinados a la educacion primaria”. (CONALTE, 1962, p. 12). La fraccion primera
de este apartado sefiala que los aspectos centrales del libro de texto, estarian

determinados por la metodologia y los programas respectivos de cada materia.

De esta manera es como surge el libro de texto gratuito en México y se instituye
entre otras cosas con el propésito de cumplir con el articulo 22 de la Ley Organica
de Educacién Publica que ordena la inclusiéon de libros y materiales de ensefianza
dentro del principio de gratuidad de la escuela primaria (CONALTE, 1962, p. 95)

acorde con el articulo 3° constitucional.

Constitucionalmente “La funcion del libro de texto gratuito es la de servir de apoyo a
los programas, (...) es obligatorio pero no excluyente (y procura) formar de manera
igualitaria a todos los nifios mexicanos.” (CONALITEG, 1994, p. 7). En este

contexto, la normatividad sefala que el libro de texto gratuito no se queda al margen
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con respecto a otras materias del mismo grado, sino por el contrario trata
principalmente una materia que a su vez esta estrechamente relacionada con las
otras (CONALTE, 1962, p. 92). Sin embargo, a primera vista no es posible
establecer la relacion directa entre el libro del alumno de mateméticas sexto grado

con las materias del mismo grado.

El libro de texto, segun Ramén Garcia Ruiz (1962), es un auxiliar eficaz en la
realizacion diaria del trabajo escolar en el salon de clases. El diccionario de las
Ciencias de la Educacién (1990) lo define como un “Recurso didactico que ofrece al
alumno la informacion relevante de un nivel, curso o disciplina” (p. 1365); en un
inicio, era una recopilaciéon de conocimientos que sustituia al Plan de estudios,
posteriormente se convierte en un libro especializado por Areas o materias. Dolores
Gonzalez (1974), menciona que una obra didactica es aquella que por su contenido
y presentacion se utiliza en actos docentes y puede ser de tres tipos: de referencia,
de lectura general o de consulta y, textos escolares, segun la funcion que se les dé.
En este sentido los textos escolares son aquellos que estan disefiados para cumplir

una tarea especifica en el proceso de ensefianza-aprendizaje (p. 19).

De acuerdo a lo anterior, se puede decir que el libro de texto es un auxiliar didactico
en la ensefianza, cuya finalidad es ofrecer a un destinatario especifico la
informacion sobresaliente de una disciplina o Area de estudio en un determinado
nivel educativo. De esta manera, el libro de matematicas de sexto grado tiene que
cumplir esta primera condicion: ser auxiliar en la ensefianza del profesor y ofrecer al

alumno de sexto grado la informacion sobresaliente de esta Area y nivel.

El Consejo Nacional Técnico de la Educacion, (CONALTE) desde su creacién apoyd
a la Comision Nacional de libros de Texto Gratuitos, en el disefio de los libros de
texto; para lo cual fueron emitidos algunos documentos que contienen normas y
caracteristicas especificas de cada uno de ellos. Cabe mencionar que conforme el
tiempo avanza estas normas y caracteristicas han sufrido algunas precisiones o
modificaciones que afectan directamente la estructura de los libros y programas. Las

normas que guiaran este andlisis son las que corresponden al momento en el que
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fue elaborado el libro de texto.

3.1. Caracteristicas que debe reunir un libro de texto

Las caracteristicas de los libros de texto pueden distribuirse en tres categorias:
como medio de comunicacion, de contenido y técnicas. Cada una de ellas tiene la

misma importancia y consisten en lo siguiente:

El libro de texto como medio de comunicacion, tiene un mensaje didactico
intencionado que cumple un proposito: satisfacer los objetivos precisos del

programa;

“(...) hay una fuente: el contenido de la ensefianza y de la accion docente; un emisor:
el autor; un caédigo: el vocabulario usado con un caracter de lenguaje especial,
segun el nivel del texto; un receptor: el alumno que debe retener, relacionar y
proyectar el mensaje, es decir, establecer una nueva situacién (...) para cumplir un
proposito de cambio en la personalidad.” (Instituto Colombiano de Pedagogia, 1974,
p. 20).

Como todo proceso de comunicacion, puede haber interferencias que distorsionan
el mensaje; entre ellas, la confusion de los conceptos por parte del emisor, el
inadecuado uso de términos (cédigo), el nivel de conocimientos del receptor, es

decir, los conocimientos previos necesarios para la comprension de los temas.

Entre las caracteristicas del contenido se encuentran la lengua o cédigo, que debe
estar adaptado al nivel del pensamiento del individuo para quien va dirigido el texto;
por lo tanto, las categorias del lenguaje tendran que estar adaptadas a la edad del
destinatario. EI mensaje tiene que estar expresado en forma clara, convincente e

interesante.

Dentro de las caracteristicas de orden técnico o mecanico, se encuentran las

relacionadas a la cubierta, se recomienda sea de un material resistente; a las
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ilustraciones y a la tipografia (tipo de letra, formato de impresion, espaciado entre
renglones, etc.) que dependeran de la materia o disciplina, asi como del nivel
educativo y por lo tanto de la edad de los usuarios.

Algunos criterios que guiaron la elaboracion del texto gratuito en cuestion, son las
siguientes:

a) “El libro de texto no deforma la verdad, la ciencia, la historia, el arte, la técnica y
en general todas las creaciones humanas de este siglo llegan en forma sencilla 'y
amena al pueblo en general, para que al interpretarlas las aplique en sus
actividades diarias.

b) El libro de texto pretende hacer de los nifios agentes de su propia educacion, al
igual que ser vinculo entre la escuela y el hogar, ya que por minima que sea su
informacion, permite mejorar la cultura de los jévenes y los adultos que
carecieron de la oportunidad de instruccion.

c) Por otro lado los libros de texto permiten la igualdad de oportunidades no

importando las condiciones sociales de los educandos” (Garcia, 1962, p. 23).

3.2 Normatividad sefalada por el Consejo Nacional Técnico de la

Educacion para la elaboracion de libros de texto

En la Ley Organica de la Educacién Publica publicada en enero de 1942 con el fin
de unificar la educacion en toda la republica, se crea en el articulo 119 de dicha ley
el Consejo Nacional Técnico de la Educacion (CONALTE), como “(...) un cuerpo
consultivo de la Secretaria de Educacion Publica (...)” (Avila, 1988, p. 12). En ese
momento no se instala formalmente, ni se reglamenta su existencia; fue hasta 1957
cuando Adolfo Ruiz Cortinez siendo presidente de la Republica, instala al Consejo
de manera formal por medio de un decreto. EI CONALTE se organizé en
Comisiones, cada una encargada de algun aspecto de la educacion en México; una
de ellas fue la Comisién de libros de texto y de consulta, encargada de hacer
observaciones y dar sugerencias para la elaboracion y edicion de libros de texto

para nivel basico y medio béasico. Esta Comisién tuvo como antecedente a la
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Comision Revisora de Libros de Texto y de Consulta, creada en 1954 y que una vez

creado el CONALTE, se incluyé como comision.

El CONALTE dio a conocer algunas normas generales que se deben tomar en
cuenta al momento de elaborar libros de texto; de las cuales considero que las
siguientes son importantes para este andlisis: “Desarrollaran lo fundamental del
contenido de los programas de cada grado. (...) Cumplirdn con las recomendaciones
de tipo didactico. Estaran formados por lecciones sencillas y preferentemente
amenas.” (1980, p. 6). De igual manera, emitié recomendaciones especificas como

las siguientes:

“Deberan ser reutilizables por otros nifios en afios siguientes.

Aprovecharan convenientemente todos los aspectos.

Incluiran como anexos, guias de estudio, ejercicios de reforzamiento, de aplicaciéon y
evaluacién del aprendizaje.

Seran de facil manejo, legibles, libres de errores, con ilustraciones claras
adecuadas, de materiales resistentes.

Deberan elaborarse los auxiliares del maestro en un solo volumen por grado.
Dispondran la elaboracion de monografias de cada estado para ser manejadas por
los alumnos a partir del tercer grado de primaria.” (CONALTE, 1980, p. 6)

La primera recomendacion de esta normatividad: “Deberan ser reutilizables por
otros nifios en afios siguientes” (CONALTE, 1980, p. 6), no puede aplicarse al libro
de mateméticas, debido a que por su naturaleza al ser un Libro de trabajo (SEP,
1993) en el que el alumno resuelve ejercicios, queda inutilizable para estudiantes de

afos siguientes.

La recomendacion que se refiere a la elaboracion de auxiliares del maestro en un
solo volumen por grado, se cumple en el caso del libro analizado, ya que como se
describe en el capitulo 2, el programa de matematicas de sexto grado se edité en
por lo menos tres momentos, en 1974 en forma abreviada e incluido en la “Guia

didactica de matematicas sexto grado”, en 1977 se presenta como “Plan y
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programas de estudio para la educacion primaria. Sexto grado” y, en 1982 como

“Libro para el maestro. Sexto grado”.

Las recomendaciones que guiaran este analisis son:

“Incluirdn como anexos, guias de estudio, ejercicios de reforzamiento, de aplicacion
y evaluacion del aprendizaje.

Seran de facil manejo, legibles, libres de errores, con ilustraciones claras
adecuadas, de materiales resistentes” (CONALTE 1980, p. 6)

3.3 El libro de texto de matemaéaticas de sexto grado

El libro de texto de mateméticas de sexto grado utilizado hasta el ciclo escolar 1993-
1994, tiene como antecedente otros libros resultantes de reformas hechas a Planes
y programas de estudio en distintos momentos. A partir de la creacion de la
CONALITEG (1959), se comenz0 a trabajar en la elaboracién de los libros y de
acuerdo al decreto, se convocdO a participar en concursos para la eleccion de los
mejores trabajos. En 1960 a partir del Plan de 11 afos, y por consiguiente la
reforma de los Planes y programas para educacion primaria, se elaboraron los
primeros libros de texto gratuitos para primaria; de 1972 a 1974 debido a nuevas
reformas en Planes y programas de estudio, se efectuaron cambios en los libros de
texto, su transformacion fue de la siguiente manera: en 1972, 1° y 2° grados; en
1973, 3°y 5% vy, en 1974, 4° y 6° grados. Por ultimo, en 1980 se efectian algunas

modificaciones a los libros de texto de los tres primeros grados.

El libro de matematicas de sexto grado que surge de la reforma de 1972 y es
editado por primera vez en 1974, fue elaborado por varios grupos de especialistas e
instituciones, con el propaosito de “Conseguir que maestros y educandos tengan a su
alcance materiales que les hagan ver que las matematicas son parte de las
actividades del hombre, que pueden ayudarles a su mejor desarrollo posterior y que
no son, como se ha tratado de hacer ver, un elemento discriminatorio de

inteligencias supuestamente mejor dotadas” (SEP, 1974, p. 11).
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De 1974 a 1993, no se hicieron cambios profundos en los contenidos del libro de

texto gratuito de mateméticas para el sexto grado, sin embargo, se realizaron

algunos cambios de forma, entre los que es posible sefialar:

Portada en 1988

La indicacion sobre la instancia para enviar comentarios cambia de CONALTE a
CONALITEG.

indice, de 52 a 54 lecciones. Se eliminaron las lecciones “La cooperativa
empacadora de jitomate” y “Las matematicas y las noticias”. La leccién 42 “El
seguro Social, fue sustituida por “Contaminacién por aire”. Se incorporaron las
lecciones “Vamos a jugar con las figuras”, “Los albafiles y las bardas”, “El
analfabetismo en el mundo” y “Paises ricos y paises pobres”

Actualizacion de algunas cifras para resolver problemas. En la leccién “Monedas
extranjeras y tipo de cambio en dos ocasiones 1978 y 1987 vy, en la leccion “El
costo de la vida” en 1980 y 1987.

En la primera impresion los espacios destinados a la resolucion de ejercicios fue
méas amplio que en reimpresiones posteriores

Calidad de la impresion, el tipo de papel y nitidez en las ilustraciones fue
disminuyendo con el paso de los afios.

modificacion en elementos que integran las lecciones.

Algunos ejemplos de estos cambios se pueden constatar en las imagenes del anexo

2, en €l se incluye un cuadro comparativo que contiene algunas diferencias

presentadas entre las reimpresiones de 1974, 1982 y 1991 del libro “Matematicas.

sexto grado”.

Estos cambios de forma, no modificaron la estructura fundamental de los

contenidos, de tal manera que en 1993 aparece la leyenda “vigésima reimpresion”,

fecha en que se reimprime por ultima vez el libro.
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3.3.1 Estructura tematica

El libro esta dividido en dos partes: Libro de trabajo y Compendio, como podemos
observar en el indice que se encuentra en el anexo 2. En la primera parte, los siete
temas en que se organiza al conocimiento matematico se distribuye en 54 lecciones
dosificadas en 135 paginas; la segunda parte, es un compendio que comprende tres
temas; Aritmética, Geometria y, Probabilidad y Estadistica.® Los objetivos del

compendio son los siguientes:

“1. Acostumbrar al alumno a la lectura cientifica y critica

2. Proporcionar al educando un resumen, (...) de los temas mas importantes que ha
estudiado

3. Proporcionar al educando un material de consulta, como auxiliar en la solucion de
los problemas y ejercicios que realizara en su sexto afio de primaria

4. Poder realizar lecturas de comprension en las clases dedicadas a matematicas.”
(SEP, 1974, p. 11)

Las 54 lecciones presentan uno 0 mas ejercicios que el alumno tiene que resolver,

como veremos en el capitulo cuatro.

3.3.2 Estructura didactica

En la introduccion del libro de texto de sexto grado (1993), los autores, manifiestan
gue las matematicas son agradables, Utiles para resolver problemas en situaciones
reales y por lo tanto, no se pretende dar informacion aislada sino un método que
ayude a resolver problemas. Recomiendan a los alumnos: leer, trabajar en equipo,
acudir al compendio o a otras fuentes cuando falte informacién, dejar por un
momento los problemas dificiles e intentar su solucion posteriormente, no

memorizar y realizar las actividades planteadas en el libro.

® Ver anexo 2 INDICE. Ultimas reimpresiones.
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Para la utilizacion del libro, se sugieren al profesor tres vias posibles: la primera, es
seguir las actividades en el orden en que aparecen en el libro del alumno y consultar
el compendio las veces necesarias; segundo, avanzar de acuerdo al programa por
objetivos de aprendizaje y, una tercera sugerencia es seguir una estrategia

individual, segun lo considere méas conveniente el profesor.

En lo que se refiere al compendio, se hacen las siguientes recomendaciones al

profesor:

a) “No hacer lecturas demasiado extensas.

b) Cada vez que se inicia la lectura, recordar lo leido en lecturas anteriores
relacionadas.

c) Propiciar la discusion amplia de la lectura, hasta llegar a una comprension cabal del
material leido

d) Pedir alos alumnos que ejemplifiquen cuando ello sea posible.

e) Buscar en textos de grados anteriores lecciones relacionadas con la lectura y
utilizarlas como material de refuerzo en la comprensién del tema.

f) Si se dispone de material adecuado, ampliar las lecturas con otras” (SEP, 1974, p.
31)

Una vez que disponemos de la informacion basica sobre los alumnos que cursan el
sexto grado de educacion primaria, el Programa y libro de texto de matematicas
para sexto grado correspondientes al Plan 1972, tenemos los elementos necesarios

para realizar en el siguiente capitulo el analisis valorativo del libro de texto.
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CAPITULO 4 ESTUDIO VALORATIVO DEL LIBRO DE
TEXTO DE MATEMATICAS SEXTO GRADO, PLAN 1972

De acuerdo con la informacion de los tres primeros capitulos, se realiza el siguiente

analisis valorativo del libro de texto gratuito de sexto grado de primaria.

4.1 Vinculacién con el programa para el que fue elaborado

El binomio Programa — Libro de texto, es una categoria que en la practica diaria,
dentro del salén de clases, adquiere gran importancia; como lo menciona Garcia
(1962) “(...) ni el libro de texto ni el programa deben manejarse como cosas
aisladas, pues uno y otro se complementan; su uso debe dar unidad y coherencia a
la obra del maestro” (p. 35). Desde la creacion de la Comision Nacional de libros de
Texto Gratuitos, existe la preocupacion por la vinculacion entre el programa y el libro
de texto, debido a que “(...) un problema fundamental es que los libros de texto
correspondan a los programas, pues son mas importantes quiza que el plan de
trabajo de la escuela.” (Garcia, 1962, p. 23). Por esto, se concibe al libro de texto
"(...) como guia de trabajo para resolver los requerimientos del programa.” (Garcia,
1962, p. 29).

En el capitulo 2 se describid, como a partir del objetivo general de las mateméaticas
para la educacion primaria se estructuraron dos objetivos generales para el
programa de sexto grado; los contenidos del programa se distribuyeron en ocho
unidades, organizadas en objetivos particulares, objetivos especificos y actividades;
es entre estos dos Ultimos donde se da una relacion mas directa con el libro del
alumno. Para cada objetivo especifico, se sugieren una o mas actividades, y de
ellas, por lo menos una se encuentra en el libro del alumno, con excepcion de los

siguientes objetivos especificos, que no tienen ninguna relacion con el libro de texto:
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“2.3.2 Resolver problemas que impliquen adicion o sustraccién de fracciones de
diferente denominador.

2.6.2 Determinar la razdn de semejanza entre algunas figuras dibujadas a escala.
5.7.1 Calcular promedios a partir de situaciones dadas.

8.6.3 Determinar las formulas para calcular el volumen de cilindros y conos.” (SEP,
1993 p. 71-112)

Oficialmente se dice que “(...) confrontados los libros con los programas, en aquellos
se encuentran tratados el 80% o mas de los temas a tratar durante cada curso, lo
cual quiere decir que existen las relaciones recomendables entre el libro, el
cuaderno y el programa, que en tal forma se apoyan mutuamente en la diaria
actividad del (...) maestro” (Garcia, 1962, p. 29).

Sobre este particular, al confrontar el libro del alumno con el programa se encontr6
gue estructuralmente, hay relacion entre el libro “Matematicas. Sexto grado” y el
programa de la misma Area y grado. En primer lugar, el programa en el apartado
“actividades sugeridas”, contiene ejercicios que se encuentran en el libro del
alumno; del total de actividades sugeridas, un 45% se encuentran en el libro del
alumno. Podemos ver en el cuadro 5, que las paginas 10, 17, 21, 39, 41, 42,51y
63, son utilizadas para varias actividades sugeridas de un mismo objetivo

especifico.

Los aspectos mateméticos en los que se organiza el libro de matematicas, estan
distribuidos en las lecciones del libro del alumno de manera aleatoria, en una sola
unidad hay lecciones que corresponden a dos 0 mas aspectos. Esta distribucion la

podemos observar en el siguiente cuadro:
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Cuadro 5

LOCALIZACION DE ACTIVIDADES SUGERIDAS, EN EL LIBRO DEL ALUMNO

U ASPECTOS
N
| Los nimeros Las fracciones
p| Sistema enteros, Y sus Variacién Loégica Geometria Estadisticay
A| decimal propiedades y operaciones funcional probabilidad
D de operaciones
numeracio
n
1111 1.2.11 Leccion 3 16.11 1.7.11
1.1.1.2 Leccién2 1.3.1.1 (p. 12) Leccion 6 1.7.1.2
Leccionl 1.2.1.2 (p. 10) 1.3.1.2 1.6.1.2 (p. 16-17) Leccién 7
1.1.1.3 (p. 1.2.2.1 (p. 10) 1.6.1.3 (p.17) 1.7.1.3 (p. 18-
8) 1.2.2.2 (p. 11) 19)
1] 11.21 Leccion 4
1.1.2.2 (p. 1.2.3.1 (p. 13)
9) 1241
1.2.42
Leccion 5
1.2.4.3 (p. 14-
15)
2311 Compendio
Leccién 8 2.6.1.1 (p. 161-162)
2.3.1.2 (p. 20) 2.6.1.2
2.3.13 2.6.1.3
2314 2.6.14
2.3.1.5(p. 21) 2.6.2.1
2.3.1.6 (p. 21-22) 2.6.2.2
2321 Leccion 9
2322 2.6.3.1 (p. 23-24)
2 2323 2.6.3.2
Leccion 10
2.6.4.1 (p. 25-27)
2.6.5.1 (p. 26)
2.6.5.2
Leccion 11
2.6.6.1 (p. 28-29)
2.6.6.2 (p. 30)
Leccion 12
2.6.7.1 (p. 31)
2.6.7.2
Leccion 15 35.1.1 3.6.1.1 Leccion 14
3.2.1.1 (p. 38- 3.5.1.2 Leccion 16 3.7.1.1 (p. 33)
39) Leccion 13 3.6.1.2 (p. 40-41) 3.7.1.2
3.2.1.2 (p. 39) 3.5.1.3 (p. 32) 3.6.1.3 (p. 41-42) 3.7.13
3 3.6.1.4 (p. 42) 3.7.14
3.6.2.1 (p. 43) 3.7.1.5 (p. 34-
3.6.2.2 36)
3.6.2.3 Compendio
3.6.3.1 3.7.1.6 (p.
3.6.3.2 (p. 44-45) 179)
4211 Leccién 17 Leccion 21 47.11
Leccién 22 4.3.1.1 (p. 46-47) 4.6.1.1 (p. 55, 56) Leccién 23
4.2.1.2 (p. 58- 4.3.1.2 (p. 48) 4.6.1.2 (p. 57) 4.7.1.2 (p. 60-
59) 4.3.2.1 61)
Leccién 17y 20
4.3.2.2 (p. 47, 49
4 y 54)
Leccién 18
4.3.3.1 (p. 50)
4.3.3.2
4.3.3.3 (p. 50-51)
4.3.3.4
4.3.3.5 (p. 51-52)
434.1
Leccién 24
4.3.4.2 (p. 62)
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Cuadro 5 Continuacioén

LOCALIZACION DE ACTIVIDADES SUGERIDAS, EN EL LIBRO DEL ALUMNO

U ASPECTOS
N
| Sistema Los nimeros Las Estadisticay
D decimal de enteros, fracciones Variaciéon Légica Geometria probabilidad
A numeracion propiedades y y sus funcional
D operaciones operaciones
5.2.1.1 Leccion 27 Leccion 26 5.7.1.1
Leccion 25 5.4.1.1 (p. 68) 5.6.1.1 (p. 64-65) 5.7.2.1
5.2.1.2 (p. 63) 5.4.1.2 5.6.1.2 Leccién 30
5213 5.4.1.3 (p. 69) 5.6.1.3 (p.64y 65 5.7.2.2 (p. 72-73)
5.2.1.4 54.2.1 5.6.1.4 (p. 66)
5 Leccién 19 5.4.2.2 5.6.2.1
5.2.1.5 (p. 53) Leccion 28 5.6.2.2
5.4.2.3 (p. 70) 5.6.2.3 (p. 67)
5.6.3.1
5.6.3.2
Leccion29
5.6.3.3(p.71)
6.2.1.1 6.3.1.1 6.5.1.1 Leccion 31 6.7.1.1
Leccién 33 6.3.1.2 6.5.1.2 6.6.1.1 (p. 74) 6.7.1.2
6.2.1.2 (p. 79a82) | Leccion 34 Leccién 32 6.6.1.2 (p. 74) Leccién 35
Leccion 37 6.3.1.3 (p. 83) 6.5.1.3 (p. 77) 6.6.1.3 (p. 75-76) 6.7.1.3 (p. 84-86)
6.2.2.1 (p. 88-89) 6.5.1.4 (p. 78) 6.6.2.1
6.2.2.2 6.5.2.1 Leccion 39
6 6.2.3.1 6.5.2.2 6.6.2.2 (p. 92-97)
Leccién 38 6.5.2.3 6.6.3.1 (p. 93-94)
6.2.3.2 (p. 90-91) Leccion 36 6.6.3.2 (p. 95-96)
6.5.2.4 (p. 87) 6.6.3.3 (p. 97)
7.2.11 7.3.11 Leccion 43 75.11 Leccion 46 7.7.1.1
Leccion 40 7.3.1.2 74.1.1 7512 7.6.1.1 (p. 111) 7.7.1.2
7.2.1.2 (p. 98) Leccién 42 (p. 105) 7.5.1.3 7.6.1.2 Leccién 41
7.2.1.3 7.3.1.3 (p. 7.4.3.1 Leccién 44 7.6.1.3 (p. 112- 7.7.1.3 (p. 102-103)
7.2.14 104) 7422 7.5.1.4 (p. 113)
7 7.2.1.5 (p. 99) (p. 106) 107) 7.6.1.4
7221 74.3.1
7.2.2.2 (p. 99) 7.4.3.2
7231 7.4.33
7.2.3.2 (p. 100) 7.4.3.4
7.2.3.3 (p. 101) Leccién 45
7.4.35
(p. 108-110)
7.4.35.6
8.3.1.1 8.6.1.1 8.7.1.1
8.3.1.2 8.6.1.2 8.7.1.2
Leccién 52y Leccion 47y 48 Leccién 54
53 8.6.1.3 (p. 114- 8.7.1.3 (p. 133-135)
8.3.1.3 117) 8.7.14
(p.130-132) 8.6.2.1
Leccion 49
8.6.2.2 (p. 118-
121)
8.6.3.1
8 8.6.3.2
8.6.4.1
8.6.4.2
8.6.4.3
8.6.4.4
Leccion 50
8.6.4.5 (p. 122-
125)
8.6.5.1
8.6.5.2
Leccion 51
8.6.5.3 (p. 126-
129)

En el cuadro anterior se enumeran todas las actividades sugeridas del programa,
asi como la localizacion de las mismas en las lecciones del libro de texto y sus

respectivas paginas. El cuadro 3 nos presenta de forma sintética el numero de
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actividades sugeridas que se encuentran las lecciones del libro del alumno. De
acuerdo con en el programa, podemos observar que la distribucion y presentacion
de los siete aspectos a lo largo de las 54 lecciones del libro del alumno, no es lineal

ni continua.

El programa propone en la metodologia, el acercamiento con la realidad y motivar a
los alumnos por medio de una discusién abierta, como apoyos didacticos, a través

del libro del alumno y en la labor cotidiana del docente.

A través del acercamiento con la realidad,
“Se intenta que el educando experimente por si mismo, en forma permanente, la
interaccion de las matematicas con su mundo externo. Se pretende que esta
interaccion le permita cuestionar las cosas, buscar y captar la informacion adecuada,
aplicar los conocimientos matematicos a situaciones cercanas. Esto es, llevar a cabo
en la vida cotidiana las conclusiones de su estudio matematico.” (SEP, 1982, p. 60).

Confirmando esta idea, el libro del alumno en la parte correspondiente a
recomendaciones dice, “Procura llevar a cabo las actividades que se sugieren en el
libro, ellas enriqueceran tu experiencia y, por lo tanto tu conocimiento.” (SEP, 1993,
p. 6). Es posible observar que las lecciones y actividades presentes en el libro del
alumno no siempre permiten poner en practica esta idea; sélo 11 lecciones (15, 23,
30, 34, 38, 39, 41, 45, 46, 47,51) sugieren al alumno actividades que permiten la
realizacion de este objetivo. Estas lecciones representan el 20% del total que
contiene el Libro de texto, por lo que se puede afirmar que no se da a este aspecto
la importancia que tiene; aun asi, de estas once lecciones hay algunas que
proponen el acercamiento con la realidad de manera secundaria como se vera en el

siguiente cuadro:
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Cuadro 6

Estadistica 'y

P Leccion Comentario

37 15 Esta leccion se utiliza para ejercicios de conversion de monedas, presentando un cuadro
“Monedas con datos de 1987 con la siguiente leyenda al final: “Como ejercicio de investigacion
extranjerasy | actualiza estos valores”; esta indicacién se presenta como actividad secundaria, ya que el
tipos de mismo disefio y formato de la lecciéon no da la pauta para que esta tarea sea necesaria.
cambio”

60 23 En los ejercicios de esta leccion se parte de la experiencia para llegar a un conocimiento,

al proponerle al alumno la reflexion a partir de la manipulaciéon de objetos y la formulacion

probabilidad | de preguntas. Esta leccion permite al alumno el acercamiento con la realidad

73 30 “Los En esta leccién propone al alumno un ejemplo ilustrado de lo que es promedio, mas
ndmeros no | adelante, se presentan dos ejercicios para obtener el mismo, uno de ellos consiste en
siempre son | anotar la estatura de cada uno de sus compafieros de sal6n, asi como calcular la estatura
exactos”

promedio en el salén, comparada con la estatura mas frecuente. Esta leccién permite la
relacion de las matemaéticas con la realidad.

83 34 “El costo

Dice: “Seria conveniente que hicieses una investigacion en donde tu vives, sobre el

Experimento

de la vida” cambio en precio de algunos articulos indispensables; en marzo de 1980 y a la fecha en
gue tomes los datos. Sobre la base de ello, calcula el aumento en porcentaje del costo de
la vida. Puedes hacer también una investigacién de aumento de ingresos, en el mismo
periodo, en diversas ocupaciones; por ejemplo, maestro de escuela, albafiil, obrero,
médico, etc.”
La lecciéon anterior aunque promueve el acercamiento con la realidad sélo de manera
propositiva, tiene otro inconveniente mucho mayor, dado que no toma en cuenta para el
momento en que aun es utilizado el libro, el cambio a nuevos pesos, lo cual la convierte en
una leccion por deméas complicada.

90 38 En esta leccion, después de varias reflexiones, se pide al alumno expresar su edad actual
“Unidades en afios, meses y dias, para después transformarla solo a dias y comprobar que tan cerca
de tiempo” estuvo de su prediccién, hacer esta pregunta a familiares y amigos es otra recomendacion.

La primera parte de la leccién se propone como actividad principal pero la segunda como
actividad secundaria, como recomendacion.

93 39 Es una de las pocas lecciones donde se realiza como actividad principal un experimento,
“Volimenes” | inicia con una serie de sugerencias para buscar informacion, enseguida se presenta una

lista de material a utilizar y los procedimientos a seguir, estableciendo una relacion entre
experiencia y conocimiento.

103 | 41 En la leccion se pide al alumno hacer una tabla con las tallas de pie de sus compafieros
Estadistica, de salon. En ella, se permite el acercamiento con la realidad y los elementos para
probabilidad | desarrollar tal actividad, estan a su alcance.

y zapatos
tenis
108 | 45 Es la segunda leccién donde se hace un experimento; en esta ocasion para comprobar la

dependencia entre dos cantidades. En esta leccion el alumno obtiene a través de su propia
experiencia, algunos datos para resolver problemas que tienen algin vinculo con la vida
cotidiana.

114 47 “Vamos a
jugar con las
figuras”

Esta leccidn ilustra un tangrama con las dimensiones reales para obtener los perimetros
de cada figura. Se sugiere al alumno hacer su propio, dibujando en un cartoncillo el
cuadrado que se presenta en la vifieta de esta pagina, midiendo la longitud de los lados de
cada triangulo por separado, para tratar de formar figuras. Al igual que otras lecciones, la
actividad se expresa solamente como sugerencia y por lo tanto puede o no realizarse.

126 51 “El club
escolar
comunitario”

A partir de una situacion figurada, se propone a los alumnos una serie de procedimientos
gue posibilita la interaccién entre compafieros, asi como con otras personas y espacios al
solicitar al alumno que investigue y trabaje en grupo.

Cf. SEP, 1993 pp. 37, 60, 73, 83, 90, 93, 103, 108,114, 126’

! Algunas de estas paginas se ilustran en el Anexo 3
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Otro aspecto didactico propuesto por el programa, es la idea de motivar a los
alumnos por medio de una discusion abierta, que sirva para resolver problemas
detectando los elementos del mismo; al analizar las lecciones este concepto sélo se

aplica como se describe en el siguiente cuadro:

Cuadro 7
Pagina Desarrollo tematico
27 Menciona en un péarrafo “Descubre y discute en clase el uso de la simetria en los cuadros de

Giotto y Picasso”, de acuerdo con las caracteristicas planteadas para una discusion abierta, este
ejercicio aunque tiene la palabra discusion en el enunciado, no se ubica dentro del concepto arriba
sefialado.

37 Se dice “Deberd hacerse una discusion en clase de cada uno de los casos de conversion de
monedas que se sefiala mas adelante.” Esta leccién permite aplicar el concepto de discusion

abierta para resolver problemas, es este caso de conversion detectando los elementos del mismo.

43 Dice: “Discute con tus compafieros y maestro un procedimiento para trazar un poligono regular,
sin necesidad de la circunferencia, conociendo solamente la medida de sus lados y angulos
internos.” El resultado de esta actividad en caso de realizarse, debera expresarse fuera del libro
de texto.

44 Dice: “Compara este resultado con el de tus compafieros, los que seguramente dibujaron
triangulos diferentes al tuyo”, para comprobar que la suma de los angulos internos de cualquier
triangulo tiene el mismo resultado se propone al alumno comparar el resultado de la actividad

sefialada con el de sus compafieros.

71 En esta pagina se hace a los alumnos la siguiente pregunta: ¢Podrias saber en cudl tinaco se
uso mas asbesto en su construccion? Discutelo en clase con tus compafieros y maestro.” Esta
leccion permite poner en practica el concepto de discusion abierta, dado que se presenta al final

un cuestionamiento que entre alumnos y maestro tienen que resolver.

92 Se pide al alumno expresar un procedimiento para calcular el volumen de un cuerpo determinado
y se menciona que en caso de no conocerlo, comente con sus compafieros y maestro acerca de
cual sera el procedimiento mas efectivo. Esta leccién tiene la misma estructura del caso anterior,
la situacién de la pregunta permite establecer una discusion abierta entre los integrantes del grupo

para llegar a la solucién del problema.
Cf. SEP, 1993 pp. 27, 43, 44, 71y 92°

8 Algunas de estas paginas se ilustran en el Anexo 4
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Hay otras situaciones que se presentan entre el programa y el libro de texto de

matematicas, sexto grado. A continuacion se mencionan las mas sobresalientes

- Falta de especificacion _en los objetivos y correspondencia entre objetivo

especifico y actividad del libro de texto. Las actividades que se marcan en el libro

del alumno en la pagina 10 y que de acuerdo al programa, corresponde al
objetivo especifico 1.2.1 se relacionan mas con el objetivo especifico 1.1.2, ya
que se refiere a nUmeros enteros y abarca fracciones que no expresa en forma

decimal.

- Incongruencia entre objetivo particular y objetivo especifico. Tal es el caso del

objetivo particular 2.3 que dice “En fracciones y sus operaciones: Resolver
problemas que impliquen adicion y sustraccion de fracciones” y el objetivo
especifico 2.3.1 “Encontrar facciones equivalentes a otras dadas”. Las
actividades del libro del alumno corresponden con el objetivo especifico, al
explicar el significado de las fracciones equivalentes y presentar una serie de
ejercicios que requieren la multiplicacion y division de fracciones. Por lo anterior
se puede afirmar que en este caso no existe correspondencia entre el objetivo

particular y la actividad planteada en el libro de texto.

- Figuras gue no corresponden con los enunciados. En la pagina 114 del libro del

alumno, se hace referencia al “cuadrado ABCD” sin embargo, en la figura no se

especifica cudles son los puntos ABCD. (Ver Anexo 3)

- Péginas que no tienen objetivo asignado; por ejemplo la pagina 37, no establece

relacién con el programa en cuanto a la actividad sugerida. (ver anexo 3)

- Enunciados gue no precisan la actividad a realizar, en la pagina 114 después de

solicitar al alumno que mida la longitud de los lados de los triangulos y calcule
los perimetros de todas las figuras, se formula la siguiente pregunta: “las figuras
gue se forman con el tangrama, ¢tienen areas distintas?”; no precisa de manera

clara como en el caso del perimetro, lo que el alumno tiene que hacer para dar
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respuesta a la interrogante.

Omision de figuras enunciadas en el programa. Esto se puede observar en la

leccion 3 titulada “Comparacion entre numeros”, correspondiente al objetivo
especifico 1.3.1 “Comparar niumeros expresados en diferentes formas, mediante
su ubicacion en la recta numérica”, en los ejercicios de la leccion se comparan
nameros pero no a través de la recta numérica. Lo mismo sucede con la leccion
18 titulada “Fracciones equivalentes”, el enunciado indica la utilizacion de la
recta numérica para la solucién del ejercicio, sin embargo el libro del alumno no

incluye esta indicacion.

Analogia entre la actividad sugerida en el programa vy lo expuesto en el libro del

alumno. Las actividades sugeridas 6.6.1.1 y 6.6.1.3 son similares a los ejercicios

de la leccion 31 “Engranes”.

Lecciones que refuerzan las actividades del programa. Tal es el caso de las

lecciones 34 “El costo de la vida” y 35 “Areas”.

Falta de especificacion de las paginas. De acuerdo al programa, la pagina 99 del

libro del alumno se utilizara par a la actividad sugerida 7.2.2.2, la cual requiere
gue el alumno efectle varias sustracciones cuyo resultado sea cero, para
concluir que restar un nimero es lo mismo que sumar su simétrico; sin embargo,
la primer parte de este objetivo se realiza en la pagina 98 y no en la 99 como

deberia ser.

Lecciones que van mas alla de lo que plantea el programa. Un ejemplo es la

leccién 38 titulada “Unidades de tiempo”. El programa sefiala la conversién de
aflos a dias, y sugiere algunas formas e indica resolver otros problemas
similares en las paginas 90 y 91 del libro del alumno; en dichas péaginas hay seis
ejercicios de los cuales, uno corresponde a la conversién de afios a dias y los

otros cinco se refieren a la conversion de horas minutos y segundos a dias.
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4.2 Correspondencia con las caracteristicas que norman su

elaboracion

“En 1971, la secretaria de Educacién Publica, se convencia de la necesidad de
hacer una reforma fundamental en la ensefianza” (Vazquez de Knaut, 1975, p. 25),
ya que los libros tenian diez u once afios de haber sido elaborados, y durante esa
época se habian producido cambios por la expansién de los conocimientos y de los
medios masivos de comunicacion. La razén parecia ser que por atender a un mayor

numero de educandos se habia reducido la ensefianza a una actividad memoristica.

Se parti6 de las siguientes ideas:

“Los nifilos no necesitan ya memorizar conocimientos que, en el momento de
aplicarlos, seran anticuados. Era vital pues ensefiarlos a pensar y a utilizar los
medios de informacion. Por tanto, mas que memorizar datos, se pens6 que debia
adquirir una metodologia de manera que aprendiera a buscar informacion, a
procesarla, clasificarla y relacionarla y alcanzar conclusiones; en un proceso, en
suma, que desarrolle sus conocimientos, su sentido critico y la conciencia de que un
juicio critico puede cambiar a medida que se amplian nuestros conocimientos, (...)
en lugar de vieja y larga lista de temas, los conocimientos de las diarias disciplinas
se estudiaran en forma combinada para alcanzar los objetivos formativos que se
habian propuesto.” (Vazquez de Knaut, 1975, p. 25).

El Plan de estudios, los programas de aprendizaje y los libros de texto son
congruentes; contienen y desarrollan “los mismos contenidos cientificos y proponen
las metas y objetivos que deben lograr al termino de un curso determinado de un
Area en un grado. Del Plan de estudios para la escuela primaria derivan los
programas de aprendizaje, estos, enuncian la tematica, los contenidos y problemas
sefialados para cada grado, y el libro de texto desarrolla estos aspectos y propone
en cada leccion, ejercicios graduados y adecuados para apoyar el proceso de
aprendizaje de los educandos.” (CONALTE, 1986, p. 20)
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De las tres normas fundamentales que establece el Consejo Nacional Técnico de la
Educacion para la elaboracién de libros de texto, la primera establece que deben
desarrollar “(...) lo fundamental del contenido de cada programa” (CONALTE, 1980,
p. 6). Con la informacién del cuadro 5 y al comparar los objetivos del programa con
cada una de las lecciones del libro “Matematicas. Sexto grado”, es posible afirmar
gue en ellas, se desarrollan el 45% del total de actividades sugeridas en el
programa,; tienen relacion con el 97% de los objetivos especificos y el 100% de los

objetivos particulares.

De los siete aspectos en que se divide el conocimiento matematico en sexto grado
de primaria, el 42% del total de paginas del cuaderno de trabajo se destinan a
contenidos de Geometria, convirtiéendose de esta manera en el que mas frecuente
dentro del libro, esto representa el 31% del total de lecciones. El aspecto que tiene
menor presencia es “Sistema decimal de numeracion”, ya que representa el 1.8%

del total de las lecciones®.

La segunda norma se refiere al cumplimiento de las recomendaciones de tipo
didactico. Como se puede observar en el apartado 4.1 de este capitulo, no todas las
lecciones promueven el cumplimiento de las ideas didacticas que fundamentan el
programa; como son, la vinculacion de los problemas matematicos con la realidad

en gue se encuentra el nifio y la discusion abierta para la resolucion de problemas.

La tercera norma corresponde a la sencillez de las lecciones y al ser amenas; este
aspecto y otros como el del lenguaje, se valoraran a partir de los resultados de la
siguiente encuesta, pues los que mas pueden aportar a esta parte del analisis son
los usuarios directos del material: los educandos.

De las normas especificas, las que se pueden retomar para este analisis son las
siguientes: “Incluiran como anexos, guias de estudio, ejercicios de reforzamiento, de
aplicacion y evaluaciéon del aprendizaje” (CONALTE, 1980, p. 6), el libro de texto
incluye una guia didactica que es un resumen tres temas especificos: Aritmética,

® Ver Cuadro 5
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Geometria y, Probabilidad y Estadistica, que sirve como material de consulta. el
libro de texto de matematicas contiene en si mismo ejercicios de reforzamiento de
aplicacion, no asi de evaluacion del aprendizaje. No integra la recomendacion de
ser libre de errores puesto que existen estos en las paginas 114 y 41 de la
reimpresion numero 20. Si corresponde con la elaboracion de auxiliares del maestro
en un solo volumen por grado, pues esta el “Libro para el maestro. Sexto grado”;

que contiene los avances programaticos para todas las Areas en sexto grado.
4.3 Opiniones de alumnos sobre el libro de texto

Para conocer la opinién de alumnos acerca del libro de matematicas de sexto grado,
en el segundo semestre de 1993 se aplicé un cuestionario’® a 50 estudiantes de los
primeros grados grupos “A” y “B” del turno matutino de la Escuela Secundaria
Diurna no.151 “Estado de Quintana Roo”, egresados del nivel primaria en el ciclo
escolar 1992-1993. En el momento de la aplicacion del cuestionario estuvieron a
disposicion de los educandos, algunos ejemplares del libro de texto para su
consulta, lo que facilitd la referencia para la respuesta de algunas preguntas

especificas.

Del cuestionario aplicado, se obtuvieron los siguientes datos:

e Del total de alumnos encuestados, el 98% utiliz6 algun libro de texto, el 2%

restante no utilizé algun libro de texto.

Uso de libro de texto por parte de
alumnos

Si utilizaron

™ No utilizaron

Del 98% de los alumnos que utilizaron libro de texto:
e El 92% utilizé el libro de texto gratuito “Matematicas. Sexto grado” y el 8%

restante otro libro sin especificar el nombre.

10
Ver anexo n.5
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Del 92% de los estudiantes que utilizaron el libro de texto gratuito “Matematicas.

Sexto grado™:

El 8% utilizé ademas del libro de texto gratuito un complemento didactico.

El libro de texto fue utilizado en el salén de clases y en casa por el 96% de los
alumnos, el 4% restante refirid6 haberlo utilizado Unicamente en el salon de
clases.

El Compendio fue consultado algunas veces por el 76% de los alumnos, por
14% siempre y por el 6% nunca; 4% no contestaron.

El 20% utilizaron el Compendio para aclarar dudas, 42% para recordar datos,
22% para conocer mas del tema, 8% para aclarar dudas y recordar datos, 2%
para recordar datos y conocer mas del tema y 6% no contestaron.

Al 20% de los alumnos les gustaron todas las lecciones, al 74% algunas y al 2%
ninguna. Las lecciones que mas agradaron a los estudiantes son las siguientes:
“angulos y poligonos”, “Usos de la simetria” y “Fracciones decimales”. Entre las
lecciones que menos agradaron se encuentran “Porcentajes”, “Los niumeros en
la recta”, “Estadistica y probabilidad”, “Reparto proporcional”’ y “Suma y resta de
enteros”.

Para un 10% de estos estudiantes las lecciones eran faciles; dificiles para un
8% y de regular dificultad para un 82%.

En general la opinién que tienen los alumnos acerca del libro es la siguiente: “es
un buen libro que ayuda a aprender y que actualmente ayuda; que esta bieny
les agradd y gustd”. Tres estudiantes consideran que los temas son importantes
y la informacion es béasica y solo dos consideran utiles las lecciones del libro.

En cuanto al aspecto negativo del libro, s6lo uno consideré al libro “aburrido”,
dos “confuso”, a dos no les gustd, para uno falta explicacion y para tres, los
ejercicios son dificiles.

Si tuviesen la posibilidad de modificar algo del libro sugirieron: en primer lugar
dejarlo igual (34%); en segundo lugar cambiar algunas lecciones, dejar otras y
cambiar el lenguaje; en tercer lugar, quitar lo que no se entiende; quitar
ejercicios y mejorar el entendimiento queda en cuarto lugar; en dltimo lugar se

encuentran las siguientes respuestas: agregar mas lecciones, quitar lo mas
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sencillo, cambiar las més dificiles, poner mas informacién, hacerlo mejor y poner
MAas ejercicios de geometria.

Entre las dificultades se presentaron las siguientes: falta de espacio para
resolver los problemas y hacer las operaciones, los ejercicios, los términos vy el
lenguaje utilizado, la forma de explicar pues no se entiende, falta de explicacion
en las lecciones, algunos problemas, las formulas, los juegos de azar; por ultimo
opinaron que lo més dificil son los problemas de azar y perimetro, la gran

cantidad de contenidos, los dibujos, las lecciones y los angulos.

Al 24% de la muestra, lo aprendido en la primaria, le ayuda siempre en sus estudios

de secundaria; algunas veces para el 72%.

De acuerdo a los resultados, para el 76% de los encuestados, las matematicas

ayudan siempre en la vida diaria, para el 20% algunas veces y para el 4% nunca.

De los datos obtenidos en la encuesta, podemos sacar las siguientes conclusiones:

Para el alumno, el libro de sexto grado elaborado por la Secretaria de Educacion
Publica e impreso por la Comisiéon Nacional del Libro de Textos Gratuitos en
1992, no siempre fue el Unico que utilizé en el dltimo grado de la escuela
primaria.

El libro de texto gratuito fue utilizado dentro del salén de clases y en casa. Tres
cuartas partes de los alumnos consultaron el compendio, fundamentalmente
para recordar datos.

Para la mayor parte de los alumnos las lecciones fueron de regular dificultad.
En cuanto a si lo aprendido en la primaria le ayudé en la secundaria, la mayoria
respondio que sélo algunas veces.

A dos terceras partes del total de encuestados, les gustaron algunas lecciones.
Las fracciones y sus operaciones, Los numeros enteros propiedades y
operaciones y Variacion funcional respectivamente. A diferencia, de estas las de
menor agrado Variacion funcional, Sistema decimal de numeracion, Légica,

Estadistica y probabilidad respectivamente.
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La opinién que tienen los encuestados acerca del libro de texto de mateméaticas
sexto grado, es que es un buen libro de texto, que permite aprender y que
actualmente ayuda, que agradd y gustd; muy pocos —10% de los alumnos- resaltan
la importancia, utilidad y la informacion basica que pudiera tener el libro. De igual
manera, son muy pocos —16%- los que reconocen los aspectos negativos del libro
del alumno en lo que se refiere a que no les gustd, es aburrido, con ejercicios
dificiles, falta de explicacion y confuso. Las respuestas del aspecto referente a qué
hacer con las lecciones del libro de texto estuvieron distribuidas en cinco grupos de
acuerdo al numero de respuestas de mayor a menor, fueron las siguientes: dejarlo
igual, cambiar unas lecciones y dejar otras (no se especificd cuales), cambiar el

lenguaje, quitar lo mas sencillo, cambiar las mas dificiles y poner mas informacion.

Sobre lo mas dificil que tiene el libro de texto, se concluye que es lo siguiente; falta
de espacio para resolver problemas y hacer operaciones, el lenguaje utilizado, la

forma de explicar los contenidos vy, la falta de explicacion en las lecciones.

Para tres cuartas partes de los encuestados, las matematicas siempre ayudan en la
vida diaria.

Se aplicé un cuestionario' a tres profesores de educacién primaria, que durante el
curso escolar 1992-1993 impartieron clases a alumnos de sexto grado de primaria

en escuelas publicas.

De este cuestionario se obtuvo la siguiente informacién: Dos sefialaron que los

alumnos utilizaron el libro de texto oficial, en un caso, utilizaron una guia practica.

Dos profesores reportaron haber utilizado en libro en el salon de clases y en casa y,
uno unicamente dentro del salon de clases.

1 ver anexo 6
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El compendio se utilizé algunas veces; en dos casos se utilizaba para recordar
datos —formulas y procedimientos- y en un caso para aclarar dudas. De las 54
lecciones, a los profesores encuestados les agradaron algunas lecciones —no se

preciso cuales-

Las lecciones que si les agradaron, las clasificaron en Geometria y Aritmética.

Las lecciones que no fueron de su agrado son las que se refieren a probabilidad,

estadistica y azar.

En lo que se refiere al grado de dificultad para dos profesores las lecciones fueron

regulares y para uno faciles.

Dos maestros piensan que lo aprendido en el libro de matematicas algunas veces
ayuda a los alumnos en sus estudios de secundaria y uno piensa que esto sucede

siempre.

La opinién que tienen los profesores encuestados acerca del libro de texto varia
entre si; se reconoce la dificultad de los contenidos, pero se dice que esa situacion
podia ser resuelta por lo propios alumnos. En general la opinion es la siguiente: les
ayudé en las clases de mateméaticas, reconocen la importancia de algunos
elementos del libro, asi como errores y la falta del aspecto vivencial de los alumnos,
también opinan que se propicia la resolucion mecanica. Las propuestas que los
profesores hacen para mejorar el libro de texto gratuito son las siguientes: actualizar
los contenidos del libro, relacionar los ejercicios con la vida cotidiana de los

alumnos, claridad en el lenguaje, aumentar ejercicios.

Las lecciones destinadas a calcular el volumen de silos conicos aplicando los
conocimientos de los alumnos sobre escala y proporcionalidad y, problemas de
fracciones que vienen al final del libro, son aspectos que los profesores encuentran

con mayor grado de dificultad para la comprension del alumno.
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Dos maestros estan convencidos de que las matematicas si ayudan en la vida
comun porque son parte de la vida cotidiana y para desarrollarnos en cualquier
ambito —compras, ventas, transportacién-. Un profesor asegura que las matematicas
“a veces” ayudan en la vida cotidiana, porque no estan muy bien relacionadas con

las vivencias de los alumnos.
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CONCLUSIONES

Para la realizacion de esta tesina fue necesario contextualizar al alumno de sexto
grado de primaria, desde tres aspectos, por un lado, la descripcién de las
caracteristicas del nifio propuestas por Jean Piaget, quien de acuerdo con lo visto,
orienta sobre la importancia de conocer no soélo las caracteristicas, sino sobre todo
los procesos para la construccion de las estructuras del pensamiento del nifio;
podemos resaltar la necesidad de considerar estos aportes al momento del disefo
de materiales educativos. Por otra parte, vimos que las actitudes de los alumnos en
relacion a las matematicas son diversas, predominando un cierto rechazo hacia las
mismas y consideramos que la posibilidad de relacionarse de una manera diferente
con los contenidos matematicos, en gran medida, estd en manos de los docentes.
Por ultimo, tomando en cuenta que los dos aspectos anteriores ya describen parte
del perfil del alumno de sexto grado, resaltamos el momento en que se encuentra,
en el que se conjugan diversos factores como el paso a la adolescencia, la
conclusion no sélo de un grado, sino de un nivel educativo y, para algunos la

conclusién de su vida escolar.

Describimos la estructura tematica, metodoldgica y didactica del programa de sexto
grado de primaria Plan 1972, enunciando algunos de sus antecedentes; definimos
las caracteristicas de un libro de texto; conocimos los criterios de elaboracion y
precisamos la estructura tematica y didactica del libro de texto “Matemaéticas. Sexto
grado”. Observamos que ya a partir del Plan de 11 afios, antecedente del Plan
1972, los Planes de estudio del nivel primaria, adquieren un caracter nacional, con
el fin de garantizar la igualdad de oportunidades; lo anterior es de una gran
importancia, y un gran avance, que aun representa un desafio para la educacion,
debido a la variedad de contextos, por las caracteristicas propias de la poblacion de

un pais pluricultural como lo es México.

60



Se pueden establecer dos niveles de relacion entre el programa vy el libro de texto
gratuito, la primera se refiere al contenido y la segunda, a la correspondencia que
guardan las lecciones con las recomendaciones didacticas. Sobre la primera,
estructuralmente existe relacion entre el contenido del programa y el del libro de
texto analizados; salvo algunas lecciones que no tienen conexion con el programa,
en ellas estan presentes los siete aspectos en que se organiza el programa de
matematicas. Los objetivos especificos establecen la relacion mas directa del
programa con el libro de texto, a través de las actividades sugeridas; del total de

ellas, el 45% se encuentran desarrolladas en el libro de texto.

Respecto a la presentacion aleatoria de los objetivos especificos de cada aspecto
dentro del programa y por lo mismo, en la exposicion de las actividades del libro de
texto, al no expresar de manera explicita la interrelacion entre los aspectos y
aprovechar metodologicamente al maximo esta organizacion, queda limitada la
posibilidad de provocar una relacion entre los mismos, asi como dar una vision de
unidad.

Un elemento que sobresale a lo largo de este analisis y que no sélo se presenta en
la propuesta de Piaget, sino que esta incluida en los planteamientos didacticos del
mismo programa, es la importancia que tiene para la ensefianza de las
matematicas, la vinculacioén de los contenidos con la vida cotidiana; importancia que
se ve reflejada en las actividades del libro de texto analizado, al problematizar
situaciones de diversos ambientes: campo, ciudad, construccién, comercio,
transporte, escuela, entre otras; estas situaciones, si bien mantienen un vinculo con
la vida cotidiana, un gran numero de ellas estan mas relacionadas con la vida adulta
gue con la vida infantil, ademas de que dentro del disefio de las actividades, la
posibilidad de actualizar los datos de acuerdo a su contexto se deja en algunas
lecciones como una actividad secundaria, limitando la posibilidad de ser actividades
plenamente significativas. Cabe mencionar que el desarrollo de la capacidad de los
nifos para razonar l6égicamente, se favorece méas al enfrentarlo a situaciones
problematicas vitales, que a problemas artificiosos y desvinculados de sus
necesidades. En este sentido, se pueden aprovechar adecuadamente las
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experiencias que el nifio ha tenido y tiene, en las que no soélo utiliza las operaciones
basicas —sumar, restar, multiplicar, dividir, hacer operaciones logicas- sino en
aquellas que le representan una confrontacion a sus conocimientos, provocando la
necesidad de buscar soluciones y con esto, descubrir y explicar los fendbmenos que
suceden a su alrededor.

La opinién que los alumnos tienen acerca del libro de texto estuvo determinada por
varios factores, entre ellos, el grado de dificultad de las lecciones y la preferencia de
alguna de ellas. De manera general, los alumnos piensan que es un buen libro que
permite aprender y que les ayuda en sus estudios de secundaria; entre los aspectos
negativos resaltaron: que es aburrido, con ejercicios dificiles, con explicaciones
insuficientes y confusas, con limitados espacios para resolver problemas y hacer
operaciones. Podemos deducir que la disminucion de espacios para resolver
problemas, en algunas de las reimpresiones del texto, impacto en los alumnos que
utilizaron este texto. Asi mismo, hay coincidencia entre lo expresado por los alumno

y los profesores respecto a la presencia de lecciones dificiles.

A partir de las reflexiones de los cuatro capitulos que sustentan el analisis del libro
de texto gratuito “Matematicas. Sexto grado”, es posible decir que el libro de texto
de matematicas sexto grado, en el momento de su elaboracién cumplié con los
objetivos para los que fue elaborado; pero que con el paso del tiempo los esfuerzos
para actualizar los datos contenidos en el libro de texto, no fueron suficientes, la
falta de actualizacion constante y permanente, provocaron desfase en los datos por
los cambios sociales, econémicos, ambientales y poblacionales, ocurridos durante

Su vigencia.

Si la correspondencia entre Plan, programa y libro de texto gratuito en el nivel
basico es fundamental para el logro de los objetivos planteados y como resultado de
la reforma educativa de 1972 se elaboré un libro de texto ¢Por qué perdura sin
modificaciones significativas por mas de veinte afios? ¢,Cual es su importancia? Son

preguntas que quedan abiertas para futuras investigaciones.
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ANEXOS

Anexo 1
OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

Objetivos generales
Al término de este grado escolar el alumno sera capaz de:

Analizar criticamente la naturaleza y el contexto de un problema determinado, cuya solucién requiera
de la aplicacién de las matematicas.

Aplicar en forma integrada, los métodos geométricos, aritméticos, probabilisticos y estadisticos mas
adecuados para resolver problemas de distinta naturaleza.

Unidad 1

Objetivos particulares

Al término de esta unidad el alumno ser& capaz de:

1.1 En sistema decimal: Representar en diversas formas nameros naturales y racionales.

1.2 En nameros enteros, propiedades y operaciones: Comparar nimeros enteros utilizando la recta
numeérica. Efectuar operaciones con enteros positivos.

1.3 En fracciones y sus operaciones: Comparar nimeros racionales expresados como fracciones
utilizando la recta numérica.

1.6 En geometria: Calcular el area de algunas figuras irregulares.

1.7 En registros estadisticos y probabilidad: Distinguir fendmenos deterministas y fenomenos
asarozos.

Objetivos especificos
1.1.1 Representar nimeros hasta millones en diferentes formas.
1.1.2 Representar fracciones decimales en notacion desarrollada.
1.2.1 Representar nmeros positivos y negativos en la recta numérica
1.2.2 Calcular el punto medio entre dos nimeros.
1.3.1 Comparar numeros expresados en diferentes formas mediante su ubicacion en la recta
numérica.
1.2.3 Aproximar el resultado de algunas operaciones, calculando mentalmente.
1.2.4 Aplicar sus conocimientos aritméticos y geométricos en la solucion de cuestionarios.
1.6.1 Calcular el area de algunas figuras irregulares, mediante triangulaciones.
1.7.1 Distinguir fenémenos deterministas y fendbmenos azarosos.

Unidad 2

Objetivos particulares

Al término de esta unidad el alumno sera capaz de:

2.3 En fracciones y sus operaciones: Resolver problemas que impliquen adicién y sustraccion de
fracciones.

2.6 En geometria: Resolver problemas diversos aplicando sus conocimientos sobre escalas, simetria
y volumen.

Objetivos especificos
2.3.1 Encontrar fracciones equivalentes a otras dadas.
2.3.2 Resolver problemas que impliquen adicion o sustraccién de fracciones de diferente
denominador.
2.6.1 Determinar la relacion que existe entre las longitudes de dos figuras dadas a escala.
2.6.2 Determinar la razén de semejanza entre algunas figuras dibujadas a escala.
2.6.3 Calcular las dimensiones reales de figuras dadas en fotografias conociendo la escala a
la que estan reproducidas.
2.6.4 Determinar algunas aplicaciones de la simetria axial.
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2.6.5 Determinar cuantos ejes de simetria tienen los triangulos y los cuadrilateros.
2.6.6 Elaborar una férmula para calcular el volumen de un prisma.
2.6.7 Resolver algunos problemas de distancias, aplicando la idea de escala.

Unidad 3

Objetivos particulares

Al término de esta unidad el alumno ser& capaz de:

3.2 En numeros enteros, propiedades y operaciones: Resolver problemas que impliquen
conversiones de moneda.

3.5 Enlbgica: Interpretar proposiciones en las que se empleen cuantificadores.

3.6 En Geometria: Aplicar sus conocimientos sobre angulos y poligonos, para resolver algunos
problemas.

3.7 Enregistros estadisticos y probabilidad: Cuantificar la probabilidad de algunos eventos.

Objetivos especificos
3.5.1 Interpretar y calificar proposiciones en las que se usen cuantificadores.
3.7.1 Expresar cuantitativamente la probabilidad de eventos dados.
3.2.1 Hacer conversiones de monedas, utilizando tablas de equivalencias.
3.6.1 Medir angulos utilizando el transportador.
3.6.2 Construir poligonos regulares a partir del trazo de sus &ngulos centrales.
3.6.3 Resolver problemas en que aplique sus conocimientos sobre medidas de los angulos
internos de los poligonos regulares.

Unidad 4

Objetivos particulares

Al término de esta unidad el alumno sera capaz de:

4.2 En numeros enteros, propiedades y operaciones: Resolver problemas que impliquen diversas
operaciones con niimeros naturales.

4.3 En fracciones y sus operaciones: Aplicar la equivalencia entre facciones al resolver algunos
problemas. Resolver problemas que impliquen el célculo de porcentajes. Expresar fracciones
como decimales y decimales como fracciones.

4.6 En Geometria: Resolver problemas que impliquen calcular el perimetro del circulo.

4.7 En registros estadisticos y probabilidad: Calcular la probabilidad de algunos eventos,
reconociendo sélo una parte del conjunto.

Objetivos especificos
4.3.1 Interpretar el “tanto por ciento” como una fraccion de denominador 100.
4.3.2 Resolver problemas que impliquen calculo de porcentajes.
4.3.3 Determinar la equivalencia entre pares de fracciones dadas.
4.2.1 Resolver problemas en los que se combinen dos 0 mas operaciones aritméticas.
4.6.1 Resolver problemas que impliquen el calculo de la medida de circunferencias.
4.7.1 Calcular la probabilidad de algunos eventos aplicando sus conocimientos sobre
fracciones equivalentes.
4.3.4 Expresar fracciones como decimales y decimales como fracciones.

Unidad 5

Objetivos particulares

Al término de esta unidad el alumno sera capaz de:

5.2 En numeros enteros, propiedades y operaciones: Expresar nimeros en notacién exponencial.

5.4 En variacion funcional: Resolver problemas que impliquen repartos proporcionales.

5.6 En geometria: Resolver problemas que impliquen calcular el area y el volumen de prismas y
cilindros.

5.7 En registros estadisticos y probabilidad: Aplicar el concepto de promedio al interpretar
informaciones estadisticas.
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Objetivos especificos
5.2.1 Expresar en forma exponencial productos de factores iguales.
5.6.1 Elaborar una formula para obtener el area de un poligono regular.
5.6.2 Elaborar una férmula para obtener el area del circulo
5.4.1 Elaborar las tablas de variacién proporcional directa.
5.4.2 Resolver problemas de variacién proporcional directa mediante la aplicacién de la
propiedad de los productos cruzados.
5.6.3 Resolver problemas que impliquen el calculo del area y el volumen de algunos prismas
y cilindros.
5.7.1 Calcular promedios a partir de situaciones dadas
5.7.2 Comprobar que el promedio no siempre da una informacidn precisa sobre la situacion
que se estudia.

Unidad 6

Objetivos particulares

Al término de esta unidad el alumno ser& capaz de:

6.2 En numeros enteros, propiedades y operaciones: Resolver problemas utilizando modelos.

6.3 En fracciones y sus operaciones: Resolver problemas en los que apligue sus conocimientos
sobre porcentajes.

6.5 En logica: Determinar la falsedad o veracidad de algunas negaciones.

6.6 En geometria: Resolver problemas que impliquen calcular el volumen de algunos prismas y
cuerpos irregulares. Aplicar el concepto de escala al resolver algunos problemas.

6.7 En registros estadisticos y probabilidad: Calcular las probabilidades de algunos eventos
relacionados con éareas.

Objetivos especificos
6.6.1 Aplicar sus conocimientos sobre escalas y proporciones para resolver algunos
problemas.
6.5.1 Determinar la falsedad o veracidad de proposiciones negativas.
6.2.1 Resolver problemas utilizando modelos.
6.5.2 Interpretar algunas implicaciones.
6.2.2 Resolver problemas que impliquen calcular presupuestos.
6.3.1 Resolver problemas que impliquen célculo de porcentajes.
6.7.1 Determinar la mayor o menor probabilidad de algunos eventos aplicando sus
conocimientos sobre areas.
6.2.3 Resolver problemas que impliquen comparacion de medidas de tiempo.
6.6.2 Calcular el volumen de cuerpos irregulares mediante procedimientos indirectos.
6.6.3 Calcular el volumen de algunas piramides

Unidad 7

Objetivos particulares

Al término de esta unidad el alumno ser& capaz de:

7.2 En nameros enteros, propiedades y operaciones: Efectuar sustracciones de nimeros enteros,
tanto positivos como negativos, aplicando la propiedad del inverso aditivo.

7.3 En fracciones y sus operaciones: Aplicar sus conocimientos sobre porcentajes para resolver
algunos problemas.

7.4 En variacion funcional: Resolver problemas de variacion proporcional directa e inversa.

7.5 Enlogica: Calificar algunas implicaciones como falsas o verdaderas.

7.6 En geometria: Aplicar el concepto de escala en la solucién de algunos problemas.

7.7 En registros estadisticos y probabilidad: Determinar caracteristicas de una poblacion a partir del
estudio de algunas muestras.

Objetivos especificos
7.2.1 ldentificar enteros simétricos.
7.2.2 Relacionar algunas sumas y restas de nimeros enteros.
7.2.3 Efectuar sustracciones de numeros enteros sustituyendo cada diferencia por la suma
correspondiente.
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7.7.1 Hacer algunas inferencias de caracter estadistico.

7.3.1 Resolver problemas que impliquen célculo de porcentajes.

7.4.1 Elaborar tablas de variacién proporcional directa correspondientes a problemas dados.
7.4.3 Resolver problemas de variaciéon proporcional inversa.

7.4.3 Representar graficamente una variacioén proporcional directa o inversa.

7.5.1 Determinar la falsedad o veracidad de algunas implicaciones dadas.

7.6.1 Aplicar sus conocimientos sobre circunferencia y escalas para resolver problemas.

Unidad 8

Objetivos particulares

Al término de esta unidad el alumno ser& capaz de:

8.3 En fracciones y sus operaciones: Resolver problemas practicos aplicando sus conocimientos
sobre porcentajes.

8.6 En geometria: Resolver problemas que impliguen el calculo de volimenes aplicando sus
conocimientos sobre escalas.

8.7 En registros estadisticos y probabilidad: Apreciar la importancia de analizar las informaciones de
caracter cuantitativo aplicando sus conocimientos de estadistica.

Objetivos especificos
8.6.1 Resolver problemas que requieran del célculo y la comparacion de algunos perimetros
y areas.
8.6.2 Resolver problemas en los que aplique sus conocimientos sobre trapecios y prismas.
8.6.3 Determinar las férmulas para calcular el volumen de cilindros y conos.
8.6.4 Calcular el volumen de silos cénicos aplicando sus conocimientos sobre escalas y
proporcionalidad.
8.6.5 Aplicar sus conocimientos sobre escalas para construir maquetas y dibujar planos.
8.3.1 Resolver problemas que impliquen calculos de porcentajes, presupuestos y diversas
operaciones.
8.7.1 Analizar algunas noticias para comprender la importancia de las matematicas en la vida
humana.
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Anexo 2
MODIFICACIONES AL LIBRO “MATEMATICAS. SEXTO GRADO”

Diferencias entre las reimpresiones de 1974, 1982 y 1991 del libro
“Matematicas. Sexto grado”

ASPECTO 1974 1982 1991
Portada Modificada
El comentario, se sugiere enviarse | CONALTE CONALITEG CONALITEG
Da a conocer quien elaboré el Si NO NO
texto
Numero de lecciones 52 52 54
Impresion de buena calidad Sl NO NO
Mayor numero de espacios en Sl NO NO
blanco
Actualizacion de datos p. 37 SI (1978) SI (1987)
Actualizacion de datos p. 83 SI (1980) SI (1987)
PORTADAS
1974 - 1987 1988

icas,

 Sexto 'gr:a:dd.. .
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Anexo 2 Continuacion.

Lecciones eliminadas

la

a de iilomate‘

ativa emp

Donde mis jitomate so cosecha en nuestro pais es en el norte, prin-
cipalmente en Sinaloa ¥ en Tamaulipas, Perc fambién se cultiva jito-
mate en algunos ofros estades como Morelos. El jitomate de lugares
como Morelos jusga un poca el papel de reserva. Per ejemplo, an al-
gunas ocasiones on Estados Unidos pierden parte de sus cosechas y
entonces compran las cosachas de Sinaloa y Tamoulipas, pagande me-
jores precios de los que tendria ese jilomate en México. Cuande esto
sucede se echa mane del jitomote de Morelos para satisfacer el mer-
cado inferior. En estos casos la va bien a los campesines de Morelos
que sembraren jitemate. Pero si esto no suceds, el precio del jitoma-
fe da Morelos es lan bajo, qua en ocasiones no conviens ni recagerlo.

Los campesinos de uno comunidad de Morelos decidieron hacer
olge para evitar estas pérdidas, Después de discutir varlas pesibilida-
des se decidieron por ver cuanto les costaria instalar yna pequefia en-
latodora, que manejorian entre sllos mismos.

Para enlatar un praducio se nacesita prepararlo, meterls en Ta Tata
¥ sellor la lata of vaelo, es decir, sin aire adentra para évitet que se
fermante &l producte. El jitomate, en parficular, se fermenta muy fé-
eilmente. Una lata abombada ne debe usarse pues seguramente se fer-
ments el contenido y esto praduce el hinchamiento da la lata,

En una reunién posterior los campesinos fenian ya los datos de cos-
to del equipe necesarie.

Mdquing para hacer el vadeo $ 14,000.00
Maquina solladora de latas § 8,000.00
Otros (estufa, caldera, ambudss, she.) £ 10,000.00

Total §

Suponts que en el primer afio de frobajo hocen 60,000 latas ¥ las
venden asi:
2000 cajos de 24 latas a los mayoristas.
El resto directamente.
&Cudnto obfienen por la venta de las cajas? §
¢Cudinta obtienen por lo venta directa? §
+Cudnte obHenen en total por lo venta? §
¢Gwé hardn con este dinaro? Fijate que no todo s ganancia, hay

Il

gastos que Levdlas?

b

Hay que pagor el préstamae,
&Cudnta puede realmente quedarles de ganancia pdra ellas?

En donde tu vives, chay algin recurso que pudiese aprovecharse
mejor por medio de una organizacion semejante?
4 1

Por ejemplo: enlatar |
dos, fabricar queso, hacar consarvas de fruta, enlatar chiles, fobricar
joleas y dulces, fobricar arilculos de cvero, enlatar o anvasar lagum-
bras, montar un taller de pi lab tequilla, montar
un tallor de tejide, fobricor jabén, fubrl:ur gemas de barrar, fabricar
articulos decorativos hande algin meteriol barato y Fécil de
conseguir (papel, vitute, migajén, corfén, ete.), montar un taller au-
temotriz, mantar una imprenta, en genaral un taller que aproveche lo
que ya saben hacer algunas personas, mantar una fienda cooperati-
va, efcétern,

132

pescodo, fobricor embufi-

pagar en 5 afios, al 6% anval,

afin? §

banco? 5_..—

dremn de eah: manera

muorcado de Cuautla o $ 4.30 coda lata.

TumbTén uver[gnumn ol cosfoda Jus Iclus

Un millar de latas blencas con

capacidad para 260 gr de J

puré de tamate $1,280.00

En esa raunian decidieron pedir un préstamo de § 50,000.00, para

Decldleron eonstruir entre elles el local pare: poner lo enlatadora.
Finalmente decidieron distribuirse equitativamente el trabajo.

En total porticiporian en el trabafe 50 personas.

sCudnto Interés la pagardn al bance en los 5 afios?

5i ademds an esos 5 afios devuelven el préstome de $_50,00C|.Oﬂ,
ceudinte diners dardn en tatal ol banca? §

51 lo pagan en cantidades iguales cada afio, jcudnio pogdrdn cada

5i el page lo hocan mensval, geudnte peigardn mehsualmente al
El primer mes hicieron 9,600 latas de puré de jitomate, y los ven-

200 cajes con 24 lates, tada una,
los vendieron ¢ mayoristas al
pracio de $71.00 le coja.
¢Cudinta obtuvieron de esta venta? §
El resto da los fatas las vendisren directaments al piblico, en el

¢Cudnto obtuvieron de asta venta? §
+Cudnte obtuviaran en total de las vantas? §

Las matemdticas y las noficias

Cuando se habla de-que los Matemdlicos son una ciencia qué ocupe-
mot muchs en nusstra vida digrla, nos parece una exageracisn, uno
piensa: "yo pueda hacer muchos cosos sin gue enzuentre nada rela-
clonado con las Matemdticas™.
5in embaorgo, bosta con intentarle para comprobar que no es asi,
cuondo vemas la television, cuande jugamos, cuando leemos &l perié-
dico, cvando hacemes compras y muchos mds actividades de nuestra
vudu diaria, podemos hacerlas mejor, ¥ con mds provecho, si tenemos
ientos da it a vecas aritmél d veces
éhricos, 0 vecas isti
Como un ejemplo de lo anterier, vameos a var hasta qué punte un
poco de Matemdticas, nos ayudo o comprander e interpratar una ho-
ticia del periddico.

Les osta noticia:
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Anexo 3

Paginas del libro “Matematicas. Sexto grado” citadas en el Cuadro 6

Monedas extranjeras y tipos de cambic

A confinuacion te damos una lista de paises en la que aparece el nombre de
su moneda y el valor de esta moneda en pesos mexicanos. Se trata de gue
aprendas o convertir cantidades en dinero de una moneda a otra. Deberd
hacerse una discusién en clase de cada uno de los casos de conversion de
monedas gue se sefialan mas adelante,

Pais Nombre de. Valor en pesos
le morieda mexicanos por
: : unidad de moneda
Alemania Marco $ 679.80
Australia Dolar 5 865.40
Cuba Pesa 5 1471 .86
China Popular Renminbi § 31933
Dinamarca Corona 5 18395
Egipfo Libra $ 1603.26
Espafio Peseta 3 0.75
Estados Unidos Délar § 1218.20
Francia Franco $ 20355
Grecia Dracmeo it $ 8.97
Holanda Florin § 601.60
Honduras Lempiro $ 59373
halia® Lira $ 0.85
Japén Yen $ a.n
Jardania Dingr $ 3,620.73
Panamé Balboa $ 1187.60
Sil Lanke Rupia $ a1
URSS Rublo § 1859.98
Yugoslavia Dinar $ 2.51
Coma siercicio do nvestigacion actvalize astos volores 8

El costo de la vida

Seguramente te habras enterado, por el periddico, por la televisién, por el

radio, o por pléticas an tu familia, de que en México ha habido Gltimamente
un ‘aumento considerable en el ws'o de Eo vida del 1 200%. 4Qué quierﬂ de-
cir esto?

Normalmente, este dato se ‘obtiene. tomando un promedin de los aumen-
tos de ¢iertos articulos o servicios que se consideran bésicos. Por 9|empln al
aumento de precios en pan, tortilla, frijoles, leche, carne, verduras y frutas;
el aumenio en gas, electricidad, ropa, efc. :

Vumos asuponer que fe dan estos datos de aumento de precios. En base a
allos, calcula ol % de aumento del costo de vida,

" Precio anterior Precio actual Aumento
Marzo 1980 Mayo 1987

Pan__ 5 50 pleza $  39.00 pieza 7 700%
Tortilla § 420kl s 13000 kile 2995%
Frijol $ 1200kl . §  '560.00 kilo 4567%
Leche. $ 8.60 litros. $  280.00 Ii'lros 3 156%
Papa _ $  750klo. $ 57000kl 7 500%
éonml;'m de . )i

mezclilio. $ 7s00pieza | $16500:00pietn . 5 %00%"
ltodeges & 260lme  § 43000me 5 4o0%

Este tipo de datos no son iguales en todas partes. Seria conveniente que
hicieses una investigacion en donde G vives, sobre el cambio en precio de

algunos artfculos indispensables; en marzo de 1980 y la fecha en que tomes
los datos. En base a ello, calcula el aumento en% del costo de la vida.

Puedes hacer también una investigacién de aumento de ingreses, en el
mismo perlodu, en diversas ocupacicnes; por eiempln maestro de escuela,.
alhaﬂll obrero, médice; ete.
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Supongamos que en una fabrica trabojan 20 personas, 19 de eilas son
cbreros y cada una gana $ 109 500 al mes, la otra es el gerente que también

recibe un suelde mensual. La néming mensual fotal es de $ 3 546 540.
Como son un total de 20 personas el promedio de sueldo es de

4Es este promedio un buen indice de la realidod?

&Cuénto gana el gerente?

En casos como el de la fabrica el promedio no es un date adecuado.
Un dato mds real seria hablar del sueldo més frecuente, que en este caso

es

Anota la estatura de cada uno de tus compafieros de salén.

Caleula fo estatura promedio en tu salén. Compérala con la estatura mas
frecuente.

£Qué dato serd més adecuado para describir la realidad en cada uno de
los casos siguientes, el promedic o el date més frecuente?:

Escribe P si es el promedio y F si crees que es el dato mas frecuente.
@) Nomere de ofios de escolaridad entre adultos en un pais
b} Nimerc de habitaciones pér vivienda en un barrio
) Ingreso mensual por familia en un pueblo

d) Nomero de hijos por familia

e) Kilos de carne que consume cada habitante al afio en México
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. 1—yAlguna vez has pcnlqdomd'nmillll hace que naciste?
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2.—Una fébrica de focos, produce lémparas que estén garantiza-
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4 ta todo ol dia y foda-la noche.
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Anexo 3 Continuacioén

Experimento:

En problemas anteriores hemos visto qua hay cantidades que dependen
unas de ofras, esa dependencio no siempre es igual. En algunos co-
sos cuondo una cantidad la otra tambi ta; en ofros,
-cuando una disminuye la ofra aumenta, etc.

Vamos a realizar un sencillo experimento para que t& mismo com-
pruebes la d d entre dos idades: el al i de una

liga y el peso o fuerza que se le aplica.

Mecesitos una lige, una bolsita, un lépiz, una regla y varios cbjetes
del misme peso {canicos, monedas, balines, ste.).

Corta la liga y emarra un extremo al lapiz ¥ otro o lo bolsita, su-
jeta el lépiz horizantalmente para que lo balsita cuelgue libre.

Coloca en lo bolsita uno de los objetes para que la liga quede ten-
sa, éste no lo contamos.

Ahora mide el largo de la liga (distancia entre los nudos), ésta serd
nuestra longitud inicial. Usa la tabla de la pagina que sigue. Ve colo-
cando objetos en la bolsita de uno en uno y en coda caso mide el
nueve largoe de la liga, andtalo en la columna central de lo tabla, rés-
tale la longitud inicial para fener el alargamiento que ha sufrido la
liga y andtale en el lugar correspondiente de la tabla.
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A ayer,
sdes siempre nos dicen lo buenas que son dlgunas actividades, los
, los experi , las exposicl las lecturas y munlwl £

‘terreno, pere nsdc pn
hﬁmlu la- Iudm, Y aqué pnndnlamu alli? -!nqulne, i

impo
ymd. beishol, umdobmqufﬁnl, una n&-myvu
“salén de

ikl

enfrente. Vamos a mpun-r qu- ya lo tenemos mudwd\m.@u
podrian realmente ponerse-en ¢l -—«m-nlé d méestro—
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Paginas del libro “Matematicas. Sexto grado” citadas en el Cuadro 7

Los pintores también usan la simetfa en la composicién de sus
cvadros.

Esta ilustracidn es parte de un cuadro de un pinter italiano llomado
El Gictto, quien vivié en el siglo X1l

Esta ofra ilusiracian es de Pablo Picasso, pintor contemporaneo, fa-
llecido en 1973.

Descubre y discute en :Iase e\ uso de la simetria en los cuadros de
Giotto y Picasso.

¢Como llamarias al cuadro de Picasse?_

“En hu tuademo traza un tridngule
“ternes . simalos. g :
. ¢Cudnto suman los s dngulos?

L Compara este resultado ‘con los de tus compafieros, los que segura:
o mente dibujaron frigngulos diferentes al tuyo.

&Cudnto obfuvieron como suma de los Gngulos internos de-un trian-
- gulo _
- Se fienen mosaicos cuadrados.

g,Pusdes cubrir un piso sin de|qr huecos entre Im mosaicos?
" Tomando un mosaico vemos que uno de sus éngulos internos mide
90°. . o
k L . - Si colocames junto a &l ofre mo-

saico, entre los dos forman un

dngule de.

" Colacands oiro que eoincida an al vértics de los-aniariores

e

el éngulo formado es de

44

Mide sus éngulos.in-_

i se necesita frazar un poligono regular de 5 lades, se puede hacer
dividiendo una circunferencia en 5 éngulos iguales, ¢cudnio medirla
cadd une de esos dngulos?

En la siguiente circunferencia traza los éngulos que faltan y obtén
ol poligono.

o

Observa que el punto P; centro de la circunferencia, es fambién can-
fro del poligono. Por esta razén a cadg uno de estas angulos se le lla-
ma dngulo central.

En 1u cuadema traza un poligono regular de 6 lados (hexégona) .
‘¢Cudnto mide cada uno de sus dngulos centrales?

¢Canto mide el dngulo central de un octégano?
¢Cuénto mide el dngulo interno de un pentégono?
¢Cuénto mide el dngulo inferno de un hexdgono?
¢Cuénto mids of &ngulo interno de un ociégano?

Discute con fus cnmpnneros ¥ maestro un pmcadlm:enlu para tm~
zar un poligens regular, sin idad de la ci
do solomente la medida de sus lados y sus angulos internos.
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Prisma y cilindro

Fijate en estos dos tinacos y en sus medidas.

Los dos fienen forma de prisma. Uno es un prisma cuadrangular, sy base

88 un cuadrado. El tro es un p ircular (cilindro),su base es un circulo.
Caleula el volumen, en m*, de cada tinaco. 1),
&Cudntos litros de agua caben en cada finaco? 1] A U R S
Recverda 1 litro = 1 dm? (.
1m® = 1000 dm* (2)

Considera a cada finaco sin su fapa. Piensa que coda finaco esté hecho'de
‘asbesto del mismo grueso.
~ &Podrias saber en cuél tinaco se usé més asbesto en su construccién?

Discutelo en cl: tus y &l maestro.
Sljpﬁnla que und lémina de asbesto, del mismo grueso que ol utilizado en
los tinacos, y en forma de un cuadrado de 1 m de'lado, pesa 8 kilos.

1 mt de asbesto pesa 8 kilos.

£Cutinto pesa cada uno de los tinacos? )
4Cuéltinaco es preferible y por que? {2).

n



Anexo 5
CUESTIONARIO DE OI?INIC')N PARA ALUMNOS QUE CONCLUYERON
LA EDUCACION PRIMARIA EN EL CICLO ESCOLAR
1993-1994

Este cuestionario pretende obtener su opinién acerca del libro de texto gratuito, de mateméaticas
sexto afio de primaria
1. Durante el sexto afio de primaria, ¢ utilizaste un libro de texto? ;Cual?
2. Ellibro lo utilizaste en actividades ( )
a) Dentro del sal6n de clases
b) Entucasa
c) En el saldn de clases y en tu casa
3. ¢Utilizaste el compendio que se encuentra en la parte final del libro? ()
a) Siempre
b) Algunas veces
c) Nunca
4. ¢Para qué utilizabas el compendio? ()
a) Aclarar dudas
b) Recordar datos
c) Conocer mas el tema
5. De las 54 lecciones ¢, Cuéntas te agradaron? ()
a) Todas
b) Algunas
c) Ninguna
Escribe cuales si te agradaron
¢ Cuales no fueron de tu agrado?

En general las lecciones eran: ()

© © N o

Lo aprendido en el libro de matematicas de sexto afio de primaria ¢ Te ayuda actualmente en tus
estudios de secundaria? ()

a) Siempre

b) Algunas veces

c) Nunca

10. Escribe la opinién que tienes del libro de matematicas de sexto afio:

11. Si pudieras cambiar las lecciones del libro ¢ Qué harias con éI?

12. ¢Qué es lo mas dificil que tiene el libro?

13. ¢Crees que las matematicas te ayudan para algo en tu vida comun? ()
a) Siempre

b) Algunas veces

c) Nunca
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Anexo 6
CUESTIONARIO DE OPINION PARA PROFESORES QUE DQRANTE EL CICLO
ESCOLAR 1993-1994 IMPARTIERON CLASES A SEXTO ANO DE PRIMARIA

NOMBRE DE LA ESCUELA ANOS DE SERVICIO __
(HA IMPARTIDO CLASES O IMPARTE CLASES EN SECUNDARIA?

¢ QUE GRADOS HA IMPARTIDO EN PRIMARIA?
NOMBRE SEXO: F M EDAD

Este cuestionario pretende obtener su opinion acerca del libro de texto gratuito, de matematicas

sexto afio de primaria.

1. Durante el curso escolar, los alumnos ¢ utilizaron algun libro de texto? JCual?
2. Ellibro se utilizaba en actividades ()

a) Dentro del salén de clases b) En casa c) En el salén de clases y en casa
3. ¢Se dio uso al compendio que se encuentra en la parte final del libro? ()

a) Siempre b) Algunas veces ¢) Nunca

4. ¢Para qué se utilizaba el compendio? ( )
a) Aclarar dudas
b) Recordar datos (Férmulas, procedimientos)
c) Profundizar en algin tema
5. De las 54 lecciones ¢ Cuéntas le agradaron a usted? ( )
a) Todas b) Algunas c¢) Ninguna
6. ¢Cudles sile agradaron?
¢,Cudles no fueron de su agrado?
8. En general las lecciones eran ()
a) Faciles b) Dificiles c) Regulares
9. ¢Piensa que lo aprendido por el alumno en el libro de matematicas de sexto afio, le ayuda a sus
estudios de secundaria? ( )
a) Siempre b) Algunas veces ¢) Nunca
10. ¢Qué opina del libro de matematicas de sexto afio?
11. Si pudiera reformular las lecciones del libro, ¢, Qué haria?
12. ¢Qué es lo mas dificil que tiene el libro?

13. ¢(Cree que las matematicas ayudan en la vida comdn?

¢ Por qué?
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