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Resumen

El objetivo de la presente investigacion, consistio en disefiar, desarrollar y evaluar un
programa de intervencion dirigido para el aprendizaje de la resolucién de adicion y
sustraccion a través de las regletas matematicas como estrategia didactica en nifios de 2°

de primaria de una escuela publica.

El procedimiento que se llevo a cabo fue el siguiente: se trabajo con dos grupos de 2° de
primaria con 20 alumnos cada uno del turno matutino asignados por la directora del
plantel, determinandoles el nombre de grupo control y grupo experimental. Se les aplicd
una prueba inicial para identificar como llevan a cabo el proceso de la resolucion de las
operaciones de adicion y sustraccion y si los alumnos utilizan estrategias al momento de
resolverlas. Posteriormente se le aplicO el programa de intervencion al grupo
experimental, mientras que el grupo control continuaba trabajando de forma tradicional
la resolucion de las operaciones de suma y resta. Una vez concluido el programa de

intervencion se aplico la prueba final ambos grupos.

Con los resultados obtenidos de la investigacion se realizd un analisis cualitativo
explicando el desarrollo de la sesiones y resaltando los comportamientos, actitudes y
respuestas del grupo ante las actividades, ademas de las dificultades presentadas durante
la implementacion de la estrategia. Asi mismo se efectud un analisis cuantitativo, donde
se compararon los resultados obtenidos en las evaluaciones del grupo control respecto al
grupo experimental antes y después de la intervencion, para demostrar si hubo
diferencias significativas entre ambos grupos con relacion a la resolucion de la adicion y

sustraccion.

Finalmente los resultados obtenidos muestran diferencias estadisticamente significativas
entre los grupos sobre la forma de resolver las operaciones de suma y resta,
demostrando que la ensefianza de la estrategia de las regletas matematicas si favorece la

solucion de dichas operaciones.
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Introduccién

La educaciéon matematica en México actualmente muestra dificultades en su aprendizaje, en
este sentido Gomez (1991) menciona que esta situacion se origina porque las personas no
alcanzan el nivel de alfabetizacion funcional minimo para desenvolverse en una sociedad
moderna; frecuentemente se considera a las matematicas como dificiles o aburridas generando
sentimientos de inseguridad e incapacidad en algunos casos para resolver problemas sencillos
o simples calculos. Sin embargo, el conocimiento matematico es uno de los mas valorados y

necesarios para las sociedades actuales.

Se han hecho analisis desde varios enfoques, por ejemplo el enfoque Piagetiano y cognitivo
que destacan la construccion del conocimiento y el hecho de que los nifios desarrollan ideas
propias de caracter intuitivo, sin embargo, la escuela generalmente no las considera a la hora
de ensenar los diferentes contenidos del curriculum, ya que solo trabaja la ensefianza de las
matematicas centradas en la manipulacion formal de simbolos, impidiendo que los alumnos
vinculen dichas formalizaciones con su conocimiento informal, esto limita el acceso de los

conocimientos matematicos.

e Y esque los nifios poseen conocimientos matematicos implicitos, desde edades muy tempranas,
éste es el caso de la adicidn. Si estos conocimientos son encausados con gran precision y cuidado
a partir de la etapa de desarrollo en la que se encuentran, se podran potencializar las habilidades
matematicas, de manera importante que consoliden un aprendizaje significativo de los
contenidos matematicos vy, asi evitar el emitir un juicio como “analfabetos matematicos”.

Por esta razon, el objetivo de ésta investigacion es implementar el uso de la estrategia de las
regletas matematicas o también llamado modelo de Cuisenaire en alumnos de segundo grado
de primaria como propuesta didactica orientada a la necesidad de descubrir las operaciones
matematicas en todas partes, darle significado a las acciones con sentido matematico como el
afiadir, quitar, ordenar y posteriormente representarlas a través de signos y un lenguaje
formalizado. Sélo a partir de la interaccion entre el sujeto, las situaciones y los contextos se

lograra construir el conocimiento matematico.



La estructura de éste trabajo es la siguiente:

El primer apartado abarca la justificacion de ésta investigacion argumentando la necesidad de
atender las dificultades de aprendizaje de las matematicas a través del uso de una estrategia
que permita a los alumnos romper con los prejuicios y dimensionar las habilidades que

favorecen el uso de una estrategia ludica a la resolucion de operaciones basicas.

En el capitulo I se mencionan de manera breve los contenidos que se imparten a los alumnos
en segundo grado de primaria de acuerdo a los planes y programas de la SEP del plan 2000,
asi mismo se realiza una descripcion de las problematicas mas representativas de la
investigacion educativa acerca de la ensefianza de las matemadticas desde la perspectiva del
Consejo Mexicano de Investigacion Educativa, también se hace mencion del desarrollo del
nifo a partir de la teoria Piagetiana, la importancia de los procesos de ensefianza y aprendizaje
que realiza el alumno para la solucidon de la adicion y sustraccion, ademds de conocer las
dificultades que se presentan y el uso de las estrategias implementadas. En éste sentido
Monereo (1999) menciona que el uso de estrategias de aprendizaje permite al sujeto ser
consciente de los conocimientos que posee y de los procesos mentales que utiliza para
organizar esos conocimientos, en éste caso se veran reflejados para la solucion de la adicion y

sustraccion.

Por su parte, el capitulo II se refiere al uso de la estrategia de las regletas matematicas o
modelo de Cuisenaire, las ventajas que brinda éste para el aprendizaje de la aritmética,
especificamente para la resolucion de la adicidon y sustraccion en ninos de segundo afio, de
acuerdo con Fernandez (2000) las matematicas no consisten en imitar procedimientos que
estén de moda, las matematicas son una actividad mental, un pensamiento Unico, cuyo
instrumento no es el calculo, sino, el razonamiento. El saber matematico no puede medirse ni
por el tiempo que se dedica la manipulacion, ni por la cantidad de ejercicios que hacen los
nifios, solo se evalua por la actividad mental realizada para: interpretar, resolver, formular

calcular y aplicar correctamente.



En el capitulo III se desarrolla el método implementado en ésta investigacion, el cual incluye
planteamiento del problema, objetivos, tipo de estudio y disefio de investigacion, hipotesis,
variables, participantes, escenario, instrumentos, procedimiento, programa de intervencion y
resultados, con relacion a estos ultimos se elabora un analisis sobre el trabajo realizado por los
nifos durante la intervencion destacando el uso de la estrategia que permiti6 desarrollar
estrategias y habilidades propias para acceder y utilizar eficazmente su conocimiento

matematico.

Finalmente retomando a los tedricos como Piaget, Resnick, Alsina, Goémez-Palacio, Gomez
Vergnaud y Fernandez entre otros, cuyas propuestas se sustenta esta investigacion, ademas se
realiza una discusion estableciendo las conclusiones sobre la implementacion de la estrategia
de aprendizaje y el impacto que tuvo en los alumnos, profesores y en el papel del psicélogo
educativo; ademas de sugerir actividades derivadas de la investigacion, se agregan los anexos

correspondientes a: instrumentos, cronograma de actividades y cartas descriptivas.



Delimitaciéon del Tema

El tema que se aborda en la presente investigacion tiene como proposito el responder como
ayuda a las dificultades de aprendizaje de las matematicas, especificamente en la resolucion de
la suma o adicién y la resta o sustraccion, detectados en nifios de 2° de primaria. Se sabe
existen diferentes formas de comportamiento humano que generalmente son significativas
para la interaccion en la vida cotidiana; sin embargo, estd diversificacion en el area académica
tiene un gran significado en el comportamiento cognitivo, reflejado en la comunicacion y las
experiencias de aprendizaje de los nifios, que a su vez se manifiesta en sus actitudes y
habilidades, generando numerosos casos de personas con problemas de aprendizaje en el area
de las matematicas, esto se puede ver reflejado en los resultados arrojados por la prueba de
Evaluacion Nacional del Logro Académico en Centros Escolares (ENLACE) del afio 2007,
donde el 64.0% de los alumnos de tercer grado de primaria se encuentran en un nivel
elemental, el 12.75% en un nivel insuficiente y el 23.25% es considerado con un nivel de
excelencia a nivel nacional (www.sep.gob), estos datos invitan a reflexionar y considerar la

presencia de las dificultades de aprendizaje de las matematicas (DAM) en los nifios.

Estas dificultades no son s6lo un asunto académico pues la mayoria de las personas consideran
a ¢ésta materia poco grata y generadora de sentimientos encontrados vinculados a las
situaciones en la edad escolar, por ejemplo, hay personas que han tenido vivencias atractivas y
gratificantes, lo que ha favorecido en ellas una actitud positiva, sin embargo, es comun que las
personas relacionen a las matematicas con una fuerte sensacion de fracaso y presenten hacia
ellas una mezcla de sentimientos como respeto y al mismo tiempo rechazo, algunas de éstas
personas pueden superar el problema utilizando estrategias memoristicas que pueden conducir
a un circulo vicioso en la adquisicion de habilidades para resolver las operaciones aritméticas,
aplicandolas en situaciones reales. En algunos casos desafortunadamente no se logran
comprender los procesos que implica realizar una operacion aritmética, debido a que no se
tienen los fundamentos matematicos, o se puede asociar a otras causas como la falta de
aptitud, problemas emocionales, ensefianza inapropiada, inteligencia general, habilidades

especiales, facilitacion verbal y/o variables psiconeurologicas (Gomez, 2002).
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Como menciona Alsina (2007) ““el aprendizaje de las operaciones aritméticas como la resta
bajo los auspicios asociacionistas ha fallado estrepitosamente... la repeticion sin sentido, mas
que un beneficio, puede ser perjudicial para el rendimiento mateméatico ya que influye
negativamente en aspectos fundamentales para el aprendizaje como la motivacion. Ademas
desde el punto de vista del aprendizaje cognitivo, la repeticion genera un conocimiento poco
estable y dificilmente relacionado con el saber previo o de la vida real que permita hacerlo

significativo”™.

Por otro lado, aunque en el curriculo escolar las matematicas es una de las materias
fundamentales, existe una presion adicional por parte de todos los sectores implicados en la
vida escolar como son padres de familia, profesores y autoridades, para que los nifios
destaquen en ellas, ocasionando frecuentemente que, cuando un alumno fracasa u obtiene
bajas calificaciones se exprese un gran malestar pronunciado por padres y profesores
emitiendo juicios acerca de la inteligencia de las personas debido a la relacion establecida

entre los alumnos con la matematicas (Gémez, 2002).

Ante ésta situacion, Avila (citado por Lopez, 2003) sefiala que la mayoria de las dificultades
de aprendizaje de las matematicas se originan porque hay una insuficiente investigacion
educativa sobre las practicas de ensefianza, lo que se refleja en la funcién meramente
instructiva de los docentes, donde se utiliza la memorizacion de hechos y la ejercitacion de
destrezas, por lo que Gutiérrez (1999) propone tener una funciéon educativa mas amplia, en
donde el conocimiento matematico no sea aislado del medio cultural, de los intereses y la
afectividad del nifio, ampliandose el campo del aprendizaje hasta lograr integrar el dominio de
las estructuras conceptuales, que conlleve relaciones, procedimientos y estrategias que den

lugar a la creatividad, intuicion y pensamiento divergente de los alumnos.

Asi mismo, Hernandez (1999), en términos del disefio curricular base, considera necesario
tomar en cuenta como punto de partida para la construccién del conocimiento matematico la
experiencia practica de los alumnos. En el mismo sentido, Avila (citado por Lopez, 2003)
refiere que existe una necesidad importante de dirigir el proceso de ensefianza hacia el

triangulo didactico, “... éste es nombrado por los didactas franceses que modelan los
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elementos y actores participantes en la relacion didactica, esto es; la relacion que tiene por
fin transmitir un saber, dicho tridngulo representa al maestro, los alumnos asi como las
relaciones que se da entre ellos para comunicar un saber.” A partir de éste elemento se
atienden el proceso de aprendizaje de los alumnos, en el caso de los docentes la actualizacion
de sus conocimientos para poder ampliar la practica en el aula, y no sélo se atienda el saber y
el como ensefiar, se deben considerar los recursos didacticos que se utilizan o implementan
para llevar a cabo el proceso de aprendizaje de los alumnos, y a su vez permitir el aula
diversificada como lo sugiere Tomilson (2001) para la inclusion de los nifos y el

mejoramiento del proceso de ensefianza y el proceso de aprendizaje.

Para atender las dificultades de aprendizaje de las matematicas especificamente en la
resolucion de la suma y la resta se propuso el uso de las regletas matematicas o modelo de
Cuisenaire como una estrategia didactica en alumnos de segundo grado de primaria, para
Fernandez (2000) éste tipo de estrategias tienen la finalidad de favorecer el proceso de
aprendizaje de los nifios permitiéndoles comprender la nocién de niimero, la nocion espacial,
las relaciones de clasificacion, las equivalencias, los guarismos (representaciones de distintos
dibujos que el nifio tiene que realizar), lateralidad (izquierda - derecha), cardinalidad (arriba -
abajo, delante - detras), reconocimiento de colores compuestos, mayor — menor — igual, orden
y seriacion, conteo, conocer las propiedades de combinar, comparar, asi también el utilizar y
manejar el valor posicional, los conjuntos y agrupaciones como son las unidades, decenas,
centenas, al mismo tiempo adquieren habilidades para el calculo mental, el aprendizaje de
conceptos, procedimientos, técnicas y principalmente la resolucion de la adicion y sustraccion;
para comprobar lo anterior se realizé una investigaciéon experimental a través de un grupo

control y un grupo experimental.

Finalmente, cabe mencionar que las matemadticas son un conjunto de conocimientos en
evolucioén contintia, en permanente desarrollo y cambio, no son un conocimiento o saber
cerrado, requieren tener apertura, es decir, las matematicas no se agotan, ni se encasillan en su
caracter de ciencia exacta, tienen un valor funcional como herramienta para aprehender de
manera proxima a la realidad. Al aplicar éste tipo de estrategia como es el modelo Couisenaire

o regletas matematicas se particip6 con los propdsitos fundamentales del sistema que trabaja la

12



Secretaria de Educacion Publica, ademés de favorecer las actitudes positivas de los alumnos
ante ésta materia, se hizo ver que los conceptos y procedimientos matematicos adquiridos en
el aula los podran trasladar y aplicarlos a la vida cotidiana, al mismo tiempo al implementar la
estrategias se fortalece y favorece el aprendizaje de la adicidon y sustraccion a partir de las
experiencias y necesidades propias de los alumnos (www.sep.gob: 2002), utilizando
estrategias numéricas de modo efectivo y eficaz, ensefiando a los nifios al mismo tiempo
redescubrir las aptitudes naturales que tienen para el nimero, llevandolo a su vida cotidiana y

hacer de éste un verdadero aprendizaje.
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l. El aprendizaje de la adicion y la sustraccion:
estrategias y dificultades

Uno de los propositos mas significativos e importantes que ha establecido el sistema de
educacion basica en México es desarrollar en el nifio un razonamiento l6gico matematico tanto
en forma tedrica como practica y que sea capaz de llevarla a su vida cotidiana, para lograrlo,
en los primeros afios de educacidon primaria se inicia con el aprendizaje de las operaciones
basicas como es la adicion o suma, la sustraccion o resta, la multiplicacion y division. Siendo
asi la finalidad del presente capitulo abordar el tema relacionado con los procesos de

ensefanza y de aprendizaje que realiza el nifio para la solucion de la adicidn y sustraccion.

1.1. Ensefianza de las matematicas en México en 2° grado de primaria en
escuelas publicas.

La educacion primaria en México se ha beneficiado de una reforma curricular que ha puesto
énfasis en el desarrollo de habilidades y competencias basicas para seguir aprendiendo,
fundamentandose en el articulo 3° Constitucional “el derecho educativo™, es decir, se brinda la
oportunidad a todos los nifios a recibir educacién con igualdad de acceso, para el
mejoramiento de las condiciones de vida de las personas y atender el progreso de la sociedad.
Ante estas demandas la educacion basica tiene como propdsito fundamental “asegurar el
dominio de la lectura y la escritura, la formacién matemética elemental y la destreza en la

seleccion y el uso de informacion” (www.sep.gob: 2002).

De tal modo que la ensefianza de las matematicas en la educacion basica (Primaria) durante el
aflo escolar esta organizada de la siguiente forma: trabaja 360 horas, distribuidas en 6 horas
semanales en el primer y segundo grado, promoviendo la construccion del conocimiento
logico-matematico no sélo en la propia disciplina, sino, también en el aprendizaje y ensenanza
de otras asignaturas. La disposicion adoptada para la ensefianza de las matematicas hace
énfasis en la formacion de habilidades y técnicas adecuadas para reconocer, plantear y resolver
problemas a partir de situaciones practicas en diversos entornos socioculturales con actitud

positiva (www.sep.gob: 2002).
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Para lograr estos propdsitos, se deben atender seis lineas tematicas basicas para la ensefanza y

aprendizaje de las matematicas:

1. Los numeros, sus relaciones y las operaciones que se realizan con ellos: parte de los
conocimientos con los que cuentan los nifios antes de iniciar su vida académica, para
comprender el significado de los nimeros y de los simbolos que los representan y asi
lograr la solucion de problemas, a través de actividades, por ejemplo, el relacionar
nimero con nombre, el uso de las bases 2, 4, 5, 10 para el conteo, el uso del antecesor o
sucesor, esto generara en el alumno estrategias y discusiones permitiéndole la
construccioén de nuevos conocimientos (Www.sep.gob: 2002).

2. La medicion: se construye a través de acciones directas sobre los objetos, por ejemplo el
ordenar objetos del mas grande al mas pequeno, el uso de cintas o contar los pasos,
ademas de medir superficies por medio de la division de figuras en triangulos, cuadrados
o rectangulos, éstas acciones tienen la intencion de hacer reflexionar al nifio sobre las
formas que utiliza para medir y los resultados que obtiene (www.sep.gob: 2002).

3. Lageometria: el alumno la conoce por medio de actividades manipulativas, por ejemplo
el doblar papel, el dibujar y ubicar personas o cosas en un mismo plano, el uso de
expresiones como arriba, abajo, delante, detrds, derecha, izquierda, lejos cerca, éstas
actividades le permite el manejo e interpretacion del espacio y las formas
(www.sep.gob: 2002).

4. Los procesos de cambio: en ésta linea se trabaja con la lectura, la elaboracion y el
analisis de tablas y gréficas, donde los alumnos registran y analizan los procesos de
variacion, las nociones de razén y proporcion, por ejemplo el registro de actividades
diarias, el uso de calendarios, horarios (www.sep.gob: 2002).

5. El tratamiento de informacidn: en éste caso se analiza y selecciona la informacion
planteada en los diferentes textos, imagenes u otros medios (situaciones de la vida
cotidiana) para resolver un problema matematico (www.sep.gob: 2002).

6. Prediccion y azar: los alumnos exploran situaciones donde el azar interviene,
desarrollando de forma gradual y progresiva lo que es probable o no probable que ocurra

en diferentes situaciones (www.sep.gob: 2002).
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Estos temas son trabajados de manera gradual durante los 6 afios basicos de formacion

primaria tienen el propdsito de generar un pensamiento l6gico matematico en los alumnos

siendo asi un puente para continuar el aprendizaje en la educacion secundaria.

Para la finalidad de éste proyecto de investigacion es necesario mencionar los contenidos que

se trabajan en el segundo grado de primaria, éstos son:

Tabla 1. Contenidos Escolares

v’ Agrupamiento y desagrupamiento en millares, centenas, decenas y unidades
v’ Lectura, escritura, concepto de numero.
> NGmeros v’ Valor pos.icional . . .
v’ Planteamiento y resolucion de problemas complejos de suma y resta con numero de tres cifras
naturales (busqueda de faltantes, uso de operaciones).
v’ Planteamiento de problemas multiplicativos.
v" Uso del algoritmo convencional de la multiplicacion
v Planteamiento y resolucion de problemas de division, mediante procedimientos no
convencionales (dibujos, suma iterada, resta o multiplicacion)
v Comparacion de fracciones sencillas representadas con material concreto.
> NUmeros v’ Planteamiento y resolucion de problemas que impliquen suma de fracciones sencillas, mediante

fraccionarios

manipulacion de material.

> Medicién

Longitudes y areas

v
v

v

Medicion y comparacion de areas utilizando unidades de medida arbitrarias y reticulas.
Resolucion de problemas sencillos que impliquen el uso de unidades de medida
convencionales: el metro, el centimetro.

Resolucion de problemas sencillos que impliquen el uso de instrumentos de medicion: el metro
sin graduar y la regla graduada en centimetros.

Capacidad peso y tamario

v

v
v
v

Medicion del peso y la capacidad utilizando el kilo, el cuarto de kilo, el litro, el medio litro y el
cuarto de litro

Lectura del reloj de manecillas: horas y minutos.

Uso de expresiones: media hora y un cuarto de hora.

Uso de instrumentos de medicion: la balanza y el reloj.

>  Geometria

Ubicacion espacial

4

Reconocimiento de cuerpos geométricos a través de caracteristicas

Cuerpos geométricos

v

Caracteristicas de los cuerpos (nimero y forma de las caras).

Figuras geométricas

A VAN N N NN

<

Construccion y transformacion de figuras a partir de otras figuras basicas.

Simetria.

Ejes de simetria de una figura a través del trazo e identificacion.

Construccion y reproduccion de figuras mediante diversos procedimientos.

Uso de la regla para trazar lineas y figuras.

Planteamiento y resolucion de problemas sencillos en los que se requiera recolectar y registrar
periddicamente datos.

Resolucion e intervencion de preguntas y problemas sencillos que puedan resolverse con los

datos que contiene una ilustracion.

» Laprediccion
y el azar

Prediccion de hechos y sucesos en situaciones sencillas en las que no interviene el azar.

Fuente: www.sep.gob: 2002
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Este tipo de actividades mateméticas son para el nifio herramientas funcionales y flexibles,
pues le permiten resolver diferentes problemas en contextos distintos, ya que una de las
funciones elementales de la escuela es brindar situaciones donde los nifios implementen sus
conocimientos adquiridos para resolver ciertos problemas, comparen sus resultados, formas
de solucion para hacerlos evolucionar hacia los procedimientos y conceptualizaciones

propias de las matematicas.

Para que se logre comprender el aprendizaje en los alumnos el Consejo Nacional de
Investigacion Educativa considera dentro de sus publicaciones denominados Estados del
Conocimiento, especificamente el titulado “Saberes Cientificos, Humanisticos y
Tecnoldgicos: procesos de ensefianza y aprendizaje Tomo I: ElI campo de la educacion
matematica, 1993-2001, Lopez (2002) menciona que las problematicas mas
representativas de la investigacion educativa acerca de la ensefianza de las matematicas se
han visto relacionadas con los procesos escolares y los procesos informales realizados por
los alumnos para la construcciéon del conocimiento matematico, sin dejar de lado la

consideracion de la practica docente dentro del aula, es decir, el proceso de ensenanza.

Por su parte Cortina (citado por Lopez, 2002) sefiala que la practica docente podria ser un
factor influyente e importante en el aprendizaje de las matematicas, ocasionando la
presencia de las dificultades de aprendizaje de las matematicas en los nifios de educacion
basica, debido a que no hay propuestas innovadoras para ayudar a los alumnos a tener una

mejor comprension, dejandolo en un sentido meramente abstracto.

Caps (citado por Gomez-Palacio, 2002) sefiala la existencia de otros factores que
intervienen en el aprendizaje de las matematicas, estos pueden ser: los factores
psicoldgicos: éstos se refieren a la inteligencia o habilidad para razonar logicamente
(atencion, memoria y concentracion) y los factores de personalidad: éstos pueden
determinar el éxito o fracaso del aprendizaje de las matematicas, a través de la persistencia,

el concepto de si mismo y la experiencia que se ha tenido con las matematicas.
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Para poder explicar la presencia de las dificultades de aprendizaje de las matematicas es

necesario conocer como se da éste proceso de aprendizaje.
1.2  Las matematicas y las operaciones basicas

Gomez-Palacio (2002) considera a las matematicas como un ““lenguaje cuantitativo”,
porque comprende la relacion de las cantidades, el espacio, la nocidon del ntimero, la
identificacion y organizacion en serie, ademds de la estructura y las operaciones, abarca
también lo relacionado al tamafio, la forma, el color, la cantidad, la distancia, el orden, el
tiempo, etc., por su parte Da Fonseca (2004) define a “‘Las matematicas como la ciencia
abstracta del espacio y del numero jerarquia que estudia la configuracion y las
interrelaciones y abstracciones del niUmero”, involucrando innumerables componentes que
tienen su origen en la jerarquia de la experiencia a partir de las etapas del desarrollo
psicomotor del pensamiento l6gico-matematico. Estas etapas Piaget las explica al igual que

Dawes (citados por Da Fonseca, 2004) de la siguiente forma:

= Etapa Sensoriomotora (Omeses -2 afios).Piaget indica que ésta etapa se divide en
seis subetapas, de la siguiente manera:

¢ Subetapa 1: reflejos simples (1 mes de vida) durante éste periodo, los

diferentes reflejos que determinan las interacciones del bebé con el mundo son
el centro de su vida cognoscitiva, por ejemplo, a través del reflejo de succion
provoca que el bebé succione cualquier cosa que se le coloque en los labios,
de acuerdo con Piaget a partir de ésta accion el bebé obtiene informacion

acerca de los objetos (Feldman, 2008).

R/

% Subetapa 2: primeros hébitos y reacciones circulares primarias (1-4 meses) a

¢ésta edad los infantes empiezan a coordinar acciones separadas en actividades
individuales, integradas, por ejemplo, el bebé podra combinar el tomar un
objeto con succionarlo o mirar algo con tocarlo, es decir, las reacciones
circulares primarias son esquemas que reflejan la repeticion del bebé de
acciones interesantes o agradables solo por el placer de hacerlas. (Feldman,

2008).
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Subetapa 3: reacciones circulares secundarias (4 -8 meses) durante éste

periodo el bebé comienza actuar sobre el mundo exterior, por ejemplo, un
bebé que repetidamente levanta una sonaja y la agita en diferentes formas para
escuchar como cambia el sonido estd demostrando su habilidad para modificar
su esquema cognoscitivo en el acto de agitar su sonaja, es decir, las reacciones
secundarias son esquemas de acciones que traen una consecuencia deseable

(Feldman, 2008).

Subetapa 4: coordinacién de las reacciones circulares secundarias (8-12

meses) en ésta etapa los bebés comienzan a usar enfoques mas calculados para
producir reacciones coordinando varios esquemas y generar un acto Unico;
comprenden la permanencia de un objeto, por ejemplo, el bebé empujard un
juguete para alcanzar otro que estd parcialmente expuesto debajo de otro, es
decir, el comportamiento de los bebés esta dirigido para alcanzar una meta

(Feldman, 2008).

Subetapa 5: reacciones circulares terciarias (12-18 meses) a ésta edad los

bebés no repiten acciones de consecuencias deseables, realizan pequeios
“experimentos” para observar sus consecuencias, por ejemplo, el bebé dejara
caer repetidamente un juguete, variando la posicion desde que lo deja caer,

observando detenidamente cada vez para ver donde cae (Feldman, 2008).

Subetapa 6: inicios del pensamiento (18 meses- 2 afios) el bebé en ésta etapa

comienza a desarrollar su capacidad para la representacion mental o
pensamiento simbodlico, Piaget afirma que los pequefios son capaces de
imaginar donde podrian estar los objetos que no ven, por ejemplo, los nifios
trazan en su cabeza la trayectoria no vista de un objeto, si una pelota rueda
debajo de un mueble, ellos podrian imaginar por donde saldra, por otra parte
el logro de la representacion mental también permite otro importante
desarrollo la habilidad de simular o a lo que se le denomina también imitacion
diferida, es decir, los nifios son capaces de realizar representaciones internas

como el imitar a una persona que no se encuentra presente. (Feldman, 2008).
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Etapa Preoperacional (2-7 afios) los nifios a ésta edad aumenta el desarrollo del

pensamiento simbodlico, surge el razonamiento mental y se incrementa el uso de

conceptos, para Piaget el pensamiento y el lenguaje se encuentran estrechamente
interconectados, de tal forma que el uso del lenguaje le permite a los nifios pensar
mas alld del presente, es decir, en el futuro, por ejemplo los preescolares cuentan
con un amigo imaginario, resultado de la capacidad del uso del lenguaje en forma
de fantasias e ilusiones. También se puede encontrar la centracidn, es el proceso de
concentrarse en un aspecto limitado de un estimulo ignorando a los demas, éste
proceso se da debido a que los nifios son incapaces de considerar toda la
informacion que reciben, por ejemplo cuando se les pide que elijan entre dos filas
de botones o fichas de la misma cantidad, por lo general eligen la que se ve mas
larga, y esto se deriva de la imagen visual que la fila mas larga en apariencia
domina su pensamiento, para el nifio la apariencia lo es todo a consecuencia de la

falta de conservacion (Feldman, 2008)..

La conservacion es el conocimiento de que la cantidad no se relaciona con el arreglo
ni con la apariencia fisica de los objetos, en éste caso como el nifio no tiene la
nocion de conservacion dificilmente comprenderd las caracteristicas ni las
transformaciones que acompafan a las tareas como es la cantidad, la masa, longitud,
area, peso y volumen; otra particularidad distintiva del periodo preoperacional es el

pensamiento egocéntrico, el preescolar no toma en cuenta los puntos de vista de los

demas, ni los sentimientos de estos, sin embargo a pesar de éstas actitudes surgen en

¢l nuevas habilidades y desarrolla el pensamiento intuitivo, refiriéndose al uso que

los preescolares hacen del razonamiento primitivo y su necesidad de adquirir
conocimientos del mundo a través de la gran pregunta ;por qué?, esto ayudard a
preparar al nifio para formas de razonamiento mas complejas por ejemplo el tener la

nocion de funcionalidad, identidad (Feldman, 2008).

En cuanto al pensamiento l6gico matematico: los preescolares tienen la capacidad
de comprender conceptos de igual y diferente, emparejar y ordenar objetos por
tamafio, color y forma, pueden clasificar los objetos por sus caracteristicas,

entienden el concepto de largo, corto, poco, alguno, grande, pequefio, menos que y
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mas que, realizan correspondencia 1 a 1,reconocen los numeros del 0 al 9, cuentan
hasta 10, los nifios son capaces de realizar adiciones o sustracciones a partir del
conteo de objetos, reproducen figuras con cubos, copian nameros, hacen

agrupaciones, nombran y reproducen formas y figuras complejas (Nicasio, 1998).

Etapa de operaciones concretas (7-12 afios) se caracteriza por el uso activo y
adecuado de la logica, el pensamiento operacional concreto implica operaciones
logicas a problemas concretos; los niflos son menos egocéntricos, son capaces de
tomar en cuenta multiples aspectos de una situacion, desarrollando una habilidad
conocida como descentracion. El cambio del pensamiento operacional concreto no
es inmediato, pero cuando éste se establece firmemente los nifios muestran avances
cognoscitivos como es el caso de la reversibilidad, estad es la nocion de que los
procesos que transforman un estimulo se pueden invertir, para regresarlo a su forma
original, por ejemplo, el nifio puede comprender que una bola de plastilina puede
regresar a su forma original estirada, también puede entender conceptos tales como
la relacién entre tiempo, rapidez y distancia, sin embargo, los nifios experimentan
una limitante crucial en su pensamiento, ya que necesitan de la realidad fisica

concreta (Feldman, 2008).

En cuanto al pensamiento l6gico matematico los nifios realizan agrupaciones de
objetos de 10 en 10, leen y escriben del 0 al 99, aprenden la hora, resuelven
problemas con elementos desconocidos, comprenden medias y cuartos, miden
objetos, nombran el valor del dinero, miden volumen, implementan la base 2, 5, 10
para el conteo, resuelven el algoritmo de la adicion y sustraccion, utilizan el
reagrupamiento, comprenden nimero ordinales, 1°, 2°, ..., inician habilidades con

mapas, estiman soluciones, ejecutan operaciones basicas (multiplicacion y division).

Etapa de operaciones formales (12 afnos y mas). las personas desarrollan la
habilidad para pensar de manera mas abstracta, utilizan el razonamiento hipotético-
deductivo en el que comienzan con una teoria general y luego van deduciendo
explicaciones especificas ante el resultado obtenido, en cuanto al procesamiento de
la informacion los avances cognoscitivos son cuantitativos y graduales, e implican

mejoras en muchos aspectos del pensamiento y la memoria. Hacen uso de la
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metacognicion para la supervision de los procesos del pensamiento y las
capacidades mentales. Los adolescentes son susceptibles al egocentrismo y a la
percepcion de que una audiencia imaginaria observa constantemente su
comportamiento, es frecuente que construyan fabulas personales que subrayen su
caracter iinico y su inmunidad al dafio.

En cuanto al pensamiento I6gico matematico utilizan los nimeros en la vida
cotidiana, por ejemplo, el uso de recetas, del sistema métrico decimal, manejan los
nimeros romanos, hacen céalculos, sumas mecénicas y con calculadora, utilizan la
estimacion de costos, cuentas en comercios, leen cuadros, graficas, mapas,
comprenden direcciones, desarrollan la solucion flexible de problemas en proyectos

caseros o bricolaje y comprenden la probabilidad (Nicasio, 1998).

Todas estas etapas del desarrollo cognitivo para Piaget (1984) “no son desarrolladas al
mismo tiempo, ni en la misma medida por los sujetos™, sin embargo, son caracteristicas
basicas que suponen el tratamiento de conceptos elementales con los que cuenta el nifio
para enfrentar su entorno académico, familiar y social, en base a esto Gémez Palacio (2002)
menciona que el aprendizaje matematico no so6lo tiene como finalidad el aprender las
tradicionales cuatro reglas aritméticas, las unidades de medida y nociones de geometria, la
intencion principal es fomentar en los nifios una actitud activa y positiva para la resolucion
de problemas, aplicando conceptos y habilidades matematicas de acuerdo a la etapa de

desarrollo intelectual en la que se encuentran y asi desenvolverse en la vida cotidiana.

Para lograrlo, las matemadticas elementales no pueden ser trabajadas de manera aislada,
junto con la lectoescritura, forman parte fundamental del aprendizaje basico que realizan
los nifios en los primeros afios escolares. La adquisicion del conocimiento matematico se
considera un proceso de construccion activo y no una mera absorcion por parte del sujeto.
Defior (1996) menciona la participacion del conocimiento previo en el aprendizaje, a través
del conocimiento informal que ha desarrollado el nifio a partir de sus experiencias
cotidianas fuera de la escuela, que constituyen el punto de partida para la ensefianza formal.
Se distinguen dos tipos de conocimiento: el declarativo (conocer el qué o cudles son los

conceptos matematicos con los que cuentan) y el procedimental (saber el cémo o
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conocimiento de los algoritmos y de las estrategias de resolucion al aplicarlos), ambos tipos
de conocimiento deben ser ensefiados de manera explicita para que verdaderamente sea

adquirido el aprendizaje.

Para lograr el pleno dominio de las habilidades es primordial la automatizacion de los
procedimientos. Dadas las limitaciones de la capacidad de procesamiento del ser humano,
se hace necesario utilizar los recursos cognitivos en la ejecucion de las operaciones
matematicas de mas bajo nivel para poder dedicarlos a las del orden superior como la
memoria, la atencion, la percepcion, etc. Desde el punto de vista de la psicologia cognitiva,
Fernandez (2000) retoma a la persona no se le mira nada mas como un procesador de
informacion, dentro de su comportamiento influyen una serie de emociones, intereses,
afectos y relaciones sociales que deben tomarse en cuenta para el aprendizaje de las

matematicas.

Por otra parte y desde el punto de vista educativo, es primordial mencionar cuales son las
habilidades matemadticas que deben conocer y aprender los nifios y asi determinar donde se
presentan las posibles dificultades ademds de planificar la ensefianza, éstas son: la
numeracion, calculo (suma, resta, multiplicacion, division), resolucién de problemas,
estimacion, uso de los instrumentos tecnologicos (computadora, calculadora), fracciones,

decimales, mediciones y geometria.

La numeracién es un acto necesario para poder aprender a contar y comprender el sistema
numérico decimal, los nifios deben haber adquirido una serie de conceptos basicos como
mucho, poco, demasiado, mas, menos, captar el concepto de niimero, su uso y sentido, las
diferentes 6rdenes de unidades y el valor posicional en los numeros de varias cifras o
multidigitos; éste tipo de aprendizaje se logra a partir de las experiencias informales y la
manipulacion de los objetos, asociando cada nimero con su representacion grafica
(guarismos) aplicando la numeracion en sus experiencias en el mundo real y en el contexto

escolar.
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El célculo y la ejecucion de algoritmos, dentro de éste aprendizaje utiliza las combinaciones
numéricas, las que juegan un papel importante en el desarrollo de la habilidad aritmética, a
través de la memorizacion y a su vez la automatizacion, generando el aprendizaje de los
algoritmos. Herndndez (1999) menciona que antes de iniciar el célculo escrito, los nifios
deben adquirir los conceptos de las cuatro operaciones aritméticas: 1.Suma es la capacidad
para sumar mentalmente, con nameros pequefios aumentando de forma gradual a través de
las experiencias informales, 2.La resta es el acto de quitar, 3. La multiplicacion se considera
la adicidon o suma sucesiva del mismo numero y 4. La division es el reparto en partes
iguales, ademas abarca multiples acepciones que los niflos deben conocer tales como el
reparto, la paricion, es decir, el nimero de veces que un numero esta contenido en otro o
nimero que le falta a otro en un producto, ésta operacion es inversa a la multiplicacion.
Ademas de utilizar una secuencia ordenada de pasos que le permitan llegar a la solucion

correcta en las diferentes operaciones.

Sin embargo, se ha de abundar mas al respecto con la operacion de la adicion como parte de

la ensefanza y aprendizaje de las matematicas.

1.2.1. La adicion

La adicién tradicionalmente conocida como suma ha sido conceptualizada por los

matematicos de una manera breve y sencilla, algunas definiciones son:

Tabla 2. Definiciones de Suma

AUTOR DEFINICION DE ADICION O SUMA
Belmonte (2005) Es el acto de juntar y contar.
Defior (1996) Es el acto de aumentar o afiadir.
Martinez (2002) Es la accion o efecto de sumar o afiadir.
Miranda (2003) Es la operacién matematica de composicion que consiste en combinar o afiadir dos

nlmeros o mas para obtener una cantidad.

Maza (1991) La suma o para algunos otros la adicion, es aquella operacion matemética de
composicién que consiste en combinar o en su defecto afiadir dos ndmeros o mas
para obtener una determinada cantidad final o total de algo.

Vergnaud, (2000) La agrupacion en una misma coleccién o en un solo conjunto de los objetos de dos

colecciones o dos conjuntos.
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Como se menciona en la tabla 2, es necesario conocer ¢ identificar la conceptualizacion que
se tiene de la adicion, no considerarla solamente la primera de las cuatro operaciones
basicas con la que el nifio inicia su conocimiento formal matematico en la escuela primaria,
0 que ésta operacion es el cimiento de la ensefianza de las matematicas, por el contrario,

identificar la accion que se desea transferir dentro del proceso de aprendizaje en los nifios.

Frecuentemente los nifios al iniciar la etapa escolar ingresan a la escuela “con un alto
desarrollo de conocimientos informales en torno a la aritmética” (Carpenter, citado en
Bermejo, 1990) siendo aplicados en forma gradual a tareas de calculos, de tal manera que
antes de recibir la instruccion formal sobre la adicion, inventan estrategias de conteo para

solucionar problemas simples.

La ensefianza de la adiciéon debe motivar al nifio a pensar, recordar los resultados de sus
propios conocimientos, con la finalidad de que al iniciar la ensefianza de la suma, el nifio
comprenda para qué le sirve, asi mismo, saber como, cuando y donde aplicarla; para esto el
nifio se puede auxiliar mediante actividades que activen sus procesos cognoscitivos como el
razonamiento légico matemadtico, la abstraccion, comprension, la categorizacion, el
agrupamiento, etc., una de las formas sencillas que le ayudara a los alumnos a comprender
la composicion aditiva es ensefarles el uso de agrupamientos de objetos, primero realizarlo
de forma indiscriminada o general, para posteriormente separarlos tomando en cuenta las

propias caracteristicas del objeto como pueden ser forma, tamafio, color, textura, etc.

Una vez que el nifio ha adquirido y aprendio el concepto de seriacion, para Crespo (citado
por Resnick y Ford 1990) también estd contenida la adicion como resultado de la
composicion aditiva a través de la sucesion del numero. Esta composicién lleva al nifio a
entender el nimero uno y el dos teniendo una distancia de uno, debido a las relaciones
aritméticas que ya no s6lo implican una seriacion, sino, la elaboracion de agrupaciones de

cantidades para formar un todo.

A través de éstas composiciones los escolares de seis y siete aflos se ven frecuentemente
involucrados en situaciones mas explicitas que implican una adicidon, entendiendo a ésta

como “la agrupacion en una misma coleccion o en un sélo conjunto de los objetos de dos
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colecciones o dos conjuntos” (Vergnaud, 2000), es decir, es una operacion que al anadir
una cantidad de objetos iguales o distintos le permiten al nifio la organizacioén y planeacion

de su pensamiento, ademas de dar origen al calculo mental.

La suma o adicion se utiliza para representar a través de numeros las diferentes partes que
conforman una cantidad implicando que al encontrar el resultado, la cantidad inicial ha sido
transformada, sin embargo, es necesario aclarar que no siempre se utiliza la misma
estrategia (como se verd mas adelante) para llegar al resultado del algoritmo. El algoritmo
es ““el procedimiento que se sigue al realizar un calculo aritmético, en él existe un esquema
de proceso que se repite” (AzhGa, 1994). Por esta razon es necesario que el nifio
previamente haya adquirido y desarrollado, las nociones de seriacion, clasificacion,
correspondencia, conservacion del nimero y conservacion de la cantidad para llegar a la

nocidn de adicion.

La suma se compone de sumandos y al resultado se le denomina suma, el signo que indica a

la operacion de la suma es un (+), y parte de ciertas propiedades:

Ejemplo: 35
~ SUMANDOS
41

SUMA 76  suma

> Propiedad conmutativa, el resultado final de una suma no depende del orden de
los sumandos (a+b=b+a)
Ejemplo: (35+41=41+35)
> Propiedad disociativa: la suma de varios nimeros no se altera al sustituir uno 6
mas sumandos de forma que la suma de los nuevos componentes sean igual a la
primera. ( b=m+n=a+b+c=a+(m+n)+c)
Ejemplo (76=35+41=30+5+40+1= 5+ (30+40)+1)
> Propiedad asociativa: los sumandos pueden agruparse en orden arbitrario sin que
se altere el resultado final de la operacion. (a+b)+c=a+ (b +c¢)
Ejemplo (30+40)+5+1=30+40+ (5+1)

» Propiedad uniforme: hace énfasis en la suma de numeros iguales. (30+40)+(5+1)

26



Estas propiedades le permiten al nifio llevar a cabo la resolucion del algoritmo de la
adicion, sin embargo, éste necesita establecer ciertos “homomorfismos (misma forma o
misma estructura) entre la representacion y el concepto, entre la representacion y las
reglas de adicion, etc.” (Vergnaud, 2000). Esto implica que el nifio desarrolle distintos
niveles de pensamiento durante los primeros afios de su educacion primaria, a partir de
materiales y formas didacticas adecuadas donde le permitan trabajar los siguientes niveles

de pensamiento, (Vergnaud, 2000):

El de los objetos, es decir, se refiere a la agrupacion de elementos.
El de conjuntos, es la accion que realiza el sujeto al contar los objetos.

El de los cardinales, refiriéndose a la cantidad final obtenida (suma).

YV V VYV V

El de la representacion escrita de los cardinales, el cual hace referencia a la

asociacion de los conjuntos con el niimero escrito.

De ésta manera al tener los componentes fundamentales no solo del algoritmo de la adicion
y sus propiedades, sino el conjunto de conocimientos que conllevan al aprendizaje de la
adicion, el nifio obtendra los elementos necesarios para resolverla aun si se le presentara no
solo en forma vertical, horizontal, favoreceria al valor posicional y la comprension de la

resta o sustraccion.

1.2.2. La sustraccion

En el caso de la sustraccion o conocida comiinmente como resta es definida por algunos
matematicos de manera breve, algunas de sus enunciaciones son las siguientes:

Tabla 3. Definiciones de Sustraccion

AUTOR DEFINICION DE SUSTRACCION O RESTA

Belmonte (2005) Es el acto de sustraer o quitar.

Defior (1996) Es el acto de quitar.

Miranda (2003) Es la operacion matematica de composicion que consiste en quitar o sustraer nimeros para
obtener una cantidad.

Maza (1991) Se trata de una operacion de descomposicion que consiste en, dada cierta cantidad, eliminar
una parte de ella y el resultado se conoce como diferencia.

Padilla, (1992) Es la accion y efecto de quitar o eliminar lo que en matematicas se conoce como el proceso
de restar.
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Si bien a la resta como la adicion frecuentemente se utiliza el término “inversa de” para
definirlas, dando poca importancia al aprendizaje que se pretende transferir al nifio, ésta
operacion al igual que la suma y como se ha mencionado en la tabla 3, se adquiere en los
primeros afios de educacion primaria, también pertenece al grupo de operaciones
matematicas basicas, para Padilla (1992) la sustraccion puede mirarse desde diferentes
puntos de vista como la teoria de los conjuntos o la operacidon entre nimeros cardinales
ocasionando la diversidad para la formacién de un solo concepto, sin embargo, Padilla
denomina a la sustraccion como ““la accion y efecto de quitar o eliminar lo que en
matematicas se conoce como el proceso de restar’ es decir, éste proceso implica aminorar,
quitar, disminuir, al realizar la operacion, al igual que la suma su signo es un (-) lo cual

indica que se estd restando y la cantidad va a suftrir una transformacion.

Resnick y Ford (1990) propusieron cuatro principios que tratan de explicar la operacion
de la resta y son los siguientes:

» Comprender la composicion aditiva de las cantidades, es decir, el nifio debe
entender que todo nlimero estd compuesto por otras cantidades.

» Entender y comprender los valores convencionales de la notacion decimal, de
manera tal que los valores de los simbolos dependen de la posicién que ocupen.

» La realizacion de calculos con las partes, que supone que toda cantidad se compone
de otras cantidades, lo cual permite operar entre otras partes.

» Considerar la descomposicion y conservacion de la cantidad del minuendo, lo cual

permite evitar la aparicion de numeros negativos.

Es decir la sustraccion al igual que la suma requiere de conocimientos bdsicos para el
aprendizaje de la solucién como es el conteo, la seriacion, clasificacion, conservacion del
numero, el valor posicional, la comprension del signo que le acompana y la presentacion
que ésta tenga, sea vertical u horizontal, s6lo asi se podra comprender la transformacion, la
cual establece cuantas unidades es mayor un niimero que otro. Por esta razéon Vergnaud
(2000) senala que la sustraccion no exige ser definida como una operacién inversa de la
adicién, ya que tiene una significancia propia debido a que la adicion y la sustraccion no

son operaciones construidas aisladamente, sino dentro de un mismo campo conceptual.
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Las partes de la resta son:

42 —>»  Minuendo

31 —— Sustraendo

1 1 > Diferencia

Al tener conocimiento del algoritmo de la resta el nifio podra realizar las relaciones
espaciales de los elementos que la constituyen, ademés de distinguir sus componentes,
implementara la coordinacion de perspectivas sobre la relacion de las cantidades (derecha
— izquierda, arriba — abajo) con la finalidad de construir sus propios esquemas desde dentro

y no de memoria.

Sin embargo el uso de la memoria puede generar dificultades de aprendizaje, ya que s6lo
se utiliza para resolver sin sentido y ser perjudicial en el rendimiento matematico (Alsina,

2007).

1.3.  Principales dificultades de aprendizaje para la solucion de la adicion

y sustraccion

Las dificultades que frecuentemente se encuentran para la resolucion de las operacion de la
suma y la resta son dificultades en el aprendizaje de las reglas para manipular el formato
escrito, esto puede ser ocasionado segin Dockrell (2000) debido a que no pueden relacionar
lo que saben acerca de los niimeros en formato oral con el formato escrito, por ejemplo,
tienen dificultad para relacionar los procedimientos aritméticos con los problemas que se
presentan frecuentemente en la vida cotidiana, también existe la dificultad con respecto a la
manipulacion de los simbolos numéricos usualmente al iniciar el aprendizaje de las
operaciones matematicas se pueden confundir o invertir los signos, el de la suma (+) con el
de la resta (-) y viceversa, también es posible encontrar confusiéon en los nimeros por

ejemplo el 6 con el 9 etc., a esto se le conoce como discalculia grafical, o bien presentar
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discalculia lexical en relacion con problemas de lectura de simbolos matematicos

originando dificultades en la solucion de las operaciones (Nicasio, 1998).

Otro de los errores frecuentes en el nifo es el acto de “llevar” debido a que no tiene la
habilidad bésica de transferir unidades de una columna a otra, esto es originado a que no se
ha comprendido el valor posicional y se ve reflejado en el uso de las unidades, decenas,

centenas, etc.

En el caso particular de la resta cuando ésta se realiza con varios digitos es algo mucho mas
complicado que la adicion, debido a que se hace presente un nuevo factor el de “tomar” o
(13 b 2 : : 4 14 7
pedir prestado” en el caso donde sea necesario quitar un nimero mas alto de un numero
mas bajo, asi mismo, si el nifio no tiene el concepto de valor posicional de los nimeros bien
adquirido, el problema se agudiza con la presencia del cero, ya que a diferencia de la suma,

el cero adquiere diferentes valores de acuerdo al lugar que esta ocupado en la resta.

Por otro lado es necesario considerar la presencia de problemas de autoestima,
motivacionales, familiares, sociales o académicos como el uso estrategias inadecuadas que

influyen de manera indirecta en el proceso del aprendizaje de las matematicas.

1.4. Estrategias de enseflanza y aprendizaje de las matematicas

Durante el proceso de resolucion de las operaciones de suma y resta el niflo recurre a
diferentes estrategias, sin embargo, no siempre es claro el proceso que utiliza para entender

y mejorar la resolucion de estas operaciones que se presentan en el ambito escolar.

Los nifios desarrollan una comprension fundamental de las matematicas mucho antes de
llegar al aula de clases, es aqui donde a partir de sus primeras experiencias de contar
(adicion o sustraccidon) buscan estrategias que les ayuden a guiar la construccion de

procedimientos aritméticos informales (Baroody 1997)
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Gracias a esas estrategias el nifio puede comprender mejor lo que esta resolviendo y asi de
manera sencilla realizar diversas tareas a las que se debe de enfrentar en el &mbito social y
educativo; a continuacion se explica qué es una estrategia de aprendizaje y como ayuda en

el proceso de ensefnanza y resolucion de la adicion y sustraccion.

1.4.1. Las estrategias

Las estrategias son una serie organizada y secuenciada de acciones, cuya finalidad es la
solucion de un problema o un conjunto de ellos, ayudan a resolver situaciones
problemadticas en el centro educativo o en el aula, ademas de encontrar soluciones practicas

a los problemas educativos (Uria 1998)
Rey (2003:21) explica que las estrategias se relacionan con un plan explicito y articulado
aplicado a una circunstancia en donde se presente un problema con la finalidad de darle una

solucion adecuada ya sea en la vida cotidiana o en un reto intelectual, éstas son:

e De comprension o interpretacion, éstas pueden ser para adquirir conocimientos.

e De resolucién de problemas, se utilizan cuando se presenta alguna dificultad en el

proceso de alguna operacion.

e De pensamiento creativo, pueden ayudar para construir algo nuevo.

e De toma de decisiones, se enfoca en el como elegir algo que sea conveniente o

adecuado.

Al encontrar ésta diversidad de estrategias se pueden implementar en diferentes materias
como espafiol, deportes, ciencias. Asi mismo Monereo (2002) menciona la existencia de
dos componentes claves para definir el concepto de estrategia, en primer lugar menciona el
acto o la accion de alcanzar una meta u objetivo y en segundo lugar retoma al aprendizaje,
permitiéndole construir una definicion de estrategia donde el conjunto de acciones

realizadas son encausadas para obtener un objetivo de aprendizaje.
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Las estrategias son un apoyo necesario para un mejor desarrollo y comprension del sujeto
acerca de lo que esta realizando, cuando un estudiante pone en marcha una estrategia, debe
prepararse a pensar y planificar sus acciones, anticipando los efectos surgidos al aplicarla,
por eso la importancia de ensefar dentro del aula de clases, actuar estratégicamente ante
una actividad de ensefianza y de aprendizaje, y ser capaz de tomar decisiones conscientes
para poder regular las condiciones de actividades y el logro de diversos objetivos (Monereo

y Castelld, 2000).

A partir de estas definiciones, se puede afirmar que existe una amplia coincidencia entre los
autores mas representativos en €ste campo, quienes resaltan algunos elementos importantes
del concepto de estrategias de aprendizaje. Por una parte, las estrategias implican una
secuencia de actividades, operaciones o planes dirigidos a la consecucion de metas de
aprendizaje; y por otra tienen un caracter consciente e intencional en donde estan
implicados procesos de toma de decisiones por parte del alumno ajustados al objetivo o

metas a conseguir, como es el caso de la resolucion de la adicion y sustraccion.

1.4.1.1. Principales estrategias para la resolucion de la adicion

En el caso de la suma o adicidn, éste se inicia con numeros pequeiios, aumentando las
cifras, en forma gradual, los nifios hacen uso de sus propias estrategias como el uso de los
dedos para sumar, también al estar realizando las operaciones pueden comenzar contandolo
todo, contando a partir del primer sumando o bien comenzar por el nimero mayor (Defior

1996).

De acuerdo con Maza (1989) las estrategias mas utilizadas por los nifios al momento de

resolver una suma o adicion son:

e Contar todo: es a partir de los elementos presentes en la suma donde se empieza a
contar todos los objetos hasta llegar al nimero deseado, o bien se puede realizar el

conteo con el uso de los dedos.
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e Contar a partir del sumando mayor: se toma la cantidad mas grande para que a partir

de ahi se comience agregar el nimero menor y asi poder conocer el resultado de la
suma.

e Contar a partir del primer sumando: sea el nimero mayor o no se comienza de la

primera cifra obtenida para asi ir afiadiendo la otra cantidad y poder ir contando

para llegar al resultado.

Es comin que durante la ensefianza de la suma se utilice alguna de éstas estrategias
mencionadas, por eso es elemental saber cudles son los diversos tipos de estrategias que
utilizan los nifios dentro del aula y si éstas les permiten lograr el desarrollo o procedimiento
adecuado en la resolucion de la operacion, por ejemplo, Resnick y Ford (1990) mencionan
que la suma es la capacidad de agregar y se puede lograr mentalmente, con nimeros

pequeios, aumentando de manera gradual a través de las experiencias informales.

Normalmente, los nifios empiezan con situaciones de tipo N+1 (por ejemplo, tres chicles
mas uno son cuatro), sin embrago, les resultan muy dificiles cuando se presentan en la
forma 1+N (por ejemplo, un chicle més tres chicles); al principio los conciben como dos
problemas diferente hasta que se dan cuenta que el orden de los sumandos es irrelevante. La
comprension de la prioridad conmutativa en los problemas con “1” es considerada por

Resnick y Ford (1990) como el primer paso para la comprension de la adicion.

Asi mismo Resnick y Ford (1990) presenta una serie de estrategias que ayudan al proceso

de resolucion de la suma, estas son:

a) Contarlo todo empezando por el primer sumando
2+4 =1, 2...,3 (es uno mas), 4(son dos mas), 5(son tres mas), 6 (son cuatro mas). Son seis”.
b) Contar a partir del primer sumando
2+4=2,3 (+1), 4 (+2), 5(+3), 6 (+4). Son seis”.
¢) Contarlo todo empezando por el nimero mayor
2+4=“1, 2, 3,4, 5(+1), 6 (+2). Son seis”.
d) Contar a partir del nimero mayor

2+4=4,5 (+1), 4 (+2). Son seis”.
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Gradualmente las estrategias con el apoyo de los dedos u objetos fisicos y las de conteo van
siendo sustituidas por el uso de las combinaciones numéricas basicas (los nifios van
almacenando en la memoria a medida que enriquecen su conocimiento del sistema
numérico), por los algoritmos de célculo escrito y por las estrategias y reglas de calculo

mental auxilidandose en la composicion y descomposicion de los numeros.

A partir de las definiciones se ha encontrado una amplia coincidencia en las diversas
estrategias utilizadas en el proceso de la elaboracion de la suma, con el de la resta (que se
menciona mas adelante), se debe destacar la participacion del alumno para la toma de
decisiones, para poder aplicar de forma adecuada las estrategias y asi poder alcanzar el

objetivo deseado.

1.4.1.2. Principales estrategias para la resolucion de la sustraccion

En el caso de las restas es frecuente que los nifios usen un sinfin de estrategias consideradas
por ellos adecuadas y éstas les sirven para poder realizar o solucionar la resta de manera

efectiva.

Segun Carpenter y Moser (citados por Bermejo 1990) existen tres niveles en la descripcion

de las estrategias:

a) Enlas que se utilizan los dedos u objetos fisicos
b) Las que se basan en las secuencias de los numeros

c) Y las que estan en funcion del recuerdo

De la misma manera que en la adicion el uso de éste tipo de estrategia son las mas

utilizadas por los alumnos dentro del aula para lograr la resolucién de la operacion, sin
embargo, de éstas se generan otras:

e Separa de: en éste caso se representa primeramente la cantidad mayor, quitando de

la misma la cantidad menor. El nifio forma el conjunto mayor de objetos, después

separa de ellos la cantidad restante. Por ejemplo, en el caso de 7-3 el nifio constituye
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primero un conjunto de 7 objetos, separa 3 de ellos al mismo tiempo, contando

después los objetos que restan.

Contar hacia atras a partir de: es una estrategia paralela a la anterior, sin embargo
esta se fundamenta en el conteo. Ahora el nifio cuenta hacia atras a partir del mayor
de los numeros dados, retrocediendo tantas veces cuantas se representan en el
nimero menor. El ultimo niimero pronunciado en la secuencia hacia atras es la
respuesta buscada. Siguiendo el ejemplo anterior, el nifio contaria 6, 5, 4, dando

como respuesta éste ultimo digito.

Separar a: aqui se separan objetos del conjunto mayor hasta quedar exactamente en
el nimero representado por el conjunto menor, después se cuentan los objetos

separados, encontrando asi la respuesta.

Contar hacia atras: el niflo cuenta hacia atrds desde el nimero mayor hasta llegar
al nimero menor, entonces detienen la secuencia, contando los numerables emitidos

durante el conteo hacia atras para encontrar la respuesta.

Aiiadir a: se forma primeramente el conjunto mayor; después se constituye el
conjunto menor, afiadiéndose a ésta cantidad, sin contar, tantos objetos como sean
necesarios para igualar ambos conjuntos. La respuesta aparece al contar los objetos

o elementos anadidos.

Contar a partir de lo dado: en este caso, el nifio cuenta a partir del nimero mas
pequeno dado, hasta alcanzar el nimero mayor. Contando la cantidad de numerales

que ha emitido obtiene la respuesta deseada.

Emparejamiento: se puede emplear cuando se utilizan objetos, en este caso el nifio
forma los dos conjuntos que representan los términos de la resta, establece
correspondencias uno a uno entre ambos. Después obtiene la respuesta contando los

objetos no emparejados.
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e Eleccion: es una combinacion de las estrategias contar hacia atrds a partir de y
separar de, de tal modo que el nifio emplea la una o la otra en funcion de su eficacia

ante el problema. Asi, podra elegir una u otra seglin se trate de restar.

Es considerable tomar en cuenta que las estrategias son un método indispensable para poder
comprender y desarrollar el proceso que se lleva a cabo a la hora de poder ejecutar y
resolver algun problema u operacion. Sin embargo, la intervencion didactica aportara una

significado de utilidad para la adquisicion del conocimiento matematico.

Esto es, las matemadticas no pueden ser s6lo un fin si mismas, son un medio que permite
adquirir evidencias logicas elementales en los procesos de razonamiento, desarrollar el
pensamiento, la objetividad en el juicio y la confianza del alumno, la necesidad educativa
actual promueve el tener en cuenta los elementos de diversidad del alumno, es por ésta
razon que al trabajar en conjunto las estrategias propias de los alumnos con la utilizacion de
un material didactico manipulativo como es el uso de las regletas matematicas enriquecera
los procesos de ensefanza y aprendizaje, aumentando el rendimiento de la comprension y

aplicacion de los conocimientos matematicos.
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1. El Modelo Cuisenaire o Regletas Matematicas

En este apartado se explica el proceso, la utilizacion de las regletas matematicas o modelo
de Cuisenaire y las ventajas que brinda éste para el aprendizaje de la aritmética, en
especifico la resolucion de la adicion y sustraccion en nifos de segundo afio cuando se

utiliza como estrategias didactica.

. Las regletas matematicas o también
llamadas ntimeros o regletas de colores
fueron inventadas por el Prof. George
Cuisenaire en la década de los cuarenta
del siglo XX. Cuisenaire nacid en
Quadegnon, municipio situado en la
provincia de Hainaut — Bélgica — en el
afio de 1891, y muri6 en Thuin en

1975, era maestro rural y musico de

profesion (Fernandez, 2007), una de

Fuente: Fernandez,.2008

sus finalidades para crear éste tipo de
material fue derivado de una de sus anécdotas cuando trabajaba actividades artisticas con
sus alumnos, €l observaba caras alegres y gran interés por parte de los nifios; en cambio
cuando trabajaba temas de matematicas se encontraba con expresiones tristes y de
aburrimiento, por tal motivo, se propuso inventar un instrumento musical (hablando
metaforicamente) que fuera al mismo tiempo un juguete, para que los nifos aprendieran
matematicas de forma divertida, es asi como surgieron las regletas de colores de
Cuisenaire, siendo también la expresion de un movimiento renovador tratando de actualizar
la metodologia o proceso matematico de acuerdo a las exigencias de la época (Método

Cuisenaire, 1982).

El modelo Cuisenaire es un material matematico destinado basicamente a que los nifios

aprendan la descomposicion de los numeros e iniciarles en las actividades de calculo, todo
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ello sobre una base manipulativa acorde a las caracteristicas psicologicas del periodo

evolutivo de los alumnos (http://www.infantil.profes.net).

Para Rivas (2006) la intencion de las regletas es desarrollar en el estudiante una autonomia
con la ayuda de otros significados, que se pregunte, reflexione y utilice los recursos
posibles, para interiorizar y exteriorizar lo que construye.

Con ello la ensefianza de las matematicas se hace de una manera formativa, realizandose de

la siguiente forma:

e Activa: el aprendizaje es resultado de la actividad realizada por el alumno.
e Heuristica: el nifio es creador de su cultura matematica.
e Dinamica: le permite al nifio establecer relaciones para el trabajo mental de efecto

formativo.

Este modelo es un material muy valioso no
solo por su eficacia didactica, sino, por su
profundo contenido en relacion con la
dindmica que se pretender realizar (Método
Cuisenaire, 1982) y en general, trata de
provocar la aparicion de actitudes de busqueda,
de formar hébitos para la iniciativa y el
hallazgo de estrategias, ademas de aprovechar
el interés ludico que tienen los nifios para

favorecer su aprendizaje (Rivas, 20006).

El material estd constituido por una caja y un

conjunto de regletas de madera con 241

unidades distribuidas de la siguiente manera:
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Tabla 4. Regletas Matematicas o Modelo de Cuisenaire

REGLETAS DE CUISENAIRE VALOR COLOR
50 regletas de 1 cm. de longitud 1 Madera natural
50 regletas de 2 cm. de longitud 2 Rojo

33 regletas de 3 cm. de longitud 3 Verde claro
25 regletas de 4 cm. de longitud 4 Rosa

20 regletas de 5 cm. de longitud 5 Amarillo
16 regletas de 6 cm. de longitud 6 Verde oscuro
14 regletas de 7 cm. de longitud 7 Negro

12 regletas de 8 cm. de longitud 8 Marroén

11 regletas de 9 cm. de longitud 9 Azul claro
10 regletas de 10 cm. de longitud 10 Naranja

Las regletas asocian dos elementos: el espacial y el de color siendo éstos muy importantes
pues intervienen en el reconocimiento del numero a través de la via sensorial; ademas Rivas
(2006) hace mencion de 6 principios metodoldgicos que ayudan a entender el proceso que
realiza el nifio con el uso de las regletas matematicas, especificando que no existe un orden,
ya que en el desarrollo de la utilizacion del material no se dan éstas situaciones de manera

aislada, sino de forma globalizada; esto es:

1°. Accion. Se favorece las acciones de los estudiantes (la manipulacién y la actividad
mental), el estudiante se convierte en el principal actor, para realizar sus propios procesos

de aprendizaje.

2°. Interaccion. El nifio realiza deducciones de los conceptos matematicos adecuados, al
mismo tiempo establece relaciones de comunicacion con sus compaieros y con el docente.
Los estudiantes al resolver las distintas actividades, el conocimiento que adquieren es el
medio eficaz para continuar la situacion, construyen asi un conocimiento contextualizado,
que pueden generalizar a otras situaciones de la vida real. El conocimiento, ademas, le
permite la anticipacion, es decir, la elaboracion de una estrategia, que le permita saber el

resultado de una accidn no realizada todavia.
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3°. Juego. Se disenan actividades ludicas ya que es un material de juego pensado para la

edad de los estudiantes a los que va dirigido.

4°, Personalizacion. Se atiende al estudiante como persona, de manera integral, con sus
caracteristicas, sus intereses, su identidad, sus problemas y asi favorecer la construccion del
autoconcepto y la autoestima, que supone la aceptacion de si mismo y respeto de sus

comparieros.

5°. Aprendizaje Significativo. Las actividades deben ser organizadas y graduadas de modo
racional y 16gico para asi favorecer el aprendizaje basado en sus conocimientos previos

formales e informales y asi el aprendizaje sea mejor.

6°. Construccion de conocimiento. El estudiante aprende por descubrimiento, es agente de
su propio aprendizaje basado en la motivacion y la estimulacion sensorial. El estudiante

aprende a aprender.

La importancia del uso de las regletas o modelo de

Cuisenaire en la escuela primaria es ayudar a los

nifios a adquirir un amplio y concreto conocimiento

favoreciendo las estructuras mentales en la
construccion de la estructura numérica; la
manipulacion del material tiene una sola accion, la
cual consiste en colocar una regleta a continuacion
de otra, de ésta manera el resto se realiza a través

del proceso mental que el sujeto hace para

relacionar las regletas a partir de lo que percibe y
imagen; Fernindez,2008:  logrando dar nacimiento o refuerzo a las estructuras

mentales de la aritmética.
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2.1. Fundamentos psicopedagogicos y matematicos del modelo
Cuisenaire

Las regletas se emplean cémo recurso didactico de gran utilidad para la ensefianza de las
matematicas en las primeras edades, son un material manipulativo, el cual requiere que los
nifios tengan ya un cierto nivel de abstraccion, hayan manejado y trabajado previamente
material concreto (Alsina, 2004). Con la utilizacion de las regletas se consigue que los

alumnos:

1. Asocien la longitud con el color. Todas
las regletas del mismo color tienen la [

misma longitud.

2. Establezcan equivalencias. Uniendo
varias regletas se obtienen longitudes

equivalentes a las de otras mas largas.

3. Conozcan que cada regleta representa un
nimero del 1 al 10 y que a cada uno de

estos numeros le corresponde a su vez

una regleta determinada. A través de
ellas se pretende formar la serie de

numeracion del 1 al 10. Tomando como

Imagen: Fernandez, 2008

base el 1, cada numero es igual al anterior de la serie mas 1, es decir, se establece la

relaciéon n + 1.

4. Comprobar la relacion de inclusion de la serie numérica, en cada nimero estan

incluidos los anteriores.

99 <¢

5. Trabajar manipulativamente las relaciones “ser mayor que”, “ser menor que” de los

nimeros basandose en la comparacion de longitudes.
6. Realizar seriaciones diferentes.

7. Introducir la descomposicion y composicion de nimeros.
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8. Introducir los sistemas de numeracion

mediante diferentes agrupamientos. m m
9. Iniciar las cuatro operaciones de forma NOBLE
manipulativa. DE S
10. Comprobar empiricamente las propiedades ] :)
de las operaciones.
11. Obtener la nocién de ntimero fraccionario
-
y en particular los conceptos de doble y
mitad. . i
El doble d 15 es guala oblece 10mds /]
AR
12. Trabajar de forma intuitiva la o doble de 5
multiplicacion como suma de sumandos
iguales. Imagen; Ferndndez, 2008

13. Realizar particiones y repartos como introduccion a la division.

Para que estos principios se logren, se debe iniciar el uso de las regletas de Cuisenaire, a
partir del reconocimiento que el nifio adquiere de la accion o manipulacion, consiguiendo
una seguridad en sus procedimientos, y logrando establecer de manera sencilla relaciones
entre diferentes operaciones, ademas de alcanzar autocorregirse desde su propia experiencia
por lo que al emplear las regletas matematicas la vision se asocia o relaciona con la accion,

la comprension, el célculo y la comprobacion. (Método Cuisenaire, 1982).

Por otro lado las regletas o nimero de colores son un soporte a la imaginacion de los
nimeros y de sus leyes, necesarios para adquirir la habilidad del célculo mental, por lo
tanto ninguna de las regletas debera tener marcas de graduacion en cm, ya que éste método
no parte de lo discreto para establecer el concepto de numero natural, sino de lo contintio

relacionado desde el principio de la aritmética con la geometria.

42



Otra caracteristica importante de éste método es
intentar desde un inicio establecer los conceptos
numéricos a partir de las relaciones, por
ejemplo; regleta rosa 4 =
1+1+1+1=2+1+1=3+1=2+2=5-1, etc. (Rivas,
2006). De ésta manera se motiva a los nifios a
desarrollar su imaginacion, comprension y
habilidad de calculo, como se ha mencionado

anteriormente.

Para lograr el proceso de comprension en el uso de las regletas matematicas y las

operaciones existen cinco fases importantes de mencionar (Método Cuisenaire, 1982).

Vision: la clasificacion que se muestra a continuacion es la que permite identificar

nimeros, agrupamientos y el descubrimiento de las relaciones entre ellos y asi

poderlos fijar en la memoria preparando el camino que lograra una percepcion

mental.

Accion: es lograr una serie de situaciones a
partir del uso de las regletas y la formacion

de varias relaciones o combinaciones de

Los numeros y sus multiplos son representados por colores.

Las distintas longitudes permiten el uso de ojos y manos de una manera

activa, ayudando a regular las situaciones de manera gradual.

Las dimensiones y los colores ayudan a las correspondencias que se dan

entre los numeros.

manera espontanea.

Comprension: es a partir de la repeticion de
los resultados logrando facilitar el proceso de

resolucion, es decir, a partir de ver y actuar
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dentro del proceso que se lleva a resolver una operacion, de igual manera estimula

la imaginacién y logra un ajuste en las situaciones automaticas

e Calculo: cuando se usan las regletas se
pueden descubrir nuevas combinaciones
que aumentan la habilidad en el célculo,

al igual que el interés, experiencia y los

conocimientos.

e Comprobacion: ésta es una fase que el
nifio tiene que llevar en el trabajo
experimental que realiza, ya que es capaz
de comprobar sus resultados, confiando

en su criterio y asi logra corregir sus

€Irores.

40 + 5 10 +3 §0 + 8
45 13 58

LA BLANCA REPRESENTA EL ELEMENTO DE ORDEN INFERIOR 0 UNIJMDRS.
LA NARANA REPRESENTA EL ELEMENTD DE PRIMER ORDEN 0 DECE

Imagen: Ferndndez, 2008

Otro punto importante sobre el uso de las regletas es entender que el juego y las actividades

realizadas con ellas facilitan la obtencion de informacién acerca de los nifios, es decir, a

través del juego aparece la personalidad del sujeto y se podra observar en el momento en

que el nifio interacciona con las regletas, ademas de reflejar diversas emociones tales como

el enojo, los celos, egoismos, etc.

Tenge otho eromos. De esos eromos
plerdo tres, { Cuintos eromes ma
quedan, despuis de esa piedida?

|
‘ 7-7=0
|
|

2-4»

b

? rro

Calcula con tus regietas: 5-2,6-3;0-6,7- 4., :
6-3=s
d=4

am

| (Cubintos caramtios ¥ pLatces corner, Silanes 4 rammeios?
£Cudl s ol mayor nimets da sacapurtas Gue pusdes pesler, 5l Tenes J sacapunias?
8 9enes 7 cromos, ¢ uankos bienes qua ragalar para lener ringuno?

§1 tiones 2 ehoeoltinas, ;e
a3 chocolatings que tenes

I puedes comer &7

58

e

Imagen: Fernandez, 2008

Por otro lado, desde el punto de vista
matematico, la importancia del juego radica en
la aptitud matematica que los sujetos puedan
adquirir o desarrollen al momento de trabajar
con las regletas de colores y percibir la rapidez
en las relaciones que se hacen con la resolucion
de problemas de construccion aditiva o
sustractiva, esto indicard en qué momento del
desarrollo intelectual se encuentra el nifio

(Método Cuisenaire, 1982).

Es primordial tomar en cuenta que el usar las regletas matematicas no es solo por el hecho

de la manipulacion y juego, sino, se debe complementar con diversas actividades que
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ayuden a entender al nifio ;por qué del uso de la estrategia?, ademas de ser un método que

facilitara de manera divertida la resolucion de diversas operaciones matematicas.

2.2. Técnicas empleadas para la ensefianza del uso de las regletas de
Couisenaire.

El uso de las regletas de Couisenaire permite al nifilo desde un primer momento tener
conciencia de estructuras matematicas, que de acuerdo con los estudios realizados por Jean
Piaget, éste material hace que el nifio dependa de algo mas que de imagenes visuales y
percepciones, permitiéndole que cada uno llegue a la asimilacion del concepto por sus
propios medios y no necesariamente todos a la vez (Fernandez, 2007), por ésta razén es
necesario darle una secuencia al uso de las regletas matematicas que ayuden de forma

conveniente a la construccion de la estructura numérica:

e Periodo de iniciacion: es conveniente usar mesas circulares, donde se puedan distribuir
a los alumnos ya sea de ocho a diez y asi logren realizar el trabajo y manipulacion del

material de manera comoda. En ésta parte se debe de empezar con dos momentos:

a) Juego libre: como se ha mencionado
anteriormente  se realiza por la
importancia que tiene el juego en el
proceso de ensefanza y de aprendizaje,
asi mismo, es necesario que los nifios se
relacionen con el material y esto se logra
dejando que los nifos jueguen con las

regletas de Cuisenaire como quieran y

realizando diferentes relaciones que les
ayudaran en el momento en que se trabajara con el material para resolver sumas
y restas, el profesor no debe dirigir la situacion, s6lo observara las diferentes
situaciones que le ayudard a obtener una variada informacidon sobre aptitudes,

tendencia, dificultades, estados animicos, etc. del alumno.

45



b) Construccion de combinaciones: dentro del juego con las regletas es necesario
realizar diversas combinaciones, es decir, a través de esta actividad los nifios
comienzan apreciar los colores, formas y tamafos, y la separacion de conjuntos,
a partir de éste primer contacto con el material se obtienen conocimientos de las
estructuras fundamentales de conjunto, subconjunto y equivalencia. (Método

Cuisenaire, 1982).

o Juego dirigido: en ésta etapa se dirigira al nifio con el objetivo del dominio completo
del material y asi dar un conocimiento prenumérico. En éste juego se consideran dos

momentos:

a) Ejercicios visuales — auditivos: tienen como objetivo conocer las regletas por
color y memorizar a partir del orden en que se encuentran, asi como reconocer
la longitud y su equivalencia con otras

regletas. En éste mismo ejercicio se puede

trabajar:

= Juegos de memoria: es la repeticion de

las regletas que se encuentran ordenadas
del 1 al 10 logrando que se las
memoricen.

=  Juegos de numeracién: es enseflar al

nifo a reconocer las regletas por el lugar

que ocupan empezando por el uno y Imagen;Feméndez, 200

finalizando con el diez.

b) Ejercicios estereogndsticos o juegos de reconocimiento de las dimensiones:
¢éstos permiten conocer las formas espaciales del material lograndose a partir del
tacto y sirve para reconocer, identificar la longitud de las regletas y ver el color

que se le asigna. Asi mismo se pueden trabajar en conjunto los:
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=  Fjercicios numéricos: se da a

partir de que el nifo es
conocedor del material y puede
utilizarlo para realizar
diferentes problemas entre ellos
la resolucion de operaciones de
suma y resta.

= La descomposicidén, ésta se da

cuando el sujeto es capaz de

encontrar la longitud LA NARANJA REPRESENTA EL ELEMENTD DE PRIMER ORDEN § DECE

equivalente a una regleta que se
Imagen; Fernandez, 2008

le proporciono anteriormente.

Por ejemplo las combinaciones que se pueden realizar con el nUmero
6=1+1+1+1+1+1=2+2+1+1=3+2+1=2+2+2=5+1. A la regleta que se propone que
en ¢éste caso es la seis se le llama directriz y se pueden obtener diversas
combinaciones siendo el instructor el principal conocedor de éstas, como se muestra

en el siguiente cuadro:

Tabla 5. Combinaciones que se pueden realizar con las regletas

Blanca 1
Roja 2
Verde claro 4
Rosa 8
Amarilla 16
Verde oscuro 32
Negra 64
Marrén 128
Azul 256
Naranja 512
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Finalmente, con el método Cuisenaire se desenvuelve el pensamiento del nifio, considerado
multivalente, continiie siéndolo durante toda su vida; con éste tipo de estrategia se
favoreciod en los nifios de segundo grado de primaria la solucion de la adicion y sustraccion
a través del conteo y la solucion del algoritmo. Esta variedad de situaciones matematicas
dan lugar a una excelente ejercitacion con la practica de la autocorreccion logrando asi un
dominio del céalculo que llega a ser un ejercicio consciente y rapido, mas no memoristico
por ultimo el uso del material permite no solo satisfacer sus necesidades de actuar, sino
desplegar una actividad creadora que le va a conducir a la reconstruccion de las

matematicas (Método Cuisenaire, 1982).
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I111. Meétodo

3.1 Planteamiento del Problema

(El uso de las regletas matematicas como estrategia didactica favorecera la resolucion de la

adicién y sustraccion a nifios de segundo ano de primaria?

3.2 Objetivo General

Disefiar, desarrollar y evaluar un programa de intervencion dirigido para el aprendizaje de
la resolucion de adicion y sustraccion a través del uso de las regletas matematicas como

estrategia didactica en nifios de segundo grado de primaria de una escuela publica.

3.2.1 objetivos especificos

e Disefiar los contenidos y las actividades relacionadas con el uso de las
regletas matematicas como estrategia didactica para ensefiar al alumno la
resolucion de la adicion y sustraccion

e Desarrollar la ensefianza de la estrategia de las regletas matematicas a un
grupo de alumnos de 2° grado de primaria para favorecer la resolucion de las
operaciones de adicion y sustraccion.

e Evaluar el uso adecuado de la estrategia de las regletas matematicas en la
resolucion de las operaciones de adicion y sustraccion, antes y después de la
aplicacion del programa de intervencion, a través de una evaluacion inicial y

final en los grupos control y experimental.
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3.3 Disefio de Investigacion

Para el siguiente trabajo se realiz6 una investigacion de tipo cuasi experimental, como
menciona Hernandez (2006) éste tipo de investigacion trabaja con una variable
independiente para observar el efecto y la relacion con una o mas variables dependientes,
por otro lado, los sujetos no son asignados de manera aleatoria, ni probabilistica, los grupos
estuvieron determinados antes de realizar la investigacion, siendo asignados por la directora

de la institucion.

Durante ésta investigacion fue necesario realizar una comparacion entre dos grupos del
mismo grado denominandolos grupo control y grupo experimental, con la finalidad de
comprobar, si el uso de las regletas matematicas como estrategia de aprendizaje, favorece la
resolucion de la adicion y la sustraccion. El disefo y desarrollo de ésta investigacion se
aplico a los dos grupos de la siguiente manera, al grupo experimental se le aplico la prueba
inicial o de diagnostico, el programa de intervencion y la evaluacion final, al grupo control
solo se le aplico la evaluacion inicial o diagnostico y la evaluacion final, con respecto a los

mismos contenidos trabajados con el grupo experimental.

3.3.1. Hipdtesis

En ésta investigacion se establecieron las siguientes hipotesis:
Hi:

La utilizacion de las regletas matematicas como estrategia de aprendizaje mejorara la
resolucion de la adicion y sustraccion en los alumnos de 2° grado de primaria con

respecto del grupo control.

HO.
La utilizacién de las regletas matematicas como estrategia de aprendizaje no mejorara la
resolucion de la adicion y sustraccion en los alumnos de 2° grado de primaria con

respecto del grupo control.
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3.3.2. Variables

Independiente

e FEluso de las Regletas Matematicas (estrategia).

Dependiente

e Lasolucién de la adicion y la sustraccion.

(a través del conteo y el algoritmo)

Definidas de la siguiente manera:
Variable independiente: Los cambios en los valores de éste tipo de variables determinan

cambios en los valores de otra (variable dependiente) (Hernandez, 2006).

Regletas matematicas (estrategia): Las regletas son prismas de madera de un centimetro
cuadrado y de diferentes longitudes que van desde un centimetro hasta diez centimetros y

cada una posee un color diferente (Fernandez, 1994).

Variable dependiente: Son caracteristicas de la realidad que se ven determinadas o que
dependen del valor que asuman otros fenémenos o variables independientes (Hernandez,

2006).

La adicion: es “la operacion matematica de composicién que consiste en combinar o

afadir dos nUmeros o mas para obtener una cantidad” (Miranda 2003).

La sustraccion: es “la operacion matematica de composicion que consiste en quitar o

sustraer nimeros para obtener una cantidad” (Miranda 2003).

3.3.3. Participantes

En esta investigacion participaron dos grupos de 2° grado de primaria del turno matutino,

asignandoles el nombre de grupo control y grupo experimental, estos grupos se

51



conformaron de 20 alumnos cuyas edades oscilaron entre los 7 y 8 afios de edad, cursando

la asignatura de matematicas y designados por la directora del plantel.

La forma en que se realizd la investigacion fue de la siguiente manera; al grupo
experimental se le aplico la evaluacion inicial, el programa de intervencion y la evaluacion
final, mientras que al grupo control solo se le aplicé la evaluacion inicial y la evaluacion

final quedando intacto.

3.3.4. Escenario

El programa disefiado se aplicé en una Escuela Primaria Publica ubicada al sur de la ciudad

de México.

La escuela cuenta con dos edificios conformados por planta baja y alta, dentro de las aulas
se tiene un pizarroén y pupitres, ademds de contar con una salon de computo y cafiéon, cada
edificio cuenta con sanitarios divididos para poblacion femenina — masculina, alumnos -
docentes; cuenta con un patio donde se realizan actividades deportivas, culturales, civicas y

de recreo; frente a €l se encuentra el area administrativa.

Durante la intervencion se trabajo en el saléon del grupo asignado, éste cuenta con un
pizarron ubicado a la entrada, tiene ventanales en ambos costados, posee suficientes
pupitres para los alumnos, un escritorio para la profesora y dos estantes donde se guarda el

material utilizado en cada clase.

3.3.5. Instrumento
El instrumento utilizado tanto al inicio como al finalizar el programa de intervencion fue:

e Evaluacion inicial: consta de una prueba académica construida en base al
libro de matemadticas de 2° de primaria, la Guia escolar de 2° y al libro de

Matematicas de 2° en fase experimental de la reforma de 2007 - 2012; esta
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evaluacion tuvo como objetivo identificar la resolucion de la adicion y

sustraccion (ver anexo B).

e Evaluacion final: es una prueba académica idéntica a la prueba inicial en
cuanto al formato, s6lo se modificaron las cantidades utilizadas que forman
las operaciones; su objetivo fue evaluar la eficacia del programa aplicado e
identificar las habilidades adquiridas y desarrolladas durante la intervencion

psicopedagogica (ver anexo C).

3.3.5.1. Prueba académica

Se elabord una prueba (evaluacion inicial y final), el objetivo de éstas fue resolver
ejercicios de concepto de nimero partiendo de una situacion problematica, anotar el valor
posicional en las seriaciones, ecuaciones de adicion y sustraccion en forma vertical, ademas
de operaciones de propiedad asociativa de diferentes algoritmos de adicion y sustraccion
(de una y dos cifras, escritas en forma vertical y horizontal). Al realizar ésta actividad se
obtuvo la informacién suficiente para identificar las habilidades y errores cometidos en la

solucion de las mismas (ver anexo B).
Esta actividad consistio en dos momentos:
1) se les presento las hojas de ejercicios y se dieron las instrucciones.

2) el alumno resolvio las hojas de ejercicios de la evaluacion.

3.3.5.2 Validacidn de la prueba

La validacion del instrumento se realizé con la asesoria de 6 jueces expertos en la materia
(4 profesores de la U.P.N. y dos profesores de 2° grado de primaria escuelas publicas),

realizando las siguientes recomendaciones al primer instrumento (ver anexo A y B):

e Qu¢ las instrucciones fueran breves y claras, tomando en cuenta el grado escolar con

el que se va a trabajar.
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e En cuanto al formato del instrumentd debe ser homogéneo en los ejercicios que se
plantean para la adicion y sustraccion.

e Desde la perspectiva de los expertos fue necesario retomar el concepto de niimero,
valor posicional, ecuaciones y solucion de problemas de manera ilustrada, con el
proposito de identificar de manera clara como se esta llevando el proceso de
resolucion en las operaciones de suma y resta.

e En cuanto a la cantidad de ejercicios fue necesario aumentar los algoritmos de suma
y resta, eliminando las operaciones de tres digitos.

e Para evitar confusién de los signos, fue necesario enmarcar los resultados de las

operaciones.

3.3.5.3 Procedimiento

Se solicito a los directivos de la institucion en donde se realizd y aplico la investigacion la
asignacion de dos grupos de 2°, asi mismo el espacio en donde se ejecuto el trabajo con el
grupo experimental, ademas de acordar los horarios pertinentes, fue necesario explicar la
intencion de la investigacion al docente responsable del grupo con la finalidad de cumplir

con los objetivos planteados.

El programa de intervencion psicopedagdgico se conformo de 17 sesiones distribuidas en
los siguientes momentos, segunda y ultima sesion correspondieron al momento de
medicion (evaluacion inicial y evaluacion final) y 14 sesiones contintias pertenecieron al

momento de aplicacion (programa de intervencion), esto es:

1. Evaluacion inicial: en la primera sesion se realizo un acercamiento con los grupos
(control y experimental), se plantearon los objetivos de la investigacion. En la
segunda sesion se aplicd la evaluacion inicial, tanto al grupo control como al grupo
experimental, con el fin de determinar el grado de dominio que tenian los alumnos
en cuanto a la solucién de la adicion y sustraccion.

2. Programa de intervencion: a partir de la tercera sesion se implement6 el programa

solamente al grupo experimental, en el lugar y horario asignado, consistiendo de 17
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sesiones con una duracion aproximada de 50 minutos cada una; aplicando el modelo
Cuisenaire o regletas matematicas como estrategia para la solucion de la adicion y
sustraccion ademas de una serie de actividades complementarias planteadas para el
programa de intervencion.

3. Evaluacion final: en la sesion 17 del programa de intervencion psicopedagdgico se

aplico la evaluacion final tanto al grupo experimental y al grupo control.

3.3.5.4. Programa de intervencion

El programa de intervencion psicopedagdgica realizado para esta investigacion fue

disefiado de la siguiente manera:

> objetivo

Que los alumnos de 2° de primaria logren obtener estrategias y habilidades para solucionar
las operaciones de adicion y sustraccion a través del uso del modelo de Cuisenaire o

regletas matematicas.

> caracteristicas

Dicho programa se desarroll6 durante 17 sesiones de 50 minutos, en cada sesion abarco las

siguientes caracteristicas (Ver anexo D cronograma de actividades y anexo E cartas

descriptivas):
e Duracion e Contenido e Actividad e Evaluacion
e Objetivo e Estrategia e Recurso

Didactico

Duracioén: cada sesion se realizé en 50 minutos.

Objetivo: guio la realizacion de las actividades, las cuales tenian como finalidad promover
en los alumnos de manera gradual la implementacion del uso de las regletas matematicas.
Contenido: son los temas que se trabajaron dentro de la sesion y permitieron la

funcionalidad de la estrategia.
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Estrategia: el Modelo Cuisenaire o regletas matematicas como herramienta auxiliar para la
comprension de la adicion y sustraccion.
Actividades: es la secuencia de pasos orientados y utilizados para alcanzar los objetivos

planteados de forma particular en cada sesion, tales como dindmicas y ejercicios.

Recursos didécticos: es el material que se utilizo y funcion6é como auxiliar para impartir la
sesion.

Evaluacion: juicio de valor que determino el alcance de los objetivos de cada sesion.

Para éste programa de intervencion se desarrollaron 17 sesiones, considerandose necesarias
y suficientes para implementar la estrategia de las regletas matematicas o modelo de
Cuisenaire; éstos fueron modelados y aplicados en varias ocasiones durante el desarrollo
del programa, con la finalidad de que los alumnos se apropiaran de la estructuracion y
funcionalidad de la estrategia, siendo considerada y utilizada como una estrategia de

aprendizaje efectiva.

El modelo de Cuisenaire fue modelado a partir de ejercicios de asociacion, reconocimiento
de numero, conteo, seriacion, ecuaciones de adicion y sustraccion en forma vertical,
ademdas de operaciones de propiedad asociativa de diferentes algoritmos de adicion y
sustraccion (de una, dos, cifras, escritas en forma vertical y horizontal) (Ver anexo D

cronograma de actividades y anexo E cartas descriptivas).

Concluida la implementacion del programa de intervencion se aplicod la prueba final y se

analizaron los datos de la siguiente forma:

Analisis cualitativo: se describieron las sesiones que denotaban los objetivos
alcanzados, los contratiempos y las reacciones de los alumnos existentes durante la

implementacion del programa.

Analisis cuantitativo: para éste se utilizaron los siguientes estadisticos:

e T de Wilcoxon: ésta prueba se utilizo para comparar la mediana de las dos

muestras relacionadas y asi determinar si existen diferencias entre los
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resultados de las mismas. Fue aplicado a la evaluacion inicial y final del
grupo control y experimental para poder comprobar la hipotesis de
investigacion “la utilizacion de las regletas matematicas como estrategia de
aprendizaje mejorara la resolucion de la adicion y sustraccion en los
alumnos de 2° de primaria con respecto del grupo control”

e U de Mann-Withney: fue utilizada para comparar las diferencias existentes
entre los nifios del grupo experimental (grupo con el cual se trabajé la
estrategia) y del grupo control (grupo con el cual se trabajo sin estrategia) en

cuestion a la resolucion de la suma y resta.

Por lo tanto ambos estadisticos sirvieron para comparar las tendencias centrales de dos
poblaciones a través de sus medianas (Alatorre, Bengoechea, Lopez, Mendiola y Villareal,

2005).
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IV. Resultados

Descripcion de las sesiones

A continuacion se explica el desarrollo de las sesiones, resaltando los comportamientos,
actitudes y respuestas del grupo ante las actividades, asi mismo, las dificultades presentadas

durante la implementacion de la estrategia y los objetivos alcanzados.

Es importante mencionar que las sesiones se iniciaban con un saludo, entrega de gafetes y
al finalizar se agradecia a los niflos su colaboracidén, se acomodaban las mesas y se

retiraban las instructoras del salon.

SESION ENTREVISTA:

En ésta sesion se asignaron los grupos con los que se trabajarian, se presentd a las maestras
encargadas de cada grupo, se les explico la finalidad de la investigacion, acordandose los
horarios de trabajo, a la maestra del grupo experimental se le describi6o y entrego el

programa de intervencion psicopedagdgica.

SESION 1:

En la primera sesion al llegar al salon la maestra encargada
presentd a las instructoras frente al grupo, explicandoles a
sus alumnos que iban a trabajar con un material didactico
llamado regletas matemadticas, éste trabajo se realizaria
durante un mes aproximadamente, les pidid respeto y
participacion, enseguida delegd la responsabilidad a las

instructoras.

Durante ésta sesion se realizo una dindmica de integracion

entre niflos e instructoras para generar un ambiente de

confianza, con la finalidad que al aplicar el programa de
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intervencion psicopedagdgico se creara una mejor interaccion, se saludo a los nifios y en un
primer momento se les entregd un gafete en el cual tendrian que anotar su nombre, a
continuacion se realiz6 la dindmica con los aros de plastico, éstos se colocaron en el piso
del salon y posteriormente se acompaino de musica la dindmica, la instruccion fue: mientras
la musica se escuche deben desplazarse por el salon, al finalizar ésta deberan colocar solo
un pie dentro del aro, ¢l que quede fuera tendra que decir su nombre, al término de dar las
instrucciones se inicio con la actividad y al finalizar cada momento del juego se retiraba un

aro, hasta llegar a tener sélo un aro para todo el grupo.

En ésta primera sesion se observo que los alumnos se motivaron mucho con los gafetes y

eso logrd que se integraran en las actividades sin tantas limitaciones.

SESION 2:

Se aplicod la prueba inicial, tanto al grupo control como al grupo experimental, con la

finalidad de identificar cudles son las dificultades y/o habilidades que tienen con respecto a

la solucion de la adicion y sustraccion.

Grupo experimental: al estar frente al grupo se
explicod lo que se les iba aplicar, se les dio la
indicacion que tuvieran a la mano so6lo un lapiz,
sacapuntas y goma, en caso de tener dudas las
hicieran saber levantando la mano, se les entregd
la prueba inicial y comenzaron a resolverla,
durante el tiempo designado para la solucion de
¢ésta el comportamiento de los alumnos fue muy
tranquilo, sin embargo comenzaron a surgir
dudas con relacion al concepto del numero en
como se escribia correctamente el nombre de los
nimeros solicitados, por otro lado, hubo

dificultad para la agrupacion e identificacion de

las unidades y decenas, en cuanto al algoritmo de
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la suma y resta hubo confusion para la presentacion en la forma horizontal, ante tal
demanda se origind6 mucho ruido y fue necesaria la intervenciéon de la maestra para

mantener al grupo en silencio.

Grupo control: se saludé a los alumnos y

enseguida se les menciond la actividad que
realizarian, se les solicitd su cooperacion, se
les indicé que tuvieran a la mano s6lo un
lapiz, sacapuntas y goma, en caso de tener
dudas las hicieran saber levantando la mano,
sin embargo, en éste grupo las dudas primero
se las hacian saber a la maestra, ella las
revisaba sin responderles los enviaba con las
instructoras, fue necesario motivar algunos
nifios para que resolvieran la prueba; en éste
grupo las dudas se generaban mas al responder
las ecuaciones tanto de suma como resta y la
presentacion  del algoritmo en forma

horizontal de las mismas.

En ambos casos el tiempo designado para ésta actividad fue insuficiente ya que en su
mayoria de los nifios no concluyeron la prueba y se determind acordando con las maestras

concluirla durante la siguiente sesion.

SESION 3:

En esta sesion se concluyo la prueba inicial.

Grupo Control: se realizd6 la prueba al inicio del dia escolar, se entregaron las
evaluaciones y se dio la indicacion de continuar con los ejercicios faltantes, los nifios
iniciaron conjuntamente con el trabajo, conforme terminaban el grupo comenzo a
inquietarse y hacer un poco de desorden, no se pudo implementar alguna otra dindmica para

tranquilizar a los niflos que habian concluido ya y dejar trabajar a los demas, ya que la
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maestra tenia otras actividades planeadas, el realizar la evaluacion tan temprano fue

benéfico, ya que concluyeron de manera pronta.

Grupo Experimental: terminaron su evaluacion
inicial, sin embargo se tuvo la necesidad de
dividir al grupo momentaneamente y trabajar con
los nifios que ya habian acabado la prueba inicial,
mientras una de las instructoras se quedd a
concluir la evaluacion con los nifios dentro del
salon, con los niflos que finalizaron prontamente
se realizo la dindmica de “el rey pide” la intencion
fue el observar la coordinacion de los procesos de
motricidad fina, gruesa, percepcion, cardinalidad
y lateralidad, como psicélogos educativos y
retomando a la enfoque Cognitivo es
indispensable reconocer estos procesos en el nifio,

pues son elementos fundamentales para la

construccion del pensamiento l6gico matematico,

al mismo tiempo se favorecio la integracion del grupo.

Por otro lado, durante la dindmica se origind una accidente: dos nifos al quererse
desplazarse al lugar mencionado chocaron, sin presentar lesion alguna. En cuanto a los
alumnos que seguian respondiendo la evaluacion presentaban angustia, lo que les ocasion6
dificultar al contestar y solicitar mas apoyo por parte de la instructora, en cuanto se
concluyo por completo la evaluacion se integré a todo el grupo dentro del salon, retomaron
sus lugares y se les dio la indicacion de llevar para la proxima sesion lapices de colores

para trabajar.

61



SESION 4:

Al iniciar se explicé que en éste dia a través de
las hojas proporcionadas descubririan una serie
dibujos ocultos en los espacios numerados,
siendo necesario que sacardn sus lapices de
color, enseguida se les repartieron las hojas de

los dibujos y comenzaron a iluminar.
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fundamentales del uso de las regletas de

K%

Cuisenaire es asociar el elemento espacial y el de

color, para que en las sesiones posteriores no

presenten problemas con el uso regletas de Cuisenaire como estrategia de aprendizaje.

Durante la realizacion de ésta actividad, se -
observaron conductas agresivas en un caso en
particular: un nifio gritaba a sus compaferos y a la
maestra, tirando las cosas de otros y en cierto
momento golpeando a sus compafieros. Otro de los
nifios mostraba desinterés en la actividad, se le tratd

de integrar, sin embargo manifestaba no participar.

Por otra parte la mayoria de los nifios mencionaron
que al buscar y estar iluminado los numeros los
mareaban, generando dificultad en algunos el seguir
la relacion nimero — color, otro factor que limitd o
retardo la actividad en varios nifios fue el no contar
con sus lapices de colores, ante ésta situacion se

determind solicitarles a los nifilos que no

concluyeron la actividad en el tiempo establecido se

la llevaran de tarea.
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SESION 5:

Al inicio, se recogid las tareas pendientes, se
realizé un canto llamado “el cien pies” con la
finalidad de formar equipos de trabajo, a
continuacion las instructoras comenzaron a
colocar las tablas de papel en el pintarrén, a cada
equipo se le entregd una serie de cuadrados y
rectangulos de colores, estos debian ser
colocados dentro de la tabla correspondiendo al
color del nimero con el del rectangulo o
cuadrado. Los nifios tenian que realizarlo con los

ojos cubiertos y guiados por medio de las voces

_ de sus compafieros; durante la actividad se
generd mucha emoc-:ilc')n en el grupo' que la manifesto a gritos fortisimos que evitaban a los
nifos participantes escuchar las instrucciones, por lo que momentaneamente se suspendid
la actividad indicandoles la realizarla por turnos. Hubo un equipo en especial que no
necesitd ayuda y estaba muy interesado, la maestra del grupo se mantuvo observante e

interesada por la actividad sin intervenir.

En ésta dinamica de asociacion niimero-color se retomd a Rivas (2006) con el principio de
interaccion ya que los nifios utilizan sus conocimientos previos acerca del nimero para
resolver de manera eficaz la situacion, ademas de construir un conocimiento
contextualizado y lograr la vinculacion del color — numero y al mismo tiempo se introduce

de manera subjetiva a las regletas matematicas.

SESION 6:
Al llegar al salon se acomodaron las mesas en forma vertical para formar los equipos de
trabajo, en seguida se realiz6 un repaso acerca de la relacion numeros — colores que se

habian trabajado en sesiones anteriores.
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Durante ésta actividad se les entregd una
hoja donde debian relacionar por medio de
una linea recta el nombre, color, numero. Al
finalizar la actividad y continuando con la
relacion color-nimero se les proporciond
una bolsa con cuentas de colores e hilo para Narania 1

construir sus collares y pulseras. i = Siete

A través de la construccion se reafirmo la
relacion de los colores con el numero,

asimismo se inicio con el conteo, los nifios

i

debian relacionar el color de la cuenta con

el namero que le correspondia y determinar Bosa claro . i
la cantidad que tenian, por ejemplo, cudntas
cuantas naranjas tenian y a qué numero

correspondian, y asi sucesivamente con las demas.

Durante la actividad, los nifios que en sesiones anteriores se habian mostrado inquietos
durante las actividades en ésta ocasion prestaron atencion e interés, mientras algunos nifios
de los mas tranquilos y participativos en otras sesiones comenzaron hacer desorden, hubo
peleas por el material, groserias, en determinado momento se tuvo que suspender la
actividad. Se observd que en algunos nifios no hay tolerancia a la frustracion. La maestra
intervino constantemente para mantener el orden en el salon sin interferir en las actividades,
al finalizar se les solicit6 guardardn sus pulseras y collares ya que se trabajarian con ellas en

la siguiente sesion.

SESION 7:
Se les pidio sacardn sus pulseras y collares, al percatar
que no todos los nifios traian sus materiales, se dividié al

grupo en 4 equipos, comenzando la actividad con el

reconocimiento de los numeros y los colores en forma
de repaso, solamente que en ésta ocasion tendrian que

identificarlos en las cuentas que conformaban sus collares y pulseras.

64




A continuacion se les solicitd realizaran el

J
|
!
l
b
I

conteo de sus pulseras (que contaran el
' valor de cada cuenta de acuerdo al color que
E tenia y dieran el valor final de todas las
| cuentas), fue dificil ésta actividad, ya que
c los alumnos hicieron pulseras muy grandes
y al momento de realizar el conteo se
perdian, otros solo sabian contar hasta cien
limitando sus respuestas. La finalidad de
ésta actividad es iniciar el reconocimiento
del material didactico (regletas de
. Cuisenaire) a través de la relacion color-

nimero. Al término del conteo, por equipos

se les proporciond una caja de regletas
[ — matematicas dejando que las manipularan
en forma libre, estd actividad correspondia a la sesion 8 relacion regletas niimero, sin
embargo se conjunto debido al retraso que se tuvo con la evaluacion inicial; se les indico
realizaran diferentes combinaciones a partir de la regleta naranja (correspondiente al
numero 10), la regleta azul (no.7) y la regleta amarilla (no. 5). Las actividades se efectuaron

de forma maés rapida sin solicitar la intervencion de las instructoras.

A pesar de realizar la actividad de manera répida, por la falta de tiempo se observo en los
nifios gran interés por el material al momento de manipularlo y formar figuras con él, por
otro lado la libertad de realizar diversas combinaciones les agrado mucho, al mismo tiempo
se logrd el propodsito de reconocimiento y manipulacion del material y se favorecio el
principio de personalizacion reflejdndose aspectos tales como: intereses, identidad,

comunicacion, aceptacion de si mismo, respeto y trabajo en equipo.
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SESION 8:

Se dividié al grupo en 6 equipos de trabajo,
proporcionandoles una caja de regletas, se
comenzd con la actividad de conteo
entregandoles a los nifios una hoja con
diferentes seriaciones debiendo utilizar la base
3, base 7, base 1, base 4, base 9, para

resolverlas.

Durante ésta actividad los niflos manifestaban
dificultad en el caso de la base 9 para iniciar,
se les explicé debian de utilizar las regletas

para realizar el conteo en cada base y colocar
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el numero correspondiente, a pesar de esto

algunos de los nifios colocaban como resultado el sucesor, ante esto se realizo el modelado

de qué regletas se necesitarian para obtener el nimero esperado, esto se realizaba con dos o

tres nimeros y se les motivaba para que lo realizaran solos, en otros casos la actividad se

concluyo prontamente y de manera correcta.

4 6
3 49
50 33

Asi como estaban formados los equipos, se jugd a la
loteria, los nifios debian de llenar los tableros con las
regletas que conformaban la cantidad cantada, al
término de cada ronda se cambiaban los tableros,
después de tres rondas se jugd en parejas durante dos
rondas mas. Para finalizar, se les solicité que guardaran
las regletas en su caja y entregaran los tableros.

La realizacion de éstas actividades permitid que los
nifos relacionaran las regletas con los numeros y se
dieran cuenta que con ellas podian formar las
cantidades que quisieran, ayudandoles a resolver las

actividades indicadas.
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La actitud mostrada por los nifios fue de mayor
cooperacion, entusiasmo y motivaciéon para jugar y
trabajar con las regletas, asociar e integrar la relacion
color-nimero, lograron identificar cantidades mayores,
y el trabajo en equipo es mas organizado, respetando
turnos y siguen indicaciones. Durante el desarrollo de la
actividad no se presentaron peleas, la maestra se

muestra mas interesada por las actividades y solo

interviene en caso necesario.

SESION 9:

Al llegar a la escuela e iniciar la sesion programada, la maestra del grupo solicito a las

instructoras esperar un momento para terminar de aplicar un examen, después de un rato se

paso al salon y se inicio la actividad del dia, en ésta ocasion fue necesario realizar una

dindmica de canto para relajar a los nifios.
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En seguida se les presento la tabla pitagorica,
colocandola en el pintarron, se explico como
se iba a trabajar en éste caso la suma, se
dividieron en grupos para proporcionarles las
cajas con las regletas. A través del modelado,
se fue llenando la tabla pitagdrica en los tres
primeros numeros de manera horizontal, los
siete restantes los realizaron de manera
independiente, al finalizar se les pidio
iluminaran los cuadros de acuerdo al nimero y

color que ya conocian previamente.

Al elaborar la suma a través de la tabla
pitagorica los nifios manipulan las relaciones

“mayor que”, comprenden la descomposicion

del nimero al estar agregando cantidades, realizan agrupamientos a partir de las
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combinaciones con las regletas para obtener la cantidad solicitada y finalmente comprueban

las propiedades de la suma en forma indirecta.

En esta actividad la participacion fue muy pasiva, dos de los nifios que han presentado poco
o nulo interés no quisieron trabajar saliéndose del salon. En general una de las dificultades
observadas en la mayoria de los nifios del grupo experimental, es el confundir el signo de
suma (+) por el de multiplicacion (x), lo que se hizo més notorio al realizar el ejercicio de
manera individual, en otros casos se encontré que algunos nifios realizaban seriaciones en
base 1. También se observo en dos de los nifios del grupo el uso de estrategias para resolver
la suma, a partir del uso de las regletas, solo agregaban una regleta natural sin adicionar
mas, por ultimo no todos los nifios lograron iluminar la tabla ya que no llevaban lapices de

colores.

SESION 10:

Al llegar al salon, se informé a las :
instructoras que habria cambio de maestra en e |
el grupo, se presentd a la nueva maestra, esta 2=\ \.\_..
situacion  ocasiond un cambio muy

significativo dentro del grupo experimental, s o ‘
se tuvo que realizar una dindmica para g
controlar y tranquilizar al grupo ya que se

encontraban muy inquietos.
19 , Ol
1

Se inicid la actividad del dia dividiendo al 24 + 15 13 =3

grupo para proporcionarles las regletas, se les

entregd una hoja con una serie de algoritmos L 5

W 32 sl

de suma, éstas tendrian que ser resueltas con 25
las regletas, en algunos casos fue necesario
auxiliar a los niflos ya que algunos de ellos

siguen confundiendo los signos de suma (+) por el de multiplicacion (x).
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A pesar de las confusiones que prevalecen aun en algunos nifios y la situacién generada por
el cambio de maestro, la mayoria del grupo ha tenido avances en el uso de las regletas y la
comprension del algoritmo de la suma, logran identificar el nimero faltante en cuanto a las
ecuaciones, ya no les genera tanta confusion la suma si se les presenta en forma horizontal,
en éste caso se podria afirmar que se han consolidado los procesos de cardinalidad,
lateralidad para la ubicacidon del espacio ademas de fortalecer la conservacion del niumero

en los nifos.

Finalmente en relacion a la sesion, los nifios que no terminaron se llevaron la actividad de
tarea, realmente en ésta sesion hubo mucho desorden, varios nifios se salieron del salon
ocasionando un problema en el bafio. Ante ésta situacion, tuvo que intervenir el profesor de
educacion fisica ocasionando mayor distraccion en el grupo, la maestra no se involucré en
las actividades, sin embargo, ocasiond mayor desorden al pedirles a los nifios que pasaran a

firmar su examen.

SESION 11:

En ésta ocasion no se entregaron los gafetes
debido a que la nueva maestra no tenia las llaves
del estante donde se encontraban guardados, los
nifios seguian mostrandose inquietos ante el
cambio de maestro, reflejandolo en su conducta

dentro del salon.

Se dividi6 el grupo para proporcionarles las cajas
de regletas, se les entrego la hoja con una serie de
problemas escritos, se les pidid que sacaran su
material lapiz, goma, sacapuntas y los

resolvieran.

Este elemento de la solucién de la suma a través de los problemas escritos, le permite al
nifio poner en practica dos elementos basicos: uno la relacion de lecto-escritura para la
comprension de la tarea y la utilizacion de estrategias, el otro es el uso de sus

conocimientos previos, es decir a partir de los conceptos ya obtenidos y la experiencia
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obtenida tanto del procedimiento como del contexto en los cuales se han visto inmersos les
permitira lograr la tarea. En este caso la solucion de los problemas no tuvo mayor obstaculo
debido a que no so6lo implementaron el uso de sus propias estrategias, utilizaron las regletas

y se auxiliaron de las ilustraciones presentes para obtener el resultado.

En cuanto a su comportamiento dentro del salén se ha tornado nuevamente hacia la
indisciplina, la actitud de uno de los nifios volvid a ser muy violenta llegandole a gritar a la
maestra y golpeando a sus compafieros, ante ésta situacion se tuvo que suspender la

actividad.

SESION 12:

Se dividio al grupo para proporcionarles las regletas, la actitud de los nifios fue mas

participativa, estuvieron mas tranquilos, durante el tiempo de la sesion.

Se les explico que el trabajo se realizaria de
manera individual, aun cuando estuvieran
sentados por equipo, se les proporciondé una
hoja donde se encontraba una serie de puntos
numerados que debian unir para encontrar la
figura oculta, para esto debian resolver los
algoritmos de adicion y asi encontrar la
cantidades y el orden para realizar la union de

ellos, al termin6 debian de iluminar la figura.

De los 15 nifios que confundian los signos
solamente 2 de ellos contintan con esa
dificultad, se ha presentado un gran avance en

la resolucion de las actividades trabajadas con

los nifos, estos realizan las operaciones con mayor seguridad, ademas evaluar sus errores y
realizar las correcciones necesarias, esto promueve el aprender a aprender en el nifio,
logrando el objetivo de que los nifios mejoren la resolucion de las operaciones de suma y

resta.
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En general, durante la sesion el grupo experimental
mostrd interés por realizar la actividad, tardaron en
finalizarla ya que algunos nifios no traian colores, ain

cuando se les habia pedido con anticipacién y debido a

esto no se pudo realizar la actividad del domino.

SESION 13:

Al llegar al salon se pego6 la tabla pitagorica, sélo
que en ésta ocasion se le cambio el signo de suma : Datierre. '.-_-h,n”,,_‘ o
(+) por el de resta (-), se dividié al grupo para
proporcionarles las regletas, a través del

modelado se resolvieron las operaciones de los

tres primeros nimeros con sus correspondientes

filas, los siete nimeros siguientes los resolvieron ]
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el valor posicional, la comprension del signo que

le acompatfia y la presentacion que €sta tenga sea vertical u horizontal, en el caso del grupo
experimental a través del trabajo realizado previamente ha consolidado estos conceptos,
favoreciendo la comprension de la transformacion sufrida por las cantidades en cuanto a la
resta, es decir, identifica cuantas unidades es mayor un numero que otro o cuantas veces

cabe un numero dentro de otro.

El grupo durante la actividad estuvo muy cooperador, al finalizar los nifios pidieron jugar al

“rey pide”.
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SESION 14:

SESION 15:

Al llegar al salon, la maestra solicitd que
esperaran un momento, ya que estaba
realizando un ejercicio del libro de espafiol,
finalizado el ejercicio se ingresd al salon, se
salud6 al grupo explicandoles que realizarian
un ejercicio de restas, se proporciond la hoja
de ejercicios. En ésta ocasion se juntaron la
actividad de los algoritmos de la resta con la
solucion de problemas escritos, los nifios

tardaron en contestar.

En ésta ocasion los nifios se dedicaron a
trabajar sin distracciones, se pudo observar
que solicitaron mds ayuda que en otras

ocasiones.
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fartn  Dlwow o e b vy
n
Bl I

En ésta ocasion no se les proporcionaron las
regletas matematicas, ya que dentro de lo
programado es tiempo de retirarlas y observar
los logros y/o dificultades al resolver las

operaciones.

Las operaciones fueron presentadas a través
del dibujo de un gusano el cual contenia las
cantidades a realizar (adicion o sustraccion), se
les entrego la hoja y se les pidiod contestarla de

manera individual.
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Durante la actividad se solicito mucho la asesoria de las instructoras para verificar si las
operaciones eran correctas, se observo que resolvieron con mayor facilidad las operaciones,
la participacion del grupo fue tranquila y cooperadora, al finalizar el ejercicio los nifios se
descontrolaron ocasionando peleas, algunos nifios lloraron por la desaparicion de dinero, la
maestra no pudo tranquilizarlos y uno de los nifios nuevamente perdid el control agrediendo

fisica y verbalmente a la maestra, ante ésta situacion la actividad se concluyd.

SESION 16:

En ésta sesion se les aplicé la prueba final, tanto al grupo control como al grupo
experimental, para conocer el nivel de comprension de los alumnos con a la utilidad de la
estrategia del modelo de Cuisenaire, ya que a través de ésta prueba se obtendrd un

parametro de comparacion respecto al impacto que tuvo la implementacion del programa de

intervencion con el grupo experimental.

Grupo experimental: la sesion inicio con un
saludo, se les entregd la prueba a cada alumno,
se les mencion6 que la evaluaciéon no tenia
ningin valor dentro de su promedio
académico, solo formaba parte del trabajo
realizado durante el tiempo que se trabajo con

ellos.

El grupo realiz6 la prueba sin mayor dificultad,
tardando menos tiempo, hubo quienes
solicitaron el apoyo de las instructoras para
aclarar algunas dudas, al concluir el tiempo
asignado para resolver la prueba se les retir6 la
misma sélo a los alumnos que faltaban ya que

la mayoria habia concluido anticipadamente.

73



Grupo control: de la misma forma que con
el grupo experimental se les especifico a los
alumnos que ésta prueba no influiria en sus
calificaciones, los alumnos observaron que
era la misma prueba que se les habia
aplicado anteriormente, contestaron sin
dificultad, se atendi®6 las dudas que
surgieron teniendo cuidado de no influir en
la resolucion de la misma. Al término del

tiempo establecido se les retir6 la prueba.

4.2 Anélisis Cuantitativo:

A continuacion se presentan los resultados obtenidos de las pruebas estadisticas realizadas a

través de las comparaciones del uso de la estrategia de las regletas matematicas o modelo

Cuisenaire para la resolucion de la adicion y la sustraccion entre el grupo control y el grupo

experimental, antes y después de la aplicacion del programa de intervencion.

Los estadisticos utilizados en éste analisis fue la T de Wilcoxon y la U de Mann-Whitney

para comparar las tendencias centrales de dos poblaciones por medio de la moda y la

mediana (Alatorre, 2005), estas pruebas tienen como Unica condicién que la variable sea

por lo menos categorica ordinal, numérica discreta o numérica continua, siendo esta ultima

la variable que aplica para esta investigacion.
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Para iniciar el andlisis cuantitativo se presenta la distribucion del puntaje asignado a la

prueba inicial y final en cada item en la tabla 6.

Tabla 6. Elementos que conformaron el puntaje de la prueba inicial y final.

item Componentes De La Prueba Inicial y Puntaje
Final En Cada ftem

1 Concepto de numero 1
2 Seriacion 2
3 Valor posicional 1
4 Sumas (algoritmo) 2
5 Ecuaciones de sumas 0.5
6 Problemas de sumas 0.5
7 Restas (algoritmo) 2
8 Ecuaciones de restas 0.5
9 Problemas de restas 0.5

total 10

Puntaje asignado para la valoracion de la prueba inicial y final

En la tabla 6 se pueden observar las puntuaciones asignadas a la prueba inicial y final, que
van desde 0.5 a 2 puntos con respecto a los siguientes aspectos: 0.5pts asignados a
problemas de suma y resta y ecuaciones de suma y resta, Ipt. Al valor posicional y al

concepto de nimero, 2 pts. A la seriacion, resta y sumas algoritmo.
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En relacion a lo mencionado anteriormente, las calificaciones que se obtuvieron en la

prueba inicial y final del grupo control y experimental respectivamente se presentan a

continuacion en las tablas 7 y 8, mostrando que las calificaciones en la evaluacion inicial

del grupo control fueron mayores a comparacion del grupo experimental, lograndose

observar un cambio en la evaluacion final, donde el grupo experimental mostré un cambio

significativo en la mayoria de los casos.

Tabla7 y 8 Frecuencia de calificaciones obtenidas en la prueba Inicial y Final del
Grupo Experimental y Control.

SUJETOS. INICIAL FINAL
EXPERIMENTAL | EXPERIMENTAL

1 8 9

2 6.5 7

3 7 9

4 8 9

5 8 9

6 7 8

7 7 8

8 6 7

9 8 9
10 4 6
11 7 8
12 3 6
13 8 9
14 2 6
15 7 8
16 3 6
17 6 8
18 7 9
19 5 7
20 8 9

Tabla7  calificaciones obtenidas por el grupo experimental
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SUJETOS INICIAL FINAL
CONTROL CONTROL
1 8 9
2 7 8
3 6 7
4 6 7
5 8 9
6 6 7
7 7 8
8 5.4 6
9 8 8
10 4 6
11 8 9
12 5.3 6
13 6 8
14 5.8 7
15 6 7
16 7 8
17 7 9
18 8 8
19 6 7
20 7 8

Tabla 8 calificaciones obtenidas por el grupo control




Grafica 2. Frecuencia de calificaciones
obtenidas en la prueba Inicial y Final del
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En la grafica 2 se puede observar que el uso de las regletas matematica como estrategia de
aprendizaje favorecio al grupo experimental, reflejandose en los resultados obtenidos de la prueba
final, en comparacion de los resultados obtenidos de la prueba inicial.

Grafica 3. Frecuencia de calificaciones
obtenidas en la prueba Inicial y Final del
Grupo Control
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W iniciailcontrol W final control

En la grafica 3 se exponen los puntajes obtenidos por el grupo control de la prueba inicial y final,
mostrando que no hay presencia de algin cambio significativo sobre el aprendizaje de la resolucion
de la suma y resta.
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Tabla 9. Frecuencia de los alumnos con cambios mas significativos del grupo

experimental.
10 4 6
12 3 6
14 2 6
16 3 6
19 5 7

En la tabla 9 se muestran las calificaciones de los alumnos con cambios significativos durante la
implementacion del programa de intervencion, mostrandose una calificacion reprobatoria en la
prueba inicial y logrando una calificacion aprobatoria en la prueba final, estos datos se pueden
localizar en la grafica 10.

Grafica 4. Frecuencia de los alumnos con
cambios mas significativos del grupo
experimental.
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En la grafica 4 se muestran los resultados de 5 alumnos del grupo experimental, donde se pudo
observar y corroborar el impacto que tuvo el implemento de la estrategia de las regletas
matematicas para la resolucion de las operaciones de suma y resta.

A continuacion se muestran las tablas empleadas para el estadistico de la T de Wilcoxon
con los datos de la prueba inicial y final, realizando las comparaciones entre los datos
obtenidos del grupo control y el grupo experimental para corroborar la hipotesis de

investigacion planteada en éste trabajo.
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Aplicacion del estadistico T de Wilcoxon

Tabla 10. Puntajes obtenidos de la prueba inicial — final del grupo control

1 8 9 -1 7
2 7 8 -1 7
3 6 7 -1 7
4 6 7 -1 7
5 8 9 -2 16.5
6 6 7 -1 7
7 7 8 -1 7
8 5.4 6 -0.6 1
9 8 8 0
10 4 6 -2 16.5
11 8 9 -1 7
12 53 6 -0.7 2
13 6 8 -2 16.5
14 5.8 7 -1.2 14
15 6 7 -1 7
16 7 8 -1 7
17 7 9 -2 16.5
18 8 8 0
19 6 7 -1 7
20 7 8 -1 7
=160 =0

Te=T2=0

n'=18

0= .025 en una cola

T=(18) =40

Region de rechazo Ho [0,40]
Como 0 € [0, 40] se rechaza la Ho.

Tabla 10. Se muestran los puntajes obtenidos en la prueba inicial y final por parte de los 20 alumnos

del grupo control, sin revelar cambio alguno sobre la solucion de la suma y la resta.
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Tabla 11. Puntajes obtenidos de la prueba inicial-final del grupo experimental.

SUJETOS. CALIFICACION CALIFICACION PENDIENTE NEGATIVO POSITIVO
INICIAL FINAL DIFERENCIAL
1 8 9 -1
2 6.5 7 -0.5 1
3 7 9 -2 15
4 8 9 -1 7
5 8 9 -1 7
6 7 8 -1 7
7 7 8 -1 7
8 6 7 -1 7
9 8 9 -1 7
10 4 6 -2 15
11 7 8 -1 7
12 3 6 -3 18.5
13 8 9 -1 7
14 2 6 -4 20
15 7 8 -1 7
16 3 6 -3 18.5
17 6 8 -2 15
18 7 9 -2 15
19 5 7 -2 15
20 8 9 -1 7
=210 =0

Te=T2=0

n'=20

0=.025 en una cola

T=(20) =52

Region de rechazo Ho [0,52]
Como 0 €]0, 52] se rechaza la Ho.

Tabla 11. Se muestran los puntajes obtenidos en la prueba inicial y final por parte de los 20 alumnos
del grupo experimental, resaltando cambios significativos en cinco alumnos en particular con
respecto al aprendizaje de la solucion suma y la resta a través de la implementacion de la estrategia,.

En la tabla 10 y 11 se pueden observar los puntajes obtenidos por el grupo control y
experimental de la evaluaciéon inicial y final por cada sujeto, reflejando el resultado
arrojado del estadistico “T de Wilcoxon”, siendo las primeras calificaciones menores en

comparacion a la prueba final, es primordial sefalar que en el grupo control dos sujetos
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presentaron calificaciones iguales en ambas pruebas, teniéndose que anular sus resultados
para la realizacion de los calculos correspondientes, quedando de 20 a 18sujetos la muestra

analizada.

A través del estadistico de la prueba “T de Wilcoxon”, se logré estudiar de forma
comparativa los puntajes obtenidos en amabas evaluaciones, encontrandose que se rechaza
la hipétesis nula y aceptandose la hipotesis de investigacion donde se afirma que la
utilizacion de la regletas matematicas como estrategia de aprendizaje mejora la resolucion
de la adicion y sustraccion en alumnos de 2° de primaria con respecto del grupo

experimental.

Tabla 12. Resultado del analisis del estadistico “T de Wilcoxon”

PRUEBA INICIAL | PRUEBA FINAL | PRUEBA INICIAL | PRUEBA FINAL
X=6.5 X=17.6 X=6.2 X=7.8

Mediana= 6 Mediana= 8 Mediana=6 Mediana= 8
T(18)=40 T(20)= 52

Te=0 Te=0

Se rechaza Ho si € [ 0, 40 ] Se rechaza Hosi € [0, 52 ]

Como 0 € [0, 40 ] se rechaza Ho Como 0 € [0, 52 ] se rechaza Ho

En la tabla 12 se muestran los promedios obtenidos del analisis estadistico de la T de Wilcoxon en
la prueba inicial y final tanto del grupo control como del experimental, reflejando los cambios
obtenidos de la implementacion de la estrategia de las regletas matematicas para la solucion de la
adicion y sustraccion.

81



A continuacidn se muestra el analisis comparativo realizado por medio del estadistico U de

Mann-Whitney sobre las calificaciones obtenidas de la evaluacidon inicial del grupo

experimental y del grupo control, con la finalidad de saber si existen diferencias entre

ambos grupos.

Aplicacion del estadistico U de Mann-Whitney

Tabla 13. Puntajes obtenidos durante las evaluaciones iniciales realizadas a los grupos

control y experimental

SUJETOS CALIFICACION R1 SUJETOS CALIFICACION R2
CONTROL EXPERIMENTAL
INICIAL INICIAL
| 8 35 1 8 35
2 7 24 2 6.5 18
3 6 13.5 3 7 24
4 6 13.5 4 8 35
5 8 35 5 8 35
6 6 13.5 6 7 24
7 7 24 7 7 24
8 54 8 8 6 13.5
9 8 35 9 8 35
10 4 4.5 10 4 4.5
11 8 35 11 7 24
12 53 7 12 3 2.5
13 6 13.5 13 8 35
14 5.8 9 14 2 1
15 6 13.5 15 7 24
16 7 24 16 3 2.5
17 7 24 17 6 13.5
18 8 35 18 7 24
19 6 13.5 19 5 6
20 7 24 20 8 35
> R1=404.5 > R2=415.5

En Ia tabla 13 se muestran las calificaciones obtenidas del grupo experimental y el grupo control en
la prueba inicial, reflejando que en el grupo control se encuentra el mayor numero de calificaciones
aprobatorias en comparacion del grupo experimental.
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Grafica 5. comparacion del promedio sobre la
evaluacion inicial del grupo control & grupo
experimental
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En la grafica 5 se muestra un comparativo del promedio de la evaluacion inicial del grupo control
en relacion a la evaluacion del grupo experimental, observandose una diferencia aproximada de 0.3
decimas sobre las respuestas correctas en referencia a la evaluacion inicial del grupo control.

Retomando el concepto de triangulo didactico mencionado por Lopez (2003), acerca de la
ensefianza tradicional, el promedio de los resultados obtenidos reflejan como la relacion docente-
alumno interviene en el aprendizaje de los alumnos con respecto a la ensefianza de las matematicas,
donde se observo que la falta de limites en el grupo experimental ha influido en la construccion del
pensamiento l6gico matematico de los nifios.
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Tabla 14. Puntajes obtenidos durante las evaluaciones finales realizadas a los grupos
control y experimental.

CAUIFICACION CONTROT R1 CALIFICACION R2
SUJETOS AR SUJETOS EXPERIMENTAL
FINAL
1 9 34.5 1 9 34.5
2 8 22.5 2 7 12
3 7 12 3 9 34.5
4 7 12 4 9 34.5
5 9 34.5 5 9 34.5
6 7 12 6 8 22.5
7 8 22.5 7 8 22.5
8 6 4 8 7 12
9 8 22.5 9 9 34.5
10 6 4 10 6 4
11 9 34.5 11 8 22.5
12 6 4 12 6 4
13 8 22.5 13 9 34.5
14 7 12 14 6 4
15 7 12 15 8 22.5
16 8 22.5 16 6 4
17 9 34.5 17 8 22.5
18 8 22.5 18 9 34.5
19 7 12 19 7 12
20 8 22.5 20 9 34.5
>'=379.5 >'=440.5

En la tabla 14 se muestran las calificaciones obtenidas de la evaluacion final por parte del grupo
control y experimental, en esta ocasion se observa cambios significativos en el grupo experimental
incrementando las calificaciones aprobatorias, esto refleja el impacto que tuvo la implementacion
del programa de intervencion sobre el aprendizaje de los alumnos en cuanto a la resolucion de la
suma y adicion.
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Grafica 6. comparaciéon del promedio
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En la grafica 6 se muestra un comparativo del promedio de los resultados de la evaluacion final del
grupo control con respecto a la evaluacion del grupo experimental, éste Ultimo muestra una
diferencia de 0.2 decimas sobre el resultado inicial.

Tabla 15. Resultados del analisis del estadistico “U de Mann-Whitney”

CONTROL - EXPERIMENTAL

INICIAL FINAL
Hi=Tecl <Tc2 Hi=Tecl <Tc2
Ho.=Tcl > Tc2 Ho.=Tcl > Tc2
U1=205.5 U2=194.5 U1=230.5 U2=169.5
N1=20 N2=20 N1=20 N2=20
a=.0251 cola U (20, 20)= 127 a=.0251 cola U (20, 20)= 127
No se rechaza Ho si Uc € (0, 127) No se rechaza Ho si Uc € (0, 127)
Como Uc= 194.5 € (127, ) se rechaza Ho. Como Uc=169.5 € (127, ) se rechaza Ho.

En la tabla 15 se muestran los datos obtenidos en el andlisis del estadistico de U de Mann Whitney
con respecto a las pruebas iniciales del grupo control y experimental y en las pruebas finales del
grupo control y experimental.

Finalmente estos resultados indican que la implementacion de la estrategia de las regletas de
Cuisenaire favorecid en la solucion de suma y resta en nifios de 2° de primaria con un 99% de
confianza, ademas de permitirles a los alumnos aprender a aprender a partir de la manipulacién y la
actividad mental para la construccion de sus propios procesos de aprendizaje en cuanto a la
estructura numérica y aritmética, al mismo tiempo se favorece el autoconcepto y el autoestima; por
lo tanto es rechazada la hipdtesis nula.
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Discusién

El objetivo de ésta investigacion fue analizar si el uso de las regletas matematicas como
estrategia didactica favorece a la resolucion de la adicion y sustraccion en nifios de 2° de
educacion primaria, para ésto se realizd un analisis estadistico comparativo entre dos
grupos: grupo experimental (al cual se le ensefid el uso de las regletas para la resolucion de
operaciones aritméticas) y un grupo control (grupo que quedo intacto, es decir éste grupo
trabajo los mismos contenidos de manera tradicional), con la finalidad de observar los
efectos y diferencias entre el grupo experimental, con quienes se emplearon las regletas
matematicas a través del modelado de la estrategia para la solucion de la adicion y
sustraccion; y al grupo control, con quienes se trabajo de manera tradicional dirigidos por

su maestro, la ensefianza de estas operaciones basicas.

Los resultados obtenidos en la realizacion del analisis, revelaron evidencias suficientes para
afirmar que la ensefianza de la suma y resta a través de las regletas matematicas favorecio a
los nifios de 2° de primaria que participaron en el grupo experimental, ya que el
implementar la estrategia, permitié que los nifios reestructuraran procesos fundamentales
tales como la lateralidad, cardinalidad, ubicacion espacial, reconocimiento de colores
compuestos para la construccion del aprendizaje matematico. En éste sentido, Feldman
(2008) menciona que durante la etapa preoperacional, el uso del pensamiento simboélico en
los nifios aumenta, ocasionando el surgimiento del razonamiento mental y por lo tanto el
incremento del uso de conceptos, y a través de estos aspectos podran comprender el
concepto de suma y resta, ya que utilizan la seriacion, el conteo y son capaces de combinar,

comparar y comprender el valor posicional en conjuntos y agrupaciones.

A partir de lo anterior, se pudo corroborar al aplicar el programa de intervencion con el
grupo experimental, que los 20 nifios que participaron en €l, lograron obtener un puntaje
satisfactorio en la evaluacion final, contrario a los resultados obtenidos por el grupo
control, el cual no logré mostrar cambios significativos entre la prueba inicial y final; por lo
que se puede afirmar que el uso de las regletas matematicas logré cambios sustanciales en

el aprendizaje de los nifios, como ha mencionado Rivas (2006), el nifio al tener contacto
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con ¢sta estrategia genero preguntas sobre su propio aprendizaje, le ayudo6 a crear nuevas
estrategias para interiorizar y exteriorizar sus conocimientos, dandole significado a lo que

construye a partir de su propia experiencia.

Otra de las diferencias observadas entre los grupos participantes, fue la forma en como los
alumnos resolvieron la prueba inicial y final; ya que en el grupo experimental, la mayoria

de los alumnos en la prueba inicial presentaron dificultad para solucionar las operaciones
de manera horizontal, ademas de confundir los signos de suma (+) por el de multiplicacién

(X) y en el caso de las ecuaciones, no lograron identificar la incognita. Se pudo observar
ademas, que la mayoria de los nifios para resolver las operaciones, hicieron uso del conteo
apoyandose en la utilizacion de sus dedos, mientras que otros utilizaban el calculo mental,
esto se pudo concluir porque los alumnos se quedaban pensando un momento y después
contestaban, mientras que otros realizaban el calculo en voz baja, sin embargo, se identifico
a ninos que resolvieron la prueba inicial de forma precipitada sin detenerse a leer y

contestaban de manera rapida.

En el caso del grupo control, integrado por 20 nifios, la mayoria de los alumnos resolvieron
la prueba inicial y final haciendo uso de estrategias propias y anotando sus resultados, por
ejemplo empleando los dedos para realizar el conteo y algunos otros utilizaban el calculo
mental en voz baja. A diferencia del grupo experimental en éste grupo se observo que
algunos niflos cometian errores en los algoritmos al momento de realizar la operacion de
suma y resta, sobre todo en los procedimientos de llevar y pedir prestado, es decir, algunos
de ellos identificaban el signo y por lo tanto la operacion a realizar, pero al momento de

llevar a cabo el algoritmo cometian algun error.

Con respecto a los resultados de la prueba final, estos mostraron diferencias significativas
entre los puntajes obtenidos en el grupo experimental y el grupo control, como quedd
demostrado estadisticamente con la prueba de hipotesis U de Mann Whitney, en éste

sentido los promedios fueron los siguientes (véase tabla 12):

Grupo control 7.6 Grupo experimental 7.8
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Por otra parte se encontr6 que la mayoria de los alumnos del grupo experimental
presentaron cambios al resolver la prueba final, logrando distinguir el signo de suma (+) sin
mayor dificultad, emplearon estrategias para la solucién de la incdgnita en las ecuaciones,
ademas de responder el algoritmo de forma horizontal, esto es el reflejo del trabajo
realizado en sesiones anteriores, ya que el nifio a través de la accion, interaccion, el juego,
la personalizacion y la construccion del conocimiento obtenidos por el uso de las regletas
matematicas, logré comprender y reafirmar el concepto de ntimero, valor posicional,
soluciond ecuaciones y problemas de manera ilustrada. De los 20 alumnos que
conformaron el grupo experimental, cabe mencionar que no todos emplearon la estrategia
de las regletas matematicas, pues hubo dos nifios que resolvieron la prueba final de igual
forma que la prueba inicial, cometiendo los mismos errores; aunque cabe seialar que estos
alumnos fueron irregulares, ya que faltaron constantemente a las sesiones de intervencion,
aparte de no mostrar disponibilidad al trabajar las actividades planeadas, pues pasaban la
mayor parte del tiempo jugando, platicando, molestando a sus compaferos y a veces

peleando.

A pesar de los logros alcanzados es necesario mencionar, que la estrategia de las regletas
matematicas por si sola no es suficiente ya que requiere que los nifos tengan consolidado el
concepto de nimero en forma escrita y hablada, pues fue una de las limitantes observada,

teniéndola que trabajar durante la mayoria de las sesiones.

Con respecto al grupo control cabe mencionar, que éste no presentd cambios en la forma de
resolver la prueba final, pues los alumnos la siguieron resolviendo de forma semejante a la

prueba inicial.

Con toda la informacion obtenida y el analisis realizado, se puede decir que la ensefianza de
una estrategia en una determinada area de conocimiento, genera un cambio en la forma de
ensefiar y aprender de los alumnos; en éste caso la intervencion didactica aporta un
significado de utilidad para la adquisicion del conocimiento matematico favoreciendo el
descubrimiento, la consolidacion y aplicacion de los conceptos. Las matematicas no pueden

ser solo un fin en si mismas, son un medio que permite adquirir evidencias ldgicas
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elementales en los procesos de razonamiento, desarrollo el pensamiento, la objetividad en
el juicio y la confianza del alumno, ademas de contribuir en la construccion de un modelo

de valores.

En éste sentido cabe resaltar que la utilizacion correcta de las regletas matematicas como
material manipulativo, enriquece los procesos de ensefanza y aprendizaje, aumentando el

rendimiento de la comprension y conocimientos matematicos.

Aunque también cabe agregar que el rol del profesor es de suma importancia en la toma de
decisiones para el empleo de las regletas matematicas, pues debe considerar objetivos y
funciones para la aplicacion de este material como estrategia de aprendizaje requiriendo de
la interaccion dinamica es decir, todos participan tanto alumnos como tutor, instructor o
maestro. Esto se mostrd durante las actividades realizadas con el grupo experimental, la
interaccion que se produjo fue dinamica, no sélo entre el maestro - alumno sino también
entre alumno - alumno, ya que en la mayoria de las actividades trabajaron en equipo, en

pareja y algunas veces de manera individual.

Fue posible observar del mismo modo que cuando se llevaban a cabo las actividades en
equipo los alumnos se ayudaban entre ellos para resolver la actividad organizdndose y si
alguno no entendia la explicacidon de sus compafieros, recurrian al apoyo de las instructoras
para ser auxiliado y regresar a explicarles a sus compaieros. A partir de esto se puede decir
que el papel del maestro es fundamental para que el niflo vaya aprendiendo, pues éste
necesita de la ayuda de una persona mas experta que ¢€l; sin embargo para que ¢l
aprendizaje pueda generarse, debe tener un impacto significativo y entendible en el alumno
para que lo pueda procesar, esto ocasionard el origen de un conflicto cognitivo y le
permitird asimilar un nuevo conocimiento que le permita reestructurarlo y obteniendo como

resultado un cambio en la forma de solucionar en este caso, la adicion y la sustraccion.

Como psicologos educativos la realizacion de esta investigacion nos invita a considerar y
respetar el trabajo del nifio y comprender como se da el razonamiento 16gico matematico en

ellos, usualmente se inicia por el lenguaje y éste es el medio fundamental para la
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creatividad y comprobacion de las tareas, es decir la curiosidad por las cosas surge de la
actualizaciéon de las necesidades de los nifios; necesidades no solamente fisicas e
intelectuales, si no también operativas en el pensamiento para buscar soluciones a las dudas
que se reflejan en situaciones concretas. Por ello, debemos motivar constantemente en el
nifio el uso y creacion de estrategias que le permitan la adquisicion de un auténtico
aprendizaje, a través de actividades donde el alumno aplique el conocimiento adquirido en
cualquier situacion independientemente de su experiencia (otro contexto). Y asi evite ver a
las matematicas como una materia aburrida o tediosa, es decir que los nifios se sientan
seducidos intelectualmente y romper con las creencias que el hacer matematicas consiste en
la coincidencia, con la interpretacion de lo que el profesor, padre o madre entienden por
matematicas, brindarles actividades abiertas donde no so6lo utilicen los proceso
memoristicos, sino que empleen todos sus sentidos para la comprension de la tarea a
realizar, que construyan su propia historia matematica desde un hacer que ofrezca la
necesidad de buscar solucion a situaciones desafiantes y generen en ellos un razonamiento

logico matematico para asi adquirir nuevos criterios de valor.

Finalmente como menciona Cuisenaire ““Saber pensar... no se entiende cuando se dice si
no cuando se ve y para ver no hay que tener los parpados abiertos, si no la mente” (citado
en Fernandez, 2007). La mision de esta investigacion desde una perspectiva psicoldgica es
una aportacion que busca ayudar a crear criterios y poner a disposicion del alumno la
autonomia, observacion y critica de acuerdo a la capacidad del nifio y sus procesos

cognitivos.
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Conclusiones

Con base en el analisis de los resultados obtenidos de esta investigacion se puede concluir:

» Los resultados del programa de intervencion confirman un efecto positivo en
los nifios, se puede afirmar que la ensefianza de la estrategia de las regletas
matematicas a través del modelado si favorece la solucion de la adicion y

sustraccion en nifios de 2° de primaria.

» Es indispensable identificar la etapa de desarrollo en la que se encuentran los
nifios, para generar actividades que le ayuden a favorecer el pensamiento

l6gico matematico.

» La falta de desarrollo del concepto de niimero por parte de los niflos, en un
inicio limit6 la implementacion del programa de intervencion, debido a que
se observaba dificultad en el reconocimiento del mismo, ademas de presentar

confusion en los signos.

» Los niflos saben sumar y restar, antes de que les sean ensefiadas formalmente
las operaciones, sin embargo la dificultad que presentan es al realizar el
algoritmo, cometiendo errores al momento de llevar o pedir prestado, o bien
no respetan el valor posicional de las cifras, dando como consecuencia un

resultado incorrecto.

» La estrategia de las regletas matematicas o modelo de Cuisenaire favorecio
la construccién y reconstruccion del concepto de numero en los nifos,
logrando resolver las operaciones de adicién y sustraccién no sélo a través

del conteo y seriacion, ademas lograron realizar el algoritmo.

» Sin embargo, la estrategia no es suficiente sin el apoyo y retroalimentacion

para la comprension de ciertos conceptos y procedimientos. Conceptos y
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nociones tales como: conservacion, valor posicional, ya que éstos son
algunos de los conceptos indispensables para la solucion de la adiciéon y

sustraccion.

» Durante las sesiones fue necesario implementar dindmicas de juego como
cantos, concursos para aumentar la motivacion del grupo experimental,
fomentando con ello el interés sobre los temas que se estaban trabajando y asi

lograr mejorar los resultados de las actividades realizadas.

» El programa de intervencion tuvo un impacto positivo en el rendimiento
académico del grupo experimental, asi mismo, se observd mejoria en las
relaciones interpersonales y grupales. Con ello, se puede constatar que al
presentar una estrategia lidica y acorde a la edad de los nifios se rompe con el
mito de ver a las matematicas como una tarea aburrida, fastidiosa y

sumamente dificil.

A partir de lo mencionado anteriormente se asevera la importancia del uso de las estrategias
de aprendizaje no s6lo en el &mbito educativo, sino aplicando sus conocimientos a la vida
cotidiana, ya que al permitir la interrelacion entre la teoria y practica, el aprendizaje resulta

significativo.
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Sugerencias

Para futuras investigaciones que empleen estrategias matematicas para el desarrollo

aritmético, se sugiere:

» Disenar y aplicar un diagnoéstico inicial que permita valorar las habilidades de la
poblacion con la que se trabajard y si €stos corresponden con las habilidades a su

etapa de desarrollo cognitivo y madurativo.

» Aumentar el nimero de sesiones para brindarles una atencion de calidad en cuanto a

las dudas surgidas en la implementacion del programa.

» Brindarles actividades no so6lo escritas, sino también dindmicas que les permitan
expresarse y autorregularse ayudando a mantener la atencion y motivacion de los
nifios, ademas de permitir el descubrimiento de los conceptos para facilitar en el
nifio el saber matematico con precision de resultados, es decir la autoevaluacion de

su desempefio.

» Eluso de la estrategia de las regletas matematicas, debe de auxiliarse de otro tipo de
estrategias para lograr un aprendizaje, presentado actividades matematicas de
cualquier tipo o modelo, desde las mas sencillas a las méas complejas, cuando el

alumno tenga suficientes mecanismo de autocorreccion.

» Apoyar la participacion del alumno de forma natural y espontanea y motivar en ¢l el

pensamiento convergente.
Con fines de apoyo para el docente:

» Que el docente realice una evaluacion que le ayude a identificar los conocimientos
previos con los que cuenta el alumno y si estos corresponden a la etapa del
desarrollo cognitivo en el que se encuentra, con fines de potencializar las

habilidades y favorecer las dificultades existentes en el nifo, logrando la
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consolidaciéon de su pensamiento 16gico matematico y que sea capaz de relacionar

estos conocimientos con otras asignaturas.

» Presentarles a los docentes una diversidad de estrategias que le sirva como
herramientas para alcanzar los objetivos educativos y humanos, obteniendo un

impacto positivo y a su vez los nifios alcancen un aprendizaje significativo.

» Hacer uso de una variedad de estrategias que no so6lo atiendan los procesos
cognitivos (ejercicios escritos), si no que le permitan al nifio desarrollar habilidades
fisicas, sociales, culturales y emocionales que en conjunto sean instrumentos de
apoyo para su aprendizaje matematico, es decir que el nifio se considere un ser

activo, autonomo, capaz de aprender y autorregularse.

» Que el docente fomente el uso de las regletas matematicas dentro del aula, pues con
ellas la ensefianza de las matematicas se realiza de una manera activa y dinamica,
permitiéndole al nifio la construccion del concepto de nimero y aritmética a partir

de su propia experiencia.

» Motivar en el nifo el uso y la creacion de estrategias de manera activa a partir del
trabajo en equipo e individual, con la finalidad de que el nifio guie y genere su
propio aprendizaje, es decir aprenda a aprender las matematicas de una manera
divertida, dejando de considerarlas como dificiles y aburridas, atendiendo la

diversidad de necesidades de los alumnos.

Para finalizar, cabe decir que ojala la presente investigacion sirva como una herramienta de
apoyo para disminuir las dificultades de aprendizaje de las matemadticas en nifios de
educacion basica, ademas de ser un punto de partida para futuras investigaciones en esta

area.
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ANEXO A

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
LICENCIATURA EN PSICOLOGIA EDUCATIVA

EVALUACION INICIAL

Nombre: Grupo:

Instrucciones: a continuacion se presentan una serie de operaciones de suma y resta que
deberas resolver, necesitaras un lapiz, goma y sacapuntas, estas listo, comencemos.

Sumas: L7 L5

8 3
3+9=_ o o
Observaciones:

65 24

+ +
40+36=_ 25 >3
Observaciones:
124
597 468 +

672 +218 = 245 116 302
Observaciones:

100



Restas:

6-4=__ -8 -9
4 2
Observaciones: -
08 35— _ 68 82
41 24
Observaciones:
242 _ 524
415-235= -
188 438

Observaciones:

101

727
386



ANEXO B

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
LICENCIATURA EN PSICOLOGIA EDUCATIVA

EVALUACION INICIAL

Nombre: Grado: Grupo:

Aqui se te presentan un conjunto de operaciones de suma y resta para resolver.
Necesitaras un lapiz, goma y sacapuntas.
¢ Estas listo?
jComencemos!

I. CONOCIMIENTOS PREVIOS

1. Concepto de Numero

Instrucciones: escribe sobre la linea el nombre del niumero.

5 70
22 929
0 100
46 2

2. Seriacion
Instrucciones: escribe el numero que sigue

a) 10,20,30, ,50; ,70; _ ,  :100.

by 10,15, ,25;30;35; _ ,45,50,55,60,65 ., 80,85,
., 100.

¢ 2,4,6,8, 12,14, ., 22242628, .32, 34,36,
40,42, 46, ., ,52,54.56,58, .62, ., 66; 70,72,
74,76,78,  :82, ,  :88,90,92,94,96, ,
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3. Valor Posicional:

Instrucciones: agrupa por decenas y completa.

a)

XX X2 X5 X X5
N N DN PN
X 23 X XX X

D D R DN ON
AOXON DDA SRS

O
&
o
a
=)
)
w2

X
Xr
e

y unidades

NEE

[}

Hay decenas

y unidades

b)

AAA A A
YNAAAA}

@AAAA}

AVANVANVAVAN
VANVANVAVAVAN

hay decenas y unidades

decenas y unidades
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II. SUMAS

4. Adiciones de una y dos cifras.

Instrucciones: resuelve las siguientes SUIMAS:

T
3+9= 8
5+7=
0
D
R
21
40 + 36= —
57
14+ 35= 12

104




5. Ecuaciones

Instrucciones: Escribe dentro del cuadrado el sumando que hace falta.

a)
9 + =12

b)
+4=38

c)
5+ =7

6. Problemas

d)
18+ =32

€)
+7=18

f)
21+ |=42

Instrucciones: resuelve los siguientes problemas

Tere compro 14 dulces y después
su abuelita le regald otros 32
dulces.

. Cuantos dulces tiene ahora?

Tere tiene dulces.

En la feria, Adriana acumulo 67
puntos y Lilia 33 puntos, si
juntan todos sus puntos ;Porqué
premio lo podrian cambiar?

100 puntos

LL
|

60 puntos

80 puntos
(Para qué les alcanzo?
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III. RESTAS.
7. Sustracciones de una y dos cifras

Instrucciones resuelve las siguientes restas:

638
98 — 35= 41

_ 48
15 -25= 18

106

_ 82

24

_ 52

30




8. Ecuaciones

Instrucciones: Escribe dentro del cuadrado el minuendo o sustraendo que

hace falta.
a)
3 - =0
b)
_4=3
c)
9 - =2

9. Problemas

d)
18- =10

e)
-13=11

f)
10 - =2

Instrucciones: resuelve los siguientes problemas

Maria compro6 25 gorros.
En una fiesta regald 13
. Cuantos gorros le sobraron?

Le sobraron

gorTos.

89 nifios van de paseo.

amarillo?

El camién rojo lleva 45 nifos.
. Cuantos niflos lleva el camion

El camidon amarillo
ninos.

lleva
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ANEXO C
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
LICENCIATURA EN PSICOLOGIA EDUCATIVA

EVALUACION FINAL

Nombre: Grupo:

Aqui se te presentan un conjunto de operaciones de suma y resta para resolver.
Necesitards un lapiz, goma y sacapuntas.
¢ Estas listo?
jComencemos!

1. CONOCIMIENTOS PREVIOS

1. Concepto de Numero:
Instrucciones: escribe sobre la linea el nombre del numero.

8 45
33 89
1 51
100 0

2. Seriacion
Instrucciones: escribe el numero que sigue.

a’) 47 - _____ 16, 20) b b 2 365 40, 2 483 b 56, b b 68)
72, ., ,84,88, .96,
b) 23 s 89 107 9 143 9 9 9 229 249 9 ) 9 329 349 369
_,40,42,44, 50,52, ., .58 .62, .66, 70,
., ,78,80, .84, .8,  .92.94 . 100.
©) 6, 18,24, . 42, 5460, ., .,  ,8490,96, .
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3. . Valor posicional:

Instrucciones: agrupa por decenas y completa.

EYECYEYETY Y
a)  |Sead S GG S
EYECYEYEY Y
£y £y Fy P :
ENE eyl Rk
T S e
oy £ N T
EYLY Y Y
E - ! 1
Y Y Y
Decenas y unidades
c)
";\’:—tl;" HP'_-"" {Hﬁ'._.'“'-" '{r-"'_u', éﬁh‘\l—_,_wL {"h\
XA A Y
e d g€ e "Jﬁ'—_f, £, "’:KL.
PACRUROILAE
/{:‘H'.--.', 'fﬁ.-._-: ‘é:-‘l_u-, “'-Eﬁ--..j 'fﬁ._._-: ’é;-‘.l
55y Oy €y €\
S b aT Ay
"Eﬁf;i {"‘ o ?fh\'-“ Ol L, F L
Yeaw g ag Y
Decenas y unidades

oL WO R R

5 r
e

109

Decenas

d)

y unidades

i)

3

B o ol
G E ¢
3 B )

M%, Mﬁg} ! W‘f’;“

Decenas

T Y 6
ey &2 @é‘y

y unidades




II. SUMAS

3. Adiciones de una y dos cifras

Instrucciones: resuelve las siguientes

24 + 15 =

50 + 28 =

sumas

19

13

32
25

110

A O =

S N

60

23

10
44




4. Ecuaciones

Instrucciones: Escribe dentro del cuadrado el numero que falta.

14 + 20

5. Problemas

+ 5 = 12
25 + = 30
+ 3 =9

Instrucciones: resuelve los siguientes problemas

Elizabeth tenia una coleccion de 34
aviones y le han regalado 23 mas.

. Cuantos aviones tiene ahora?

Ahora Elizabeth tiene aviones

Lilia compro un libro que le costo
55 pesos y unas gomas que le
costaron 34 pesos.

¢(Cuanto dinero tiene que pagar?

Lilia pago pesos
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III. RESTAS

6. Sustracciones de una y dos cifras

Instrucciones: resuelve las siguientes restas

5 - 2 =
10 - 7 =
59 - 15 =
25 - 7 =

112

41

20

50
16

32
25

60
50

17
11




7. Ecuaciones

Instrucciones: escribe dentro del cuadrado el numero que hace falta.

15 -] |=10 - =32
Do = s 25 -| =0
14 - |= 11 -3 =0

8. Problemas

Instrucciones: resuelve los siguientes problemas

Una profesora tenia 88 lapices y ha | En una tienda hay 68 bicicletas y
repartido 24 entre sus alumnos. se vendieron 6.

¢ Cuantos lapices le quedan? ¢(Cuantas bicicletas quedan?

4

L lapices. o
equedan _ lapices Quedan bicicletas.
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

ANEXO D
Sesion Contenido/ Objetivo Duracién
actividad

1 Establecer  raport entre los

Presentacion con el grupo. instructores y los alumnos a partir 50 min
de una dinamica de integracion.

Aplicacion de la evaluacion inicial

2 a los dos grupos (control y | Aplicacion de la evaluacion inicial 50 min.
experimental)

e Que los alumnos conozcan el

Presentacion del programa de programa de intervencion con el
3 intervencion y el Dibujo figura que se trabajara. 50 min
fondo e Los alumnos identificaran la
figura fondo a través de los
colores y numeros.
El alumno relacionara el numero
4 Los nameros de colores con los colores a través de 50 min
rectangulos y cuadrados.

El  alumno  debera  resolver

5 El conteo a través de la | operaciones de adicion y 50 min
construccion sustraccion a través del conteo

mediante la  construccion  de

pulseras y collares.

e Los alumnos conocerdn y

Presentacion de las regletas a manipularan las regletas
6 través del juego libre y las matematicas a través del juego 50 min
combinaciones libre.

e Los alumnos realizaran
combinaciones con las regletas
matematicas.

7 Relacion de las regletas con el | Los alumnos asociaran el nimero 50 min
nimero con las regletas matematicas de

forma escrita.

8 La loteria de las regletas | Los alumnos asociaran el ntmero 50 min
matematicas con las regletas matematicas a

través del juego.
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Sesion Contenido/ Objetivo Duracién
actividad
Los alumnos resolveran de manera
9 La suma con las regletas (tabla de | guiada y utilizando las regletas 50 min
Pitagoras) matematicas la adicion.
Los alumnos resolveran de manera
10 Sumas escritas y resolucion de las | individual utilizando las regletas 50 min
mismas con el uso de las regletas matematicas la adicion.
Los alumnos solucionaran
11 Problemas de suma problemas de adicion en forma 50 min
individual utilizando las regletas
matematicas.
Los alumnos solucionaran una serie
12 Encuentra las cantidades (dibujo | de adiciones y sustracciones para 50 min
con diversas sumas) relacionar las cantidades y asi
formar un dibujo.
Los alumnos resolveran de manera
13 La resta con las regletas (tabla de | guiada y utilizando las regletas 50 min
Pitagoras) matematicas la sustraccion.
Los alumnos resolveran operaciones
14 Restas escritas y resolucion de las | de sustraccion de manera individual 50 min
mismas con el uso de las regletas utilizando las regletas matematicas.
Problemas de resta Los alumnos solucionaran 50 min
problemas de sustraccion con ayuda
15 de las regletas matematicas en
forma individual.
Los alumnos resolveran una serie de
16 El gusano de la suma y resta (sin | operaciones de adicion vy 50 min
regletas) sustraccion sin ayuda de las regletas
con la finalidad de ir enlazando las
cantidades y solucionar el gusano de
la suma y resta.
17 Aplicacion de la evaluacion final a | Aplicacion de la evaluacion final 50 min

los dos grupos
experimental).

(control vy
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Programa de Intervencion
ANEXO E
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SESION: 01

Duracion: 50 min

Objetivo: Establecer raport confianza entre los instructores y los alumnos a partir de una dindmica de integracion.

TEMA

CONTENIDO

DESCRIPCION DE LA
ACTIVIDAD

TIEMPO

RECURSOS
DIDACTICOS

EVALUACION

CUENTAME
ALGO DE TI

e Presentacion de alumnos del grupo
experimental e instructores.

e Se creara un ambiente de confianza
entre alumnos e instructores a través
de una dinamica de integracion.

e Se colocaran de 8 a 10 aros de
plastico de diferente tamafio en el
suelo.

e Se pondra una cancion y se les
explicard a los nifios que durante el
tiempo que éste sonando la musica
se deberan desplazar por todo el
salon y al detener la musica deberan
de buscar un aro e introducir un
solo pie (derecho o izquierdo) de
acuerdo a la instruccion que se de
en la ronda.

e El nifio que no coloque el pie
indicado o se equivoque debera
presentarse, diciendo su nombre,
edad y lo que le gusta hacer, en
cada ronda se retirara un aro.

30 min.

v Aros de plastico de
diferentes
tamafios.

v" Grabadora y CDs.

No Aplica

ELABORACION
DE GAFETE

e Los niflos del grupo experimental
escribiran su nombre en un gafete el
cual usaran durante la aplicacion del
programa de intervencion.

e Se le entregard a cada nifio un
gafete (previamente disefiado por
los instructores) y un plumon.

e Se solicitara que escriban su
nombre en la parte de en medio,
explicando que sera utilizado en
todas las sesiones.

20 min

v" Plumones de
colores.
v' Gafetes

No Aplica
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SESION: 02

Duracion: 50 min

Objetivo: Aplicacion de la evaluacion inicial

TEMA CONTENIDO DESCRIPCION DE LA TIEMPO RECURSOS EVALUACION
ACTIVIDAD DIDACTICOS
Antes de iniciar la evaluacion se
les pedirda que se coloquen su
gafete para identificarlos vy 5 min v' Hoja de evaluacion | Con los resultados
preparen el material con el que inicial. obtenidos en la evaluacion
4 e solucion de operaciones de : v’ Lapices inicial se identificara las
EVALUACION van a trabajar. PICes.
suma y resta. Se solicitara guarden libros y v" Gomas. dificultados existentes en la
INICIAL cuadernos y que solo tengan a la v’ Sacapuntas. resoluciones de las
mano goma, sacapuntas y lapiz. 45 min. operaciones  escritas  de

Se les proporcionara una hoja
con una seriec de ejercicios
escritos de sumas y restas para
resolver.

Al finalizar la evaluacion se
indicara que la proxima sesion
trabajaran con colores por lo que
no se les debe olvidar llevarlos.

suma y resta
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SESION: 03

Duracién: 50 min
Objetivos:

e Que los alumnos conozcan el programa de intervencion con el que se trabajara.
e Los alumnos identificaran la figura fondo a través de los colores y ntimeros.

TEMA CONTENIDO DESCRIPCION DE LA TIEMPO RECURSOS EVALUACION
ACTIVIDAD DIDACTICOS
e Antes de iniciar la sesion se les
pedira que se coloquen su gafete. )
PROGRAMA DE e Presentacion del Programa de o Se realizari la presentacion del 05 min.
INTERVENCION intervencion programa  de  intervencion,
explicando de forma muy breve
en que consiste (tiempos, el . .
objetivo, tipo de actividades a 10 min. No aplica
realizar) y beneficios que se
pueden obtener.
e Se pedira que saquen sus colores Y Hoja de dibujos
gorﬁa y sagapuntgs ’ figura fondo
. .y , : v' Lapices de colores ; : iy
¢ Identificacion del nimero y el|, g s proporcionard una serie de v Gomas. Lj . 1d§nlt1ﬁ’cac1on }{
DIBUJO color dibujos figura fondo que tendran | 55 . V' Sacapuntas. relacion del numero con ¢
FIGURA FONDO e Relacionara el numero con el ' color.

color para poder construir la
figura fondo.

que resolver, identificando el
nimero e iluminandolas segun el
color asignado.
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SESION: 04

Duracion: 50 min

Objetivos: El alumno relacionara el niimero con los colores a través de rectangulos y cuadrados.

TEMA CONTENIDO DESCRIPCION DE LA TIEMPO RECURSOS EVALUACION
ACTIVIDAD DIDACTICOS
e Antes de iniciar la sesion se les v' Tablas de numeros
pedira que se coloquen su gafete. . de colores en papel
o A través del modelado se les| > ™Min craft
mostrara como relacionar el 15 min v cuadrados,
nimero con un color asignado rectangulos y
previamente (ejemplo de la figura nameros en fomi, las| A partir del logro de:
fondo). cuales SCTdn | relacionar, recordar vy
e Relacionarda el ntimero con el |e Al terminar se dividira al grupo distribuidas  de la| colocar el cuadrado o
LOS NUMEROS DE color asignado en dos para llenar la tabla de los . siguiente forma: rectangulo con el namero
COLORES e Relacionara el niimero de color| numeros de colores, esta tabla se 45 min.

con una figura geométrica
(rectangulo o cuadrado).

compone de tres columnas:

v Primera: se ubicara el nombre
del niimero escrito en negro.

v" Segunda: se debera colocar el
cuadrado o rectangulo que
corresponda al color asignado
al nlimero

v' Tercera: se colocard la
representacion numérica con el
color establecido.

e (Cada nifio deberd participar de
manera individual con los ojos
cubiertos, mientras el grupo le ira
guiando para colocar el
rectangulo o cuadrado o numero.

Cuadrado, 1 en beige
Rectangulo, 2 en rojo
Rectangulo, 3 en verde
claro

Rectangulo, 4 en rosa
Rectangulo, 5 en
amarillo

Rectangulo, 6 en verde
obscuro

Rectangulo, 7 en negro

Rectangulo, 8 en marrén
Rectangulo, 9 en azul
claro

Rectangulo, 10 en
naranja

v" Cinta adhesiva.

v’ Paliacates

asignado en los lugares
correspondientes dentro de
las tablas.
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SESION: 05

Duracion: 50 min

Objetivos: El alumno debera resolver operaciones de adicion y sustraccion a través del conteo y la construccion

TEMA CONTENIDO DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD | TIEMPO RECURSOS EVALUACION
DIDACTICOS
Antes de iniciar la sesion se les pedira
que se coloquen su gafete. )
Se recordara la relacion del nimero con | 07 Min
cl COIOT' ) Realizacion de la
P0§terlormente se lles propQrcu.)n.aré una actividad y adecuada
hoja con una serie de ejercicios que| 05 min resolucion de la misma.
ayudaran para establecer el concepto de
Concepto de nimero numero, ejemplo 2: Dos y las cantidades v' Hoja con ejercicios.
EL CONTEO A Retroalimentacion sobre el | seleccionadas seran del 1 al 30. . v" Cuentas de colores
TRAVES DE LA tema ntmeros de colores. Se entregard de manera individual, 15 min v/ Hilo cafamo de|Si lograron realizar La
CONSTRUCCION Clasificaran y agruparan| cuentas de colores, preguntindoles ;Esta colores clasificacion y
cuentas por color. cuenta con que numero se asocia? ;Cual agrupacion de cuentas a
Elaborardan  collares y| es surelacion con el color y el nimero? 15 min través del conteo.
pulseras de colores a partir [ e A continuacion se les indicara que
de una cifra. realicen pulseras con cuentas de colores
Al terminar se les preguntard cuantas Ademas de resolver las
cuentas tienen segiin los numeros y su operaciones de adicion y
relacion con el color y a cuanto| 10 mip sustraccion a partir de la

equivales.

Para finalizar se les cuestionara que
cantidad quedaria si se les sustrajeran
cuentas a su pulsera.

construccion de  las
pulseras.
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SESION: 06

Duracion: 50 min
Objetivos:

e Los alumnos conoceran y manipularan las regletas matematicas a través del juego libre.
e Los alumnos realizardn combinaciones con las regletas matematicas.

TEMA

CONTENIDO

DESCRIPCION DE LA
ACTIVIDAD

TIEMPO

RECURSOS
DIDACTICOS

EVALUACION

PRESENTACION DE
LAS REGLETAS
MATEMATICAS

Identificaran el tamafio y

color de las
matematicas.

regletas

Antes de iniciar la sesion se les
pedira que se coloquen su gafete
Se formaran cuatro pequefios
grupos y se les proporcionard una
caja con las regletas matematicas.
Se dara la indicacion de que
pueden tocar el material que se
les proporciond6 para que
reconozcan su tamafio y color.
A continuacion se solicitara que
respondan las siguientes
preguntas de manera verbal.

(Cuantas son?

(Cuales son los colores

que las conforman?
Al terminar las preguntas se les
pedira que realicen diferentes
combinaciones con las regletas
matematicas a partir de la regleta
anaranjada, negra, café, etc.

05 min

05 min

05 min.

35 min

v' Regletas
matematicas

Que los alumnos
identifiquen los diferentes
tamafios y colores de las
regletas matematicas.

Deberan realizar como
minimo 5 combinaciones.
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SESION: 07

Duracién: 50 min
Objetivos: Los alumnos asociaran el numero con las regletas matematicas de forma escrita

TEMA CONTENIDO DESCRIPCION DE LA TIEMPO RECURSOS EVALUACION
ACTIVIDAD DIDACTICOS

e Antes de iniciar la sesion se les| 05 min
pedira que se coloquen su gafete

e Se les proporcionara una hoja

s . 20 min. v' Hoja con ejercicios | Resolver de manera acertada
RELACION DE LAS con act1v1dad§s d? s§r1a01on. de seriacion. los ejercicios de seriacion
REGLETAS e Actividades de seriacion. |* Se daré la indicacién de que v' Regletas colocando la cifra adecuada
MATEMATICAS e Asociaran las regletas tendrdn  que  completar los matematicas en los espacios vacios.
CON EL NUMERO mateméticas  con  los| espacios  vacios de las v" Hojas blancas
AUMEros. operaciones (1,2 --,4 etc.). v Lépiz
e Al terminar se formaran cuatro v Lapices de colores. ' . ’
pequefios grupos y se les| o, v Goma Deberan asociar el numero
proporcionara una caja con las v Sacapuntas con elrd'lbuJO de la regleta
regletas matematicas. matematica  correctamente
e Se les mostrara cada una de las por escrito.

regletas y se mencionara con qué| 20 min
nimero se asocian.
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SESION: 08

Duracion: 50 min

Objetivos: Los alumnos asociaran el nimero con las regletas matematicas a través del juego.

TEMA CONTENIDO DESCRIPCION DE LA TIEMPO RECURSOS EVALUACION
ACTIVIDAD DIDACTICOS
e Antes de iniciar la sesion se les
pedira que se coloquen su gafete.
Se solicitara que formen cuatro 05 min. Regletas Deberan colocar la regleta
pequefios  grupos vy se  les matematicas correspondiente en la casilla
proporcionaré una caja con las Tableros (.le la loteria | del nlimero cantado.
regletas matematicas. 10 min. con 6 casilleros 02.1(’1a
Una vez en equipos y con las uno, (la nur?eracmr’l
regletas se les mencionara que la que se trabajara serd
LOTERIA DE LAS actividad es el juego de la . del 1 al 24).
REGLETAS e A través del juego se loteria, a cada grupo se le 20 min
MATEMATICAS realizara la asociacion de entregara un tablero que deberan
las regletas matematicas llenar  con  las  regletas
con los nimeros. matematicas  correspondiente,
formando el nimero cantado.
15 min

Al completar y haber colocado
las regletas correctas en las
casillas deberan gritar loteria.
Las siguientes rondas se jugaran
por parejas, realizando el mismo
procedimiento.

Al término se realizara un repaso
acerca de los niimeros trabajados
del 1 al 24 con las regletas.
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SESION: 09

Duracion: 50 min

Objetivos: Los alumnos resolveran de manera guiada la adicion presentada en la tabla pitagorica, utilizando las regletas matematicas.

TEMA CONTENIDO DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD TIEMPO RECURSOS EVALUACION
DIDACTICOS
Se les pedira que se coloquen su gafete.
Se solicitara formen cuatro pequefios )
grupos y se les proporcionara una caja 05 min De.bferén rgs@ver las
con las regletas matematicas. v Regletas ?:lcl:el:?:sefnatl::trlrlllézt?;lzio las
Se colocara la tabla pitagérica en el matematicas & ’
e Resolverdn la  suma a pizarr()n? estara dividida en jtres Partes en v’ Tabla pitagérica de
través de la  tabla| la esquina del extremo izquierdo se . sumas en  papel
. pitagorica haciendo uso de| colocara el signo de mas, y de manera 35 min. bond.
LA ADICION CON las regletas matematicas. horizontal y vertical se colocard la v Cinta adhesiva.
LAS REG’LETAS numeracion del 1 al 10. v Plumones
MATEMATICAS Se entregara a los alumnos una hoja con v Hojas con la tabla
la misma tabla pitagorica de adicion. para los alumnos
En grupo se ira sefialando el ntiimero
correspondiente en forma vertical, el
10 min

signo de mas, sefialando un ntimero en
forma horizontal, a continuacién se les
pedird que representen los numeros con
las regletas y que den el resultado.
Enseguida se anotarda en la tabla el
resultado de la adicion realizada.

Al término se realizara un repaso con las
regletas acerca y los nimeros obtenidos
en los resultados.
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SESION: 10

Duracion: 50 min

Objetivos: Los alumnos resolveran de manera individual utilizando las regletas matematicas la adicion.

TEMA CONTENIDO DESCRIPCION DE LA TIEMPO RECURSOS EVALUACION
ACTIVIDAD DIDACTICOS
Antes de iniciar la sesion se les
pedira que se coloquen su gafete. ' )
Se formardn cuatro pequefios 05 min Deberan anotar el resultado
: : del algoritmo y ejemplificar
i;l;posca}./a secéis Ii;:porrcelolt atl:; v Regletas la operacion de la adicion
matem étJi cas g matematicas con las regletas matematicas.
) . v' Hojas de ejercicios
Se les entregard una hoja de de adicién
RESOLUCION DE gjercicios de adicion  que v Lapiz
ADICIONES o . deberan resolver de forma . v Goma
ESCRITAS CON LAS | * Resolverin adiciones escritas de | i gividual auxilidndose de las| 2™ | @00
REGLETAS manera individual aux.lhandose regletas  matemdticas  para v Gises v borrador
MATEMATICAS. de las regletas matematicas. resolverlas . J .
. . ¥' Hojade ecuaciones | Anotar en el recuadro la
Al término se revisard los " h fal
resultados obtenidos. ciira que hace falta para
L. poder resolver las
Por ultimo se les entregar una operaciones  de  manera
hoi Lo 4
oja -~ con CETEIClos © 10 min correcta, ayudandose de las

ecuaciones de sumas los cuales
tendran que resolver con las
regletas, (1+|:| =40 L1-5=2)

regletas matematicas.
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SESION: 11

Duracion: 50 min

Objetivos: Los alumnos solucionaran problemas de adicion en forma individual utilizando las regletas matematicas.

TEMA CONTENIDO DESCRIPCION DE LA TIEMPO RECURSOS EVALUACION
ACTIVIDAD DIDACTICOS
Antes de iniciar la sesion se les| 05 min
pedira que se coloquen su gafete. Regletas matematicas
Se formaran cuatro pequefios Hojas con problemas Deberan  de ano'Far el
grupos y se les proporcionara de adicion. résultaflo del algorlt.mo y
una caja con las regletas Lapiz ejemp.ht.'l’car la 9Pf3ra01én de
RESOLUCION DE e Resolverdn problemas de sumas| Matematicas. 35 min Goma la adicion aux111a’n.d ose de
PROBLEMAS DE de manera individual Se les entregara una hoja con Sacapuntas las regletas matematicas.
ADICION auxiliindose de las regletas problemas escritos de  suma
matematicas. (ilustrados) que deberan resolver
de forma individual auxiliandose
de las regletas matematicas.
Al término se revisara los
10 min

resultados obtenidos.

127




SESION: 12

Duraciéon: 50 min
Objetivos:

e Los alumnos solucionaran una serie de operaciones de adicion y sustraccion para relacionar las cantidades y asi formar el dibujo

e Los alumnos solucionaran una serie de operaciones de adicion y sustraccion a través del juego con el dominé de regletas.

TEMA CONTENIDO DESCRIPCION DE LA TIEMPO RECURSOS EVALUACION
ACTIVIDAD DIDACTICOS
Antes de iniciar la sesion se les
pedird que se coloquen su
e Solucionar la operacion de gafete. O5min. | v" Hoja con dibujo de|La identificacion de las
suma para identificar la cantidad : : : sumas figuras a partir de la
FORMA EL DIBUJO ; Se. proporcionard una serie de , o d .y
que une los puntos y asi formas hojas las cuales contienen una Colores, lapices adecuada resolucion de la
el dibujo serie de puntos los cuales se van Y Gomgs’ suma.
* Relacionar  las  cantidades | ypjendo al resolver una serie de v Domind de regletas
obtenidas en la solucion de las sumas 20 min.
Sumas. Los nifios resolverdn las sumas
y con los resultados obtenidos
formaran el dibujo que se
encuentra en la hoja.
DOMINO DE e Relacionar las sumas con las|® Al terminar se proporcionara un | 25 min.
REGLETAS regletas para poder ganar el dominé en cual tendran que

juego de domind.

jugar, éste estard formado por
imagenes de regletas y sumas,
localizando la operaciéon que
corresponde a la regleta.
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SESION: 13

Duracion: 50 min

Objetivos: Los alumnos resolveran de manera guiada y utilizando las regletas matematicas la operacion de sustraccion.

TEMA CONTENIDO DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD TIEMPO RECURSOS EVALUACION
DIDACTICOS
Antes de iniciar la sesion se les pedira
que se coloquen su gafete. '
Se formaran cuatro pequefios grupos y se 05 min v' Regletas Deberan resolver las restas
LA RESTA CON les proporcionara una caja con las matematicas utilizando  las  regletas
REGLETAS e Resolveran la resta a regletas matematicas. v' Tabla pitagérica de | matematicas
MATEMATICAS través de una tabla), o' oolocars 1a tabla pitagorica en el : sumas  en  papel
pitagorica haciendo uso pizarron estara dividida en tres partes en 35 min. bond. .
de , las regletas | |, esquina del extremo izquierdo se v Cinta adhesiva.
matematicas. colocard el signo de menos; de manera v Plumones
horizontal y vertical se colocard la v Hojas con la tabla
numeracion del 1 al 10. para los alumnos
Se entregara a los alumnos una hoja con
la misma tabla de sustraccion.
En grupo se ird sefialando el numero
correspondiente en forma vertical, el )
10 min.

signo de menos, sefialando un niimero en
forma horizontal, a continuacion se les
pedira que representen los numeros con
las regletas y que den el resultado.
Enseguida se anotara el resultado de la
adicion realizada en la tabla.

Al término se realizara un repaso con las
regletas y los nimeros obtenidos en los
resultados.
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SESION: 14

Duracion: 50 min

Objetivos: Que los alumnos solucionen operaciones de sustraccion con ayuda de las regletas matematicas

TEMA CONTENIDO DESCRIPCION DE LA TIEMPO RECURSOS EVALUACION
ACTIVIDAD DIDACTICOS
e Antes de iniciar la sesion se les
pedira que se coloquen su gafete. v" Hoja con cuadro
e Solucionar la operacién de la|y go eg proporcionard una hoja 05 min. v Colores, lapices La resolucion de la suma
RESTA ESCRITA resta para realizar la actividad, esta v Gomas a partir del uso de las
e Uso de las regletas| (ontendrs una  serie  de v Regletas matematicas regletas matematicas.
matematicas en la resolucion | gperaciones de resta las cuales| 25 min.
de la resta deberan contestar con ayuda del
material didactico que en éste
caso son las regletas matematicas.
Al terminar se entregard una La resolucion de las
e Solucionar las operaciones a tablero de bingo y se iran V" Hoja de bingo operaciones
BINGO partir de la identificacion de cantando diversas operaciones y v’ Lapices correctamente.
cantidades y operaciones de soluciones, deberan relacionar lo
resta. que se les pide e ir marcando al
mismo tiempo a partir de haber | 20 min.

resuelto la operacion de resta.
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SESION: 15

Duracion: 50 min

Objetivos: Los alumnos solucionaran problemas de sustraccion con ayuda de las regletas matematicas en forma individual.

TEMA CONTENIDO DESCRIPCION DE LA TIEMPO RECURSOS EVALUACION
ACTIVIDAD DIDACTICOS
Antes de iniciar la sesion se les
pedirda que se coloquen su
e Solucionar la operacion se resta gafete. 05 min. v Hoja con dibujo de | La resolucion de problemas
con ayuda de imagenes y las|, posieriormente se les sumas de resta con apoyo de las
regletas matematicas proporcionaré una hoja con una v Colores, lapices regletas matematicas
serie de problemas de resta con| 35 min. ¥ Gomas
imagenes para facilitar el ¥’ Sacapuntas
PROBLEMAS DE entendimiento de éstos. v Regletz%s.
RESTA Se les proporcionara  por matematicas
equipos las regletas matematicas
para que con el material puedan 10 min.

apoyarse para la resolucion de
los problemas.

Es importante aclarar que el
trabajo se realizara de manera
individual
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SESION: 16

Duracion: 50 min

Objetivos: Los alumnos resolveran una serie de operaciones de adicion y sustraccion sin ayuda de las regletas con la finalidad de ir enlazando las cantidades y solucionar

el gusano de la suma y resta.

TEMA CONTENIDO DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD TIEMPO RECURSOS EVALUACION
DIDACTICOS
e Antes de iniciar la sesion se les pedira
que se coloquen su gafete. . ' o '
e Solucionar la operacion de |, go og proporcionard una hoja con un 05 min. Hoja con dibujo|La resolucion y
suma y resta para identificar | jibuio de un cusano el cual tendrd de gusano conclusion del gusano,
EL GUSANO DE ; Y 8 Jores. l4pi - del  adecuad
la cantidad que wune vy diversas operaciones de suma y resta Colores, lapices | partiendo del adecuado
LASUMAY : . :
relaciona las cantidades del e Los nifios deberén solucionar las 05 min. Gomas resultado de las sumas y
RESTA usano . restas
g : operaciones de manera que el
resultado de la primera ayude a 20 min.
resolver la segunda y asi
sucesivamente.
Al finalizar el gusano la relacion de 20 min

cantidades debera de haber sido la
correcta para poder llegar al resultado
final.

Se les mencionara que el trabajo es de
manera individual y sin ayuda de las
regletas.
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SESION: 17

Duracion: 50 min

Objetivos: Aplicacion de la evaluacion final

TEMA CONTENIDO DESCRIPCION DE LA TIEMPO RECURSOS EVALUACION
ACTIVIDAD DIDACTICOS
Con los resultados
Antes de iniciar la sesion se les v' Hoja de evaluacion | obtenidos en la evaluacion
, pedirda que se coloquen su inicial. final se realizara una
EVALUACION gafete. v" Laépices. comparacion  con  los
FINAL Aplicacién de la evaluacion final a |* S 108 proporcionard la| =g, | ¥ Gomas resultados de la  prucba
ambos grupos. evaluacion final. Sacapuntas. inicial ~para ver el
desempeiio  durante las
Se daran las instrucciones de sesiones y concluir si el
que deben contestar los| 40 min. uso de las  regletas
ejercicios y que de ser necesario matematicas ayud6 en la
se podra brindar ayuda ante resolucion de suma y resta.
alguna duda.
DESPEDIDA Para finalizar se entregard un
pequeiio regalo como forma
de agradecimiento por su 10min.

Se les entregard ambos grupos un
presente.

participacion en la aplicacion
del programa de intervencion,
tanto a los alumnos como al
docente
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