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INTRODUCCION

La ensefianza de las matematicas ha evolucionado a través de los siglos. Los
filosofos griegos tenian sus propios métodos de ensefianza como la mayéutica,;
con base en el razonamiento y el didlogo resolvian los problemas que se les
presentaban. Los conceptos matematicos se han ido desarrollando y han
evolucionado al igual que las didacticas para su ensefianza. En las ultimas
centurias, la educacion se volvié sistematica, metdédica y formal. Primero los
métodos de enseflanza eran rigurosamente formales y se basaban en la

memorizacion de algoritmos, formulas y modelos matematicos.

En las ultimas décadas del siglo pasado surge otra didactica que retoma las ideas
de grandes pedagogos como Piaget y Vygotsky. Se analiza la construccion del
pensamiento del nifio, sobre la base de que el conocimiento se construye
mediante la actividad del sujeto sobre los objetos o a partir de la interaccion con
otras personas. Los objetos matematicos ya no habitan en un mundo eterno y
externo, sino que son producidos y construidos por los mismos sujetos, en un
proceso continuo de asimilaciones y acomodaciones que ocurren en Ssus

estructuras cognoscitivas.

En esta perspectiva la tarea del docente es mucho mas compleja, porgue consiste
en disefiar y presentar situaciones didacticas que retomen los conocimientos
previos de los alumnos, permitiendo asimilar y acomodar nuevos significados del

objeto de aprendizaje.

El educador ya no se limita a tomar conocimientos de un texto y exponerlos en el
aula, con mayor o menor habilidad. Ahora se exige al docente una constante
creatividad para plantear situaciones didacticas que favorezcan la ensefianza de

las matematicas y otras asignaturas.

Con base en lo anterior, he reflexionado sobre mi practica docente, la cual

desarrollo con nifios trabajadores que asisten a la primaria en el servicio educativo
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acelerado (SEAP) 9 — 14. En particular me he preocupado por mejorar la
ensefianza de las matematicas a estos nifios. Recuperé las teorias que hablan de
que los nifios construyen su conocimiento para disefiar un taller de matematicas y

ponerlo en practica.

En el presente trabajo se describe el disefio, aplicacion y analisis de la “Propuesta
de un Taller de matematicas para nifios trabajadores del SEAP 9-14”, que surgi6 a
partir de la necesidad de plantear una forma de trabajo diferente para este tipo de
alumnos. El documento tiene diferentes capitulos, los que a continuacion se

describen brevemente.

En el capitulo uno denominado “Servicio Escolarizado Acelerado Primaria SEAP
9-14”, se describe en qué consiste este servicio, sus propositos, las caracteristicas
especificas de los alumnos que asisten a él y algunos comentarios con base en mi
experiencia de trabajo en este lugar. Ademas se hace una revision sobre las
propuestas de ensefianza de las matematicas en este servicio desde su creacion
hasta el Plan y programas de estudio 1993, con el que se trabajé en el taller bajo

el enfoque de resolucién de problemas.

En el segundo capitulo se hace una sintesis de la revision tedrica realizada que
sirvio de fundamento para el disefio del Taller de matematicas. Principalmente
sobre el sistema de numeracion decimal, problemas aditivos y estudios sobre los

saberes construidos cotidianamente fuera de la escuela.

En el capitulo tres, denominado “Propuesta de un taller de matematicas para nifios
trabajadores del SEAP 9-14”, se describe la exploracion realizada a alumnos en el
ciclo escolar 2008-2009, a través de entrevistas y resolucion de diversos
problemas, tanto orales como escritos, la cual se realiz6 para identificar y conocer
las caracteristicas de los nifilos que asistian a este servicio, ¢Cuales eran sus
conocimientos matematicos previos? ¢Por qué asistian a la escuela? ¢Qué
esperaban de la misma? ¢Cuales eran sus necesidades inmediatas de

aprendizaje? Los datos obtenidos sirvieron como elementos importantes para dar



fundamento a la propuesta del taller de matematicas que se puso en marcha para

el siguiente ciclo escolar 2009-2010.

En este mismo capitulo se describe en qué consiste el taller, sus propoésitos,
caracteristicas, alumnos con los que se trabajé y los resultados de las
evaluaciones diagnodsticas que sirvieron de fundamento para el disefio del taller.
Ademas se presentan las actividades para el taller y los propésitos de cada

sesion.

En el siguiente capitulo denominado, “Desarrollo de la propuesta del taller de
matematicas para nifios trabajadores del SEAP 9-14”, se presentan todas las
actividades y el desarrollo de las mismas. Los pasajes de cada sesion que se
incluyeron estan relacionados con: a) las dificultades que tuvieron los alumnos al
resolver las tareas; b) las estrategias utilizadas para resolverlas exitosamente; y
c) las interacciones entre la maestra y los alumnos que tuvieron lugar durante el
trabajo con los contenidos planteados. En total se realizaron ocho sesiones de
actividades de aprendizaje y tres de evaluacion. Se comenz6 con actividades
relacionadas con el sistema de numeracion decimal e inicialmente se planed
abordar hasta problemas multiplicativos, pero debido al ritmo de trabajo de los
alumnos, no se pudo llegar hasta este tema.

Por dltimo se presentan las conclusiones obtenidas del trabajo en el Taller de

matematicas, asi como la bibliografia consultada para la preparacién del mismo.

En general, la sociedad esta pugnando por una educaciéon de mayor calidad. La
mejora en la calidad es especialmente importante para las poblaciones
vulnerables, como son los nifios trabajadores. Al realizar trabajos de investigacion
e intervencion en la practica docente, los profesores y profesoras podemos aportar

un granito de arena para mejorar la calidad educativa de nuestro pais México.



CAPITULO I.
SERVICIO ESCOLARIZADO ACELERADO PRIMARIA SEAP 9-14
INTRODUCCION

En el presente capitulo se describe qué es el SEAP 9-14, el origen del mismo, sus
caracteristicas y propdsitos. La descripcion se hace a partir de los documentos
oficiales de este Servicio, los que presento sintetizados a continuacion. Ademas se
hacen algunos comentarios con base en la experiencia de trabajo que he tenido

en este Servicio.

Los altos indices de reprobacion y desercion escolar llevaron al Estado Mexicano,
en el afio de 1979, a la creacion del Programa Educativo “Primaria para Todos los
Nifos” (SEP; 1999). Al Departamento de Investigaciones Educativos (DIE) del
Centro de Investigaciones y Estudios Avanzados del Instituto Politécnico Nacional
se le encomendo la instrumentacion de un proyecto experimental con el objeto de
buscar alternativas para ofrecer atencion educativa a la poblacion de zonas
urbano-marginadas que no hubieran iniciado o concluido su Educacién Primaria

en la edad esperada.

El Proyecto Experimental en el Distrito Federal, se apoy6 en una investigacion
realizada en barrios marginales de la zona Metropolitana, caracterizados por
carecer de servicios publicos y en general por ser zonas de extrema pobreza. Para
ello se crearon Centros de Educacion Basica Intensiva (CEBI), para alumnos de

11 a 14 aios.

El modelo educativo resultado de la investigacibn proponia una organizacion
flexible que permitiera al alumno estudiar la primaria con base en una estructura
curricular mas acorde a sus capacidades y conocimientos, sin necesidad de cubrir

un tiempo obligatorio en cada uno de ellos.

En 1981 la Direccion General de Educacion Primaria, a través de su Direccién
Técnica, estructurd un equipo de trabajo para efectuar la implantacion del proyecto
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en coordinacién con las direcciones de educacion publica en el Distrito Federal. A
fines del mes de septiembre de ese afio, empezaron a funcionar 39 grupos con un
total de 741 alumnos, al término del ciclo escolar 1981-1982 la poblacion atendida
alcanzé 947 alumnos, distribuidos en 53 grupos. El 1° de septiembre de 1982 el
proyecto se institucionalizé y se convirti6 en Servicio Escolarizado Acelerado

Primaria 9 -14 en el Distrito Federal.

A partir de su institucionalizacion, el SEAP 9-14 ampli6 la atencion educativa a la
poblacion que lo solicitara y establecié una estructura de operacién acorde a las
caracteristicas de esta poblacion, a fin de ampliar la cobertura y superar el rezago
educativo. En la actualidad la demanda del servicio se enmarca normativamente

en lo que establece el documento Perspectivas siglo XXI (SEP, 1998):

“..existe un lugar en la escuela para todos. Ademas diversas
modalidades educativas permiten dar una atencion especifica a

nifios y adolescentes.

A pesar de esta amplia disposicibn de recursos, existen sin
embargo, niflos y jovenes que no asisten a la escuela y las
modalidades educativas no son aprovechadas en toda su
potencialidad. En la Ciudad de México nadie debe permanecer fuera
de la escuela. Debemos, asi, realizar esfuerzos conjuntos para
asegurar que: todo nifio y adolescente en edad escolar participe en
un servicio educativo adecuado a sus condiciones para asegurar su

permanencia en la escuela y el buen éxito en sus estudios.”
PROPOSITO DEL SEAP 9-14

En el Servicio Escolarizado Acelerado Primaria 9-14, las acciones especificas para
reducir y superar el rezago educativo se han encaminado hacia la atencion de las
necesidades educativas de la poblacion entre 9 y 14 afios que, por diversas

circunstancias, no han iniciado o concluido la educacion primaria.
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Segun se dice en los documentos oficiales, para alcanzar este proposito es

necesario asegurar que los alumnos y alumnas:

a)

b)

Logren una formaciéon integral, como especifica el Articulo Tercero
Constitucional y su Ley reglamentaria.

Adquieran y desarrollen las habilidades intelectuales que les permitan
aprender permanentemente y con independencia; adquieran los
conocimientos fundamentales para comprender los fenomenos
naturales, en particular aquellos que proporcionan una vision organizada
de la historia y la geografia de Meéxico; se formen éticamente y
desarrollen actitudes propicias para el aprecio y disfrute de las artes y
del ejercicio fisico y deportivo tal como se expresa en el Plan y
programas de Educacion Primaria (SEP,1998).

Los esfuerzos del SEAP 9-14 tienen como base la idea de que, es importante

conseguir la efectiva igualdad de oportunidades de acceso y permanencia en los

servicios de ensefianza, ademas de lograr la efectividad de los aprendizajes de

quienes acuden a este servicio, procurando una educacion de calidad.

PROPOSITOS DEL GRUPO 9-14 EN EL CONTEXTO ESCOLAR

El grupo SEAP 9-14 debe ser promotor de las garantias relativas a los derechos

de los nifios, por tal motivo tiene los siguientes propdsitos:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)
i)

Pensar siempre en qué es lo mejor para ellos.

Respetar a su persona independientemente de su ambito social.
Procurar la integracion familiar del alumno.

Fortalecer su identidad.

Ensefar a los escolares a cuidar su alimentacién y su salud.

Orientar a los alumnos para que reciban atencién médica e institucional.
Dar buen trato de manera cotidiana.

Ensefar a vivir con justicia.

Apoyar la continuacion y conclusion de los estudios.
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J) Orientar en el uso del tiempo libre.

k) Formar una cultura de igualdad en todos los ambitos.

[) Denunciar cualquier situacion que ponga en peligro su integridad fisica o

mental, su salud o su libertad.

m) Canalizar los casos para que reciban ayuda especial cuando haya

necesidad de atencidn, recuperacion o integracion.

n) Informar y orientar sobre la atencién de ayuda legal cuando han sido

involucrados en aspectos delictivos.

0) Construir un ambiente de libre expresién en todas las situaciones que

les afecte.

p) Promover el cumplimiento de los derechos de la nifiez (SEP; 1993).
Podemos ver en estos propositos que se busca una educacion y un cuidado
integral de los nifios que asisten al SEAP 9-14, también que se desea ayudar a
que la justicia social en nuestro pais se cumpla. Pero segun la experiencia que
tengo como profesora de este sistema, estas intenciones no se cubren en la

practica.
DESCRIPCION DEL SEAP 9-14

Como ya he dicho varias veces, el Servicio esta dirigido a nifios y nifias entre 9 y
14 afios, que presentan rezago educativo con relacion a la edad cronoldgica de un
nifio o de una nifia de primaria regular y que por alguna razén de indole social,
econOmica o cultural, no se han integrado al sistema educativo, o bien, han
desertado.

Los alumnos del SEAP 9-14 por lo general contribuyen a la economia familiar o al
sostenimiento de si mismos, asumiendo trabajos eventuales o responsabilidades
como el cuidado de los hermanos menores o tareas domésticas. A este servicio
ingresan también nifios indigenas que dejan sus lugares de origen, llegan a la
ciudad y por el desconocimiento de sus particularidades culturales o linguisticas
por parte de la escuela y los docentes, presentan dificultades en su proceso de

socializacion o en la adquisicion de contenidos curriculares.
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Es responsabilidad de las autoridades escolares la formacion de grupos del SEAP

9-14 en aquellas zonas donde las necesidades de la poblacién asi lo demanden.

La jornada cotidiana de los alumnos y maestros del servicio es de cuatro horas de
clase. Segun las normas del SEAP 9-14, por semana deben dedicarse dos horas
(que se restan al horario de clases) para que el maestro realice visitas
domiciliarias a los alumnos y para planear y organizar el trabajo, incluida la
elaboracion de recursos didacticos; este tiempo también puede dedicarlo a
asesorias a los alumnos que lo soliciten. Actualmente, no se llevan a cabo dichas
actividades ni se disminuyen las dos horas de clase semanales para este fin, al

menos no en la escuela en que se trabaj6é durante el desarrollo de esta tesis.

Los grupos SEAP 9-14 se ubican dentro de las escuelas o en locales adaptados,
pero siempre bajo la supervision del director de la escuela. Por tratarse de un
servicio de educacion acelerada y atencion individualizada los grupos deben tener

un minimo de 12 alumnos y un maximo de 20 alumnos.

Los grupos se organizan por niveles y en principio, a cada nivel corresponde un

grupo, los cuales asisten en el mismo horario:
Nivel I, corresponde a 1°y 2° grados.

Nivel II, corresponde a 3°y 4° grados.

Nivel Ill, corresponde a 5°y 6° grados.

O bien, en grupos multinivel donde se ubican alumnos de dos a tres niveles
atendidos por el mismo profesor y en el mismo horario. Se trata de que cada nivel,

se curse en un afo escolar, es decir, dos grados.

Las inscripciones al SEAP 9-14 permanecen abiertas durante todo el afio escolar,
excepto para los alumnos de tercer nivel, en donde las inscripciones Unicamente
se llevan a cabo en el primer bimestre del ciclo escolar. Los alumnos reciben los

libros de primaria regular de los dos grados correspondientes al nivel que cursan.
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El SEAP 9-14 es un servicio que ofrece la oportunidad de terminar la educacion
primaria en tres afios. Lo mas comun es que los alumnos que llegan a dicho
servicio muestren interés por estudiar y ven en la escuela la oportunidad de

aprender cosas que les sirvan para las actividades que realizan diariamente.

En este servicio se debe dar prioridad a las necesidades de los alumnos, ya que
los tiempos de trabajo son muy cortos. Por ejemplo, de agosto a enero cursan un
grado y de febrero a julio otro, teniendo como opcion dar todo el afio para cursar
un grado si no avanzan en la adquisicion de los contenidos minimos de cada uno

de los dos grados.
CONTENIDOS QUE SE TRABAJAN EN EL SEAP 9-14.

Los alumnos que cursan el SEAP 9-14 estudian los mismos contenidos que en la
primaria regular, bajo los enfoques del plan y programa vigente. Cada docente en
el aula tiene la tarea de dosificar los contenidos a trabajar con base en los

conocimientos y necesidades de los alumnos.

Como se menciond, los recursos para el trabajo son los libros de texto gratuitos
correspondientes al plan y programas de estudio que reciben todos los nifios de
México. Conviene comentar que con frecuencia los libros de texto no llegan
completos para este servicio, por lo que se debe adecuar las actividades

propuestas en dichos materiales para trabajar sin ellos.
CERTIFICACION

Las boletas y los certificados que se expiden en el Servicio también son los
mismos que se utilizan en la primaria regular. Al finalizar el ciclo escolar, cada

alumno recibe dos boletas, correspondientes a los grados cursados en el nivel.
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ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS EN EL SEAP 9-14.

Como dije antes, la ensefianza de las matematicas en el SEAP 9-14 se ha regido
por los enfoques que propone la SEP para la ensefianza de esta materia escolar.

Desde 1993, este enfoque se basa en la resolucion de problemas.

En el presente apartado se describen los enfoques con los que se han trabajado
las matematicas en el SEAP 9-14 desde su creacion hasta el Plan y programas de
estudio 1993 el cual estuvo vigente hasta el afio de 2008, cuando se realizo el
taller de matematicas. En este mismo afio se comenzé el piloteo de la Reforma a

la Educacion Primaria, que considera trabajar bajo el enfoque de competencias.
INICIO DEL TRABAJO CON SEAP 9-14 (ciclo escolar 1981-1982)

Se concibe que el alumno que inicia la educacion primaria en un grupo de SEAP
9-14, cuanta con un bagaje de experiencias que ha adquirido y desarrollado
independientemente de la escuela. Sin embargo aunque maneje algunas
destrezas, le falta desarrollar muchas otras. Por tal motivo se han disefiado
actividades y situaciones de aprendizaje que le permitirAn continuar con el
desarrollo de habilidades y actitudes Utiles ante problemas cotidianos, las cuales

estan plasmadas en los cuadernos del alumno para este servicio (SEP; 1981).

Estos cuadernos del alumno — decia la SEP en 1981 - fueron disefiados con base
en la experiencia del proyecto de primaria intensiva para jovenes de 11 a 14 afios

en zonas urbanas.

Los cuadernos de los alumnos contenian actividades, lecturas, ilustraciones,
mapas Yy otros auxiliares didacticos que fueron elaborados de acuerdo con la
alternativa curricular que planteaba esta primaria. Se incluian asimismo
materiales, tanto originales como adaptados, de los libros de texto oficiales del
ciclo de seis afios y de la primaria de adultos, a los cuales se hace referencia de la

siguiente manera:
e Libro del alumno, espafiol recortable
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e Libro del alumno, espafiol ejercicios
e Libro del alumno, espafiol lecturas
e Libro del alumno, mateméticas
e Libro del alumno, ciencias naturales
e Libro del alumno, ciencias sociales
e Libro de Educacion Primaria Intensiva para Adultos
Por altimo, dentro del marco de la misma propuesta educativa, se hace uso en los

cuadernos del alumno de otros textos tomados de libros, periédicos y revistas.

Posteriormente, estos materiales ya no se distribuyeron y se utilizaron los

materiales de la primaria regular.
LA REFORMA DE 1993

En esta reforma de la educacién primaria, el enfoque que oriento la ensefianza de

las matematicas fue el siguiente:

En primer término, se consideré que: “Las matematicas son un producto del
quehacer humano y su proceso de construccién esta sustentado en abstracciones
sucesivas [...] Este desarrollo esta ademéas estrechamente ligado a las
particularidades culturales de los pueblos: todas las culturas tienen un sistema

para contar, aunque no todas cuenten de la misma manera” (SEP; 1993; 51)

Esta idea de que las matematicas se construyen socialmente, fue retomada para

el trabajo con los nifios, por lo que se sefiala:

“En la construccion de los conocimientos matematicos, los nifios también parten
de experiencias concretas [...] El diadlogo, la interaccion y la confrontacion de
puntos de vista ayudan al aprendizaje y a la construccion de conocimientos; asi,
tal proceso es reforzado por la interaccion con los comparieros y con el maestro.
El éxito en el aprendizaje de esta disciplina depende, en buena medida, del disefio
de actividades que promuevan la construccibn de conceptos a partir de

experiencias concretas, en la interaccion con los otros. En esas actividades las
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matematicas seran para el nifio herramientas funcionales y flexibles que le
permitirdn resolver las situaciones problematicas que se le planteen.” (SEP; 1993;
51)

Otro elemento central para el trabajo con las matematicas en la escuela es la
resolucion de problemas, al ser éstos los que dan la posibilidad de poner en juego
los conocimientos previos de los alumnos y sus estrategias de resolucion, vy, al
hacerlo, generar nuevos conocimientos. Considerando esto, se planteaba en el

enfoque lo siguiente:

“Las mateméticas permiten resolver problemas en diversos ambitos, como el
cientifico, el técnico, el artistico y la vida cotidiana. Si bien todas las personas
construyen conocimientos fuera de la escuela que les permiten enfrentar dichos
problemas, esos conocimientos no bastan para actuar eficazmente en la practica
diaria. Los procedimientos generados en la vida cotidiana para resolver
situaciones problematicas muchas veces son largos, complicados y poco
eficientes, si se les compara con los procedimientos convencionales que permiten

resolver las mismas situaciones con mas facilidad y rapidez” (SEP; 1993).

En sintesis, en el enfoque de ensefianza de las matematicas de 1993, se
considera que “una de las funciones de la escuela es brindar situaciones en las
que los niflos utilicen los conocimientos que ya tienen para resolver ciertos
problemas y que, a partir de sus soluciones iniciales, comparen sus resultados y
sus formas de solucién para hacerlos evolucionar hacia los procedimientos y las
conceptualizaciones propias de las matematicas” (SEP; 1993). Como se vera en
otro capitulo, este es el enfoque que se retomO para trabajar el taller de

matematicas.

De acuerdo con este enfoque, para elevar la calidad del aprendizaje es
indispensable que los alumnos se interesen y encuentren significado vy
funcionalidad en el conocimiento matematico, que lo valoren y hagan de él un
instrumento que les ayude a reconocer, plantear y resolver problemas presentados

en diversos contextos de su interés.
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ORGANIZACION GENERAL DE LOS CONTENIDOS

Los contenidos incorporados al curriculum en 1993 se articularon con base en seis

ejes, a saber:

- Los nimeros, sus relaciones y sus operaciones

- Medicion

- Geometria

- Procesos de cambio

- Tratamiento de la informacion

- La prediccion y el azar

La organizacidbn por ejes permite que la ensefianza incorpore de manera
estructurada no solo contenidos matematicos, sino el desarrollo de ciertas

habilidades y destrezas, fundamentales para la buena formacion bésica en

matematicas.

La tematica de esta tesis se inscribe en el eje Los niUmeros, sus relaciones y sus

operaciones, que se describe a continuacion
e Los numeros, sus relaciones y sus operaciones

Los contenidos de esta linea se trabajan desde el primer grado con el fin de
proporcionar experiencias que pongan en juego los significados que los nimeros
adquieren en diversos contextos y las diferentes relaciones que pueden
establecerse entre ellos. El objetivo es que los alumnos, a partir de los
conocimientos con que llegan a la escuela, comprendan mas cabalmente el
significado de los numeros y de los simbolos que los representan y puedan
utilizarlos como herramientas para solucionar diversas situaciones probleméticas.
Dichas situaciones se plantean con el fin de promover en los nifios el desarrollo de
una serie de actividades, reflexiones, estrategias y discusiones, que les permitan
la construccion de conocimientos nuevos o la busqueda de la solucion a partir de

los conocimientos que ya poseen.
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Las operaciones, en este enfoque, son concebidas como herramientas que
permiten resolver problemas; se piensa que el significado y sentido que los nifios
les den deriva, precisamente, de las situaciones problematicas que resuelven con
ellas. A partir de las acciones realizadas al resolver un problema (agregar, unir,
igualar, quitar, buscar un faltante, sumar repetidamente, repartir, medir, etcétera)

el nifio construye los significados de las operaciones.
Otra idea que se incorpord con este enfoque es la siguiente:

El aumento en la dificultad [de los problemas] no radica solamente en el uso de
nameros de mayor valor, sino también en la variedad de problemas que se resuelven
con cada una de las operaciones y en las relaciones que se establecen entre los
datos (SEP; 1993; pag. 53).

Esta idea es importante porque sustenta parte de la propuesta del taller de

matematicas que se trabajé para elaborar esta tesis.

INTRODUCCION DE LAS COMPETENCIAS EN LA EDUCACION BASICA

En el ciclo escolar 2004-2005 en el Distrito Federal se comenzd el trabajo bajo el
enfoque de competencias. Un documento que se proporciond exclusivamente a
los profesores que atienden el SEAP 9-14 para el trabajo con este enfoque -
incluyendo también los proyectos de aula - fue el documento titulado
“Competencias para la educacion primaria en el Distrito Federal 2004-2005”
(SSEDF; 2004).

En seguida se hace una sintesis de los elementos importantes que aparecen en
este documento en relacion con el trabajo en matematicas, pero es importante
aclarar que actualmente se continla trabajando con base en la propuesta de
resolucion de problemas, puesto que este enfoque ha sido retomado para definir lo
gue se llama trabajo por competencias, que se ha ido incorporando

paulatinamente en la educacién primaria en el Distrito Federal a partir de 2004 y
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gue se introdujo en todo el pais desde 2008. En seguida se describe este enfoque

por competencias.

e Qué son las competencias.
En el documento mencionado (SSEDF; 2004) se afirma que:
La educacion que requieren las nifias y los nifios del Siglo XXI es una educacion

basada en competencias para la vida.

También se dice que en la vida diaria integramos todas las ideas y experiencias
gue tenemos para conocer al mundo. En la escuela lo vemos dividido en areas y
asignaturas que no nos ayudan a entenderlo, ni a interesarnos en él. Ademas, la
simple memorizacion de informacién no garantiza que desarrollemos la capacidad
para razonar mas, resolver problemas y vivir mejor. Entonces, lo que se aprende

en las aulas, no siempre es util para la vida.

La argumentacién para apoyar la introduccion de este enfoque se continda con

base en ejemplos:

Se aprende a escribir, pero no lo que se necesita para enviar una carta al abuelo, o
para hacer una solicitud; se aprende a multiplicar, pero no es claro cuando hay que
usar esa multiplicacién; se aprende a clasificar las plantas, pero no se entiende
cémo aprovechar las del propio entorno; se aprende cémo funciona el aparato

digestivo, pero no lo que se debe comer en una dieta balanceada (SSEDF; 2004).

Por lo anterior, de acuerdo con el enfoque de competencias, para que la escuela
se acerque a la vida de nifias y nifios, es necesario que las asignaturas y areas se

integren para comprender y dar sentido al mundo que nos rodea.

Porque para enfrentar los retos cotidianos y mejorar nuestra vida necesitamos
utilizar al mismo tiempo: conocimientos, conceptos, intuiciones, percepciones,
saberes, creencias, habilidades, destrezas, estrategias, procedimientos, actitudes
y valores. Esto nos hace competentes para resolver con éxito los problemas que

enfrentamos.
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En el documento que he venido refiriendo (SSEDF; 2004), se afirma que las

competencias estan formadas por la unién de:

Conocimientos y conceptos.- Implican la representacion interna acerca de
la realidad.

Intuiciones y percepciones.- Son las formas empiricas de explicarse el
mundo.

Saberes y creencias.- Simbolizan construcciones sociales que se
relacionan con las diversas culturas.

Habilidades y destrezas.- Se refieren a saber hacer, a la ejecucion practica
y al perfeccionamiento de la misma.

Estrategias y procedimientos.- Integran los pasos y secuencias con que
resolvemos los problemas, para utilizarlos en nuevas circunstancias.
Actitudes y valores.- Denotan la disposicion de animo ante personas y

circunstancias porqgue las consideramos importantes.

Finalmente, se recomienda a los maestros recordar que las competencias:

Se van estructurando paulatinamente a través de la experiencia.

Son independientes de contenidos aislados que ocasionalmente pueden
servir para constituirlas.

Se desarrollan de acuerdo al tipo de conocimientos, a las personas que los
construyen y a la calidad de la mediacion.

Pueden ser blogueadas afectivamente por descalificacion, humillacién y
violencia.

Pueden ser bloqueadas cognitivamente cuando se ensefila en forma
dogmatica una sola manera de hacer las cosas.

Garantizan la creatividad, la flexibilidad del pensamiento y la capacidad

para enfrentarse a nuevas sociedades de conocimiento.
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e Los ejes curriculares.

Para facilitar la tarea educativa se reorganizaron las asignaturas del Plan y
Programas de estudio de la educacion primaria en ejes curriculares, “especie de
filtros, que nos permiten conocer, utilizar y relacionarnos con el mundo que nos
rodea”. (SSEDF; 2004)

Los Ejes que se proponen en esta reorganizacion curricular estan relacionados

entre si y son:

e Comprension del medio natural, social y cultural.

e Comunicacion.

e Logica matematica.

e Actitudes y valores.

e Aprender a aprender.
El Eje Comprension del medio natural, social y cultural abarca el medio en donde
se desarrolla la vida y los Ejes de Logica Mateméatica y Comunicacion se enfoca a
las herramientas que nos permiten conocer ese mundo social; el de Actitudes y
Valores implica lo que queremos y sentimos de las personas y el entorno;
finalmente el Eje de Aprender a aprender nos permite tomar conciencia de la
manera cdmo nos explicamos la realidad. Como podemos ver, es el engranaje de
todos los Ejes lo que nos da una visibn mas profunda y amplia de nosotros
mismos y el mundo.
Dicho en otras palabras: ver el mundo con el lente de un solo Eje es verlo en un
solo color: amarillo o verde o rojo; utilizar en conjunto todos los lentes de los Ejes

es darnos la oportunidad de verlo multicolor, tal como es (SSEDF; 2004).

El Eje de Ldégica Matematica ayuda a niflas y nifilos a realizar calculos y a
relacionar datos para resolver problemas, utilizando numeros, operaciones,
instrumentos y unidades de medicion; también favorece la construccion de las
nociones y representaciones espaciales. Recupera los conocimientos de la

asignatura de Matematicas.
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e Organizacion interna de los Ejes.

En cada uno de los Ejes existen Competencias Generales que se espera se
desarrollen durante la Educacion Primaria y estdn agrupados en los siguientes

periodos:

e lerCiclo (1°y 2°)

e 2°Ciclo (3°y 4°)

e 3er Ciclo (5°y 6°)
Por su extension y complejidad, tres de los cinco ejes curriculares fueron
organizados en Aspectos. Es el caso de Comprension del Medio Natural, Social y

Cultural, Comunicacién y Logica Matemética.

El Eje de Logica Matemética se organizé en los siguientes Aspectos:
e Los numeros, sus relaciones y operaciones.
e Medicion.
e Imaginacion espacial y geometria.
e La prediccion, el azar y el cambio.

e Tratamiento de la informacion.

Cada ciclo de la educacion primaria busca el desarrollo de ciertas competencias
articuladas entre si en forma progresiva, de tal manera que cada uno se convierte
en el antecedente del siguiente. (SSEDF; 2004).

Los enfoques de ensefianza de las matematicas que describi en los parrafos
anteriores, son los que han orientado u orientan la ensefianza de las matematicas
en el SEAP 9-14. Pero como ya dije, en la realidad lo que guia las actividades
cotidianas en las clases es el enfoque de resolucién de problemas que se introdujo
desde 1993, ya que los materiales con que se cuenta, y principalmente los libros

de texto, son los que corresponden a esta propuesta educativa.
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CAPITULO Il. FUNDAMENTOS PARA EL DISENO DEL TALLER DE
MATEMATICAS PARA ALUMNOS TRABAJADORES DEL SEAP 9-14.

INTRODUCCION

En el presente capitulo se hace una sintesis de la revisidn de bibliografia que
sirvio de fundamento para el disefio del Taller de mateméticas para alumnos

trabajadores del SEAP 9-14 que se presenta en este escrito.
e Estudios sobre los saberes construidos cotidianamente

La sintesis se comienza con los estudios realizados con nifios y jovenes
trabajadores y como éstos han aprendido y utilizado las matematicas en su vida
cotidiana. Ademas de reportar los resultados obtenidos en dichas investigaciones
relacionados con las estrategias de resolucion a problemas planteados en

diversos contextos.

En México como en paises del sur de América, Brasil para ser exacta, se han
realizado diferentes investigaciones que estan relacionadas con el uso de las
matematicas elementales en las actividades cotidianas, una habilidad necesaria
para la supervivencia entre los nifios de las clases populares que trabajan para
mantenerse a si mismos o a su familia. Dichas habilidades matematicas tienen

gue ver con el calculo oral y el escrito.

Carraher, Carraher y Schliemann (1991) reportaron desde 1990, que los alumnos
trabajadores que asistian a la escuela presentaban cierta dificultad en el
aprendizaje de las matematicas escolares. Por tal motivo profundizaron ciertas
investigaciones para saber por qué se daba el fracaso escolar en esos alumnos,
dado que fuera de la escuela utilizaban los célculos matematicos de manera

correcta.

Uno de los estudios de los autores antes mencionados fue realizado con nifios y
adolescentes de entre 8 y 13 afios de edad, en escuelas publicas de la ciudad de

Recife en Brasil. (Carraher, Carraher y Schliemann; 1991). Estos nifios y
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adolescentes tenian contacto directo con el comercio y se les presentaron
diferentes problemas. Los objetivos de estos investigadores eran: a) indagar mas
sistematicamente el efecto de la situacion en la que se resolvian los problemas (la
escuela o el comercio) sobre los procedimientos de resolucién y la eficiencia en la
resolucion de problemas aritméticos; b) obtener una descripciébn mas detallada de
procedimientos informales, comparandolos con los procedimientos formales. Los

resultados principales fueron los siguientes:

e Los alumnos resolvian mejor los problemas presentados de manera oral
gue de forma escrita.

e Al resolver los problemas de manera escrita, perdian el sentido real de lo
gue se les pedia y aceptaban como valido un resultado que no era factible,
ya sea porque era mucho mayor o mucho menor que el que seria correcto,
o simplemente no tenia coherencia con el problema planteado. Sin
embargo lo aceptaban por el hecho de haber utilizado un procedimiento que
les habian ensefiado en la escuela.

e Los alumnos utilizaron diferentes procedimientos que los investigadores
denominaron heuristicos, porque se destaca la flexibilidad de las soluciones
propuestas por los alumnos.

e Los procedimientos heuristicos utilizados por los alumnos fueron de dos
tipos, el primero por descomposicidon de cantidades y el segundo por
agrupamiento. Por ejemplo, esta es la solucién de un nifio, utilizando estas
heuristicas: Francisco tiene que repartir 75 canicas entre 5. “Si usted diera
diez canicas a cada (nifio), tenemos 50. Nos quedan 25. Para darlas a 5
nifios. Después se le darian otras 5. Por tanto a cada uno le tocan 15
canicas” ( Carraher, Carraher y Schliemann ;1991; 65)

e Los alumnos también utilizan el procedimiento de descomposicién de
cantidades para obtener niumeros redondos y hacer mas facil su manejo y
utilizan el redondeo para resolver mas facilmente los problemas que se le
plantean, ajustando los numeros iniciales hacia cantidades mayores o
menores segun convenga.
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e Los alumnos aprenden en la escuela, ademéas de a resolver operaciones
aritméticas, actitudes que consideran aceptables dentro de la clase, como
lo es, resolver un problema de manera escrita; consideran que resolverlo
de forma oral, no es socialmente correcto.

Otras investigaciones que apoyan como antecedente de la Propuesta de
Intervencion que es motivo de esta tesis, son las realizadas por Avila (1990 y
2007) en la Ciudad de México con adultos y jévenes analfabetos de entre 18 y 25
aflos de edad de origen rural, que no habian tenido ningln contacto con la
escolaridad y si con el trabajo en diferentes actividades.

En el estudio que Avila realizé en 1990 se observo que las personas que no han
ido a la escuela pueden resolver problemas aritméticos con estrategias de
resolucién propias; y que la habilidad para resolver los problemas depende de la
actividad a la que se dediquen.

En el trabajo realizado en 2007 (Avila; 2007), con jovenes que asistian a un circulo
de alfabetizacion, los alumnos trabajaron con problemas que tenian un contexto
con base en su vida diaria y comun para ellos, por ejemplo: anuncios o precios
del mercado, entre otros. Los aportes de este trabajo son los siguientes:

e Los alumnos asisten a estos grupos de estudio con la finalidad de lograr la
certificacion correspondiente, porque consideran que es socialmente
importante contar con esa certificacion.

e La escritura matematica escolar tiene un alto valor social, que no tiene el
célculo oral, por lo que los jévenes desean aprenderla.

e Los jovenes gue estan aprendiendo la matematica escrita parten de sus
conocimientos previos, que han adquirido en su interaccion diaria con el
medio.

e LOos conocimientos aritméticos previos, principalmente las estrategias con
las que resuelven los problemas, son diferentes de las que se ensefian
en la escuela; esto dificulta el aprendizaje de los procedimientos escritos.

e Los alumnos utilizan la estimacion al calcular mentalmente los problemas

gue se plantean.
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e En el calculo escrito se pierde el significado de los nimeros, por eso los
alumnos aceptan resultados que no son congruentes con lo solicitado.

e El calculo mental es una herramienta poderosa en la comprobacién de los
resultados obtenidos.

e Es importante considerar el beneficio en el trabajo con pares para el logro
de aprendizajes matematicos. Aungue cabe mencionar que no siempre se
obtienen buenos resultados. Por ejemplo, cuando existen grandes
diferencias en los conocimientos previos y los ritmos de aprendizaje de los
participantes, la interaccion no resulta positiva para todos.

e El calculo oral, es desarrollado con mayor facilidad en la vida diaria y mas si
se estd en contacto con actividades de comercio o intercambio de
mercancias.

e Uno de los propodsitos planteados en esta investigacion, era transitar a los
conocimientos y procedimientos matematicos convencionales a partir de
lo conocido, es decir retomando los conocimientos previos de los alumnos
para llegar al conocimiento matemético institucionalizado.

e Los alumnos tenian dificultades al interpretar las escrituras convencionales
de las matematicas, era algo nuevo, pero sabian que era importante y

socialmente aceptado. Por eso hacian el esfuerzo para resolverlos.

Otro producto del trabajo de Avila es la reflexion siguiente: En el Sistema

Educativo Nacional se pretende que los alumnos que no cursaron la educacion

basica en la edad esperada, adquieran conocimientos matematicos en un corto

plazo, un ejemplo de esto es el INEA que pretende que las personas se

alfabeticen o concluyan la primaria en unos cuantos meses. En la investigacion

realizada, se mostro que es dificil para los jovenes o los adultos comprender la

matematica escrita, porque la piensan a partir de las formas de calcular y resolver

problemas que construyen en la vida (Avila; 2007).
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COMENTARIO

Los estudios que revisé para fundamentar el taller de matematicas me permiten
ver que, las personas jovenes o0 adultas que asisten a un curso de alfabetizacion
o a la escuela primaria, llegan con un bagaje de conocimientos previos Yy
estrategias de resolucidén espontdneas que han aprendido al estar en contacto con
su medio y con la ayuda de las actividades que realizan. Una actividad importante
gue muchos de estos jovenes o adultos llevan a cabo es la compra o venta de
diferentes productos. Estos jévenes han desarrollado el calculo mental y lo utilizan
para resolver los problemas planteados, pero la experiencia cotidiana no les ha
ayudado a desarrollar los calculos de manera escrita, ya que su actividad

aritmética no lo requiere.

Para el taller de matematicas propuesto, se retomaron estos elementos que
ayudaron a tener claro que el trabajo con los alumnos se debia comenzar con
base en los conocimientos previos de ellos y sus necesidades inmediatas, ya que
el proposito del mismo es desarrollar herramientas matematicas que les sean
tiles en su vida cotidiana y a su vez institucionalizar los nuevos conocimientos

que adquieran.

Continuando con la revision bibliografica que daria fundamento a la Propuesta del
Taller de matematicas, se consideré importante investigar sobre el Sistema de
Numeracion Decimal y sus caracteristicas, ya que un tema que se abordaria seria
la aritmética y los alumnos, como se vera adelante, en la prueba diagnéstica que
se les aplic6 presentaban ciertas dificultades en la escritura de nimeros por lo

gue este contenido matematico se trataria en el taller.
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EL SISTEMA DE NUMERACION DECIMAL

e Sistema de numeracion

Segun Peterson: Un sistema de numeracion es un conjunto de simbolos y reglas
que permiten construir todos los numeros en el sistema. En este sentido, un
sistema de numeracion puede representarse como N = S + R donde: N es el
sistema de numeracion considerado, S son los simbolos permitidos en el sistema y
R son las reglas de generacién que nos indican cuales nimeros son validos y
cuales son no-vélidos en el sistema. En el caso del sistema decimal los simbolos
son: {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9} ( Peterson; 1998).

El sistema de numeracion decimal que nosotros utilizamos es un sistema
posicional, es decir, que el valor de un digito depende tanto del simbolo utilizado,

como de la posicion que ese simbolo ocupa en el nUmero.

L formula general para construir un nimero (cualquier numero) N en un sistema de

numeracion posicional de base b es la siguiente:
i“\rr=dn...dld|:|!d_1...d_k =

o 0"+ Fdy B 4dy B dy b L d b =

mn
N=Yd b
i=—k (Peterson, 1998).

El valor total de un niumero sera la suma de cada digito multiplicado por la potencia
de la base correspondiente a la posicion que ocupa en el numero. Esta
representacion posibilita la realizacion de algoritmos sencillos para la ejecucién de

operaciones aritméticas. (cf. Peterson; 1998)
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Caracteristicas del Sistema de Numeracion Decimal

El sistema de numeracion que utilizamos es el Sistema de Numeracion Arabigo o

Sistema de Numeracion Decimal. Tuvo su origen en la India, pero los &rabes lo

difundieron por toda Europa; por esto el sistema se llama hindd o Indo arébigo.

Las caracteristicas mas sobresalientes que describen el Sistema de Numeracion

Decimal, de acuerdo con Peterson (1998) son:

a)

b)

d)

f)

Utiliza diez simbolos (0,1,2,3,4,5,6,7,8,9); el cero sirve para indicar la

ausencia de valor en el lugar correspondiente;

Es de base diez, lo que significa que diez unidades de un orden forman una

unidad del orden inmediato superior;

Es posicional, pues el valor de un digito depende de la posicidén en la que

se encuentre dentro de un ndmero;

Se rige bajo un principio multiplicativo en el que cada digito o cifra que
aparece en un numero obtiene su valor relativo al multiplicarlo por el valor

asignado a la posicion que ocupa dentro del nimero;

Se norma, también, por un principio aditivo que permite distinguir a un

namero por la suma de los valores relativos de los digitos que o componen.

Mantiene un orden en el cual el valor de las posiciones se incrementa de
derecha a izquierda (unidades, decenas, centenas, unidades de millar, entre

otras).

De acuerdo con el autor que he venido citando, los numeros se clasifican en

ordenes, clases y periodos. Tres oOrdenes forman una clase y dos clases un

periodo, es decir, los primeros tres 6rdenes (unidades, decenas y centenas)

constituyen la clase de las unidades simples; las siguientes tres 6rdenes (unidades,

decenas y centenas) constituyen la clase de las unidades de millar y asi

sucesivamente. La falta de comprension de las reglas del sistema de numeracion
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puede conducir a dificultades en el aprendizaje de las matematicas y de los

procedimientos para realizar las operaciones. (cf. Peterson;1998)

Aprender las reglas con las que se pueden representar los nimeros, en nuestro
caso las propias del sistema decimal de numeracién, no es una tarea facil y lleva
tiempo. Las dificultades que los nifios presentan en el proceso de adquisicion del
sistema de numeracion ha conducido a la realizacion de multiples estudios; uno
gue ha tenido muchas relevancia es el que realizaron Lerner y Sadovsky (1994);

se resume a continuacion.

e Aprendizaje del Sistema de Numeracién Decimal

Como parte de la revision bibliografica que dard fundamento a la Propuesta
didactica del Taller de mateméticas en el SEAP 9-14, se reviso el texto de Lernery
Sadovsky (1994) sobre el sistema de numeracion decimal, al que consideran “un
problema didactico”. Estas investigadoras trabajaron con alumnos de preescolar y
primer grado de primaria (de 5 a 6 aflos de edad) para indagar en Argentina
acerca de la pregunta ¢coémo se aproximan los nifios al conocimiento del sistema
de numeracién? Su interés era, a partir de los resultados, disefar situaciones
didacticas que dieran oportunidad a los alumnos de poner en juego sus propias
conceptualizaciones 'y confrontarlas con otros; de elaborar diversos
procedimientos y producir argumentos para justificarlos; de llevarlos a una
reelaboracion de lo que ellos creian y acercarse a la comprension de la notacion
convencional. Los resultados principales de la investigacion de Lerner Y

Sadovsky fueron los siguientes:

e Es importante tomar en cuenta la numeracion escrita que existe no solo
dentro de la escuela sino fuera de ella, pues los alumnos tienen la
oportunidad de elaborar conocimientos acerca del sistema de
representacion de los numeros desde mucho antes de ingresar a la

escuela.
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Algunos elementos que ayudan a elaborar conocimientos acerca del
sistema de representacion de los niameros es el contacto con paginas de
libros, calendarios, reglas, domicilios, anuncios, entre otros, que son de uso
social.

Los alumnos elaboran criterios propios para producir representaciones
numericas, y dar un valor a cada numero mucho antes de conocer las
centenas, decenas y unidades.

Los alumnos en su proceso de acercamiento al sistema de numeracion han
elaborado una hipétesis que explica por qué un nimero es mayor que otro:
“cuanto mayor es la cantidad de cifras de un numero, es mayor el numero”
Los alumnos han descubierto que al comparar dos numeros de igual
cantidad de cifras, la posicion de la cifra cumple una funcion relevante para
determinar el valor del niumero, por ejemplo al comparar 12 y 21: “El
segundo es mayor porque va después el 1y pertenece a los veinte”.

Los alumnos manejan en primer lugar la escritura de los “nudos”, es decir,
de las decenas, centenas unidades de millar completas - por ejemplo, 500,
1000, 800 - y solo después elaboran la escritura de los nUmeros que se
ubican en los intervalos entre los nudos, por ejemplo, 551, 1253, 828.

Los alumnos elaboran conceptualizaciones acerca de la escritura de los
nameros, basandose en las informaciones que extraen de la numeracion
hablada y en su conocimiento de la escritura convencional de los nudos.

La escritura numérica resulta de una correspondencia con la numeracion
hablada que utilizamos comunmente.

Los alumnos al trabajar con billetes pudieron presentar los numeros
solicitados por las investigadoras, pero al pedirles que los compararan
tomando en cuenta su representacion escrita, los alumnos parecen olvidar
el significado y centrarse GUnicamente en la cantidad de cifras de los
significantes que se han producido.

En ocasiones, las escrituras que corresponden con la numeracion hablada

entran en contradiccion con la hipétesis vinculada a la cantidad de cifras de
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las notaciones numeéricas. Tomar conciencia de este conflicto y elaborar
herramientas para superarlo parecen ser pasos necesarios para progresar
hacia la notacién convencional. Por ejemplo, cuando se escucha 7645, es
probable que los alumnos escriban 7000600405. Pero poco a poco
identifican que es un numero muy grande y no es posible que sea el

indicado, puesto que los miles so6lo tienen cuatro cifras.

Lerner y Sadovsky hacen otras reflexiones sobre los sistemas de numeracién
gue nos sirven para pensar las dificultades de los alumnos para aprenderlos:
Las propiedades de los numeros son universales, las leyes que rigen los
distintos sistemas de numeracién producidos por la humanidad no lo son, por
ejemplo, 8 es menor que 10, es una afirmacion valida en cualquier cultura,
aunque la manera de representarlo no lo sea. Cabe mencionar que cada
sistema de numeracion tiene caracteristicas propias, por ejemplo en el egipcio
cada valor tiene un simbolo (no es posicional) que sélo se puede repetir 9
veces, cuando se quiere escribir el siguiente valor se ocupa otro simbolo. En
este sistema no importa la manera como se acomodan los simbolos, siguen
valiendo lo mismo, a diferencia del sistema decimal que es posicional. (cf.
Lerner y Sadovsky; 1994).

Una consecuencia de la posicionalidad, es que una cantidad finita de simbolos
es suficiente para anotar cualquier nimero, por ejemplo, los simbolos 0, 1, 2, 3,
4, 5,6 ,7 ,8 ,9 permiten escribir cualquier nUmero que se desee utilizando el
sistema decimal. Pero esta posicionalidad, que es la que hace potente al

sistema, es también la que hace dificil su aprendizaje.
Comentarios

El aprendizaje del Sistema de Numeraciéon Decimal involucra un proceso en el cual
el alumno va diferenciando los elementos y las relaciones entre los elementos que
componen el sistema; en este caso las cantidades representadas mediante el

namero y la identificacion de las reglas del sistema.
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La construccion del sistema de numeracion decimal inicia en la vida cotidiana del
nifio; este medio ofrece, mediante su relacién con otras personas y objetos, los

primeros usos sobre la numeracién escrita.

El aprendizaje incorrecto del sistema de numeracion decimal puede provocar y
ocasionar muchas dificultades en el aprendizaje matematico de los alumnos, por
ello es importante tener bien fundamentado este contenido y continuar trabajandolo

durante toda la primaria.

La importancia que tanto los mateméaticos como investigadores educativos, como
Lerner y Sadovsky, le dan al sistema decimal de numeracién como base de la
aritmética, asi como los resultados obtenidos en el diagnéstico realizado a los
alumnos trabajadores del SEAP 9-14, me hizo considerar la necesidad de

incorporar este tema en el taller de mateméticas.

e Los problemas de Estructura Aditiva

Un tema que también es muy relevante en las matematicas que se ensefian en la
escuela primaria, es la resolucién de problemas aritméticos. Tanto los que tienen
estructura aditiva (que implican sumas o restas para su resolucién) como los que
tienen estructura multiplicativa (que implican multiplicaciones o divisiones para su

resolucion).

Para este trabajo se retoman algunos aspectos planteados por Vergnaud® que se
derivan de su teoria de los campos conceptuales, en particular aquellos que hacen
referencia al estudio del campo de las estructuras aditivas. Se decidié considerar a
este autor porgue presenta una gama amplia de problemas aditivos que pueden ser
planteados a los alumnos. Ademas de porque las categorias de Vergnaud son

utilizados en los libros de texto de la educacion primaria.

! Vergnaud, Gerard. El Nifio, Las Matematicas y la Realidad, México: Trillas, 1997.
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Segun Vergnaud, existen varios tipos de relaciones aditivas que conllevan a su vez
varios tipos de adiciones y sustracciones. Esta distincion (tipos de problemas)
generalmente no se hace en la escuela primaria, sin embargo, son importantes, ya
que la dificultad de los distintos problemas que se pueden plantear a los alumnos es
diferente. Tales distinciones estan igualmente justificadas desde el punto de vista

matematico.

Las relaciones aditivas, dice Vergnaud, son relaciones ternarias’ que pueden
vincularse de diferentes maneras y dar como resultado una gran variedad de
estructuras aditivas. Segun Vergnaud, muchos de los problemas de estructura
aditiva involucran un desarrollo temporal, de tal forma que los nimeros que se
ponen en juego no se pueden situar en el mismo plano, ya que unos representan
estados y otros representan transformaciones. Lo anterior es importante porque los

distintos numeros implican dificultades diferentes para los alumnos.

En lo que sigue voy a presentar los seis esguemas o categorias aditivas

fundamentales de Vergnaud.

1. Primera Categoria. Dos medidas se componen para dar lugar a una medida.

2. Segunda Categoria. Una transformacion opera sobre una medida para dar
lugar a una medida.

3. Tercera Categoria. Una relacion une dos medidas.

4. Cuarta Categoria. Dos transformaciones se componen para dar lugar a una

transformacion.

5. Quinta Categoria. Una transformacion opera sobre un estado relativo (una

relacion) para dar lugar a un estado relativo.

6. Sexta Categoria. Dos estados relativos (relaciones) se componen para dar

lugar a un estado relativo.

2 Vergnaud denomina relaciones ternarias cuando se relacionan tres elementos entre si.
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Como ya dije, los problemas aditivos refieren a los problemas que implican las
operaciones de suma y resta, las adiciones o sustracciones que involucran las
estructuras aditivas se pueden realizar con varios tipos de nimeros, estos pueden
ser naturales, enteros o fraccionarios. En este caso nos referiremos s6lo a los

nameros naturales ya que son los que se van a utilizar en el taller.

Sin embargo, quiero destacar que uno de los resultados de la investigacion de
Vergnaud es que en los problemas que consideramos que incluyen numeros
naturales intervienen numeros llamados relativos, es decir, numeros que
representan las transformaciones aditivas que se pueden efectuar sobre la medida
de un conjunto y pueden ser positivas o negativas.

Con base en esa idea, Vergnaud clasifica los problemas aditivos tomando en
cuenta las relaciones que se puedan establecer entre las medidas, estados relativos
y transformaciones a través de las operaciones de suma y resta. De esta manera
distingue seis relaciones y simboliza con signos y esquemas diferentes cada una de

ellas; estos esquemas se muestran a continuacion:

NUmero natural O

NUmero relativo Q

La composicion de elementos de la misma naturaleza }
Una transformacion o una relacién; es decir la composicion de naturaleza —
diferente. T —

Para las ecuaciones:

n Un ndmero natural

(+n) o (-n)  Un ndamero relativo

+ La adicién de dos nimeros naturales
+ La adicion de un namero natural y un namero relativo.

+ La adicion de dos numeros relativos.
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Relaciones aditivas segun Vergnaud:

1. Dos medidas se componen para dar lugar a una medida

Ejemplo: José tiene 6 canicas de vidrio y 8 de acero. En total tiene 14 canicas.

Esquema Ecuacion
6
6+8=14
14
8

2. Una transformacion opera sobre una medida para dar lugar a una medida.
Ejemplo: Pablo tenia 7 canicas antes de empezar a jugar. Gand 4 canicas.
Ahora tiene 11.

Esquema Ecuacién

En este caso la transformacion es positiva (+4), en el caso de ser negativa (-4).

3. Unarelacion une dos medidas

Ejemplo: Pablo tiene 8 canicas. Jaime tiene 5 menos; entonces tiene 3.

Esquema Ecuacién
J' 8+ (-5) =3
3
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4. Dos transformaciones se componen para dar lugar a una transformacion

Ejemplo: Pablo gané seis canicas ayer y hoy perdio 9. En total perdi6 3.

Esquema Ecuacion

Q

(+6) + (-9) = -3

5. Una transformacién opera sobre un estado relativo (una relacion) para dar
lugar a un estado relativo

Ejemplo: Pablo le debia 6 canicas a Enrique. Le devuelve 4, le queda
debiendo dos.

Esquema Ecuacion

@ (-6) + (+4) = (-2)

v
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6. Dos estados relativos (relaciones) se componen para dar lugar a un estado
relativo.
Ejemplo: Pablo le debe 6 canicas a Enrique, pero Enrique le debe 4. Pablo le

debe entonces solo 2 canicas a Enrique.

Esquema Ecuacion

|
[ @ (-6) + (+4) = (-2)
)

Los problemas aditivos como se ve en estos esquemas, implican diferentes

razonamientos y diferentes dificultades en su resolucion, esto Ultimo, como ya he
dicho fue estudiado por Vergnaud. A partir de los trabajos de este investigador,
otras investigadoras como Avila (1994) y Broitman (1999) mostraron que hay
problemas de suma y resta que resultan sumamente faciles y otros que causan
gran dificultad a los nifilos para resolverlos. Por ejemplo, Avila reporté en su
investigacion que, al presentarles a los nifios el siguiente problema: “En el recreo
se vendieron 410 tacos y quedan 200 tacos, ¢ cuantos tacos habia al iniciar la
venta?, algunos nifios de diferentes grados de la primaria resolvieron mal, o

dejaron sin contestar el problema. Una nifia dio la siguiente explicacion:

“[No lo contesté porque] Es que en éste me confundi, porque sentia que era de
resta, todo me decia que era de resta, pero también veia que era de suma, y no
sabia por qué” (Avila; 1994, 55).
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Este problema es diferente de la mayoria de los que se plantean en la escuela,
porque en la escuela por lo general se plantean problemas correspondientes a
las primeras categorias de Vergnaud y con la incégnita en el dato final. En
cambio, este problema tiene la incégnita en el dato inicial y, aunque aparenta ser

de resta porque se usa la palabra quedaron, se resuelve con una suma.

Todos los elementos que he expuesto a lo largo de este capitulo se tomaron en
cuenta para el disefio del taller de matematicas. En el apartado siguiente explico

en qué consistio el taller.
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CAPITULO IlIl. PROPUESTA DE UN TALLER DE MATEMATICAS PARA
ALUMNOS TRABAJADORES DEL SERVICIO ESCOLARIZADO ACELERADO
PRIMARIA SEAP 9-14

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES.

Para la preparacion y realizacion del taller se sefialan las actividades a

continuacion:

Periodo

Actividad

Enero- junio 2009

Revisién de bibliografia, elaboracién del proyecto.

Mayo- junio 2009

Ciclo escolar 2008-2009

Exploracion con un grupo de SEAP 9-14, a través de

entrevistas y resolucion de problemas.

Agosto 2009

Entrevista a los alumnos participantes en el taller.

Aplicacion de tres pruebas diagnésticas sobre Sistema de
numeracion decimal, resolucién de problemas aditivos y

multiplicativos

Septiembre- Octubre

2009

Disefio del taller con base en la revision bibliogréfica, la
exploracion del ciclo escolar anterior, las entrevistas a los

participantes del taller y los resultados del diagnéstico.

Noviembre 2009- Febrero
2010

Realizacion del taller (1 sesibn por semana, de
aproximadamente 50 minutos); en total fueron siete sesiones
de actividades mas dos de evaluacion uno sobre el Sistema

de numeracion decimal y el otro sobre problemas aditivos.

Marzo 2010

Evaluacion del taller, a través de un cuestionario escrito.

Abril- agosto 2010

Andlisis de lo sucedido en el taller.
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EXPLORACION CON UN GRUPO DE SEAP 9-14.
e Introduccién

En el ciclo escolar 2008-2009, un afio antes del taller se realizé6 una exploracion a
los alumnos de un grupo SEAP 9-14, Nivel Il (6°), de una escuela de turno
vespertino, ubicada en la Delegacion Xochimilco, D. F. Esta es la escuela donde
después se realizaria el Taller de Matematicas. La exploracion se hizo a través de
entrevistas y resolucion de diversos problemas, tanto orales como escritos. Hice
esto para identificar y conocer qué caracteristicas tenian los nifilos que asistian a
este servicio, cuales eran sus conocimientos previos en relacién con las
matematicas, por qué asistian a la escuela, qué esperaban de la misma y cuales
eran sus necesidades inmediatas de aprendizaje matematico. Los datos obtenidos
servirian como elementos importantes para dar fundamento a la propuesta de un
taller de matematicas que se pondria en marcha para el siguiente ciclo escolar:
2009-2010.

A continuacion se presentan los resultados obtenidos en la exploracién con los

tres alumnos del SEAP 9-14 asistentes en ese momento al servicio.

e Datos personales de los alumnos participantes en la exploracién 2008-
2009

Daniel, de 12 afios 5 meses, cursa el Nivel Il del servicio (6° grado). Comenta que
ha trabajado en una verduleria desde hace tiempo y actualmente lo sigue
haciendo. El dice que dentro de su trabajo le corresponde acomparfiar a su patron
a la central de abastos, cargar la fruta y verdura al camion; después, llegar al
negocio, descargar y acomodar la mercancia en su lugar para la venta. También
debe atender y despachar a la clientela que llega al negocio, siendo él

responsable de pesar y cobrar adecuadamente.
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Mariela, de 15 aflos 6 meses, también cursa el Nivel Il del servicio (6° grado).
Trabaja de dos a tres veces por mes en la limpieza nocturna de salas de cine de
Cinemark, ayuda en este trabajo a su hermano y contribuye asi en la economia de

su hogar.

José Armando, de 11 afios 9 meses, cursa el mismo Nivel Il que Mariela y Daniel
(6°). Trabaja de ayudante en una dulceria donde elaboran el dulce cristalizado. La
principal funcién que realiza es acomodar el dulce cristalizado en charolas
grandes para su venta. En algunas ocasiones ha tenido que vender el producto.
Nos dice que cada dulce tiene un costo de $8 por pieza y menciona que debe ser
muy cuidadoso porque si no entrega el dinero completo de lo vendido a él se lo
descuentan de su pago. José Armando explica que cada charola tiene una
capacidad de 60 dulces cristalizados, la cual debe tener buena presentacion para

la venta.

e Soluciones y estrategias utilizadas por los alumnos al resolver los

problemas planteados

A los alumnos antes mencionados se les plantearon algunos problemas escritos
relacionados con las actividades que realizan en su vida diaria. Comenzando por
los problemas de la verduleria donde trabaja Daniel, quien proporcioné los costos
reales de cada producto que se vende en la verduleria. EI problema planteado de

forma escrita fue el siguiente:

Mariela compro en la recauderia lo siguiente: 1kg de manzanas, 1kg de guayabas
y 2 pifas. ¢Cuanto pagara por toda la fruta? Los costos de las frutas son los
siguientes: 1kg de manzana $30, 1kg de guayaba $14, 1 pifia $15. (Fig. 1)
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Fig. 1. Planteamiento y solucion del problema por Mariela

Los alumnos resolvieron individualmente el problema planteado, cada uno de ellos
dio su resultado de manera oral, ademas los calculos los hicieron “en la cabeza”

como menciona José Armando.

Mariela en su primer intento de resolucion no habia tomado en cuenta que se
trataba de dos pifias y s6lo habia cobrado una, a esto Daniel le coment6: “Si no te
pones abusada, el negocio se va a la quiebra y te lo van a cobrar de tu pago”. Con
base en este comentario Mariela revisa el problema y lo resuelve correctamente,

como se ve en la figura 1.

Daniel y José Armando resolvieron el problema planteado de manera oral y
cuando se les pidio que escribieran lo que habian hecho, no supieron qué hacer.
Mariela fue la uUnica que tratdo de escribir lo que habia hecho mentalmente,
acomodo los costos de los productos en una suma en forma horizontal (véase fig.
1). Al preguntarle a Mariela si se podia representar de otra manera dicha
operacion, contestdé que no. Por tal motivo le cuestioné: “;Qué sucederia si la
colocas [la suma] de forma vertical?” Ella resolvio la suma y dijo que era como los
ejercicios de tarea que se le dejaban. Probablemente esta era la forma de sumar

gue le habian ensefiado a Mariela en la escuela.
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Se presentaron otros problemas relacionados con los diferentes trabajos de los
alumnos y los procedimientos para obtener la solucién fueron muy parecidos; los
resolvieron de manera oral y al solicitarles que escribieran sus procedimientos con
lapiz y papel, presentaban dificultades para concretar la tarea solicitada. Mariela
era la Unica que podia hacerlo desde el inicio. Daniel y Armando sélo usaban la
escritura para retener los datos en la memoria y resolver el problema. La escritura
de la suma realizada por Daniel, fue el resultado del intercambio de experiencias

con los compafieros y con la maestra.
Otro problema que se trabajo en la exploracion es el siguiente:

Daniel tiene $150 para comprar en la recauderia. Si se gastdo $95 en la fruta

¢,Cuanto dinero le sobr6?

A continuacioén se presentan los procedimientos y los resultados que los alumnos
obtuvieron en este problema. Daniel realiz6 el célculo mental de manera muy
rapida y correcta; no logré escribir su procedimiento, pero argument6 que era bien

facil: “Noventa y cinco para cien, son cinco y los cincuenta, da un total de $55”.

Mariela realiz6 el célculo mental, pero ademas escribié algunos procedimientos;
dibujé 150 palitos que representaban los $150 y después fue tachando los $95
gue se habian gastado. Mas tarde representé el calculo con una resta, colocando
los $95 en el lugar que corresponde al minuendo y $150 en el lugar del
sustraendo. Sabia que podia resolver el problema utilizando una resta; pero no
lograba colocar correctamente las cantidades o darle sentido a la misma. Al final,

su solucién quedo asi:
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Un problema mas que se les presento a los alumnos es el siguiente:

En la dulceria se vendié la mitad de una charola de dulce. Si cada charola

completa tiene 60 dulces a $8 cada uno ¢ Cuanto se obtuvo por la venta?

‘(7(3 r‘('(‘(("; ‘(\ (,(CL Jon O C{f’ )_(“A(‘)(I

P(,tl o r_J,v_. 2.On C.oOronos J—L}: = ;

: :
= \ §+-s . 33 = > X vy Jo. o
} oo \ Do o lCex o >C /{)-'7( - 4
A ‘ : sA
= e 4 ~ O - o : ) 1 OO
X o ) ,

Mariela calculé el precio de toda la charola de dulces, no habia comprendido que
s6lo se le pedia la mitad de la misma, asi que al releer el problema por
sugerencia de la maestra hizo otro calculo, apoyandose en una multiplicacion para

resolverlo.

José Armando, para poder solucionarlo, primero dibujé la charola completa con los
60 dulces, después encerrd con un color los 30 dulces de la venta y escribio: “Si
de 10 dulces son $80, de otros 10 son $80 y 10 mas, $ 80. Da un total de $240”.
En esta ocasion José Armando utiliz6 la escritura para recordar los valores

necesarios para realizar el calculo, que fue correcto. Lo resolvié con una suma.

En otra ocasién se le pregunté a Daniel cdmo era el instrumento que utilizaban
para pesar los productos en la verduleria, a lo que él respondid que era una
bascula y realizé el dibujo para ilustrarla. Con base en lo que él decia se le
cuestioné acerca de cdémo cobraba cada producto que pesaba. Daniel contesto
gue cuando son kilos completos pues es mas facil y los medios y cuartos igual, y

cuando no son exactos los pesos se hace un calculo “mas o menos” del costo. Por
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ejemplo si el costo del producto es de $10, al cliente se le cobra $1 mas por cada
rayita de la bascula que se pase la aguja. Asi, si se pasa por un poquito se le
cobra un peso mas del kilo. “Después de un tiempo ya es bien facil cobrar, pero

hay que estar abusado porque si no el negocio pierde”.

Ejemplo de bascula utilizada por Daniel en su trabajo
e Comentarios sobre los resultados de la exploracion

Lo anterior nos mostré que los alumnos saben resolver de forma oral, problemas
gue se le presentan, pero que no han encontrado, a pesar de ir a la escuela, una

vinculacion entre las operaciones escritas y los calculos que ellos realizan.

En el caso de Daniel, su principal herramienta es el calculo mental y expresarlo
oralmente, la escritura de cantidades soélo la utiliza para recordar el precio de los
productos y no equivocarse, porque como €l lo comenta, cada pérdida se le cobra

de su sueldo.

José Armando también comenz6 haciendo calculo mental y poco a poco encontro
en la escritura de sus procedimientos una forma mas facil de resolver los
problemas planteados. Comenté: “Si escribo cuanto cuesta cada producto y
después lo vuelvo a ver es mas rapido calcular lo que se pide”.
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Mariela utiliza algunas operaciones escritas para ayudarse a resolver los
problemas planteados, pero aun no maneja bien dichos procedimientos, necesita
corroborarlos con el calculo mental. Ella comenta que “sabe qué operacién debe

de hacer pero no sabe como acomodar los numeros para hacerlo correctamente”.

La realizacion de esta exploracion fue muy importante porque nos permitio
conocer mejor algunas caracteristicas de los alumnos que asisten al SEAP 9-14.
Sus caracteristicas son parecidas a las que se han mencionado en otros estudios,
como los de Carraher, Carraher y Schliemann o los de Avila.

La mayoria de los alumnos son trabajadores y comentan que asisten a la escuela
para aprender a “hacer cuentas que les ayuden a realizar su trabajo y no tener
pérdidas econdmicas”. Ademas quieren aprender cosas que todos los que asisten

a la escuela saben.

Los alumnos tienen muy desarrollado el célculo mental como estrategia de
solucién de problemas aritméticos, porque lo utilizan cotidianamente en su
actividad laboral; pero tienen gran dificultad al plasmar sus procedimientos
utilizando lapiz y papel. Ellos comentan que asisten a la escuela para aprender a
hacer esos calculos utilizando procedimientos escritos que les ayuden a hacer

mejor su trabajo.

La mayoria de los alumnos comenta que asisten a la escuela porque quieren tener
un certificado de estudios de primaria, donde se diga que fueron a ella, es decir,

gue ven en la escuela un valor social.

Con base en la informacion obtenida en esta exploracion, y la fundamentacion
tedrica revisada en el apartado anterior, se comenz6é a disefar el Taller de
matematicas cuyos resultados expongo en este trabajo. También se utilizaron los
resultados del diagnostico realizado con los alumnos con los que se realiz el

taller.
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UN TALLER DE MATEMATICAS PARA ALUMNOS TRABAJADORES DEL
SERVICIO ESCOLARIZADO ACELERADO PRIMARIA SEAP 9-14

e Propdésito del taller de matematicas

El taller tuvo como propésito fundamental que los alumnos trabajadores
encuentren herramientas matematicas que coadyuven a la satisfaccion de sus
necesidades inmediatas, dadas las exigencias de trabajo con que se enfrentan
(especialmente transacciones comerciales). Se espera que dichas herramientas
les permitan actuar con eficiencia e iniciativa en las cuestiones practicas de la vida
cotidiana, ademas de potenciar sus capacidades matematicas, por ejemplo, la

abstraccion y la generalizacion.
e Caracteristicas del taller de matematicas

El Taller de mateméaticas se disefid como un espacio de interaccion, donde los
alumnos aprendieran haciendo a partir de sus saberes previos. Se consideré
también que los conocimientos se adquieren en una practica concreta, a través de

la accion/reflexion acerca de un trabajo realizado en comun.

Con base en las ideas anteriores, la propuesta del Taller de mateméaticas se

establecio con las siguientes caracteristicas:

e Dentro del taller se retomarian los conocimientos previos de los alumnos, ya
que ellos no llegan a la escuela en blanco, traen consigo un bagaje de
conocimientos y estrategias de resolucién que han desarrollado a lo largo de
su vida cotidiana en el contacto con su entorno.

e Los alumnos resolverian los ejercicios planteados utilizando sus conocimientos
y estrategias previas y espontaneas.

e Se realizaria trabajo individual, por pares, en equipo y en “gran grupo”. Con
ello se pretendia promover el intercambio de ideas y estrategias.

e Los alumnos utilizarian el sentido numérico, calculo mental u otras estrategias

para resolver los problemas que se les plantearan.
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e Los problemas presentados se irian dosificando, a partir de conocimientos
desarrollados por los alumnos con base en su experiencia.

e Se plantearian problemas en diferentes contextos para potenciar las
habilidades matematicas de los alumnos, por ejemplo: la abstraccion y la

generalizacion

e Los nifios expresarian y argumentarian sus procedimientos sobre cémo
resolvieron un problema planteado y sobre si sus soluciones son correctas o
no.

e Las sesiones serian una vez por semana con una duracion de 50 minutos
aproximadamente.

e Los contenidos matematicos serian Sistema de Numeracion Decimal,
resolucién de problemas aditivos y multiplicativos relacionados con dinero para
luego continuar con otros problemas en diferentes contextos; lo anterior para

ayudar al alumno a potenciar sus capacidades matematicas.

Los contenidos aritméticos incluidos en el Taller, se seleccionaron con base en los
resultados del diagnostico aplicado al grupo que trabajaria en el Taller; el

diagndstico se explica mas adelante.
e Diagndstico de los alumnos participantes en el taller

En el ciclo escolar 2009-2010, después de haber realizado la exploracion, se
realizd un diagnostico a los alumnos el SEAP 9-14 para disefiar y preparar el
taller de matematicas. Se entrevisté a cada uno de los alumnos que participarian
en el taller y se realizaron tres pruebas diagnosticas escritas; la primera sobre
comprension lectora, la segunda sobre el sistema decimal de numeracion y la
escritura de numeros y, por ultimo, la que tiene que ver con resolucion de

problemas de tipo aditivo y multiplicativo.

Las pruebas fueron realizadas de forma individual por cada estudiante, el motivo
de esto, fue observar y diagnosticar alumno por alumno para identificar sus
conocimientos previos, algunas estrategias de resolucion de problemas que
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utilizan, sus debilidades y fortalezas y con ello tener mas informacion para el
disefio del Taller de matematicas. Cabe recordar que para la preparacion del taller
se retomaron también elementos de la exploracion realizada en el ciclo escolar

anterior.

e Datos personales y de ocupacion de los alumnos con los que se
trabajé el taller de mateméticas

Como puede observarse en el cuadro anterior, estos alumnos y alumnas
entrevistados tenian una edad de entre 11 y 14 afos de edad, pertenecen al
Servicio Educativo Acelerado Primaria SEAP 9-14 y cursan el Nivel Il (5° grado);
todos fueron seleccionados para participar en el taller. En el cuadro que aparece a

continuacion se presenta el nombre del alumno, su edad y su ocupacion.

Cuadro 1. Datos personales y de ocupacion de los participantes en el taller.

NOMBRE EDAD OCUPACION
1.- MIGUEL 11 ANOS | AYUDA A LLEVAR FLORES EN EL
EMBARCADERO
2.-CARLOS 12 ANOS | VENDE CARNITAS
3.-URIEL 12 ANOS | VENDE EN EL MERCADO
4.-LUIS 13 ANOS | VENDE PLANTAS
5.-JOSE 12 ANOS | ALBANIL
6.-CRISTIAN JOVANY 11 ANOS | VENDE PAPAS
7.-SAMER JOHAN 12 ANOS | VENDE TAMALES
8.-FERNANDO 11 ANOS | VENDE TACOS DE GUISADO
9.-ALMA VERONICA 12 ANOS | TRABAJA EN CASAS AJENAS
10.-EDUARDO MISAEL 11 ANOS | ALBANIL
11.-EMMANUEL 13 ANOS | AYUDANTE EN UNA VERDULERIA
12.-ALAN 11 NOS | RENTAN CABALLOS A PASEANTES
13.-IVAN 13 ANOS | AYUDANTE EN UNA TIENDA DE ABARROTES
14.-JULIO 14 ANOS | AYUDANTE EN VENDER ROPA
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e Uso de las matemaéticas entre los alumnos participantes

Estos alumnos, por las mafianas trabajan en diferentes actividades como en la
albafileria, ayudante de casa, venta de tamales, papas, tacos, plantas, carnitas,

ayudante en verduleria y en el mercado de plantas de Cuemanco.

La mayoria de los alumnos entrevistados comentan que usan las matematicas en
su trabajo para hacer cuentas, saber cuanto van a cobrar por el producto que
venden y cuanto van a devolver de cambio. Por ejemplo Fernando, vende tacos de
guisado y menciona: “Hago la cuenta; si son 7 tacos de a $8 mas un refresco de a
$8, son 8 por 8, igual a 64 [8x8=64]; el cliente tiene que pagar 64 pesos”. Dos
alumnos que trabajan en albafileria hacen referencia a que utilizan las
matematicas para medir en la construccién y hacer algunas operaciones para
saber cuantos tabiques se necesitan en una barda o cuantas varillas ocuparan y
de qué tamafio. Sdlo se reporta una alumna que trabaja en casa y menciona que

en su trabajo no utiliza las matemaéticas.

Los alumnos y alumnas entrevistados mencionan que cuando utilizan las
matematicas lo deben hacer correctamente, de lo contrario tendran pérdidas
econOmicas que se reflejaran en su propio pago. Con lo anterior los alumnos
expresan que el utilizar matematicas correctamente tiene un beneficio al realizar

su trabajo de manera eficiente y con ello no tener pérdidas en sus ingresos.

También se les cuestiond si utilizaban las matematicas en otro lugar que no fuera
la escuela y su trabajo; todos los alumnos las relacionan con la compra y venta de
productos o el pago de algun servicio como el transporte. Cada uno mencionaba
alguna compra y venta que realizd; por ejemplo Alma dijo: “Compro un paquete de
galletas: $ 6.50 y un agua de 3.50, son $10” (6.50 + 3.50 = 10.00).

e Experiencia escolar con las matematicas.

Otro cuestionamiento realizado a los participantes fue sobre su experiencia
escolar previa con matematicas. La tendencia en las respuestas obtenidas

mediante una entrevista fue: “No me gustan las matematicas porque son muy
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dificiles, no les entiendo, con tantos niumeros me hago bolas, los problemas del
libro son dificiles”. Sélo dos alumnos reportaron que si les gustaban y a pesar de
eso habian tenido calificaciones de 7 u 8 en el ciclo anterior en esa materia. Otro
alumno decia: “¢ Como es posible que tenga 10 en la boleta y cuando tengo que
hacer una operacion para cobrar, muchas veces me equivoco?, esto no deberia

pasar si se supone voy muy bien en matematicas”.

Los alumnos comentan que tienen mucha dificultad al momento de resolver los
problemas que se les presentan en los libros de texto, porque la maestra los pone
a contestar el libro de forma individual y, pasado un corto tiempo, da las
respuestas correctas al grupo y cada uno se califica y, si esta mal, lo debe
corregir; en ningdn momento se comenta como se resolvié el problema o cémo se

puede llegar al resultado correcto de dichos problemas o ejercicios.

Por otra parte, los alumnos comentan que algunos profesores ponen problemas
con contenidos que ellos no conocen. Por ejemplo, a Eduardo en una ocasion le
presentaron un problema sobre la tonelada y él desconocia qué era la tonelada y

cudl era su equivalencia en kilogramos y gramos.

La gran mayoria de los docentes da por hecho que los alumnos llegan a su grado
habiendo aprendido los contenidos que se necesitardn para continuar con el
aprendizaje de las matematicas. Desafortunadamente esto estd solo en el
discurso. La realidad es muy diferente y los nifios llegan sin tener los
conocimientos que marcan los programas. Como docente, se debe realizar un
diagnoéstico para conocer cuales son los conocimientos previos que tienen los
alumnos y partir de ahi, y no de supuestos, para trabajar con ellos, porque de lo
contrario en la escuela se continda con los grandes vacios que dificultan mas el
aprendizaje de las matematicas y otras asignaturas. Esta problematica también se
observa en el SEAP 9-14.
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e Larelacién de los alumnos del SEAP 9-14 con las matemaéaticas

La mayoria de los alumnos dijeron que las matematicas son dificiles por muchas
circunstancias, pero a pesar de eso saben que son de mucha utilidad para las
actividades que realizan y por ello una de sus mayores preocupaciones es que no
saben dividir o les cuesta trabajo hacerlo. Reconocen también que si saben
sumar, restar, multiplicar y dividir bien, realizardn mejor su trabajo y no tendran

pérdidas que se vean reflejadas en su economia.

Ademas ellos tienen muchas expectativas en relacion a su superacion personal,
todos asisten a la escuela para aprender y estudiar y poder tener una carrera, con

lo cual mejoraran su nivel econémico y las expectativas de su familia hacia ellos.

e Andlisis de los resultados del diagndstico en lectura y aritmética

Como ya se menciond, se realizaron tres pruebas diagnésticas, la primera sobre
comprensioén lectora, la segunda, sobre el sistema de numeracion decimal y por

altimo una sobre resolucién de problemas de tipo aditivo y multiplicativo.

Las pruebas fueron realizadas de forma individual por cada estudiante. EI motivo
de esto, como en la primera exploraciéon que realicé, era observar y diagnosticar
alumno por alumno para identificar sus conocimientos previos, algunas estrategias
de resolucion que utilizan, sus debilidades y fortalezas y con ello disefiar bajo

estas necesidades el taller de matematicas.

Se solicitdo a los alumnos resolver las pruebas con lapiz, con la consigna de no
borrar ninguno de los procedimientos plasmados en las hojas, debido a que son
evidencias utiles al realizar el diagnostico y disefiar el taller. Se les dijo: “Si creen
gue se equivocaron en algo no borren ningun procedimiento, dibujen una linea y
continten abajo, si el espacio es insuficiente, pueden utilizar la parte de atras de la

hoja colocando el numero del problema”.
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e Lapruebade comprension lectora

La prueba de comprensién lectora escogida, es una que se aplico en la prueba
ENLACE de quinto grado en el afio 2006; se escogi6 por estar ya elaborada (y por
lo tanto, probada); consistié en una lectura corta con el tema “El cine”. Se les pidi6
a los nifios leer en silencio y luego responder 10 preguntas para verificar si habian
comprendido lo leido (en el anexo 1 se puede ver la prueba). Los resultados de la

prueba diagndstica en comprensién lectora fueron los siguientes:

Cuadro 2. Resultados de la prueba de comprensién lectora

PRUEBA
NOMBRE EDAD OCUPACION COMPRENSION

LECTORA

No ACIERTOS /10
1.- MIGUEL ANGEL 11 ANOS | AYUDA A LLEVAR FLORES EN EL EMBARCADERO 4/10
2.-CARLOS UBALDO 12 ANOS | VENDE CARNITAS 5/10
3.-URIEL 12 ANOS | VENDE EN EL MERCADO 5/10
4.-LUIS 13 ANOS | VENDE PLANTAS 4/10
5.-JOSE BRANDON 12 ANOS | ALBANIL 8/ 10
6.-CRISTIAN JOVANY 11 ANOS | VENDE PAPAS 3/10
7.-SAMER JOHAN 12 ANOS | VENDE TAMALES 9/10
8.-FERNANDO 11 ANOS | VENDE TACOS DE GUISADO 9/10
9.-ALMA VERONICA 12 ANOS | TRABAJA EN CASAS AJENAS 2/10
10.-EDUARDO MISAEL 11 ANOS ALBANIL 6/10
11.-EMMANUEL 13 ANOS | AYUDANTE EN UNA VERDULERIA 4/10
12.-ALAN 11 ANOS RENTAN CABALLOS A PASEANTES 5/10
13.-IVAN 13 ANOS | AYUDANTE EN UNA TIENDA DE ABARROTES 4/10
14.-JULIO 14 ANOS | AYUDANTE EN VENDER ROPA 3/10

Con base en los resultados que se ven en la tabla, podemos decir que los nifios
comprenden a medias lo que leen. Solo cinco niflos contestaron mas de cinco
preguntas de las 10 que se plantearon. Como maestra, percibo que quienes
mostraron mas comprension de la lectura, son los nifios que iban mejor en las

distintas materias.
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El nivel de compresion lectora de los nifios participantes en el taller que se
observo a través de la prueba, probablemente no ayudaria mucho a comprender
los problemas y las consignas de lo que deberian hacer para resolver las tareas
matematicas que se plantearian en el taller. Por eso, aunado a lo que se trabajaria
en el mismo, se trabajé previamente la comprension lectora y en el taller se leian

en voz alta los problemas.

e Analisis de los resultados del diagndstico sobre el sistema decimal de

numeracion.

Después de analizar los resultados de la prueba diagnéstica sobre el Sistema

decimal (anexo 2) se pudo concluir lo siguiente:

e La mayoria de los alumnos nombro correctamente los nUmeros de cuatro y
cinco cifras; teniendo dificultad en la escritura cuando se encuentran
algunos ceros involucrados en cierta posicion, por ejemplo en el 111010 6
el 100 001.

e La escritura del antecesor se le dificulté mas a dos nifios (Cristian y Alma);
cuando se les presentan los nudos (cf. Lerner y Sadovsky; 1994), como por

ejemplo el 1 000, suelen confundirse y colocan 1999.

e Miguel Angel, Luis, Uriel y Emmanuel presentaron errores al comparar
nameros entre si, e indicar cual de ellos es el mayor o el menor. La
comparacion entre dos numeros en general la podian hacer bien, pero al

hacer la comparacion con un tercer nimero ya no lo hacian correctamente.

e En lo referente al sucesor de los numeros, los alumnos Luis, Cristian, Alma
y Emmanuel presentaron gran dificultad; Emmanuel escribia el antecesor
quitandole una decena al numero presentado, los otros tres alumnos

simplemente escribian cualquier nUmero.

e Al escribir un namero representado en un tablero (tabla de valor
posicional), ocho alumnos contestaron correctamente. Los demas alumnos
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no pudieron completar el ejercicio como se solicitd; algunos de ellos no
colocaron el cero para indicar que no habia fichas, al parecer no
consideraron que el cero significa la ausencia de algo, en este caso de la

ficha en el tablero: L QuUé NUMero esta rept

1 el tablero de abajc

Por dltimo, al solicitarles que escribieran el nimero que se forma al poner
una ficha en las centenas y otro en las unidades a partir de su
representacion en el tablero, los alumnos no completaron correctamente
dicho ejercicio, les faltd colocar el cero para indicar que no habia fichas,
otros no lograron agrupar y pasar al siguiente orden cuando se

completaban diez fichas.

Un alumno (Fernando) contesté correctamente toda la prueba. El es uno de
los alumnos mas constantes en todas las asignaturas. Otro alumno que
sOlo tuvo dos errores fue Sammer. Ambos alumnos trabajan como

vendedores, uno de tacos de guisado y el otro de tamales.

Comentarios

Cuando se aplico el diagndstico, los alumnos desconocian los términos antecesor,

sucesor y valor posicional de los nimeros.

Se lleg6 a la conclusién de que la mayoria de los alumnos tiene dificultades para

identificar y manejar el valor posicional de los nimeros y no utilizan el cero para

indicar que no hay una cifra.

También se presentan dificultades para identificar el antecesor y sucesor de los

nameros, principalmente cuando se encuentran ceros involucrados al final de los

nameros. Esto coincide con los resultados obtenidos en otras investigaciones

antes mencionadas.
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Se hace necesario trabajar con la lectura y escritura de nimeros y reflexionar

sobre el sistema de numeracion decimal para después poder abordar de manera

adecuada los problemas aditivos y multiplicativos.

Andlisis de los resultados del diagnostico sobre problemas aditivos y

multiplicativos

Para realizar el diagnostico sobre estos temas, se aplicO una prueba con cinco

problemas de tipo aditivo y cinco de tipo multiplicativo (en el anexo 3 se puede ver

la prueba completa).

Después de realizar la prueba diagnostica sobre problemas aditivos y

multiplicativos se puede concluir lo siguiente:

El problema gue a los alumnos se les dificultdé mas fue el nimero ocho, este
problema se referia a hacer todas las combinaciones posibles entre varios
sabores de helados presentados. Este problema es dificil
conceptualmente; pero se considera que a los alumnos les resulto mas
dificil porque no se le presentan este tipo de problemas ni en la escuela ni

en la vida cotidiana

El problema que todos resolvieron correctamente tiene que ver con
completar tablas de proporcionalidad que implicaban precios de diferentes
productos (elotes, tamales y atole). Probablemente la facilidad de este
problema radica en que los alumnos trabajan en el comercio y utilizan este
tipo de tablas para hacer mejor su trabajo y no tener pérdidas que se vean
reflejadas en su economia. Ademas su experiencia con los libros de texto,
también pudo haber influido, ya que estos materiales enfatizan el uso de

tablas.

Siete alumnos contestaron correctamente menos de la mitad de los

problemas, cinco respondieron correctamente mas de la mitad. Alma,
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respondi6 incorrectamente todos los problemas. Por otro lado Fernando es

el alumno que respondié correctamente toda la prueba.

Los anteriores resultados me llevan a la reflexion de que el grupo de
trabajo es heterogéneo, existen muchas diferencias en el aprendizaje que
mostraron al resolver la prueba, habiendo dos alumnos que pueden ayudar

como monitores o tutores durante el taller: Fernando y Johan.

Los alumnos y alumnas resolvieron los diferentes problemas a través de los
algoritmos de las operaciones basicas, pero muchos no llegaron al
resultado esperado debido a que no concluyen correctamente la

mecanizacion de dichas operaciones.

Dos alumnos, Carlos y Uriel, utilizan el calculo mental para resolver los

problemas planteados y tratan de describir en el papel su procedimiento.

Mediante el andlisis de la resolucion de los problemas, se puede observar
que los nifios utilizan las operaciones basicas, pero no todas, sino que se
centran en las de suma y resta. Por ejemplo en dos problemas se podia
utilizar la multiplicacion como alternativa de solucion y ellos prefieren hacer

la suma, que es un procedimiento mas largo.

A los alumnos se les facilita la resolucion de problemas cuando tienen que
ver con dinero y no con otros contextos; pensamos que esto se debe a que
la mayoria de ellos trabaja en el comercio y estan familiarizados con el

manejo del dinero, la compra y la venta.
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CAPITULO IV. DESARROLLO DEL TALLER DE MATEMATICAS PARA
ALUMNOS TRABAJADORES DEL SEAP 9-14

e Propdésitos y sesiones del taller

Con base en los resultados obtenidos en el diagnostico se concluy6 que el taller
debia comenzar con actividades que permitieran trabajar el sistema decimal de

numeracion, para después pasar a la resolucién de problemas aditivos.

El proposito general de las sesiones dedicadas al tema de Sistema Decimal

Numeracion fue el siguiente:

Que los alumnos trabajadores reflexionen sobre las reglas del sistema de

numeracion decimal (base diez y valor posicional de las cifras) vy las utilicen al leer

y escribir nimeros de hasta seis cifras.

El proposito general de las sesiones dedicadas al tema de Resolucion de

problemas aditivos fue:

Que los alumnos trabajadores resuelvan problemas aditivos en diferentes

contextos y con distinta estructura, utilizando sus conocimientos previos vy

estrateqgias de resolucion.

Para lograr dichos propdsitos se propuso una serie de actividades que los
alumnos desarrollarian a lo largo de las sesiones de trabajo, teniendo cada sesién

un proposito especifico. A continuacion se presentan dichas actividades.

Como ya sefiale, en total se realizaron siete sesiones de actividades y tres de
evaluacion. Cabe decir que inicialmente se planed abordar hasta problemas
multiplicativos, pero que debido al ritmo de trabajo y aprendizaje de los alumnos,
no se pudo llegar hasta este tema. En seguida se anotan los temas y los

propésitos de cada sesion y actividad.
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SESION 1: GUERRA DE CARTAS

PROPOSITO: Que los alumnos inicien la reflexion sobre el valor posicional a

partir de numeros de seis cifras.

SESION 2: EL CAJERO

Propésito: Que los alumnos y alumnas trabajen y reflexionen sobre el sistema de
numeracion decimal, particularmente sobre la nocion de base diez y el valor

posicional, a través de un juego que implica agrupar de diez en diez.

SESION 3: TABLAS NUMERICAS

Propésito: Que los alumnos y alumnas trabajen y reflexionen sobre el valor
posicional en el sistema de numeracion decimal a través del manejo de tablas

numeéricas.

SESION 4: EVALUACION DEL SISTEMA DE NUMERACION DECIMAL

Propdsito: Que los alumnos y alumnas resuelvan una serie de ejercicios en los
gue apliquen sus conocimientos sobre el sistema de numeracién decimal para

realizar la evaluacion de los aprendizajes adquiridos durante el taller.

SESION 5: COMPRA DE DIFERENTES PRODUCTOS (ELECTRODOMESTICOS)

Propésito: Que los alumnos y alumnas utilicen el calculo mental al comprar uno o

mas productos presentados en anuncios con nimeros de seis cifras.
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SESION 6: ESCRIBE UN PROBLEMA

Propésito: Que los alumnos y alumnas planteen y resuelvan problemas utilizando
la informacion presentada sobre diferentes aparatos electrodomésticos y de uso
cotidiano trabajados con anterioridad.

SESION 7: PROBLEMAS ADITIVOS, ¢FACILES O DIFICILES?

Propdsito: Que los alumnos y alumnas resuelvan problemas de tipo aditivo con

distinta estructura y realicen una clasificacion de los mismos en faciles o dificiles.

SESION 8: PROBLEMAS ADITIVOS.

Propdsito: Que los alumnos y alumnas resuelvan problemas de tipo aditivo en

contextos conocidos y con la incégnita en distintos lugares.

SESION 9: EVALUACION PROBLEMAS ADITIVOS.

Propdsito: Que los alumnos y alumnas resuelvan problemas de tipo aditivo
planteados en diferentes contextos para realizar la evaluacion de los aprendizajes

logrados.

SESION 10: EVALUACION DEL TALLER DE MATEMATICAS.

Propésito: Que los alumnos y las alumnas contesten una serie de preguntas para
conocer sus opiniones sobre el taller de matematicas y con base en ello realizar la

evaluacion general del mismo.
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e Andlisis de las sesiones del taller de matematicas para alumnos
trabajadores del SEAP 9-14

SESION 1: GUERRA DE CARTAS

PROPOSITO: Que los alumnos inicien la reflexion sobre el valor posicional a

partir de nUmeros de seis cifras.

MATERIAL

e Para cada equipo, cuatro juegos de tarjetas de nimeros del 0 al 9 y una

tabla para registrar los nUmeros (ver adelante)
ACTIVIDADES

1. Por equipos (de cuatro integrantes), cada uno de los integrantes toma seis
tarjetas; con las tarjetas debera formar el mayor numero de seis cifras que
sea posible formar. Después escribe en la tabla el nimero formado. Gana
un punto el alumno que haya formado el numero mayor posible con sus
tarjetas y diga el nombre del nUmero correctamente.

En todos los casos se cuestiona a los alumnos: ¢Como sabes que es el nimero
mayor, o menor?, ¢Cuanto vale esta cifra (la primera de derecha a izquierda)?,
¢, Cuanto vale ésta? ¢Cdmo sabes cuanto vale? Con la finalidad de ir promoviendo
la reflexion sobre las reglas del sistema decimal y en particular sobre el valor
posicional de las cifras.

2. Cada uno de los integrantes toma seis tarjetas con las cuales debera formar
el numero menor de seis cifras que sea posible formar con ellas. Después
escribe el numero formado en la tabla de registro. Gana un punto el alumno
que tenga la cifra de seis digitos menor y diga su nombre correctamente.

3. Se colocaran tarjetas con ceros, los alumnos tomaran cuatro tarjetas de
nameros del 1 al 9 y dos de cero, formaran cantidades de seis digitos y
realizaran el registro en la tabla. Posteriormente diran el nombre del nimero

qgue formaron a los demas integrantes del equipo.
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Se proporciond también a los estudiantes una hoja como la siguiente para llevar el

registro de los nimeros formados.

TALLER DE MATEMATICAS
HOJA DE REGISTRO SISTEMA DECIMAL

Nombre: Fecha:

Escribe los nimeros de seis cifras formados con las tarjetas.

Ronda NuUmero de seis cifras MAYOR

gl B~ WO N

Ronda NUmero de seis cifras MENOR

gl M WO N

Escribe los nimeros de seis cifras formados con 4 numeros del 1 al 9 y dos ceros

Ronda NuUmero de seis cifras que incluye ceros

gl M WO N
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e Descripciéon de lo sucedido en la sesion

Al comenzar la sesion, como ya se dijo, se entregd a cada alumno una hoja de

trabajo donde se llevaria el registro de lo realizado.
Actividad 1. Los alumnos formaron el mayor nimero de seis cifras.

Se comenzé la lectura de los numeros de seis cifras por equipo. Se presentaron

dificultades y situaciones diversas. En seguida se anotan algunos ejemplos.

En su turno Julio, para leer el nimero se encontr6 con la dificultad de so6lo tomar
cinco cifras (cartas) para su lectura, por tanto el nimero que decia (65120), no
correspondia al representado en las tarjetas (765120 setecientos sesenta y cinco
mil ciento veinte). Carlos presenté un problema similar (55 431 en vez de 655 431

seiscientos cincuenta y cinco mil cuatrocientos treinta y uno)

A continuacion se transcribe parte del momento del intercambio de ideas: M

(maestra), C (Carlos), F (Fernando).

M: Dile a Fernando tu numero

C: Seiscientos cincuenta mil cuatrocientos treinta y uno

M: ¢ Esta correcto?

F: No

M: Por qué no esté correcto

F: Porque le falté un cinco

M: Entonces ¢,como seria mas facil para él poder decirlo?

F: Para poder leer la cantidad con mayor facilidad se debe de separar los
tres primeros numeros y después los otros tres nimeros

M: ¢ Como le ayudarias a él?

F: (Acomoda las tarjeras de tres en tres para facilitar la lectura) Para leer los
nameros se separan de tres en tres y se lee, de aqui para aca y son mil y

después se continda.
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Fernando comienza a acomodar los nimeros de tres en tres los nUmeros

M: ¢ Entonces qué numero seria, Carlos?

C: Seiscientos cincuenta y cinco mil cuatrocientos treinta y uno

Se continda con la lectura de los niumeros de seis cifras en todos los equipos.

Y comparando para saber quién formdé el niumero mayor de seis cifras.

Después se preguntd quién habia ganado en cada equipo

M: ¢, COmo supieron que ese era el nimero mayor?

F: Porque vimos que las unidades, decenas y centenas de millar eran las mas

grandes de cada uno.

U: Porque tenia en las centenas de millar el nimero mas grande que los

demas compafieros.
Se trabajaron cinco rondas para formar el mayor nimero de seis cifras que era
posible formar con las tarjetas, en cada una de ellas se cuestion6 a los alumnos
como sabian que era el nimero mayor. Los alumnos hacian referencia a las
unidades, decenas y centenas de millar, afirmaban tener el nimero mayor en cada

una de ellas por eso tenian el nUmero mas grande.
Actividad 2. Durante la actividad se cuestion6 a los alumnos:

M: ¢ Por qué crees que es el niUmero menor o mas pequefio que otro?
Cristian: Por la representaciéon de los numeros y las cifras en centenas,

decenas y unidades de millar.
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M: iQué vale méas una decena o una decena de millar?

Todos: Una decena de millar.
Continuando con el trabajo, Ivan form6é un nimero menor, pero de cinco cifras
significativas (011 349), el cual no era acorde con lo que se esperaba a partir de la
consigna. Entonces se le cuestiond: ¢qué deberias hacer para formar un nimero
menor de seis cifras [significativas]? Ivan movio la tarjeta del cero quedando el

namero 101 349 (ciento un mil trescientos cuarenta y nueve)

Numero menor reorganizado de seis cifras.

Durante esta actividad se pudo ir moviendo las tarjetas de tal manera que cada
cifra adquiria un valor diferente segun el lugar donde se colocaba. Se puso
atencion particular en reflexionar con todo el grupo la importancia del valor que

obtiene la cifra al colocarla en diferentes posiciones:

M: Qué pasaria si mueves el cero un lugar a la derecha
I: Se forma otro nimero, el ciento diez mil trescientos cuarenta y nueve (110

349)
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M: Ahora cambia de lugar el cero para donde esta el nueve ¢qué numero se

formo?

I: Se formd el ciento diecinueve mil trescientos cuarenta (119 340)

M: En esa cantidad qué representa el cero?

F: Esta en el lugar de las unidades y representa cero unidades.

M: ¢Y ese cuatro qué representa en la cantidad?

E: el cuatro ocupa el lugar de las decenas

M: ¢Y el uno qué representa? [ sefialando el nimero]

J: Representa una centena de millar

M: Ubiquen en la cantidad las centenas (3) y las centenas de millar (1). Aqui

puedo ver que es mas grande el tres que el uno

C: No maestra, el uno es mas grande porgue esta en el lugar de los millares,

mientras que el tres esta en las centenas. Y son mas grandes los miles

M: Como me explicarian que el uno es mayor que el tres segun la cantidad

119 3407

E: El uno representa cien mil (100 000) y el tres representa trescientos (300)
Los alumnos lograron identificar la importancia del valor que adquieren los
nameros en el lugar que los coloquen y dan argumentos para convencer de sus

respuestas.

Actividad 3. Esta actividad tenia un grado de dificultad mayor. La consigna era
formar un namero de seis cifras utilizando cuatro digitos y dos ceros. Algunos
nifos recibieron en las tarjetas otros ceros adicionales y con ellos debian
responder a la consigna. Algunos alumnos tuvieron dificultad al leer las cantidades

de seis cifras cuando los ceros estaban presentes por ejemplo: 320 100

Durante el trabajo en equipos, los alumnos verificaron con otros compaferos los

nameros que formaron, y la lectura de los mismos.

En seguida se expone un caso particular: Fernando formé el nimero cien mil (100

000). Ante lo cual se le dice: “es un niumero pequefio porque tiene cinco ceros y
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s6lo un uno”. Los alumnos de inmediato asocian este niumero con el dinero y dicen

que son cien mil pesos.

Se coloca en el pizarron 100 000 y 010 000. Se cuestiona si valen lo mismo o no
y por qué. Emmanuel contesta que no valen lo mismo a pesar que tengan los
mismos numeros: “Valen diferente por como estan acomodados los numeros, el
primero son cien mil y el segundo son diez mil”, luego pasa al pizarron a explicar
que cada cantidad tiene un valor diferente segun el lugar donde se coloque. Asi
quedod la tabla que hizo Fernando en el pizarrén.

100 000 cien mil
010 000 diez mil
001 000 mil

000 100 cien
000 010 diez
000 001 uno

e Comentarios sobre lo sucedido en la sesién

Durante el desarrollo de las actividades presentadas, los alumnos trabajaron la
lectura y escritura de numeros de seis cifras. Ademas reflexionaron sobre el valor
posicional., es decir, el valor que una cifra puede representar segun el lugar que

ocupa en un numero.
Se observo que:

- Los alumnos toman como referente su contexto, es decir, su experiencia
previa; en este caso se refieren al dinero para argumentar sus respuestas
sobre el valor de los numeros, ya que tanto en las actividades cotidianas
como en lo laboral utilizan ese recurso.

- Hay intercambio de ideas y ayuda entre compafieros hacia los que tenian

mayor dificultad.
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El trabajo en equipo facilité la solucién de las tareas y las preguntas y
consignas planteadas.

El material utilizado permiti6 que los alumnos interactuaran con él y se
facilitara la comprension de como cambia el valor de las cifras al cambiar de
posicion en los ejemplos propuestos.

Dicho material facilitd que los alumnos representaran los nimeros y, si
tenian algun error, podian modificarlo rapidamente, permitiendo compartir

con los demas compafieros sus respuestas.

SESION 2: EL CAJERO

Propésito: Que los alumnos y alumnas trabajen y reflexionen sobre el sistema de

numeracion decimal, particularmente sobre la nocion de base diez y el valor

posicional, a través de un juego que implica agrupar de diez en diez.

MATERIALES:

Una caja

100 fichas azules (que valen uno), rojas (que valen diez), amarillas (que valen

cien) y blancas (que valen mil)

ACTIVIDAD:

Se forman equipos de cuatro integrantes y éstos designan al cajero.
Por turnos lanzan un dado; quien lanzo el dado obtiene tantas fichas azules
como indique el numero del dado. Al reunir diez fichas azules, los alumnos
deberan decir “cambio, cajero” y el cajero les dara una ficha roja por las 10
azules. Se continda con la misma dindmica y por cada diez fichas rojas se
obtiene una amarilla, al juntar diez amarillas se obtiene una blanca.

Gana el primer alumno que logre conseguir una ficha blanca.
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Descripcion de lo sucedido en la sesion

ACTIVIDAD 1. Se proporciona a cada equipo el material correspondiente. Se
pregunta: ¢Alguna vez ustedes han jugado El cajero? Las respuestas son
variadas, algunos dicen que si, otros que no. Entre los alumnos que dicen que si
se encuentra Ivan quien comenta: “Es como ir a la Comercial y comprar cosas,

después tienes que pagar por todo ello”.

Cada equipo designa a su cajero y posteriormente éste les muestra el contenido
de la caja, haciendo comentarios sobre el contenido de la misma y la forma en

como estadn acomodadas las fichas (en unidades, decenas y centenas).

Maestra: ¢ Alguien sabe qué simbolizan o significan las fichas de colores?
Fernando: Las azules son las unidades, las rojas las decenas, las amarillas
las centenas y las blancas las unidades de millar.
Miguel Angel: Representan cantidades de menor a mayor.
Los alumnos en sus equipos comienzan con el juego, teniendo mucho
cuidado con la consigna “Nifio que no haga el cambio de fichas al acumular
diez, pierde un turno”. Al comienzo Miguel Angel pregunta: “;Maestra, qué
hago con las demas fichas si ya tengo 9 y tiro?, a lo cual su equipo le
contesta, “Juntas diez fichas y las cambias por una roja y las otras azules, las
sigues acumulando para juntar otras diez y tener otra roja”.
Constantemente los nifios y la maestra repetian la consigna “Cuando juntes
10 fichas azules las cambias por una roja, 10 rojas por una amarilla y 10
amarillas por una blanca”.
Se pudo observar durante la primera parte de la sesion que los alumnos deben
contar una a una cada ficha para estar seguros de que tienen 10 azules y poder
hacer el cambio correspondiente.
En seguida se muestran algunas de los eventos que ocurrieron en los equipos. Se

presentan en el orden cronolégico en que sucedieron.

Equipo 2. Emmanuel acomoda sus fichas, a la derecha coloca las azules y a la

izquierda los fichas rojas, respetando el lugar correspondiente a las unidades y
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decenas. Poco a poco va identificando el valor posicional de los numeros,

representado en este caso por las fichas de colores.

Equipo 3. Fernando, designado como cajero, se ha facilitado el trabajo: cuando el
dado cae en 6, y el compafiero tiene fichas para completar diez, solo le pide la
diferencia en fichas para poder hacer el cambio y entregar otra ficha del siguiente
orden (esta utilizando la suma y no sélo el conteo).

Conforme pasa el juego los alumnos adoptan esta estrategia y ponen atencion a lo
indicado en el dado para dar solo la diferencia entre el nUmero que aparece en

éste y lo que ellos tienen, y obtener otra ficha azul o roja segun sea el caso.

Eduardo y después Miguel Angel al no cambiar a tiempo sus fichas pierden un
turno, el cajero esté atento de quién si hace, o no, los cambios de fichas, en este

sentido la consigna es cumplida.

En este mismo equipo, Misael acomoda las fichas obtenidas de derecha a
izquierda, respetando el color azul para las unidades y rojo para las decenas, lo

cual refleja el respeto al valor relativo de las cifras.

Equipo 2. Emmanuel ha logrado tener una ficha amarilla (que vale cien) y por
tanto la acomoda en el lugar de las centenas, no tiene rojas (que valen 10), pero
deja el espacio para ellas y coloca algunas fichas azules (con valor de uno), él va

acomodando las fichas de acuerdo a la posicidén y valor que tienen.

Asi contindan las rondas en cada equipo hasta lograr el objetivo final que era

obtener una ficha blanca.
Después del juego, ante todo el grupo, se expresaron algunas ideas:

M: ¢ Qué les pareci6 el juego?
F: Me parecio divertido y mas porque algunos compaferos apenas iban
contando sus fichas y por distraidos no hacian el cambio y perdian un turno.

Lo que yo hice como cajero fue estar al pendiente y si caia seis, solo le pedia
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cuatro fichas al compafiero y hacer el cambio para no estar contando de uno
por uno y facilitarme el trabajo.

M: ¢ Qué aprendieron de este juego?

I: Cambiar fichas segun las ibamos acomodando, estar atentos para no
perder turno.

M: ¢ Creen que este juego tenga que ver con matematicas?

T:Si

Johan: La utilidad de cada ficha y su valor

M: ¢, COmo su valor?

J: Diez fichas azules las cambiabamos por una roja, diez rojas por una
amarilla y diez amarillas por una blanca.

M. ¢ Qué simbolizaba cada ficha?

J: Las azules eran unidades, las rojas decenas, las amarillas centenas y las
blancas las unidades de millar.

F: Para poder aprender algo de matematicas lo podemos hacer jugando.

M: ¢ Cuanto equivalia cada ficha?

MA: La ficha azul valia un peso si lo ponemos en dinero.

E. Las fichas rojas valdrian 10 pesos, las amarillas 100 pesos y las blancas,
1000 pesos.

M: ¢ Tendra alguna relacién el juego del cajero con el de la guerra de cartas?
C: Si, tiene que ver lo de las unidades, decenas, centenas, unidades de
millar, decenas de millar y centenas de millar el lugar que ocupan dentro de
un namero y el valor que obtienen.

E: También podemos representar niumeros con las fichas, segun el lugar que
vayan ocupando.

e Comentario sobre la sesién

Los alumnos recurren a sus conocimientos previos para contestar lo que se les
solicita respecto de los numeros, teniendo como referencia actividades de compra

y venta.
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Los alumnos poco a poco han comenzado a reflexionar sobre la importancia del
valor posicional en la escritura de numeros y el valor que obtiene una cifra dentro

del nimero.

Empiezan a ver el comportamiento del sistema decimal en diferentes modelos: las

fichas y las cartas con los simbolos numéricos.

SESION 3: TABLAS NUMERICAS

Propésito: Que los alumnos y alumnas trabajen y reflexionen sobre el valor
posicional del sistema de numeracion decimal a través del manejo de tablas

numeéricas.
MATERIALES:

Tablas numéricas y 100 fichas azules, rojas, amarillas y blancas, pero sin valor

relativo segun el color.
ACTIVIDAD:

e Los alumnos colocaran las fichas en el lugar que correspondan para formar

la cantidad solicitada.

e Por turnos, los alumnos proponen y escriben nimeros de seis cifras para

gue sus compaferos los representen con fichas en el tablero
e Se realizaran cinco rondas.
e Descripcion de lo sucedido en la sesion

A continuacién se describe lo sucedido en la sesion 4 referente a la actividad con

las Tablas numéricas

Se entrega a cada participante un tablero de valor posicional y una cantidad de

fichas para representar los nimeros que proponga el compariero.
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Se pregunta a los participantes: ¢ Qué caracteristicas tienen los tableros con
los que vamos a trabajar?

Julio contesta: tiene divisiones y esta representado cada espacio, unidad,
decena, centena, unidades de millar, decenas de millar y centenas de millar.
M: ¢ A qué creen que se refiera este tablero?

Cristian. A lo que vale cada ficha, el lugar que ocupa

M: Las fichas en esta actividad no tienen un valor, a diferencia del cajero que
dado el color era lo que valia cada una de ellas. ¢Qué creen que le dé valor
a la ficha?

Johan: Le da el valor el nimero de fichas que se tenga y el lugar donde se
cologuen cada una de ellas, ya sea en las unidades, decenas o unidades de
millar. Depende del lugar que ocupe en el tablero.

M: Van a representar la cantidad 364,176 con sus fichas en el tablero y
después van a llenar la hoja de registro proporcionada para tener un registro

de lo realizado.

Cada uno de los alumnos va colocando las fichas para formar la cantidad anotada
en el pizarron (los nifios decidieron anotar ahi las cantidades); la mayoria de ellos
recurre frecuentemente al pizarrén para verificar que las fichas colocadas sean las

adecuadas.
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Después de colocar las fichas en el tablero, escriben la cantidad correspondiente
de seis cifras en la hoja de registro. Algunos compaferos apoyan a otros para
hacerlo correctamente y en el menor tiempo posible.

Al recorrer los lugares de los alumnos para verificar lo realizado, observo que Julio
presenta una dificultad: no tiene claro por dénde comenzar a colocar las fichas
(por la izquierda o la derecha). Varios de sus compariieros le dicen que debe
empezar por la casilla que dice unidades, luego decenas, centenas y las que

contindan.

Alumno Julio representando la cantidad solicitada en los tableros de valor posicional.

M: ¢ Cuantas unidades debes colocar?
Julio: Tres unidades, los comparfieros le dicen deben ser unidades no
unidades de millar. Por tato Julio rectifica y lo dice en voz alta son: “seis
unidades, siete decenas, una centena, cuatro unidades de millar, seis
decenas de millar y tres unidades de millar. Ahora si las puedo colocar en el
orden que van de derecha a izquierda.”

Los alumnos comparan sus resultados con los de sus compafieros. Cada uno de

ellos lo verifica, esto es posible ya que estan sentados por equipos.

M: Vamos a continuar con la ronda dos. Colocamos la cantidad 176209,

Emmanuel, ¢,como se leeria esa cantidad representada?
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Emmanuel: Ciento setenta y seis mil doscientos nueve.

M: Alma lee la cantidad representada en el tablero.

Alma: Ciento setenta y seis mil doscientos nueve,
Cabe mencionar que Alma ha aprendido a leer cantidades de cinco y seis cifras en
estas sesiones, ya que al inicio del taller no sabia como se le llamaba a las
cantidades que se les presentaban. Ademéas, Alma se siente més segura al
participar en las actividades.

Se continué el trabajo hasta cuatro y cinco rondas, es importante mencionar que
conforme se van familiarizando con los términos de decena, centena, unidad de

millar, etcétera, es mucho mas facil para los nifios trabajar.
e Comentarios sobre la sesion

Las tablas numéricas resultaron un recurso muy Util para que los nifios perciban el

comportamiento del sistema decimal de numeracion.

Durante la actividad se esta constantemente reflexionando sobre el valor
posicional y la base 10, ya que los alumnos identifican que una ficha toma un valor
diferente dependiendo del lugar donde se coloca y que un grupo de diez significa

cambiar de columna.

Los alumnos se han familiarizado con el concepto de valor posicional, ya tiene un
significado para ellos, porgue constantemente se esta poniendo en juego. El
término valor posicional no sélo es un término que tienen que aprender dentro de
la escuela, sino que es algo util para comprender mejor los numeros y leerlos y

escribirlos correctamente.
SESION 4: EVALUACION DEL SISTEMA DE NUMERACION DECIMAL

Esta sesion se llevé a cabo al concluir la secuencia preparada para trabajar los
nameros de hasta seis cifras. Consideré importante realizarla en este momento,

para saber si los alumnos podrian avanzar en la resolucion de problemas aditivos
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sin que la falta de comprension del sistema decimal pudiera obstaculizar la

resolucion de los problemas.

Propdsito: Que los alumnos y alumnas resuelvan una serie de ejercicios con
relacion al sistema de numeracion decimal para realizar la evaluacion de los

aprendizajes adquiridos durante el taller.

MATERIALES:

e Hoja con diferentes ejercicios del sistema de numeracién decimal (ver

anexo 5).
ACTIVIDAD:

e Los alumnos resolveran los ejercicios del sistema decimal presentados en

la hoja que se les entregé.

A continuacion se describen los resultados obtenidos por los alumnos en dichos

ejercicios.
Ejercicio: Orden entre los nimeros

Nueve alumnos pudieron ordenar de menor a mayor los nUmeros de cinco y seis
cifras que se les presentaron en una tabla de informacion: una serie de nueve
nameros, que referia a la capacidad de los estadios de futbol. Cinco alumnos no

lograron completar correctamente dicho ejercicio.
Ejercicio: Antecesor y sucesor

Los mismos nueve nifios escriben correctamente el antecesor y sucesor de
nameros como: 30, 796, 30, 797, 30798. Tres alumnos se equivocaron al escribir

el antecesor de 70 000, escribiendo dos alumnos 60, 999 y otro 69 000.

A pesar de que aproximadamente la tercera parte de los participantes en el taller
no lograron responder correctamente los ejercicios presentados, se decidid

continuar con las actividades relacionadas con otros contenidos matematicos, en
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este caso problemas de tipo aditivo, porque la mayoria del grupo si lo adquirié y
en las sesiones se seguiria retomando y reafirmando lo visto sobre el sistema de

numeracion decimal y la escritura.

Otro elemento que nos motivé a continuar con el taller fue que la mayoria de los
alumnos participantes ha identificado la importancia del valor posicional en la
escritura de los numeros. Comentan, por ejemplo: “Si no se colocan los numeros
en donde corresponden, adquieren otro valor y ya no es correcto”. También han
comenzado a utilizar correctamente conceptos matematicos como lo es antecesor,

sucesor, o el valor posicional.

SESION 5: COMPRA DE DIFERENTES PRODUCTOS (ELECTRODOMESTICOS)

Propdsito: Que los alumnos y alumnas utilicen el calculo mental al comprar uno o

mas productos presentados con nimeros de seis cifras.
MATERIALES:
e Carteles con diversos aparatos electrodomeésticos y de uso cotidiano.

ACTIVIDAD:

e Los alumnos participaran en la compra de diferentes aparatos
electrodomésticos y de uso cotidiano, con el fin de utilizar sus estrategias
espontaneas de calculo mental.

e Por turnos deben levantar la mano para decir el costo total de los aparatos
gue aparecen en una imagen en el pizarron y que la maestra va sefalando
para la compra, realizando el calculo mental. Si el alumno se equivoca al
realizar el célculo, otro nifio tiene la oportunidad de decir la cantidad
correcta. El alumno que diga correctamente los costos totales, recibira un

boleto por cada aparato comprado.
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e Descripciéon de lo sucedido en la sesion

Se colocd en el pizarrdn las imagenes de diferentes productos y sus precios
respectivos.

Imagenes de los diferentes productos utilizados para la sesion.

Los alumnos sentados en medio circulo frente al pizarrén, debian levantar la mano
para pedir el turno y decir en voz alta la cantidad total a pagar por dichos
productos. Los demés alumnos permanecian atentos para verificar si el precio

dado por su compafiero era el correcto o, si no, tener la oportunidad de rectificarlo.
A continuacién se transcribe parte de lo sucedido en la sesién:

Maestra: ¢ Qué tal son para el calculo mental?

Todos: Algunos contestan “mas o menos”, otros dicen que son muy buenos.
Maestra: Necesito que observen las imagenes de los diferentes productos,
algunos son electrodomésticos y otros de uso cotidiano. También vean los
precios de cada uno [se van leyendo en voz alta]: microondas $600, juego de
cucharones $ 410, grabadora $ 1,000, celular A $ 1,500, olla express $ 350,
olla $230, tostador $ 250, juego de cuchillos y tenedores $ 320, plancha $
470, refrigerador $ 9,000, celular B $ 2,300, tetera $350, pantalla plana $ 22,
500, computadora $ 18,000, secadora de cabello $ 200, exprimidor de jugo $
150, cama $ 9,300, estufa $4,800, licuadora $ 500, lavadora 10,000, y

television $ 3,000. Van hacer el calculo mental del precio final de los
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productos que voy a ir sefialando. Para tener su turno, deben levantar la
mano Yy decir el costo total. No es permitido gritar la respuesta, el que lo haga
pierde su turno. Los demas comparferos deben estar muy atentos para
verificar si el resultado dado por el compafiero es el correcto y, si no es asi,
tener la oportunidad de corregirlo. No se permite utilizar papel y lapiz por el
momento.

Maestra: Se vende una plancha y una secadora. ¢ Cuanto es el total por los
dos productos? [La plancha vale $470 y la secadora $200]:

Emmanuel: El total a pagar es de $ 670

Maestra: (Pregunta a todos los deméas compafieros) ¢Esta4 correcta la
respuesta de Emmanuel?

Todos: Si

Emmanuel: Si es correcto porque son $470 de la plancha mas $ 200 de la
secadora, da un total de $ 670.

Maestra: Bien, vamos con el siguiente. Se vende una television y el celular A,
¢cuanto hay que pagar? [Television $3000 y celular A $1500]

Uriel: Debe de pagarse$ 4500; del televisor son $ 3000 mas $1500 del
celular A.

Maestra: Se pone a la venta un horno de microondas, una secadora de pelo
y un tostador ¢cuanto hay que pagar? [Horno de microondas $ 600,
secadora $ 200 tostador $ 250]

Julio: Hay que pagar $ 950

Carlos: No es correcto ese resultado, porque son $600 del horno de
microondas mas $200 de la secadora, van $800 mas $250 del tostador, debe
de pagar $ 1050.

Maestra: Se vende una olla, una cama y una licuadora. ¢ Cuanto es el total a
pagar por todos los productos? [olla$ 230, cama $ 9300, licuadora $500]
Brandon: El precio final es de $ 9,530

Maestra: ¢ Estan de acuerdo con su compariero?

Todos: No

Alma: Creo que son $11, 530.
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Algunos compafieros: No, estan mal.

Fernando: De la cama son $ 9300 mas $ 500 de la licuadora, son $ 9,800

mas $230 de la olla, da un total de $10, 030. Al compafiero Brandon le falté

dinero y a Alma le sobré dinero.

Maestra: Los productos a comprar son un refrigerador, una cama y una

television ¢ Cual es el total a pagar?

Uriel: El total a pagar es de $21,300, porque $ 9000 mas $9 300, es igual a $

18, 300, mas $3,000, da 21,300.

Maestra: Los siguientes productos a comprar son: una plancha, una lavadora

y un exprimidor.

Johan: De la lavadora y la plancha son $10470 mas $150 del exprimidor, da

un total de $10, 670.

Todos: Si esta correcto.
Asi se continué hasta terminar con todos los productos que estaban a la venta.
Los alumnos que compraron mas productos fueron Uriel y Carlos, porque hacian
el calculo mental de los precios correctos en muy corto tiempo. A algunos otros
comparieros se les dificultd esta actividad; pero con la ayuda de sus compafieros
fueron haciendo el célculo mental de manera mas agil. Lo interesante de esto fue
que iban mencionando producto por producto y el costo de cada uno, asi como los
resultados parciales para llegar al resultado, sin importarles si recibian un boleto o
no; lo que les interesaba era tener el resultado correcto, aunque se tardaran un

poco mas en obtenerlo.
e Comentario sobre lo sucedido en la sesion.

El uso del calculo mental por parte de los nifios se vio reflejado desde el
diagnoéstico escrito. La mayoria resolvio estos ejercicios a traveés del calculo
mental. Los alumnos que mas participaron en esta sesion fueron Carlos y Uriel,

quienes tienen muy desarrollado el calculo mental.

Otros alumnos como Julio y Alma participaron con mayor seguridad que en las

sesiones anteriores. A pesar que sus resultados no fueron los correctos, se
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aproximaban a ellos utilizando el calculo mental. Considero que, si se trabaja

constantemente, se puede desarrollar esta habilidad en todos los alumnos.

En la actividad con los electrodomésticos los alumnos fueron trabajando y
mejorando en la lectura de numeros que involucran ceros, ya que algunos precios

de los productos incluian ceros.

El calculo mental es una herramienta que los alumnos utilizan en el medio donde
trabajan, algunos lo hacen mejor que otros; por ello es importante trabajarlo en la
escuela primaria para que sea Uutil para todos en su vida cotidiana y, en palabras
de los alumnos, “No tener pérdidas econdmicas que se van reflejadas en el bolsillo

o la paga del trabajo”.

SESION 6: ESCRIBE UN PROBLEMA

Propésito: Que los alumnos y alumnas planteen y resuelvan un problema
utilizando la informacion presentada sobre diferentes aparatos electrodomésticos y

de uso cotidiano trabajados con anterioridad.

MATERIALES:

e Imagenes de diversos aparatos electrodomésticos y de uso cotidiano.

e Hoja de registro para escribir y resolver el problema.
ACTIVIDAD:

e Los alumnos plantearan y resolveran un problema utilizando la informacion
presentada sobre diferentes aparatos electrodomésticos y de uso cotidiano

trabajados con anterioridad.
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e Descripciéon de lo sucedido en la sesion

Se colocaron en el pizarron las imagenes de diferentes productos para el hogar y
sus precios. Cabe mencionar que se hicieron algunos cambios en los precios de
los diferentes productos para continuar con el trabajo de lectura de numeros de

cinco y seis cifras que involucren ceros intermedios.

Imagenes de los diferentes productos utilizados para la sesion.

Los productos y precios son los siguientes: horno de microondas $ 490, juego de
cucharones $ 420, grabadora $ 890, celular A $ 1,345, olla express $ 550, olla $
470, tostador $ 355, juego de cuchillos y tenedores $ 400, plancha $ 250,
refrigerador $ 12,210, celular B $ 895, tetera $610, pantalla plana $ 23, 000,
computadora $ 18,500, secadora de cabello $ 250, exprimidor de jugo $ 155,
cama $19,550, estufa $7,210, licuadora $ 245, lavadora 9,530, y television $
7,500.

A continuacion se transcribe parte de lo sucedido en la sesion:

Maestra: ¢Ustedes creen que con toda esta informacion presentada, todos
estos numeros y lo trabajado anteriormente, podamos utilizarlo para plantear
o escribir un problema?

Johan: Si, no solo uno, pueden ser muchos.

Maestra: Quién lee las instrucciones de la hoja.

Brandon: Yo,” Instrucciones: Escribe un problema utilizando la informacion

de la compra de los diferentes productos y resuélvelo”.
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Maestra: Tienen que utilizar minimo tres productos para plantear su

problema.

Alumnos del SEAP 9-14 escribiendo un problema utilizando la informacion presentada.

Después de algunos minutos de haber planteado el problema, los alumnos

comenzaron a resolverlo. Se presentan a continuacion algunos de los problemas

elaborados por los alumnos y sus soluciones:

Alma:
e CONO S udad de Mevica SySutia DI

Ce\u\aceS Y Glalle S O 4 o 7;‘) g\ e o G

ACUBNYO Yo an @o 08 Ae S

C\e A O Ne S 4, ~s!r1>
ol Rz Vo afagav.§25240 eess
ISUS
€Q 5

‘ \‘Ju(w‘)—’p‘ X i m\ \ A f‘,‘»';,-\ =~} " (Uf‘!(fp,*
20 & Vef i % 8
y A

85



Carlos:

o l0i5 tien 50006 Pesos X V4 @ Con Pley
la_Yontulle que cvesto 28 0060 Peso | vn g
éqﬂChQ qUC C ve 91“ 25-0 Oe 5 Y vh »

lubudo 14 Guerpests 9836 meosuundo pugurcen bk
3000

5 31;&5:, F’T’Z 1790 P<SeS

()

Julio:

86



Eduardo:

o 1uPn 1Poqe 540 000 Y Q()Qe<e (o

M
oeer Coenta 419550, 000 4e\e g, (edla’ATem8y
MMQMMMMM_L

k=1 3,90 Qe

Missael:

. Zaum Gulsc COmpess Uf)cﬂo/}/o/é /)/a:z;,

, le v
Blleles e ~tab ) coa o C;-,mg,,/qé lucsh [fe deros do
4 gg_l.,'u’?/\)
G 050
~Q${y 7 /P500
m%” + 720

23 000
—4¢pF10

87



Johan:

¢ | © 3
1% 00 D3 738, 8567265
RN ‘a9 "< 2o
\ AN
v S0 - 43 735
RIS

13770

Fernando:

e Y\ oamy ComQrO cn \q 5\_\6(\30 ‘Cl@C‘[(‘cx X ’\o 5)@0\0(‘ &G
8355 Lam C ¥ primdo wae Jugos 48 § (35 *Q‘Q?ﬂ & dinero
dque Cvepta ‘g grcxl»atiom y\a planchs C?Cuan)to me  Sabmsd
N\‘@ %L(AW.IBL\%'S

L 390 355
250 4\5§
T o |9

O4%5

88



Segun Vergnaud (1991), existen varios tipos de relaciones aditivas que conllevan a
su vez varios tipos de adiciones y sustracciones. Estas distinciones no se hacen
generalmente en la escuela primaria, sin embargo, son importantes, ya que la
dificultad de los distintos casos es diferente porque conllevan relaciones diferentes

entre los nimeros.

Las relaciones aditivas, dice Vergnaud, son relaciones ternarias® que pueden
vincularse de diferentes maneras y dar como resultado una gran variedad de
estructuras aditivas. En el andlisis que sigue vamos a comparar los problemas que

hicieron los nifios con las categorias de Vergnaud.

El problema planteado por Alma es de la primera categoria de Vergnaud (dos
medidas se componen para dar lugar a una medida) y ademas lo planted con la
incognita al final, lo cual quiere decir que elabor6 el problema de suma mas sencillo

gue hay, segun las categorias de G. Vergnaud.

Los demas nifios trataron de hacer problemas mas complejos. Casi todos quisieron
hacer un problema dificil incluyendo primero una suma y luego una resta para llegar
a la solucion. A estos problemas Vergnaud les llama “de dos etapas”, porque se
necesitan dos operaciones para resolverlos. En el caso de los problemas
planteados por los nifios se necesitaba: una suma para calcular el total de lo que se
habia gastado en la compra de varios electrodomésticos y una resta para saber
cuanto sobraba de una cantidad que tenian.

Si separamos para analizar cada una de las dos etapas necesarias para resolver
los problemas, vemos que la primera etapa consistia en sumar varios precios para
saber cuanto se gastd (seria un problema de la primera categoria); y que la
segunda etapa consistia en usar la resta para calcular cuanto dinero quedo; es un
problema de la segunda categoria de Vergnaud: una transformacion opera sobre

una medida para dar lugar a una medida.

3 Vergnaud denomina relaciones ternarias cuando se relacionan tres elementos entre si.

89



Ningun nifio elabord problemas utilizando otras categorias de Vergnaud. Estos
problemas ejemplifican el avance y la heterogeneidad del grupo de trabajo. Alma
ha mejorado en la lectura y escritura de nidmeros y muestra el cuidado que ha
tenido en ordenar los numeros segun la posicion que ocupa, ella dice que: “Es
importante colocar los numeros uno debajo del otro para resolver bien la
operacion, si me equivoco en ordenarlos me da otra cantidad y estd mal’.
“‘Ademaés el valor que obtiene un numero, lo da el lugar que ocupa, el valor
posicional, como cuando jugamos con los tableros”, pero parece que ha avanzado
menos en cuanto a los problemas aditivos y las relaciones que estan implicadas

en ellos.

Los alumnos por lo general plantean problemas de las categorias uno y dos de
Vergnaud, donde medidas se componen para dar lugar a una medida.

Julio trata de plantear un problema mas dificil (que implica una suma y una resta)
pero tiene dificultades para resolverlo porque solo hace la suma y no la resta que

venia después; por eso no puede resolver adecuadamente el problema.

Los alumnos Johan y Fernando, plantearon problemas parecidos al de Julio, la
diferencia es que ellos los resolvieron correctamente. Si nos detenemos en el
problema plantado por Fernando vemos un grado de dificultad importante, ya que

su solucion involucraba:
a) Una suma para calcular el total gastado
b) Una suma para saber con qué dinero contaba
c) Unaresta para saber cuanto dinero le sobro.

Los problemas mas dificiles planteados por los alumnos son de la segunda
categoria (una transformacion opera sobre una medida para dar lugar a una
medida); pero parece que los nifios ven la dificultad de los problemas en incluir
varias operaciones, pues incluyen mas de una operacion basica para lograr llegar

al resultado.
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e Comentario sobre lo sucedido en la sesion.

Los alumnos han mejorado en la lectura y escritura, al inicio era un problema que
poco a poco se ha ido superando y que facilita el trabajo. También se observa

todavia dificultad con la resta y el manejo de los ceros en esta operacion

Cada uno de los participantes en el taller plante6 un problema con su solucion, en
algunos casos se ve reflejado el avance que han tenido en la comprension de los
problemas. El calculo mental es una herramienta utilizada con frecuencia; pero
poco a poco los alumnos han comenzado a llevar sus procedimientos al papel y el
lapiz y consideran que es importante saber los procedimientos que se ensefian en
la escuela y que suponen les facilitardn su trabajo en el medio donde se

desenvuelven.

SESION 7: PROBLEMAS ADITIVOS, ¢FACILES O DIFICILES?

Propésito: Que los alumnos y alumnas resuelvan problemas de tipo aditivo y

realicen una clasificacion de los mismos en faciles o dificiles.
MATERIALES:
e Media hoja con diferentes problemas aditivos cada una.
ACTIVIDAD:
e Los alumnos resolveran los problemas aditivos presentados en la hoja.

e Los alumnos observaran y analizaran cada uno de los problemas aditivos

presentados para realizar una clasificacion en faciles o dificiles.

Los problemas aditivos trabajados fueron entregados a los alumnos en media hoja
tamafo carta, para facilitar su manipulacion y clasificacion. En seguida se

presentan los problemas aditivos utilizados para la sesion.
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TALLER DE MATEMATICAS- PROBLEMAS ADITIVOS

Instrucciones: Lee con atencién y resuelve los siguientes problemas, no borres ninguno de tus
procedimientos utilizados, son muy importantes.

e Claudia tiene en total 110 adornos, hace dos dias su mama le regal6 25 adornos.
¢,Cuéantos adornos tenia antes de que su mama le regalara los 25 adornos?

e Pedro tiene $82, pero quisiera tener $230 para comprar unos discos ¢ Cuanto dinero le
falta a Pedro para comprar los discos?

e Juego una partida de tazos y gano 35 tazos, juego otra vez y pierdo 16 tazos ¢ Cuantos
tazos tengo al final de las dos partidas?

e Rall le debe $143 a José, pero José le debe $72 a Radul. Si hacen cuentas ¢ Cuanto le
debe Raul a José?

e Santiago lavé dos carros y gano $38. Ahora tiene $92 ¢Cuanto tenia antes de lavar los
carros?

e Descripcion de lo sucedido en la sesion

Los alumnos recibieron cinco problemas aditivos en media hoja tamafio carta.
Julio leyo las instrucciones “Lee con atencion y resuelve los siguientes problemas,

no borres ninguno de tus procedimientos utilizados, son muy importantes”.

Comenzaron a resolver dichos problemas individualmente.

Alumnos resolviendo los problemas aditivos

Después de algunos minutos y cuando todos ya habian terminado de resolver los
problemas, se intercambiaron las hojas para comenzar el analisis de como lo
habian resuelto sus compafieros los problemas.
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A continuacion se transcribe el intercambio de ideas al revisar la solucién de los

problemas aditivos trabajados:

Maestra: Ya todos terminaron de resolver los problemas?

Todos los alumnos: jYa!

Maestra: Vamos a revisar la solucion de los problemas.

Maestra: Julio, elige un problema vy léelo

Julio: “Raul le debe $143 a José, pero José le debe $72 a Radul. Si hacen
cuentas ¢ Cuanto le debe Raul a José?”

Maestra: ¢ Tu como resolviste el problema que acabas de leer?

Julio: Le resté 143- 72 y me dio 136 pesos.

Maestra: Eduardo, ¢cudl fue tu procedimiento y resultado?

Eduardo: Igual que €l, hice una resta 143-72; pero a mi me dio 71 pesos.
Maestra: Quién de sus dos compafieros tiene la respuesta correcta?.

Missael: Eduardo, esta correcto, los dos pensaron en una resta, la diferencia
es que Julio no la resolvio bien.

Maestra: ¢ Quién lee el siguiente problema?

Johan: Yo. “Claudia tiene en total 110 adornos, hace dos dias su mama le
regal6 25 adornos. ¢Cuantos adornos tenia antes de que su mama le
regalara los 25 adornos?

Maestra: ¢ Coémo le hiciste para resolverlo?

Johan: Lo hice con una resta. Puedo pasar al pizarrén a explicarlo (frente al
pizarron dice): Si tenia 110 adornos en total; pero su mama le habia regalado
25 adornos un dia anterior (escribe la resta en el pizarron 110-25= 85). Tenia

85 adornos antes de que su mama le regalara los demas adornos.

Johan explicando el procedimiento utilizado.
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Maestra: Si yo veo esos numeros que estas presentando ¢qué sera?

Johan: Es una resta

Fernando: No se puede saber porque no tiene el signo que lo indique, puede
ser una suma.

Johan: Ah, si, me falto ponerle el signo.

Maestra: ¢ Entonces serd importante colocar bien los signos mas (+), menos
(-) para indicar de qué operacion se trata?

Todos: Si.

Johan agregando el signo de menos (-) para indicar que se trata de una resta.

Maestra: Vamos con el siguiente problema. Alma ¢lo puedes leer por favor?
Alma: “Santiago lavo dos carros y gand $38. Ahora tiene $92 ¢ Cuanto tenia
antes de lavar los carros?”

Alma: Primero hice una resta. A $92 le quité $38 y me dio $54. Y después
hice una suma para comprobar que no me habia equivocado. Sume
$54+$38= $92 que tenia al final.

. Alma escribiendo su procedimiento de resolucion.
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Maestra: Siguiente problema Fernando.

Fernando: “Pedro tiene $82, pero quisiera tener $230 para comprar unos
discos ¢ Cuéanto dinero le falta a Pedro para comprar los discos?” Lo resolvi
restandole a $230, los $82 que ya tenia para saber cuanto tenia al principio y
me dio $148.

Maestra: Hasta el momento ¢,como resolvieron los problemas sus
comparferos?

Carlos: Lo han resuelto utilizando la resta.

Maestra: ¢ Hubo algun compafiero que haya utilizado otro procedimiento para
resolver los problemas?

Uriel: Yo maestra, hice los procedimientos en mi mente y puse el resultado.
Lo que el otro dia trabajamos con el calculo mental.

Alma. Yo utilicé también la suma para comprobar el resultado y no
equivocarme.

Maestra: Emmanuel, lee el siguiente problema.

Emmanuel: “Juego una partida de tazos y gano 35 tazos, juego otra vez y
pierdo 16 tazos ¢ Cuantos tazos tengo al final de las dos partidas?”. Resté
35-16= 19 tazos.

Emmanuel escribiendo su procedimiento de resolucion del problema.
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Maestra: Ahora se van a clasificar los problemas en faciles y dificiles, segun
ustedes crean, si les costo trabajo resolverlos, si no comprendieron qué se
tenia que hacer, entre otras. Van a colocar una F para los faciles y una D

para los dificiles en la parte superior derecha para identificarlos.

Se presenta una tabla de registro con los datos proporcionados por los alumnos.

Tabla 3 de registro con datos proporcionados

Problema Facil Dificil Total

Claudia tiene en total 110 adornos, hace dos dias su 8 6 14
mama le regal6 25 adornos. ¢ Cuantos adornos tenia
antes de que su mama le regalara los 25 adornos?

Pedro tiene $82, pero quisiera tener $230 para comprar 9 5 14
unos discos ¢ Cuanto dinero le falta a Pedro para
comprar los discos?

Juego una partida de tazos y gano 35 tazos, juego otra 8 6 14
vez y pierdo 16 tazos ¢ Cuantos tazos tengo al final de
las dos partidas?

Raul le debe $143 a José, pero José le debe $72 a 7 7 14
Radul. Si hacen cuentas ¢ Cuanto le debe Raul a José?

Santiago lavo dos carros y gan6 $38. Ahora tiene $92 7 7 14
¢ Cuanto tenia antes de lavar los carros?

Los alumnos comentan que se les hicieron dificiles algunos problemas porque
nunca les habia puesto de este tipo de problemas. Por lo general en el problema
nos dice qué hacer, se escriben palabras como quita 0 agrega y con eso se sabe
si es una suma o una resta. Con estos problemas no pasa lo mismo, hay que leer

varias veces para entenderlo y saber qué hacer.

La tabla de registro muestra que los problemas mas dificiles para ellos fueron el
de Pedro, Claudia y la partida de tazos. Los otros dos problemas tienen igual

namero de opiniones en uno y otro sentido.
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e Comentario sobre lo sucedido en la sesion.

Los alumnos resolvieron los problemas aditivos presentados individuamente,
algunos de ellos con una gran dificultad; pero al revisarlos todos juntos y con las
explicaciones y confrontaciones de resultados entre comparfieros se aclararon
dudas y comprobaron los resultados. Se observa que el trabajo en grupo permite
el intercambio de ideas y facilita la socializacion de las estrategias de resolucion y

del conocimiento.

Los alumnos resolvieron problemas aditivos, que nunca se le habian planteado
con anterioridad. Al principio fue dificil porque tuvieron que leer varias veces para

poder solucionarlos.

Durante la sesién se pudo observar en varios casos, que los alumnos pueden
después de muchos intentos plantear la solucion del problema a través de una
operacion, en este caso lo mas utilizado fue la resta; pero al resolverla, no todos la
pueden resolverla correctamente, aun tienen dificultades para realizar el

procedimiento correcto.

Estas situaciones permitieron trabajar la solucién de varias restas que daban
respuesta a los problemas planteados y con ello recapitular un contenido que “se

supone” los alumnos ya deben de poseer en este grado escolar.

Los participantes del taller poco a poco van identificando las relaciones

matematicas que se establecen dentro de un problema.

Alma y Emmanuel, los alumnos mas atrasados al inicio, han ido adquiriendo
mayor confianza al participar en las actividades del taller. Presentan sus
procedimientos y los explican. Han comenzado a argumentar el porqué de sus

respuestas.

97



SESION 8: PROBLEMAS ADITIVOS.

Propésito: Que los alumnos y alumnas resuelvan problemas de tipo aditivo en

contextos conocidos y con la incégnita en distintos lugares.
MATERIALES:

e Hoja con cuatro problemas aditivos presentados por escrito.
ACTIVIDAD:

e Los alumnos resuelven los problemas aditivos presentados en la hoja.

e Los alumnos observan y analizan cada uno de los problemas aditivos
presentados para resolverlos individualmente y, posteriormente, revisar sus

procedimientos y resultados intercambiando ideas con sus comparieros.

Los problemas aditivos trabajados fueron entregados a los alumnos en una hoja
tamafio carta con el fin de facilitar la recoleccibn de sus procedimientos y

resultados. A continuacién se presentan los problemas utilizados en la sesion.

Instrucciones: Lee con atencién y resuelve los siguientes problemas, no borres ninguno
de tus procedimientos utilizados, son muy importantes.

¢ Rosa tiene $920, pero quisiera tener $2630 para comprar un celular ¢ Cuanto dinero le falta
a Rosa para poder comprar dicho celular?

e Juego una partida de tazos y pierdo 75 tazos, juego otra vez y pierdo 56 tazos ¢ Cuantos
tazos tengo al final de las dos partidas?

e Radl le debe $18500 a José, pero José le debe $ 9184 a Rall. Si hacen cuentas ¢ Cuanto
le debe Raul a José?

e Juego una partida de tazos y pierdo 75 tazos, juego otra vez y pierdo 56 tazos ¢Cuantos
tazos perdi al final de las dos partidas?

Descripcion de lo sucedido en la sesion
Los alumnos, con su hoja con problemas, estan sentados en equipos de cuatro.

Primero resolveran los problemas de forma individual y después lo revisaran en

equipo. Carlos leyo las instrucciones para todos: “Lee con atencidn y resuelve los
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siguientes problemas, no borres ninguno de tus procedimientos utilizados, son
muy importantes” y todos comenzaron a resolver dichos problemas

individualmente.

) s

ke
-

Alumnos del SEAP 9-14 resolviendo los problemas aditivos.

A continuacion se transcribe parte del intercambio de ideas, al trabajar con los

problemas de tipo aditivo:

Maestra: Después de haber resuelto los problemas individualmente. Ahora
van a intercambiar con sus comparfieros de equipo, para observar los
procedimientos que utilizaron sus compafieros. Pasa un representante de

cada equipo a escribir en el pizarrén, como resolvieron el primer problema.

Un representante de cada equipo escribiendo su procedimiento en el pizarron.
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Maestra: ¢ Julio puedes leer el problema por favor?

Julio: Rosa tiene $920, pero quisiera tener $2630 para comprar un celular

¢,Cuanto dinero le falta a Rosa para poder comprar dicho celular?
Maestra: Del equipo tres, ¢ quién pasa a explicar la solucién del problema?

Missael: Yo paso a decir como lo resolvimos la mayoria de mi equipo. A los
$2630 le restamos los $920 que ya tenia, y da como resultado $1710, que es

el dinero que le faltaria para comprar el celular.
Maestra: El siguiente equipo ¢ cdmo resolvio el problema?

Alma: Hicimos lo mismo que el tercer equipo. Primero una resta, pero
después hicimos una suma $1710 mas $920 y nos da $2630, para

comprobar que estabamos correctos.

5
8
s
‘-‘

M

Missael resolviendo el problema
Maestra: Cristian lee por favor el siguiente problema.

Cristian: Juego una partida de tazos y pierdo 75 tazos, juego otra vez y
pierdo 56 tazos ¢, Cuantos tazos tengo al final de las dos partidas?

Eduardo: Ninguno

Maestra: ¢ Por qué?
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Eduardo: Porque en las dos ocasiones perdi6 tazos, lo que hice fue sumar 75
tazos que perdi6 la primera vez, mas los 56 tazos de la segunda vez 'y me

dio, que perdio en total 131 tazos.
Fernando: No sabemos porque, no dice cuantos tazos tenia al inicio.
Maestra: ¢ Quién lee el siguiente problema?

Carlos: Yo, lo leo: Raul le debe $18500 a José, pero José le debe $ 9184 a
Radul. Si hacen cuentas ¢,Cuanto le debe Raul a José?

Maestra: Pasen al pizarron a escribir la solucién de su problema. [Pasan al

pizarron Julio, Brando y Johan].

Integrantes de otro equipo resolviendo el problema aditivo.

Maestra: Observen a sus compafieros que estan escribiendo sus

procedimientos, ¢en qué deben de tener cuidado al escribir los nimeros?

Eduardo: Deben tener cuidado en colocar los numeros donde correspondan
cada uno de ellos, por ejemplo colocar las unidades con las unidades, las
decenas con las decenas, porque si no lo hacen van a obtener un resultado
diferente. Ademas de que no seria correcto sumar o restar unidades con

decenas, ya que no valen lo mismo.
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Fernando: Tienen que tener cuidado al respetar el valor posicional de los
nameros. Porgue si lo colocan en otro lugar, ya vale diferente. Por ejemplo, si
coloca el 5 en el lugar de las decenas vale 50 y si lo coloca en el lugar de las

unidades de millar vale 5000.

Johan: Yo hice una resta $18 510 menos $9 184 y me dio $9, 326.

Procedimiento para resolver el problema
Maestra: Vamos al siguiente problema, ¢ quién lo lee?

Luis: Juego una partida de tazos y pierdo 75 tazos, juego otra vez y pierdo 56

tazos ¢ Cuantos tazos perdi al final de las dos partidas?

Maestra: ¢Qué diferencia encuentran entre el problema dos y el problema

cuatro?

Fernando: La diferencia es que en el primero [el problema 2] te dicen con
cuantos se quedaron al final y en el otro te dice con cuantos tazos perdié. Es

mas facil de comprender el cuarto.
Maestra: ¢ En qué otra cosa es diferente?

Johan: En la forma de hacer las preguntas, los datos no cambian; pero cémo

preguntan si.
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Maestra: Es importante poner atencion a lo qué se pregunta en los
problemas y como relacionamos los datos que nos proporcionan para lograr

contestar correctamente.

e Comentario sobre lo sucedido en la sesion.

Los participantes del taller de matematicas resolvieron problemas aditivos en
contextos conocidos, poco a poco se han familiarizado con problemas que tienen
una estructura diferente de la que comunmente se usa en la escuela, y que
posiblemente no habian trabajado antes. Lo anterior a pesar de que los libros de

texto vigentes cuando se realizo el taller si incluian esta gama de problemas.

Los alumnos han aprendido a establecer relaciones mateméticas entre los datos
gue corresponden a los problemas que se les presentan; también se percatan de
gue algunos datos presentados no deben ser utilizados para resolver el problema

y los alumnos lo han identificado.

Se sigue trabajando el valor posicional de los numeros de cinco y seis cifras al
colocar los numeros para hacer los calculos por escrito. Continuamente se hace la
reflexion sobre la importancia de colocar los numeros en el lugar que

corresponden porque si nho adquieren otro valor.

Los alumnos trabajan individualmente y después en equipo para intercambiar sus
ideas y procedimientos de resolucion ademas de confrontar lo que saben con
otros y argumentar sus respuestas, al parecer esta forma de organizacion del
grupo resulta provechosa pues, por ejemplo, en general, los niflos muestran mas

capacidad de argumentar el por qué sus respuestas son correctas.
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SESION 9: EVALUACION PROBLEMAS ADITIVOS.

Propésito: Que los alumnos y alumnas resuelvan problemas de tipo aditivo

planteados en diferentes contextos para realizar la evaluacion de los aprendizajes

logrados.

MATERIALES:

Hoja con diferentes problemas aditivos.

ACTIVIDAD:

Los alumnos resolveran individualmente los problemas aditivos presentados

en la hoja.

Los problemas aditivos fueron entregados a los alumnos en una hoja tamafo

carta, para facilitar la recoleccién de la informacion, asi como sus procedimientos y

resultados. A continuacién se presentan los problemas aditivos utilizados para la

sesion.

Instrucciones: Lee con atencién y resuelve los siguientes problemas, no borres

ninguno de tus procedimientos utilizados, son muy importantes.

César jugando canicas gan0 46 canicas. Ahora tiene 97 canicas. ¢ Cuantas tenia

antes de jugar?

Raul le debe $19500 a José, pero José le debe $ 9564 a Radul. Si hacen cuentas
¢.Cuanto le debe Raul a José?
Juego una partida de tazos y gano 45 tazos, juego otra vez y pierdo 79 tazos

¢ Qué sucedio al final de las dos partidas?

Samuel lavo tres carros y gand $105. Ahora tiene $146. ¢ Cuénto tenia antes de

lavar los carros?

Alan tiene $1050, pero quisiera tener $2500 para comprar un celular ¢Cuanto

dinero le falta a Alan para poder comprarse el celular?
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¢ Roberto tiene 635 tabiques, pero quisiera tener 1230 para terminar la barda de su
casa ¢, Cuantos tabiques le faltan a Roberto para poder terminar de construir su
barda?

¢ En una poblacion nacen 36 bebés cada afio y mueren 18 adultos. ¢Qué sucede en

dos afios en esta poblacion?

e Sandra ayudando en la casa vaci6 a una tina 34 litros de agua. Ahora tiene en la
tina 67 litros de agua. ¢Cuantos litros de agua tenia antes de vaciar agua a la

tina?

¢ Rosita le debe 1750 gramos de azlcar a Rita, pero Rita le debe 1125 gramos de

azlcar a Rosita. Si hacen cuentas ¢ Cuanto le debe Rosita a Rita?

e César tiene en su caja de herramientas 156 metros de alambre, hace dos dias su
papa le regalé un rollo de alambre de 145 metros. ¢ Cuantos metros de alambre

tenia antes de que su papa le regalara el rollo de alambre?

Los problemas aditivos planteados fueron disefiados tomando en cuenta la

categorizacion que realiza Vergnaud:

1. Primera Categoria. Dos medidas se componen para dar lugar a una medida.

2. Segunda Categoria. Una transformacion opera sobre una medida para dar
lugar a una medida.

3. Tercera Categoria. Una relacion une dos medidas.

4. Cuarta Categoria. Dos transformaciones se componen para dar lugar a una

transformacion.

5. Quinta Categoria. Una transformacion opera sobre un estado relativo (una

relacion) para dar lugar a un estado relativo.

6. Sexta Categoria. Dos estados relativos (relaciones) se componen para dar

lugar a un estado relativo.
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En este caso se propuso trabajar las categorias Il, Ill IV y V, en contextos de

dinero y otros como metros, litros o gramos.

Lo anterior para verificar si los

alumnos habian avanzado en resolver problemas de tipo aditivo, no sélo de dinero

sino en otros contextos.

Los resultados obtenidos en el ejercicio son los siguientes:

Problema Categoria Ndmero de Esquema

Aciertos.
César jugando canicas gand 46 10 @
canicas. Ahora tiene 97 canicas. Il 46
¢Cuantas tenia antes de jugar? » 97

46 + (+51) =97
Radl le debe $19500 a José, pero >
José le debe $ 9564 a Radul. Si \ S
hacen cuentas ¢Cuanto le debe
Rall a José? (-6) + (+9564) = (9936)
Juego una partida de tazos y
gano 45 tazos, juego otra vez y I 11 45 + (_79) =34
pierdo 79 tazos ¢Qué sucedi6 al l
final de las dos partidas?
-79
Samuel lavo tres carros y gand
$105. Ahora tiene $146. ¢Cuanto I 9 105
s 146

tenia antes de lavar los carros?

105 + (+41) = 97
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Alan tiene $1050, pero quisiera

tener $2500 para comprar un \Y 7
celular ¢Cuanto dinero le falta a
Alan para poder comprarse el
celular? y
> _—
(+1050) + (1450) =2500
+1230
Roberto tiene 635 tabiques, pero v
quisiera tener 1230 para terminar v 7
la barda de su casa ¢Cuantos y
. _—r —_—
tabiques le faltan a Roberto para
poder terminar de construir su
barda?
(+635) + (595) = 1230
En una poblacion nacen 36 bebés
11l 10

cada afio y mueren 18 adultos.
¢Qué sucede en dos afios en
esta poblacion?

l 36 + (-18) = 18

-18
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Sandra ayudando en la casa @
I 10

vacié a una tina 34 litros de agua. 34

Ahora tiene en la tina 67 litros de

agua. ¢Cuéantos litros de agua

34 + (+33) = 67

tenia antes de vaciar agua a la

tina?

Rosita le debe 1750 gramos de @ ;
azlcar a Rita, pero Rita le debe \% 7

1125 gramos de azlcar a Rosita.
Si hacen cuentas ¢Cuanto le (-1750) + (+1125) = (-625)

debe Rosita a Rita?

César tiene en su caja de @

herramientas 156 metros de 145

»| 156

alambre, hace dos dias su papa

le regald un rollo de alambre de

145 metros. ¢Cuantos metros de 145 + (+11) = 156
alambre tenia antes de que su

papa le regalara el rollo de

alambre?

Por los resultados obtenidos en la solucion de los problemas podemos suponer
que los alumnos y alumnas han avanzado en la comprension de los problemas
aditivos escritos, estableciendo relaciones mateméticas correctas entre los datos

que se les presentan.

Al plantear la solucion del problema, todos lo hacen a través de una operacion
aritmética que en general han logrado resolver correctamente, poniendo atencién

en el valor posicional de los niumeros que utilizan.

La mayoria de los alumnos y alumnas resolvieron correctamente los problemas

aditivos planteados en otros contextos, como litros, gramos o metros y no
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anicamente el referente al dinero, que es lo mas familiar para ellos debido al

trabajo que realizan en su vida diaria.

La mayoria de los alumnos comprende la forma en que estd planteado el
problema y lo que debe de hacer para resolverlo. Ya no necesitan tener palabras

claves que les indiquen qué debe de hacer, si una suma o una resta.

Cabe finalmente comentar que en el problema en el que Raul y José se deben
dinero, baj6é el nimero de respuestas correctas debido a las dificultades para
resolver el célculo escrito, ya que la resta necesaria para llegar a la solucion
tenia dos ceros en el minuendo, lo que dificultdé su correcta resolucion. Esto
significa que en el futuro también se debe continuar con la practica de los

algoritmos en donde se utilicen ceros, especialmente en el minuendo.

El enfoque para trabajar las matematicas en la escuela primaria, de acuerdo con el
plan y programas vigentes, debe ser a través de la resolucién de problemas.
Dentro del taller se retomé dicho enfoque, poniendo en juego los conocimientos
previos de los alumnos, sus estrategias de resolucion, para después confrontar las
ideas, los resultados con sus demas compafieros y lograr un intercambio de ideas

y conocimientos. Al parecer la experiencia de trabajo fue positiva.
SESION 10: EVALUACION DEL TALLER DE MATEMATICAS.

Propésito: Los alumnos y las alumnas contestaran una serie de preguntas para
conocer sus opiniones sobre el taller de matematicas y con base en ello realizar la

evaluacion del mismo.
Material:
e Un cuestionario individual con diez preguntas.

Al finalizar el Taller de matematicas se aplico un cuestionario con diez preguntas
para conocer la perspectiva de los nifios respecto a la experiencia que vivieron en

dicho taller y los aprendizajes que obtuvieron.
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Las preguntas que se hicieron para conocer lo que opinaban los alumnos y

alumnas fueron:

1. ¢Qué actividades te gustaron?
2. ¢Qué aprendiste en esas actividades?
3. ¢Hubo alguna actividad que te gustara mas que todas?

¢, Cuél?

¢Por qué?

4. ¢Qué actividades no fueron interesantes?

5. ¢Qué fue lo mas importante que aprendiste en el Taller?
6. ¢Qué material trabajado te gusto mas?

7. ¢Qué material trabajado no te gusto?

8. ¢Qué te parecio el Taller de matematicas?
9. ¢Qué te hubiera gustado aprender que no aprendiste en el Taller?
10.Comentarios

Los comentarios sobre la primera pregunta se sinterizan en el siguiente cuadro:

¢, Qué actividades te gustaron? Numero de alumnos
El cajero 8
Venta de electrodomésticos 8
Tableros de valor posicional 4
Calculo mental 2
Guerra de cartas 3
Resolver problemas 2

Con base en la informaciéon del cuadro anterior se identifica que hubo dos
actividades que les interesaron mas a los alumnos: el cajero y la venta de
electrodomeésticos. Algunos de los comentarios que hacen sobre estas actividades
fueron divertidas, faciles de trabajar y muy entretenidas; cabe mencionar que

algunos alumnos escribieron que les habian gustado dos o mas actividades.
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En relacion a la pregunta ¢Qué aprendiste en esas actividades? Las respuestas
de los alumnos se inclinaron a que lo més significativo de todas las actividades fue
haber aprendido el valor posicional de las cifras, el calculo mental, lectura y
escritura de numeros de cinco y seis cifras, el antecesor y sucesor de los
nameros, ademas de resolver problemas que no siempre se trabajan en la
escuela. Algunos alumnos también hablan que estas actividades fueron divertidas.
Missael comentd respecto al calculo mental que: “Aprendi que mi mente es como

una calculadora donde puedo hacer calculos”.

En general los nifios sefialaron que todas las actividades les habian parecido
interesantes, incluso hubo quien dijo “estuvieron padrisimas” (Fernando). Sélo en
uno o dos casos se menciond que la guerra de cartas y la venta de
electrodomeésticos no les habian parecido interesantes. Estas opiniones coinciden
con el entusiasmo que observé cotidianamente en el desarrollo del taller de

matematicas.

A la pregunta ¢Qué te hubiera gustado aprender?, dos nifios respondieron que la
raiz cuadrada, varios mencionaron su interés por aprender la lectura y escritura de
nameros de siete o mas cifras; el volumen de los cuerpos geométricos también fue
mencionado por un nifio, mientras que cuatro alumnos mencionaron su interés por
las divisiones. De hecho el objetivo inicial del taller era llegar a la multiplicacion y
la division, pero conforme al diagndstico, se tuvo que iniciar con lectura de
nameros y valor posicional, por lo que no se logré cubrir este objetivo, dado el

ritmo de trabajo de los alumnos.

Por dltimo se tenia un espacio para comentarios adicionales sobre el taller. A

continuacion se transcriben algunos comentarios realizados por los alumnos:
Héctor: “Me gusté mucho el taller y ojala que se vuelva hacer”

Brandon: “Me parecié muy importante todo lo que hicimos, y sobre todo lo del

valor posicional”
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Alan: “Me gusté trabajar con mis compafieros, algunos me explicaban lo que no
entendia y sobre todo que pude explicarle a mis compafieros cuando ellos no le

entendian”

Uriel: “Me parecio interesante el taller de matematicas, aprendi a resolver
problemas en el papel y no s6lo en mi mente. Poco a poco he aprendido que es
importante escribir lo que uno piensa y explicarlo de otra manera que no sea con

palabras, sino con algo escrito”

Alma: “A mi me gusto el taller porque aprendi muchas cosas como lo del valor
posicional, y leer y escribir nimeros de cinco y seis cifras, porque yo no podia

hacerlo al inicio”.
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CONCLUSIONES

Después de haber realizado cada una de las actividades planteadas en el Taller
de mateméticas para niflos trabajadores del SEAP 9-14 y el andlisis
correspondiente, se obtuvieron varias conclusiones. A continuacion presento cada

una de ellas:

» Realizar un diagndstico inicial al trabajar con los alumnos de cualquier nivel
permite aproximarse al estado de sus conocimientos y con base en ello,
comenzar el trabajo de las asignaturas, en este caso matematicas, de

manera mas significativa.

= No se debe dar por hecho que los alumnos llegan a la escuela sin saber
nada. Los alumnos llegan a la escuela con un bagaje de conocimientos
previos que han aprendido y desarrollado a lo largo de su vida, a través de
la interaccion con su medio. Estos conocimientos, en el caso de los nifios
trabajadores estan muy desarrollados debido a la actividad que realizan,

pues por lo general trabajan en el comercio informal.

» Los alumnos trabajadores con quienes desarrollé el taller tienen muy
desarrollado el célculo mental. No obstante tienen una gran dificultad al
plasmar sus procedimientos en lapiz y papel; también mostraron carencias
en la escritura de nameros utilizando el sistema de numeracién decimal,

sobre todo en los numeros con ceros y al operar con ellos.

= En el disefio y desarrollo del taller fue importante tomar en cuenta los
conocimientos previos de los alumnos para facilitar la transicion del

conocimiento informal al formal.

» Los alumnos después haber realizado todas las actividades propuestas

sobre el Sistema de Numeracién Decimal:
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X/
L X4

X/
L X4

Profundizaron en las caracteristicas del sistema decimal como el

valor posicional y la nocion de base.

Lograron la lectura y escritura correcta de nimeros de cinco y seis

cifras con ceros.

Identificaron antecesor y sucesor de nimeros de cinco y seis cifras,

incluidos los nudos.

Reflexionaron sobre la importancia de utilizar el cero, al leer y

escribir nimeros de cinco y seis cifras.

Trabajaron la nocion de base al hacer agrupamientos (“para pasar al

siguiente orden”)

En el trabajo con resolucion de problemas de tipo aditivo los alumnos:

X/
L X4

X/

L X4

X/
L X4

Avanzaron en la comprension de los problemas presentados y el

manejo de la informacién matematica presentada en los problemas.

Se familiarizaron con problemas en diferentes contextos, que no

estaban relacionados Unicamente con el dinero.

Mejoraron su capacidad de resolver problemas con distintas
estructuras (categorias de Vergnaud) y la incognita en diferentes

lugares.

Avanzaron en la institucionalizacion de los conceptos matematicos

trabajados como son los nimeros de hasta seis cifras y la suma y resta.

Al inicio del taller se tenia planeado trabajar con problemas de tipo

multiplicativo; pero dados los ritmos de aprendizaje de los alumnos no se

logro llegar a este tema.
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A manera de sintesis, considero que el trabajo que se realiz6 en el Taller fue
positivo en cuanto al aprendizaje matematico de los nifios, porque los familiarizd
con problemas diferentes a los que los docentes planteamos cotidianamente. Este
tipo de problemas se plantean en las pruebas estandarizadas nacionales como el

Excale y Enlace, en las que los alumnos obtienen muy bajos resultados.

Me queda muy claro que es fundamental partir de los resultados obtenidos en el
diagnostico para lograr ayudar adecuadamente a los alumnos en su aprendizaje

matematico.

Haber disefiado el taller de matematicas y aplicarlo, asi como realizar el analisis
del mismo, me permite considerarlo como una alternativa de trabajo para los
siguientes ciclos escolares, haciendo las adecuaciones pertinentes con base en el

diagnéstico de los alumnos con los que trabajé en ese momento.
Algunas recomendaciones para la ensefianza de las matematicas

» Los profesores no debemos dar por hecho que los alumnos por estar en un
grado determinado dominan los conocimientos del grado anterior y por
tanto, comenzar sin un diagndstico la enseflanza de algin contenido
matematico. La falta de un diagnostico provoca que conforme pasa el
tiempo acumulen muchas carencias y problemas en el aprendizaje de las

matematicas.

» Lejos de ignorar los conocimientos previos de los alumnos, debemos

tomarlos en cuenta para facilitar el trabajo y hacerlo mas pertinente.

»= En particular, creo que debemos continuar trabajando el sistema decimal a
lo largo de la primaria, pues muchas veces suponemos que los nifios ya
dominan ese contenido porque se comenzd su ensefianza desde el primer
grado y en la realidad se tienen muchas carencias que dificultan el
aprendizaje de otros contenidos matematicos, por ejemplo las operaciones

aritméticas.
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Es conveniente trabajar bajo el enfoque de resolucion de problemas, como
se marca en los planes y programas, y no sélo dejarlo en la teoria y el

discurso.

Permitir que los alumnos trabajen en equipo para desarrollar y potenciar

sus capacidades y conocimientos matematicos.

En la ensefianza a los nifios trabajadores, es una prioridad recuperar sus
saberes previos y plantear situaciones que nos ayuden a hacerlo. La
resolucién de problemas es un medio para que los nifios pongan en juego

esos saberes. Y para que los amplien.
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ANEXO 1
TALLER DE MATEMATICAS
COMPRENSION LECTORA
DIAGNOSTICO

NOMBRE:

INSTRUCCIONES: Lee el siguiente cuento y después subraya la respuesta. Puedes
leerlo las veces que lo necesites.

COMO UN SUENO

Jacinto nunca habia ido a una funcién de cine. Y no es que no le gustaran las peliculas,
pero en su pueblo no habia luz eléctrica. Hasta que un domingo llegoé la electricidad. Bajo
la sombra de los colorines, Jacinto interrogaba a su abuelo acerca del gran poder que se
escondia en esos cables.

—¢Verdad que ahora hasta podremos ver cine?

—Claro que si, con lo que me gusta. Cuando estuve trabajando en la ciudad, seguido iba
al cine.

—¢Y cémo es el cine abuelo?
El recio campesino respondio:
—Es como un suefio.

La cara morena de Jacinto parecié iluminarse y salté de gusto. El jueves siguiente, el
maestro lleg6 a la escuela cargando un pesado aparato. Los nifios taparon las ventanas
con cobijas y gabanes y se quedaron quietecitos.

—Se trata —dijo el maestro— de un nifio que se perdié en el bosque. Comenzaba a
oscurecer cuando...

Jacinto no pudo contenerse. Interrumpio al maestro:

—Cuando un venado de cola blanca aparecio y le ayudo6 a encontrar el camino para salir
del bosque...

—Es cierto —dijo el maestro— de eso trata la pelicula, sélo que el venado tenia cola
negra. Pero...

¢ Cuando viste la pelicula?
—No la he visto, contest6 Jacinto, pero ¢verdad que el cine es un suefio?
México, SEP, 1984.

(Coleccion “Colibri: Primeros cuentos”.)
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1. Jacinto empieza a pensar en el cine cuando ocurre lo siguiente:

A) Llega la electricidad a su pueblo.
B) Entra a la escuela de su pueblo.
C) Un maestro visita su pueblo.

2. ¢, Qué ensefia el cuento?

A) Que es bueno sofar despierto.
B) Que el cine nos divierte a todos.
C) Que las historias son entretenidas.

3. ¢Por qué iba al cine el abuelo de Jacinto cuando trabaj6 en la ciudad?

A) Porque le gustaba ver peliculas.
B) Porque viendo peliculas se distraia.

C) Porque las peliculas trataban de su pueblo.

4. ¢ Para qué taparon las ventanas del salén de clases los nifios?

A) Para poder ver bien la pelicula que el maestro les llevé.
B) Para impedir que entrara ruido en el momento de ver la pelicula.
C) Para evitar que otros nifios se dieran cuenta de que iban a ver una pelicula.

5. ¢ En qué parte del cuento se ve que Jacinto es un nifio muy curioso?

A) Cuando pregunta a su abuelo qué es el cine.
B) Cuando ve llegar al maestro cargando un aparto.
C) Cuando escucha al maestro hablar acerca de la pelicula.

6. Jacinto interrumpi6 al maestro porque:

A) Quiso decir lo que se habia imaginado.
B) Quiso ser el primero en participar.
C) Quiso demostrar lo que sabia.
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7. Lee otra vez la siguiente parte del cuento: Cuando estuve trabajando en la ciudad seguido
iba al cine. ¢ A que se refiere el abuelo de Jacinto cuando dice “seguido iba al cine”?

A) A que asistia constantemente a ver peliculas.
B) A que veia muchas peliculas en una misma funcién.

C) A que trataba de ver mas de una vez la misma pelicula.

8. Lee otra vez la siguiente parte del cuento: —¢Verdad que ahora hasta podremos ver cine?
¢ Quién dice lo anterior?

A) El maestro.
B) El abuelo.
C) Jacinto.

9. Lee otra vez la siguiente parte del cuento: La cara morena de Jacinto parecié iluminarse...

Escoge la oracidon que puede sustituir a la anterior en el cuento porque también esta en
pasado.

A) La cara morena de Jacinto se ilumind.

B) La cara morena de Jacinto se ilumina.

C) La cara morena de Jacinto parecera iluminarse.
10.- ¢, Cémo se llama el cuento?

A) Como un suefio
B) Un suefio
C) Como suefio
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ANEXO 2
TALLER DE MATEMATICAS
DIAGNOSTICO

NOMBRE: FECHA:

INSTRUCCIONES: Lee con atencion y contesta.
1. Escribe el nombre de los siguientes nimeros

a) 9692

b) 50 135

c) 96 731

d) 100 001

e) 101 010

2. Escribe el antecesor de los siguientes nimeros

a) 1000

b) 8946

c) 17 900

d) 8 070

e) 7 290

3'Anota > 0 < segun corresponada:

8 089 8 080 8 004 8 070 8 100 7 500 7 496 7 290

4. Escribe el sucesor de los siguientes nimeros
a) 9999
b) 2 690

c) 50159
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d) 10 999

e) 26 399
5. Escribe sobre el espacio azul el nimero representado en cada tablero.

Corticiia | Citarias Decenas |Unidades
e mier do miler ia o milor | de milar. |Centenas | Decenas |Unidades
deminar demCentenasDeoevaridades db miller demmCentenasDeoenasUmdades

= %\ﬂ"ﬂf—!! f.( ; " 2
Escnbe sobre los espacios amarillos el nimero que se formaré en cada tablero si agregas 4
fichas en las unidades.

;. Qué numero esta representado
en el tablero de abajo?

Decenas | Unidades '
de millar | de millar Centenas | Decenas Unidades

8. Si alguien pone otra ficha en

 Si alguien pone otra ficha en las las unidades
centenas ¢,qué numero se forma? ¢Qué nimero for‘maré?_

e dexBlloss o 1



ANEXO 3
TALLER DE MATEMATICAS

DIAGNOSTICO

NOMBRE: FECHA:

INSTRUCCIONES: Lee con atencién y resuelve los siguientes problemas, no
borres ninguno de tus procedimientos utilizados, son muy importantes.

1. Carlos gané 28 tazos. Ahora tiene 92 ¢Cudntos tenia antes de jugar?

2. Jonathan le debe $143 a Uriel, pero Uriel le debe $72 a Jonathan. Si
hacen cuentas ¢Cudnto le debe Jonathan a Uriel?

3. ¢Cudnto pagard Griselda por 36 ldpices, si cada ldpiz cuesta $1. 40?

4. Para una kermes se compraron 384 refrescos, si cada caja tiene 24
refrescos ¢Cudntas cajas se compraron?

5. Luis jugando rayuela gané $32. Ahora tiene $81 ¢Cudnto tenia antes de
Jugar?

6. Tengo 16 bolsas de canicas. Hay 24 canicas en cada bolsa ¢Cudntas
canicas hay en fotal?
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7. Luis le debe 45 canicas a Eduardo, pero Eduardo le debe 18 a Luis.
Entonces ¢Cudntas canicas le debe Luis a Eduardo?

8. Voy a comprarme un helado de dos sabores. Si quiero combinar dos

sabores ¢Cudntos helados diferentes puedo elegir? Los sabores son:

mango, limon, fresay uva.

9. En una construccién necesitan saber ¢Cudntos tabiques ocupardn para

una pared, si de largo caben 27 tabiques y de ancho 18 tabiques?

10.Para saber rdpidamente cudnto tiene que cobrar , el duefio del puesto de
comida usa tablas como las siguientes complétalas: TAMALES $ 4.50

ELOTES $ 6.00 ATOLE $ 2.50

ELOTES

PRECIO

1

$ 12

TAMALES | PRECIO
1 $4.50
$9.00
3
5

ATOLE PRECIO
$ 5.00

3

5
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ANEXO 5

/ TALLER DE MATEMATICAS

SISTEMA DECIMAL
NOMBRE: MMFECH*MA

INSTRUCCIONES: Lee con atencidn y contesta.
1. ESTADIOS Y NUMEROS

Jaime encontré informacién sobre el futbol en un periddico.

Principaies estadios donde se realizara
ia ternporada de futbol

EE Lee lainformacion que encontré Jaime y contesta:
Cué*es son ios dos emadnos en ios que caben mas personas?

Ordena los nimeros del cuadro, del menor al mayor:

¢En gque cifra te fijaste primero para ordenar los nimeros del cuadre? C,Qméma;a )
e 0 CearnedQ de pmac

Contesta lo siguiente

g,En cuél estadso caben aproxrmadameme 20 000 personas menos gue en el e&%&ﬁ@&

del estadio Tecnologico y La Bombonera juntos? '3 f\RZD




los cuadros siguientes:

Numero Numero que val
despues

antes

H

;Nmnemddéva‘ &ur(m" éNmnwoh L que#)a

después
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