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INTRODUCCION

La enseflanza de las matematicas en los ultimos tiempos han
experimentado grandes cambios en su forma de impartirla, incluso se ha
pasado a una forma mas agresiva y significativa didacticamente hablando para
que el alumno la aprenda, esto ha repercutido en el clima aulico, en las
actividades y en los materiales con los cuales se imparte, sin embargo,
subsisten grandes lagunas en los docentes con respecto a estos nuevos
enfoques y confusiones para aterrizarlas en planeaciones que compaginen lo
que la teoria del constructivismo plantea y lo que la Secretaria de Educacién

propone en estos nuevas perspectivas de llevar el conocimiento al infante.

El presente trabajo es un intento por abordar estas situaciones desde un
analisis tedrico practico. Por ello se presentan en el primer capitulo la
construccion del objeto de estudio desde la delimitacion de su abordaje, las
interrogantes que se plantean y los objetivos que se pretenden lograr en este

documento.

En el segundo capitulo se analizan y describen algunos referentes
tedricos de la teoria del aprendizaje, se presentan los conceptos estelares que
los caracterizan y desde los cuales se desarrolla el analisis de los puntos en
gue se sustenta lo esencial del trabajo. Se analizan las recomendaciones de la
Secretaria de Educacion Publica y algunas sugerencias para la ensefianza

Optima de esta asignatura en la escuela primaria.

En el capitulo final se realiza un andlisis tedrico-practico en el que se

expresan los puntos de vista que refuerzan las ideas sobre las cuales gira este



trabajo y se hace énfasis en que las operaciones matematicas basicas, no son
aprendidas por deseo, sino por comprension de las mismas. Pretendiendo con
ello contribuir a un estudio méas actual en su ensefianza en el nivel basico de la

escuela primaria.



CAPITULO |
LA CONSTRUCCION DEL OBJETO DE ESTUDIO

1.1. Problematicas de la ensefianza de las matematicas

Las matematicas son tan antiguas como la propia humanidad. Existen
vestigios prehistéricos como son las pinturas rupestres, las construcciones
arqueoldgicas, los sistemas de numeraciones y calculos antiguos que asi lo

demuestran.

En la actualidad aprender matematicas se ha convertido en un mito, ya
gue se cree que es una ciencia solo para superdotados y esto ha propiciado
gue se construyan algunos paradigmas negativos en torno a las matematicas,
ya que continua siendo una de esas asignaturas escolares que despierta
fuertes sensaciones de ansiedad, aversion e incompetencia. Tanto los alumnos
como algunos profesores siguen creyendo que las matematicas siguen siendo
dificiles de aprender y que es una materia obligatoria carente de todo sentido si
no se logra comprender. {,COmo puede una asignatura despertar emociones
tan fuertes y bloquear todo interés y capacidad de discutir matematicamente?
¢Por qué la mayoria de los alumnos perciben a las matematicas tan indtiles y
dificiles al grado de considerarse incapacitados para estudiarlas y concluir de

antemano que fracasaran en el intento?

Sin duda que el pensamiento légico — mateméatico es basico en la
formacion inicial y aunque el nifio no es nedfito al llegar a la escuela en este
tipo de habilidad, si debe experimentar cambios en la manera de aprender a
usarla, de desarrollarla y consolidarla. Esto no significa que esta situacion se

de manera automatica, sino que en su aprendizaje escolar, suelen interponerse



factores que van desde la metodologia que utilicen los docentes, el ambiente
social del nifio, el estimulo y consolidacion de esquemas de conocimiento por
ejemplo y que pueden desencadenar facilidad para aprender mateméaticas o

retardo para comprenderlas de manera analitica.

Se puede decir que las mateméticas son una herramienta importante que
esta presente a lo largo de nuestras vidas, desde preescolar donde debe ser el
primer nivel donde los infantes empiecen a obtener estas nociones, para luego
consolidarlas y ampliarlas en la escuela primaria y niveles educativos

subsiguientes.

Por eso se sefiala en primer término que las matematicas son un tipo de
conocimiento légico-formal de naturaleza distinta al conocimiento fisico,
psicolégico y social, es decir, no se originan en las propiedades fisicas de los
objetos, ni de las acciones sociales, sino que se originan a través de
razonamientos que expresan una logica de las agrupaciones y combinaciones
de los objetos y fendmenos aludiendo a su numerosidad y propiedades
cuantificables mediante operaciones de abstraccion que tienen significados y
relaciones que es necesario comprender, pero sobre todo aplicar sobre la
realidad y que en el caso del nifio que acude a la escuela primaria, ocupara en

los diferentes grados y niveles educativos que curse.

Por eso la construcciébn de conceptos matematicos es un proceso
complejo para el nifio, donde la aplicacion de estrategias de aprendizaje han
sido tradicionalistas de caracter deductivo regularmente, es decir se va de las
reglas a la aplicacion en casos particulares, donde el nifio no juega un papel
principal como constructor de su propio aprendizaje, sino como receptor de
conocimiento y ejecutor de ejercicios donde aplica las reglas, resuelve

operaciones, la mayor parte de manera mecanica, es decir no razonadamente,



ni resolviendo problemas cotidianos, menos analiticamente. Lo que deriva en

situaciones de incomprension del por qué de ciertas operaciones matematicas.

El aprendizaje de las mateméaticas en esta reflexion, suele estar
enmarcada dentro de prejuicios y animadversiones, sin embargo se considera
que no hay conocimiento que no pueda lograr el alumno si se le dan las

herramientas de aprendizaje pertinentes, lo importante es saber motivarlo.

La gran mayoria de los alumnos suelen rechazar las matematicas en las
escuelas, debido a que la mayoria de los maestros tienden a su ensefianza
mediante el verbalismo, el autoritarismo y a la memorizacion de esta
asignatura, trayendo como consecuencia, que el verbalismo privilegia la accién
del maestro y presenta la matematica como terminada o estatica y poniendo al
alumno en lugar secundario, en donde su papel es predominantemente pasivo,
ya que se le limita a responder las preguntas del maestro, realizar ejercicios de
manera mecanica y acatar sus indicaciones sin la chispa del razonamiento y de

la aplicacién practica.

Esto genera , como se registré al realizar observaciones en algunas
escuelas de educacién primaria, una dependencia enorme hacia el docente,
guien con esa actitud centrada en la ensefianza, corta iniciativas y capacidad
de creatividad, de andlisis y razonamiento en los alumnos, estos solo se limitan
a memorizar para aprobar examenes, ya que después olvidan los contenidos.
Es aqui donde se encuentran la dificultad al impartir las matematicas ya que la
mayoria de los alumnos aprenden codigos y simbolos sin razonarlos, de tal

forma que rapidamente los olvidan.



El cdmo resolverlas utilizando el raciocinio y donde aplicarlas de manera
real es un problema que de manera cotidiana se presenta entonces en alumnos
y maestros, lo cual desencadena a su vez, situaciones de rechazo a las
mateméticas, reprobacién y la inhibicibn para desarrollar estructuras que

faciliten su entendimiento y el gusto por las matematicas.

Los alumnos tienen la necesidad de aprender, esto es, generan
intereses y curiosidad por conocer y este hecho lo debe aprovechar el docente
buscando enfoques metodoldgicos que incite al alumno a la participacién de

manera activa en el complejo proceso del aprendizaje de las matematicas.

Por ello se deduce que el aprendizaje del conocimiento basico de las
matematicas es sumamente laborioso y racional para el alumno y un reto para
el maestro de educacién primaria, el cual es el elemento formativo y
constitutivo que enfatiza en el alumno el proceso de adquisicion de un
aprendizaje significativo del sujeto que educa, de tal manera que este
contemple técnicas de aprendizaje factibles, fortaleciendo los conocimientos
previos referentes, formulando un nuevo aprendizaje que se de a través de

ciertos procesos cognitivos y de evolucion constante del mismo en el alumno.

Es decir introducir y fortalecer el aprendizaje del conocimiento
basico matematico como lo son las 4 operaciones matematicas; suma (+) resta
(-) multiplicacién (x) y division en sus diferentes dosificaciones en los seis
grados escolares. Esto quiere decir que el alumno logre apropiarse de los
contenidos de forma significativa y desarrolle a la vez capacidades para la
reflexion en la realizacion de las operaciones matematicas y el uso inteligente
de los numeros. Sin embargo si este aprendizaje no se da de esta forma, como
sucede en gran parte de las escuelas entonces esto nos llevaria a las

interrogantes centrales que se plantean en este trabajo



¢,Como se aplican la ensefianza de las mateméticas en las escuelas

primarias de acuerdo con la orientacién actual?

¢ Tienen relacién estas situaciones con la forma como construye el

nifio las mateméticas de acuerdo con algunos referentes tedricos?

¢2De qué forma se inicia el nifio en el mundo de los nimeros segun

estos enfoques?

¢, Qué procesos de aprendizaje deben seguirse?

¢, Qué elementos psico-pedagdgicos se deben considerar?

Situaciones y analisis problematizadoras que llevan a enunciar este
estudio como: “El aprendizaje matematico de las operaciones béasicas en el

primer ciclo de educacién primaria”.

El estudio se delimita al analisis pedagogico tomando como referente al
enfoque del constructivismo y de la Secretaria de Educacién Publica en sus
recomendaciones didactica sobre la ensefianza-aprendizaje de las cuatro
operaciones béasicas que se ensefian en la educacién primaria, es decir tomar
esta problemética desde un andlisis tedrico-practico que estudie las formas de
como se concibe el aprendizaje matematico de las operaciones basicas en la

escuela primaria en sus primeros grados

1.2. Conceptualizaciéon y enfoque de estudio

Si se parte del supuesto que se plantea de manera central en este trabajo,
de que muchas de las problematicas de la ensefianza-aprendizaje de la

matematicas se derivan de su desfasada manera deductiva y tradicionalista de
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ensefarla, en concordancia con el sefialamiento que hace Margarita Gomez
Palacios cuando sefiala que: “las formas inadecuadas de ensefiar y aprender
las matematicas se convierten en “obstaculos de aprendizaje ocasionados casi

siempre por una didactica tradicionalista™

Sobre todo si se analiza que los paradigmas que maneja la pedagogia

tradicionalista tienen como caracteristicas los siguientes rasgos:

El maestro ensefia y el alumno aprende.

El maestro sabe todo, el alumno no sabe nada.

Hay que aprender de memoria los contenidos de los libros.
El alumno debe estar atento.

Mi clase es la més disciplinada y la més silenciosa

Los padres de familia no deben meterse con la escuela.

En contraparte actualmente se pugna por una ensefianza-aprendizaje
basado en el constructivismo. Un constructivismo que César Coll define como: “
la corriente que concibe al alumno como responsable y constructor de su
propio aprendizaje y al profesor como un coordinador y guia del

aprendizaje del alumno™

! GOMEZ Palacios Margarita “El nifio y sus primeros afios en la escuela”.
México. .Pag. 75 )
2 UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL Antologia. Corrientes pedagdgicas

contemporaneas. Pag. 9
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El constructivismo contrariamente al tradicionalismo, plantea iniciar
siempre con una interrogante asociada con la relacion interés, conocimiento
previo contenido; para hacer que el nifio aplique lo que sabe alo que no sabe y
a partir de ahi construya lo nuevo. Es decir que en su enfoque existe una
relacion necesaria en el aprovechamiento de los esquemas previos del alumno,
para de ahi lanzarlo a la construccion e investigacion de lo que no sabe,
considerando: “al alumno como responsable y constructor de su propio
aprendizaje y al profesor como un coordinador y guia del aprendizaje del

alumno”. ®

Por eso el constructivismo tiene como caracteristicas los siguientes

rasgos:
Los contenidos deben de responder al Interés del nifio.

La forma de presentar los contenidos tienen que garantizar que se
mantengan su estructura o se enriquezcan y considerar a los conocimientos

previos como andamio de relacion con los nuevos conocimientos del alumno.

Se debe de tomar en cuenta el grado de maduracion del nifio que se ha
alcanzado para poder saber que tipo de estimulo los pueden ser garantizados y

significativos para el.
La resolucion de problemas es la base del descubrimiento y la accién.

Se prioriza el aprendizaje centrado en el alumno y en sus procesos

cognitivos mediante formas de accion individuales y colectivas.

Se evaluan los procesos cualitativos y se reorientan las conductas hacia

el cuestionamiento del por qué de las cosas y acciones.

3 .
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL. Antologia grupos en la escuela . P4g.73
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Se considera entonces que este enfoque puede ser el adecuado para el
aprendizaje de las mateméaticas porque el aprendizaje se da de manera
individual o colectiva construyendo sus ideas sobre su mundo fisico , social y
cultural donde el papel del docente es guiar y orientar la actividad mental del
alumno hacia la construccién de saberes ya construidos. Es decir llevar al
alumno a indagar para que el solo construya su propio conocimiento tomando
en cuenta diferentes materiales didacticos potencialmente significativos para

enriquecer las clases.

Por lo tanto la probleméatica que se aborda en este estudio al hacerse
desde el enfoque psicopedagdgico, porque trata de analizar de manera tedrica
las formas de como el nifio debe de desarrollar su aprendizaje en el enfoque
constructivista en comparacion con el tradicionalismo que se niega a morir
abordandola desde el area de Matematicas en el eje de las operaciones
basicas aplicadas a la resolucion de problemas tales como la: suma, resta,

multiplicacion y division.

1.3. Justificacion

Investigar problematicas educativas que inciden el aprovechamiento y
formacion integral del educando, es un asunto de vital importancia en el
desarrollo de una educacion de calidad, pues del conocimiento de los motivos,
las causas y los indicadores porcentuales de sus fendmenos conflictivos, se
estard en mas posibilidades no sé6lo de comprenderlos, sino de intervenirlos

con mayor éxito.

En el caso de las problematicas que se suelen darse alrededor de la

ensefianza-aprendizaje de las matematicas, se considerd importante analizar
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con profundidad las teorias y la metodologia del profesor, asi como la
interrelacion de los alumnos y el profesor en torno a esta asignatura para
proponer donde esta el punto de equilibrio o de conflicto para que esta

asignatura sea aceptada y despierte el interés en los educandos.

Especialmente si se toma en cuenta que en las uUltimas encuestas y
pruebas de enlace aplicadas por la Secretaria de Educacion Publica, las
matematicas constituyen una de las asignaturas en la que la mayoria de los
alumnos se encuentran reprobados, de ahi la importancia de realizar estudios
como el que aqui se presenta y cuyo proposito de analizar esta probleméatica
desde las bases que la soportan como objeto de aprendizaje, justifica no sélo
su estudio, sino que puede contribuir a otros programas de accion que
repercutan en un mayor porcentaje de aprovechamiento en el estudio de las

matematicas.

1.4. Objetivos

Describir las problematicas que se experimentan en la educacion primaria en
la ensefianza-aprendizaje de la asignatura de mateméticas y de las

operaciones basicas en lo particular.

Analizar las diferentes aportaciones tedricas de la psicologia del aprendizaje
a la construccion de conocimientos y las sugerencias metodoldgicas que se

proponen para la ensefianza de las matematicas en la escuela primaria.

Realizar un analisis tedrico-practico de la ensefianza-aprendizaje de las
operaciones basicas de matematicas para establecer sugerencias y

recomendaciones que se consideren pertinentes.



CAPITULO Il

CONCEPTUALIZACION TEORICA

2.1. Historia de las matematicas, breve descripcion

Las Matematicas es una ciencia considerada innata universalmente, es
decir que el hombre en cualquier parte del planeta y en todos los tiempos, tuvo
y tiene la necesidad de contar, de calcular y de aplicar razonamientos
abstractos en las acciones que realiza, en otras palabras, esta se toma en
consideracion desde la aparicion del hombre y germinando su semilla en todas
la culturas, ya que la humanidad tiene la necesidad de contar desde tiempos
de la era paleozoica cuando el hombre comenzaba a poblar la tierra
introduciéndola como un conocimiento en el que desarrollaban la habilidad de
definir el porcentaje de objetos, cosas, 0 animales expresandose a través de
jeroglificos, pintura rupestre y otros objetos representativos destinados a este
fin, se podria decir que aparece a través del concepto de nimero que como se

menciono, surge de la necesidad practica de contar objetos.

Inicialmente se contaba con la ayuda de los medios disponibles: dedos,
piedras etc. (basta recodar por ejemplo, que la palabra célculo deriva de la

palabra latina calculus que significa contar con piedras).

Las matematicas por consenso humano se excluyen de la filosofia para
convertirse en una ciencia destinada al estudio de los niumeros, sus relaciones
y sus operaciones, e implicaciones en la resolucién de problemas cotidianos

del acontecer social.
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2.2. Algunas implicaciones teoricas en la ensefianza-aprendizaje de las

matematicas

En el caso de las matematicas y su aprendizaje en la escuela primaria,
el enfoque moderno lo sitia en la linea de la construccién del conocimiento,
donde son los patrones cognitivos y psicoldgicos que el alumno experimenta
en base a situaciones previas y tedricas a través de estructuras psicomotrices,
como la percepcion y la interaccion, lo que lo llevan a situaciones vy
experiencias nuevas el cual se caracteriza por el surgimiento del aprendizaje

significativo y racional.

Sin embargo, a partir de las diversas formas en que se da esta este
proceso, diversas posturas han conceptualizado a este “Aprendizaje” y
descritos procesos diferentes para llegar a él, tal como lo manejan las posturas
conductistas, conexionistas y cognitivistas en las que estan inmersas diversas
facetas tedricas que manejan algunos psicologos y del cual deducen diversos
punto de vista que es interesante analizar, como fundamentos teoricos de las

conclusiones a las cuales se arriban en este trabajo.

A. Postura conductista

En primer término se hace énfasis en la postura conductista desde la
concepcion del aprendizaje que ellos sefialan y cuya esencia es la base del

tradicionalismo en la ensefianza de las matematicas.
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Por ejemplo Ivan P. Pavlov nos dice que “el aprendizaje es el que se
produce cuando una persona responde a un estimulo y es recompensada por

dar una respuesta correcta o castigada cuando da una respuesta incorrecta”.*

Este autor fundamenta su teoria desde el punto de vista filosofico en el
Materialismo Dialéctico e Histérico y desde el punto de vista psicologico lo
fundamenta en el Psiquismo Humano el cual es un reflejo de la realidad
objetiva, considerando al organismo humano como un sistema en permanente
equilibrio con la realidad exterior formulando aprendizaje en base a reflejos

condicionados

En la misma linea John Broadus Watson. Define al Aprendizaje como:

“La produccion de conocimiento ligado a un estimulo sensitivo”. °

Watson fundamenta su teoria desde el punto de vista filoséfico en el
positivismo, el cual plantea la descripcion pura de hechos dados por las
sensaciones y desde el punto de vista fisiolégico plantea un enfoque
molecular, el cual reduce todo el psiquismo a la conducta y éste a reacciones
musculares y ganglionares definiendo asi pues, que el hombre aprende por
recepcion de estimulos del medio ambiente en forma permanente tales como el

miedo, la ira'y el amor.

Por su parte Frederic Skinner define al aprendizaje como: “la

concepcién de conocimientos a partir de un estimulo y un respuesta”. °

*PAVLOV Petrovich Ivan “Reflejos condicionados e inhibiciones”México. pg 85
°lbidem Pag. 46

® AUSUBEL. D. Psicologia, un punto de vista cognoscitivo. Pag. 23
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Segun Skinner el ser humano aprende a través de reforzadores positivos
y negativos, el aprendizaje puede presentarse por modelacién que es el
aprendizaje por imitacion en el que pueden obtenerse cambios conductuales,
cognoscitivos y afectivos observando a uno o mas modelos. Por refuerzo, el
cual es proceso responsable del fortalecimiento de las respuestas que
incrementan su tasa intelectual o hace que sea mas probable que ocurra una
respuesta. Por extincidon_que es la mengua de fuerza de la respuesta debido a
la falta de refuerzo. Por castigo que consiste en modificar o cambiar la

conducta deseable.

En el caso del aprendizaje de las matematicas en esta corriente, el nifio
es un ser sin conocimientos y que el profesor se encarga de proveer, mediante
mecanismos que estimulan su respuesta, ya sea de motivacion, incentivacion o
estimulacion por premios o castigos y donde la ensefianza esta totalmente
centrada en el profesor, bajo el esquema de una rigida disciplina y la
memorizacion como detonante del aprendizaje, lo cual en mateméticas inhibe
el proceso, para tomar en cuenta el producto final o conducta observable, sabe
0 no sabe. Por ello es la fuente del tradicionalismo mas férreo y limitante de la

creatividad del alumno.

B. Postura conexionista o conductismo operante

Esta corriente, continuacion de la anterior, pero mas evolucionada
considera al aprendizaje como una conexién de factores que el sujeto aprende
del ambiente y que le permiten responder. Sus fundadores y seguidores

sefialan lo siguiente:
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@ Eduard L. Thorndike. Define al aprendizaje como: “una serie de
conexiones entre Estimulo y Respuesta que se fortalece cada vez que se
generan un estado de cosas satisfactorias para el organismo” Thorndike
fundamenta su teoria filosoficamente en el positivismo (descripcion externa
y neutra de la conducta) en la cual define que el ser humano aprende a través
del ensayo y el error grabando las respuestas correctas y desechando las

incorrectas (conexion y seleccion).

@ Guthie Define al aprendizaje como: “todo cambio mas 0 menos
permanente de un organismo que ocurre como consecuencia de la practica

operativa de la estimulacién”. ®

Guthie Fundamenta su teoria en el condicionamiento contiguo, es decir,
siempre que el Estimulo y Respuesta se presenten juntos se producira el

aprendizaje.

Estos autores utilizan un tipo de reforzador como lo es el castigo y el
premio siendo este efectivo cuando se produce una respuesta ante los mismos

estimulos.

En el caso del aprendizaje de las mateméaticas los mecanismos de
aprendizaje son la repeticion de procedimientos, la memorizaciéon y la
resolucién de ejercicios como conductas observables y medibles, asi como una
atencién rigurosa y pasiva del alumno, lo que genera que no plantee sus
dudas, intercambie experiencias y descubra procesos, pues esto no cuenta.
Solo lo que es capaz de mostrar conductualmente hablando frente a los
estimulos, refuerzos y operaciones que el profesor espera observar en el

alumno.

"AUSUBEL David Et. Al. Psicologia: un punto de vista cognoscitivo. Pag.45
8IBIDEM
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C. Postura cognocitivista

El punto de vista de la postura cognitivista acerca de como concibe el
aprendizaje se encuentra en la aportacién de los teoricos inclinados por esta

postura como los siguientes:

Jean Piaget. Define el aprendizaje como: “un proceso de maduracion en el
que desde los primeros estimulos vamos madurando el sistema nervioso y

vamos organizando nuestro mapa conceptual”. °

Piaget, Fundamenta su teoria desde el punto de vista psicologico en el
constructivismo, el cual conceptualiza que el aprendizaje debe darse de la
actividad y la experiencia directa con el proposito de que los nifios aprendan
por si mismos interviniendo en este proceso ciertas etapas psicoldgicas tales
como: La interaccion que es el proceso psicomotriz y de accion entre sujeto y

objeto. La asimilacion que es la experiencia nueva que se adecua al esquema

existente, La acomodacién que es la experiencia nueva que hace que revise el
esquema existente considerando que los esquemas so los modelos
organizados de conducta o pensamiento que los nifios formulan a medida que
interactian con su medio. Y la equilibracion que es la base de fuerzas externas
(conocimientos previos) e internas (conocimiento nuevo) a través de la

asimilacion y acomodacion.

Este proceso evolutivo se da en base a ciertas etapas o estadios de

constante transformacion psicologicas que Piaget describe asi:

*UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL. Antologia. El nifio. Desarrollo y
procesos de construccion del conocimiento. Pag. 56
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Sensorio motora. De 0-2 afios de edad: Corresponde al desarrollo de

esquemas principalmente las actividades sensoriales y motoras.

Preoperacional. De 2-7 afios de edad: Corresponde a la adquisicion gradual
de habilidades para conservar y descentrar, aqui no advierte gradualmente las

acciones.

Operacional concretas. De 7-11 afios de edad: Aqui es capaz de realizar
operaciones logicas (operaciones concretas). No es capaz de manipular las

condiciones metales amenos que se hayan experimentado.

Operacional formal. De 11-15 afios de edad: En esta etapa es capaz de
manejar abstracciones, formula hipétesis, resolver problemas sistematicamente

asi como la manipulacion mental.

Por eso la psicogenética de Piaget es una de las primeras y principales
teorias en la que se sustenta la ensefianza de las matematicas, ya que no es
s6lo una teoria psicoldgica ni pedagdgica, sino una epistemologia que intenta
explicar como se construye el conocimiento, partiendo de los conocimientos

del nifio a otras estructuras intelectuales mas complejas.

Incluso Piaget dice al respecto que el alumno: “es un sujeto activo,
construye el conocimiento a través de la manipulacién de los objetos y de
actividades mentales, realiza procesos de asimilacion y acomodacién para
adaptarse al medio, construye la realidad segun se lo posibilitan sus

estructuras cognitivas”.*

Esto habla claramente de la capacidad que puede llegar a tener un nifio

siempre y cuando él esté activo y consciente de lo que est4 conociendo y

© UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIOONAL. El nifio, desarrollo y proceso de
construccion del conocimiento. Pag. 78
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construyendo. Situaciones que incluso se enriguecen con otras aportaciones de

corte cognocitivista como las siguientes:

Jorome Symour Bruner Define el aprendizaje como: “induccidén constructiva

del conocimiento rumbo al descubrimiento y redescubrimiento”. **

Bruner determina que el aprendizaje por descubrimiento (induccién)
pretende lograr la motivacion intrinseca, el conflicto intelectual y la curiosidad
epistémica a través de la manipulacion concreta y conceptual, es decir que
esto consiste en presentar situaciones problematicas (preguntas irritantes,
situaciones ambiguas o0 problemas interesantes) que estimulen a los
estudiantes a descubrir por si mismo la estructura del material de la asignatura.
Este se fundamenta desde el aspecto psicolégico el cual permite la
participacion activa de todos los procesos mentales, ademés contribuye a
descubrir por si mismo el aprendizaje, que se fundamenta desde el punto de
vista educativo en el que el aprendizaje es activo y hay una mayor duracion del
aprendizaje, ademéas fomenta la ensefianza abierta y estimula las técnicas de

discusion.

Lev Semionuvitch Vygotsky. define el aprendizaje como: “El proceso de

desarrollo mental de afuera o producido por la interaccion social de los otros,

hacia adentro, de lo externo (contexto social) a lo interno”. *?

1 UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL. Antologia. Analisis curricular.
Pag. 56

2 UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL. Antologia. El nifio, desarrollo y
proceso de construccion del conocimiento. Pag. 68
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Vygotsky fundamenta su teoria desde el punto de vista filoséfico en la
dialéctica del materialismo histérico en el cual plantea el origen histérico
cultural de la mente como producto del escenario en que se desenvuelve el
sujeto caracterizdndose en las formas superiores de la actividad mental
(razonar, memorizar) que tiene su origen en la vida social ayudado de la zona
de desarrollo proximo definiéndose como los procesos internos del desarrollo
en el cual son influidos por el aprendizaje, la educacion. El aprendizaje se
adelanta al desarrollo con la orientacion y la ayuda de una persona adulta o
compafiero mas capaz (maestro, padres, alumno con mas desarrollo etc.). El
nifio puede aprender conocimientos por encima de su edad si recibe ayuda de

una persona mayor 6 incluso de un compariero (zona de desarrollo proximo).

Por otro lado también se ha tomado a la psicologia de Vygotsky como la
teoria del aprendizaje sociocultural porque este sefiala “que el alumno aprende
por medio de la interaccion social, ya que el individuo procesa conocimientos
con la ayuda de otros, todo esto va de la mano con la cultura que rodea al

individuo “.*3

Esto porque Vygotsky fue uno de los primeros tedricos en analizar la
influencia del contexto social y cultural del nifio. En su teoria sociocultural del
lenguaje y del desarrollo cognoscitivo sefiala que: “el conocimiento no se

construye de modo individual; mas bien se construye entre varios”.**

Por eso Vygotsky, postula una integracion entre lo internoy externo,
entre las fuerzas naturales de desarrollo del sujeto y las fuerzas sociales
relacionadas con su ambiente o contexto. Estas fuerzas interactuan, se

refuerzan entre si para desarrollar las funciones mentales como la atencion, la

B BIDEM
“ UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL. Antologia. Corrientes
pedagogicas .contemporaneas Pag. 12
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memoria y el pensamiento mediante una organizacion dinamica y donde el
conocimiento se adquiere a partir de la interaccion entre el sujeto y el medio,
por lo tanto el ambito social es muy importante. Por eso sefiala que:
“inicialmente el conocimiento es social, es decir inter-psicoldgico y a partir de
alli el sujeto lo toma, lo interioriza y pasa a ser un conocimiento intra.-

psicolégico”. 1°

Segun Vygotsky los nifios estan provistos de: ciertas funciones
elementales (percepcién, memoria, atencion y lenguaje) que se transforman en
forma en funciones mentales superiores a través de la interaccion. Por ello
propuso que hablar, pensar, recordar y resolver problemas son procesos que
se realizan primero en un plano social entre dos personas. A medida que el
nifo adquiere mas habilidades y conocimiento, el otro participante en la
interaccion ajusta su nivel de orientacion y ayuda, lo cual le permite al nifio
asumir una responsabilidad creciente en la actividad. Estos intercambios
sociales los convierten después los sujetos, en acciones y pensamientos

internos con los cuales regula su comportamiento.

Por otro lado se ha retomado en la educacion que se imparte en la
escuela primaria la teoria del aprendizaje significativo del psicdlogo
norteamericano D. Ausubel quien dice que “el alumno tiene una participacion
activa en el aprendizaje cuando asimila, organiza y reestructura el

conocimiento y construye conceptos significativos”. *°

Este autor nos sefiala que el nifio no aprende de una manera caotica,
sino a través de un sistema de conceptos y posiciones organizadas
jerarquicamente mediante el que significa a su realidad, es decir pone énfasis

en la significacion que el sujeto le da a los nuevos conocimientos o

BVYGOTSKY, L.S. Pensamiento y lenguaje. Pag. 67
' AUSUBEL. David. Psicologia, un punto de vista cognoscitivo. Pag. 236
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aprendizajes a partir de lo que ya sabe y sin memorizarlo mecanicamente, sino

asimilandolo significativamente.

Es decir que los conocimientos adquieren significacion en tanto
pueden ser vinculados a los conocimientos previos, por ello dice que los
materiales, actividades, contenidos, etc., deben tener una estructura
jerarquicamente ordenada, a la que denomina significado I6gico y que estos

deben cumplir las siguientes cualidades:

*Estar compuesto por elementos organizados en una estructura, de tal

forma que sus distintas partes se relacionen entre si de un modo no arbitrario,

*Ser potencialmente significativo, es decir, relacionarle con los conceptos

previos del sujeto que aprende.

Esto indica de manera reiterada de que el alumno es el protagonista de
la construcciébn de su propio conocimiento, ya que es un ser pensante y
activo en el desarrollo de las actividades, y que en el caso de las actividades
I6gicas-matematicas, este no podrd desempefar su rol, si no existe un
adecuado proceso metodologico que lo oriente en esa direccion de
aprendizaje. Razén por la que a continuacion se establece la metodologia
didactica que se recomienda oficialmente para esta importante actividad, la
ensefianza de las matematicas y particularmente de las operaciones

fundamentales en los primeros grados de la escuela primaria.

D. Sugerencias metodoldgicas de la Secretaria de Educacion Publica
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De acuerdo al régimen dictado por la Secretaria de Educacion Publica
sobre la ensefianza de las matematicas expresado en los planes y programas
de estudio; esta debe ser instruida en el primer ciclo escolar en basé a cuatro
ejes metodoldgicos de ensefianza, en los cuales se ven implicadas las cuatro
operaciones matematicas (Suma, Resta, Multiplicacion y Division). Estos ejes

son:

Los Numeros, sus Relaciones y sus Operaciones: El objeto de estudio de
este eje son los numeros naturales en los cuales se describe el conocimiento

basico que se debe adquirir:

Que el alumno desarrolle la habilidad para comparar ordenar y cuantificar
colecciones agrupadas en unidades decenas y centenas, afirmando sus

conocimientos sobre las reglas de cambio del sistema decimal de numeracion.

Que resuelva problemas de suma y resta con numeros hasta de tres

cifras, utilizando diversos procedimientos.

Que haga uso de algoritmos convencionales de la suma y resta, con

transformaciones.

Que enfatice en la introduccién a la multiplicacibn mediante resolucién de
problemas que impliquen agrupamientos y arreglos rectangulares, utilizando

diversos procedimientos.

Que haga uso de escritura convencional de la multiplicaciéon (con nimeros de

una cifra).

Que contemple la construccion del cuadro de multiplicaciones.

Que contemple el planteamiento y resolucién de problemas de reparto de

objetos (operaciones de division).
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2. Medicién. El objeto de estudio de este eje son las longitudes y areas en el

cual se describe el conocimiento basico que se debe adquirir:

Que el alumno desarrolle la habilidad para estimar, medir, ordenar y
comparar distancias, contorno de figuras y éareas utlizando una unidad

arbitraria de longitud o superficie.

Que empiece a diferenciar entre el contorno de una figura y su superficie.

3. Geometria. En este eje el objeto de estudio es la ubicacion espacial, sus
figuras, limites o perimetro y las areas en su conceptualizacion y calculo en los
cuales se describe el conocimiento que se desea que se

adquiera:

Que el alumno desarrolle la percepcion geométrica mediante actividades que
favorezcan la observacién de diversas formas y de algunas caracteristicas de

las figuras.

Que desarrolle la capacidad para ubicarse en el espacio y en el plano

(conocimiento de los puntos cardinales).

4. Tratamiento de la Informacién: En este eje se pretende que el alumno:

Desarrolle la habilidad para buscar, analizar y seleccionar la informacién que
contienen las ilustraciones, para responder preguntas e inventar y resolver

problemas.

Registre en tablas el resultado de estimaciones, problemas y mediciones

Para ello se deben de buscar estrategias donde se evite que el maestro
busque y maneje explicaciones sencillas y amenas como Unico recurso, Sino

gue se lleve a cabo un analisis y resolucién constructiva de problemas
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interesantes, donde los alumnos aprovechen lo que ya saben y avancen en el
uso de las técnicas y razonamientos cada vez mas eficaces; pues a partir de
las experiencias que se propicien en los nifios se traerd como consecuencia en

ellos el gusto y la creatividad para la busqueda de soluciones.

Debe buscarse también que los docentes se apoyen y pongan en
practica materiales y recursos pedagogicos como el libro para el maestro,
fichero de actividades, planes y programas de estudio, en forma sistematica,
creativa y flexible, pues son materiales que otorga la Secretaria de Educacion
Publica. En base a ello los maestros deben de recabar algunas evaluaciones
gue se realicen con sus alumnos, en las que se pueda observar su respuesta a
las necesidades reales de su trabajo escolar y conocimiento en crecimiento de

las operaciones fundamentales.

Cabe mencionar que se deben de implementar estrategias que
promuevan la aplicacion de la teoria del constructivismo en la solucion de
problemas, es decir, que los alumnos construyan problemas y los resuelvan por
ellos mismos, en donde el profesor sea el propiciador de este tipo de trabajo y
su participacion sea sustancial para el éxito de esta propuesta siendo
coordinador de las actividades, orientador en las dificultades y como una fuente
de informacién y apoyo adicional cuando se necesite; pues se trata de acercar
las matematicas mas a los intereses de los nifios de una manera atractiva y

ludica, pero también util y significativa.

Para el logro de estas estrategias los docentes tienen que estar
dispuestos a afrontar problemas como los siguientes: la resistencia por parte de
los alumnos a buscar por su cuenta la manera de resolver los problemas que
se les plantean; la dificultad para leer, y por lo tanto para comprender los

enunciados de los problemas; el desinterés por trabajar en equipo; la falta de
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apoyo de los padres de familia y la relacion que existe entre las matematicas

con las otras asignaturas.

En todo ello se debe permitir un ambiente de respeto y
compafierismo para que los docentes amplien sus conocimientos sobre los
contextos y las secuencias de situaciones probleméticas que dan significado a
los contenidos de las matematicas, las cuales se trabajan en la escuela
primaria, para ello deben apropiarse del enfoque didactico de los nuevos
materiales para la ensefianza de las matematicas fundamentadas en la accion
contextual, el descubrimiento y la aplicacion a casos de la vida real, para ello
debe conocerse con mayor profundidad la estructura y los contenidos de estos
materiales; a la vez que experimentar con ellos como una manera grata y

creativa de hacer matematicas.

Para ello es necesario revisar elementos tanto tedricos como practicos
mediante actividades de matematicas, basandose de igual forma en material
bibliografico como son los planes y programas de estudio, donde se plantea un
cambio importante en la relacion entre conocimientos y problemas, pues no se
trata ya de adquirir conocimientos para aplicarlos a los problemas, sino de

adquirir conocimientos al resolver problemas.

A partir de esta problematica el maestro se enfrenta a nuevos retos
qgue reclaman actitudes distintas frente al conocimiento matematico y a ideas
diferentes sobre lo que significa ensefar y aprender donde los alumnos
aprovechen lo que ya saben y avancen en el uso de las técnicas y
razonamientos cada vez mas eficaces; pues a partir de las experiencias que se
propicien en ellos como consecuencia en ellos el gusto y la creatividad para la
busqueda de soluciones, es decir que los alumnos construyan problemas y los
resuelvan por ellos mismos, en donde el profesor sea el propiciador de este

tipo de trabajo y su participacion sea sustancial para el éxito de esta propuesta
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siendo coordinador de las actividades, orientador en las dificultades y como
una fuente de informacién que se adapte a los intereses de los nifios de una

manera atractiva y ludica, pero también util y significativa.

Por eso, siguiendo a la SEP, podria decirse que su sugerencia
totalmente constructivista entiende a este enfoque como una corriente
pedagodgica que César Coll explica como: “la corriente que concibe al alumno
como responsable y constructor de su propio aprendizaje y al profesor como un

coordinador y gufa del aprendizaje del alumno” *’

Sobre todo porgue el constructivismo plantea iniciar siempre con una
interrogante asociada con la relacion psicologia (interés-conocimiento previo)-
pedagogia (proceso), contenido; donde la premisa que se considera como una
relacion necesaria en su enfoque, es el aprovechamiento de los esquemas
previos del alumno, para de ahi ser lanzarlo a la construccion e investigacion

de lo que no sabe.

Incluso se coincide con César Coll, quien destaca la concepcion que
tiene esta corriente con la idea de alumno y el profesor donde. “Se concibe al
alumno como responsable y constructor de su propio aprendizaje y al profesor

como un coordinador y guia del aprendizaje del alumno”. *®

Esto es para darle oportunidad al educando para que amplié su
conocimientos previos, el cual es también base importante en el desarrollo
cognitivo, es por eso que hay coincidencia entre el autor anterior y la SEP, el

cual habla y afirma que se puede y que se debe construir elementos que

e UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL Antologia. Corrientes pedagégicas

contemporaneas. Pag. 9
18 )
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL. Antologia grupos en la escuela. Pag.73.
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permitan desarrollar la construccion de conocimiento en el alumno ya que como
sefialan otros tedricos: “ nadie puede suplir al alumno en su proceso de
construccion de conocimientos, asi como tampoco nada puede sustituir la
ayuda que supone la intervencién pedagodgica para que esa construccion se

realice”. 1°

La teoria de piaget y las tesis del constructivismo pedagdégico, han
aterrizado en didacticas de corte activo, dinamico y de descubrimiento en
climas de libertad y basqueda de solucién de problemas, la investigacion de los
datos necesarios para solucionar el problema y en situaciones de caracter
cualitativo que privilegian el aprendizaje en la actividad del alumno y al docente
lo sittan como un mediador y facilitador del aprendizaje creandose alrededor
de estos procesos una pedagogia a la cual se ha denominado pedagogia

operatoria.

La pedagogia operatoria, es una propuesta pedagodgica que se
desarrolla tomando en cuenta los aportes de la psicologia genética con
respecto al proceso de construccion de conocimientos que realiza el individuo a

través de su actividad con el medio y con los objetos del conocimiento.

De esta manera su enfoque pedagdgico pugna porque el alumno
desarrolle capacidades de operacion mental (de ahi su nombre de operatoria)
que le permitan establecer relaciones significativas, analiticas y de
descubrimiento de manera libre y dirigida entre los datos y los hechos que
suceden a su alrededor y actuar sistematicamente sobre la realidad que le

rodea.

19 SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA. | acturas de apoyo a la educacién preescolar.
Pag. 79
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Esta pedagogia se aplica practicamente a través de la implementacién
de actividades que propicien en el nifio el contacto con el medio que le rodea,
de manera libre y manipulando objetos que le permitan realizar operaciones de
andlisis y reflexion, ya que el desarrollo del pensamiento y el lenguaje del
infante, segun este enfoque ( sustentado en Piaget y Vygotsky) se da por
medio de la reflexion y la construccion del propio conocimiento, lo cual hace
gue se desencadenen procesos cada vez mas superiores y estructuras o
esquemas gue permiten avanzar a otros mas complejos y que en caso de las
matematicas, sirven para que comprenda y asimile nociones cada vez mas
abstractas, pero a la vez a aplicable a su vida cotidiana , como la suma, la

resta, division y multiplicacion.

Esto quiere decir que la interaccion del nifio con los objetos, personas,
fendbmenos y situaciones de su entorno le permitirdn descubrir cualidades
significativas que en el caso de matematicas debe ser capaz de poder
representar con simbolos las cualidades de esas cosas u objetos, es decir
acceder a otros lenguajes en sus diversas manifestaciones como el juego, el
dibujo, la representacién numérica y sus posibles combinaciones, junto a las
habilidades de reflexion, andlisis y relacibn de cantidades, analizados

propiamente desde un enfoque cuantitativo y matematico.

Por ello las herramientas para expresar la adquisicion de nociones y
conceptos cuantitativos son especificamente los nimeros y sus relaciones y
combinaciones mediante las diversas combinaciones matematicas y las
capacidades para aplicarlas al sumar, restar, dividir o multiplicar dentro de los
contenidos que le requieran el entorno y las necesidades que se le
presenten en el contexto escolar.

Por este motivo de acuerdo con el objeto de estudio que se aborda en

este trabajo, es necesario mencionar que el alumno puede aprender
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matematicas por medio de la resolucion de problemas, de la aplicacién de
estos a las necesidades de su vida cotidiana y como desarrollo de esquemas
para aplicarlos a situaciones nueva que va aprendiendo en su vida escolar y

social en que normalmente se desenvuelve.

En sintesis la propuesta de la Secretaria de Educacion Publica en la
ensefianza de las matematicas establece llevar a cabo nuevas formas de
trabajo, dinamicas y retroalimentaciones de conocimientos adquiridos a través
de la resolucion de problemas viviendo los problemas mismos, haciéndolos
pensar en las soluciones recuperando sus conocimientos previos aplicando las
pistas que el maestro fungiendo como mediador, proporcione a los nifios y a
través de las interacciones con sus propios compafieros y con el docente
mismo, desarrolle no sé6lo su conocimiento matematico, sino que sepa aplicarla

a las problematicas de su entorno de manera significativa y analitica.

2.3. Conceptos basicos en las operaciones fundamentales

El conocimiento logico-matematico se va construyendo sobre relaciones
gue el niflo ha estructurado previamente y sin las cuales no puede darse la
asimilacion de los aprendizajes subsecuentes desarrollandose a una mayor
coherencia de comprensién una mejor asimilacion de conocimientos. Una vez
gue el nifio lo adquiere lo puede reconstruir, iniciando con la nocién de espacio

y tiempo hasta llegar a entender ciertos conceptos basicos como los siguientes.

El nimero: El sentido del nimero es algo mas que contar al nifio
preescolar, se le debe orientar hacia el desarrollo de un sentido de cantidad y
una comprension de la correspondencia uno a uno “mas que, menos que, la

misma cantidad que”.
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Suma. Es la accion de unir y adicionar niameros, cantidades y objetos
gue pueden cuantificarse de manera total respondiendo a la pregunta:

¢,Cuantos son?

Resta. Es la operacién inversa a la suma. Es decir quitar objetos,
nameros o cantidades, la diferencia que se establece entre la cantidad inicial y

lo que se sustrae construye la operacion basica denominada resta.

La multiplicacion. Es una operacion aritmética de composicion que
consiste en sumar reiteradamente la primera cantidad tantas veces como indica
la segunda. Asi, 4 x 3 =4 + 4 + 4. La multiplicaciéon estd asociada al concepto

de area geométrica.

El resultado de la multiplicacion de varios nimeros se llama producto. Los
nameros que se multiplican se llaman factores o coeficientes, e
individualmente: multiplicando (nUmero a sumar) y multiplicador (veces que se
suma el multiplicando). Aunque esta diferenciacion en algunos contextos puede
ser superflua cuando en el conjunto donde esté definido el producto se tiene la
propiedad conmutativa de la multiplicacion (por ejemplo, en los conjuntos

NuMeEricos).

En Algebra Moderna se suele usar la denominacion Cociente o
multiplicacion con su notacion habitual "-" para designar la operaciéon externa
en un modulo, para designar también la segunda operacion que se define en
un anillo (aquella para la que no esta definido el elemento inverso del 0), o para

designar la operacion que dota a un conjunto de estructura de grupo.
Por ejemplo:

12 multiplicando x4 Multiplicador de factores 48 Producto.
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Resolucién de problemas. La resolucion de problemas es considerada en
la actualidad la parte mas esencial de la educacibn mateméatica. Mediante la
resolucién de problemas, los estudiantes experimentan la potencia y utilidad de
las Mateméticas en el mundo que les rodea. Las capacidades bésicas de la
inteligencia se favorecen desde las Matematicas a partir de la resolucion de
problemas, siempre y cuando €stos no sean vistos como situaciones que
requieran una respuesta Unica (conocida previamente por el profesor que
encamina hacia ella), sino como un proceso en el que el alumno estima, hace
conjeturas y sugiere explicaciones. En una conferencia pronunciada en 1968
George Polya decia: «Estd bien justificado que todos los textos de
matematicas, contengan problemas. Los problemas pueden incluso

considerarse como la parte mas esencial de la educacion matematica.

M. de Guzman (1984) comenta que «lo que sobre todo deberiamos
proporcionar a nuestros alumnos a traveés de las matematicas es la posibilidad
de hacerse con habitos de pensamiento adecuados para la resolucion de
problemas matematicos y no matematicos. ¢De qué les puede servir hacer un
hueco en su mente en que quepan unos cuantos teoremas y propiedades
relativas a entes con poco significado si luego van a dejarlos alli
herméticamente emparedados? A la resolucién de problemas se le ha llamado,
con razon, el corazén de las matematicas, pues ahi es donde se puede adquirir
el verdadero sabor que ha traido y atrae a los matematicos de todas las
épocas. Del enfrentamiento con problemas adecuados es de donde pueden
resultar motivaciones, actitudes, habitos, ideas para el desarrollo de

herramientas, en una palabra, la vida propia de las matematicas.



CAPITULO I

ANALISIS TEORICO DE LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS EN LA
ESCUELA PRIMARIA

3.1. Anédlisis teérico

Si partimos de la idea de que las matematicas son por excelencia
ejercicios de caracter abstracto y de que por lo tanto sumar, restar, multiplicar y
dividir son las operaciones béasicas que permiten acceder a otro tipo de
situaciones mas complejas, entonces se puede decir que su aprendizaje
representa un escalon necesario en el desarrollo de las habilidades l6gico-

matematicas del infante que acude a la escuela primaria.

Una de las recomendaciones en este sentido que emiten tedricos y la
misma Secretaria de Educacion Publica, es que gran parte de la solucion para
gue el nifio aprenda a pensar este tipo de operaciones matematicas basicas es
dejandolo que exprese sus problemas, dudas, pero a partir de la expresion de
posibles soluciones que hayan nacido de su capacidad de hipotetizar en
relacion con la cualidad de adicionar, sustraer, multiplicar o dividir, es decir
relacionar sus conocimientos previos con la habilidad de sus chispazos o ideas
para luego ayudarlo a aprender a pensar y razonar para que de esta manera,
logre desarrollar su criterio l6gico matematico en torno al tipo de operacién

basica a aprender.

De igual manera sugieren que el maestro debe apoyar el surgimiento de

estos procesos en los alumnos de primer ciclo mediante la estimulacidon
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correcta de la habilidades de observaciébn, comprension, discernimiento,
comparacion, clasificacién, adicion, sustraccion, multiplicacién o division en su
caso dandoles libertad de pensar, pero también de desplazamiento,
manipulacién y participaciobn para que sea creativo, critico, constructivo e
investigador relacionando lo académico con sus experiencias cotidianas.
Incluso Piaget recomienda que:’Los conceptos matematicos en el nifio tienen
su origen en las experiencias vividas y sobre todo estableciendo la verdad con

materiales concretos”. 2°

Esto quiere decir que es importante tomar en cuenta al nifio y a sus
experiencias estableciendo la conexién directa de estas con el rol de la
ensefianza-aprendizaje mediante la utilizacion y manipulacién de materiales
que le sean de interés y facil manejo para complementar su desarrollo logico-
matemético. Es decir que todo lo que esté al alcance del alumno y que lo
pueda tocar, modelar y estudiar directamente serd mucho mejor y facil para

establecer un aprendizaje significativo.

Entendiéndose por aprendizaje significativo en este sentido, todo aquello
gue el nifio realiza reflexiva y creativamente y eliminando aquellas ideas
negativas de la repeticibn mecanica o de la realizacion de ejercicio de sumas,
restas, multiplicaciones y divisiones que en general bloquean sus
conocimientos y ganas de satisfacer su sed de sabiduria. De igual manera si
el docente proyecta apatia 0 es poco imaginativo hacia los alumnos .Ellos
desarrollaran ese tipo de conductas inconscientemente y no un aprendizaje

significativo.

2 ABINOWICZ E. Introduccién a piaget, En UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL. Antologia. El nifio, desarrollo y procesos de construccion de
conocimientos. Pag. 169-170
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Otra parte en el aspecto psicologico, es como motivar a aprender a el
alumno, ya que existen diferentes perfiles de educandos con distintas
esquemas y actitudes para aprender muy propias, ritmos y convicciones. Y de
lo cual depende que le ponga un singular interés por todo lo que sea operacion
matematica, por ello deben evitarse formalidades improductivas y tareas
tediosas, ya que el alumno aprende lo que le interesa aprender, de no ser asi el
alumno mecanizara todos los conocimientos que adquiera del docente y esto

dara pie al no aprendizaje significativo.

Recuérdese que el funcionamiento de la inteligencia, de acuerdo con
Piaget en cada individuo es de origen discontinuo, el cual se constituye por
periodos de equilibrio y desequilibrio y en el cual la persona pone en juego la
asimilacion y acomodacion de las ideas para lograr una absorcion satisfactoria

de los objetos y para adaptarse al medio.

De igual manera debe darse una integracion como sefala Vygostky entre
lo interno y lo externo, entre las caracteristicas innatas del desarrollo del sujeto
y el ambiente social en el que se desarrolla, pues estas dos caracteristicas
interactian entre si y se considera que las funciones mentales como la
atencioén, la memoria y el conocimiento se adquiere a partir de la interaccion

entre el sujeto y el medio.

Entonces es bésico para le logro de funciones superiores como el
razonamiento I6gico-formal, el analisis y la abstraccion, que esta conciliacién
de ambientes y experiencias coincidan en el propoésito de que al alumno
aprenda a contar y en general, todas las operaciones basicas matematicas que
la escuela primaria tiene como contenido para el primer ciclo de educacién

primaria.
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El uso de materiales como piedras, palitos, figuras diversas, memoramas,
abaco y juegos diversos que tengan como meta introducir y consolidar la
habilidad de pensar, junto a estrategias de induccién, analisis y aplicacion de

estas en el mundo real del nifo.

Esto quiere decir que el uso de la deduccidn, comparacion y expresion de
lo comprendido, son muy atinados en voz de los maestros expertos, debemos
entonces convertirnos en maestros acertados y si es posible con el uso
continuo de la innovacion, llegar a ser expertos. Idea que no debe echarse en

saco roto al vincular la teoria con la practica.

3.2. Reflexiones con implicaciones practicas sobre la ensefianza e las

operaciones fundamentales en la escuela primaria

El rol del maestro y del alumno en cualquier estrategia didactica que se
implemente son aspectos sumamente basicos, ya que su actitud es
fundamental tanto para que lleven una buena relacion, como con los fines que
se persigan en el aterrizaje de las teorias al campo de la practica docente
cotidiana. Sobre todo por que alumnos y docentes representan la ensefianza y
aprendizaje como dos conceptos que tienen mucho en comun y se
complementan, ya que el primero habla de como el docente o la persona que
ensefia exponen sus conocimientos frente a un grupo, el cual tiene que captar
la informacidn, procesarla y aplicarla en las situaciones que se le presenten, en
lo que se ha denominado experiencias de aprendizaje y que en caso de las
operaciones basicas matematicas, esta relacion debe estrecharse para efectos
de que las dudas, los procesos y los resultados se evidencien de manera mas
objetiva, tanto en las dificultades que se presenten, como en los ajustes que se

realicen para este efecto.
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No es deseable por tanto que el rol del docente sea tradicionalista, ya
que estas caracteristicas se dan cuando el docente adopta conductas
pedagogicas repetitivas y erroneas y no deja que el alumno use su estructura
de investigacion y construccion propiciando que: “El caracter inatil y nocivo del
profesor clasico, haga que su funcion se convierta en la de un obstructor de la
comunicacion y el apr4ndizaje, lo cual provoca la inoperatividad de sus

métodos y de sus resultados” %

Esto en ocasiones es observable algunos docentes entorpecen el trabajo
pedagogico debido a implementar estrategias innovadoras o simplemente a la

apatiay flojera que demuestran con sus practicas educativas.

Lo recomendable es que con honestidad y espiritu de superacién el
maestro debe ubicarse, catalogarse y preguntarse qué le hace falta para tener
una practica docente que alcance niveles ascendentes y actualizandose con
las nuevas tecnologias y descubrimientos pedagogicos de vanguardia, es decir
estar actualizado permanentemente, pero también poner en practica estas
teorias, porque de nada sirve un profesor ilustrado que no sepa guiar y ofrecer

constructiva y significativamente al alumno en su aprendizaje

De hecho la practica docente real de alguno maestros queda muy lejos de
lo correcto, muchas veces no cuestionan a los alumnos para desarrollar
posibles temas, solo se los imparten, les dan todo hecho como por ejemplo: se
usa mucho darle a los alumnos trabajos solo para rellenar o pintar, problemas
de resolucion de ejercicios de practica de las operaciones fundamentales, sin
dejar que él nifio solo realice dicho problema con su creatividad y aplicacion a
la realidad, es decir, no se le da la libertad a que el nifio escoja sus propios

problemas, hipétesis y soluciones, ya sea en equipo o individual, ya sea

2. 0p. Cit. Pag. 17
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preguntando, investigando o intercambiando puntos de vista con otros y
soluciones que le pueden ayudar a crecer en sus capacidades y habilidades

I6gico-matematicas.

Esto indica, segun mi punto de vista, de que estos rasgos
desafortunadamente como docentes muchas veces no se aplican, ni se
desarrollan ampliamente con las estrategias adecuadas, creyendo
erroneamente que ejecutar lo mas sencillo, como planas de numeros,
resolucion de “cuentas” de manera diaria para aprender o consolidar las
operaciones basicas, es de mucho provecho para los alumnos, pero esto no es
asi, la practica demuestra que el conocimiento matematico se adquiere con
significatividad, razonamiento complejo y vinculacion con los problemas que de
manera real vive o se le presentan al nufio, por ello en la pedagogia moderna,
los alumnos deben escoger qué hacer, escoger el material y darles libertad
para que echen a volar su imaginacion solucionando problemas de corte
matematico. La solucion de problemas es una de las técnicas que ayudan a
estimular este tipo de pensamiento, ya que la busqueda de solucién estimula el
surgimiento de hipétesis, el bosquejo de procesos para llegar a la solucion y
claro, la puesta en practica de mdultiples operaciones numéricas que de
manera deliberada o espontaneas el aprendiz de matematicas puede poner en

practica.

Para ello los docentes debemos de agregar técnicas propias donde los
nifios reflexionen sus errores y aciertos, se sientan satisfechos con el trabajo
gue realizan, asi se logrard que el nifilo suba su autoestima y confie en las
capacidades que puede desarrollar en el campo de las operaciones basicas de
matematicas y como aplicarlas, pues recuérdese que sumar no es tarea facil
desde la simple abstraccion en los primeros grados de escuela primaria, por
ello, de acuerdo a su nivel de desarrollo operatorio, deben propiciarse el trabajo

con situaciones manipulables y operables, aunque problematicas para que se
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puedan desarrollar en él las capacidades légico-matematicas de manera

adecuada.

Esto quiere decir que se debe aplicar toda la experiencia que se tenga
como profesor, lo cual se deben reflejar en la practica a través de las
actividades que se adopten y en la forma de motivar a los alumnos, es decir,
tener paciencia para ensefiar a sumar , restar, multiplicar y dividir en los

distintos ritmos que presenten los alumnos.

Por lo tanto los docentes, deben de aplicar varios aspectos
psicopedagodgicos como: el trabajo en equipo, el redescubrimiento, la
investigacion aplicada a la resolucién de problemas y al intercambio de ideas
donde el nifio aprenda conocimientos nuevos e interactie mas con sus
comparfieros y el maestro lo que debe llevar a buen éxito la estrategia que

emprenda en esta mentalidad.

De igual manera recordar que las diversas estrategias que se apliquen
deben estar siempre sustentadas en la teoria del constructivismo y los
diferentes autores que lo sustentan donde el quehacer diario se evalia como
una revision critica a luz de su tarea docente y resultados practicos diarios,
permitiendo afianzar logros, detectar, corregir y superar errores con la Unica
finalidad de efectuar un proceso de ensefianza y aprendizajes de mayor

calidad.



CONCLUSIONES

Sumar, restar, multiplicar y dividir son operaciones basicas que se
aprenden en la escuela primaria desde los primeros grados, su asimilacién se
habia venido ensefiando desde posturas tedricas desfasadas y procedimientos
didacticos tradicionalistas, entendiendo esto como situaciones que hacian que
el nifio aprendiera por repeticion y desarrollo de ejercicios sin significatividad, ni

relacion con su problematica diaria.

Es a partir de la reforma del Acuerdo Nacional para la Modernizacion de la
educacién que su enfoque se revalla y se adopta una nueva postura en la
ensefianza-aprendizaje de las matematicas, enfoque que basado en el
constructivismo abre la puerta a corrientes como la psicogenética, la teoria
sociocultural, el aprendizaje significativo y la teoria del descubrimiento

significativo.

Esto reorienta la educacion en general, la practica docente y los roles que
tradicionalmente habian desempefiado alumnos y maestros. La idea de
construccion de conocimientos, de investigacion, de aprendizaje centrado en el
alumno y en los procesos, asi como en la innovacién cotidiana en el aula,
hacen que se desarrolle una revolucién educativa en el campo mismo de las

escuelas y en los conceptos que se habian venido manejado en los docentes.

La enseflanza de las mateméaticas también cambian de rumbo y en
forma integrada a la propuesta PALEM (Programa para la lectura, la escritura y
las matematicas) primero y después en forma autbnoma, sufre un cambio en su

concepcion de ver y propiciar el aprendizaje en los nifios.
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A partir de analisis desarrollado en este trabajo, relativo a las posturas
que sustentan su nuevo enfoque y como a partir de la solucién de problemas,

viviendo los problemas se concluye:

Que ensefar operaciones basicas en los primeros grados es una tarea
interesante, pero a la vez llena de paciencia y de estrategias didacticas que
todo buen profesor debe poseer para ponerlas en practica. Es decir que no
basta con poseer conocimientos académicos, sino saber como ponerlos en

practica en concordancia con los intereses y conocimientos previos del alumno.

Que la estimulacion de los conocimientos previos es un primer paso
importante para llevar al alumno hacia la potenciacion de lo que sabe, pues una
zona de desarrollo més superior no podria darse si no se explota lo que ya se

sabe.

En la ensefianza de las mateméticas la Secretaria de Educacion publica
también ha comprendido y a la vez recomienda que el enfoque de ensefiar
mateméaticas cambie, pues la repeticion, el ejercicio sin sentido y la no
participacion del alumno en la constancia y comprobacion de lo que realiza al
sumar o ejecutar cualquier operacion basica, hace que este se aleje del gusto
por las matematicas, haciéndolas misticamente algo trabajoso, dificil y
horriblemente feo para aprender. El rol del docente, como orientador, facilitador
y motivador para propiciar este acercamiento, es el punto clave para que el
nifio que acude los primeros grados en la escuela, desarrolle capacidades que
lo hagan sentirse en el campo de los ndmeros y de sus operaciones y
combinaciones como algo que naturalmente el hombre préactica, la capacidad

de contar de acuerdo con lo que quiere hacer: sumar, retar, multiplicar o dividir.
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