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RESUMEN

El objetivo del presente trabajo fue disefiar, aplicar y evaluar un programa de
intervencién (curso- taller) basado en el modelo de gestion mental (MGM) para la

ensefianza de las operaciones con fracciones en 1° de secundaria.

Dicho modelo consiste en que el alumno debe generar sus recursos intelectuales por
medio de los gestos mentales (atencibn, memorizacion, imaginacion, reflexion y

comprension) y esta basado en la teoria de la Gestion mental de A .de la Garanderie.

Se trabajo con un grupo que cursa el 1° de secundaria conformado por 22 alumnos con
una media de 13 afios de edad. La propuesta que se presenta es un curso-taller el cual
se evalu6 antes y después de la aplicacion, lo que nos permiti6 obtener un analisis

cuantitativo y cualitativo de los resultados.

En la primera parte de la investigacion se presenta el sustento tedrico de la propuesta
del curso taller, posteriormente se muestran las actividades que se realizaron durante el
taller, asi como los instrumentos de evaluacién. Como Ultima parte se muestran los

resultados obtenidos y las conclusiones a las que se llegaron.



INTRODUCCION

Este trabajo consiste en la propuesta de un curso-taller para la enseiflanza de las
fracciones en 1° de secundaria basado en los contenidos establecidos en los planes y

programas de la SEP 2006 a nivel secundaria.

Dicho curso-taller se basa en el Modelo de Gestion Mental (MGM) el cual consiste en
que el alumno debe generar sus recursos intelectuales por medio de los gestos

mentales y esta basado en la teoria de la Gestion mental de A .de la Garanderie.

Con este curso-taller se pretende facilitar el proceso ensefanza-aprendizaje de las
fracciones con miras a una mejor comprension del contenido por parte de los alumnos
asi como apoyar al profesor brindando una alternativa metodoldgica que pueda aplicar

en su ejercicio cotidiano.

La investigacion esta sustentada tedricamente con temas basicos de las fracciones
incluyendo conceptos y procedimientos, se abarcan también aspectos importantes del
proceso de ensefianza-aprendizaje de las fracciones y finalmente hay una explicacion a
cerca del MGM.

En otro de los capitulos se presenta el método que se empledé en la investigacion,
presentando el objetivo general y los especificos que se persiguen, los sujetos y el
escenario con que se trabajd, los instrumentos empleados (cuestionario, tabla de

resultados y hoja descriptiva), el procedimiento y el disefio de la investigacion.

Finalmente se anexan los instrumentos y la planeacion del curso-taller incluyendo las

hojas de actividades que se ocuparon para cada una de las sesiones.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El concepto “fraccion” tiene una gran cantidad de variantes, pues se emplea en
diferentes contextos y situaciones, es por ello que algunos autores lo consideran un
“‘mega” concepto. Tiene sus bases en la relacion parte-todo, esta primera interpretacion
es la que se debe mostrar a los alumnos en contextos continuos y areas; favoreciendo
al mismo tiempo el significado de la suma segun Ellerbruch y Payne (citados por
Llinares y Sanchez 1997), posteriormente se irdn complementando las diferentes

interpretaciones para no limitar el concepto.

Kieren, Berhr y Dickson citados por Llinares y Sanchez (1997) realizan una clasificacion
de los diversos significados de las fracciones, como son: Relacién parte-todo y medida,
Decimales, Recta numérica, Fracciébn como cociente, como elemento de la estructura

algebraica, como razon, Probabilidad, Porcentaje, ademas de Fracciones y operadores.

La comprensién real de las fracciones lleva a obtener la habilidad de manejarlas en las
diferentes representaciones y de poderlas intercambiar entre si, tales representaciones
podrian ser: modelos concretos, diagramas, dibujos, forma oral o forma escrita; por otro
lado existen modelos que permiten manipular y representar las fracciones en sus

variados significados y operaciones.

Por lo anterior al ensefar las fracciones hay que considerar en primera instancia que se
deben crear bases sélidas para establecer las diferentes representaciones y en un
segundo momento las actividades a desarrollar deben pretender que el alumno realice

las traslaciones entre estas representaciones.

Cabe sefialar que al abordar las interpretaciones del concepto de fraccion se pueden
introducir de manera natural el algoritmo de suma y resta de fracciones. En lo que
respecta a la multiplicacion y division de fracciones se van integrando con naturalidad

en la interpretacion operador.



Las dificultades mas frecuentes que se encuentran en el aprendizaje de los contenidos
relacionados con las fracciones son debido a una mala comprension del concepto o un
procedimiento erréneo; por ejemplo; cuando se presenta alguna dificultad en
equivalencia o algoritmos lo primero que se debe hacer es saber si el alumno tiene clara
la nocidn de fraccion e ir avanzando paulatinamente para que esto se trate desde la raiz

y la comprensién no sea superficial, obteniendo asi un aprendizaje significativo.

La facilidad que se puede tener en el manejo de las fracciones depende de la
conceptualizacidon que se logre, a partir de encontrarle un sentido al manejo de las

fracciones en la vida cotidiana y no verlas como algo innecesario y fuera de la realidad.

De manera informal el alumno va obteniendo conocimiento de las fracciones y se va
formalizando el concepto que se maneja en la escuela, el aprovechamiento de esa
educacion informal depende del enfoque y creencias que tenga el profesor ya que estos

aspectos influyen directamente en el proceso de ensefianza aprendizaje.

La palabra Fraccion significa romper en partes iguales, la fraccion describe la relacion

cuantitativa entre un todo y sus partes representandolo como Z gue significa dividir la

unidad en b partes iguales y tomar a de esas partes, se les conoce como a-numerador
y b-denominador. Existen tres tipos de fracciones: las propias, impropias y mixtas; una

fraccién impropia siempre se puede transformar a fraccion mixta y viceversa.

Por otro lado, Castro y Torralbo (2001) definen a las fracciones equivalentes como
conjuntos de fracciones que estan formados con numeros diferentes pero la cantidad
gue representan es la misma. La importancia de tener clara esta idea es porque se
utiliza para la relacion de orden, en la adicibn y sustraccibn de diferentes
denominadores. Por otro lado estan las fracciones irreducibles; son la que se

representan con los nimeros mas pequefios que sean posibles y su unico divisor es 1.

Las fracciones se presentan en el curriculo de los diferentes niveles educativos

graduando la dificultad, en el taller de la presente investigacion se consideran los



contenidos que el alumno adquirié en la primaria y los que debe adquirir en primer

grado de secundaria.

En el campo de las investigaciones de fracciones existen varias lineas trabajadas, en
las cuales se considera a los alumnos, a los profesores y la metodologia de

aprendizaje, ya que son elementos importantes en la adquisicion de conocimientos.

En una investigacion se analizé la existencia de una relacion entre el concepto de
fraccion dado por los estudiantes para profesores de primaria, el sistema de
representacion y el tipo de tarea empleado, en otra investigacién se pretendié conocer
las concepciones de los docentes de primaria en relacion a la fraccion como razén y

como operador multiplicativo.

Con lo que respecta a los alumnos directamente, se han explorado las posibilidades
didacticas de la division de numeros naturales como fuente de problemas que vuelven
funcional la nocion de fraccion, en otras investigaciones se analizo el aprendizaje de los
nameros desde el nivel basico hasta primero de bachillerato conociendo lo que sabian y
no sabian los alumnos, ademas se detectaron las dificultades que se presentaban en

los nimeros racionales.

Otro estudio indagoé la libre produccion de referencias que los estudiantes evidencian
con respecto a las fracciones y exhibir las modalidades de construccion de referencia
que afectan o comprometen el desarrollo de las nociones relativas a la unidad
particularmente en situaciones aditivas. Un estudio mas analizé los procedimientos de

los alumnos de primaria al resolver situaciones de reparto.

Por otro lado estan las investigaciones que pretenden facilitar el aprendizaje, unas de
ellas analizan los componentes cognitivos implicados en la realizacion de una tarea de
adicion y sustraccion de fracciones y numeros mixtos mediante el LLTM (Modelo
Logistico Lineal). Otros estudios pretenden facilitar el proceso didactico por medio de la
metodologia MGM (Modelo De Gestion Mental) en el aprendizaje del orden de las

fracciones a alumnos de secundaria. El modelo que emplea esta investigacion es de A.



de la Garanderie, que lo define como la capacidad de generar recursos intelectuales
propiciando una trayectoria de aprendizaje que consiste en la presentacion, evocacion y
utilizacion de los contenidos con la finalidad de adquirir nuevos conocimientos y que el

aprendizaje sea significativo.

Dentro de este ultimo apartado se encuentra la presente investigacion, pues se disefia,
aplica y evalla un curso- taller para facilitar el aprendizaje de las fracciones en 1° de
secundaria. Partimos de aqui para preguntarnos ¢Un curso taller basado en el Modelo
de Gestion Mental (MGM) facilita el aprendizaje de las operaciones basicas con

fracciones en alumnos de 1° de secundaria?



CAPITULO 1
BASES TEORICAS

1.1.- LAS FRACCIONES

Chévez, Chavez, Garcia, Reyes, Talavera, y Villar (2001) resefian que en determinado
momento la humanidad se vio en la necesidad de medir objetos menores a las unidades
de medida que manejaban, asi que fragmento sus unidades generales de medicién en
partes mas pequefias dandoles el nombre de Fracciones, las cuales han llegado hasta

nuestros dias; lo anterior lo sustentan con escritos antiguos que se han encontrado.

Basandonos en la raiz de la palabra, el término fraccion proviene del latin fraction que
significa romper y el verbo fraccionar que refiere “en partes iguales”; ensamblando estos

significados tenemos que fraccién significa romper en partes iguales.

Este concepto involucra un simbolo, mismo que como cualquier otro implica
significantes y significados, ademés de un modo de relacionar ambos, el vinculo entre el
significante y el significado de la fraccion depende de la interpretacion que se haga de
ésta. Llinares y Sanchez (1997) mencionan que para Freudenthal la fraccion puede ser
interpretada como fracturador o como comparador, en donde la fraccibn como
fracturador da la idea de romper o fracturar algo, es decir, un todo se subdivide de
acuerdo a cierto numero especificado por la situaciéon, tal subdivisibn puede ser

irreversible, reversible o simbdlica.

El concepto de fraccion como cualquier otro concepto matematico puede verse como un
modelo abstracto, generador de multiples situaciones concretas o interpretaciones que

lo involucran, cada una de manera especifica.

Llinares y Sanchez(1997) exponen que Kieren se refiere a las diversas interpretaciones
gue se han realizado para la formacion del concepto del nimero racional, iniciando con

la interpretacion de fraccibn como un fraccionamiento de la unidad, en esta
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interpretacion la fraccion describe la relacion cuantitativa entre un todo y sus partes. Es

decir, la fraccion Z donde a y b son enteros y b es distinto de cero, referida a una

unidad y simboliza dividir la unidad en b partes iguales y tomar a de esas partes.

En la interpretacion de la fraccion como comparador se cuenta con dos “todos”
diferentes, representados por cantidades o valores de magnitudes y se pretende hacer
una comparacion cuantitativa de ellos. Castro y Torralbo (2001) complementan este

concepto agregando que se les conoce como a-numerador y b-denominador, ambas

letras son expresiones de nimeros naturales:
: a .
Ejemplo: —=-0-—
b 7

Castro y Torralbo (2001) refieren que los nimeros racionales se representan por la letra
Q y estan formados por los numeros racionales negativos, el cero y los numeros

racionales positivos, mismos que se clasifican de la siguiente manera:

Fraccion propia donde el numerador debe ser menor que el denominador, por lo tanto

se representa graficamente en un solo entero.

Fraccion impropia en donde ocurre lo contrario a la anterior, el numerador es mayor

00 IN

que el denominador y para representarlo se requiere mas de un entero.

ol
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Existen también los nimeros mixtos o fracciones mixtas que consisten en un nimero
entero y una fraccion propia, para representarlas se requiere de tantas unidades como
indica el entero y una unidad extra para representar la fraccion correspondiente.

-+ [

Cabe sefalar que una fraccidén impropia siempre se puede transformar a fraccién mixta

y viceversa, por medio de los siguientes procedimientos:

Para convertir de fraccion impropia a mixta: se divide el numerador entre el
denominador, en dicha division el cociente es el numero entero, el residuo es el
numerador y el divisor ocupa el lugar del denominador (siempre el denominador es igual

gue en la fraccion inicial).

3
17 =517 =
, ~ 3

5

o iN

Las fracciones mixtas se pueden convertir a fracciones impropias, si se lleva a cabo una
multiplicacion del denominador por el entero y al resultado se suma el numerador, este

resultado ocupa el lugar del numerador y se conserva el mismo denominador.

52=5X3+2=1

Todo numero natural se puede representar en forma de fraccion, el nimero natural en
cuestion se coloca como numerador y se anota 1 como denominador, asi como también
existen fracciones en las que el numerador se pueda dividir exactamente entre el
denominador y se convierte asi en un nimero entero.

A)55  B) =8

8
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Llinares y Sanchez (1997) indican que emplear el proceso de contar fracciones como
generador en la conduccion de fracciones propias e impropias evita el manejo
restringido indirectamente de fracciones menores al entero, lo que ayudara a prevenir
posibles dificultades posteriores al enfrentarse con nimeros mixtos, siempre y cuando
los alumnos integren desde el inicio del aprendizaje la idea de fracciones mayores a la
unidad y que posteriormente se podran emplear como numeros mixtos. Sin perder de
vista que al inicio s6lo se proporciona una idea general y que posteriormente se

ampliara el aprendizaje de estos numeros.

Con lo anterior podemos establecer que en una secuencia didactica consideramos en
un primer momento el manejo de las fracciones unitarias, posteriormente insertar
paulatinamente las bases para introducir de manera natural las fracciones impropias,
después la unidad integrada por varias partes, siguiendo la nocién de un namero mixto
y finalmente se realiza la preparacion para el orden ascendente o descendente de las
fracciones, siempre estableciendo como objetivo de la fase inicial colocar las bases de
una red de relaciones ricas de informacién que fortalezcan el quehacer posterior con el

manejo de fracciones en diferentes contextos y situaciones.

Chamorro (2003) menciona que el dominio de los nimeros fraccionarios es un campo
conceptual constituido por un conjunto de situaciones cuyo dominio progresivo requiere
el empleo de varios procedimientos, de conceptos y representaciones simbdlicas que

tienen estrecha relacion.

1.2.-DIFERENTES INTERPRETACIONES DE LAS FRACCIONES

Como se podra observar a continuacién el concepto “fraccidon” tiene una gran cantidad
de variantes, pues se emplea en diferentes contextos y situaciones, es por ello que
algunos autores lo consideran un “mega” concepto formado por diferentes
subconceptos. No hay que perder de vista que este amplio concepto tiene sus bases en
la relacion parte-todo y esta primer interpretacion es la que se debe mostrar a los
alumnos con contextos continuos y areas, favoreciendo al mismo tiempo el significado

de la suma segun Ellerbruch y Payne (citados por Llinares y Sanchez 1997), y

13



posteriormente se iran complementando las diferentes interpretaciones de las

fracciones para no limitar el concepto.

Aunque cabe sefalar que en los diferentes significados de la fraccion se presentan
dificultades debido a que para el alumno es mas facil considerarlo como parte de un

todo que el resto de los significados.

Cubillo y Ortega (2003) resefian que en la comprension de temas no todos los alumnos
comprenden y utilizan significativamente los conceptos implicitos en el desarrollo de
estos contenidos, la variedad de interpretaciones que los alumnos hacen y que permiten
establecer el nivel de comprension alcanzado por ellos, no es homogénea y los errores

y concepciones inadecuados son elevados.

En la investigacion de estos autores respecto a la manera en que abordan, interpretan y
responden a los tépicos se percibié la necesidad de insistir en la comunicacion oral y
escrita para dar significado a los contenidos aunque sean conocidos por los alumnos,
se debe establecer la diferencia entre conceptos y procedimientos, ademas de practicar
el andlisis y la sintesis dentro de la experiencia del aula asi como insistir en la lectura

comprensiva de los textos y en la interpretacion oral.

Kieren, Berhr y Dickson (citados por Llinares y Sanchez 1997) realizan una clasificacion
de los diferentes significados de las fracciones, mismos que a continuacion se

describen.

*Relacion parte-todo y medida

Se relaciona estrechamente con la definicion de fraccion establecida en el diccionario
de la real academia, pues se refiere al momento en que se presenta un todo o unidad y
es dividida en partes equivalentes, aqui la fraccion indica la relacion entre un nimero de
partes que se toman (numerador) y el nimero total de partes en que se divide el todo
(denominador).

14



Generalmente en esta definicidn es en la que se basa el principio de la ensefianza de
las fracciones, pues se considera la base fundamental para desarrollar cualquier otro de

los conceptos de los niumeros racionales.

Segun Llinares y Sanchez (1997) para la comprension operativa de este subconstructo
se necesita el desarrollo de habilidades como tener la nocion de inclusion de clase,
identificacion de la unidad, conservacion de la cantidad y manejar la idea de area.

Para ejemplificar esta situacion tenemos:

En un contexto continuo:

De las tres partes del todo se han sombreado dos. Es decir
2 delas 3.

wIN

De las seis partes del todo se han sombreado seis. Es decir
6/6 que es igual a 1 entero y del segundo entero de seis se

1+

[e2]1N]

han sombreado 2 es decir % .

Uniéndolos forman 1% .

En un contexto discreto:
Aqui se habla de fraccion como la relaciéon del niUmero

de soles encerrados que es 4 y el nimero total de
teT oo 03 T LE L L3 L LS soles 12.
Es decir4de 120 bien 4/12

4

12

*Atributos de la relacién parte — todo

El estudio de habilidades como: dividir un todo en partes y reconocer el todo, realizar
divisiones congruentes, asi como reconocer las partes del todo, segun Llinares y
Sanchez (1997) han sido abordadas por Piaget, Inhelder y Steminska indicando que la
nocion de fraccidon en su aspecto parte-todo sostenida por los alumnos se apoya en

siete atributos:
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1.- Un todo esta compuesto por elementos separables, una region o superficie es vista
como divisible.

2.- El todo se puede fraccionar en el nUmero de partes requerido.

3.- Las subdivisiones cubren el todo, ya que algunos alumnos cuando se les pide dividir
un pastel entre tres mufiecos cortaban 3 trozos e ignoraban el resto.

4.- El nimero de partes no coincide con el numero de cortes

5.- Los trozos (partes) son iguales (congruentes)

6.-Las partes también se pueden considerar como totalidad.

7.- El todo se conserva.

Estos atributos fueron ampliados por Payne (citado por Llinares y Sanchez 1997), quien

los consideraba esenciales para el aprendizaje inicial de estas nociones agregando:

8.- Control simbdlico de las fracciones (manejo de simbolos relacionados con las
fracciones)

9.- La relacion parte-todo en contextos continuos y discretos.

10.- Las fracciones mayores que la unidad.

11.- Subdivisiones equivalentes.

Este concepto Chamorro (2003) lo relaciona con la fraccibn como medida es decir la
relacion entre una parte y un todo (continua o discreta). Las tareas que configuran esta
interpretacion del numero racional implican situaciones de medida la cual es el todo y se

divide en partes.

*La relacion parte-todo como generadora del lenguaje y simbolos

Podriamos decir que la relacion parte-todo esta dentro del origen de las demas
interpretaciones del niUmero racional, pues esta interpretacion es la mas intuitiva, por lo
gue se convierte en generadora del lenguaje y simbolos que serviran como base para
abordar el resto de las interpretaciones. Es importante considerar y cuidar el manejo de
los simbolos en determinadas situaciones y del lenguaje empleado con relacion parte-

todo ya que el manejo que se dé en el primer momento sera condicionante para

16



asegurar la futura comprension de todo lo relacionado al uso y manejo de las

fracciones.

De acuerdo con Llinares y Sanchez (1997) en un primer momento de la secuencia de
ensefianza el objetivo primordial es desarrollar la comprension del concepto y viene
vinculado a la capacidad de representacion que el alumno pueda hacer de la nocion
parte-todo. Tomando como base la necesidad de negociar el significado de los simbolos
con los alumnos, desde la perspectiva de tener como propdésito llenar de significados los
simbolos que los alumnos emplean para describir las situaciones que llevan implicita la
nocion de fraccion. Los contextos, el trabajo inicial y el conocimiento informal de los

alumnos en la relacién parte-todo

Dentro de las primeras ensefianzas en las que el objetivo sea adquirir las nociones de
la relacién parte-todo el contexto en el que se enfoquen puede influir directamente.
Segun Payne (citado por Llinares y Sanchez 1997) las secuencias de ensefianzas
desarrolladas en los contextos continuos basados en el uso de material concreto (hojas
de papel por ejemplo) y las ideas bésicas relacionadas con la nocién parte-todo pueden
ser adquiridas por niflos de ocho afios, mientras que en contextos discretos en las
actividades de ensefianza pueden ocasionar en un primer momento mayores

dificultades.

Con base a la opinion de Llinares y Sdnchez(1997) es recomendable optar en un primer
momento por un contexto continuo e ir integrando paulatinamente actividades en las
que utilicen como fase intermedia objetos articulados para utilizar finalmente situaciones
en las que el Todo (la unidad) este formado por diferentes elementos (contexto

discreto).

Una opcion clave para la introduccién al desarrollo del lenguaje de las fracciones dotado
de significado de los simbolos empleados, es considerar como relevante el
conocimiento informal que tienen los alumnos empleando situaciones en las que haya
fracciones y no se hayan empleado como tal; es decir, afortunadamente no se les dio el

concepto fraccion; se puede plantear con actividades que a simple vista no tenga nada
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que ver con el tema y se desarrollan conceptos matematicos que sirvan como

actividades de exploracion del conocimiento previo que tienen los alumnos.

Por consiguiente Llinares y Sanchez (1997) mencionan que es importante considerar el
conocimiento informal junto con el lenguaje que usan los alumnos asociados a mitades,
cuartos, dividir y repartir. Este debe ser el punto de partida de las secuencias de
ensefianza, ademas de tener claro que las fracciones mas comunes para emplear

111
€

deben ser: =, =, =, =, etc.
345

N

Se debe desarrollar una estrategia de ensefianza en la que el alumno se encuentre en
una amplia variedad de contextos parte-todo sin olvidar la relevancia que tiene la
interaccion verbal entre el profesor-alumnos y alumnos-alumnos para la exploracion del
conocimiento previo que traen los alumnos, asi como crear una base sélida para la
correccion de errores por medio del proceso de verbalizacién que emplean los alumnos

para reformular su conocimiento expresando sus vivencias.

De acuerdo con Piaget en Llinares y Sanchez (1997) la habilidad de manejar la relacion
parte-todo se basa en la capacidad que tiene el alumno para sostener ciertos atributos o
habilidades, que de manera indirecta condicionan la secuencia de las actividades para
lograr el manejo de las fracciones en la relacion parte-todo; considerando que la forma
de realizar la division, el efecto sobre el todo y el resultado de la divisibn son tres

aspectos fundamentales para manejar la relacion parte-todo.

No se debe olvidar la representacion de las ideas de un plano intuitivo al simbdlico
manejado con diagramas, formas verbales y escritas; presentando al alumno
situaciones cotidianas en las que se remarquen los diferentes atributos conectados con

la idea de fraccion antes del manejo parte-todo.
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*La forma escrita de la relacién parte-todo

El alumno al momento de escribir una fraccion que se le dicta puede presentar el error

de invertir los numeros, es decir de colocar el numerador en el lugar del denominador;

. . , .3 . ,
por ejemplo: se dicta cuatro tercios y escribe 4 este caso se puede evitar segun Payne

citado por Llinares y Sanchez (1997) siempre que antes de la representacion simbolica

se haya potenciado la forma escrita y anterior a esta la forma oral.

En esta representacion de la fraccion, De Ledn (1998) en una investigacion analizé los
procedimientos de los nifios de primaria al resolver situaciones de reparto. En esta
investigacién se concibe que un problema matematico represente un reto o dificultad
que no tiene resolucion inmediata y posibilita la busqueda de procedimientos por parte
del alumno a partir de sus conocimientos previos, en los resultados obtenidos, identifica

tres niveles para organizar las situaciones de reparto:

a) Los alumnos organizan las situaciones a partir de ciertas hipétesis sobre la
igualdad vy la relacion logica parte — todo, no comprenden la conexién necesaria entre
ambos aspectos, conciben a las partes de manera aislada y sin vinculacién con el todo,
para estos un todo que es dividido deja de ser el mismo todo. En relacion a la igualdad
se concibe en el contexto de los numeros enteros, es decir que en un reparto equitativo
a los nifos les debe tocar el mismo niumero de partes, independientemente de su forma

o tamarnio.

b) Los alumnos llegan a comprender la relacion légica entre el todo y las partes,
entienden a la equivalencia de las partes como igualdad en tamafio y no como el mismo
namero de partes. La adquisicion de estos conocimientos posibilitan que coordinen la
exhaustividad y la equitatividad en el reparto, mediante procedimientos de ensayo y

error.

c) Los alumnos han realizado una doble construccion: por un lado han organizado

en una estructura operatoria las siete caracteristicas que Piaget atribuye como
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necesarias para la adquisicion del numero fraccionario; dicha estructura coordina las
acciones directas e inversas implicadas en las acciones de reparto, es decir las
acciones de partir o separar las partes para volver a construir el todo. Esta organizacion
de acciones posibilita comprender la relacion logica entre la parte y el todo y coordinar
la exhaustividad y la equitatividad en el reparto, implica un manejo implicito de la

fraccion en el contexto de reparto.

Cabe mencionar que algunos nifios llegan a relacionar los datos del reparto con la
medida fraccionaria resultante de un reparto, este conocimiento les permite anticipar la
fraccion que toca a cada quien en el reparto. Los niflos del primer momento no son
conservadores y su concepcion de equivalencia se limita a la igualdad entre el nimero
de pedazos; en cambio los mas avanzados son conservadores o comprenden la
relacion de igualdad entre el total de pedazos de un reparto y el todo que se repartiod, la

equivalencia de las partes la entienden tanto en la misma forma y longitud.

Los resultados de la investigacion indican que el desarrollo de la coordinacién entre la
equitatividad y la exhaustividad no es lineal, sino que se presentan desfases

dependiendo de las dificultades del contexto en que se pidan los repartos: en los

. . , . o 2
resultados encontramos que la situacién mas sencilla para los nifios fue el reparto de N

. : 3
y la mas compleja de la 5

En lo referente a la organizacion de relaciones de conmensuracion:

a) En la primera forma los alumnos no formalizan la relacién ni implicita ni
explicitamente, solo transforman el problema en uno de reparto sin particion, es decir,
so6lo distribuyen pedazos a los alumnos sustentando su afirmacion en una experiencia
cotidiana, quienes utilizan estos procedimientos fracasan, todos los alumnos de 1° se

caracterizan por esta manera de resolver la situacion.
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b) La segunda forma de funcionalizar la relacién “el total de pedazos de un reparto
es igual al total de enteros que se repartieron”, aparece en los alumnos que la han
construido implicitamente en el contexto de reparto. En la situacion de seleccion del

pedazo la utilizan midiendo un chocolate con un pedazo como unidad de medida. Este

- " . 1 : L, 3
procedimiento conduce al éxito en la situacion 3 pero al fracaso en la situacion de 7

la relacion de conmensuracion esta construida para los casos particulares en los que el

todo esta representado por la unidad.

c) La tercera forma es ponerla en juego tanto en la situacién de ; y de j hay que

distinguir tres subgrupos:
*Quienes recurren a la conmensuracién pero no cuentan con una anticipacion de la

relacion entre el nUmero de chocolates y el nUmero de pedazos y fracasan en lo ultimo.

*Los nifios que tampoco anticipan la relacion 3 chocolates igual a 4 pedazos, pero en
sus ensayos Y errores llegan a conmensurar los 3 chocolates y los 4 pedazos, lo cual

permite seleccionar correctamente.

*Por ultimo los que recurren a la conmensuracion y anticipan la relacion de igualdad que

debe darse entre 3 chocolates y 4 pedazos.

Como podemos darnos cuenta la mayoria de los alumnos tienen dificultades para
resolver el problema de la seleccion del pedazo, los nifios de los primeros grados no
han construido en el plano de la accién implicita, la relacion de igualdad entre el total de
enteros de un reparto y el total de pedazos del mismo reparto y los alumnos de tercero
a sexto que tienen dicha relacion de manera implicita no logran funcionarizarla con

anticipacion en el contexto de la seleccion del pedazo.

En la forma de organizar los procedimientos se encuentran también tres formas que

son: la comparacion en base a datos asilados a las situaciones cuya estructura es

a.c . . o
a)c — B>B, responde a una comparacion de numeros naturales, por ellos los éxitos se
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subscriben a los casos en los que la cantidad de alumnos en las situaciones de reparto
es la misma. La siguiente es la comparacion en base al establecimiento de relaciones
reciprocas entre los chocolates y los nifios, esta forma se adapta a las situaciones
donde son iguales los numeradores o los denominadores pero se fracasa cuando se

generaliza el procedimiento a las comparaciones de fracciones equivalentes, por

. 2 - . :
ejemplo iyg. La ultima es la comparacion a partir de resultados de reparto en donde

los alumnos incurren en confusiones sobre las relaciones fraccionarias involucradas en

las situaciones.

Algunos errores que llegan a cometer pueden estar en la comparacion de pedazos
como si fueran nimeros enteros, en la comparacion de residuos al momento de las
particiones de los enteros no son exhaustivas o no se parten en el mismo numero de
partes y por ultimo en la comparacion de fracciones unitarias, el error se encontré en
confundir las fracciones unitarias con la parte que le toca a cada nifio en el reparto, esta

confusion lleva a los alumnos a equivocarse en las comparaciones.

Se puede destacar que los alumnos antes de considerar la relacion fraccionaria
asimilan la situacion al esquema de los numeros naturales, los errores y las
contradicciones que se presentan en las etapas iniciales de la construccion de las
fracciones en el contexto de reparto se debe tanto a una falta de coordinacion de los
esquemas con que cuentan los nilos como a una ausencia de diferenciaciones en las
relaciones que caracterizan a una situacion problematica. Las diferenciaciones no son
relaciones dadas sino que tienen que construirse, especificamente en el contexto y
comparacion de reparto, ademas implican la construccion de las relaciones que

contribuyen a la construccion del significado de las fracciones en el contexto de reparto.

Como conclusion en esta investigacion surgen los sucesos que pasan los nifios para
apropiarse del significado de las fracciones en el contexto de reparto, en un principio se
ignoran las relaciones fraccionarias involucradas en las situaciones problematicas,
después incorporan de manera implicita dichas relaciones, dependiendo del uso de

materiales incurriendo en una serie de confusiones y errores; finalmente se consideran
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las fracciones como herramientas que permiten anticipar la solucion a las situaciones

probleméticas de reparto.

*Decimales

Una fraccion decimal es una fraccién cuyo denominador es 10 o alguna potencia de 10,

tal como 100, 1 000 6 10 000, entonces i Ey2£ son fracciones decimales.

10 '100 ~ 1000

Las fracciones decimales completan nuestro sistema de numeros decimales. En el
estudio de los numeros enteros se avanza a la izquierda desde el lugar de las unidades,
decenas, centenas, millares, e indefinidamente hasta cualquier lugar de mayor valor,
pero el desarrollo se detenia en el lugar de las unidades. Las fracciones decimales
completan este desarrollo, de modo que podemos avanzar a la derecha de las unidades

hasta cualquier niamero infinitamente mas pequefio.

El lugar de las unidades es el centro del sistema y el valor de la posicion avanza hacia
la derecha o hacia la izquierda por potencias de diez. Decenas a la izquierda estan
equilibradas por décimos a la derecha, centenas por centésimos, millares por

milésimos, etcétera.

£
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Si se coloca una marca llamada punto decimal después del digito de las unidades
podemos determinar cuando un digito decimal estd en los décimos, centésimos o
milésimos, contando los lugares a la derecha de esa marca. En algunas naciones
europeas la marca es una coma, pero en otros paises como México se emplea un punto

decimal.

3 . L. 3 . .
Entonces 10 € escribe 0.3, para escribir 100 &S Necesario mostrar que 3 esta en el

segundo lugar a la derecha del punto decimal, de modo que se coloca un cero en el

primer lugar, asi ise escribe 0.03 y en forma similar 3 puede escribirse
100 1000

colocando ceros en los dos primeros lugares a la derecha del punto decimal, asi que

i se escribe 0.003.
1000

La Unica diferencia entre una fraccién decimal y una fraccion comuan es que la fraccién
decimal tiene en el denominador 1 con cierto niamero de ceros (en otras palabras, una

potencia de 10) y las fracciones comunes tienen cualquier otro nimero

Toda fraccion decimal puede escribirse en la forma abreviada por un simple proceso
mecanico: Se comienza con el digito de la derecha en el numerador y se cuenta hacia
la izquierda tantos lugares como ceros hay en el denominador, se coloca el punto
decimal a la izquierda del dltimo digito contado, entonces puede descartarse el
denominador, si no hay tantos digitos como lugares para colocar ceros es preciso
agregarlos a la izquierda del ultimo digito del numerador.

Entonces en comenzando por el digito 3, contamos cuatro lugares a la izquierda

agregando dos ceros al contar y colocamos el punto decimal en el extremo izquierdo

(0.0023), cualquiera de las formas anteriores se lee “veintitrés diez milésimos”

Cuando una fraccion decimal se escribe en la forma abreviada siempre tendra tantos

lugares decimales como ceros hay en el denominador de la forma fraccionaria, por la
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regla fundamental de las fracciones es evidente que i ﬂ S0 , escribiendo los
10 100 1000

mismos valores en la forma abreviada tenemos 0.5 = 0.50 = 0.500, en otras palabras el
valor de un decimal no cambia agregando ceros a la derecha del nimero. Advierta
asimismo que los ceros directamente después del punto decimal cambian los valores,

asi 0.3 no es igual ni a 0.03 ni a 0.003.

A menudo observamos decimales como 0.125, en donde el cero a la izquierda del punto
decimal no es necesario pero con frecuencia resulta Gtil ya que el cero actia como un

espaciador efectivo.
*Lectura de decimales

Para leer una fraccion decimal leemos su numerador y denominador como al leer
fracciones comunes, para leer 0.305 leemos “trescientos cinco milésimos”, el

denominador siempre es 1 con tantos ceros como lugares decimales. Asi, el

denominador para 0.14 es 1 con dos ceros ( ) para 0.003 es 109(’)0; para 0.101 es

101 y para 0.3 es i
1000 10

Un namero entero con una fraccién en forma de decimal se llama decimal mixto y se
leen de la misma manera que los hiumeros mixtos; es decir, leemos el nimero entero y
luego leemos el decimal. Entonces el numero 160.32 se lee “ciento sesenta enteros con

treinta y dos centésimos”.

En la practica no se emplea el procedimiento anterior cuando se dictan numeros, se
dicen directamente los digitos por su orden colocando el punto decimal en el lugar
apropiado. Por ejemplo el numero 216.003 se dice “doscientos dieciséis punto cero,
cero tres”, el numero 0.05 se dicta “cero punto cero cinco”.
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*Transformacion de fracciones comunes en decimales

Cuando tenemos una fraccion comun y se pretende expresarla en forma decimal, se
divide el numerador entre el denominador y se coloca el resultado. En esta

transformacion se emplean dos tipos de numeros decimales:

*Los decimales finitos son aquellos que tienen fin, es decir, no hay un nimero que se
repita, siempre que se divida el numerador entre el denominador, la division termine y
se obtenga como residuo cero la divisién es exacta y su resultado serd un decimal finito,

por consiguiente un decimal finito representa una fraccién decimal.

*Los decimales infinitos: son aquellos nimeros que no se acaban, es decir, hay uno o
varios numeros que se repiten infinitamente. Por ejemplo: 0.333333..... es infinito por
que el 3 se repite infinitamente. Estos nimeros son divisiones inexactas por lo tanto no

representan una fraccion decimal.

Si el denominador de la fraccion comun esta formado por factores primos 2 6 5 6 bien
por ambos la fraccién puede transformarse en un decimal exacto. Si existe algun otro
factor primo la fraccion no puede convertirse en forma exacta y la divisibn podria

continuar de modo infinito.

Convertir 2 a decimal. Convertir 2 a decimal.

2 =5+ 11=0.4545454545. .. > =0.36

11 25

Cuando una fraccion comun produce un decimal que se repite se hace necesario
seleccionar arbitrariamente un punto en el cual cese la repeticion, esto puede hacerse
en dos formas: Podemos escribir la fraccion decimal redondeando o bien se escribe en
forma abreviada coronando al periodo con un pequefio trazo en la parte superior del

altimo digito.

26



Si debe transformarse una fracciéon mixta a numero decimal, se convierte solamente la

parte fraccionaria y luego se escriben las dos partes juntas, esto se ilustra como sigue:
2;=2+(1+2)=2+05=25

El uso de un sistema decimal da la oportunidad de ampliar esta forma de ver las
fracciones (parte — todo), pues la unidad se divide en diez o cualquier muiltiplo de 10 y
se obtienen décimos, centésimos, etc. Asi se representa la relacion de una parte

tomada y la unidad.

Ejemplo:

% Dos de diez = dos décimos

Grupo Anaga (1993) refieren que con respecto a las fracciones y los decimales su
investigacion deja ver que la ensefianza de los numeros racionales no negativos se
inicia de forma casi simultanea, aunque pocos son los alumnos que relacionan el
conjunto de las fracciones con el de los nimeros que tienen un desarrollo finito o
periodico. Como resultado a los alumnos les son mas dificiles las actividades con
fracciones que con decimales y se encuentran dificultades en la suma de las fracciones
sencillas asi como en los problemas que presentan datos en forma de fraccion, ya que
en estos ejercicios se obtuvieron resultados sensiblemente inferiores a los que se

reflejaron en problemas que ofrecen datos en forma decimal.

*Recta numérica

Como mencionan Llinares y Sanchez (1997) las fracciones en la recta se usan para
indicar la posicion de un punto sobre ésta, indicando el nimero de segmentos que se
tienen en el fragmento de la unidad en la recta y las partes que se toman. Aqui
basicamente se puede decir que la fraccibn se comienza a tomar como un numero

abstracto y se considera que es una forma mas facil de introducir al alumno a las
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fracciones mixtas por lo tanto la comprension sera de calidad, ademas de que asi la

fraccion puede ir teniendo un concepto de suma.
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En ésta recta se representan % que es igual a 1 entero %

Segun Castro y Torralbo (2001) cuando se trata la idea de fraccion en la recta numérica
se hace en un nivel mas abstracto, aunque cabe mencionar que si el alumno esta
acostumbrado a trabajar en la recta las operaciones con numeros naturales la
representacion de las fracciones no sera dificil de manejar, otro auxiliar para ejecutarlo
seria el concepto de medida. Es importante dominar el uso de la recta si se pretende

emplearla en los diferentes temas de fracciones.

Aungue la representacion de las fracciones sobre una linea recta ofrece dificultad
principalmente en dos situaciones: cuando en la recta se tienen representados varios
nameros ademas de uno y cuando son los alumnos quienes han de decidir cual es la

longitud destinada a la unidad.

Aunque por otro lado Cubillo y Ortega (2003) refieren que el uso de la recta numérica
en la representacion de fracciones permite observar los vacios que tienen los alumnos
en el contenido de la geometria, la experiencia ha puesto de manifiesto que son

necesarios los utiles de dibujo.
*Fraccién como cociente

En este concepto se toma la representacion de la fraccion como la division de numeros

naturales, Castro y Torralbo (2001) la simboliza de la siguiente manera: z significa el

cociente de dos enteros (a entre b), tal es el caso en que al introducir el algebra se

presenta la siguiente igualdad a=b(x) y se pide encontrar el valor de x (despejandola),
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donde no es divisible exactamente y la fraccion permite expresar la cantidad. Por

ejemplo: 7 entre 11 esigual a 171

Chamorro (2003) refiere que en esta concepcion se trata al resultado de una division en
situaciones de reparto, y menciona que lo importante en este tipo de actividades es el
proceso a través del cual los alumnos hacen el reparto, ya que lleva implicita la idea de
que la parte que le toca a cada sujeto es equivalente en tamafio aunque no

necesariamente de la misma forma.

Block y Solares (2001) realizaron una investigacidon cuyo objetivo era explorar las
posibilidades didacticas de la division de ndmeros naturales como fuente de problemas

que vuelven funcional la nocién de fraccion.

Encontraron que algunas variables como el tipo de magnitud influyé de manera
determinante en la forma de abordar el problema planteado, pues el procedimiento que
se quiso propiciar (el recurso de las razones internas) fue puesto en marcha por pocos
nifios de manera que no podemos afirmar que la secuencia lo propicie, no por lo menos

en quinto de primaria que es el nivel escolar con el que se trabajo en la investigacion.

. . . L, a
Sin embargo, varios nifios lograron establecer la relacién a + b = b aunque pocos a

partir del procedimiento de las razones internas, la mayoria lo hizo a partir del
procedimiento de particion de la unidad entre el nimero de pasos, lograron establecer

la relacién reciproca, de densidad del orden y la relacion con los decimales.

Con base a lo anterior los autores de esta investigacion mencionan que el vinculo entre
la division y la fraccion, no radica tanto en la posibilidad de resolver problemas cuyo
contexto es extramatematicos, se recurre frecuentemente a una herramienta mas

practica que la fraccion: la divisibn como cociente decimal.
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Se considera que esta interpretacion debe ser sefalada después de que el alumno ha
dominado o conocido las representaciones anteriores de fraccion, pues es aqui donde
comienzan las dificultades; segun Hart (citado por Llinares y Sanchez 1997), sélo la
tercera parte de nifios entre 12 y 13 aflos son capaces de darse cuenta que dos
nameros naturales se pueden dividir y representar por medio de una fraccion. En este
momento se ve la conveniencia de introducir esta idea por medio de situaciones de
reparto en un contexto conocido por el nifio y asi vemos que la fraccion esta

relacionada con las operaciones.

Hay 3 pasteles para repartirlos entre 4 nifios ¢ cuanto le corresponde a cada nifio? R= %

Hay tres nifios y una barra de chocolate, la cual se dividié en tres trozos y se les dio un trozo a cada nifio ( %) por lo tanto

sobran % .

En este ejemplo la principal habilidad que se desarrolla es la de dividir uno o varios
objetos en determinadas partes iguales, sin dejar de lado que se distinguen dos
aspectos:

a) Cuando se proporciona la cantidad y el nUmero de partes en las que hay que dividirlo

y se pide lo que vale cada parte (reparto)

“Repartir 3 pasteles entre 5 nifios, ;qué cantidad le corresponde a cada nifio?”
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b) Cuando se proporciona la cantidad y lo que vale cada parte y se pide el nimero de

partes (medida).
“3 pizzas y a cada nifio le han correspondido % de una pizza ¢ A cuantos nifios le hemos podido dar pizza?”

Correa (citado por Nufiez y Bryan 2001) estudio la capacidad de los nifios y nifias para
resolver problemas de division cuantitativos con fracciones, utilizando materiales
concretos los cuales solo servian como referencia para que los alumnos no realizaran
las operaciones de manera mecanica; detecto que los nifios y nifias de seis afios ya
pueden organizar sus acciones y razonar suficientemente bien las divisiones como para
resolver problemas con materiales concretos; sin embargo se debe tener precauciéon
con el significado que le dan ya que los alumnos podrian ser capaces de dividir y contar

sin precision, por consiguiente no tener clara la relacion parte — todo.
*Probabilidad

En esta interpretaciéon se le da un caracter de calculo (aritmético) y se vincula a la red
de relaciones establecidas para los nimeros racionales (fracciones), pues se establece
una comparacion todo-todo entre el conjunto de casos favorables y el conjunto de casos

posibles. Por ejemplo:

En una bolsa hay tres bolas negras y dos blancas, sacamos aleatoriamente una bola ¢ Cudl es la probabilidad

de que sea negra?

R=3de 50 bien ¥

*Porcentaje

Castro y Torralbo (2001) mencionan que en caso de que una fraccidbn tenga como

denominador 100 (190, es decir una fraccion decimal) esta se emplea como porcentaje.

Complementando con Llinares y Sanchez (1997) refieren que la proporcionalidad que
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se establece entre un numero y cien es un porcentaje al que se le asigna la siguiente
forma:

60% de 35 = % sobre 35 lo que significa que se deben hacer cien partes de 35 y tomar 60.

*Fraccidn como razén

En este concepto se usa la fraccion como un indice comparativo entre dos cantidades
de una magnitud, no existe un todo o unidad y se toma como relacion parte — parte o

bien todo — todo y se representa por la forma a:b por ejemplo:

D0

La relacion entre los puntos de By de A es de %(3:5).

La relacion entre los puntos de Ay de B es de % (5:3)

ANN

OO

La relacion entre los triangulos y los hexagonos es de tres quintos ( %)

Por otro lado, Castro y Torralbo (2001) indica que este significado se da cuando se

simboliza la relacién entre dos niumeros o conjuntos de unidades. Dentro del contexto
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real se puede ver cuando se comparan medidas (por ejemplo las escalas o colecciones

de objetos), especificamente en este caso se puede invertir la fraccion, por ejemplo:

A =unacuerdade4m y B =unacuerdade 3m.

Larazén de lamedidade AaladeBes3 a4

A es

&lw

B es

[IEN

la medida de B

la medida de A

*Fracciones y operadores

En esta interpretacion las fracciones se consideran como transformadoras, ya que algo

actia sobre un estado inicial y lo modifica para llegar a un estado final, considerandola

como una sucesion de multiplicaciones y divisiones o a la inversa. Por ejemplo:

En un grupo de 36 nifios en una clase el operador % se presenta por:

Estado / situacion Operador Estado final
36 nifios Dividir entre 3 12 nifios
Multiplicar por 2 24 nifios

Y en este caso se establecen dos formas de equivalencia de fracciones:

*Equivalencia del operador: operadores fraccionarios diferentes que al actuar sobre el mismo estado inicial dan un estado

final igual:

Estado inicial Operador Estado final
12 X 2/3 8
12 X 416 8
12 X 8/12 8

** Equivalencia de estados: el mismo operador que al actuar sobre estados diferentes produce la misma transformacion, lo

que introduce a la nocién de porcién o razon.

Estado inicial Operador Estado final
12 X 2/3 8

15 X 2/3 10

24 X 2/3 16
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Para Chamorro (2003) en contextos fisicos la interpretaciéon operador esta vinculada a

aumentos o disminuciones en la sucesion de una multiplicacion y una division.

Estas dltimas dos concepciones (fraccion como operador y como razon) son poco
empleadas en el proceso de ensefianza aprendizaje y en ocasiones llegan a ser
omitidas como consecuencia de que los profesores tienen un débil manejo del concepto
como lo demuestra Luelmo (2004) en una investigacion en la cual pretendié conocer las
concepciones matematicas de los docentes de primaria en relacion a la fraccion como
razon y como operador multiplicativo, obteniendo como resultado identificar que los
profesores no conocen la teoria de los campos conceptuales ya que no logran concebir
que una estructura matematica pueda adquirir diferentes significados segun el uso y
contexto en que se apliquen, al no conocer los diferentes significados que una
estructura matematica pueda adquirir, los conceptos que los docentes poseen seran

incompletos.

La investigadora resalta que los docentes no han construido el concepto de fraccion
pues segun Vergnaud citado en dicha investigacion, los conceptos se construyen
mediante la utilizacion de la estructura en diferentes situaciones, sin embargo, los
profesores no logran utilizar la fraccion en los subconstructos de la fraccion como razén

y como operador multiplicativo.

En los items aplicados la mayoria de los docentes respondieron con base al
conocimiento intuitivo en el que conectan su conocimiento previo en relacion con los
nameros racionales a uno que no puede ser validado en términos reales; por lo que solo
conciben a la fraccion como la divisién y reparto de objetos concretos. Los docentes
pudieron haberse enfrentado a situaciones similares o relacionar los problemas que
implicaban fraccion como operador; por el contrario las fracciones que implican fraccion
como razén no son nada faciles de relacionar con otras es poco probable que los

docentes hayan tenido una experiencia previa similar a las planeadas.

Entre una cuarta y quinta parte de docentes participantes no han entrado a la relaciéon

proporcional mas sencilla (doble) y al enfrentarse a problemas que implican esta
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relacion asimilan el problema con otro tipo de estructuras como la aditiva; resulta
preocupante ya que estos docentes no seran capaces de ensefiar adecuadamente a
sus alumnos las relaciones proporcionales implicadas en muchas situaciones, como las

qgue implican una relacion multiplicativa.

Para solucionar los problemas planteados se evidencio una falta de familiaridad con las
operaciones implicadas por lo que el planteamiento significé una situacién de ensayo y
error ya que no pudieron dar una respuesta inmediata. Los esquemas que los docentes
emplearon fueron eficaces pero no efectivos ya que la mayoria no utilizo el
procedimiento adecuado de resolucién. Por ello podemos decir que el conocimiento de

los docentes en relacion a la estructura matematica es deficiente.

*representacion de fracciones

La comprension de las fracciones permite obtener la habilidad de emplearlas en las
diferentes representaciones y brinda la oportunidad de intercambiarlas entre si, tales
representaciones podrian ser: modelos concretos, diagramas, dibujos, forma oral o

forma escrita.

Se recomienda que el manejo representativo de situaciones que contienen la nocion de
fraccion sea por medio de diagramas, principalmente con figuras geométricas conocidas
y manejadas por los alumnos, asi como los dibujos o esquemas que sirvan como
auxiliar para trasladar de las situaciones concretas e intuitivas a un nivel mas formal

como lo es el empleo de numeros, es decir de forma escrita.

Para Gairin y Sancho (2002) hay que considerar que la comprension de los alumnos
sobre el campo de los numeros racionales debe realizarse en una doble direccion:
proporcionar un mejor conocimiento de los diferentes sistemas de representacion y
fortalecer las relaciones entre dichos sistemas, de este modo se pondran de manifiesto

aspectos esenciales para la comprension de los nUmeros racionales como son:
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*Un mismo sistema simbodlico de representacion admite diferentes significados del
objeto representado.

*Desde un significado concreto se potencian o dificultan determinados aspectos del
conocimiento matematico.

*Un sistema de representacion destaca u oscurece aspectos de un mismo concepto.

Es importante no perder de vista que en primera instancia se deben crear bases solidas
en el manejo de las mdultiples representaciones para posteriormente establecer las
diferentes relaciones; en un segundo momento las actividades a desarrollar deben
pretender que el alumno pueda realizar las traslaciones entre las distintas
representaciones en cualquier direccion, estas traslaciones se van graduando puesto
gue hay algunas que le son mas dificiles al alumno, por ejemplo en la transformacién de
diagrama a forma escrita; otro problema que se presenta es cuando se emplean
fracciones mayores a la unidad en la que es vital reconocer la unidad, las partes en que
se divide y el manejo de fracciones, es aqui donde se le da importancia al manejo de
fracciones equivalentes: cuatro-cuartos, tres tercios, etc. son equivalentes o iguales a la

unidad.

De a cuerdo con Castro y Torralbo (2001) al abordar de manera escrita las fracciones

se emplean varias representaciones que favorecen a la comprension.

*Los modelos en las fracciones

Los modelos son imagenes que representan relaciones y propiedades inherentes al

mismo tiempo, para Castro y Torralbo (2001) existe la siguiente clasificacion:

Modelos discretos: es cuando el entero esta conformado por un conjunto y se
representa a la fraccion como partes de un todo que en este caso es un conjunto y las

partes estan conformadas por cada uno de los objetos que lo conforman.
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Las dificultades que se presentan en parte-todo inician cuando perceptualmente se
presentan cantidades separadas diferentes a la fraccion unitaria; es decir, cuando se
representa un entero formado por varios objetos, por ejemplo:

L L

Si las separamos en dos grupos iguales:

N
+
N[
Il
[

Modelos continuos: en este modelo esta el area, en la que la fraccion se considera parte de
una region plana que se denomina unidad. Como unidad se pueden considerar distintas

figuras regulares para que su division resulte sencilla.

Ademas esta el modelo continuo lineal que se maneja sobre una recta, cada fraccion tiene
sélo un punto en dicha recta, en este caso se emplea la idea de orden y las operaciones

con fracciones.

Estos modelos permiten manipular y representar las fracciones en sus diferentes
significados y operaciones. Chamorro (2003) refiere que el significado de la unidad y lo
qgue conlleva en el desarrollo del aprendizaje al principio de la ensefianza es de suma
importancia. Por consiguiente en cada situacion que se le presente al alumno deberia

preguntarse ¢cual es la unidad?

*El problema de las citas preceptlales

Al utilizar los diagramas en el proceso de ensefianza, se deben emplear con cierta

precaucion ya que pueden introducir alteraciones en el desarrollo de las nociones del
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alumno, lo que daria como resultado no discriminar la informacién visual que ofrece la

imagen y ser irrelevante. Por ejemplo:

En la siguiente figura colorea %

Otra dificultad es cuando se trabaja con figuras no convencionales. Por ejempilo:

oo

En las siguientes figuras colorea

Es importante sefialar que este tipo de representaciones se sugiere emplearlas en
momentos en que el alumno tenga una red bien consolidada con respecto a los

diferentes conceptos de las fracciones.

Behr, (citado por Llinares y Sanchez 1997) dice que la forma y tiempo en la que un
alumno es capaz de resolver los conflictos entre el procesamiento perceptual de la
informacion visual y el procesamiento cognitivo de las relaciones I6gico matematicas es
vista como uno de los varios indicadores importantes de la capacidad de comprension

del alumno del concepto de numero racional.
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Es significativo plantearle al alumno actividades que aborden los diferentes contextos,

principalmente en la interpretacion de una fraccion como division de nimeros naturales.

Por ejemplo si se da un problema en el que se hable de seres humanos: repartir 7 nifios
en 2 equipos no se podria representar en fraccion porque un nifio no se puede dividir en
la realidad, por lo tanto el alumno dentro del proceso de ensefianza debe ubicar esta

parte y aprender a diferenciar los conceptos.

En la ensefianza de las fracciones, se sugiere en primera instancia establecer la
conexion del contexto con la fraccion requerida; es decir, ayudarle al alumno a percibir
que el tamafio de las divisiones se realiza con base a la dimension del modelo que se
emplea y en partes proporcionales, ademas cuando se ocupan situaciones en que el
todo esta formado por varios elementos se debe asumir que todos deben ser iguales,
considerando que las diferentes interpretaciones del numero racional se abordan
inicialmente en situaciones concretas para ir formando la idea de fraccion, pues este
encuentro puede ser pieza clave para evitar errores posteriores en el manejo de

fracciones en un contexto simbodlico.

Para el Grupo Anaga (1993) los principales problemas radican en la presencia de
ilustraciones que pretenden apoyar al alumno para resolver un problema, puede
afirmarse que una mala ilustracién induce al error, de tal forma que en estos casos las

ilustraciones suelen convertirse en una dificultad, en lugar de ser un apoyo.

En el caso del planteamiento de problemas el orden del enunciado juega un papel
importante, ya se obtienen mejores resultados cuando primero se describe la situacién y
luego se pregunta; que cuando se procede de forma inversa. Aqui intervienen ademas

el contexto del problemay la terminologia empleada.

*Fracciones equivalentes

Castro y Torralbo (2001) definen las fracciones equivalentes como conjuntos de
fracciones que estan formados con numeros diferentes pero la cantidad que
representan es la misma.
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Por ejemplo:

IS
[e=]EN

La importancia de tener clara la idea de fracciones equivalentes es porque se utiliza
para la relacion de orden y en la adicion o sustraccion de diferentes denominadores.
Para manejar esta idea es importante que haya quedado claro el concepto de fraccion
como parte-todo en contextos continuos y discretos tanto en un manejo grafico, oral,

escrito y simbdlico.

Como marcan Llinares y Sanchez (1997) en la equivalencia de fracciones la dificultad
se presenta en el momento de relacionar el contexto grafico con el simbdlico. Por
ejemplo: en el dibujo de un rectangulo se pueden hacer mas divisiones de las
establecidas en un principio, situacién que se debe relacionar con la regla de multiplicar

o dividir el numerador y el denominador por un mismo namero.

| N

0| N
I\J.\|.I\)
IS
N
5

Cuando se realiza esta actividad de equivalencia al alumno se le facilita obtenerlas por
medio de la multiplicacion (nimeros mas grandes) que reducir una fraccibn a su

minima expresion por medio de la division.
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Llinares y Sanchez (1997) nos menciona que en la secuencia de ensefianza es
importante considerar la actividad de doblar hojas sin perder de vista la importancia que
tiene que el nino manipule los materiales ya que no se obtienen los mismos resultados
si sOlo es observador. Agregando la verbalizacion de las acciones que se realizan con

la finalidad de interiorizar el aprendizaje de las equivalencias.

Castro y Torralbo (2001) mencionan que el procedimiento para obtener fracciones
equivalentes es partir de una fraccion dada y multiplicar o dividir (siempre que se
pueda) tanto numerador como denominador por un namero cualquiera, lo cual se puede
comprobar si se multiplica el numerador de la fraccion dada por el denominador de la

fraccion resultante y viceversa, si los productos son iguales es que las fracciones son

. . a_ ¢ . ,
equivalentes por lo tanto dos fracciones b y q son iguales solamente si a (d) = b (c).

La dificultad que se puede presentar es en el calculo de fracciones equivalentes con
nameros menores a las dadas, ya que para el alumno es mas facil encontrar lo contrario

es decir fracciones equivalentes con nimeros mayores.
*Fracciones irreducibles

De a cuerdo con Castro y Torralbo (2001) en las fracciones cuyo maximo comun divisor
del numerador y denominador es 1 se le llama fraccion irreducible y es la fraccion que

se representa con los nimeros mas pequefos que sea posible.

Si tenemos una fraccion que se pueda dividir tanto el numerador como el denominador
por un mismo nuamero se obtienen fracciones equivalentes con nUmeros mas pequefos

hasta llegar a la fraccion irreducible. Consideremos el siguiente ejemplo:

80 .10 _8 .2 _
2

100 © 10 ~ 10 °

[GIEN

En donde % es la fraccion inicial, % es una fraccion equivalente y % es la fraccion irreducible
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*E| orden de las fracciones

Al identificar en determinadas fracciones cual es mayor, menor o igual estamos
trabajando basicamente la idea de fracciones equivalentes, en esta parte de la
enseflanza de las fracciones se sigue la misma linea que se ha planteado con

anterioridad (partir de lo concreto hasta llegar a lo simbdlico).

En las fracciones con igual denominador Unicamente se comparan los numeradores, en
este caso cuando empleamos materiales concretos nos podemos auxiliar de este para
comparar el numero de fracciones unitarias que hay en cada fraccion, accion que a su
vez lleva implicita la idea de la relacion inversa entre el nimero de trozos de la unidad y

el tamafio de la pieza.

Por ejemplo:
1 L
5 10

El alumno puede emplear varios métodos para realizar una comparacion de fracciones
de acuerdo al tipo de fracciones que se presenten, es decir, si son con igual
denominador so6lo se compara el numerador, en cambio si es de igual denominador el

alumno debe tener presente que tamafio es mas grande. Por ejemplo:

IGUAL DENOMINADOR Y DIFERENTE NUMERADOR

2

4

NS

<
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DIFERENTE DENOMINADOR E IGUAL NUMERADOR

w| o

<

En cambio cuando se nos proporcionan dos fracciones con diferente denominador y

numerador se presentan dificultades, en este caso Castro y Torralbo (2001) nos

proporciona dos opciones para identificar la fraccibn mayor y menor.

e La primera opcion es emplear fracciones equivalentes a las dadas y se realiza la

comparacioén entre fracciones con igual numerador o denominador.

Se iguala el denominador

5,10 50
4 10 40
50, 24

40" 40

6 4 24
- X — =
10 4 40

Se Iguala el numerador

5.6_30
4 6 24
30,30
24" 50
6 5 30
— X — = —
10 5 50

e De otra manera se puede usar la representacién grafica de cada fraccion o

expresarlas de forma decimal y comparar decimales.

g~

> 8

4 3
5’8
(0.8) (0.375)
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e Una opcidn mas, se basa en multiplicar el numerador de la 12 fraccion con el
denominador de la 22, el resultado se coloca debajo de la 12 fraccion (pues esta
cantidad es la que representa la ler fraccion). Posteriormente se multiplica el
denominador de la 12 por el numerado de la 22 y este resultado representa la 22
fraccion. Finalmente se comparan ambos resultados y se decide cual es mayor

(a esto se le llama productos cruzados)

12 8

7%
12x4 8x7
84 56

También en este apartado podemos ayudarnos con la recta numérica, pues nos da una

secuencia ordenada de las diferentes fracciones que se nos presentan.

Cubillo y Ortega (2003) en una evaluacion donde se consideraron las transcripciones,
tareas y pruebas escritas destacan que los alumnos comprenden la comparacion de
fracciones de distinto signo por el paralelismo que establecen con la comparacioén de
nameros enteros, resaltando como resultado que para realizar con éxito la tarea de
ordenacion de fracciones es necesario partir de contextos discretos. Por otro lado
cuando un alumno calcula bien, realiza con éxito la comparacién de fracciones y
decimales ademas de la interpretacion de la idea de densidad, se observa que la
comprension de la equivalencia ha influido de manera positiva en la interpretacién de

orden de fracciones y decimales.

*Las fracciones unitarias y el contar con fracciones

Desde el momento en que se abordan las representaciones de parte-todo con
diagramas, forma escrita y simbdlica se pueden ir introduciendo algunas operaciones,

asi las operaciones pueden formar parte del concepto de fraccion.
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Por ejemplo cuando tenemos:

Al
NP
Al
Il
nlw
|
X
w
Il
|

Aqui podemos introducir directamente el signo mas (+) y a la vez el signo por (X); sobre
todo si empleamos de manera natural estas formas nos podemos evitar muchas
dificultades. De igual manera podemos emplear la recta numérica que puede ser un
buen apoyo para este aprendizaje siempre y cuando se tengan presentes todas las

dificultades que puedan presentarse para emplearla.

Ya que se han expuesto las diferentes concepciones de fracciones es importante
mencionar que en ocasiones los docentes no logran establecer la triangulacion
maestro-alumno-saber en cuanto a la estructura fraccionaria, la vinculacion entre los

maestros y sus alumnos sera deficiente si no se conoce por completo el contenido.

Si el conocimiento de los profesores en relacion a las fracciones es deficiente tiene
grandes repercusiones en los alumnos que éstos atienden, por ejemplo que no se
puedan familiarizar con los diferentes significados si el docente no los conoce, la
evaluacion también sera deficiente ya que no pueden evaluar algo desconocido, la
dindmica de clase se vuelve rigida porque no se permite que los alumnos cuestionen y
por ultimo los conceptos que los alumnos construyan seran incompletos debido a que el

docente impondra algunas cosas y no habra un verdadero conocimiento.

1.3.- LAS OPERACIONES CON FRACCIONES

Cuando se insertan las operaciones numeéricas hay que tener claros dos aspectos: el
concepto de operacion (comprender el significado) y su algoritmo (la secuencia para

resolverla).

Con las interpretaciones del concepto de fraccion se pueden introducir de manera

natural el algoritmo de suma y resta, en lo que respecta a la multiplicacion y division se
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va introduciendo con naturalidad en la interpretacién operador, remarcando en el
momento de ensefianza que en la realizacion de la multiplicacion y de la division no se

requieren fracciones equivalentes.

Esta relacion puede servir de mucho para prevenir dificultades en el aprendizaje si se
tiene claro desde el inicio en la secuencia de ensefianza de las fracciones desde su

concepto.

Segun la perspectiva de Llinares y Sanchez (1997) el empleo de problemas proporciona
los contextos necesarios para conceptualizar los procedimientos en el calculo de las
fracciones. Una estrategia que recomienda este mismo autor son las actividades en
pequefios subgrupos, posteriormente en plenaria dar a conocer lo trabajado en estos
grupos; tanto logros como dificultades ademas de como se corrigieron estas ultimas; lo
cual permitirh que el alumno generalice y conozca diferentes formas de llegar al mismo
resultado. Cabe mencionar que el dominio de las fracciones en forma simbdlica tanto en
el concepto como en los algoritmos beneficiarA de manera directa el lenguaje

algebraico.

La dificultad que se puede presentar en las operaciones con fracciones es en el célculo
de productos y division; cuando se plantea solamente como computo es mas facil que el
calculo de suma y resta, de igual manera cuando se trata del significado de las

operaciones, el producto y la divisién ofrecen mayor dificultad que la sumay la resta.

Las relaciones y operaciones entre numeros racionales admite interpretaciones
diferentes en funcién del significado que se les de, este Ultimo permitird hallar los
algoritmos que faciliten el establecimiento de las relaciones o el calculo del resultado de

las operaciones propuestas.
Para Gairin y Sancho (2002) los estudiantes de educacién secundaria conocen y usan

una importante cantidad de algoritmos que incluyen numeros racionales, la reflexion

sobre el origen y funcionamiento de estos algoritmos incrementara la comprension de
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los numeros racionales, ademas facilitara la reconstruccion de tales algoritmos en caso

de que no se recuerde el procedimiento correcto.
*La suma y resta de fracciones

La idea de la suma y resta, viene manejada de manera natural en el concepto de
fraccion con el mismo denominador, pues solo se cuentan los numeradores. La primera
dificultad se presenta cuando el denominador es diferente; la idea inicial es la de tener
fracciones con igual denominador ocupando el procedimiento de las fracciones
equivalentes, sin embargo no es una idea intuitiva en el alumno, pues se debe abordar
guiandolo para que traslade de una idea personal a un procedimiento general tomando
como referencia el manejo que ya tienen los alumnos. En este caso también podemos

auxiliarnos en el uso de minimo comun multiplo (m.c.m.).

Por otro lado en una investigacion realizada por el grupo Anaga (1993) mencionan que
a los alumnos de 7° de EGB se les propuso el célculo de la suma de un niamero natural
mas una fraccion, y concluyeron que es mas dificil para los alumnos el calculo del tipo

natural + fraccion que el tipo de fraccion + natural.

Castro y Torralbo (2001) refiere que cuando las fracciones que se suman tienen el

mismo denominador el resultado se conforma por la suma de los numeradores que

ocupa el lugar del numerador y el denominador es el mismo que en los sumandos.
a,m_X

S S S

Chéavez, Chavez, et. al proponen que para sumar fracciones con diferente denominador se
puede buscar una fraccion equivalente a cada una de las fracciones a sumar, con la
condicion de que tengan igual denominador para asi tener un caso como la situacion

anterior y proseguir de igual manera.

_a(d)+b(c)

a.¢
b d b(d)
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En la resta el procedimiento es similar al de la suma, la Unica diferencia es que se resta en

lugar de sumar.

S

v | o

m_x

S
a_c _a(d)-b(c)
b d  b(d)

En los casos en que la suma o la resta esta compuesta por mas de dos fracciones se

procede de la siguiente manera:

*En los casos en que los denominadores sean iguales se respeta este en el resultado y
se suman o restan los numeradores.

3 9 6 8 26
— =
15 15 15 15 15

*Cuando las fracciones tienen diferentes denominadores se propone clasificarlos en
dos:
-Si los denominadores son multiplos entre si se identifica el denominador mayor que
ocupara el mismo lugar (denominador) en el resultado, considerando este Ultimo se
obtienen fracciones equivalentes (que lo contengan) a cada una de las fracciones que
se sumen 0 resten segun sea el caso. Una vez obtenido se da continuidad con el
procedimiento de la suma o resta de fracciones con igual denominador.

9 6 1 9 12 6 27

187973 18 18 18 18

15 3 1 15 6 4 25

-Si los denominadores no son multiplos entre si, se toman los denominadores de todas
las fracciones a restar o sumar y se obtiene el minimo comdan mdultiplo de esos nameros,

el cual ocupara el lugar del denominador comun y de la misma manera que el caso
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anterior se buscan fracciones equivalentes a las iniciales conservando dicho
denominador. Finalmente el procedimiento es el mismo a las sumas y restas con

fracciones de igual denominador.

3 2 6 3 24+48+54+54 180

—t ot —+—
9 3 8 4 72 72

Es importante mencionar al alumno que en las sumas o restas de fracciones se puede

trabajar con mas de dos fracciones y puede dar como resultado fracciones negativas.

En cuanto a estas dos operaciones encontramos que Lopez y Elosua (2002) realizaron
una investigacion en donde pretendieron analizar los componentes cognitivos
implicados en la realizacion de una tarea de adicion y sustraccion de fracciones y

nameros mixtos mediante el LLTM (Modelo Logistico Lineal).

Llegaron a la conclusién de que el proceso por el cual los sujetos resuelven la tarea de
adicibn y sustraccion de fracciones y numeros mixtos puede representarse
valiosamente, el modo de resolucién no es independiente de los algoritmos y métodos

ensenados en el aula.

Desde el punto de vista didactico cada regla representa un fragmento significativo del
proceso de solucién del problema, la informacién acerca de las dificultades referentes a
las reglas permitira identificar las areas que requieren mayor atencion y refuerzo. La
competencia en el dominio de las fracciones es de caracter multidimensional,

conceptual, factual y algoritmico o procedimental.
*La multiplicacion de fracciones
Retomando que en los numeros naturales la multiplicacion es la simplificacion de la

suma de un mismo namero varias veces, al realizar una multiplicacion de una fraccion

se sigue la misma logica.
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Castro y Torralbo (2001) dice que al multiplicar dos fracciones se obtiene otra fraccion
cuyo numerador es el producto de los humeradores y el denominador es el producto de

los denominadores.

a
C

(D _ab)
d c(d)

. . . a b ,
Cuando se multiplican fracciones inversas (Bx—) da como producto la unidad, cabe
a
sefalar que todo niumero racional tiene un inverso.
En los casos que se presenta una fraccion por un nimero entero se da de una manera
natural, ya que se convierte el entero a fraccion colocando un 1 como denominador y se

efectla el procedimiento de la multiplicacion de fraccion. Por ejemplo:

3 3 3 3 3 3 4 12
+ =" x

Un modelo que propone Llinares y Sanchez (1997) es el modelo AREA por ejemplo:

712

1 entero dividido en 6 partes iguales.

5/2

La divisién del rectangulo es 56 partes (7/2 X 8/3 =

3/2
1 56/6) por lo tanto, el area coloreada es 3(3) % 2(3)

1/2

1/3 | 2/3 1| 4/3 | 5/3 2| 7/3]8/3

Segun los autores citados anteriormente, el alumno establece paulatinamente por
medio de la practica la relacion en el procedimiento de la multiplicaciéon (numerador por

numerador y denominador por denominador).
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El inconveniente que puede tener este modelo es que dentro de la vida cotidiana no es
comun que se presenten problematicas similares por lo que puede resultar que la
multiplicacion no tenga sentido para el alumno. Es conveniente por lo tanto acompafiar
el modelo de situaciones problemaéticas, por este medio lo que se repite nos induce a la

obtencion de la regla para solucionar la operacion.

Para obtener una idea clara del algoritmo de la multiplicacién de fracciones Llinares y

Sanchez (1997) recomiendan seguir la siguiente secuencia:

A) Presentacion del problema o situacion

B) Trabajos grupales e individuales

C) Exposicion de diferentes procedimientos (por los alumnos)

D) Observacion de igualdad de procedimientos para llegar a la regla

E) Posible generalizacion

*La division de fracciones

Esta operacion es de un aspecto netamente algebraico, se puede decir que no hay
forma de relacionarla con situaciones cotidianas. Debido a estas caracteristicas se
cuestiona su ensefianza en educacion primaria, sin embargo se considera importante
emplearla en los diferentes niveles educativos para consolidar el procedimiento de

calculo y sirva de base para el aprendizaje de otros contendidos como el algebra.

Castro y Torralbo (2001) aluden la idea que dividir una fraccion (dividendo) entre otra
(divisor) consiste en encontrar una tercera llamada cociente y se efectiia multiplicando

la fraccion dividendo por la inversa de la fraccion divisor.

b d b ¢

a ¢ a_d

Es decir el numerador de la 12 fraccibn se multiplica por el denominador de la 22

fraccibn y nos da como resultado el numerador del cociente, posteriormente se
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multiplica el denominador de la primera por el numerador de la segunda y nos da el
denominador del cociente.
2 4 2x8 16

58 5x4 20

A esta operacion se le llama también la ley del sandwich ya que al tener:

Se multiplican los extremos (2x8) y el resultado se coloca en el lugar del

numerador, posteriormente se multiplican los ndmeros de en medio

oI IO1IN

(5x4) y es el denominador.

*Dificultades en el aprendizaje de los algoritmos

Las dificultades mas frecuentes se presentan por una mala comprensién del concepto o
el seguimiento errbneo de un procedimiento, lo que se debe al uso de métodos
personales alternativos a los propuestos por el profesor o bien a la distorsiéon u olvido de

algun paso del algoritmo.

Llinares y Sanchez (1997) mencionan que cuando un alumno presenta una falla en
alguno de los pasos para la realizacion del algoritmo, la Unica forma de corregirlo es
provocar una confusion por medio de la visualizacion intentando que se percate de la

oposicién del procedimiento que emplea con el generalizado.

El empleo de la recta numérica puede ser un gran instrumento para que el alumno
integre las diferentes interpretaciones de fracciones asi como el empleo de niameros

mixtos desde el inicio.
Otra dificultad que presentan los alumnos frecuentemente es el efecto de distraccion de

los nimeros naturales que consiste en la influencia que tiene la experiencia del alumno

con los numeros naturales que da como resultado la vision de dos nimeros naturales
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separados por una raya, empleando los conocimientos de calculo del nUmero natural y

dejando de lado el uso de las reglas para el empleo de los nimeros fraccionarios.

En esta confusion de numeros naturales y racionales, tanto en concepto como
algoritmos, el profesor debe estar al tanto de las dificultades que el alumno puede
presentar y no tener la idea errbnea de que con la practica se pueda subsanar ya que

esto puede llevar a errores mas graves en el futuro.

Grupo Anaga (1993) refiere en su investigacion que la automatizacion de las respuestas
en los alumnos es una dificultad ya que suelen no leer los enunciados de los ejercicios,
se limitan a una vision de los mismos con objeto de catalogarlos y aplicar el
correspondiente automatismo de respuestas. Ademas la comprension de los conceptos
operacionales es deficiente, particularmente la comprension del significado de algunas

de las operaciones.

Cuando se presenta alguna dificultad en equivalencia o algoritmos lo primero que se
debe hacer es saber si el alumno tiene clara la nocién de fraccién e ir avanzando

paulatinamente para que esto se trate desde la raiz y la comprensién no sea superficial.

En una investigacion realizada por Valdemoros (2002) reporta un estudio de caso en el
gque se pretende indagar acerca de la libre produccion de referencias que los
estudiantes evidencian con respecto a las fracciones y exhibir las modalidades de
construccion de referencia que afectan o comprometen el desarrollo de las nociones

relativas a la unidad particularmente en situaciones aditivas.

En los resultados de esta investigacion se identificO que los procesos conceptuales
relativos a la construccion de la unidad en el terreno de las fracciones fueron
establecidos con base a las estructuras del lenguaje aritmético asociado a la
construccion de referencias, por lo que el rechazo a las restricciones semanticas que
sobre lo cotidiano plasma la aritmética constituye una problematica generalizada en el

aprendizaje de los alumnos.
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Otro resultado importante en esta investigacion es que para llegar a las operaciones
con numeros fraccionarios la unidad debe ser resignificada, es decir, dotada de nuevos

contenidos semanticos por parte del estudiante en terrenos de mayor complejidad.

Ademas los estudiantes se permiten reconstruir los vinculos referenciales
comprometidos en la reorganizacion del significado de unidad y en el terreno de la
adiciéon de fracciones, esto conlleva implicaciones sustanciales para la ensefianza
escolar, en la que deben ser tomados en cuenta y esclarecidos los enlaces entre las
relaciones referenciales y el significado de la unidad, a modo de ayudar a los
estudiantes a superar las dificultades cognitivas que pudieran experimentar al

desenvolverse en el uso de las fracciones.
*Las fracciones y su contexto

Castro y Torralbo (2001) sefialan que las fracciones permiten la comparacion de dos
cantidades de magnitud y expresar con exactitud la medida. El uso del vocabulario de
las fracciones con el saber matematico no siempre tiene relacion directa con la realidad,
por ejemplo: cuando mencionamos — “Me he comido la mitad de la pera’ no es

precisamente que se realizé la particion de dos partes iguales de la pera.

Las fracciones son muy utilizadas en nuestra vida cotidiana en diversos contextos y

. . . . . 1 1
situaciones: ya sea para referirnos a determinado tiempo (Z de hora, Emes), en el

. - 1 : 1 . . :
sistema métrico (Z de kilogramo, 5 litro) o como reparto (la mitad de ganancias); en

fin, siempre se usan estos conceptos aunque no se les da el énfasis como un término
matematico pero estan presentes y los utilizamos frecuentemente. Es asi cuando de
manera informal el alumno va teniendo conocimiento de las fracciones y se va

formalizando el concepto de fraccion que se maneja en la escuela.

Llinares y Sanchez (1997) mencionan que el aprovechamiento de este conocimiento

informal respecto a la ensefianza de las fracciones depende en gran parte del enfoque
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y creencias que tenga el profesor de matematicas ya que esto influye directamente en
el proceso de ensefianza aprendizaje. Es por eso que se recomienda a los profesores
que imparten la materia, reflexionar sobre el como y cuando ensefiar las fracciones,
experimentando varias opciones para que el alumno comprenda los conceptos y asi
facilitarle tanto el aprendizaje como el empleo de las fracciones, sin perder de vista que
en el primer encuentro del alumno con las fracciones se debe proporcionar un
conocimiento inconsciente del tema, presentando contextos significativos tanto en el
concepto como en su aplicacion, ya que se debe considerar que las matematicas tienen
que adquirir un caracter funcional para que favorezcan la solucién de problemas en la
vida cotidiana y el alumno pueda ver claramente la importancia del aprendizaje de ese
contenido (las fracciones).

Es necesario recordar que una Optima ensefianza de las fracciones ampliaria su
utilizacion en la vida cotidiana, considerando que si no son comprendidas es dificil que

se utilicen.

Se puede presentar el caso de que un alumno tenga claro el concepto de fraccion e
incluso realizar operaciones y explicarlo o aplicarlo en una situacion dada pero al
momento de trasladarlo a otro contexto se le dificulta aunque esté presente el concepto

de fraccion implicitamente.

Es aqui donde una vez mas vemos la necesidad de una educacién en la que se ensefie
al alumno con base a experiencias adecuadas para el empleo de los diferentes
significados de las fracciones sin dejar de lado que para dominarlos se requiere un
proceso de ensefianza realmente largo; por esto Llinares y Sanchez (1997) menciona
que al desarrollar una secuencia de ensefianza de las fracciones un profesor debe
considerar las muchas interpretaciones que existen y el aprendizaje a largo plazo, estos
mismos autores, citando a Dickson sefala que se debe considerar un equilibrio entre el
significado de las fracciones en contextos concretos practicos (situaciones
problematicas) y en situaciones abstractas (calculo sin contexto; es decir dando un

caracter algebraico).
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La facilidad que se puede llegar a tener en el manejo de las fracciones tanto en su
representacion como en operaciones depende en gran medida de la conceptualizacion
gue se logre, lo que se obtiene a partir de encontrarle un sentido al manejo de las

fracciones en la vida cotidiana y no verlas como algo innecesario y fuera de la realidad.

*Relacion entre estimacion y fraccion

Entendemos por estimacion dar una respuesta numérica proxima a la respuesta exacta,
se considera como una estrategia que se debe utilizar en los curriculos de manera
amplia, partiendo de la vision de la necesidad en la vida cotidiana hasta el uso para

reforzar conceptos y algoritmos, es decir, se emplean basicamente en matematicas.

Una ventaja de presentar estimacion en las fracciones por ejemplo en el tamafio o en
operaciones es que ayuda a profundizar ambas direcciones, pues bien, estimando el
tamafio de una fraccién dada requiere dotarlo de un significado conjunto a los simbolos

gue aparecen: numerador, denominador y raya horizontal.

1.4. ENSENANZA APRENDIZAJE DE LAS FRACCIONES

El proceso ensefianza-aprendizaje genera vinculos especificos en la relacién docente-
alumno basados en la generalizacion, concientizacion y socializacion, a su vez esta
relacion se orienta a conocer, comprender, explicar y valorar transformando la realidad

obteniendo un conocimiento grupal.

El aprendizaje es fruto de un proceso constructivo que posibilita al individuo para
adquirir nuevos conocimientos en distintos contextos, por lo tanto puede organizar la
realidad y comprender el mundo que le rodea. Ademas el aprender permite al alumno
utilizar sus propios razonamientos de partida y abrirse el camino al conocimiento con los
procedimientos individuales, lo cual le llevara a cometer errores necesarios en la

busqueda de los razonamientos correctos.
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Segun Chich (citado por Cubillo y Ortega 2003) la eficacia en el aprendizaje pasa por la
capacidad de evocar los contenidos en todos los parametros ya que en una secuencia
didactica la evocacion desempefia un papel fundamental en el proceso de aprendizaje y

la considera como base para la decision del alumno y la aplicacion del contenido.

Para Ortiz R. (citado por Grupo Anaga. 1993) las mateméticas para su socializacion o
transmision sufre una serie de adecuaciones ya que de ser un objeto del conocimiento
se transforma en objeto de ensefianza, la transformacion esta mediada por complejos
mecanismos ideoldgicos, sociologicos y epistemoldgicos que influyen en la

conformacioén del conocimiento y en la puesta en marcha por el docente.

Los roles profesor-alumno con caracteristicas especificas cada uno al interaccionar
permiten una construccion de aprendizajes desde los saberes previos de los
involucrados hasta los saberes mas formales y asi se propicia el binomio ensefianza-

aprendizaje.

En este binomio intervienen los conocimientos con que cuenta el profesor a cerca de los
contenidos curriculares los cuales muchas veces son escasos 0 erréneos como lo
demuestra una investigacion realizada por Garcia, Llinares y Sanchez (1994) en la que
analizaron la existencia de una posible relacion entre el concepto de fracciéon dado por
los estudiantes para profesores de primaria, el sistema de representacion y el tipo de
tarea empleado, los resultados arrojan que existe una influencia reciproca entre las tres
variables, dejando ver que los estudiantes dotan de significado el concepto de fraccion
cuando estan en la primaria como aprendices, mediante la realizacién de escritos, tipos
de tareas o empleo de determinados modos de representacién. Lo anterior hace pensar
que cuando el futuro profesor deba plantear la posibilidad de que los alumnos
construyan el conocimiento matematico, se apoyara inicialmente en el significado que él

habia dado a dichas nociones cuando estaba en la escuela como aprendiz.

Por consiguiente tener una formacion matematica especifica parece no implicar la
capacidad de pensamiento recurrente en relacion con el concepto de fraccion. En los

resultados de esta investigacion se nota poca influencia de los modos de
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representacion grafica frente a las otras dos variables, aunado a esto se rescata que
s6lo con fracciones menores a la unidad tiene sentido plantearse la conexion de la
nocién de fraccion con un referente concreto, cuando se pretende asociar un referente
con fracciones mayores hay un comportamiento homogéneo derivado de la asociacion

fraccion—referente originando mayor nivel de dificultad.

En lo referente al tipo de tarea planteada se refleja el descenso en el porcentaje de
aciertos en los items que tratan la reconstruccion de la unidad en relacion con otras
tareas fortaleciendo la posibilidad de que el significado asociado a las fracciones esta

vinculado con determinado tipo de actividades.

El hecho de que sean los items con fracciones unitarias en las tareas de modo de
representacion grafica los que mantengan comportamiento homogéneo y con
porcentajes de aciertos muy elevados puede apuntar hacia el hecho de que la nocion
parte—todo del concepto de fraccidn junto con la accidén asociada de hacer partes de un
todo y coger algunas, conlleva una idea de unidad formada por fracciones unitarias,
esta idea es un elemento importante en el proceso para dotar de significado a la

fraccion.

Lo anterior indica una limitada comprension que puede generar un conocimiento de
contenido pedagogico no del todo idoneo, supondria que el estudiante para profesor en
su papel de “profesor” podria llegar a emplear solo representaciones graficas a modo de
referente para las fracciones menores que 1 con lo que dichas representaciones
podrian volver a generar una limitada comprension de la nocién de fraccion,

introduciéndolos en una especie de circulo vicioso.

Los items que resultaron mas dificiles fueron las tareas de construir la unidad con
fracciones mayores que 1 y con cualguier modo de representacion, la dificultad puesta
de manifiesto en estos items puede corresponder al hecho de que cuando se esta
ensefiando con figuras geométricas como un modo de representacion de las fracciones,

se considera implicitamente el todo representado por dichas figuras geométricas.
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En ocasiones los estudiantes para profesores no conciben el tener que reestructurar la
informacion que procede del modo de representacion en una determinada tarea como

paso previo a la resolucion.

En la investigacién los autores concluyen que si el conocimiento pedagdégico del
profesor se articula alrededor de su comprension de las relaciones entre los diferentes
sistemas de representacion y el significado de las nociones a ensefar, deberia ser
precisamente ese factor (desarrollo del pensamiento recurrente vinculado a tépicos
concretos) parte del nucleo de atenciéon de los programas de formaciéon del profesorado
que tengan como objetivo la creacion de condiciones que permitan una formacion sobre
la cual puede generarse un conocimiento de contenido pedagdgico valido para mejorar

la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas en la escuela.

Otra propuesta para la ensefianza-aprendizaje de las fracciones es expuesta por Cubillo
y Ortega (2003) quienes en su investigacion pretenden facilitar el proceso didactico por
medio del método MGM (Modelo De Gestion Mental) en el aprendizaje del orden de las

fracciones a alumnos de secundaria.

En dicha investigacion detectaron que en las tareas la interpretacion de resultados
sigue siendo la causa de error, sin embargo después de la aplicacion se nota una
disminucién de casos que presentan esta dificultad. Ademas, se adquirieron destrezas
como la representacién sobre un diagrama, cuantificar regiones y representaciones

mediante fracciones para comparar sus medidas.

Con el empleo del método se noto un resultado positivo en las tareas de ordenar
decimales y fracciones a partir de la representacion geométrica y los errores que se
llegan a presentar en este apartado son debido a la mala calidad de los dibujos que

realizan.

Se llego a la conclusién que en el nivel curricular de secundaria, el material que se ha
elaborado e interpretado siguiendo el método del MGM, ha ofrecido a los alumnos

propuestas variadas y aspectos claves en la ensefanza/aprendizaje arrojando como
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resultado a nivel de contenidos que la comprension de equivalencia influyo de manera

positiva en una mejor interpretacién del orden de fracciones y decimales.

Ademas en esta investigacion, los mapas conceptuales que se construyeron permitieron
observar las diferencias entre los conocimientos adquiridos por el alumno y la mejora

del trabajo sistematico y de sintesis de conocimientos.

Nufiez y Bryan (2001) refieren que cuando se logra que los estudiantes resuelvan de
manera correcta problemas simples o complejos empleando el conocimiento de la vida
diaria, representaciones simbdlicas y puede hacer asociaciones se espera entonces

gue los alumnos ya manejen y comprendan las fracciones.

*Dos diferentes posturas para la ensefianza de las fracciones

Para el proceso ensefianza-aprendizaje de las fracciones y con la finalidad de
formalizar un procedimiento se pueden tomar varias direcciones, como lo mencionan
Llinares y Sdnchez (1997): Una de ellas es una secuencia didactica en la que el objetivo
sea formalizar el conocimiento del alumno en relacién a los atributos identificados por
Piaget y los afadidos por Payne con base al uso de materiales concretos y
estructurados. Cabe mencionar que en el curriculo que rige la SEP (2006) esta postura

es la que se encuentra mas a fin.

Por otro lado esta la postura de Stereefland, (citado por Llinares y Sanchez 1997), que
se basa en intentar utilizar fendmenos de la vida real que contemplen alguna fraccion
para que el alumno empiece a manejar y dar significado a las fracciones en esas
mismas situaciones o fendmenos, en esta linea la realidad funciona como fuente de

formacion del concepto y no solo como mediador de la aplicacion.
El que se elija una estrategia u otra dependera en gran medida de los objetivos que se

plantean, del curriculo que rige y de las creencias que se tengan respecto al tema, aqui

interviene lo que llamamos curriculo oculto. Desafortunadamente es asi como se
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determina de una manera un tanto informal la estructura del proceso ensefianza-

aprendizaje a seguir.

Cubillo y Ortega (2003) por su parte mencionan que las estrategias de estudio utilizadas
por los alumnos favorecen la practica de un modelo de estudio y aplicacion en el aula,
ademas anima a la lectura de las anotaciones y las actividades de sus cuadernos; para
hacerlos tomar conciencia de que es una forma de estudio de las mateméticas. Hay que
insistir dentro de la metodologia la resolucion de problemas, desarrollar la atencion en
clase como accion para llevar a la practica los conocimientos y desarrollar estrategias

que faciliten la practica de iniciativas personales por los alumnos.

*Secuencia para la ensefianza del concepto de fraccion

Para Hiebert y Carpenter citados por Gairin y Sancho (2002) refieren que las
matematicas son comprendidas si su representacién mental es parte de una red. El
grado de comprension esta determinado por el numero y la fuerza de conexién, por
consiguiente una idea o procedimiento matematico es comprendido si se liga a redes

existentes con conexiones numerosas y fortalecidas.

Coxford (citado por Llinares y Sanchez 1997) propone un orden en el que se enfatizan
los siguientes puntos del concepto de fraccion: en un primer momento los materiales
concretos y en un segundo momento el uso de diagramas y lo trata de la siguiente

manera:

1.- Para abordar la unidad.- Identificar el nimero de unidades y cantidades mayores o
menores a la unidad.

2.-Manejando partes de la unidad usando materiales concretos.- Se debe identificar el
namero de partes de la unidad, que sea de igual tamafio y dividir una unidad en partes
iguales.

3.- Al abordar nombres orales para las partes de la unidad.- Establecer el nombre de las

fracciones, usarlo para contestar a ¢,cuantos?, e identificar fracciones iguales a uno.
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4.- Al escribir fracciones para representar partes de la unidad (traslaciones entre las
representaciones).- Primero de forma oral a escrita y viceversa, posteriormente de una
forma concreta a escrita y lo contrario.

5.- Representar fracciones con dibujos.- Transicion de objetos a diagrama y repeticion
de pasos anteriores pero ahora con diagramas.

6.- Para ampliar la nocion de fracciones.- Se deben emplear fracciones mayores que
uno, luego introducir los niumeros mixtos, posteriormente se trabaja con el modelo
discreto (utilizando conjuntos) y finalmente se comparan fracciones identificando las

equivalencias.

La mayoria de los autores mencionan que la cuantificacion de las cantidades continuas
depende de emplear relaciones logicas, Piaget (citado por Nufiez y Bryan 2001) recalca
las relaciones de transitividad como el punto de partida de la mediacion y las relaciones
parte-todo como punto de partida para la comprensién de las fracciones. Ademas de

considerar la coordinacion de dos tipos de relacion que son parte — parte y parte-todo.

*Las fracciones en el curriculum

El estudio de los numeros racionales en educacion obligatoria permite desarrollar una
gran diversidad de competencias cognitivas en los sujetos en edad escolar, aunque
como todo objeto de conocimiento también plantea problemas de comprension y
aprendizaje. Para Gairin y Sancho (2002) en los procesos tradicionales de ensefanza
las ideas y conceptos numéricos se justifican y presentan en orden deductivo, sin que
ello signifiqgue que el alumno lo organice y lo estructure cognitivamente de esta forma.
Para la construccion del conocimiento de los nimeros racionales debe considerarse la
complejidad que encierra dicho tema debido a los conceptos y sistemas de

representacion.
El conjunto de los niumeros racionales constituye el dominio matematico desde el cual el

curriculo de primaria adopta el contenido matematico. Segun Chamorro (2003) para el

maestro es importante considerar las posibles relaciones entre las caracteristicas de
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este dominio matematico en términos de lo que los aprendices deben saber para

construir la estructura conceptual que debemos asociar a los simbolos utilizados.

De acuerdo con esta misma autora, el inicio del trabajo con las fracciones en primaria
es la introduccion de “un nuevo mundo matematico” para los alumnos, el cual les llevara
al desarrollo de una manera de pensar sobre las comparaciones lo cual se concretara
en las situaciones de proporcionalidad al final de la educacion primaria e inicio de la

secundaria.

Castro y Torralbo (2001) mencionan que existe la discusién respecto a si deben o no
aparecer las fracciones en el curriculo educativo. Los partidarios de que se incluyan las
fracciones se defienden en sustentos culturales (las fracciones forman parte de la
cultura general) y formativos (las fracciones sirven de base para conocimientos
posteriores), razones suficiente para que las fracciones continlen presentandose en el

curriculo de los diferentes niveles educativos graduando la dificultad.

Se considera que al tratar el tema se debe proporcionar al alumno un aprendizaje
significativo mediante el uso de modelos, solucion de problemas, estrategias de célculo
mental para la ordenacion, operaciones con fracciones y el uso de representaciones
graficas asi como la calculadora; logrando que el alumno sea capaz de relacionar

fracciones, numero decimal y porcentajes.

En los planes y programas de nivel secundaria establecidos por la SEP (2006), se deja
claro que entre otras cosas el egresado debe emplear la argumentacién y el
razonamiento al analizar situaciones, identificar problemas, formular preguntas, emitir
juicios y proponer diversas soluciones, ademas de seleccionar, analizar, evaluar y
compartir informacion proveniente de diversas fuentes aprovechando los recursos
tecnolégicos a su alcance para profundizar y ampliar sus aprendizajes de manera

permanente.

En estos planes se tiene como objetivo ensefiar las competencias, entendiendo que

una competencia implica saber hacer (habilidades), conjugado con saber
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(conocimiento), asi como la valoracién de las consecuencias del impacto de hacer
(valores y actitudes). Asi, la manifestacion de una competencia revela la puesta en
juego de conocimientos, habilidades, actitudes y valores, para el logro de propdsitos en
un contexto dado, ya que las competencias se manifiestan en la accion integrada, pues

poseer conocimiento o habilidades no significa ser competente.

El programa de la SEP (2006) destaca cinco competencias generales para el nivel
secundaria, que son:

a) Competencias para el aprendizaje permanente.

b) Competencias para el manejo de la informacion.

c) Competencias para el manejo de situaciones.

d) Competencias para la convivencia.

e) Competencias para la vida en sociedad.

En lo que respecta al mapa curricular se plantea que la jornada semanal constara de 35
horas y las sesiones de las asignaturas tendran una duracion efectiva de al menos 50
minutos. La distribucion de tiempo por materias es de acuerdo a las necesidades del
nivel, dando asi mayor horario al espacio formativo, dentro del cual se presenta la
materia de matematicas en la que se pretende enriquecer el uso de herramientas
numeéricas para aplicarlas en el razonamiento y la resolucion de problemas
matematicos, tomando en consideracion las caracteristicas anteriores, el mapa
curricular del plan de estudios para la educacion secundaria propone que se trabajen

cinco horas ala semana en cada grado (SEP 2006).

Especificamente el estudio de las matematicas en la educacion secundaria se orienta a
lograr que los alumnos aprendan a plantear y resolver problemas en distintos contextos,
asi como a justificar la validez de los procedimientos y resultados ademas de utilizar
adecuadamente el lenguaje matematico para comunicarlos. Por ello, la escuela debe

garantizar que los estudiantes:

*Utilicen el lenguaje algebraico para generalizar propiedades aritméticas y geométricas.

*Resuelvan problemas mediante la formulacion de ecuaciones de distintos tipos.
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*Expresen algebraicamente reglas de correspondencia entre conjuntos de cantidades
que guardan una relacién funcional

*Resuelvan problemas que requieren el andlisis, la organizacion, la representacion y la
interpretacion de datos provenientes de diversas fuentes.

*Resuelvan problemas que implican realizar calculos con diferentes magnitudes.
*Utilicen las propiedades geométricas para realizar trazos, para establecer su viabilidad
o para efectuar calculos geométricos.

*Identifiquen y evallen experimentos aleatorios con base en la medida de la
probabilidad.

*Utilicen de manera eficiente diversas técnicas aritméticas, algebraicas o geométricas,

con o sin el apoyo de tecnologia, al resolver problemas (SEP, 2006).

Para la Sep (2006) las bases conceptuales y pedagodgicas que sustentaron la
elaboracion del programa de matematicas refieren que en la actualidad en el proceso
de estudio de dicha materia, hay tres elementos fundamentales a considerar: los

alumnos, el profesor y el conocimiento matematico, traducido en actividades de estudio.

Primero la atencion se centr6 en el profesor, después en el alumno (especificamente en
los procesos cognitivos) y se tomaron en cuenta desde los procesos de entrenamiento
estimulo-respuesta sugeridos por Thorndike (citado en SEP 2006) a principios del siglo
pasado hasta los importantes aportes de la psicologia genética, esta Ultima teoria
durante mucho tiempo se asumié como la encargada de resolver los problemas de la
ensefianza y el aprendizaje, es aqui en donde las actividades de estudio empiezan a
jugar un papel importante, este paradigma brindo elementos a otras disciplinas y en
especial de la psicologia para responder a la problematica planteada por el trabajo

docente y ha sido dificil superarla.

El proceso ensefianza-aprendizaje es el principal objeto de estudio de esta teoria
(psicologia genética); de ahi se derivan enfoques posteriores como el de “Aprendizaje
significativo” de Ausbel (citado por SEP 2006), cuyo objeto de estudio es el
conocimiento del alumno y su evolucion aunque la explicacion de este proceso se

delega a la psicologia. La caracteristica fundamental de esta forma clasica de entender
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la didactica radica en que los saberes que involucra o bien estan libres de problemas y
por tanto de cuestionamiento alguno (como el conocimiento matematico), o estan fuera
de la didactica (como el saber psicolédgico, sociolégico, epistemoldgico, entre otros),
ademas que explica en buena medida por qué la didactica de las matematicas se
asume como una disciplina que opera los conocimientos construidos en otras ramas del

saber, pero no explica por si misma los fenébmenos didacticos (SEP, 2006).

En el programa de matematicas (SEP, 2006) se busca que los alumnos desarrollen una
forma de pensamiento que les permita expresar matematicamente situaciones que se
presentan en diversos entornos socioculturales, asi como utilizar técnicas adecuadas
para reconocer, plantear y resolver problemas; en el aula se debera propiciar un
ambiente en el que los alumnos formulen y validen conjeturas, se planteen preguntas,
utilicen procedimientos propios y adquieran las herramientas y los conocimientos
matematicos socialmente establecidos, a la vez que comunican, analizan e interpretan

ideas y procedimientos de resolucion.

Los contenidos matematicos que se estudian en la educacion secundaria se han
organizado en tres ejes: *Sentido numérico y pensamiento algebraico
*Forma, espacio y medida

*Manejo de la informacion.

Los conocimientos y habilidades en cada bloque se han organizado de tal manera que
los alumnos vayan teniendo acceso gradualmente a contenidos cada vez mas
complejos y a la vez puedan establecer conexiones entre lo que ya saben y lo que

estan por aprender.

Se pretende que los alumnos logren un conocimiento menos fragmentado y con mayor
sentido, de modo que cuenten con mas elementos para abordar un problema. Estos
programas parten de los conocimientos y las habilidades que los estudiantes obtuvieron
en la primaria, los contenidos en este nivel se caracterizan por un mayor grado de
abstraccion que les permitira a los alumnos resolver situaciones probleméticas mas

complejas.
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El propdsito en esta fase de su educacién, por medio del eje Sentido numérico y
pensamiento algebraico es que los alumnos profundicen en el estudio del algebra con
los tres usos de las literales conceptualmente distintas: como numero general, como

incognita y en relacion funcional.

En cuanto al eje Manejo de la informacién, se resuelven problemas que requieren el
analisis, la organizacion, la representacion y la interpretacion de datos provenientes de
diversas fuentes. Estas acciones se respaldan en las nociones matematicas tales como
porcentaje, probabilidad, funcion y en general en el significado de los nimeros enteros,
fraccionarios y decimales. El eje Forma, espacio y medida, favorece de modo especial

el desarrollo de la competencia de argumentacion.

La comprension de los diversos conceptos matematicos debera sustentarse en
actividades que pongan en juego la intuicién, pero a la vez favorezcan el uso de

herramientas matematicas para ampliar, reformular o rechazar ideas previas.

El enfoque didactico que se propone es que los alumnos resuelvan problemas con sus
propios medios, discutan y analicen sus procedimientos y resultados, pues mas vale
dedicar tiempo a que los alumnos adquieran conocimientos con significado y
desarrollen habilidades que les permitan resolver diversos problemas y seguir

aprendiendo, que a ensefiar conocimientos que pronto seran olvidados (SEP, 2006)

El planteamiento central en cuanto a la metodologia didactica que sustentan los
programas para la educacién secundaria consiste en llevar a las aulas actividades de
estudio que despierten el interés de los alumnos y los inviten a reflexionar, a encontrar
diferentes formas de resolver los problemas y a formular argumentos que validen los

resultados.
El conocimiento de reglas, algoritmos, formulas y definiciones sélo es importante en la

medida en que los alumnos lo puedan usar de manera flexible para solucionar

problemas. De ahi que su construccion amerite procesos de estudio mas o menos
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largos, que van de lo informal a lo convencional, ya sea en términos de lenguaje como

de representaciones y procedimientos.

La actividad intelectual fundamental en estos procesos se apoya mas en el
razonamiento que en la memorizacion pero el desafio se encuentra en reestructurar
algo que ya sabe el alumno, sea para modificarlo, para ampliarlo, para rechazarlo o

para volver a aplicarlo en una nueva situacion.

Es necesario considerar que la experiencia que vivan los alumnos al estudiar
matematicas en la escuela, puede traer como consecuencias: el gusto o rechazo, la
creatividad para buscar soluciones o la pasividad para escucharlas y tratar de
reproducirlas, la busqueda de argumentos para validar los resultados o la subordinacion

de éstos al criterio del maestro.

El programa de matematicas establecido por la SEP en el 2006, refiere que para una
mejor comprension de lo que se pretende estudiar durante la educacion secundaria, los
ejes se desglosan en temas, subtemas y conocimientos y por ultimo las habilidades; los
dos primeros son conceptos matematicos cada vez mas especificos, mientras que el

tercero presenta una descripcion detallada de lo que se propone estudiar y aprender.

En el siguiente listado se registran los conceptos basicos que corresponden a las

fracciones en primero de secundaria:

NuUmeros fraccionarios y decimales:

*Interpretacion del significado.

*Representaciones equivalentes.

*Representacion en la recta numeérica, a partir de distintas informaciones.

*Comparacion y orden.

Problemas aditivos:

*Significados de la adicion y sustraccion de numeros decimales y fraccionarios.
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Problemas multiplicativos:
*Significados de la multiplicacion y divisidbn de nimeros decimales y fraccionarios.

*Algoritmos de la multiplicacién y division con numeros fraccionarios y decimales.

Porcentaje:

*Calculo y expresion en forma decimal y fraccionaria.

Los contenidos de cada grado estan organizados en cinco bloques, en cada uno hay
temas y subtemas de los tres ejes. Los contenidos que se han organizado en
apartados, se denominan conocimientos y habilidades, lo cual significa que se privilegia
la construccioén de significados y de herramientas matematicas por parte de los alumnos

con base en la resolucién de problemas.

En el programa, al inicio de cada bloque tematico hay una seccién de aprendizajes
esperados donde se sintetiza o que los alumnos debieran saber y saber hacer, como
resultado del estudio del bloque, este es el punto de partida para que el profesor evallte

el desempefio de los alumnos (SEP, 2006).

Los programas de Matematicas 2006 para la educacién secundaria contienen una
seccion de orientaciones didacticas para cada apartado de conocimientos y habilidades;
en esta seccion se fundamenta lo que se propone ensefar y se dan ejemplos concretos

sobre el tipo de problemas que se pueden plantear (SEP 2006).

A continuacion se presentan las sugerencias propuestas en el programa de
matematicas (SEP 2006) para abordar los contenidos relacionados con nameros
fraccionarios en el primer grado ya que son los que tienen lugar en esta investigacion, la
estructura a seguir es: tema, conocimientos y habilidades que el alumno debe adquirir y
posteriormente se mencionan algunas orientaciones didacticas que tienen la intencién

de fortalecer al profesor para plantear los temas.

En el bloque 1 como resultado se espera que los alumnos: Comparen y ordenen

nameros fraccionarios mediante la busqueda de expresiones equivalentes, la recta
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numerica, los productos cruzados u otros recursos. En este mismo bloque los temas a

tratar son:

Numeros fraccionarios: Conocimientos y habilidades.- Representar nuameros
fraccionarios y decimales en la recta numérica a partir de distintas informaciones,

analizando las convenciones de esta representacion.

Orientaciones didacticas.- La recta numeérica se utiliza como recurso para dar sentido a
los numeros fraccionarios. Cuando se aborde la representacion de estos numeros
debera explicarse la necesidad de asignar el cero a un punto de la recta, de determinar
una unidad y con base en ésta establecer la ubicacion de cualquier nUmero. Algunos

ejemplos de problemas que se pueden plantear son:

» Ubiquen en la recta numérica iyg (previamente deben encontrarse representados 1
5
y 5)

R A . .
* Representen en la recta numérica ZyE e intercalen entre ellos cinco fracciones.

» Ubiquen 3.5y 1.8 (previamente deben encontrarse representados 2.3 y 4.5).

El segundo ejemplo tiene que ver con dos nociones importantes: la densidad y el orden
de fracciones. Respecto a la primera nocién, se sugiere realizar una actividad que tome
como referencia a la recta numérica para llevar a los alumnos a concluir que, dadas dos
fracciones de valores diferentes, siempre es posible intercalar otra fraccion. La segunda
nocién esta presente también en esa actividad, ya que en cada etapa del proceso de
intercalacion estan implicadas tres fracciones, la menor, la mayor y la que se intercala.
Para determinar el orden de las fracciones podran utilizarse recursos como las
fracciones equivalentes, los productos cruzados y otros. Lo mismo puede hacerse con

los nimeros decimales.

Noétese que para ubicar fracciones, las particiones dependen de los denominadores; en
tanto que para ubicar decimales, siempre se puede partir en potencias de 10. En la

resolucion de estos problemas se tendra oportunidad de revisar conceptos y
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procedimientos estudiados en la primaria, como los de fracciones reducibles e
irreducibles, la simplificacion de fracciones, la reduccién de fracciones a un comun

denominador y conversion de una fraccion a decimal y viceversa (SEP, 2006).

Relaciones de proporcionalidad: Conocimientos y habilidades.- Identificar y resolver
situaciones de proporcionalidad directa del tipo “valor faltante” en diversos contextos,

utilizando de manera flexible procedimientos variados.

Orientaciones did4cticas.- Aunque este tipo de problemas se plantea desde la primaria,
se trata ahora de profundizar en el andlisis de los procedimientos que se utilizan y de
avanzar en la formulacién de las propiedades de una relacién de proporcionalidad.

Ademas de los procedimientos que emplean los alumnos de manera espontanea,
conviene empezar a destacar el factor de proporcionalidad constante, es decir, que hay
un factor por el cual se puede multiplicar cualquier elemento del conjunto x, para
obtener el correspondiente del conjunto y. Es conveniente que en este primer bloque
los factores constantes sean enteros o fracciones unitarias. Un ejemplo de los
problemas que se pueden plantear es:

Si una vela de 25 cm. de altura dura encendida 50 horas:

¢,Cuanto tiempo duraria encendida otra vela del mismo grosor, de 12 cm. de altura?

Si los alumnos tienen dificultades para resolver este problema, el maestro puede
ayudarles planteando las siguientes preguntas:

¢,Cuanto duraria una vela de 1 cm?

¢, Cuanto duraria una vela de 10 cm?

¢Y unade 11 cm? (SEP, 2006)

Conocimientos y habilidades.- Elaborar y utilizar procedimientos para resolver

problemas de reparto proporcional.

Orientaciones didacticas.- Este es otro tipo de problemas en el que se pone en juego el
razonamiento proporcional, cuyo estudio se inicia en este grado, de manera que es

importante favorecer el uso de procedimientos informales y discutirlos, incluso si los
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alumnos tienen en cuenta otros criterios ajenos a la proporcionalidad, tales como la
amistad, la edad, etc. Un ejemplo tipico de estos problemas es el siguiente:

Tres amigos obtienen un premio de $1 000.00 en la loteria. ¢, Como deben repartirselo
segun lo que gasté cada uno si uno de ellos puso $12.00, el otro $8.00 y el tercero
$15.007?

Una variante del problema anterior, donde deben hacerse algunos calculos para
obtener la informacion necesaria, seria ésta:

Supongan ahora que el premio es de $1 500.00; si uno de ellos aportdo una séptima
parte del costo del billete y los otros dos amigos, el resto en partes iguales, ¢qué
cantidad le corresponde a cada uno, si reparten el premio proporcionalmente?

Se sugiere buscar ejemplos que consideren diversos contextos culturales. (SEP, 2006).

En el bloque 2 del programa de contenidos de la SEP, como resultado se espera que
los alumnos: Resuelvan problemas que implican efectuar sumas, restas,
multiplicaciones y divisiones con fracciones, ademas de que resuelvan problemas de
proporcionalidad directa del tipo valor faltante, con factor de proporcionalidad entero o

fraccionario y problemas de reparto proporcional. (SEP, 2006)

Problemas aditivos: Conocimientos y habilidades.- Resolver problemas aditivos con

nameros fraccionarios y decimales en distintos contextos.

Orientaciones didacticas.- En este grado los alumnos consolidardn el uso de los
algoritmos al resolver problemas, con base en la equivalencia de fracciones, a la vez
gue echaran mano de recursos suficientemente flexibles como el calculo mental y la
estimacion. Por ejemplo, al resolver la operacion:

7 1 19

15 40 20

] , 1 7
Los alumnos deberian saber que la suma es aproximadamente 15, puesto que 5 es

.11 , 19 ,
casli —,——escasiceroy —— escasi uno.
2 40 20
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En el célculo estimativo con numeros decimales deberd distinguirse entre problemas en
los que interesa considerar la parte decimal y otros en los que ésta puede no tenerse en

cuenta, sin que ello afecte el resultado.

Por ejemplo, si se estima el monto a pagar en la compra del supermercado, dejando de
lado los centavos, puede haber una diferencia considerable con el resultado exacto,

puesto que casi todos los precios incluyen 90 o 99 centavos.

Al igual que con los numeros fraccionarios, los alumnos deben distinguir entre los
problemas en los que es suficiente una estimacion y los que exigen un resultado exacto.
Se aprovechara el proceso de resolucion de problemas para, en caso necesario, revisar
las nociones de numeros fraccionarios, sus usos Yy significados en diversos contextos.
(SEP, 2006)

Problemas multiplicativos: Conocimientos y habilidades.- Resolver problemas que

impliquen la multiplicacién y division con numeros fraccionarios en distintos contextos.

Orientaciones didacticas.- Este es un contenido nuevo para los alumnos, puesto que no
se incluye en los programas de primaria. Los problemas que llevan a efectuar
multiplicaciones o divisiones se ubican en el contexto de la proporcionalidad. Por ello el
estudio de estas operaciones se relaciona estrechamente con el eje Manejo de la
informacion. Para plantear un problema que implique multiplicar o dividir, puede
buscarse una relacién proporcional entre dos magnitudes y decidir cual de estos

términos se va a calcular. Algunos ejemplos de problemas que se pueden plantear son:

N 3 . : . . .
Tres nifios tienen ZZL de jugo de naranja cada uno. ¢ Cuantos litros tienen en total?
1 3 . .
Una lancha recorre 38E Km. en 1Z horas. ¢ Qué distancia puede recorrer en una hora?

3 : .
En un examen aprobaron gpartes de los estudiantes que lo presentaron. Si lo

presentaron 240 alumnos, ¢cuantos lo aprobaron?
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Los casos mas complejos son aguellos donde ambos términos de la multiplicacién o de
la division son fracciones y es muy importante que los alumnos tengan la posibilidad de
justificar los resultados con procedimientos distintos de los algoritmos, como en el

siguiente caso:

2 . 2
Las c partes de un terreno se usaron para construccion y el resto para jardin; 3 del
jardin tiene pasto y el resto otras plantas. ¢ Qué parte del terreno completo tiene pasto?
Es importante que los alumnos vean la relacién que existe entre la multiplicacion y la

divisién, tanto por la via de los problemas como por medio de las operaciones. En el
primer caso se puede ver que a partir de tres datos tales como:

1 Kg. de jamodn cuesta $80; compré Z;Kg. de jamoén; en total pagué $200.

Se pueden formular dos problemas de divisién y uno de multiplicacion.

QD

. L c
En el segundo caso conviene que los alumnos se den cuenta de que la division B+a

equivale a la multiplicacién Zx 9 (SEP, 2006)
c

Conocimientos y habilidades.- Resolver problemas que impliquen la multiplicacién de

numeros decimales en distintos contextos.

Orientaciones didacticas.- En la primaria, los alumnos utilizaron la multiplicacién de
nameros decimales al resolver problemas de proporcionalidad directa, en particular
mediante el uso del valor unitario. En ese contexto reflexionaron sobre el significado de
esa operaciéon y de su resultado. Ahora se trata de fortalecer esos significados y
extenderlos a otros contextos. Para ello puede pedirse a los alumnos que elaboren una

tabla que represente una situacion de proporcionalidad directa.
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Por ejemplo, la siguiente:
Una lancha recorre 7.20 metros por segundo. ¢ Qué distancia recorrera en 2 segundos?
Yen19,18,1.7,..., 1.1 segundos? ;Y en 0.9, 0.8, 0.7,..., 0.1 segundos?

¢Por qué unos productos son mayores y otros menores que 7.207?

Otros contextos en los que se usa la multiplicacion de decimales y en los que conviene

reflexionar sobre el significado de los factores y el producto se ejemplifican enseguida:

El hierro pesa 0.88 veces lo que pesa el cobre. Una pieza de cobre pesa 7.20 gramos.
¢, Cuanto pesa una pieza de hierro del mismo tamafo? ¢Por qué el resultado es menor
que 7.20 gramos?

Hallar el &rea de una tarjeta rectangular que mide 7.20 por 4.5 cm. (SEP, 2006)

Relaciones de proporcionalidad: Conocimientos y habilidades.- Identificar y resolver
situaciones de proporcionalidad directa del tipo “valor faltante” en diversos contextos,

utilizando operadores fraccionarios y decimales.

Orientaciones didacticas.- En este caso se trata de continuar el trabajo realizado en el
bloque 1, pero volviendo aun mas compleja la tarea mediante el uso de factores
constantes de proporcionalidad fraccionarios. El desarrollo de esta habilidad va de la
mano con la resolucibn de problemas que implican multiplicar o dividir nameros
fraccionarios del eje Sentido numérico y pensamiento algebraico. Conviene hacer notar

la relacién que existe entre la constante de proporcionalidad y el valor unitario. Por

. 1 , 1 : . :
ejemplo: “E por cada uno” equivale a “por E”' A continuacion se muestra un ejemplo
de los problemas que se pueden plantear:

Los lados de un triangulo miden respectivamente 5, 8 y 11 cm. Si en un triangulo hecho

a escala de éste, el lado correspondiente a 5 cm. mide 8 cm., ¢ cuanto deben medir los

otros dos lados?
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En caso de que en el grupo no surja el uso del factor de proporcionalidad, que en este

8 - . -
caso esg, por el cual se puede multiplicar las medidas originales para obtener las

nuevas medidas, el profesor puede sugerir este procedimiento y solicitar a los alumnos

gue lo prueben con otros problemas similares. (SEP, 2006)

Conocimientos y habilidades.- Interpretar el efecto de la aplicacion sucesiva de factores

constantes de proporcionalidad en situaciones dadas.

Orientaciones didacticas.- El desarrollo de esta habilidad favorece la comprension del

factor constante fraccionario, que ahora se puede ver como la composicion de dos

H 13 3 ” H . .y
operadores enteros. Por ejemplo, “por " puede interpretarse como la composicién de

“por 3, entre 4”, o bien, “entre 4, por 3”. Esta misma idea puede extenderse a dos o mas
factores fraccionarios o para la multiplicacion por decimales: “por 0.17” equivale a “por

11070” y esto a su vez a “por 17, entre 100”. Para el desarrollo de esta habilidad resultan

adecuados los problemas de escala, en los cuales se pueden plantear diversos

problemas, como los siguientes:

. 1 :
Una fotografia se reduce con una escala de 5 y enseguida se reduce nuevamente con

1 , . o
una escala de . ¢,Cual es la reduccion total que sufre la fotografia original?

Una fotografia se amplia con una escala de 3 a 1 y enseguida se reduce con una

escala de 3 ¢,Cudl es el efecto final en relacion con la fotografia original?

En el bloque 3 se pretende que los alumnos resuelvan problemas que implican el
calculo de porcentajes o de cualquier término de la relacion: Porcentaje = cantidad base
x tasa. (SEP, 2006)
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Problemas multiplicativos: Conocimientos y habilidades.- Resolver problemas que

impliquen la division de numeros decimales en distintos contextos.

Orientaciones didacticas Son dos los componentes fundamentales de esta habilidad:
saber efectuar la operacion que modela el problema e interpretar correctamente el

resultado.

El primer componente implica que los alumnos enfrenten una diversidad de casos en
los que sea pertinente usar la propiedad de multiplicar el dividendo y el divisor por el

mismo numero, a sabiendas de que el resultado no cambia.

Esta propiedad se vincula con la equivalencia de fracciones y con la idea de proporcién.
El segundo componente se refiere al significado de los nUmeros decimales, que se ha
trabajado ampliamente en la primaria, pero vale la pena repasar porque muy
probablemente muchos alumnos siguen pensando que, por ejemplo, 2.5 horas son dos

horas con cinco minutos, cuando en realidad se trata de dos horas con treinta minutos.

A diferencia de la division con numeros fraccionarios, en este caso hay muchos
problemas cercanos al entorno de los alumnos que ellos mismos pueden plantear. Por
ejemplo:

Una cinta elastica puede alargarse hasta 3.3 veces su longitud original. Cuando esta
totalmente alargada alcanza una longitud de 13.86 metros. ¢Cuél es su longitud
normal?

Una canica pesa 0.026 kg. ¢Cuantas canicas tendrd una bolsa que pesa 1.222 Kg?

(suponemos que todas las canicas pesan lo mismo). (SEP, 2006)

Porcentajes: Conocimientos y habilidades.- Resolver problemas que impliquen el

calculo de porcentaje utilizando adecuadamente la expresion fraccionaria o decimal.

Orientaciones didacticas.-El desarrollo de esta habilidad tiene un antecedente muy
importante en la primaria y un campo de trabajo privilegiado por su amplio uso social.

De manera que vale la pena utilizar situaciones de la vida real, tales como el calculo del
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IVA, el aumento de precios y salarios, las operaciones bancarias, etc., para profundizar

en este tema. Los tipos de problemas que se pueden plantear son:

Aplicar el porcentaje a una cantidad:

* s, Cuanto es el 12% (11020) de 257

Determinar qué porcentaje representa una cantidad respecto a otra:
¢, Qué porcentaje es 12 de 257
Determinar la base de un porcentaje (desglosar el IVA):

Si 575 es el total a pagar, incluido el 15% de IVA, ¢ .cual es la cantidad sin IVA?

Es conveniente plantear problemas en los que el porcentaje es mayor que 100, como el

siguiente:

Un productor de pifia vende su cosecha al distribuidor en $0.75 el kilogramo. En el
supermercado se vende a $4.50 el kilogramo. ¢En qué porcentaje se incrementa el

precio?

Se sugiere vincular el desarrollo de esta habilidad con el estudio de las ecuaciones de
primer grado que se plantea en el segundo apartado del eje Sentido numérico y
pensamiento algebraico, y con el Ultimo apartado que corresponde al subtema

Diagramas y tablas de este mismo bloque. (SEP, 2006)

Una vez revisados los objetivos generales de secundaria y los contenidos de la materia
de matematicas especificamente, ademas de considerar los conocimientos que el
alumno adquirié en la primaria, se realiza una seleccion de los temas que se emplearon

en la propuesta del taller y se sefialan a continuacion:

*Revision de la nocion de fraccion y uso en diversos contextos.
*Fracciones reductibles e irreductibles

*Fracciones equivalentes
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*Conversion de fracciones a un comun denominador
*Suma de fracciones

*Resta de fracciones

*Multiplicacion de fracciones

*Division de fracciones

1.5.- MODELO DE GESTION MENTAL (MGM)

Este modelo se basa en la teoria de la gestibn mental trabajada por A. De La
Garanderie (1983); este autor centra sus estudios en el funcionamiento del cerebro, lo
que brinda la oportunidad de generar propuestas de trabajo que beneficien el
funcionamiento del cerebro y por consiguiente la oportunidad de obtener aprendizajes
significativos en los alumnos. Este autor define la gestibn mental como la capacidad de

generar recursos intelectuales.

El MGM facilita el proceso didactico y ademas arroja datos importantes y oportunos
para detectar el conocimiento que han logrado adquirir los aprendices, asi mismo el
modelo presume la capacidad de generar recursos intelectuales y proporciona las ideas
precisas del proceso de desarrollo en el aprendizaje para propiciar mejores condiciones

y directrices metodoldgicas.

A. De La Garanderie (1983) identificd que el aprendizaje tiene diferentes perfiles, los
cuales se organizan por habitos mentales que son el conjuntos de las actividades
psiquicas que tienden a repetirse de forma similar porque se han hecho frecuentes; sin
embargo se debe resaltar que estos habitos mentales son casi inconscientes y ponen
en practica los gestos mentales mas importantes para las actividades del aprendizaje

gue son cinco, mismos que a continuacién se enuncian y definen:

1.- ATENCION: es la capacidad de seleccionar los estimulos y poner en accion los
mecanismos responsables de almacenar la informacion en los depadsitos de la memoria

a corto y largo plazo con influencia directa en la eficacia de las capacidades de

79



respuesta en las tareas. Es basicamente la funcion mental por la que nos concentramos
en los objetos ademas de ser el primer factor que influye en el rendimiento y depende

de la fuerza de concentracion.

2.- MEMORIZACION: proceso mediante el cual la informacion presentada en diversos
tipos de estimulos se retienen o almacena en la memoria. Su finalidad permite al
individuo utilizar nuevamente dicha informacion en las tareas o actividades que lo

requieran.

3.-IMAGINACION: actividad mental basada en la percepcion, la memoria y el
pensamiento mediante el cual se reproducen imagenes y se crean asociaciones entre
estas; la imaginacién reproductiva interviene principalmente en el proceso del
conocimiento y la imaginacion productiva en la recreacion artistica. Ademas es
considerada la capacidad para representa un objeto ausente o bien un afecto, una

fusion somatica, una tendencia instintiva no presente en ese momento.

4.- REFLEXION: reconocimiento de las propias formas de conocer; conducta que antes

de juzgar o actuar toma conciencia critica de dichas acciones.

5.- COMPRENSION: modalidad de la actividad psiquica por la cual tiene lugar la
orientaciébn y estructuracion de los datos psiquicos (sensopercepciones Yy

representaciones) en el doble plano de la realidad subjetiva u objetiva.

Los gestos mentales antes mencionados permiten al alumno describir, comparar y

aprender los contenidos teméaticos que se aborden.

A. De La Garanderie menciona que en la trayectoria del proceso de ensefianza-
aprendizaje la cual abarca desde la presentacion de la informacién hasta la utilizacién
del contenido de manera relativamente consiente genera una etapa intermedia llamada
evocacion y estas tres etapas son indispensables para modificar un conocimiento previo
e introyecta un nuevo conocimiento, es decir el alumno adquiere un aprendizaje
significativo.
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Por otro lado A. Chich (1991) se da a la tarea de enumerar los pasos para tratar los
contenidos matematicos de acuerdo a la gestion mental y esos pasos son:

1.- Enunciado del contenido.- se refiere a presentar al alumno los contenidos que se
revisaran.

2.- Evocacion de los contenidos previos.- recordar los contenidos aprendidos (por los
alumnos) con anterioridad los cuales deben estar relacionados con el tema; es decir “lo
que el alumno debe manejar’.

3.- Posibles aplicaciones.- en este paso se menciona a los alumnos para qué les
serviran los contenidos que aprenderan.

4.- Diferentes formas de presentar los contenidos.- aqui se aborda el contenido tematico
a estudiar.

5.- Dialogo pedagogico sobre aplicaciones.- el alumno realiza ejercicios en los que se
aplique el contenido

6.- Presentacion diferenciada.-se establecen las diferencias entre los contenidos previos
Yy NUevos.

7.- Didlogo pedagdgico sobre conocimientos adquiridos.- se realizan ejercicios que
refuercen el contenido abordado, considerando las posibles aplicaciones que se

manejaron en el punto tres de esta secuencia.

Es importante mencionar que debido a las necesidades de la presente investigacion el
MGM se tom6 como eje y se realizaron algunas modificaciones en la secuencia y
namero de pasos que propone Chich (1991); aclarando que la idea de GM continua

siendo considerada e implementada en la planeacion del taller.

La secuencia del MGM en esta investigacion se reduce a cuatro pasos y queda como
sigue:

1.- Enunciado del contenido.- Se menciona a los alumnos el contenido a aprender.

2.- Evocacion de contenidos previos.- Se realizan actividades que apoyen al alumno

para recordar los conocimientos previos que requieren para abordar el contenido.
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3.- Explicacion y ejercitacion.- Se aborda el contenido con base a explicaciones y
ejercicios que sirvan de referencia para la comprensién y manipulacion del tema.

4.- Reforzamiento del contenido.- Se realizan actividades que funjan como refuerzo de
los conocimientos adquiridos propiciando asi la oportunidad de expresar y resolver

dudas.
Cabe sefialar que la secuencia antes mencionada se emplea en la planeacion del taller

a nivel general es decir en la organizacion y eleccion de contenidos que se abordany a

nivel especifico en el desarrollo de cada una de las sesiones.
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CAPITULO Il

METODO

OBJETIVOS:

Objetivo general:
A.- Disefar, aplicar y evaluar un programa de intervencion (curso- taller) basado en el
modelo de gestidon mental (MGM) para la ensefianza de las operaciones con fracciones

en 1° de secundaria.

Objetivos especificos:

a) Evaluar a los alumnos de 1° de secundaria antes y después de aplicar un programa
de intervencién para el aprendizaje de las operaciones basicas con fracciones basado
en el MGM.

b) Aplicar un programa de intervencion apoyado en el MGM vy describir el desarrollo de
las sesiones.

c) Realizar un andlisis cuantitativo y comparativo entre la evaluacion inicial y la
evaluacion final.

d) Realizar un analisis cualitativo del desarrollo de las sesiones.

HIPOTESIS:
Un curso taller basado en el Modelo de Gestion Mental (MGM) facilitara el aprendizaje

de las operaciones basicas con fracciones en alumnos de 1° de secundaria.

SUJETOS
Un grupo que cursa el 1° de secundaria; el grupo esta conformado por 22 alumnos con

una media de 13 afos de edad.

ESCENARIO
Una escuela secundaria privada, ubicada al oriente de la ciudad de México.
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INSTRUMENTOS
» Cuestionario (anexo 1): que consta de 29 reactivos repartidos en opcion multiple,
relacion de columnas y preguntas abiertas. Los reactivos estan relacionados con
los temas que se abordaran en el taller, con respecto al desarrollo de las

fracciones en primero de secundaria.

Para la validaciéon del cuestionario se realiz6 un primer instrumento, el cual fue revisado
por 4 profesores de la Universidad Pedagogica Nacional los cuales son especialistas en
matematicas, de acuerdo a las observaciones y sugerencias emitidas por estos

profesores se realizaron los cambios necesarios al cuestionario.

Las principales modificaciones que se realizaron fueron el numero de reactivos, los
distractores y la redaccion, ademas de cuidar que no existieran reactivos que
confundieran al alumno y eliminar factores como textos extensos que pueden ser
variables que influyan para que el instrumento no cumpla su objetivo (medir el

conocimiento que el alumno tiene respecto a las operaciones basicas con fracciones).

Como parte del proceso de reestructuracion se aplicO un cuestionario piloto, con la
finalidad de identificar los errores mas frecuentes que cometen los alumnos de primero

de secundaria y con base a éste se realizaron los distractores.

» Programa de intervencion (anexo 2): Consta de 15 sesiones, de las cuales cada
una contiene actividades didacticas para abordar el tema de las fracciones
referidos en los planes y programas de secundaria. Cada sesion dura 60 minutos

aproximadamente y se propone aplicar una diaria.

PROCEDIMIENTO Consta de cuatro fases:
PRIMERA FASE: Aplicacion de la evaluacion inicial.- Se aplica el pretest con la

finalidad de saber el conocimiento previo sobre las fracciones.

SEGUNDA FASE: Aplicacion del taller al grupo experimental. Se llevan a cabo las 15

sesiones, para facilitarles la introyeccion de los aprendizajes referentes a las fracciones.
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TERCERA FASE: Aplicacion de la evaluacion final.- se aplica el postest para obtener

una valoracién del resultado que se tuvo en el grupo.

CUARTA FASE: Andlisis de la Evaluacion Inicial y la Evaluacion Final.

DISENO DE INVESTIGACION

La presente investigacion tiene un disefio cuasi-experimental de un solo grupo.

GE: Oy - X--- O

En donde:

GE = Grupo experimental
X = Aplicacién del taller
O; = Evaluacion Inicial

O, = Evaluacion final
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CAPITULO IlI

ANALISIS DE RESULTADOS

ANALISIS CUANTITATIVO

Se llevo a cabo por medio de una sabana de los datos obtenidos en la evaluacion inicial

y la evaluacion final, considerando el total de aciertos de cada alumno y los resultados

en cada contenido abordado en el taller. En base a estos datos se realizaron gréficas,

las cuales se muestran y describen a continuacion:

30

PROMEDIO GENERAL DE GRUPO

28.09

25

20

15 4

10

16.22

E. INICIAL

E. FINAL

GRAFICA 1

La grafica 1 muestra el promedio de aciertos que obtuvo el grupo y se observa que en

la evaluacion inicial se obtuvo un promedio de 16.22 aciertos y en la evaluacion final el

promedio fue de 28.09 aciertos. Estos resultados nos permiten concluir que con el taller

se obtuvo una mejora significativa, pues la diferencia de aciertos es de 11.87.
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PUNTUACION INDIVIDUAL

123 456 7 8 910111213 14 1516 17 18 19
SUJETOS

‘l E.INICIAL m E.FINAL ‘

GRAFICA 2

La grafica 2 se muestra la puntuacion de aciertos obtenidos en la evaluacion inicial y la
evaluacion final por cada alumno que conforma el grupo experimental. Se puede
apreciar que en todos los casos hubo mejoria en los resultados, desde una diferencia
de 2 como lo es el caso del sujeto 17 quien obtuvo en la evaluacion inicial 18 aciertos y
en la evaluacion final 20 aciertos. Hasta 24 aciertos que es el caso del sujeto 15 quien

obtuvo una evaluacion inicial de 10 y en la evaluacion final de 34.

Cebe sefialar que de 39 reactivos que es el total tanto de la evaluacion inicial como de
la final el alumno que obtuvo mas aciertos es el sujeto 14 con 38 aciertos en la
evaluacion final. Y en la evaluacién inicial el mas alto fue de 34 aciertos este mismo
sujeto. Asi concluimos que los resultados del taller fueron favorables pues en todos los

casos hubo mejoria en el manejo de las fracciones.
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SUMA CON IGUAL DENOMINADOR
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GRAFICA 3

Se puede observar que en este caso de la suma en los dos reactivos que se trabajaron
no existen tantas dificultades sin embargo por medio del taller si se obtuvieron
resultados positivos ya que se incremento el nimero de alumnos con resultados

positivo.

RESTA CON IGUAL DENOMINADOR
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15
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E. INICIAL E. FINAL

GRAFICA 4
En las restas es el mismo caso de las sumas con igual denominador, se mejoraron los

resultados certeros obtenidos en la evaluacion inicial en los dos reactivos que se

trabajaron.
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SUMA CON DENOMINADORES MULTIPLOS

E. INICIAL E. FINAL

GRAFICA 5

En esta grafica se observa una diferencia de 11 y 8 alumnos que mejoraron su
puntuacion en la suma con denominadores multiplos entre si. Por consiguiente se

concluye que si hubo mejoria en el aprendizaje de este contenido.

RESTA DE DENOMINADORES MULTIPLOS ENTRE S
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0

E. INICIAL E. FINAL

GRAFICA 6

Se puede ver un avance significativo en el aprendizaje de las restas con denominadores
multiplos entre si en los dos reactivos que se incluyeron. Se concluye que si se

rindieron resultados a favor en el aprendizaje de este contenido.
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SUMA CON DENOMINADORES DIFERENTES
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GRAFICA 7

En esta grafica se observa mejoria de 13 y 6 puntos respectivamente en cada uno de
los reactivos asignados a este contenido. Se concluye que los resultados obtenidos

fueron favorables.

RESTA CON DENOMINADORES DIFERENTES

25
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E. INICIAL E. FINAL

GRAFICA 8

En esta gréfica se muestran los resultados de los reactivos de la resta con
denominadores diferentes, a este contenido se asignaron dos items y en ambos se
obtuvieron resultados favorables.
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SUMA Y RESTA CON LOS TRES CASOS
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GRAFICA 9

En esta grafica se representan los resultados obtenidos en los reactivos asignados a la
suma y resta combinadas en los tres casos (con igual denominador, denominadores

multiplos y diferente denominador). Se puede observar una diferencia significativa.

MULTIPLICACION

E. INICIAL E. FINAL

GRAFICA 10

Aqui se muestran los resultados obtenidos tanto en la evaluacion inicial y la evaluacion
final, a este contenido se asignaron cuatro reactivos y se observa un avance
significativo. Por consiguiente las actividades para abordar el tema si dieron resultados
positivos en este grupo.
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DIVISION
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GRAFICA 11

Los resultados que se grafican en esta tabla son correspondientes a la evaluacién inicial
y final de los reactivos establecidos para evaluar la division de fracciones, se puede ver
que efectivamente hubo mejoria pues al final del taller incrementé el nimero de

alumnos que contestaron asertivamente a estos reactivos.

ANALISIS CUALITATIVO

Se llevo a cabo a través de ocho categorias (concepto de fraccidén, representacion
grafica de una fraccién en contextos discretos, equivalencia de fracciones, errores en
suma y resta con igual denominador, errores en suma y resta con denominadores
multiplos entre si, errores en suma y resta con diferentes denominadores, errores en la
multiplicacion y la divisién, socializacion e interaccién), las cuales fueron identificadas
en el desarrollo de las sesiones. A continuacion se presentan y se describen cada una

de estas categorias.

Concepto de fraccion.- Esta categoria se refiere al concepto que manejan los alumnos
respecto a la fraccion, se identificé en las primeras sesiones del taller que los alumnos
manejaban conceptos erréneos de fraccion. Cabe sefalar que los conceptos que se
manejaban en el grupo fueron modificados considerablemente en el transcurso de las

sesiones.
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EJEMPLO: En la sesion numero uno al trabajar la evocacion de contenidos previos con

una lluvia de ideas, el dialogo que se estableci6 es el siguiente:

Experimentadora.- ¢ Qué significa la palabra fraccion?

(El grupo se muestra timido e inseguro y hay un silencio)

Experimentadora-Contesten en base a lo que se acuerdan que aprendieron en la
primaria y sin miedo

Enrique.-Bueno yo creo que es... una parte chiquita de algo.

Experimentadora.- Bien (lo escribe en el pizarrén)

Eduardo.- Para mi son dos numeros, uno debajo de otro y estan divididos por
una linea.

Experimentadora.- OK.

Miguel.- Es dividir algo por ejemplo un pastel

(Posteriormente la Experimentadora escribid un ejemplo de cada una de las
definiciones que habian dado y se presento el concepto de fraccion) - “Dividir un
entero en partes iguales de acuerdo a la relacibn del numerador y el

denominador”

Por otro lado en la sesion niumero tres en la evocacién de contenidos previos se pide

busquen el concepto de Fraccion en el diccionario, lo cual llevé a los alumnos a

recordar el concepto trabajado en la sesion uno.

En la sesion numero cinco se presento el siguiente dialogo:

Experimentadora.- Ahora vamos a realizar un resumen con la participacién
grupal en el cual se incluyen los temas de: concepto de fraccion, tipos de
fraccion, simplificacion de fracciones y componentes de fracciones. (Los
ejemplos que se tomaron son sélo los relacionados al concepto).

(El grupo dio las respuestas apoyandose de la lista mencionada anteriormente.)
Rodrigo.- jYo sé qué es una Fraccion!, es dividir el entero en partes iguales
Diana.- jPero falta algo!

Experimentadora.- ¢ Qué falta Diana?

Diana.- Falta decir que esta division es de acuerdo a lo que se indica en el

numerador y denominador.
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Como se muestra en el ejemplo anterior el concepto que manejaban los alumnos es
variado y no le daban un sentido real. A través del taller se logré que la mayoria de los
alumnos modificaran el concepto que tenian por uno apegado al real estableciendo una

relacion entre el significante y el significado.

Representacion grafica de una fraccion en contextos discretos.- Se refiere a que
cuando los alumnos representan graficamente una fraccion, hay menor dificultad
cuando la representacion grafica es en figuras geométricas regulares que cuando se
pide representar en contextos discretos, es decir cuando el entero se compone por un

conjunto.

EJEMPLO: En la sesion numero uno se presentaron cartulinas con fracciones
representadas graficamente y los alumnos voluntariamente participaron escribiendo la
fraccion numérica representada en cada dibujo. Se establece el siguiente dialogo:
- Experimentadora.-En estos dibujos vamos a identificar la fraccion que
representan, ¢Quién quiere participar?
(El grupo se muestra indeciso y timido para participar)
- Experimentadora.- Ya saben que las respuestas son de acuerdo a lo que
recuerden que trabajaron en la primaria y eso nos ayuda para aprender mas.
- Miguel.- Yo hago la del cuadrado, es dos quintos
- Experimentadora.- Como supiste que esa era la respuesta
- Miguel.- Porque ... no me acuerdo
- Experimentadora.- A ver, dices que son dos quintos, puedes pasar a escribir la

fraccion

- Miguel.- Si se escribe asi (y escribe en el pizarron é)

- Experimentadora.- Es correcto asi se escriben dos quintos ahora identifica el dos
y el cinco relacionandolo con el dibujo.

(El alumno observa el dibujo y no da una respuesta)

- Experimentadora.- ¢Quién le ayuda a su compariero?

- Cristian.- Yo, el dos son los que estan coloreados y el cinco son los pedazos que

hay
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- Teresa.- Ah! ya entendi es como lo dice el significado de fraccion esos niumeros

nos indican cuantos coloreo y en cuantos lo divido.

Podemos ver que a los alumnos se les facilita representar graficamente una fraccion en
contextos continuos y no asi en contextos discretos ya que generalmente se muestran

ambas representaciones aisladas, ademas de carecer de una relacién directa.

Equivalencia de fracciones.- En esta categoria se aborda la nocién que tienen los
alumnos antes y después del taller respecto a la equivalencia de fracciones. Pues los
alumnos tomaban la simplificacién y equivalencia de fracciones como temas totalmente
distintos y sin relacion, razon por la que la comprensién de estos contenidos se ve

obstaculizada.

EJEMPLO: En la sesion tres al momento de resolver la hoja de actividades se observa
que los alumnos obtienen mas facilmente fracciones equivalentes por medio de la
multiplicacion que por la division o simplificacién de fracciones. Se present6 el tema 'y
posteriormente se comenzaron a relacionar contenidos lo cual facilité la comprension y

manejo de éstos en los ejercicios de simplificacion-

Errores en la suma y resta con igual denominador.- En esta categoria se identifican
los errores que cometen los alumnos en el procedimiento para realizar una suma o
resta de fracciones con igual denominador. Los errores que mas se presentaron son:
*Suman o restan tanto el numerador como el denominador

*En la resta realizan la operacion contraria es decir suman

EJEMPLO: En la sesion numero cinco cuando se pide que en equipos se exponga el
procedimiento para realizar una suma con igual denominador se suscita el siguiente
debate:

En el equipo formado por Diana, Valeria, Paola Y Teresa.

-Diana.- La suma se hace solo de los de arriba y el de abajo se copia

-Valeria.-No, se debe sumar tanto los de arriba como los de abajo y luego se simplifican
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-Teresa.-Yo digo lo mismo que Valeria porque me acuerdo que esas estaban faciles y
se sumany ya no haces nada mas.

-Valeria.-Bueno vamos a votar a ver quien opina qué cosa se hace aqui. Levante la
mano quién diga que se hace como digo yo y ahora como dice Diana. Alli esta solo eres
tu Diana asi que te ganamos.

Experimentadora.- A ver no se trata de quién gana si no quién tenga la razén, veamos
: : ~ 3 2 1 .
si tenemos en un circulo sefialados g’ en otrog y en otro mas 8 ¢ Cuantos octavos

tengo en total? (esto se escribié en un cuaderno)

-Paola.- Seis octavos

-Experimentadora.- OK, es correcto ¢, cOmo supiste?

-Paola.-Pues contando los pedazos del dibujo

-Experimentadora.- Si'y alli hiciste una suma, ahora si pueden ver quién tiene la razén y

no quién gana.

Por otro lado en la resta se observé que en la sesibn namero seis en la loteria se
presento la siguiente situacion:

, 9 3
Se menciona unaresta: ——-—=
10 10

David.- jNo!, estd mal tu respuesta (dirigiéndose a uno de sus compafieros que habia
localizado la respuesta correcta)

Juan.- ¢Por qué no? esta bien, hazlo para que veas

David.- No mira, fijate nueve mas tres son doce y el diez se copia — (el resto del equipo
le refuerza).

Experimentadora.- S, ti suma esta bien pero ¢ qué operacion estan haciendo?

Juan.- Resta, no suma

Cabe sefialar que situaciones similares se repitieron varias veces en la sesion y

también en las de repaso.

El ejemplo muestra que los alumnos mecanizan los procedimientos de una operaciéon
con fracciones y llega el momento en que no ponen la atencion suficiente para realizar

las actividades identificando si es suma o resta, ademas aqui influye que casi siempre
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se maneja primero la suma, después la resta y el profesor al trabajar esta ultima

menciona la frase “es igual que la suma”.

Errores en la suma y resta de fracciones con denominadores multiplos entre si.-
En esta categoria se identifican los errores que los alumnos cometen en el
procedimiento para realizar una o suma o0 una resta de fracciones con denominadores

multiplos entre si.

Cabe sefalar que los errores identificados con mas frecuencia son:
*|dentifica el denominador mas grande y resta los numeradores.
*Suma o resta tanto denominadores como numeradores directamente

*Toma el numerador mas grande y lo multiplica por cada uno de los humeradores.

EJEMPLO: En la sesion siete correspondiente a este contenido se identifico en la
realizacion de operaciones la siguiente situacion, Rodrigo realizé la suma de la
siguiente manera:

Rodrigo.- Ah! pues primero encuentro el nimero mas grande, hice una raya larga y
luego abajo puse el numero que elegi, después sume los numeradores y puse el
resultado ya después lo converti a enteros

Experimentadora.- Bueno pues lo que hiciste es incorrecto, ¢Te acuerdas como
obteniamos fracciones equivalentes con el denominador mas grande cuando eran
multiplos?

Rodrigo.- Si cuando dividiamos y multiplicabamos

Experimentadora.- Bueno pues es lo que debes hacer como primer paso para estas
operaciones y ya que tienes las fracciones con denominadores iguales, los sumas y

entonces si conviertes a fraccidon mixta.

Otro ejemplo de errores se dio en la resta de fracciones con denominadores multiplos
en la parte de la lluvia de ideas para resolver la resta que se puso como ejemplo y se
suscita lo siguiente:

Experimentadora.- Ahora vamos a resolver esta resta, ¢Quién quiere participar para el
primer paso?
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Diana.- Primero se busca el numero mas grande que es 28 y se pone debajo de una
linea larga

Ivdn.- Luego se multiplica ese numero por cada uno de los.... Numeradores y el
resultado se pone arriba de la linea larga

Damian.- No, esta mal maestra; porque se deben sacar las fracciones equivalentes y
luego ya se restan pero se divide el mas grande entre los denominadores y luego se
multiplica y ya tienes los resultados.

Experimentadora.- Esta bien, es correcto lo que dice Damian, el procedimiento es

convertirlos a fracciones equivalentes con denominadores iguales y se realiza la resta.

En las sumas y restas de fracciones con denominadores multiplos entre si se identifico
que existen mas dificultades, sin embargo al final del taller habiendo trabajado los
contenidos relacionados a la suma y resta por partes se pudieron superar en gran parte

las dificultades como lo muestra el ejemplo anterior.

Errores en la suma y resta de fracciones con denominadores diferentes.- Se
consideran los errores que cometieron en los algoritmos de la suma y resta de
fracciones con denominadores diferentes. Las principales dificultades que se
presentaron fueron:

*Toman el denominador méas grande y lo dividen entre cada uno de los denominadores.
*Suman o restan tanto numerador como denominador.

*Multiplica los tres denominadores, el resultado lo coloca en el denominador del
resultado, después multiplica el resultado por cada uno de los numeradores para
finalmente sumarlos.

*Obtienen el minimo comun mudltiplo de los denominadores, luego lo multiplican por
cada uno de los numeradores para después dividirlo entre cada uno de los

numeradores.

EJEMPLO: En la sesiébn numero nueve a manera de sondeo se presentd una suma con
diferentes denominadores la cual tendrian que resolver de manera individual, en el
momento de revisar los resultados obtenidos se observo que la mayoria del grupo lo

hizo de manera incorrecta y hubo quiénes definitivamente no la resolvian argumentando
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que no se acordaban del procedimiento. Se cuestioné a algunos alumnos sobre el
procedimiento que realizaron y se obtuvieron las siguientes respuestas:
Experimentadora.- ¢, Como lo hiciste?

Sofia.- Primero sume todos los de arriba y el resultado lo puse en la parte de arriba,
luego sume los de abajo y el resultado lo puse abajo. Después converti la fraccion a
enteros y ya.

Experimentadora.- Y ¢ Como se llama el de arriba y el de abajo?

Sofia.- Bueno el numerador y el de abajo es denominador.

Experimentadora.- ¢Y tuU, cual fue tu procedimiento?

Teresa.- Ah! pues facil, solo saqué el minimo comun mudltiplo y lo puse en el
denominador del resultado, después multipligué por el denominador de cada una y
luego lo dividi entre el numerador y ya sumé los resultados.

Experimentadora.- Bien, ahora vamos a ver el procedimiento que se debe de sequir.

Se explico el procedimiento para una suma de fracciones con diferente denominador.

Otro ejemplo se presenta en la resta, en la sesidbn niamero ocho cuando se pide la
participacion voluntaria para resolver una resta de fracciones con diferente denominador
y se presenta el siguiente dialogo:

Experimentadora.- Vamos a recordar como se hace una resta de fracciones cuando
tenemos diferentes denominadores, para esto necesitamos la participacion de todos,
¢, Quién quiere pasar a decir el primer paso?

Carlos.- Yo, primero saco el minimo comun multiplo de cinco, siete y veinticinco.
Experimentadora.- OK, luego que sigue

Jorge.- Luego se multiplica ese resultado por el numerador de la primera que es cuatro
y lo pongo arriba de la linea, luego hago lo mismo con la segunda y ya después la
tercera fraccion.

Juan Carlos.- No, porque se debe hacer con las flechas como en la suma entonces
divido el minimo comun mdltiplo entre el denominador de la primera y luego lo multiplicé
por cuatro y el resultado se escribe y le pongo el signo de resta, después el minimo
comun multiplo entre el denominador de la segunda por el numerador de la primera y

luego hago lo mismo con la tercera fraccion.
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Experimentadora.- Esta bien, el procedimiento es como lo dijo Juan Carlos, luego que
sigue.
Brenda.- Ya después restas todos esos resultados que estan arriba de la raya y ya.

Este caso de suma y resta tiene aun mas errores en el procedimiento que en los casos
anteriores, sin embargo a los alumnos se les facilitd el procedimiento separando los
casos en tres y no sblo en dos pues el alumno identifica méas facilmente el

procedimiento por partes ademas de comprenderlo.

Errores en la multiplicacién y la divisién.- En esta categoria se manejan algunos
errores que cometieron los alumnos en la multiplicacion y la divisién de fracciones, cabe
sefalar que los errores que se detectaron fueron:

*Emplean el procedimiento de la suma y la resta de los tres casos manejados en la
multiplicacion y la division.

*Invierten los procedimientos de la multiplicacion y la division.

EJEMPLO: En la sesion trece se les pide que escriban y resuelvan tres multiplicaciones,
durante este ejercicio la experimentadora realizé un monitoreo por los lugares de los
alumnos y en una pareja de trabajo (Damian, Ana) se discutia a cerca del algoritmo
para realizar la operacion:

Damian.- Se debe obtener primero el minimo comun multiplo y luego es por medio de
las flechas que dividimos y luego multiplicamos.

Ana.- No, yo me acuerdo que se multiplican primero los numeradores y luego los
denominadores y el resultado es en el de arriba y el de abajo.

No lograban ponerse de acuerdo por lo que decidieron pedir la opinién de otra pareja de
trabajo (Gustavo, Alejandro).

Damian.- A ver ¢como lo estan haciendo?, ¢ verdad que se hace igual que las sumas?
Gustavo.- Si, nosotros también lo estamos haciendo asi pero en lugar de sumar se
multiplica.

Interviene la experimentadora - En la multiplicacion y en la division de fracciones no se
hace todo ese procedimiento, en estos casos son procedimientos mas simples. Vamos

a verlos en el grupo, pongan atencioén al pizarron.
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-Se dio la explicacion del procedimiento para realizar una multiplicacion.

Otro ejemplo se presenta en el repaso de la multiplicacion y la division (sesion 15), pues
en el juego titulado tripas de gato se observdé que en varios casos se realizaba el
procedimiento de la multiplicacion en las divisiones y el de estas Ultimas en las
multiplicaciones. Por lo que se dio nuevamente la explicacion al grupo y en la

evaluacion final se obtuvieron mejores resultados en estas operaciones.

Socializacion e interaccion.- En esta categoria se describen algunas formas de
interaccion de los alumnos, las cuales se observaron durante las sesiones del taller,

cabe sefialar que estuvieron presentes principalmente en las primeras sesiones.

EJEMPLO: En el grupo estan marcadas las etiquetas de los inteligentes y los burros, los
que obtuvieron mejores calificaciones en los examenes son los que saben y no

permiten participar a los que salieron mas bajos pues se presentan burlas o sarcasmos.

En una sesion Olga que es una nifia a la que se le cataloga como “burra” se le pide que
participe con una pregunta y antes de que conteste interrumpe Enrique diciendo — jhuy
no le pregunte a ella porque no sabe nada y solo perdemos el tiempo esperando a que
conteste! —

Experimentadora.- A ver, se le pregunt6 a Olga déjala que dé su opinidn o exprese sus
dudas

Olga.- No maestra yo no sé la respuesta

Experimentadora.- ¢ Por qué no te la sabes? Si es lo que tu creas que

Olga.- No pero es que esta mal porque a mi siempre me han costado trabajo las
fracciones y no les voy a entender

Enrique.- No pues las fracciones y en todo eres bien burra

Finalmente se le menciono a Enrique que respetara a sus compafieros porque esas
actitudes que tomaba eran una falta de respeto y si él tenia el conocimiento de todo
deberia ayudar a sus compafieros a aprender porque eso era ser inteligente y no fijarse

en las debilidades de los demas.
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Por otro lado a Olga se le menciond que era importante reconocer que se le dificultaba
algo porque asi podia preguntar todas las dudas que tuviera para comprender los

contenidos.

Otro aspecto que se presentd es que el grupo es competitivo y no les gusta trabajar en
equipos, cada alumno busca trabajar solo con los que reconoce como inteligentes que
de hecho son los amigos y se rehdsan constantemente a formar equipos para las

actividades propuestas.

Finalmente otra situacion es que nadie puede contradecir al nifio que salio bien en la
olimpiada del conocimiento el afio anterior, pues cree que puede hacer lo que quiera
durante las actividades y de hecho fue una ofensa cuando se le pidié participara y la

respuesta que dio era incorrecta.

En general estas situaciones tan marcadas de segregacion y etiquetacion que se
manejan en el ejemplo anterior dificultan en gran medida el aprendizaje de los alumnos
ya que no hay reconocimiento de los errores Yy el trabajo cooperativo se ve obstruido.

Por consiguiente los alumnos no logran un conocimiento certero.

Una vez concluido el analisis cualitativo podemos identificar una serie de cambios
significativos en el aprendizaje de los alumnos y vemos que el hecho de trabajar los
diferentes contenidos que incluye el algoritmo de las operaciones béasicas con
fracciones de manera individual pero relacionandolos brinda la oportunidad de una
comprension del algoritmo, lo anterior lo permite el modelo de gestion mental ya que se
trabaja desde el conocimiento previo hasta el reforzamiento de contenidos trabajados

en la sesion.
Ademas el taller propici6 que los alumnos dieran un significante y significado al

concepto de las fracciones asi mismo se elimino el trabajo mecéanico en la solucion de

las operaciones basicas dando paso a una comprension de los algoritmos.
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De igual manera podemos ver que el taller no sélo dio resultados en el aprendizaje de
las operaciones con fracciones sino que sirvid a los alumnos para disminuir actitudes de
competitividad, sentimientos de devaluacién y colocacion de etiquetas dando pauta

para mejorar la interaccion y socializacion del grupo.
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CONCLUSIONES GENERALES

A manera de conclusion, con base al analisis cualitativo y cuantitativo llegamos a
apoyar la hipotesis de que un curso-taller basado en el modelo de gestion mental
(MGM) facilito el aprendizaje de las operaciones basicas con fracciones en alumnos de
primero de secundaria, ya que de un total de 22 alumnos el 100% tuvo incremento en el
ndamero de respuestas contestadas acertadamente, con una diferencia desde 2 hasta
17 reactivos, estadisticas que se obtuvieron de un analisis comparativo entre la
evaluacion inicial y la final ademas de un andlisis cualitativo. Con lo que corroboramos

ademas que se cubrieron los objetivos especificos.

Asi mismo se alcanzé el objetivo inicial el cudl fue: disefar, aplicar y evaluar un
programa de intervencion (curso-taller) basado en el MGM para la ensefianza de las

operaciones con fracciones en primero de secundaria.

De igual manera se analizaron cada una de las descripciones de las sesiones y se
identificaron ocho categorias representativas de las dificultades que se trabajaron los
alumnos durante el taller y estas categorias muestran ademas una mejora importante

en el aprendizaje de los alumnos respecto a las fracciones.

En las sesiones se observo que en el inicio las participaciones voluntarias eran escasas
sin embargo estas participaciones se incrementaron considerablemente logrando asi
una participacion voluntaria numerosa y acertada a partir de la quinta sesion
aproximadamente. Cabe mencionar que en las sesiones se siguio la estructura del
modelo de gestion mental (enunciado del contenido, evocacion de contenidos previos,
explicacion y ejercitacion y por ultimo reforzamiento del contenido), lo que apoya al
alumno para reestructurar el aprendizaje del contenido trabajado y brinda la oportunidad
de expresar las dudas o dificultades que se presentan al momento de reforzar lo

ejercitado en las sesiones.

Ademas se corrobora lo que menciona Chich (1991) de que en una secuencia didactica

la evocacién de contenidos es parte fundamental para el proceso de aprendizaje, sobre
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todo cuando este contenido a pasado por un sin fin de explicaciones y maneras de
plantear los temas como lo es a nivel secundaria, recordemos que es un contenido que
se aborda de manera dosificada en los diferentes grados de educacién como lo

establecen los planes y programas de la SEP (2006)

Un punto mas que la investigacion permitié identificar es que trabajar el tema de las
fracciones en un inicio con material manipulable, posteriormente dar paso a lo simbdlico
y al lenguaje facilita el aprendizaje de las fracciones, asi mismo el trabajo con diversas
dindmicas y actividades ludicas permiti6 que los alumnos tuvieran vision diferente al
estudio de las fracciones. Dando oportunidad a eliminar la negativa que en un inicio
presentaron, sobre todo cuando se les mencioné el contenido a trabajar en el curso-

taller.

Los resultados arrojan que las dificultades mas comunes en la evaluacion inicial fueron
la resta con denominadores mudltiplos, suma y resta con denominadores diferentes,
cuando se combinan operaciones, multiplicacion y division. Dificultades que se vieron
superadas y reflejadas en la evaluaciéon final, ya que incrementaron las respuestas

acertadas.

En el aspecto del grupo, a pesar de ser un grupo catalogado como probleméatico por
algunos profesores de la escuela, en general respondieron positivamente al taller, ya
que se les dio la oportunidad de expresarse. Una de las principales dificultades que
tenia el grupo era que estaban etiquetados como los burros y los inteligentes tanto por
los mismos alumnos como por los profesores sin embargo se logré que respetaran el
trabajo de los compafieros y brindar el apoyo a aquellos que se les dificultaba
comprender lo trabajado, llegd el momento en que solos se reunian para expresar sus

dudas las cuales se les resolvian entre el mismo grupo.
Es importante que la secuencia didactica que se emplea para la ensefar de las

fracciones sea agradable para los alumnos, se debe establecer un ambiente de

confianza y equidad, asi como un lenguaje adecuado al nivel de los alumnos y el
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empleo de materiales de interés, para que se pueda mejorar la ensefianza de

contenidos.

Dentro del campo de la psicologia educativa se encuentra un area llamada aprendizajes
escolares, la cual se centra en brindar propuestas de aprendizajes escolares
favoreciendo la promocion de contenidos asi como los procesos cognitivos en la
apropiacion del conocimiento, es en esta &area donde se centra la presente

investigacion.

Asi mismo el taller permite apoyar el aprendizaje del alumno brindando alternativas de
ensefanza a los profesores, las cuales pueden emplear de manera parcial o total dentro
de su trabajo cotidiano. Principalmente en contenidos como las fracciones que es un
tema de dificultad para los alumnos y que puede interferir en el aprendizaje de otros
contenidos que se abordan en las matematicas como el algebra por ejemplo, por lo que
es importante detectar las carencias de aprendizaje que tienen los alumnos de un grupo
para tratar de subsanarlas y asi facilitar el desarrollo integral del individuo en el ambito

educativo.
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PROPUESTA DE TRABAJO

Para aplicar el presente taller se propone trabajar de la siguiente manera:

*Se comienza con una evaluacion inicial en la que se identifican los conocimientos
previos que tienen los alumnos identificando los contenidos en los que se requiere mas
apoyo, debido a que los alumnos no dominan los procedimientos. Cabe sefalar que la
intencion del taller es que el alumno de primero de secundaria realice las operaciones
(suma, resta, multiplicacion y division) de fracciones, para lo que se requiere el manejo
de temas implicitos como son: concepto de fraccion, equivalencia de fracciones,

reduccion de fracciones y conversion de fracciones a comun denominador.

*Una vez identificados los temas que los alumnos requieren trabajar (debido a que aun
no los dominan) se determina la importancia de estos en base al grado de dificultad

para establecer el orden en que se abordaran (de menor a mayor dificultad).

*Se elige la planeacion de sesiones propuestas en este trabajo, que puedan ayudar al
alumno, ademas de realizar las adecuaciones oportunas en funcion de las necesidades
del grupo; un aspecto importante es que se debe seguir la linea del modelo de gestion
mental (Enunciado del contenido, Evocacion de contenidos previos, Explicacion y
ejercitacion y finalmente Reforzamiento del contenido), tanto en cada sesién como en el

taller general.

*Se lleva acabo el taller; cabe sefialar que este taller se presenta como una alternativa
de complemento curricular, sin embargo las sesiones se puede trabajar con las
adecuaciones pertinentes en una clase al abordar los contenidos establecidos.

*Finalmente se lleva acabo una evaluacion para confirmar el aprendizaje adquirido en

los alumnos.
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ANEXO 1
CUESTIONARIO



CUESTIONARIO

CONTENIDO NUM. DE TOTAL DE
REACTIVO REACTIVOS

Introduccion a las fracciones 1,2,6,7 4
Fracciones reductibles 4,8 2
Fracciones irreductibles 3 1
Fracciones equivalentes 511 2
Conversion de fracciones a un comun 9,10 2
denominador
Suma de fracciones con igual denominador 12 1
Resta de fracciones con igual denominador 15,17 2
Suma de fracciones con denominadores 12 1
multiplos
Resta de fracciones con denominador 16,18 2
multiplos
Suma de fracciones con diferente 12 1
denominador
Resta de fracciones con diferente 13,14 2
denominador
Suma vy resta combinada con igual 20 1
denominador
Suma y resta combinada con diferente 19 1
denominador
Suma y resta combinada con 21 1
denominadores multiplos
Multiplicacion de fracciones 23,24,25,28 4
Division de fracciones 22,26,27,29
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No.

ALUMNO:

INSTRUCCIONES: Escribe en el paréntesis la opcion que consideres correcta de
acuerdo al enunciado de cada pregunta.

1.- ¢ Qué significa fraccion? ()

a) Separacion del entero en partes desiguales
b) Segregacion de enteros en medidas similares
c) Ladivision de un objeto en diferentes proporciones

d) Ladivision de un entero en partes iguales

2.- En la columna de la izquierda se representan numéricamente algunas fracciones, las
cuales deberas unir con una linea con la columna de la derecha de acuerdo al tipo de

fracciones que se trate.

A) 3 1.-Mixta
5

B) 15 2.-Propia
13

o) 51 3.-Impropia
12

3.- Elige la opcién en la que la fraccion expresada sea irreducible ()

a &

a) — b) 2 C) n

| N~

4.-Si reducimos la fraccion ;Z;l , €N su minima expresion nos da: ()

0 2 9 2

87 8
16 57 80

a -
) 171

b)
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5.- ¢Cual es una fraccion equivalente a jg? ()

2 12
b) — c)— d) -
)5 )20 )

N

6.- En la columna de la derecha se presentan algunos numeros fraccionarios y en la
columna de la izquierda se representan fracciones con dibujos. Relaciona con una linea

las columnas y considera que las fracciones se pueden repetir.

“ul

A);
0000000
CEREN ¥ X-X-)

LX)

4

Bi

)10

1

Cf

)3

[
Q@@
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7.- Si conviertes las fracciones 22 y : a fraccion impropia y mixta respectivamente

las expresiones quedan: ( )

13,7 6.5 3,1 6 ,1

a)=>1° by 1> c) 22" d)~ 8>
578 58 108 10" 7

8.- La opcion que tiene una fraccion reductible es: ()

11 1 6 6
a)— b) - c)— d)—
)13 )5 )7 )24
. 253 , . _
9.-De las fracciones: 289" El comUn denominador es: ()
a) 9 b) 4 c) 72 d) 21
. 2 6 9  _ . :
10.- En las fracciones —, —,— ¢ Cual es el comun denominador? ()
530 60
a) 60 b) 5 c) 30 d) 95

11.- En la escuela de Juan la maestra repartié las siguientes cantidades de papel lustre

de diferentes colores como se indica: a Sandra le dio ;2 de papel rojo, a Omar j de

papel azul, a Inés g de papel Amarillo y a Juan le dio 1% de papel verde. ¢ A quien le

toco mas papel? ()

a) Sandra b) Omar c)Juan d) Inés
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12.- En la columna de laizquierda estan unas sumas y en la columna de la
derecha se presentan los resultados, resuelve las sumas y Unelas con una linea
con su respectivo resultado.

2, 9, 3, 8 _
5 5 5 5 ~ 7

[T
gl
+
1N
N |
+
o1
11
»

1 3 9
5 15" 30 - 10

[EN
o b
+
5lo
+
NI
+
D
N I
1
SN

w =
+
w
w N
+
N
W=
I
o1
ol

Il. Resuelve las siguientes restas y elige la opcién correcta

3_Z+?+6: ()
a) 2 by 1 2 c) 25 d 13
17 84 84 26
14 2 . 1 _()
4 3 3 2
a) 1 b) 1 c) 1 b) 1
1 6 1 2 2 6 1 1
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15-8 _ 3 _
5 5 ~
a) 5 b) )3
25 1 10
16-9 -5 - 2=
12 9 3
a) 1 b) 1 c) 122
32 43 3
17-7 5= ()
8 8
a) 35 a) 1 ) 12
8 4 8
18-12 -9 - 5_ ()
8 12 24
a) 2 b) 2 c)13
44 20 24

lll.- Resuelve las siguientes operaciones

19-4 . 3 +2 =-()
6 4 7

d)

b) 2

0N
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20-9 .3 . 5 ,8.
12 8 24 9
22-2 .9 =
7 3
23.-4 X 2 -
5 10

IV.- A continuacion se presentan algunas multiplicaciones y divisiones resueltas;
resuélvelas y en el paréntesis de la derecha coloca una V si es correcto el resultado y
una X si es incorrecto el resultado.

24-2 ¥ 2.1
4

4 B o) ()
25-1 x 2 3

7 20 “ 17 .................................... ()
26-2 . 1 - 2

3 3 0 e, ()
27 4 - 2 _ 1

16 5 32 ()
28-3 x 2 =8

9 B O ) ()
29-1 . 4 -1

10 8 B e ()
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ANEXO 2
CURSO -TALLER



SESION 1:
SESION 2:
SESION 3:
SESION 4:
SESION 5:
SESION 6:
SESION 7:
SESION 8:
SESION 9:

SESION 10:
SESION 11:
SESION 12:
SESION 13:
SESION 14:
SESION 15:

PLANEACION GENERAL

Introduccion a las fracciones

Fracciones reductibles e irreductibles

Fracciones equivalentes

Conversion de fracciones a un comun denominador
Suma de fracciones con igual denominador

Resta de fracciones con igual denominador

Suma de fracciones con denominadores multiplos
Resta de fracciones con denominadores multiplos
Suma de fracciones con denominadores diferentes
Resta de fracciones con denominadores diferentes
Repaso de los tres casos de suma

Repaso de los tres casos de resta

Multiplicacion de fracciones

Division de fracciones

Repaso de la multiplicacion y division de fracciones
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SESION NUMERO 1
INTRODUCCION A LAS FRACCIONES

PROPOSITO: Que los alumnos definan el concepto de fraccion y utilicen las fracciones

en sus diferentes contextos.

DURACION: 60 minutos

MATERIALES:
e Hoja de actividades num. 1, 2,3, 4 y 5 de la sesién 1, las cuales se anexan el
final del planteamiento de la primera sesion.
e Por alumno una hoja de color, ¥ de cartulina, 30 frijoles y 50 fichas de papel

lustre de colores.

DESARROLLO
A. ENUNCIADO DEL CONTENIDO:
e En el inicio de la sesién se les menciona a los alumnos que los contenidos
que se abordaran son: concepto de fraccion, su uso en diferentes contextos y

componentes de la fraccion.

B. EVOCACION DE CONTENIDOS PREVIOS:

e En el pizarron se escriben las palabras: Unidad y Fraccion, luego se le
pregunta al grupo ¢Qué significan estas palabras?, se les pide que
respondan en base a sus conocimientos previos; las respuestas que den
los alumnos se escriben y finalmente se realiza una conclusion anexando
la diferencia entre nimeros naturales y nimeros racionales.

e Posteriormente se presenta a los alumnos dos dibujos a los cuales se
presenta una fraccion cualquiera y se pide que identifiquen qué fracciones
representan esos dibujos. Después se da una breve explicacion de cdmo

se fracciona un entero.
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C. EXPLICACION Y EJERCITACION :

Se forman equipos de 5 alumnos cada uno, se explica a todo el grupo el
concepto de fraccibn y las partes de la fraccion (el numerador y
denominador). posteriormente (considerando que sean 4 equipos) a un
equipo se les reparte la hoja numero 1 en la cual deben identificar a que tipo
de fraccion corresponde cada una (fraccion propia, impropia o mixta). A otros
dos equipos se les da la hoja nimero 2 en la que deben convertir una fraccion
impropia a mixta y viceversa. Por ultimo a otro equipo se les proporciona la
hoja nimero 3 en la cual hay contextos continuos y discretos los cuales
deben fraccionar como se indigue en cada caso. Al concluir se socializan las
actividades por parte de los equipos y deberan mencionar cual es el
denominador y el numerador de la fraccién que se trabaja.

En los mismos equipos formados anteriormente se reparten los materiales
(hojas de color, fichas de papel lustre y cartulina) ademas de la hoja nUmero 4
la cual indica las fracciones que se deben representar manipulando los
materiales y finalmente con participacion voluntaria se explica la actividad

realizada.

D. REFORZAMIENTO DEL CONTENIDO

Se presentan a los alumnos los conceptos mas importantes que se trabajaron
incluyendo un ejemplo de cada uno y si existe alguna duda se aclarara en
este momento. Los temas a resaltar son: definicion de fraccion, tipos de
fracciones, representacion grafica, numérica y verbal de fracciones y el uso
de fracciones en diferentes contextos.

Finalmente de manera individual se pedira a los alumnos que realicen un
resumen en su cuaderno de los contenidos trabajados en la sesion y

resuelvan la hoja nimero 5 de la sesién 1.
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Nombre.-

HOJA NUM. 1 (sesion 1)

INSTRUCCIONES: En cada una de las fracciones que se presentan escribe una P si es

PROPIA, una | si es IMPROPIA y una M si es MIXTA y en el Gltimo recuadro explica

brevemente porqué.

FRACCION

TIPO DE FRACCION

¢POR QUE?

Ho

13
26

a1l

15

\l
(R F-N
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HOJA NUM. 2 (sesion 1)

Nombre.-

INSTRUCCIONES: Convierte las fracciones mixtas a impropias y las impropias a mixtas

segun corresponda.

1-
12
8
2.
5
3.-
2
4.-
43
10
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HOJA NUM. 3 (sesion 1)

Nombre.-

INSTRUCCIONES: En el siguiente cuadro del lado izquierdo se presentan algunos
dibujos en los cuales debes representar la fraccion que se te indica en el lado derecho.
Y en los ultimos dos ejercicios solo se presentan las fracciones del lado derecho y

tendras que representarlas con las figuras que prefieras.

3
8
3
A A A A A A A A 8
103050205050 5050
A A A A A A A
TETEIELEIESESE 3%
9
10
AASAARAAAAARAAS 9
AAAARAAARAAAAAS 10
13
4
12
16
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HOJA NUM. 4 (sesion 1)

Nombre.-

INSTRUCCIONES: Con los materiales que se te proporcionaron representa las
siguientes fracciones e ilustra.

1.-
2 5
7
2- 8
3
3- 5
8
4- 13
12
5- 7
9
6.-
2
1 5
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HOJA NUM. 5 (sesion 1)

Nombre.-

INSTRUCCIONES: Contesta lo que se te pide.

1.- ¢ Qué significa fraccion?

2.- ¢ Cuéntos tipos de fraccion existen y cuéles son?

3.- Menciona el procedimiento para convertir una fraccion impropia a mixta y viceversa

6
4.- Representa en contexto discreto la fraccién 10

A
5.- Representa en contexto continuo la fraccion 9
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SESION NUMERO 2
FRACCIONES REDUCTIBLES E IRREDUCTIBLES

PROPOSITO: Que los alumnos identifique las fracciones reductibles e irreductibles

ademas de reducir a su minima expresion una fraccion reductible.

DURACION: 60 minutos

MATERIALES:
e Hojas blancas

e Hoja de ejercicios num. 1 de la sesién 2 (se anexa al final de la sesién)

DESARROLLO:
A. ENUNCIADO DEL CONTENIDO:
e Se les menciona a los alumnos que el tema que se tratara en esta sesion

serd el de las fracciones reductibles e irreductibles.

B. EVOCACION DE CONTENIDOS PREVIOS:

8 9 135 11 81
e Se presentan las fracciones 10, 14, 420, 22, 7; se les pide que algunos

voluntarios indiquen cuales de estas fracciones son irreductibles y cuales
son reductibles.

e Posteriormente se divide al grupo en 5 equipos con la instruccion de que
discutan las respuestas que proporcionaron sus compaferos para que en

plenaria expresen sus conclusiones.

C. EXPLICACION Y EJERCITACION

e Se proporciona la definicion de fracciones reductibles e irreductibles

manejando uno o dos ejemplos de cada una.
e Se les pide que por equipo escriban en la hoja blanca tres fracciones

reductibles y tres fracciones irreductibles, luego las intercambien.
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e De acuerdo a las fracciones que intercambiaron deberan expresar en su
minima expresion las fracciones reductibles.

e Cuando hayan terminado un representante de cada equipo pasara y explicara
el procedimiento para convertir una fraccion reductible a una irreductible.

e Finalmente el asesor hara observaciones, dara formalidad al procedimiento y
explicacion al contenido trabajado.

D. REFORZAMIENTO DEL CONTENIDO

e De Manera individual resolveran la hoja num. 1 de la sesion 2 y si existen

dudas se resolveran en el momento.
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Nombre.-

HOJA NUM. 1 (sesion 2)

INSTRUCCIONES: En la siguiente tabla escribe si son fracciones reductibles o

irreductibles y en el caso de las reductibles encuentra su minima expresion.

FRACCION

REDUCTIBLE O
IRREDUCTIBLE

MINIMA EXPRESION

27

13

48
50

198
147

12
27

10
13
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SESION NUMERO 3
FRACCIONES EQUIVALENTES

PROPOSITO: Que los alumnos ubiquen y obtengan fracciones equivalentes

DURACION: 60 minutos.

MATERIALES:
e Diccionario
e Hojas de colores
e Hoja numero 1 de la sesion 3 (se anexa al final del planteamiento de la

sesion)

DESARROLLO:
A. ENUNCIADO DEL CONTENIDO:
e Eltema que se abordara en esta sesion es “Las fracciones equivalentes”,

se escribe el titulo en la parte superior del pizarron.

B. EVOCACION DE CONTENIDOS PREVIOS
e Se pide a los alumnos que en el diccionario localicen el significado de fraccién
y equivalencia.
e Después lo deberan explicar y se escribiran en el pizarrén las respuestas
obtenidas.
e Se recuerda como se convierte una fraccion reductible a irreductible.
¢ Finalmente se les pide que unan las definiciones determinando a qué nos

referimos con fracciones equivalentes.

C. EXPLICACION Y EJERCITACION
e Cada alumno tendra dos hojas de color, las cuales tendran que dividir de
acuerdo a la indicacion que le corresponda (3 alumnos la dividen en cuartos,
otros tres en octavos, 4 mas en dieciseisavos, otros tres en tercios, otros tres

en novenos y otros 4 en doceavos). En la parte posterior de la hoja deberan
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colocar la fraccion que representa cada pedazo de hoja y en su cuaderno
anotaran cuantos pedazos tienen del mismo tamafio haciendo énfasis que
ese es su entero.

e Posteriormente deberan intercambiar los pedazos de sus hojas manteniendo
siempre un pedazo de sus hojas y formando un entero, cada que realicen un
cambio deberan tomar nota en su cuaderno. Por ejemplo si tienen dos
pedazos de sextos escribiran 2/6, si tienen un pedazo de tercios se escribe
1/3, etc.

e Se piden cuatro ejemplos voluntarios y se anotan en el pizarrén (tratando que
sean 2 multiplos de 3 y 2 mdltiplos de 2) los cuales se escriben en el pizarron.

¢ Finalmente se da la explicacion de que son fracciones diferentes
numeéricamente paro en cantidad son iguales por lo tanto son equivalentes, en
esta parte se anexa la explicacion del procedimiento para obtener fracciones
equivalentes con nimeros mas grandes y con nimeros mas pequefios

(recalcando las fracciones reductibles e irreductibles).

D. REFORZAMIENTO DEL CONTENIDO
¢ De manera individual en el cuaderno realizaran un resumen y resolveran

la hoja numero 1 de la sesion 3.
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HOJA NUM. 1 (sesion 3)
Nombre.-

INSTRUCCIONES: Escribe los numeros que faltan para obtener fracciones

equivalentes.

a) 3 __ 12 18
7, 21, 28,

by __ 8 __ 36
7, 3563

INSTRUCCIONES: Obtén 3 fracciones equivalentes de las siguientes fracciones.

27
48

140
352
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SESION NUMERO 4
CONVERSION DE FRACCIONES A UN COMUN DENOMINADOR

PROPOSITO: Que los alumnos dominen el procedimiento para convertir una serie de

fracciones con diferente denominador a comidn denominador.

DURACION: 60 minutos

MATERIALES:
e Hoja nimero 1 de la sesion 4 (se anexa al final del planteamiento de la

sesion)

DESARROLLO
A. ENUNCIADO DEL CONTENIDO:
e Se presenta al alumno el tema de conversion de fracciones a comun

denominador y se escribe en la parte superior del pizarrén.

B. EVOCACION DE CONTENIDOS PREVIOS:
e Se pide a los alumnos que obtengan el comun denominador de 14, 7y 12 y

uno o dos voluntarios explicaran el procedimiento.

C. EXPLICACION Y EJERCITACION :

e Se colocan en el pizarrdn las siguientes fracciones:

9 6 8
.10, 15,30 y

8
, 12

alin
o

|}—\
gllo
N

9
) 31

=

e Se les pide que obtengan un comun denominador de cada uno de los grupos
de fracciones y obtengan fracciones equivalentes para cada una de las

fracciones con el denominador obtenido.
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e En un segundo momento se pide que expongan los procedimientos que
emplearon y establezcan una relacion entre las fracciones y el comun

denominador.

D. REFORZAMIENTO DEL CONTENIDO:

e Finalmente resolveran la hoja nimero 1 de la sesion 4 y se revisan los
resultados en plenaria.
e Se escriben los pasos para obtener un comun denominador para fracciones

con diferentes denominadores en el cuaderno.
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Nombre.-

HOJA NUM. 1 (sesion 4)

INSTRUCCIONES: Obtén el minimo comun multiplo de los siguientes numeros.

23,56,12,5

20, 56, 12,34

99,76,45,90

INSTRUCCIONES: Obtén el comun denominador de las siguientes fracciones y escribe

las fracciones equivalentes que correspondan.

1-9 6 13
12, 34 y 96

~N|©

f@ |l
S
N

Nl
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SESION NUMERO 5
SUMA DE FRACCIONES CON IGUAL DENOMINADOR

PROPOSITO: Que los alumnos realicen sumas de fracciones con igual denominador.

DURACION: 60 minutos.

MATERIALES:

e Hojas de colores

e Hojas de ejercicios 1 de la sesion 5 (se anexa al final del planteamiento)

DESARROLLO:
A. ENUNCIADO DEL CONTENIDO:

e Se escribe el tema a trabajar (fracciones con igual denominador) en la

parte superior central del pizarrén.

B. EVOCACION DE CONTENIDOS PREVIOS:

Con la participacién grupal se realiza un resumen a cerca del tipo de
fracciones que existen (fraccién propia, impropia y mixta), las fracciones
reductibles e irreductibles y de los componentes de la fraccion (numerador y

denominador).

C. EXPLICACION Y EJERCITACION :

Se forman 4 equipos a los cuales se les pide que expongan el procedimiento
para realizar una suma con igual denominador; un equipo trabajara con
materiales manipulables, otro con dibujos, otro mas con simbolos y el ultimo
trabajara con una dinamica diferente a las anteriores y a libre eleccion.

Cabe mencionar que estas exposiciones seran reforzadas por el
experimentador y las fracciones a trabajar para cada equipo seran asignadas
por el mismo, quien tratara de que cada equipo exponga tres sumas (una con

fracciones propias, otra con fracciones mixtas y otra combinada)
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D. REFORZAMIENTO DEL CONTENIDO:
Se pide que resuelvan la hoja niamero 1 correspondiente a la sesidon 5, en la cual se
les pide que realicen ejercicios de sumas con igual denominador en dibujos y

ndmeros.
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HOJA NUM. 1 (sesion 5)

Nombre.-

INSTRUCCIONES: Resuelve las siguientes operaciones de acuerdo a lo que se te

pide.

I. Representacion grafica (Con dibujos):

4 .6 .8
10 10 10

5 .2 .1 .
8 8 8

II. Representacion numérica (Con numeros):

136



SESION NUMERO 6
RESTA DE FRACCIONES CON IGUAL DENOMINADOR

PROPOSITO: Que los alumnos realicen restas de fracciones con igual denominador.

DURACION: 60 minutos.

MATERIALES:
e 4 juegos de loteria

e Frijoles

DESARROLLO:
A. ENUNCIADO DEL CONTENIDO:
e Se menciona a los alumnos que en esta sesion se trabaja la operacion contraria

a la sesion anterior y se pide que mencionen cual es.

B. EVOCACION DE CONTENIDOS PREVIOS:

e Se presentan en el pizarrén dos fracciones y se piden dos voluntarios que
identifiquen el numerador y el denominador; ademas del tipo de fraccion
que es (propia, impropia o mixta), otros dos voluntarios mencionaran si es
fraccion reductible o irreductible en caso de la primera se reducir4 a su

minima expresion.

C. EXPLICACION Y EJERCITACION :

e Se explica el procedimiento para resolver una resta de fracciones con igual
denominador.

e Se forman equipos de 5 alumnos cada uno, se les reparte un juego de loteria,
el cual en los tableros tendra los resultados y las tarjetas contendran restas
con igual denominador.

e Cada equipo jugara loteria dos veces y gana el alumno que llene primero el

tablero.
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D. REFORZAMIENTO DEL CONTENIDO:
e Se pide que los alumnos que ganaron expliquen el procedimiento realizado

para todo el grupo.
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SESION NUMERO 7
SUMA DE FRACCIONES CON DENOMINADORES MULTIPLOS ENTRE SI.

PROPOSITO: Que los alumnos resuelvan sumas de fracciones con denominadores

multiplos.

DURACION: 60 minutos.

MATERIALES:
e Hojanumero 1y 2 sesion 7 (se anexan al final del planteamiento de la sesion)

e Sobres con fracciones

DESARROLLO:
A. ENUNCIADO DEL CONTENIDO:
e Se menciona al grupo que el contenido a trabajar en la sesion es suma de

fracciones con denominadores multiplos.

B. EVOCACION DE CONTENIDOS PREVIOS:
e Se proporciona a cada alumno la hoja nimero 1 de la sesion 7 la cual
contiene ejercicios de fracciones equivalentes, conversiébn de fracciones

mixtas e impropias y numeros multiplos.

C. EXPLICACION Y EJERCITACION:

e En plenaria se explica el algoritmo para la suma de fracciones con
denominadores multiplos.

e Se preparan sobres con 5 fracciones de diferente denominador y se forman
parejas.

e Cada pareja realizara la suma de las fracciones que les toco en el sobre,
posteriormente intercambiaran 2 veces mas los sobres y resolveran las
sumas.

¢ Finalmente se comparan resultados con los equipos que intercambiaron.
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D. REFORZAMIENTO DEL CONTENIDO:
e Resolver la hoja numero 2 de la sesion 7, la cual consiste en resolver sumas

con denominadores multiplos.
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HOJA NUM. 1 (sesion 7)

Nombre.-

INSTRUCCIONES: A continuacion se presentan algunas fracciones de las cuales

deberas obtener 3 fracciones equivalentes de cada una.

£
14

124
60

~ W

INSTRUCCIONES: Obtén el comun denominador de los siguientes grupos de

fracciones.

INSTRUCCIONES: Convierte la fraccién mixta o impropia segun corresponda.

a) 13
5
b) 1 5
1s
d g 1
8 7
) 3
10
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HOJA NUM. 2 (sesion 7)

Nombre.-

INSTRUCCIONES: Resuelve las siguientes sumas de fracciones.

+
N =
+
0o |w

Nl

oo
©IN
+
@)
[
+
wiN
1

oo
+
+

©OIN
11
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SESION NUMERO 8
RESTA DE FRACCIONES CON DENOMINADORES MULTIPLOS ENTRE SI

PROPOSITO: Que los alumnos resuelvan restas de fracciones con denominadores

multiplos entre si.

DURACION: 60 minutos

MATERIALES:

e Hojas numero 1y 2 de la sesion 8 las cuales se anexan al final de la sesion.

DESARROLLO:
A. ENUNCIADO DEL CONTENIDO:

e Se presenta al alumno el tema de resta de fracciones con denominadores

multiplos entre si.

B.- EVOCACION DE CONTENIDOS PREVIOS:
e En plenaria se realiza un resumen acerca de los nimeros multiplos, la
conversion de fracciones impropias a mixtas y viceversa ademas de la lectura

de fracciones; cada contenido se trabaja con un ejemplo.

C.- EXPLICACION Y EJERCITACION:
e Con lluvia de ideas se establecen los pasos para resolver la resta de
fracciones con denominadores multiplos, determinando asi el algoritmo.
e Posteriormente se pide que formen equipos de tres integrantes y resuelvan la
hoja niumero 1 de la sesién 8, la cual consiste en resolver una sopa de letras
con los resultados de las restas.

e Durante este proceso si existen dudas se resuelven conforme se expresen.
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D.- REFORZAMIENTO DEL CONTENIDO:
¢ De manera individual cada alumno resolvera la hoja numero 2 de la sesién 8
gue consiste en relacionar columnas y resolver restas de fracciones con

denominadores multiplos.
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HOJA NUM. 1 (sesion 8)

Nombre.-

INSTRUCCIONES: Resuelve las restas que se te presentan a continuacion y localiza

los resultados en la sopa de letras.

X |2 |2 |0 |0 ||z [D|F |m|<|®
S |< @ v |T|N|O|B | > |v|a|a |0
DOz |w|w|ja |- |- |= |0 (D < |>
D IX |0 > ¥ X | |> |X |> |0 |— <
|0 [X |< |2 |0 |< |- |< |0 |+ |2
nln N Wz |lo|— |- |2 0|z |0 |D
x |0z |0 |C|0|< |0 |0 |T |w|a |-
a >0 j0o=2|>|nw|0|la |0 |- |n |+
Z|< |¥x |O|W|< |0 |2z |0 |m|n |z
= |0 » |0 | (Ww|>|=Z|un |—|= |0 |—
0n T |T |0 |- |O|< W WO |< |> |w
¥ 0Oj0o|z > |z |n || |w|~ |< |>
» O>|—-|D2|—|— WO |— |O |n O
O- < |< |—|D|W|lx = [0|< |— |x
T |O|n |Djw|o|n |+ |<|z|ao|w |+
O W |— 0| |O |— | | |D|< |0 |<
L |—|wi|< iz |D|Z2|»w|wu|mn|z |- |D
oOla|ln |0 |a |O|w |- oo |Oo |o |O
> |W[— [ |O | |— |« |D | |0 (W O
< |O |O|O |0 |Ww|Oo |0 |X |O|0 |— |x
Ww|Zzwil>|[2 |- |w|T |u|—|n |0 |w
O|—|— | | |Z |00 |=2|=|a |O |+
ODblo|e |- |w|Zz|O N |- |O|O |O
ooz D|Zz|—-|-|<|=|=|Z |w
zZloDjlalmDDjo |« |> |0 |- |z
DIZ IR W= |w |0 OO0 | |0 |o
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HOJA NUM. 2 (sesion 8)

Nombre.-

INSTRUCCIONES: En la columna de la derecha se presenta algunas restas con
denominadores multiplos y en la izquierda estan los resultados desordenados de estas

restas, une con una linea los resultados con sus operaciones.

1 . 8 - 5
35 12_0 56
1 - 4 = 1
7 56 2 3
3 .8 = 4
2 30 15
1 1 _ 7
22'5_ 130
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SESION NUMERO 9
SUMA DE FRACCIONES CON DIFERENTES DENOMINADORES

PROPOSITO: Que los alumnos resuelvan sumas de fracciones con denominadores

diferentes.

DURACION: 60 minutos

MATERIALES:

Hoja num. 1 sesion 9

DESARROLLO
A. ENUNCIADO DEL CONTENIDO:

e Se plantea que en la sesion se trabajard la suma de fracciones con diferentes

denominadores.

B. EVOCACION DE CONTENIDOS PREVIOS:

e Se pide al grupo que recuerde el procedimiento para obtener el minimo
comun multiplo de una serie de numeros, la respuesta se anota en el
pizarron.

e Después se pide que recuerden la definicion de fraccion equivalente y
también se escribe en pizarron.

¢ Finalmente de establece una relacion entre los dos conceptos anexando la

conversion de fracciones a comun denominador.

C. EXPLICACION Y EJERCITACION :

Se coloca en el pizarrébn una suma con diferente denominador y se pide que
obtengan fracciones equivalentes pero con igual denominador de cada uno
de los componentes de la suma.

Una vez obtenidas las fracciones comunes se pide que deduzcan el
procedimiento para realizar una suma de fracciones con diferentes

denominadores.
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e Después se anota otra suma de fracciones del mismo caso y se les pide que
de manera individual la resuelvan y tomen nota de los procedimientos para
resolverla.

e En plenaria se revisan algunos ejercicios propuestos por los alumnos y se

formaliza el contenido trabajado.

D. REFORZAMIENTO DEL CONTENIDO:
e Se forman equipos de 4 integrantes, y resolveran la hoja numero 1 de la

sesion 9, la cual consiste en resolver sumas con diferente denominador.
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HOJA NUM. 1 (sesion 9)

Nombre.-

INSTRUCCIONES: Resuelve las siguientes sumas con diferentes denominadores.

2 9 5 i
6 * 4 t7 To =

9 6 4 4 _

3 "5t Tg

3, €. 7

7 g 3

2 + 1 2 _

15 424’33
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SESION NUMERO 10
RESTA DE FRACCIONES CON DIFERENTES DENOMINADORES

PROPOSITO: Que los alumnos resuelvan restas de fracciones con denominadores

diferentes.

DURACION: 60 minutos

MATERIALES:
e Tarjetas con restas de fracciones (2 por equipo)

e Hojas blancas

DESARROLLO:
A. ENUNCIADO DEL CONTENIDO:
e Se presenta al alumno el tema de resta de fracciones con denominadores

diferentes.

B. EVOCACION DE CONTENIDOS PREVIOS:
e Con la participacion grupal se recuerda el procedimiento para realizar la suma

con denominadores deferentes.

C. EXPLICACION Y EJERCITACION :

e Se forman equipos de 5 integrantes, a cada equipo se le asignan dos tarjetas
de restas de fracciones con diferentes denominadores y las resolvera.

e Una vez resueltas se les pide que en ese mismo equipo propongan una
dinamica para el grupo en la que se tengan que resolver restas con
fracciones de diferentes denominadores.

e A cada equipo tendran 5 minutos para sus dinamicas, durante este proceso Si

el experimentador detecta errores se aclararan inmediatamente.
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D. REFORZAMIENTO DEL CONTENIDO:

e Se le reparte una hoja blanca a cada equipo, en la cual deberan anotar 3
restas de fracciones con diferente denominador.

e Posteriormente se intercambian las hojas cuidando que no se queden con las

que formulo su equipo y las resolveran.
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SESION NUMERO 11
REPASO DE LOS TRES CASOS DE SUMA

PROPOSITO: Que los alumnos concreten el aprendizaje de la solucion de las sumas de

fracciones en sus tres casos.

DURACION: 60 minutos.

MATERIALES:
e Tablero de maratén en papel Bond
e 2 dados
e Lista de preguntas

¢ Imanes para pizarron

DESARROLLO:
A. ENUNCIADO DEL CONTENIDO:
e Se informa que después de haber abordado las tres variables de suma de

fracciones se repasaran las tres en esta sesion.

B. EVOCACION DE CONTENIDOS PREVIOS:
e En esta sesion los contenidos previos se anexan a la actividad del siguiente

apartado.

C. EXPLICACION Y EJERCITACION :

e Se forman equipos de tres personas y en el pizarrén se colocan las casillas,
se le asigna un color a cada equipo y la asesora del grupo tendra la lista de
preguntas (que se anexa al final del planteamiento de la sesion), las cuales
deberan ser contestadas por los equipos de acuerdo a su turnos, lanzara el
dado y si la respuesta es correcta avanzara el numero de casillas, gana el

equipo que llegue primero a la meta.
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D. REFORZAMIENTO DEL CONTENIDO:
e Se realiza un recordatorio del procedimiento para los tres casos de la suma,

el cual es dirigido por el asesor.
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HOJA NUM. 1 (sesion 11)

Lista de preguntas para el maraton

1.- ¢ Cual es el componente de la fraccion que indica el nimero de partes que se toman

del entero?
2.- ¢ Porqué se dice que la fraccion 3/7 es irreductible?

3.- Obtén el minimo comun multiplo de 5, 76, 21,35
12 9 5 1

4.- ¢ Cuél es el niumero multiplo de comun denominador de 36, 18, 6 y 3?
5.- ¢, Cuales son los tres tipos de fracciones?

6.- 2/8 +4/8 + 6/8 =

7.- 3/5+10/20+8/40 =

8.- 1/7+2/4+9/2=

9.- Menciona el procedimiento de la suma con igual denominador.

10.- Explica la relacion del cm. y las fracciones.

11.- Los resultados de las operaciones confracciones generalmente se presentan en:

12.- 8/2+5/9+3/5=

13.- 5/10+3/12+5/4 =
14.- 3/9+4/18+1/3+4/9=
15.- 5/24+2/12+3/4 =
16.- 1/5+3/5+4/5=

17.- 6/9+2/9+3/9+12/9=

18.- Cuando el resultado de una suma de fracciones nos da una fraccién impropia ¢,qué

se recomienda hacer?

19.- ¢, Como convierto 25/8 a fraccion mixta?
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SESION NUMERO 12
REPASO DE LOS TRES CASOS DE RESTA

PROPOSITO: Que los alumnos concreten el aprendizaje de la solucion de las restas de

fracciones en sus tres casos.

DURACION: 60 minutos.

MATERIALES:

¢ No se requiere material especifico, solo el cotidiano.

DESARROLLO:
A. ENUNCIADO DEL CONTENIDO:
e Se menciona que en esta sesidn se repasaran los tres casos de resta que

existen.

B. EVOCACION DE CONTENIDOS PREVIOS:
e En esta sesion la evocacion de contenidos se trabajara en el siguiente
apartado, pues se trata de evocar los contenidos referente e la resta

trabajados en el taller.

C. EXPLICACION Y EJERCITACION :

e Se forman equipos de 4 alumnos y se divide el pizarrén en el nimero de
equipos que se hayan formado, asignandole un espacio a cada equipo.

e Se jugara ahorcado, el espacio en el pizarrdon es para dibujar al nifio ahorcado
de cada equipo.

e La asesora formula una resta en cualquiera de los tres casos y el equipo que
levante la mano primero y de la respuesta correcta (mencionando resultado y
variable de resta) se libra de una parte del ahorcado en cambio los que no
respondieron a tiempo se coloca la raya del mufieco.

e En un segundo momento los equipos seran los encargados de mencionar las

restas.
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D. REFORZAMIENTO DEL CONTENIDO:
e Se realiza en el cuaderno un cuadro comparativo en el que se trabajan las

tres variables de la resta y se incluye un ejemplo de cada uno.
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SESION NUMERO 13
MUILTIPLICACION DE FRACCIONES

PROPOSITO: Que los alumnos resuelvan multiplicaciones con nimeros fraccionarios.

DURACION: 60 minutos.

MATERIALES:

e Memorama de multiplicaciones con fracciones

DESARROLLO:
A. ENUNCIADO DEL CONTENIDO:
e Se menciona al grupo que toca el turno a la multiplicacién con nameros

fraccionarios.

B. EVOCACION DE CONTENIDOS PREVIOS:
e Con participacion voluntaria del grupo y en lluvia de ideas se recuerda el

significado de la multiplicacion con numeros naturales y se manejan ejemplos.

C. EXPLICACION Y EJERCITACION :

e Retomando lo trabajado en el apartado anterior se inicia haciendo una
comparacion de las fracciones con numeros naturales y con numeros
fraccionarios, anexando el procedimiento para realizar las multiplicaciones
con fracciones.

e Se forman equipos de 5 integrantes y se les reparte un memorama a cada

equipo, el memorama consiste en encontrar la multiplicacién y su resultado.

D. REFORZAMIENTO DEL CONTENIDO:
e En su cuaderno escribiran las operaciones que obtuvieron durante el juego

(operacion y resultado).
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SESION NUMERO 14
DIVISION DE FRACCIONES

PROPOSITO: Que los alumnos resuelvan divisiones con nlimeros fraccionarios.

DURACION: 60 minutos.

MATERIALES:
e Papelitos doblados para asignar pregunta o respuesta

e Hojas blancas

DESARROLLO:
A. ENUNCIADO DEL CONTENIDO:
e En forma de reloj descompuesto se les da una tarjeta a los alumnos que
estén al final de la fila en la que esta escrito el tema que se trabaja y
debera llegar hasta el primero de la fila, quien tendra otra tarjeta en blanco
y escribira lo que entendio.

¢ Finalmente se menciona la frase correcta.

B. EVOCACION DE CONTENIDOS PREVIOS:

e Se pide a los alumnos realicen un recuento de los temas que se has
trabajado en las diferentes sesiones y que mencionen los contenidos que se
han evocado continuamente.

e Se escribe en el pizarrén y se pide que los tengan presentes para la division

de fracciones.

C. EXPLICACION Y EJERCITACION :
e Se explica el procedimiento para realizar la division, tanto la de productos
cruzados y la de sandwich.
e Se reparten papelitos, en los cuales se asigna pregunta o respuesta. El de
pregunta se refiere a que sera el alumno que propondra una division de

fracciones y el de respuesta es el que la resolvera.
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e Se divide al grupo en dos equipos, sera una competencia pues por cada

respuesta acertada que sus compafieros de equipo den obtendran puntaje.

D. REFORZAMIENTO DEL CONTENIDO:
e Se pide a los alumnos que en una hoja blanca escriban 6 fracciones.
e Posteriormente formaran el mayor numero de divisiones de fracciones que

puedan con las mismas que ellos propusieron en sus hojas.

159



SESION NUMERO 15
REPASO DE LA MULTIPLICACION Y DIVISION

PROPOSITO: Que los alumnos consoliden el aprendizaje de la solucion de

multiplicaciones y divisiones de fracciones.

DURACION: 60 minutos.

MATERIALES:
e Cartulinas con tripas de gato

e Crayolas

DESARROLLO:
A. ENUNCIADO DEL CONTENIDO:

¢ De la misma forma que se repaso la suma y la resta ahora se dara un repaso

a la multiplicacion y la division de fracciones.

B. EVOCACION DE CONTENIDOS PREVIOS:
e En esta sesion se trata de recordar la multiplicacion y la divisidbn de

fracciones.

C. EXPLICACION Y EJERCITACION :
e Se forman parejas y por cada dos parejas se les proporcionara una cartulina
con multiplicaciones, divisiones y los resultados de estas en desorden.
e Se trata de jugar tripas de gatos en parejas uniendo la multiplicacion o la

division con sus resultados.

D. REFORZAMIENTO DEL CONTENIDO:
e Se escribe lo que aprendieron durante la sesidbn con respecto a la
multiplicacion y la division y si existe una duda aun se escribe y se menciona

para darle solucién en el momento.
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