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I.- INTRODUCCION

En la Educacién Primaria se busca la formacibén integral del ni
fio, permitiéndole tener conciencia de que forma parte de una -
sociedad, para que se convierta en un ser capaz de desarrollar
se y para que aprenda a aprender; para que cuando esté en la -
escuela o fusra de ella, utilice y busque el conocimiento por

s{ mismo, el cual debe ser reflexivo y responsable.

Siendo las Ciencias Naturales un drea de aprendizaje tan signi
ficativa como las otras Areas del programa, se le debe dar la
importancia requerida. El objetivo de este trabajo es el tra-
tar el tema de las Ciencias Naturales, haciéndo énfasis en la
importancia que éstas tienen en el proceso educativo de la es=-

cuela primaria,

En el desarrollo del trabajo se tratan los siguientes aspectos:
Se presentan algunos antecedentes de la ensefianza de las Cien-~

cias Naturales.

Se habla del método cientifico, se presenta un amplio concepto,

as{ como también sus pasos y caracteristicas.

Con respecto a la investigacibén cientifica, se hace una clasi-
ficacibn de las ciencias y se establece la relacidn que tienen

las ciencias entre sf.

En el tema sobre el método en las Ciencias Raturales, se valo-
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ran los métodos y las modalidades que de ellos existen, hacien
do énfasis en que el método cientifico es el que mis se adapta
a las Clencias Naturales,

Se explican las Ciencias Naturales en el contexto de la Educa-
cibén Primaria y se explica la importancia de la investigacibn
cientifica en los programas educativos.

En forma general se presentan algunos recursos diddcticos que
apoyen al maestro de primaria en la ensefianza de las Ciencias
Naturales,

La evaluacibn se presenta como un medio para que nos demos -~ ~
cuenta si el alumno logrd asimilar los conocimientos que fue—

ron planteados a través de los objetivos educacionales.

La presente investigacibén fue el resultado de un trabajo de —-
andlisis y sintesis realizados a:partir de los datos recopila—
dos en diversas fuentes bibliogréficas.

Para la elaboracibén de las fichas que facilitaron la presenta-
c¢ién del trabajo en forma légica, se siguieron las recomenda——

ciones sugeridas en los Manuales de Investigacién Documental.



II,- ARTECEDENTES DE LA ENSERANZA
DE LAS CIENCIAS NATURALES

"El crecimiento de la ciencia y su cualidad resultan tanto de
la influencia de las ideas sobre los hechos como de los hechos
sobre las ideas". (1)

E1l hombre en su necesidad de sobrevivir, de transformar la ma-
teria y de aprovechar los recursos naturales en su beneficio,
ha organizado su pensamiento y su capacidad de imaginacibén pa~

ra crear nuevas ideas, utilizando sus experiencias.

Fs la curiosidad la que conduce al razonamiento de nuwevas co-—

SaSs

En la antigiledad se crefa que los fendmenos naturales podian -
ser controlados e interpretados por seres sobrenaturales. Haw—
biéndo esta mentalidad, las gentes no se dedicaban a estudiar

los procesos naturales. jPor qué estudiar el sol, si un ser di
vino lo mueve?; gPara qué estudiar la respiracién humana, si -

con un soplo Dios la puede controlar?.

Los antiguos se interesaban mds por agradar a su dios, y creian
que con el hecho de explicarse la naturaleza de los fendmenos,

desafiaban o era un reto a2 la divinidad.

Algunos centros de ensefianzas en Grecia empezaron a introducir
una mente diferente, influfen los maestros sobre los alumnos -

para que tuvieran una manera diferente de ver la naturaleza, -
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diciéndoles qus los fenbmenos naturales no eran sblo para que
Dios los entendiera, e insistian en que las causas naturales —

eran las que ocasionsban y propiciaban los fenémenos en la na-
turaleza.

Estos maestros pensaban que el hombre podria comprender, de una
manera légica cada fenbmeno. Su mundo natural, no lo conducia
a capricnoaalgin dios disgustado o alagado, ya que crefan que
en la naturaleze habia un orden, se preguntaban cuiAl seria el

sistema con el cual se explicaran los procesos naturales.

Tanto maestros como alumnos empezaron el estudio de esas nue—-

vas ideas.

" Aristbteles y otros filésfos demostraron que los fenbmenos na-
turales son dignos de investigarse con interés, crecid el espi
rita de investigacién sobre los procesos naturales. Se inicié
el método de investigacibn que produjo buesnos resultados.

Xoonforme se toma conciencia de los hechos naturales se siente
la necesidad de estudiarlos e investigarlos, dédndose asi el —=
cambio de lo empirico a lo cientifico, de lo observado, a lo -
razonado; al reflexionar sobre los fenbmenos naturales el hom-
bre se explica sus leyes y aprovecha-sus propiedades, conocien

do los elementos y utilizindolos en.su provecha.

-~

Para vivir mejor el hombre necesita aplicar conocimlentos cien=

tificos, éstos al reunirse forman la ciencia, que ha sido el -
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resultado de muchas investigaciones planeadas razonadas y =
con objetivos determinados.

As{ viéndose en la necesidad de saber més de 1o que €8 y 10 —
que tiene, el hombre estudia las Ciencias Naturales para conse
guir un beneficio de sus conocimientos, ya que ellas son las =
que se encargan del estudio de la naturaleza, los animales, las
plantas y minerales.



III.- EL METODO CIENTIFICO
A. Generalidades del Método Cientifico

En la actualidad el hombre necesita de muchos conocimientos —-—
que reunidos y organizados forman la ciencia, siendo ésta el -

resultado de largas y prolongadas investigaciones.

Al fijar la atencibén en la naturaleza, nos encontramos con inu
merables fendmenos relacionados entre si en un orden verdadera
mente maravilloso. La mayoria de la gente no se detiene a pen
sar en el por qué de ello, sino simplemente los aceptan como -
cosas comunes 0 normales, y s6lo ven el orden y las relaciones

més aparentes,

/

El cientifico va méAs all4 de las apariencias, no se conforma -
con ver, trata de explicarse lo que ve. Al interesarse por sa
ber cbdmo es que suceden estos fenbmenos, sus causas, su desa--
rrollo y el efecto que producen, se empieza a usar.el Método -
Cientifico. El cual, parte de una extensa informacibn para po

der explicarse los cambios qus existen en la naturaleza,

E1l Método Cientifico es el resultado de una serie de investiga
ciones razonadas y organizadas de una manera tal que nos lleva
& solucionar un problema planteado. Estas soluciones pueden -
ser correctas, pero también se puede llegar a una soluciédn in-

correcta.
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Partiendo de la hipbétesis se continGa con el problema, y se —
pueden hacer nuevas hipbtesis. Esto quiere decir que volvemos
de nusvo a un nivel de hipétesis, a fin de qus nuevamente se -
llegue a otra conclusibdn, prosiguiendo hasta que el descubri--

miento se acepte como bueno,.

"Método en general es todo proceder ordenado sujeto a ciertos
principios 0 normas para llegar de una manera segura a um fin

u objetivo que de antemasno se ha determinado". (2)

El Método Cientifico viene de la rama de la filosofia llamada
epistemologia, que significa episteme, comocimiento cienti{fico

¥y logos, tratado dse.

El método cientifico nacibd a principios del siglo XVII por los
postulados de los filésofos Francis Bacon (inglés) y René Des-
cartes (francés). Con anterioridad a ellos el conocimiento —e

del hombre tenia las caracteristicas de conocimiento empirieco.

El método cientifico es un rasgo de la ciencia, donde no hay
método no hay ciencia. Método Cienti{fico no es otra cosa que
atacar el problema desde tantas direcciones como sea posible,

en forma ordenada,

No existe un método cientifico comén a todas las ciencias. Hay
métodos particulares de razonamiento que se basan en la infor-
macién disponible, siendo esencialmente el mismo procedimiento

para todas la ciencias.
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El pensamiento cientifico 1o encontramos desde Aristdteles, —-
que insiste en la Wisqueda de las ciencias y manifiesta su ten
dencia finalista (ciclo vital). Debido a é1 tenemos el método

deductivo.

Otro pionero del pensamiento cientifico es Leonardo Da Vinei,
que hizo observaciones sobre la mecdnica de los flufdos, de =

apatomia humana, y tambien disefi§é varios aparatos.

El Método Cientifico en realidad es una actitud, una filosofia;
mediante la cual se pueden deducir con confianza conceptos ge-
nerales, de lo que el hombre aprecia con sus sentidos, al es—-—

tar tratendo un problema.

Se inicia una etapa importante del método cientifico al haber
progreso en las Ciencias Naturales. Asi William Harvay inicia
dor del método de experimentacidén descubrid la circulacidn de

la sangre, y Servet el funcionamiento de 1los pulmones.

Francis Bacon, propone el método de la induccidén para estable-
cer generalidades de hechos particulares y llegar a la univer-
salidad. Este método de induccidén que se basa en la experimen
tacidén nos muestra dos puntos importantes: cémo puede hacerse
un experimento controlado dando lugar al mdtodo cient{fico; y
como poner atencién & los avisos que previenen a la mente para

no cometer errores comunes (0 sea darle ur orden al pensamien-

t0.



Al hacer investigaciones Bacon considera necesario hacer anota
ciones al respecto y prepone registrar los resultados de las -
experiencias dando lugar a las tablas de Bacon, facilitando de

esta manera la induccibn.

Galileo y Newton entre otros, constituyen la nueva ciencia fi-
sica, coincidiendo en algunos aspectos con Bacon y en 0tros —

con Descartese

Gracias al pensamiento cientifico se conocieron recursos y for
mas de satisfacer las necesidades y de controlar o erradicar

enfermedades, facilitando asi la vida del ser humano.

Para Descartes el conocimiento vAlido o verdadero se identifi-
ca con la ciencia. Extiende los principios del conocimiento -

cient{fico al conocer humano y reduce el pensar a la ciencia.

"El objetivo de Descartes es reforzar no sblo el método de la

ciencia particular, sino el conocimiento humano en general". -

(3)

Las cuatro reglas que constituyen el principo de su método y -

que son caracter{sticos del pensamiento andlitico son:

= Antes de admitir una cosa como verdadera debe estar g¢lara. Es

decir, que se tenga la evidencia total de que es cierta.

~ Las dificultades que se plantean, deberdn dividirse en todas
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las partes que sea posible, para su solucidn.

= Ordenar los pensamientos de lo simple a lo concreto, ¢ ir —

avanzando poco a poco y en forma ordenada.

~ Revisar y repasar todos los pasos en forma minuciose, para -

estar seguro de no haber omitido algo importante.

La dialéctica de Hegel identifica la naturaleza y el espiritu
con un principio Gnico, cuya finalidad es probar al mundo que
todo es enteramente obra del espiritu. Considera la idea como

la que crea la realidad.

Para Marx la relacién disléctieca del hombre con la naturaleza
es tal, que al relacionarse con ella la transforma y se trans-

forma, concibe la idea como la materia.

Las aportaciones que se van acumulando a través de los tiempos,
ya sea que haya surgido de las Cliencias Naturales o de las -~ -
Ciencias Sociales, han sido importantes para la humanidad en -
general y podemos comprobar que la ciencia se constituye con -

conocimientos objetivos.

Al realizar una investigacibn cient{fica se estd representando
el aspecto dindmico de la ciencia en un momento determinado.

Detris de los conocimientos adquiridos se encuentra un conjun
to de hechos y situaciones que hiecieron posidle dichos conoci-

mientos.
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Bl Método Cientifico implica entre otras cosas, que el conoci-
miento adquirido a través de él queda sujeto a nuevas revisio-
nes., O sea empezar con un enfoque diferente del problema, en
donde la aplicacibn anterior termind, en la cual se adquirid un

conocimiento.

El querer petrificar la imdgen de la ciencia en un momento de-
terminado, en relacibn a los conoecimientos adquiridos hasta en-
tonces y tener esos conocimientos como incambiables es un error.
Pues la ciencia parte de lo conocido a los desconocido o a lo
que se haya puesto en duda. O de lo desconocido hacia lo que

se conoce, cuando se plantea tebricamente lo que es posible.

La ciencia es creacibn de objetos nuevos, de conocimientos, —-
que establecen relaciones antes no advertidas en la naturaleza

0 en la sociedad.

De tal forma vemos que la ciencia tienen como objeto la obten-

cibn, ampliacibn y; correlacidn de los conocimientos.

No se puede poner en duda la influencia de la ciencia en el —
mondo actual, ya que se dispone de medios informatives que ca-

da vez son mds extensos.

Al interpretar los fenbmenos naturales, el hombre se explica =

sus leyes, aprovecha las proﬁiedades y conocimientos de todo -

lo que le rodea para obtener el mayor provecho.



12

Al observar, experimentar y estudiar se esti4 ampliando y afir-

mando la cieneia.

El cientifico razona sobre los resultados, los ordena y procede

a formar principios, teorias y leyes.

El Metodo Cienti{fico difiere del empirico en que utiliza la in
teligencia y no s6lo las habilidades o destrezas que se obtie-

nen con la practica de algunas acciones,
B, Caracteristicas del Método Cientifico

Una caracteristica principal del Método Cientifico es su obje=-

tividad,

—~ Eg met6dico.~ E1 investigador sabe lo que busca y como 10 ——
busca. Emplea métodos y técnicas que manejé con anterioridad,

las ajusta y me jora para su beneficio.

- Es claro.- Porque aspira a la exactitud, posee un plan para
detectar errores y obtener de ellos provecko, acercdndose més
a la realidade EL1 conocimiento ordinario, generalmente es va-
go e inexacto, no se preocupa de descripciones exactas. Es —~-

prictico, pues parte de los hechos observados.

- Va mis 2114 de los hechos. El cientifico no se conforma con
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observar 108 hechos, sino que trasciende lo pexrcibido.

- Bs comunicable. Comunica la informacibn, jugando un papel -
importante lo preciso y coneiso, condicién necesaria para corrg
gir hibtesis. Al comunicar los resultados finales en la apli-
cacibn del método cientifico a un problema se hace posible el

desarrollo de la ciencia.

- B3 verificable.~ Todo debe ser comprobado por la experimen-
tacibn. Si la idea fracasa en la prictica, no tendrd validez

alguna.

- Es aistemfético.- No es un cOmulo de informacibn sin rela- -

cibn alguna, es un sistema de ideas légicas.

- BEs explicativo.~ Intenta explicar los fendmenos de la natu-
raleza por medio de leyes o principios, que pueden ser compro-

bados total o parcialmente,

- Es producto de estudios razonados y organizados, de una meto
dologfa bien aplicada.~ Tiene amplias funciones y muy preci—-
sas, la informacibn es previa a la experiencia, su objetivo es

claro y aplicado por personas especializadas,

Up cientifico no pusde iniciar su tradajo sin un camino o una
serie de pasos previamente organizedos. Lo importante en el -

desarrollo de la ciencia es que cada error o falla durante la
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aplicacibn del método cientifico se aprovecha al méximo y al e

laborar las medidas correctivas se acerca més a la verdad.

Ce Pasos del Método Cientifico

Bl plan de trabajo de un cientifico debe necesariamente organi
zarse y para ello utiliza mds o menos los siguientes pasoss re
copilacibn de informacién (observacibn), planteamiento del pro
blema, formulacidn de la hipétesis, experimentacibn, formula--—
cidn de la teoria y formulacidén de una ley.

Recopilacidns

La recopilacidén de informacidn se recaba a través de la obser-
vacibn. Existe en el hombre un mayor o menor grado de desarro
1lo en la capacidad de obgservar. Una caracter{stica muy marca
da en el cientifico, es su curiosidad por todos los hechos que

se le presentan.

Observacidn:

La observacién no es sélo tomar los fendmenos y aislarlos para
su estudio, sino que intervienen mediciones de tipo cualitati-
vo y cuantitativo que se utiliza posteriormente para elaborar
las hipbtesis. ILa observacibn puede ser sistematizada de mang
ra tal, que nos lleva a un objetivo especifico y previamente -

deterninado,
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La observacibén es directa, si se obtiene de un fenbémeno egtudia
a0 a tra 4s de nuestros sentidos; o indirecta, si se obtiene -

por medio de sus efectos.

Cualquier cambio o suceso importante es captado por los senti-
dos, haciendo que la atencidén se concentre en ese cambio sur-—
glendo preguntas tales como:  por qué, cémo ocurrib, culles -
son sus efectos. Se necesita de cierta capacidad para dar res
puestas a esas preguntas, que llevarédn a hacer conjeturas so--

bre posibles soluciones al problema planteado,

Es importante saber que la observacidn constituye el punto de
partida de toda investigacibn. Para que sea vdlida la informa
cibn debe ser exacta, referirse a un solo fenbmeno confiabla,
ser atenta y lidbre de perjuicios, tomando en cuenta que pueda

ser repetida y registrada por otras- personas.

Planteamiento del problema:

El acontecimiento observado representa un reto a la ignorancia
o0 al saber, es para el investigador una inquietud constante —

que lo oriente a conocer lo que observa.

Los caminos posibles para la solucién de una pregunta son el -

proceso que nos lleva a la hipbtesis.

Formulacidn de la hipdtesis:
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La hipbStesis como posible solucibén de un problema reune los he
chos observados y predice la conclusién. Para un mismo pro--
blema pueden existir varias hipbétesis, antes de encoatrar la -

golucibn verdadera.

"Las hipbtesis cientificas, cuando son verdaderas, resultan ser
afortunadas penetraciones mentales, pero no nacen por genera——
cién esponténea ni se aceptan sin més por el hecho de ser afor
tunadas". (4)

La comprobacidén de una hipbtesis no necesariamente se logra a
través de una experimentacidn, para algunos fenbémenos sblo es

posible la observacibn.

La hipdtesis es la respuesta a priori que se establece en rela
cién con un problema y que indica los caminos posibles a se= =

guir para confirmer o rechazar ideas.

Para que sea verdadera una hipdtesis no debe contener contra—
dicciones, ademis es necesario que pueda comprobarse y que sea

clara y concisa.

Experimentacibn:

El experimento se lleva a cabo con una finalidad especifica y

con métodos y materiales detérminados.
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la experimentacibén es la via que permite obtener conocimientos
cientificos, sbélo ese largo camino nos garantiza una buepa con
clusidén cient{fica, juega un papel muy importante., Mediante —
ella se decidird si se acepta o se rechaza, ya sea total o par
cialmente, la hipbtesis planteada.

Experimentar no es manipular cosas o hacer experimentos, es -
coordinar hechos y experimentos para demostrar la comprobacién

de lo incierto, o la afirmacidn de lo conocido.

"El experimento cientifico es la mids rica de todas las formas
de experiencia humana: aflade a la observacibén el control de —-
ciertos factores en base a supuastos tedéricos y, cuando es pre

ciso, supone mediciones". (5)

La experimentacidn consiste en planear el experimento, reali--

zarlo y analizarle.
Al planear el experimento se especifica el objetive y el plan-
teamiento de la hipbétesis; se selecciona el material, las va--

riables, las medidas y los pasos.

Para su realizacién se maneja material y cantidades fi{sicas, -

se observa el fenbmeno y se registran sus actividades.

Al analizar se clasifica y selecciona la escala para construir
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grificas y as{ representar grédficamente los datos. ks -el amndji-
sis de resultados lo que a la postre decidiri la validez o in-
validez de la hipbtesis.

Pormulacién de la teoria:

Como resultado de un método cienti{fico se formulan uno o va- =
rioas principios o teorfas. La teoria debe ser ampliamente de-
mostrada y aceptada para formar parte de la clencia, es necesa
rio también que la respalden varios cientificos de diferentes

centros de investigacibn. Se debe aplicar como prineipioc natu
ral que lleve a nuevos propdsitos y asegure un progreso permsa-

nente a la humanidad.

"La teorfa cienti{fica se construye desde el comienzo como una

idealizacibn de sistemas o situaciones reales". (6)

Formulacién de una ley:

Después de repetidas pruedbas (que ponga en relacibn la causa -

con el efecto) realizades por cienti{ficos en diferentes centros
de investigacibn, donde todos coicidan en sus resultados, y le

den validez y aplicacién mniversal, se llegari al concepto de

ley.

"Las leyes condensan nuestro. conocimiento de lo actual y lo po

sible; si son profundas, llegarén cerca de las esencias”. (7)
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El usar y hacer teorias, principios y leyes naturalea para com
prender e interpretar mejor el mundo en que vivimos, son los =

objetivos fundamentales del método cilentifico.



IVe= LA INRVESTIGACION CIENTIFICA

A, Generalidades de la investigacibn cienti{fica

Log problemas cientificos surgen de la curiosidad, que es una
caracteristica bdsica del ser humano. La curiosidad intelec—-
tual existe en todas las edades, es como una fuerza prepulsora
de las ciencias,

Los cientificos son personas de mente inquisitiva interesados
por todo cambio, que se formulan problemas en todas magnitudes,

reunen evidencias y solucionan problemas.

Los cientificos realizan dos clases de cbservaciones: cualita-
tivas, que describen cualidades o caracteristicas de un objeto
o proceso; y cuantitativas, que implican el manejo de cantida-

des y requieren de mediciones precisas.

Generalmente los cientificos estén de acuerdo con acontecimien
tos, 88lo que al interpretarlos surgen controversias. Al estu
diar un hecho el cient{fico usa una hipbétesis como guia, sien-
do ésta lo mlds difficil de describir claramente. Algunos cien-
ti{ficos dicen que su hipbtesis fue el resultado de un momento

de inspiracidén, de suerte. Si una hipbtesis se comprueba va—

rias veces durante l®go tiempo debe llamarse teoria.
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La investigacibén cientifica consiste en encontrar problemas y
luchar con ellos.,

El proceso de investigacidén se puede dividir en dos fasess

- La empirica. La investigacidén es realizada tomando como dase

las ideas y la experiencia.

- La interpretativa. Se comparan los hechos con las teorias y

ge trata de entenderlos.

Cada fase tiene sus propios métodos; éstos combinados ayudarédn

al investigador a comparar sus ideas,

El ser humano es el Gnico que puede transformar la naturaleza
graclas a su actividad. Para poder obtener soluciones necesi-
ta de su éxito, el cual depende de la objetividad en sus pensa
mientose Para cambiar los fenomenos naturales de acuerdo & --
sus necesidades, debe descubrir el funcionamiento y el mecanig

mo que los rigen.

A través de la historia se distinguen dos corrientes: La mate-
rialista y la idealista,

La corriente materialista considera a la materia como esencial.,
Cada vez son més los idealistas que encuentran su mejor estimu
lo en la ciencia. La materia es determinante para el estudio

de los fendmenos y para la confirmacién de la ciencia, Lleva
impl{cita la posibilidad de conocer y descubrir leyes. La idea

-

T -
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de que la naturaleza es materia se ha ido formulando a través
de la experimentacibn. Existe en la categoria de materia un -
eje central y universal. La naturaleza es eterna, objetiva, -
infinita, cambia constantemente, es cognoscible., De acuerdo a
esto el mundo esti en constante movimiento y sus procesos eg—

tdn regldos por leyes.

La corriente idealista considera determinante a la idea, al es

piritu, a Dios,.
Ambas corrientes consideran secundario a su opuesto.

La diferencia entre investigacién cient{fica e investigacién =
comin, es que la cientifica trata problemas originales, mien——

tras que la comBn, trata lo conocido.

"El conocimiento cientifico es, por definicidén el resultado de
la investigacidn cientifica, o sea la investigacidn realizada

con el método y objetivos de la ciencia", (8)

Al hablar de ciencia, se le debe ver como un fendmeno que for-

ma parte de lag actividad humana,

El método cientifico es la estrategia de la investigacién cien
tifica, afecta a todo un proceso de investigacibén y es indepen

diente del problema que se estudia.
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Muchos piensan que los investigadores llevan una serie de pa—
sos determinados para llevar a cabo la investigaciln. Pero en
realidad no es asi, siguen procedimientos de acuerdo al proble
ma que van a resolver, al material disponible, y a ellos mis—

mose.

La ciencia se desarrolla en la mente, es una actividad, es un

proceso intelectual.

Un investigador es una persona que hace preguntas para infor--
marse sobre los fendmenos naturales en busca de su explicacidn
De una investigacibn cientifica met6dica, resultan los conoeci-
mientos cient{ficos. Ellos permiten explicaciones racionales

sobre los fenbmenos naturales que generan nusvos conocimien

tos.

La importancia actual de la ciencia es que contribuye a que el
hombre cambie su actitud, en cuanto a que sea capaz de compren

der 10 que sucede a su alrededor.

Bl progreso de la investigacidn cientifica es el antecedente -
para que verdades cientificas lleguen a nivel general, no de -
forma incidental sino como un pr&ceso formal, que organizado -
en un programa vaya de acuerdo con los progresos del método --
clentifico. |

La educacidn cientifica al dar conocimientos no debe limitarse

112207
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a una ciencia sino que debe abarcar tanto a las Ciencias Natu-

rales como a las Ciencias Sociales.

Cada dfa el estudio de las ciencias adquiere méds consideracio-
nes, pues mediante ella se encuentran las respuestas a algunos

interrogantes.
B. Clasificacibédn de las ciencias

Ciencia es la rama del conocimiento que trata de la observacibn
e interpretacidn de los fenblmenos que son reproducibles. Es el
conjunto de conocimientos ordenados y sistematizados que condu

cen a una verdad especifica y que pusde comprobarse.

La ciencia es un medio primordial para comprender por que suce
den las cosas, encontrando en ella la respuesta que el hombre
ha buscado. Nace de anhelos y necesidades y es guiada por el
método cient{fico. '

Pare su estudio las ciencias se han dividido en dos clases ge-

nerales: Las cienclias formales y las ciencias factuales.

Ciencias formales:

Las cienecias formales estudian las ideas o el pensamiento del

hombre. Se puede decir que existen s6lo en el interior del ——

hombre y no forma parte de la naturaleza, se podrian llamar —-
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ciencias del pensamiento., Se encuentran entre ellas la filo-

soffa, la légica y las matemiticas.

Las ciencias factuales estudian los hechos comprobados. Estas

a su vez se dividen en naturales y culturales.

Entre las naturales estdn: Quimica, Fisica, Biologia, Psicolo-
gia individual.

Las culturales son: Psicologfa social, Sociologia, Economia, -
Ciencias politicas, Historia Material, Historia de las lIdeas,

En general los métodos especiales de las ciencias se fundamen=-
tan en hechos ciertos que son sometidos a prueba con ayuda de

teorias. "La posibilidad de Jjustificar tedricamente cualquier
.método especial utilizado en la' ciencia hace a ésta netamen~-

te diversa de la pseudociencia", {9)

Una ciencia es una disciplina que utiliza el método cientifico
con la finalidad de hallar estructuras generales. "la Ciencia
eomo algo existente es la cosa mis objetiva que puede conocer

el hombre". (10)

Al analizar cualquier ciencia se ve que los juicios forman un

todo Gnico de conocimientos, son un encadenamiento de verdades.
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C. Relacidn de las Ciencias Naturales entre si

El universo es el conjunto de cosas que nos rodean, todas ellas
cambian de una u otra forma. Estos cambios pueden ser lentos
0 rapidos como el crecimiento de una planta o la aparicién del

arcoiris,

A los cambios que ocurren en la naturaleza se les llama fenbme
nos, Al estudiar los fenbmenos, los cientificos determinan ==

las causas que los producen, y la relacién que hay entre ellos.

. Los conocimientos que se adquieren del estudio de los fendme-—-
nos son los que constituyen las Ciencias Naturales, siendo és-
tas las que permiten al hombre comprender mejor su medio am—~ -

biente, asfi como controlar los fenémenos para su baneficio.

Los fenbmenos que suceden continuamente en el universo son tan
diversos que ha sido necesario y conveniente agrupérlos de = =

acuerdo a sus caracteristicas.

La gran cantidad de conocimientos acumulados por la ciencia ha

ce que ésta se divida para su estudio.

Una divisidn general es llamada Ciencias Naturales, que son —-
las que estudian toda la informacidn y leyes conocidas, sobre

la naturaleza, y el reino veéetal, animal y mineral,
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Las ciencias naturales se subdividen en ciencias fisicas y - =

ciencias biolbgicas.

Las ciencias fisicas estudian las caracteristicas de los compo
nentes inanimados del universo y las ciencias biolbégicas estu-

dian los seres vivos.

Por razones de amplitud de conocimientos se hace una divisidn
més extensa en ramas, estando todas relacionadas con las mate-

méticas.

E1l universo es sin duda el enigma mds atractivo que se nos - -
ofrece. Dentro de 81 la especie humana no es més que un esla-
b8n en la larga cadena de la evolucibédn. Entre las especies -
animales, el hombre es el que ha modificado el aspecto de la -

tierra.

Al conjunto de conocimientos gque tiene un sistema), una organi
zacibn y una estructura; asi como a las observaciones, procedi
mientos y métodos con los que se obtiene una explicacién obje-
tiva y racional de nuestro entorno. Se le denomina Ciencias -

Naturales.

Las Ciencias Naturales son aguellas que se refieren al conoci-
miento de los fenbmenos que hay en la naturaleza, explicandose

a través de una serie de pasos organizados y sistematizados de

acuerdo a un orden 1l6gico, recibiendo este proceso el nombre -
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de Método Cientifico. También a esta ciencia se le da el nom-
bre de Ciencia Experimental, par la relacién causa efecto, y =

porque siempre puede demostrarse.

Las Ciencias Naturales se dividen en dos grandes 4reas: Cien——
cias Pi{sicas y Ciencias Biolbgicas.

Las clencias fisicas estudian el comportamiento y las caracte-
risticas de los componentes inanimados del universo, se subdi

viden en:

Astronomia.~ Es la ciencia que estudia los cuerpos celestes.

Ciencia de la Tierra.—- Se encarga del estudio de nuestro plane

ta.

Fisica.- Se refiere a la materia, la energfa y sus transforma-

ciones no permanentes.

Quimica,~ BEstudia las sustancias, asi como las transformacio-

nes permanentes de la materia y sus cambios,.

Las Ciencies Biolbgicas.- Estudian los seres vivos y a su vez

se subdividen en:

Botdnica.- Estudia los vegetales,
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Zoologia.~ Estudia los animales.

Microbiologia.- Estudia los seres microscdpicos.

Bl estudio de las Ciencias Faturales se encuentra constitufdo
por el conjunto de fendmenos fisicos, quimicos y biolbgicos --

que acontecen en la naturalezae.

Las Ciencias Naturales tienen como caracteristica que su estu-
dio es invariablemente experimental, sin faltar el aspecto téc

nico.

Considero importante una breve explicacién de cada una de las

ciencias mencionadas anteriormente.

Astronomia:

"Eg la Ciencia que estudia los astros, sus movimientos y las -

leyes que los gobiernan". (11)

A pesar de ser una de las ciencias mds antiguas y de las mis -
antiguas y de las mis estudiadas se desconocen muchas cosas ——

acerca de ella,

En un principio los astrénomos observaban el cielo para deter-

minar el tiempo de lluvia o de sequia.
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Los griegos crearon la cosmologia, estudio teérico de los ori-
genes del universo. ILa cosmologia y la astronomia forman el -

estudio de los movimientos de los cuerpos celestes.

Se ha progresado desde entonces, esto ha dependido en gran ma-
nera de la invensién de varios instrumentos, el telescopio y el
espectroscopio. Han hecho posible estudiar los planetas y las
estrellas. En los ltimos afios se ha avanzado enormemente. Bl
radio y el telescopio han permitido hacer observaciones desde
la tierra.. Los vuelos espaciales han contribuido a aumentar -
los conocimientos que se tenfan, - Estos logros junto con los -
satélites artificiales y demés avances de la ciencia, han pro-
porcionado muchos datos respecto al universo, al sistema solar
y a la formacidn de los planetas. Con todo esto sigue habien-

do muchas incbgnitas por resolver.

Ciencias de la Tierrs:

Casi todas las Ciencias de la Tierra aparecieron al mismo tiem
PO, & principios del siglo XIX., No quiere decir esto que antes
no se estudiaran., Alguwnas actividades del hombre habian con-
ducido a algin conocimiento de la tierra.

“La ciencia de la tierra es el estudio de nuestro planeta", —--
(12)

Las controversias gsobre la edad de la tierra aumentaron la ac-

tividad de los cient{ficos del siglo XVIII. Debido a los des-
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cubrimientos de fésiles se puso en entredicho lo que se habia
estado creyendo hasta entonces. Se indiecd que la tierra era -
mucho més vieja de lo que se pensaba. Asi empezd a investigar

se cient{ificamente la tierra.

La ciencia de la tierra se dividid una y otra vez, aparecieron
nuevas ramas para el estudio de los océanos, composicibén e hig
toria de la tierra. Aln son escasos y sujetos a controversias

los conocimientos con que se cuenta.

Fisica:

"Es la clencia que estudia las propiedades de la materia y de

la energfa". (13)

La Fi{sica puede definirse como la ciencia que estudia los fe--
némenos en los que no cambia la naturaleza de las sustancias.

Centra su eatudio en la energia y-en sus transformaciones.

La Fisica es la ciencia bdsica que sirve de fundamento y estéd-
relacionada con las demés ciencias, establece leyes matemiti--
cas para explicar y predecir el comportamiento de la masa y la

energia,

La materia ha sido estudiada desde tiempos antiguos, la Fisiea
toma forma a fines del siglo XIX con la aparici6n de la Mecd--
nieca, estudio del movimiento, la Optica, estudio de la propaga
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cibén de }a luz; la termodindmica, estudio del calor; el elsctrg
magneti{smo, estudio de la propagacién de la fuerza eléctrica y
magnética.

Se descubrié que el calor lo dan las moléculas en movimiento,
que la luz crea una onda electromagnética, y que éstas se com~
portaban como sistemas mecdnicos. Poco después hizo su apari-

cién la fisica moderna.

La rama de la fisica atdémica originé la mecdnica cuéntica y a

la fisica de estado sélido, molecular y nuclear. -

Quimica:

"Es la ciencia que estudia la naturaleza, propiedades de los -
cuerpos simples, la reaccién de los mismos unos sobre otros y
las combinaciones debidas a dicha acciones". (14) "Estudia —-
las sustancias, su estructura, sus propiedades y las reaccioe—

nes que las transforman en otras sustancias". (15)

El comienzo de la Quimice moderna, en 1775, correspondid a An-
toine Lauren Lavoisier al establecer las leyes de la conservae

e¢ibn de la materia.

La Quimica contribuye al desarrollo de la civilizaeibén. Con
sus descubrimientos se aumenta la posibilidad de vivir mejor,

al crear multitud de productos indispensables para la vida - -
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moderna.
Ciencias Biolbgicas:

La Biologia "es la ciencia que estudia los seres vivieates, ani
malegs y vegetales". (16). Se ocupa del estudio de los seres =
vivos, comprende la Boténica que estudia los tegetales, la Zoo
logia que se ocupa del estudio de los animales y la Microbiolo

gia que estudia los seres microscopicos.

La Biologfa se desarrolla y amplia por el esfuerzo constante -
del hombre para comprender la naturaleza. Ias investigaciones
sobre seres vivos se inicié formalmente hace unos trescientos

afios. La unidad en el mundo viviente es tan importante como
su diversidad, de esto se deduce 1la importancia del estudio de

las células.

Donde hay vida estid la célula, una sola de ellas forma todo
el cuerpo como sucede en 1los animales unicelulares y otras se
relinen en un gran atmero formando los organismos pluricelula-

I'eg.

Tanto las células animales como vegetales tienen nficleo dife——
renciado, separado del citoplasma por la membrana nuclear, & -
éstas se les llama eucaribticas, Hay un gran grupo dé organis
mos unicelulares que no tienan el nicleo diferenciado, éstos -

son los procariotas, encargindose la microbiologia de su estu~

dio.
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*"La biologia estudia las propiedades de los seres vivos, consi
derando como tales, entre otros muchos, la forma, estructura,
ciclo de reproduccibn, también su evolucibn y las clases de vi

da, aislados y relacionados con el medio ambiente". (17)

Para comprender el estudio de los animales es necesario el co-
nocimiento de las plantas ya que su estudio es mds sencillo.
La botdnica ha contribufdo al desarrollo del saber humano, gra
cias a ella el hombre conocid la estructura interna de los se-
res vivos, Todos los fendmenos bioldgicos més importantes de
los seres vivos se estudian con detalle primero en las plantas
¥ luego en los enimales. La vida animal seria imposible sin -
las plantas, éstas son las que se encargan de elaborar las sug
tancias que los animales necesitan para nutrirse. E1 hombre -
aprovecha las plantas no s6lo en su alimentaecibn sino también

en la medicina y sobre todo en la industria.

La idea cientifica sobre los vegetales ha sufrido transformae—
ciones. Cuando la Biologfa comenzaba a estudiarse como cien—
cia, las plantas se consideraban como organismos diferentes —-

& log animales.

Segin Aristbételes, las plantas presentan el primer eslabbn y -
més inferior grado de la actividad del alma, en la nutricibn y
el crecimiento, negaba de manera terminante la existencia de -

los sexos en las plantas. En el siglo XVIII Kaelreuter y Spra

ngel, gracias a sus observaciones y experimentos, establecie=
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ron definitivamente que la sexualidad existe tanto en plantas

como animales, con estos nuevos conceptos la vieja teoria de -
Aristdteles sobre la diferencia fundamental entre animales y -
vegetales fue condenada por la ciencia y desde entonces empezé
& predominar el parentesco entre plantas y animales as{ como --

su similitud,.

Realmente son muchas las semejanzas entre plantas y animales
las diferencias se presentan en organismos muy desarrollados,
ya que al estudiar organismos pequefios que se consideran como
inferiores encontramos caracteres muy iguales en su estructura

interna,

La forma de las células es de origen semejante, también lo son
sus funciones més importantes: respiran, se nutren y reprodu-
cen; su crecimiento y desarrollo es muy parecido; las propige-
dades de movimiento: e irritabilidad se encuentran en ambos,.
Esta igualdad se debe 2 que la vida tiene sus comienzos en una
sustencia fundamental que existe en las células tanto de origen

aninal como vegetal, esta sustancia es el protoplasma.

Desde la filosoffa griega viene la idea de que los seres vivos
de estruetura compleja se han transformado lentamente, a par-——
tir de estructuras simples, Esta idea impuesta por Lamark en.
el siglo XIX, recibe una base cientifica hasta que darlos Dar-
win tom6 el problema y desechd el dogma de la invariabilidad -

de las especles quo existia en aquel tiempo.
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Los fésiles de animales y vegetales que son estudiados por la
Paleontologfa, nos ensefia que en épocas anteriores la tierra -

estuvo habitada por organismos diferentas a los actuales.

El ser vivo posee la propiedad de sintetizar moléculas comple-
Jas y elaborar su protoplasma, partiendo de sustancias simples
que exigen en é1, una organizacién muy delicada y fina, cosa -

que no existe en los minerales,

T S —



V.~ EL METODO EN LA ENSERANZA
DE LAS CIENCIAS NATURALES

A. Generalidades

"El método es la manera de reproducir en el pensar el objeto -
que se estudia". (18) Bs la manera de aleanzar un objetivo,
toniendo a la realidad camo algo que estd en proceso, cambian-

do constantemente,

Los conocimientos se mantienen vivos gracias al método pues es

el que permite concebir conceptos verdaderos.

"Ninguna escuela elemental podri cumplir sus deberes si no in-
cluye la ensefianza de la ciencia en su plan de estudios para -

el mundo del mafizna". (19)

Los cambios que se sucitan en la naturaleza son percibidos porxr
los nifios y podemos decir que son comprendidos aln por los més

pequefios.

Investigaciones hechas nos muestran que es posible lograr cohe
rencia en el plan de estudios de la escuela elemental, y que -
algunos objetivos y métodos de las ciencias que han sido asimi
lados en los primeros afios, pueden aolicarse en otras diseipli

nase,

Los cienti{ficos y educadores delimitan el campo de estudio y -
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mencionan que la ensefianza de las ciencias en la primaria, tie

ne inumerables ventajas.

Al ensefiar la ciencia se deberd tener programas bien definidos
y conceptos bdsicos para que haya orden, flexibilidad y varie=
dad en 1o que se estd impartiendo.

La educacidn cientifica debde atender al desarrollo de princi——
pios y métodos cientificos, y no a la memorizacidén de hechos,

El orden y la planeacién de formas de investigar realizadas por
cientificos y profesionistas, deben contribuir a poner al dia

tanto los planes como los programas de estudio de la primaria.

Las Ciencias ayudan al hombre a comprender e interpretar el mun
do que le rodea: su salud, su seguridad; sus medios de vida, =

de transformacién y de comunicacidn.

El amor del nifio por la aventura es muy grande, lo atraen los
animales y las plantas. Podemos apreciar su inquietud al ob—-
servar un capullo de gusano de seda, una tela de arafia, reng—-
cuajos, ranitas; o cuando recoje rocas, flores y hojas. Se ne
cesita aprovechar al méximo cada una de sus inquietudes para -
gularlo por el camino del método cientifico.

¥n la enseflanza de las ciencias deben reproducirse los pasos =

seguidos en la investigacién cientifica, pero sobre un camino
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El maestro va guiendo al alumno para que perciba una situaecidn

concreta, (sin encajonarlo) para que indague y de respuestas,

rara que las compruede, y las asocie a experiencias anterio- -
res. Para que este aprendizaje sea vAlido debe reconsiderarse
sus respuestas y hacer los ajustes que sean necesarios para que
lluege a conclusiones particulares, para después hacer conclu-
ciones generales, el Método Cientifico ayuda a buscar la Ver-

dad.
B, Valor de los métodos

"E1l término método viene del latin methodos, que son dos voces
griegas meta fin y hodos camino , es decir, camino para lle--

gar a un fin". (20)

Al surgir una ciencia se aplica un método para encbntrar las =
leyes o verdades gemerales, de lo que se quiere saber. Al ini
ciar no hay un orden sistematizado pues se quiere saber o hay

1la necesidad de hallar respusstas a inumerables incégnitas, —-
una bisqueda que depende de la libre imaginacibén, la cual tie-
ne un papel importante. Posteriormente al dar la ciencia sus

primeros pasos y tenga precisada uma teoria metodolégica, apa-

rece el método como un orden establecido.
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Cada ciencia tiene su método. Por ejemplo, un método que de re
sultado en las Ciencias Naturales no se asegura que 1o de tam-
bién en las Ciencias Sociales, ya que el método estd directa—

mente conectado 2 la ciencia que se estd estudiando.

"Las demostraciones metodolbgicas llevan siempre de por medio
una afirmacibn relativa a las leyes del conocimiento humano e
en gensral", (21)

No se puede conocer un objeto a través de un método fantacioso,
se tiene que demostrar que el procedimiento metodoldgico se —
acopla al objeto, y mostrar que se intsgra con leyes de conoci
miento, formando parte del fendmeno cientifico, continuando --

dentro del conjunto de creencias.

Las ciencia comienza con los problemas, el método es un ele——
mento necesario en la ciencia, pues es la anica magera de mos-
trar wna verdad. Es importante la investigacidn metodizada de
las leyes de la realidad, una bfisqueda constante y ordenads —-
que nos lleve a resultados que en un momento dado se puedan ==
comprobar, en ese momento se puede declr que encontramos la —-

verdad.

El método es un orden, un camino, no surge de especulaciones =
aisladas, sino que mace juato con la investigacibén y el descue
brimiento de las leyes. Por ejemplo, el método experimental,
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no nace de la investigacidn de las ciencias fisicas sino a ins

tancias de la investigacién que se hace.

El método tiene un valor primordial, de no haberlo no se tene—-
dri{a un camino, ni un sistema para estudiar los fenémenos que

acontecen, ya sean de orden social o natural.

Método es un camino hacia una meta, en esa busqueda se requie-
re el espiritu de ndagacibn, ya que no se sabe a donde se va a
llegar exactamente. El investigador debe tener presente que -
debe ser paciente en esa busqueda, para poder llegar al logro

de sus objetivos.

La importancia del método no estrida en el ingenio que se ten-
ga al aplicarlo, ni en la invensién. El método tiene una rela
cibn directa con la estructura del conocimiento humano. 1Los -
grandes descubrimientos se dan en los hombres que tratan los -

problemas de la ciencia, no en el hombre comin.

Al ser aplicado el método por el maestro, se muestra como con
el camino, mediante el cual la enseflanza produce efectos forma
tivos (al haber orden y organizacidn) se lleva al alumno a ad-

quirir conocimientos, que le ayudardn en su formacidn.

C. Modalidades metodolégicas

Hay dos grandes m&étodos que son el inductivo y el deduetivo y
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que se les considera como generales, de ellos se generan otros

més, siendo tres los fundamentales o bisicos: el baconiano que
postula la induccidén cient{fica; el galileano que matematiza =
la observacidn y experiencia y que plantea la necesidad de inx
terrogar la naturaleza de modo experimental; el cartesiano, —-
que a partir de la duda, examina los problemas mediante el and
lisis y la sintesis.

Bacon quiere un método gque descubra las verdades a partir de =
experiencias y ese método puede ser sbélo la induceidn, que ——-=
procede a partir de las comparasiones. El empeflo puesto por -
Bacon en la necesidad de observar, experimentar, elevar 108 «—

juicios; hace de 81, el fundador de la induccién cientifica.

Las ciencias fisicas se inician propiamente con Galileo, es el
primero que se propone estudiar la naturaleza mediante la expe
rimentacién y la matematizacibdn. Si se examina el método ga-—-
lileano se ve una constante del método cientifico; que dirige

la investigacibn conforme a un plan trazado.

Descartes quiere un método que conduzca por el camino recto, =
postula dos principios: descomponer lo complejo hasta las par-
tes mds simples que lo comstituyen; una vez realizado este pro
ceso, emprender el camino inverso o sea sintetizar., A partir
de esto establece una metodologia que se apoya en la eviden- -

cia.



43

Existen aparte de los antes mencionados infinidad de métodos =
que nos ayudan en nuestros dias, éstos son el experimental, el

diddctico, el de proyectos y el de unidades de trabajo.

Método Experimentals

Es el método que més resultado ha dado a las ciencias experimen

tales, se presentan en él tres fases que son:

- La planeacién del experinento.
- La realizacibn del experimento.

- 21 andlisis e interpretacibn.

Al pianear un experimento se especifica el material adecuado,
asi como las medidas de seguridad y la selececibn de los pasos

a seguir,

En la realizacidn se manejan las cantidades fisicas, se obser-

v2 el fenbmeno, se registran las actividades que se realizan.

Al analizar los resultados, se clasifica, se selecciona y se —
revregsentan y se grafican los datos para luego noder interpre--
tarlos, esto es lo que dard validez o invalidez a la tesis pro

pussta., Estas fases llevan implicito la observacibn, la hipb-

tesis y el experimento que son los pasos que sSe siguen en el -

método de experiméntacién.

»Experimento es una forma de observacidn activa que verifica la
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la construccibn hipotética, aislando los aspectos casuales del
fenSmeno y dejando Gnicamente lo necesario que encontramos en

la ley". (22)

Método diddetico:

El Método Diddctico sefiala que si aplicamos un método cientifi
co, éste debe permitirnos llegar al objeto. Un método debe ir
al parejo con el objeto, desplegindose y moviéndose constante—
mente conforme al objeto. Se denotan tres pasos en este méto-

dos

- Separacibn del sujeto respecto a 1o gque lo rodea;
- Conexidn entre el objeto y el fendmeno y
- Conjunto de determinaciones que hacen que las leyes se inte=

gren en un sistema,

La didéctica se ocupa de la enseflanza y del aprendizaje, es un
medio muy importante gque el maestro tiene a su alcance, para -
efectuar la ensefianza mediante la observacibn, intuicibn y la

discusibn.

Método de proyectos:

E1l método de proyectos. Proyecto o pensamiento de hacer algo,
0 sea que los alumnos no son simples espectadores sino que -

participan en la accidn.
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No se trata de que el alumno apren2a algo por aprender sino ra

ra resolver un problema,

El método de proyectos debe reunir tres caracteristicas:

- Que sea una actividad normal,
- Que sea problemitica, y

-~ Que se lleve acabo en un ambiente normal natural.

El principal objetivo del método de proyectos es propiciar al
alumno la aptitud de desarrollar actividades relacionadas con

los problemas de la vida real, con propdsitos educativos.

Se pretende con este método cubrir un sin nGmero de actividades
al mismo tiempo. Un s6lo proyecto puede cubrir varias mate— —
rias, de hecho la escuela moderna trata de llevar a cabo un -
proyecto en el que haya la necesidad del uso de varias mate- -
rias, el programa se divide en trantas proyectos como sea nece

sario, para cubrirlo.

Este método sigue un paso favorable hacia la escuela moderna,

claro que debe usarse en forma cientifica y demoeritica.
Método de unidades de trabajo:

"lLas unidades de ciencia facilitan la formacién de percepcio——
nes, imAgenes, conceptos y generalizaciones tan necesarios pa-

ra el pensamiento critico y para la destreza y solucibn de pro
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blemas". (23)

Este método se organiza alrededor de un problema central o de

varios problemas en el que se deberan encontrar las respuestas.
La forma de organizacién y el hallazgo constituyen al método y
no la ensefianza fragmentada de lecciones aisladas, los nifios -
lo encuentran mis interesante, al parecer comprenden mejor las
relaciones que existen entre los fendmenos, que cuando se tra-

baja por separado cada una de las ciencias,

Eate método ofrece abundantes oportunidades de iniciar las ex~
periencias de ensefianza-aprendizaje, y de sucitar el interés -

del alumno, asi como el del maestro.

Las lecciones de ciencia no son limitadas ni esporddicas, ni —

aisladas, ni estdn sujetas al libro de texto.

Las limitaciones que ofrece son los conocimientos y el valor -
que el maestro tenga para iniciar algo nuevo, asi como la dis-

posicibn para mejorar lo logrado.

Existen cuatro artificios para despertar el interés por las —
ciencias: las tablillas, las colecciones, la exposicién y el -

rincbébn de las ciencias.



VI.- OBJETIVOS DE LA ENSERANZA DE
LAS CIENCIAS NATURALES EN LA
EDUCACION PRIMARIA

A. Generalidades de las Ciencias Neturales

jfi#”‘ ?fVQCfL{i
As{ como el cientifico estudia las maravillas de la naturaleza,
deleit4ndose con ello, el nifio disfruta al descubrir la textu—
ra, el sabor, el calor, los sonidos las cosas que le rodean. -
Esta curiosidad se debe utilizar y sacar el mejor provecho, -
ese interds dindmico, es el que proporciona el estfmulo de la

investigaecibn.

En la escuela elemental actual no se debe dar el estudio de las
ciencias de una manera incidental. ZEs necesario un programa -
planeado, estructurado y flexibdle, ya que presenta un campo de
accidn en una serie ordenada de los conceptos cientificos, en-
tre los cuales el maestro escoge experiencigs y las aplica a su

bre doy i ricL
clase, N

"Las Ciencias Naturales son el conj:nto de conocimientos siste
matizados, estructurados y organizados; y un conjunto de proce
dimientos y métodos de observacibn, de la naturaleza, con las -
cuales se obtiene una exnlicacién objetiva y racional del mun-

do que nos rodea", (24)

1.5

Se pretende formar en el alumno una actitud eritieca, cientifica,
(]
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que le permita estudiar las ciencias como una bGisqueda 1l8gica
y sistemdtica de los fenfmenos naturales que observa 'y para que
trate de comprenderlos experimentalmente siempre que le sea =

posible,

Las Ciencias Naturales se le presentan al alumno y al maestro

como wna invitacibén a investigar, para razonar, conocer, dis—
frutar y aprovechar el mundo que le rodea. Que se forme en é1,
una actitud cientifica, que se ejercite su pensamiento reflexi

N ’ o o J/\“/l::(;r{"[-
vo, su capacidad de observacidn e inventiva, I

De acuerdo al desarrollo psicoldgico, el nifio capta primero los
fenbmenos y el conocimiento sobre ellos, en términos concretos
para después ser capaz de hacer abstracciones y andlisis. Por
lo tanto es fundamental el ejercicio de todos los sentidos en

la EBducacidn Primaria.

La ciencia y la tecnologia son la mayor esperanza, siendo apro
vechados para elevar el nivel de vida. Se debe formar gran--
des cientificos y procurar que los ciudadanos comprendan la -

influencia de la ciencia en su vida,

"La vida del hombre estd ligada al proceso de la naturaleza y

el contenido educativo debe seguir también ese procesot. (25)

B, Investigacidn cientifica en los programas educativos
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De la escuela rigida e inactiva se estid pasando a una escusla

experimental, flexible. Siendo imposible que se den a 108 ——
alumnos el total de conocimientos humanos considerados por los
cientificos como importantes, es necesario escoger lo bdsico y
fundamental. Esta es la razbn que el programa, para la escue-
la primaria, sea concebide de una manera global. kn lugar de -
una serie de materias aisladas, se ha pasado a la eorrelacibn

de las materias, en primero y seguhdo grado.

Como consecuencia de los avances de la psicologie y la didicti
ca han nacido métodos activos y globalizadores de educacibn; y
la organizacidén de materias diddcticas en unidades, proyectos
¥y centros de interés, /
b
" "La funcibn esencial de la inteligencia consiste en comprender
e inventar o sea construir estructuras, estructurando lo real'
(26)
Existen controversias en cuanto a la elaboracibén de planes y -
programas de estudio, sobre el hecho de que si son elaborados
en una oficina central, o deben ser el producto de los propios
maestros, existiendo para cada postura argumentos a favor y en
contra, El programa de ciencias, en la educacién primaria, =
debe reflejar los conocimientos que se tienen de las necesida-

des infantiles.
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Con los descubrimientos realizados los mestros estin en condi-
ciones de elaborar un programa de ciencias, que tome en cuenta

las tendencias infantiles més universales y espontdneas.

Es natural que el nifio investigue, las preguntas de los nifios

revelan una amplia gama de intereses, Se debe estimular la --
imaginacidn de los nifics. Hay que tomar en cuenta las diferen
cias de los nifios en cuanto a crecimiento, diversidad de los -
tipos de experiencias, propésitos personales, salud, etc.e. --—
Hay que eliminar las supersticiones y la prictica de la igno--

rancia.

Para que un programa de Ciencia en la Educacibn Primaria sea -
bueno, debe seleccionar conocimientos, habilidades y aptitudes

que ayuden a la adaptacidén del nifio con su medio natural.

Los maestros deben tener una mejor comprensidén de los intere——
ses y necesidades infantiles, para que haya una estrecha rela-
cibén de las experiencias escolares y el aprendizaje, dentro y

fuera del aula.

El aprender no es simple, muchos estimulos no producen determi
nada respuesta, Estas son tan complejas y diversas como es la
situacidn y la naturaleza del nifio. Todo esto se debe tomar -

en cuenta para desarrollar el contenido de un programa,

| Un programa estructurade de ciencias, ofrece una armazén de.—:
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principios cientificos y experiencias que no tienen que ser ri
. gidas, sino flexibles. EI1 desarrollo de las disciplinas cien-

tificas imponen revisiones frecuentes a los programas.

Hay tendencias a sobrecargar los planes y programas de estudio,
por lo tanto su elaboracidn debe ser realizada tomindose en —
cuenta las sugerencias de maestros de primaria, maestros espe-
cialistas en la disciplina en cuestibn, maestros de otros nive
les, especialistas en problemas didécticos y psicolbgos infan-

tiles.

' La investigacibn constante en los programas urge debido a que
}el alumno necesita adquirir en ecada grado un caudal de conoci-
‘mientos ordenados, y emplear el vocabulario correspondiente y

adecuado.

Desafortunadamente estamos muy limitados en cuanto a investiga
cibn acerca de los programas educativos, y de cuando en cuando
se nota, que no siguen una secuencia légica en el transcurso -

de la educacidn elemental.,

C. Objetivos generales de la Area de Ciencias Naturales

"A medida que las condiciones cambian los objetivos de la es—-
cuela primaria, expresan una filopofia que se basa en la reali
dad contempordnea, en los valores inherentes al estilo de wvida

democritica y en las caracteristicas infantilest (27



52

Las Ciencias Naturales son un conjunto de conocimientos y néto
dos que no deben mostrarse a los alumnos como un fin en si mis
mas, deben ser un instrumento para que el alumno las aproveche

para comprender el medio del que forma parte.

"La meta especifica en la ensefianza de las ciencias es ayudar

al nifo a adquirir los conocimientos necesarios para una ciuda
danfa democrética y para una sana adaptacidén al medio natural®
(28)

El contenido y ritmo en el aprendizaje debe estar de acuerdo -
al grado de madurez que se espera tengan en ese momento los ~-
alumnos en su evolucidn psicoldgica y educativa, también el —

medio gue rodea al nifio es importante.

El ni%o tiene una caracteristica psicolégica, y ésta es que —
capta primero los fenlmenos y los conoce en forma concreta, -

luego es capaz de hacer observaciones y de analizarlas.

Se hard énfasis en la adquisicidn de conocimientos por medio -
de experimentos por proceso induetivo, sin separar la actitud

priactica.

Se caonsideran mAs conveniente que el alumno adquiera habilida-
des y destrezas en el dominio de hAbitos y actitudes y menos -

en l= memorizacidn de informacién.
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En las actividades de aprendizaje se debe preferir la experi—-
mentacibn, la observacidn, la investigacibn, la discusibn rea-
lizada por los alumnos con el apoyo y orientacibn del maestro;
¥y no la copia y lectura reiterada de contenidos con fines de -

memorizacibn,

Hay que seguir una metodologfa adecuada que no limite sino que
respete la curiosidad natural del nifio para descubrir el mundo

y experimentar en é1l.

En esta manera de concebir el proceso de aprendizaje en la - -
ciencia, es importante que los alumnos manejen un concepto mis
adecuado de la realidad cientifica; e incorporen a su cultura,

actividades, procedimientos y habilidades, en forma permanente.

La formacibn e informacibn obtenida de esta manera permitird
al alumno su desarrollo fisico, afectivo e intelectual; asi —
como enriquecer su vida individual y social con capacidad cri-

tica de participacibn y creacidn.

o 2 & S~

/

Los principios fundamentales, los concéptos\bésicos, los cono-
cimientos e informacibn vigentes deben encontrar su lugar neu-
tral y exacto en la estructura del programs, siendo siempre ~-
coherente con la estructura de ia ciencia, asi como con los —-

problemas a los que se enfrenta un hombre en nuestro tiempo.
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Los objetivos generales de la educacibn primaria en relacifn -
cton las Ciencias Naturales sen que el alumno como resultado de

su aprendizaje pueda:

~ = Disfrutar y aprovechar en forma racional el medio natural que

le rodea y que se conozca como parte de ese medio.

~ Aprovechar racionalmente, disfrutar el medio natural y desa-
rrolle sus capacidades como seres humanos; mediante el conoci—
miento y comprensién de los procesos naturales, ya que se apro

vecha mejor lo que se conoce.

- Estudiar e infestigar constantemente el medio natural, los -
procedimientos -bds cos de la ciencia. Para ello es necesario

la adquisicidn de habilidades y capacidades, que resultan fun-
damentales en la vida diaria, ademis dichas capacidades no tie
nen que ser privativas del hombre de ciencia, los alumnos tam-
bién tienen la capacidad de adquirirlas y desarrollerlas hasta

cierto punto.

-~ Usar constructivamente los conocimientos cientificos para me
jorar el medio natural. TLos conocimientos pueden ser usados -
en beneficio del hombre y su ambiente, pero tambidn en su per-
juicio. Todos debemos participar activamente para lograr un -

uso constructivo de aportaciones a la ciencia y tecnologia.

- Comprender que la ciencia abarca todos los conocimientos vi-
gentes sobre la naturaleza, asf{ como su blsqueda de nuevos co-

nocimientos.
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A la ciencla la constituyen conocimientos cientfficos que se -
modifican constantemente de acuerdo a los resultados de los —

cientificos en sus investigaciones. los m&todos bisicos nos —

permiten aproximarnos mds a comprender la realidad.

| Para lograr los objetivos es importante la participacién acti-
| va al realizar experimentos, propiciando siempre que se llegus

ﬂa una conclusibn.

El método indicado para lograr la actitud que nosotros quere—
mos, se lleva a cabo en base a actividades, no porgque el maes-
tro o el 1libro as{ lo indiquen, sino que se plantee de antema-
no lo que va a buscar, se trata de plantear siempre un proble-
ma a través de preguntas que el alumno responde de acuerdo a —
sus experiencias, estas respuestas se pueden mane jar como hipé
tesis y ser registradas, después de haber sido discutidas por

el grupo. Si se comprueba que estdn de acuerdo con la reali—
dad, surgirdn problemas nuevos que los van a motivar a seguir

investigando y a diseflar nuevas formas de comprobacibn.

Para poner en prictica este método se necesita desarrollar en
los alumnos habilidades que le ayuden a observar, distinguir,
explicar, experimentar, comprobar, enunciar, registrar y con--

sultar.

Es importante desarrollar en el alumno algunas actitudes en el

I o

112207
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trabajo de Ciencias Naturales asi como en su vida diaria tales

 como:

- Dudar de las afirmaciones al no tener suficientes pruebdbas,

- Criticar los errores.

- Participar activamente en el trabajo escolar.

- Proponer soluciones.

- Aceptar la critica.

- Criticarse a si mismo.

-~ Conocer y respetar la naturaleza.

—~ Desarrollar la nocibén de que los fendmenos naturales tienen
explicacibn natural.

- La solueibdn de un problema siempre nos lleva a plantear otro.



VII.~- RECURSOS DIDACTICOS EN LA ENSENANZA
DE LAS CIENCIAS NATURALES

La enseffanza de las ciencias requiere sus propios medios y ma-

terialas,

Siempre que sea posible se debe usar material vivo, sin que el
maestro esté sujeto al saldén de clase, pues hay infinidad de -
actividades que se realizan fuera del aula e incluso de la es-

cuels.

Con los diversos medios o recursos diddcticos, asi{ como con las
actividades realizadas por los alumnos, el maestro logra que -

la relacibn enseflanza-aprendizaje se reslice en forma eficasz.

He considerado tres tipos de material: el comparado, el que —-
elabora el maestro y el gque el alumno realiza. Siendo éste -

iltimo el gque mayor provecho nos da.,

"Los medios didécticos se clasifican en métodos, procedimien—-—

tos, formas, y material de enseflanza". (29)
Los recursos didicticos son los medios de los cuzles el maeg——
tro se vale para llevar a cabo su clase y hacer que sus alum--

nos obtengan los conocimientos.

Al estudiar Ciencias Naturales el material necesario para su -
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estudio nos lo ofrece la naturaleza,

"Lo importante es lo que pasa en clase, ni los armarios llenos
de material, ni los estantes llenos de libros, ni el mejor pro
grama, de estudlos es suficiente para cumplir nuestros objeti—-
vos. Estos se cumplen cuando la ensefianza y el aprendizaje —-

progresan eficazmente". (30)

Algunos nifios no tienen la costumbre de resolver problemas, -—
pues vienen de un ambiente familiar en el que no se fomenta el
interés por resolverlos, mucho menos se alienta a los nifios a

pensar en forma critica.

Debido quizds a que no tienen los objetos que pueden manipular
y explorar, que son necesarios para que se sucite en ellos ese

interés.

Por lo tanto es importante que el maestro analice su clase an-
tes de presentar el objetivo a sus alumnos. Con el fin de pre
veer cualquier olvido de objetos, con gque el slumno debe tener

contacto y reaccionar ante ellos.
1. Recursos para despertar el interés en las ciencias
Hay euatro recursos que el maestro puede emplear para desper-—-

tar el interés por las ciencias: tablitas, colecciones, exposi

clones yrincén de las ciencias.
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Tablitas:

Las tablitas son un pequefio escaparate en el que se muestran -

el tema a base de dibujos, preguntas y cuestionarios.

Si los maestros presentan los materiales en forma atractiva y
con preguntas que despierten el interés en clase, obtendrin me
jores resultados. De esta manera con las tablitas se logra ——
una secuencia y un orden, ya que el maestro va guiando a los -

alumnos.,

Las tablitas son unas armazones donde se plantean temas cienti

ficos que estimulan al nifio a conocer mas sobre ese tema,

Coleccibn:

Las colecciones ponen en contacto a los nifios con los objetos

de su ambiente,

El maestro debe dar buena acogida a las colecciones de los ni-
flos, mostrar interés por lo que el nifio traiga, proporcionar -
el espacio para que compartan sus colecciones con otros nifios,
Asi pronto se hardn coleccionistas y llevaréin a la escuela: —

animales, nidos, insectos, plantas, etc..

Se puede exhibir el material- sobre una mesa.
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El maestro estarda atento al momento en que debe ser llevada a
su casa, por anaberse logrado ya el objetivo para el que fue ex
puesto. Cuidando de dar valor al esfuerzo de cada niflo, y no
frustrar a alguno pare que no pierda el interés por coleccio—-

nare.
Exposiciones:

Las exposiciones con material para la investigacibn despiertan

el interés por el tema.
Rincén de las ciencias:

En este lugar hay un surtido de materiales para la experimenta
cibn: materiales diversos, muestras y experimentos. Puede es-
tar constituido con dos escritorios juntos, o un saldn espe- =~
cial con materiales y formas de trabajo, debe haber un espacio

L]

donde se guarde el material.

Es muy Gtil el Rincén de las ciencias. Ademés de utilizarlo en
la hora correspondiente a la clase, se puede utilizar en el —-

tiempo libre.

En el saldn de clase dehe haber espacio para que los glumnos -
realicen sus experimentos personales, con materiales gque encon

trari en el Rincén de ciencias.
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41 estudiar Ciencias Naturales se siguen los pasos del método
cientifico. Para lograrlo, los maestros hechan mano de mate--

riales y dispositivos que auxilien en su trabajo.
2. Recursos did4cticos

Ademés usamos a menudo: pizarrén, rotafoli®, franeldgrafo, - -
imégenes fijas, gréficas, exposiciones, museos, dibujos, mode-
lado, recorte y pegado, insectario,acuario, herbario, proycce-

ciones, teatro de titeres, entre otros,

El pizarrdn

El pizarrbén se halla al alcance de todos, pero asi como ocurre
cen tanto medio que tenemos a la mano, le prestamos poco inte-
rés, Un dibujo aclara la idea y haciéndolo con gis de colores
nos ayudard a ilustrar mejor la idea, los dibujos grandes en -
el pizarrdn hacen posible que todos los alumnos centren su - -
atencibn cuando estudiamos un problema., Bl uso del pizarrén -
no debe ser exclusivo del maestro, debe estimularse a los alum-—-

nos a que lo empleen.

Otras recomendaciones para el uso del pizarrbn son:

- Sentar a los alumnos de forma gque puedan ver el pizarrbn, no
llenarlo demasiado de escritos o dibujos.

- Seguir una secuencia fiecil de entender.
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- Empezar con el pizarrbn limpio,
- Utilizar regla, plantillas, etc., para obtener un buen resul

tadoe.

El pizarrén nos es Gtil en las Ciencias Naturales para hacer -

dibujos e incluso ponerxr los conceptos.

Grabados fijos:

Los grabados fijos en los que se expone un tema de ciencia son
variados y representan ventajas. Se pueden sacar de un periéd-
dico o revista. Se muestran en una armazén, para usarlos cuan
‘do sea necesario. Una buena coleccidn de grabados cuesta poeo

y pusden hacerlo los maestros junto con los alumnose.

Rotafolio:

El rotafolio es un medio que se utiliza en muchos ;emas cuya -
secuencia no queremos perder. ¥s una madera del tamafio de un
rapel cartulina o cartoncillo. En la parte superior lleva unos
tornillos o remaches, que sirven para sujetar las ilustraciones
las cuales se pueden quitar o cambiar. De antemano se da el -
orden a las l4minas con el cual se realiza la clase, en Cien--
cias Naturales da resultados. Un ejemplo es el tema de la fe-

cundacibn, diffcil de tratar con algunos alumnos,
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Franelografos

El franeldgrafo es un tablero de franela o fieltro, "Es sumamen
te versdtil y puede emplearse en casi todos los grados". (31)
Las figuras que se emplean se hacen de recortes de revistas, -
fotografias, tarjetas n otros materiales que podemos tener a -
nuestra disposicidén. Se les pone en la parte de atrds una - -
aplicacidén de franela o lija que tienen la propiedad de adhe—

rirse,

El franelégrafo se utiliza en Ciencias Naturales en la explica
cibn del proceso en la enseflanza como por ejemplo en el ciclo

del agua.

Imagenes fijas:

Las imAgenes fijas son un recurso valioso para el maestro, ya
que se encuentran al alcance de todos una variedad 'de revistas

y publicaciones.

Los alumnos pueden obtener ilustraciones sobre algunos temas -

de las Ciencias Naturales y traerlos a clase.

Los alumnos deben tener tiempo suficiente para anslizar las -

ilustraciones de los temas, para después hacer sus comentarios.

Graficas:
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Las Grificas se usan pars mostrar datos numéricos o cuantitati
vos. Las mAs comunes son las graficas. lineales, de barras, -
de ci{rculos y pictbébricas. Estas resumen grandes cantidades de

datos que son necesarios para afianzar aspectos cuantitativos.

Exposiciones visuales:

En las exposiciones visuales se combinan elementos: imigenes,
graficas, diagramas, simbolos, ete., que se colocan junto a la

pared en forma mientras dura la exposicidn.

La exposicidn reGne un tema que guia el estudio, debe ser sen-
cilla. Se hace por alumnos en el aulaoen los pasillos., Estéd
destinada a proporcionar al alumno una experiencia creativa, -

es un método de comunicacibdn referente a una idea.

Las exposiciones visuales se deben centrar en un hecho o fend-

meno, en forma abstracta, haciendo relacidn con cosas concre--

tas para que el alumno convierta las ideas en dibujos, palabras
o grificas. Se debe procurar que los alumnos cuenten con el =

material necesario y que todos cooperen en €l montaje de ella,

Las eras de 1la tierra son un excelente tema para desarrollar

una exposicibn.

Museos escolares

Los museos escolares son ideales para la clase de Ciencias Na=
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turales, porque se pueden obtener alli informes de gran ayunda -~

en la ensefianza.

Para que se cree un museo, debe haber un espacio para los mate-
riales que se espongan. Se debe seleccionar el material, no sé
lo acumularlo, Todos los materiales del museo deben ser accesi
bles a los alumnos, para que puedan manipularlos y experimen-—-
tarlos ellos. Todo material debe tener au etiqueta y exponerse

en forma interesante.

Se puede iniciar un museo con materiales sencillos. Puede ini-
ciarse con trozos de roca, los cuales pueden ser proporcionados

por los mismos alumnos.

El.peribédico murals

El periddico mural es un recurso importante porque tiene proyec
cidn dentro y fuera de la escuela. Se utiliza para que los alum
nos muestren los resultados de su aprendizaje de Ciencias Natu-
rales, La utilidad que sucite en la escuela dependerda de la in

formacibn y de la presentacibn de los materiales.

El nombre del peribddico lo eligen los alumnos. Para que guede
bien elaborado se recoge el material, sabiendo exactamente lo -
que se va a exponer. Hay que tener en cuenta los intereses de

los alumnos que verédn ese peribdico.
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Dibujo:

Para dibujer se recomienda tener enfrente el modelo ya que asi
se capta mejor, también puede ser copia o fruto de la imagina-
cién. Si se usan colores al hacer el dibujo, éste se aprecia

me jor.

El dibujo es importante para la mayoria de los temas de las —-

Ciencias Naturales.,

Modelado:

La Técnica del modelado llama la atencidn del alumno. Se en—w
plea para ello plastilina, barro, masilla, etc.. Siendo los -
me jores materiales: la plastilina, porque no se reseca; el ba-

rro,por ser el més barato.

Al modelar se debe seguir la forma de la realidad paras no des-

virtuarla y asi lograr el objetivo.

El modelado se utiliza en Ciencias Naturales en todos los gra-
dos: para hacer animales, contornos de playa, flsiles de plan-

tas y animales, el sistema solar, las partes del cuerpo, etc..

Recorte y pegado:

Al igual que el modelado se utiliza en las Ciencias Naturales
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Bs econbmico, ya que de revistas o periddicos viejos, se puede
obtener material. Al estar recortando y pegando se debe ense-
flar a los nifios hdbitos de limpieza, orden y estética, para —-

que su trabajo se vea presentable.

Insectario:

E1 insectario se recomienda para ver el comportamiento de los
insectos tales como:s moscas, hormigas, etce., los nifios pueden
traerlos y ponerlos en frascos, para observar y estudiar su —-

anatomia.

Herbario:

Se recolectan plantas completas (tallo, hojas, flores). Una -
vez colectada la planta se pone extendida sobre la mitad de un
peribdico y se tapa con la otra mitad. Conviene poner entre -
una planta y otra, varias planas de peribdico. Al haber termi
nado la recoleccidn se pone en ambos lados del bulto una reji-
1la de madera de tablas comunes, de igual tamafic que el perib-
dico; puede ser también cartoncillo grueso, el cual se amarra

fuertemente con un hilo o correa, se deja la prenda al sol, o

cerca de una estufa, para que las plantas sequen rédpidamente.

Si se puso material que contiene mucha agua, se recomienda cam

biar diariamente el peri6dic6, para evitar que se les haga - =

moho. Una vez seco el material se puede montar en cartulina -
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blanca cada ejemplar, pegandolo o cosiéndolo. En la parte in-
ferior derecha se pega una etiqueta que contenga el nombre de

la planta y el lugar donde se recolectd, la fecha de colecta y
el nombre del nifio., De esta manera cada alumno iri haciendo -

su propia colecciédn o se hard una general entre todo el grupo.

Terrario:

Se puede hacer con un frasco grande de tapa de rosca. Se le -
hacen agujeritos en le tapa, para que pueda penetrar el aire al
interior del frasco. Este se coloca en posicidn horizontal, y
en é1 se introduce la tierra y el alimento que coma el animal

que se va a cuidar. También se puede hacer un terrario en una
caja de madera o de cartbén, poniendo tierra en su interior. —
Ia caja se tapa con una tela que sea transparente (malla cerra

da o manta).
Acuario:

Se requiere de vidrio grande de boca ancha, o en una charola -
de unos 20 cm, de profundidad. La chareola o el frasco se lle-
nan con agua hasta las tres cuartas partes de su capacidad, se
deja el sgua en reposo durante unos dfas, luego se pone arena
limpia en el fondo y se colocan plantas acuidticas en la arena.
Al recuperarse las plantas de la resiembra, cuando el agua se

vea limpia, se ponen los peces.
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Los nifios pueden seguir estudiando el comportamiento de los ani
males en sus terrarios o acuarios. (;qué comen, cémo se mueven

cémo cambian de forma, etc.?)
Proyacciones:

Pueden ser fijas o mbéviles. Permiten presentar dibujos o esque
mas, facilitando asf{ su estudio. Se puede proyectar sobre una

pared blanca, color mate o en una pantalla especial.
Peliculas:

Atraen la atencibn de los nifios, ayudando a desarrollar la ca-

pacidad de observacidn y a fijar los conocimientos.

La pelicula debe ser conocida de antemano por el maestro, el -
cual debe estar preparado para contestar las preguntas que sus

alumnos les hagan.
Teatro de titeres:

Se han ecomprobado las ventajas de su uso en la transmicidn de

conocimientos eientifico y en formacién de hédbitos. ILas obras
pueden ser adaptadas por el profesor o creadas por ellos. Es——
tas permiten transmitir ideas en forma sencilla y con lenguaje

apropiado a cada grado, para que no decaiga el interés.
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Generalmente al estar hablando de medios se alude a los recur-
803 que se utilizan para alcanzar fines concretos, el que se =

logren los fines depende del uso y la forma de adecuarlos a —-

los objetivos.

El maestro ademds HRecha mano de todas las cosas que desde hace
tiempo se han utilizado como indispensables para una buena fun
cibn docente; gis, 1ldpiz, plumas, cuadernos, borradores, papel,

cartulina, peribdico, libros, mapas, globos, lédminas, etc.



VIII.- EVALUACION DE LAS CIENRCIAS NATURALES

A, Aspectos generales de la evaluacidn

La evaluacibn incluye descripciones cualitativas y cuantitati-
vas del comportamiento de los alumnos. "Es un proceso sistemé
tico para determinar hasta que punto alcanzan los alumnos los
objetivos de la educaciém". (32)

El prop6sito principal de la ensefianza en las aulas es cambiar
el comportamiento de los alumnos segln la direccibén deseada, -

esto es alcanzer los objetivos que se querfian lograre

La evaluacibdn se convierte en punto integral del proceso ense-
flanza-aprendizaje. Evaluar es determinar hasta que punto se -
alcanzaron los objetivos.

Los resultados de la evaluacibn se utiliza pars meiorar el - -
aprendizaje, los informes que se obtienen mediante la evalug~--
cibn que ha sido cuidadosamente elaborada por el maestro, le -
suninistra indicios de la efectividad de los contenidos del —

curso y del método que utilizéb.

La determinacidén de lo que se va a evaluar tiene prioridad y no
debe definirse que tipo de evaluacidn se usard hasta en tanto

no se determinen los propésitos de ésta.
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Las técnicas se deben seleccionar en términos de los propbsi——

tos que se van a cumplir,

La evaluacidn es un medio para lograr un fin y no un fin en si

misma,

Los aspectos de la evaluacibn son: medicibn, interpretacibn de
datos y valoracién.

La evaluacién debe ser inicial o de diagnbéstico, contfnua y fi
nal,

Las técnicas de evaluacidn son: la observacibn, la experimental

la sociométrica y los recursos interpretativos estimativos.

Los nifios pueden ayudar a valorar, siempre que sea posible, tan

to el trabajo de grupo como el personal.

Se puede iniciar haciendo que los nifios ayuden a formular una

escala que se usari mis adelante como criterio de evaluacién.

Hay formas de astablecer criterios al evaluar una clase de cien

ciza,

E1l maestro puede hacerse las siguientes preguntas acerca de su

clase ;
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(Hubo interés, participaciédn, tiempo, buenas relaciones entre
alumno y maestro, gi el problema se adapta a la capacidad del

grupo?.

Estas pueden ser alguna forma que servirédn para valorar los e
sultados. Teniendo previamente la idea clara de lo que ense——
flardn.

"La evaluacibn es un preceso continuo que forma parte de la en

sefianza®. (33).

La evaluacibén no es una simple prueba final, sino que se efec-
tha constantemente en el transcurso de las unidades, ademis es
acumulativa y se debe utilizar para cerciorarse de que todos -
los alumnos alcanzaron los objetivos. Para evitar omisiones y
ofrecer informes sobre la clase, se debe llevar un registro —-

acumuwlativo de todos los nifios. ;

Si se emplea la evaluacibn para indicar las materias cientifi-
cas que se ﬁan enseflado o para clasificarla por categorias se

pierde un gran valor. Lo mismo ocurre si se interpreta la ca-
lificacién como evaluacibn mumérica para informacién. Los ni-
flos puedeh comparar la evaluacién con obsticulos que hay que -
vencer para no perder la buena imégen ante sus padres o maes—-
tro. Perdiendose el uso positivo de la evaluseibn como medio

de ensefianza y aprendizaje.
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El deseo de aprender més y crear més intereses cientificos, —
pusden ser entorpecidos por el método de evaluacidn que separa
al estudiante bueno del malo,

Debe usarse la evaluacién continua con la aplicacién inmediata
de lo que se ha aprendido, haciendo al estudiante un partici--
pante activo en la clase, también hay que mostrarle los objeti
vos especificos y generales de la clase, cargando ademis con -
ia responsabilidad por aprender y determinar lo que se ha = =
aprendido y cudnto se ha aprendido.

La evaluacidn del trabajo es una labor continua gqme muchos ma-
estros dejan relegada sélo a unas cuantas ocasiones en el afio

en que se aplican pruebas y exémenes objetivos.

"Ia evaluacibn continua nos permite corregir errores y llenar

huecos vacios de manera oportuna y eficiente". (34).
B. Formas de evaluacibn

A diario los nifios participan en diversas actividades, discu--
ten, preguntan, experimentan, escriben textos libres, hacen di
bujos, hacen entrevistas, etc., trabajando solos o en equipo -

estas actividades, las cusles se deben evaluar.

Lo que el maestro va a evaluar son todas las actividades que -

168 alumnos realicen ya sea en el saldn de clase o fuera de él
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De no hacerlo asi{ los nifios perderdn el interés por la activi-
dad y no se podréd corregir errores ni ayudarlo-en donde presen

te problemas,

Hay que tener presente que no se evalia a t0do el grupo em una
sesién, ya que esto es imposible, tampoco se pueden alcanzar -
todos los objetivos en un mismo momento de la clase. FPor ejem
plo, un dia se puede evaluar a dos equipos, otro dfa dibujos o
textos litres y asi continuamente, tratando de que todos los -

alumnos sean evaluados.

No debe olvidarse que un objetivo se plantea como aspiracidén o
meta que se espera lograr en la educacidn, pensando que hay di
ferencias irndividuales, que se deben tomar en cuenta el traba-

jo del maestro.

El registro del alumno realizada en forma correcta y oportuna
es de gran utilidad. No se evalda al alumno al tanteo, o por
lo que ya se ha puesto un sello (este alumno es de siete, de =
diez, de nmueve, etc.,) siendo frecuente escuchar esas expresio
nes en boca de maestros, que no tienen la costumbre de hacer -

una evaluacidn correcta y equitativa a los alumnos.



IX.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A. Conclusiones

L]

1. Las Ciencias Naturales presentan un campo propicio para de-
sarrollar habilidades y destrezas en los alumnos, que le —=
ayuden a tener una visibén mds clara del universo y del hom-

bre mismo,

2, El principal objetivo del maestro debe ser ayudar a sus alum
nos a pensar de un modo légico y razonado, a observar, a or
ganizar la informacibén con la que cuenta; proporcionindo al
alumno experiencias de aprendizaje nuevas e interesantes —-
con las que vaya adquiriendo los hdbitos que se regquieren -

para utilizar el método cientifico.

3. La utilizacibén de métodos no significa que ya por ello se -
vaya a obtener buenos resultados, ya que éstos éeberén ser
aplicados correctamente. En las Ciencias Naturales ningan
método dard resultados, mientras el maestro no actle de --
acuerdo a los lineamientos que debe seguir. sSiempredebe ha
cerque el alumno se interese por los hechos o fenbmenos ocu

rridos, sembrando en él el espiritu de indagaeibn.

4, Las Ciencias Naturales tienen como objetivo primordial de-

sarrollar en los alumnos el interés hacia la observacién y

hacia el estudio de la naturaleza.
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6.

Te

B.

17

En le ensefianza de las Ciencias Naturales el maestro debe -
elegir los recursos didécticos que le permitan al alumno ra
zonar, conocer, disfrutar y aprovechar el medio que le rodea
y experimentar en condiciones reales, para lograr un méximo

aprovechamiento en clase,

En el drea de Ciencias Naturales la evaluacidén debe ser con
tinua de manera que se permita al alumno que corrija sus —
errores y a la vez que lo estumule a continuar trabajando,

haciendo énfasis en los aspectos en donde tenga mis proble-

ma,

En la evaluacibn se deben tomar en cuenta las diferencias -
individuales y el grado de dificultad que implique cada uno
de los objetivos propuestos en el programa de Ciencias Natu

rales,
Recomendaciones

Los contenidos del programa del Area de Ciencias Naturales
deben ser analizados eriticamente, tanto por los maestros -

como por los alumnos, con el fin de mejorarlos y adecuarlos.

El maestro de Ciencias Naturales debe preocuparse por cono-
cer las caracteristicas del medio ambiente natural que rodea

& la escuela y de las condiciones f{sicas propias de la re-

giéno
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En la enseflanza de las Ciencias Naturales no cabe el tipo =
tradicionalista y memoristico de Educacibn. ZE1 maestro de-—
be estar actualizado en los nuevos métodos que permitan al

alumno participar activamente en su propio aprendizaje.

El maestro al recurrir a ciertas estrategias metodoldgicas
debe incluir algunos pasos que ayuden al alumno a observar,
a experimentar, a comprobar, a explicar, a registrar y a -

consultare.

El maestro no debe olvidar que las actividades extraclases
apoyan la enseflanza de las Ciencias Naturales, ya que éstas
permiten que el alumno entre en contacto con la realidad en

forma directa.
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