UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL

u UNIVERSIDAD

PEDAGOGICA UNIDAD AJUSCO

PROPUESTA EDUCATIVA COMPUTACIONAL PARA
FAVORECER EL APRENDIZAJE DEL CONCEPTO “CADENAS
ALIMENTARIAS” EN ALUMNOS DE TERCER GRADO DE
EDUCACION PRIMARIA.

TESINA

QUE PARA OBTENER EL DIPLOMA DE

ESPECIALIZACION EN COMPUTACION Y EDUCACION

PRESENTA:

JOSE ANTONIO GUTIERREZ GARCIA

ASESOR: MTRO. JORGE ORTI{Z ESPEJEL

MEXICO, D.F. NOVIEMBRE DE 2009



INDICE

INTRODUCCION ...t ee et 1
CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA ......oveteeeee oo eeeeeeean 3
OBUJETIVO DE LA PROPUESTA ... ettt ettt 4
JUSTIFICACION. ...ttt ettt e e 5
EL METODO CONVENCIONAL O UNA PROPUESTA

ALTERNATIVA <ottt ee e 8
MARCO TEORICO

EL MEDIO AMBIENTE EN LA EDUCACION ......ooiieeeeeee oo 13
LAS CADENAS ALIMENTARIAS. ..ot 19
DESVENTAJAS CUANDO SE ROMPE UNA

CADENA ALIMENTARIA ... oot ee e e 22
LAS CADENAS ALIMENTARIAS EN EL PROCESO EDUCATIVO....... 22
LOS MEDIADORES EN LA CONSTRUCCION ....coovevieeeeeeeeeeeeeen 23
DEL CONCEPTO CADENAS ALIMENTARIAS ....ooviveveeeeeeee e 23

CAPITULO II
MANUAL DEL PROGRAMA COMPUTACIONAL
“CONSTRUYENDO EL CONCEPTO DE CADENAS ALIMENTARIAS” 26

PRESENTACION ...ttt eee e 26
RUHNA “INICIOAPW? ... 27
RUTINA “ADIVINAS. APW ..ottt 30
RUTINA CAMINO.APW ... 32
RUTINA “DELFIN.APW” .ot eee e 33
RUTINA “LINCE APV ... oot er e e eeeeeaean 34
RUTINA “BUHO.APW? ..ot een e e e e 36
RUTINA “GORILAAPW ..ot eer e 37
RUTINA “LIEBRES”.APW” ..ottt eeeeen s 39
RUTINA “CADALI . APW? ..ottt eeeeeeee s 40
RUTINA “APRENDE " APW” ..ottt eeee e 42
RUTINA “APRENDER” . APW” ...t 43
RUTINA “APRENDE2”.APW?” ..ot 44
RUTINA “APRENDESZ”.APW” ..ot 48

CAPITULO Il )
PROTOCOLO DE INVESTIGACION DE LA PROPUESTA

CADENAS ALIMENTARIAS ..ottt 49
PRESENTACION DE LA INVESTIGACION ..o 49
OBUETIVO oottt e e e e ee e 49
PREGUNTA DE INVESTIGACION ..o vttt 49
TIPO DE INVESTIGACION ...ttt 49
HIPOTESIS ..ottt ettt ettt ettt eeee e 50
VARIABLES ... oottt ettt ettt e et et ee e 51
METODOLOGIA ...ttt ee e 51
DEFINICION DE LA POBLACION ..ottt 52
TAMARNO DE LA MUESTRA . ..ottt 52
TRATAMIENTOS ..ottt 52
DISENO ESTADISTICO ..ot 52
REGLA DE DECISION ...t 55
DECISION ESTADISTICA .ottt 55
INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION ..o, 56
AINEXO 7 oottt 61
ANEXO 2.ttt 62
ANEXO B .o ettt 64
ANEXO . oo ettt 64



INTRODUCCION

La practica docente ha evolucionado, ya que es un conjunto de procesos
dindmicos en los que aparentemente las demandas sociales trazan las
directrices que guian a la educacion. Sin embargo, el desarrollo cientifico y
tecnoldgico tiene un avance mas rapido que las modificaciones en los métodos
educativos y representan un problema debido a que las reformas educativas y
la incorporaciéon de nuevas tecnologias tiene un rezago respecto a los
primeros. No obstante, incorporando los desarrollos cientifico y tecnolégico es
posible generar estrategias didacticas que impulsen a la educacion

desarrollando las competencias de los educandos.

Es necesario que las teorias pedagdgicas se unan a propuestas que integren
tanto el desarrollo tecnolégico como al cambio de métodos de ensefianza y
aprendizaje. Los contenidos programaticos trascienden a las multiples reformas
y que los objetivos de la educacion no seran modificados por ellas, pero es
comprensible también, que haya propuestas que modifiquen la practica, si lo
convencional ha dado frutos, es necesario retroalimentar lo hasta hoy hecho si
es que esperamos en nuestras aulas ver egresados cientificos y creadores de

tecnologia.

La creacion de programas, para la computadora, como parte del desarrollo
tecnolégico ofrece una multiple gama de opciones, para promover el
aprendizaje en los alumnos cuando se utiliza en estrategias didacticas. Es por
ello que esta propuesta hace uso de un programa computacional donde el
alumno interactuara a través de diversas actividades para construir el concepto

de cadena alimentaria.

El presente documento presenta la propuesta didactica donde se integran
actividades computacionales y sugerencias basadas en un marco teorico en el
gue se involucran conceptos sobre los elementos que componen a la cadena
alimentaria. Asimismo se estructura una fundamentacion en la que se sustenta

el aprendizaje con los conceptos basicos relacionados con este proceso.



Un segundo capitulo se compone por el manual del usuario en el cual se
describe la forma en que se desarrolla el programa computacional junto con

sugerencias didacticas que enriquecen las actividades del interactivo.

Como ultimo capitulo se presenta el protocolo de investigacion en el que se
hacen las sugerencias para poder evaluar la eficiencia del Programa Interactivo

“Construyendo el concepto Cadenas Alimentarias”.



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA:

Durante los ultimos ciclos escolares he detectado que algunos alumnos de
tercer grado presentan dificultad para aprender el concepto de cadena
alimentaria lo que obstaculiza la comprension de los efectos negativos, para los
seres humanos, que se generan cuando éstas son alteradas. Este concepto se
integra como contenido de las asignaturas de ciencias naturales del plan y
programas de 1993 para educacién primaria en tercer grado. Sin embargo,
como ya referi algunos alumnos no logran adquirir los conocimientos para
poder afirmar la existencia de un proceso de aprendizaje provechoso sobre las

cadenas alimentarias.

Los docentes que laboran con alumnos de 3° grado tienden a preocuparse, con
mayor frecuencia, por la resoluciéon de problemas matematicos o por la lecto-
escritura. Sin embargo, esto no representa que al hacerlo realicen una
vinculacion con la vida cotidiana de los educandos. Frecuentemente se soslaya
el aprendizaje de conceptos como el de las cadenas alimentarias a pesar de

tener causas locales y globales generadas por los seres humanos.

Debido a que no son prioritarios, para los profesores, los conceptos
ambientales los alumnos de tercer grado no logran reflexionar sobre la
importancia de ellos, esta es el caso de las cadenas alimentarias. Los
profesores en multiples ocasiones se conforman con que el alumno las
represente con un dibujo, una maqueta o en una descripcion pero ello no

implica la construccion del concepto como aprendizaje significativo'.

De acuerdo con Aususbel “Aprendizaje significativo se utiliza en oposicidn al aprendizaje sin sentido,
tal como la memorizacion de pares asociados, de palabras o silabas sin sentido”



La falta de construccion del concepto dificulta también su comprension y a esto
se agrega que los docentes, alumnos y padres de familia comunmente piensen
que los contenidos ambientales (como el concepto de cadenas alimentarias)
son temas de acompafiamiento curricular a las asignaturas de mayor
importancia como son espafol y matematicas lo que resta posibilidades a la

construccion de sus conceptos.

El tema de las cadenas alimentarias presenta problemas en su ensefanza
debido a que con frecuencia los profesores realizan su practica docente en una
forma convencional, es decir, que el proceso es visto como una transmision de
conocimientos donde se realizan resumenes hechos previamente por el
educador; ya sea que los alumnos subrayen lo que se les indica o anoten lo
que se les dicta sobre el tema. Esto en muchas ocasiones arroja, en el mejor
de los casos, un aprendizaje de contenidos sin sentido, es decir, memorizar
conceptos inconexos que el alumno puede repetir por escrito o verbalmente

pero dificilmente logra explicar.

Lo anterior, desde mi punto de vista, afecta sobre manera al proceso de
aprendizaje, ya que los alumnos aparentemente no construyen su
conocimiento sobre la importancia de los ecosistemas, sean naturales o
transformados, esto es un indicador de que los procesos de ensefianza y

aprendizaje del tema, no es asimilado por los alumnos.
OBJETIVO DE LA PROPUESTA
Promover en los alumnos de 3° grado la construccion del concepto de cadena

alimentaria para que se concienticen sobre la problematica ambiental generada

en los ecosistemas al ser alteradas.



JUSTIFICACION

El trabajo docente ha marginado al tema de las cadenas alimentarias y su
relacién con los seres humanos. Por su parte el sistema educativo ha
contribuido a que estos temas se hayan reducido a contenidos de ciertas
asignaturas dentro del curriculo del nivel basico. En la educacién primaria el
aspecto ambiental se focaliza a la definicion de conceptos sin que esto
represente una conciencia de la interdependencia entre la naturaleza y los

seres humanos.

Es cierto que actualmente se han preponderado temas ambientales. Sin
embargo, la experiencia y la practica demuestran que la prioridad esta en
temas de asignaturas especificas como son de espafiol y de matematicas. Por
lo que es necesario incorporar una propuesta que tienda a generar una
conciencia sobre los ecosistemas y las relaciones que influyen en los seres

humanos.

Si la educacién ambiental se ha denominado como eje transversal de curriculo
de educacion basica, es necesario generar propuestas que integren conceptos
fundamentales, como es el de las cadenas alimentarias haciendo patente la
relacion directa o indirecta que existe con los seres humanos, a través de

actividades que se apliquen a la realidad cotidiana de los alumnos.

La transformacion de los ecosistemas y la alteracion que se genera en ellos,
ejerce influencia en la vida cotidiana de los alumnos. No obstante, a pesar del
énfasis para propagar la necesidad de incrementar la presencia del aspecto
ambiental en la educacion formal, de las escuelas, su incursion en la practica
diaria en las aulas ha quedado en el discurso sin que esto represente

aprendizajes significativos en los alumnos.



Lo dicho en los parrafos anteriores abre un espacio para transformar las
estrategias didacticas dentro del aula haciendo uso de un contenido
establecido en el curriculo y relacionarlo con la realidad cotidiana de los
alumnos. El tema de las cadenas alimentarias se presenta como una
oportunidad para dar sentido y significado, incipiente ciertamente, a la

educacion ambiental.

La preocupacion por insertar contenidos ambientales en la practica docente
promueve la necesidad de generar una propuesta que establezca un tipo de
dialéctica entre nuestro objeto de estudio y el todo de la situacion (Gonzalez
Gaudiano: 1997). El tema de las cadenas alimentarias representa el inicio para
que los alumnos desarrollen diversas habilidades entre las que se destacan la

participacion en propuestas para el cuidado del ambiente préximo.

El establecimiento de una propuesta que promueva el aprendizaje de las
cadenas alimentarias coadyuvara a desarrollar competencias que incluyen
saberes y saberes-haceres, cada competencia implica capacidades generales
y capacidades constitutivas (Schmelkes 1995). Esto se puede llevar a cabo con
una propuesta que sea integradora de contenidos, vinculdndose en diversas

areas del conocimiento.

La propuesta sobre las “Cadenas alimentarias” es un intento para concientizar
a los alumnos de los problemas ambientales provocados por las actividades
humanas dando a conocer los conceptos basicos del tema de los ecosistemas
con un enfoque basado en lo que establece Sauvé (1997) la educacién
ambiental es un componente nodal y no un simple accesorio, ya que involucra,
nada menos, que la reconstruccion del sistema de relaciones entre personas,

sociedad y ambiente.



Comprender el concepto de cadena alimentaria permite al alumno advertir que
existen diversos sistemas que repercuten directa e indirectamente en la
supervivencia de los seres humanos. Es necesario, por lo tanto, generar las
condiciones didacticas para que este acercamiento se pueda lograr en el

proceso educativo.

Para generar las condiciones didacticas que permitan el aprendizaje del
concepto de cadena alimentaria, en esta propuesta, se considera el enfoque de
sistemas como base de la estrategia partiendo de que una cadena alimentaria
es un subsistema de un sistema mayor: Pero que a su vez integra un sistema

en el que los elementos que la integran actuan de manera interdependiente.

Es evidente que las formas convencionales de ensefianza del concepto cadena
alimentarias han contribuido a que los alumnos identifiquen estas relaciones
s6lo como la satisfaccion a una necesidad basica de una especie determinada.
Sin embargo, los alumnos no muestran conciencia sobre la importancia que
tienen, para la vida humana, las relaciones basicas en los diversos

ecosistemas.

Como ya mencioné, en esta propuesta se reconoce que el trabajo docente ha
minimizado la importancia del sistema que se forma en las cadenas
alimentarias quiza porque no hay una conciencia en los docentes de la

trascendencia de sensibilizar a los alumnos sobre la educacidén ambiental.

Debo decir que en esta propuesta se toma el tema de las cadenas alimentarias,
debido a que constantemente los docentes lo presentan como un ciclo cerrado
que, para la percepcién de los alumnos, aparentemente no afecta a la especie
humana. Por lo tanto la representacién de una Cadena Alimentarias se hace en
forma reduccionista, es decir, sélo como un tema aislado sin repercusion en la

cotidianeidad de los seres humanos.



Lo anterior permite que la propuesta “Cadenas alimentarias” profundice en el
tema, mostrando, en el interactivo computacional, imagenes de animales de

diversas regiones naturales.

Las imagenes que utilizadas para el interactivo fueron seleccionadas
basandose en los gustos e intereses de los alumnos que a través de la
experiencia docente he observado llaman su atencion. En los alumnos de 3°
grado surgen preguntas sobre animales y su forma de vida lo cual me permitio
seleccionar aquellas que tienen mas significado de acuerdo con la opinion de

los alumnos.

Es importante agregar que en esta propuesta no se agota el tema las cadenas
alimentarias probables, pero esa no es su finalidad, a lo que se da valor es al

objetivo general.

EL METODO CONVENCIONAL O UNA PROPUESTA ALTERNATIVA

Estableciendo como método convencional a la practica cotidiana que tiene
como principio que el aprendizaje es la imitacion de una serie de acciones sin
que en ello haya comprensién. EI método convencional se caracteriza porque
el docente es el que domina la clase y el tema de las cadenas alimentarias lo
trabajan a través de la exposicidbn magistral, en la que el profesor pretende
transmitir un concepto el cual ilustra con dibujos o imagenes fijas pegadas en

los muros del aula.

Por otro lado el profesor al trabajar convencionalmente, dicta definiciones que
el alumno anota sin que haya una reflexion, sino solo la acumulacién de
palabras, muchas veces sin sentido dando pie a un aprendizaje repetitivo no

asi significativo



No obstante que existen acciones, supuestamente, innovadoras por parte de
los docentes como es la insercidn de videos en las clases diarias su utilizacion
no ha sido explotada al maxima dejando temas como el de la cadena
alimentaria como un hecho aislado sin trascendencia para los demas

elementos del ecosistema.

Asimismo, en el método convencional he encontrado que con frecuencia los
alumnos copian textos que describen una cadena alimentaria sin embargo esto
no representa un aprendizaje o una construccion del concepto, ya que de dicha

copia no se logra una explicaciéon verbal o escrita de lo anotado por ellos.

En el método convencional por lo regular, el profesor, reduce el tema de las
cadenas alimentarias y le dedica poco interés al aprendizaje del concepto,
haciendo de ella una exposicion magistral donde se muestra un ciclo monétono
en el que los alumnos observan un circulo cerrado en el que sus elementos
so6lo interactuan entre ellos mostrando asi un ciclo aislado cuyos beneficios o

perjuicios no trascienden a los demas elementos.

Como recurso y fuente de informacién los profesores tienden a usar los libros
de texto en los que sb6lo se mencionan escuetamente las cadenas alimentarias
y se ilustran con una imagen. Mas alla de promover un aprendizaje significativo
los docentes comunmente dejan de lado la importancia que representan, las
cadenas alimentarias, como wun subsistema de la naturaleza y se
frecuentemente se presenta como una accion aislada que aparentemente no

tiene repercusion en el equilibrio de los ecosistemas.

El trabajo por escrito no ha sido suficiente para que los alumnos de 3° grado
comprendan que las cadenas alimentarias son relaciones basicas en los
ecosistemas y que de ellas depende en gran parte el equilibrio. Sin embargo, a
pesar de ser un contenido importante no se le ha dado el necesario trato dentro

del salén de clases y se toma s6lo como un sub-contenido.
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Un ejercicio que en el método convencional se acostumbra es que los alumnos
lean el tema junto con el profesor y éste propone el subrayado de las ideas
principales de cada parrafo dictandola o deteniendo la lectura para que los

alumnos marquen las palabras que indica el profesor.

Por otro lado debo decir que los docentes no profundizan en el tema de las
cadenas alimentarias debido a que los conceptos de extincién y desequilibrio
en los ecosistemas no estan en su proximidad por lo que le restan importancia
al tema. Cuando se trabajan las maquetas, éstas son presentadas como
actividad para calificar sin que esto represente una retroalimentacion o

evaluacion del aprendizaje del alumno.

Al hablar de las exposiciones por parte del alumno, éstas, a menudo, se
restringen a la informacion de los libros de texto, y se valora como eficiente la
recitacibn memoristica de las frases textuales sin que represente una
construccion de aprendizajes sino que es una repeticion de palabras sin

significado para el alumno.

Por lo regular los alumnos no tienen que preciso un concepto sobre las
cadenas alimentarias sino que solo levan a cabo la descripcion de algunos
elementos(comunmente se presentan ejemplos como el de una vaca pastando,
seguida por un ledn acechandola, el lebn muerto y algunos microorganismo
que descomponen el cadaver). A pesar de que los alumnos logran hacer esta
descripcion, esto no necesariamente genera un aprendizaje con significado
sino que es soOlo un aprendizaje por imitacion de algun ejemplo que al
descontextualizar dificulta la explicacién y hasta la descripcion por parte del

alumno.
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La propuesta educativa computacional, de las cadenas alimentarias, tiene la
funcion de promover el aprendizaje a través de la construccion del concepto, a
través de una participacion mas amplia por parte del alumno, ya que pretende
rescatar las oportunidades que da la programacién de un interactivo en el cual
los alumnos comprenderan a través de las actividades que las cadenas

alimentarias son un proceso que tiene repercusion en la vida del alumno.

Las actividades que se realizaran tienden a desarrollar habilidades de
indagacion, es decir, que esta propuesta tiene actividades en las que el alumno
buscara informacion y con el uso del interactivo computacional podra contrastar
los resultados en las actividades computacionales.

En la propuesta computacional se pretende promover la reflexion en los
alumnos y por ello no se incluye demasiada informacion pensando que las
imagenes estimularan esa reflexion sobre lo que sucede entre los animales que
se presentan en una cadena alimentaria despertando, ademas, la curiosidad de
los alumnos por la busqueda de informacion sobre aquellos elementos que

sean de su interés.

La propuesta ira incrementando gradualmente la complejidad en el concepto de
cadena alimentaria, sin embargo, se requiere de diversas fuentes de

informacion para que el alumno complemente la construccion del concepto.

La propuesta dara al alumno autonomia para que construya su concepto a
partir de la contrastacion de varias definiciones con ejercicios en los que

integrara cadenas alimentarias.

En la propuesta se incide en conceptos que los alumnos utilizan
inconcientemente o que los perciben como aislados a su vida cotidiana, en la
propuesta el alumno encontrara actividades que los lleven a comprender que
un proceso, aparentemente auténomo o independiente, ejerce influencia en

todos los seres vivos.
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El alumno avanzara progresivamente con las actividades del interactivo
considerando sus estilos y ritmos de aprendizaje dentro del aula, las
actividades representan una construccién sencilla en la que el alumno

construira el concepto de cadena alimentaria.

La propuesta computacional conlleva estrategias en las que se introducen
actividades en las que el alumno desarrollara habilidades para escribir al
expresar en forma paulatina la construccion del concepto de cadenas

alimentarias.

La propuesta Cadenas Alimentarias amplia el tiempo en el que se trabajara con
este contenido hasta lograr que el alumno sea conciente de la importancia que
tienen las cadenas alimentarias para la vida humana y para el equilibrio de los

ecosistemas.

La propuesta permite al alumno contrastar lo que indaga con lo que realiza en
el interactivo y de esta manera modificar sus esquemas cognitivos o reafirmar

aquellos que sean correctos.
La propuesta conlleva actividades que insertaran la participacion del alumno

como parte del trabajo para su aprendizaje, el docente sera un mediador entre

lo que sabe el alumno sobre el contenido y lo que potencialmente aprendera.
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MARCO TEORICO

EL MEDIO AMBIENTE EN LA EDUCACION

A los largo de la historia de la humanidad las relaciones que se dan en la
naturaleza se han percibido de distintas maneras, desde aquellas en las que
las antiguas civilizaciones le daban valores divinos a los fendmenos naturales
gue no podian explicarse. Esta concepcidn ha evolucionado hasta llegar a la
generacion de disciplinas especializadas en los diferentes tépicos sobre la

naturaleza.

La ecologia se ha establecido como la ciencia que se encarga del estudio de
las relaciones de la naturaleza. En el siglo XIX Ernest Haeckel defini6é ecologia
como el cuerpo de conocimiento que trata de las relaciones entre los
organismos y su ambiente inorganico y organico, como la economia de la
naturaleza. Esto le ha dado un sentido cientifico al estudio del ambiente y las

relaciones que se llevan a cabo en él.

Partiendo de lo anterior se establece que los estudios de la naturaleza dan a
ésta la categoria de recurso educativo. Esta evolucion de la naturaleza en la
educacioén ha llevado a entender a las relaciones de los seres humanos con su
entorno de una forma diferente dandole una indole ecolégica que tiende al
desarrollo equilibrado de las personas conciliado con el desarrollo equilibrado

del medio ambiente (Novo;1995).

En 1949 la UNESCO da inicio a programas educativos donde se estudian las
posibilidades de utilizar a los recursos naturales con fines educativos debido a
la incipiente preocupacion por la problematica del medio ambiente. A partir de
este momento el organismo internacional promueve un Programa Internacional

de Educacion Ambiental.
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La educacion ambiental en su evolucion ha sido sujeta a diversos programas
entre los que se destacan el Programa sobre el Hombre y la Biosfera (MAB) el
cual se establece como un programa interdisciplinario de investigacion que
atribuya especial importancia al método ecolégico en el estudio de las

relaciones entre la humanidad y el medio.

La UNESCO en esta ocasion pretende resolver problemas concretos

determinados en su objetivo general el cual se fijo de la siguiente manera:

“Proporcionar los conocimientos fundamentales de ciencias naturales y
de ciencias sociales necesarios para la utilizacion racional y la
conservacion de los recursos de la relacion global entere el hombre y el
medio, asi como para predecir las consecuencias de las acciones de hoy
sobre el mundo del mafiana, aumentando asi la capacidad del hombre
para ordenar eficazmente los recursos naturales de la
biosfera”(UNESCO;1971 en Novo;1985)

Esto requiri6 de una inclusion de objetivos especificos en el programa que
incluian una transformacion en los recursos educativos para fomentar la
educacién ambiental. La educacion se convierte entonces en un proyecto que
en esa época no deja de ser privativo de los cientificos dieron en llamarlo de
educacién mesolégica (mesos= medio). Puede notarse que en esta etapa la
educacién estaba enfocada al deterioro ambiental sin que ello representara su

generalizacion en todos los sectores educativos.

En Estocolmo el afio de 1972 se llevé a cabo la Conferencia de las Naciones
Unidas sobre el Medio Humano cuya Declaracion afirmaba que “el hombre es,
a la vez obra y artifice del medio que lo rodea” lo que permite reconocer la

igualdad entre los el ambiente natural y el modificado por la humanidad.
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En su Principio 19 la Declaracién sobre el Medio Humano se encuentra la

trascendencia en el ambito educativo lo que hace necesario citarlo aqui:

“Es indispensable una labor de educacion en cuestiones ambientales,
dirigidos tanto a las generaciones jovenes como a los adultos, y que
preste la debida atencién al sector de la poblacion menos privilegiado,
para ensanchar las bases de una opinién publica bien informada y de
una conducta de los individuos, de las empresas y de las colectividades,
inspirada en el sentido de su responsabilidad en cuanto a la proteccion y

mejoramiento del medio en su dimensién humana.”

Puede notarse que en esta declaracion esta implicita la educacion que se
imparte en las instituciones educativas, las cuales por su cobertura tienen como
principio el aprendizaje de los alumnos y pueden llegar a esa poblacién poco
privilegiada. La preocupacion por el deterioro ambiental hace evidente que los
programas educativos contengan temas de esta area, que representaran
nuevos conocimientos cientificos desde los niveles basicos hasta la educacién
superior. Este es el momento en que la educacién ambiental empieza su
difusion masiva que va mas alld de las aulas escolares como el propio

documento lo establece:

“Es también esencial que los medios de comunicacion de masas evitan
contribuir al deterioro del medio humano y difundan por el contrario,
informacion de caracter educativo sobre la necesidad de protegerlo y
mejorarlo, a fin de que el hombre pueda desarrollarse en todos los

aspectos”

En el principio de la Declaracién sobre el medio humano se puede percibir la
preocupacion y necesidad de difundir las condiciones ambientales por las que
transitaba la Tierra en ese momento y debe reconocerse que desde este
momento la educacién ambiental es prioritaria para la supervivencia humana,

promoviendo lo que mas adelante se definiria como desarrollo sustentable.
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Durante el ano de 1973 y como consecuencia de la Conferencia de Estocolmo
surgio el Programa de la Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA)

cuyos objetivos estaban determinados como sigue:

» La presentacion de una asistencia técnica a los gobiernos para la

adaptacion de medidas relativas al medio ambiente.

» Una ayuda para la formacién de personal especializado.

» Todas las formas de ayuda requeridas, incluidas la ayuda financiera,

para reforzar las instituciones nacionales y regionales.

» Los medios requeridos para apoyar programas de informacién y de

educacion en materia de medio ambiente.

Estos objetivos estan vinculados estrechamente con la educacién debido a que
se debia transformar el panorama que se tenia sobre el medio ambiente. De
este programa Novo dice que el PNUMA se creo: para contribuir a reforzar la
dimensién ambiental en toda su gama de actividades ejercidas por las otras
organizaciones internacionales, particularmente las que dependen de las

Naciones Unidas (Novo; op. Cit, 37).

La educacién como se ha venido planteando se presenta como un proceso que
debe formar alumnos concientes de las relaciones ambientales para poder
sensibilizarse sobre sus caracteristicas y reconocer las actividades humanas

que dafian y las que permiten transformar las relaciones en la naturaleza.

La problematica ambiental actual obliga a los educadores a transformar su
percepcion de la realidad, es necesario que se deconstruyan conceptos y se
construyan nuevos porque a través de los siglos se ha reconocido la influencia
que los seres humanos ejercen en el ambiente, pero debo decir que para hacer
conciencia sobre lo que representa éste concepto, es de vital importancia
establecer que no sdélo es aquello que nos rodea sino que implica a las
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relaciones que se llevan a cabo en todo el sistema, es decir, que como
concepto el ambiente es complejo y para ir configurando un enfoque sistémico

presento lo dicho por Gallopin:

“El ambiente fisico incluye diversos componentes: el aire, el agua, el
clima, la ciudad, el campo, el ambiente de trabajo, las condiciones de
higiene, las condiciones fisicos de vida, plantas y animales, etc. Muchos
de estos factores estan relacionados con los condicionantes externos
(persona o grupo) que afectan la probabilidad de satisfaccion de las

necesidades humanas materiales (Gallopin; 1986)”

Esta concepcion que retomo de Gallopin me permite establecer que el
ambiente es un sistema compuesto por otros sistemas que tienen sus propias
relaciones en la que sus elementos interactian y muestran dependencias
reciprocas entre ellos. Cuando se pregunta a las personas, en general, sobre
éste concepto, a menudo las respuestas tienden a referir al ambiente como
algo ajeno a los individuos, esto hace pensar en que la percepcion del

ambiente es de objetos estaticos sin efectos sobre los seres humanos.

Basado en lo que dice Gallopin puedo aseverar que la forma de ver al
ambiente ha evolucionado. Sin embargo, esto no garantiza que la educacién
formal® haya transformado el concepto de ambiente y menos aun que se
resalten las consecuencias que generan en los seres humanos. Esto no
descalifica al trabajo docente, no obstante es la educacion no formal y la
informal la que ha tenido un mayor impacto en la sociedad para que se haga
conciencia de las ya mencionadas relaciones y de los efectos, que las

acciones, humanas provocan en él como un elemento mas.

2 .z . .
Para esta propuesta la educacién formal (como muchos autores definen) es aquella que se imparte en
las escuelas y que estas certifican.
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Para complementar el concepto de ambiente deseo mencionar que con un
enfoque sistémico hay una categoria mas de ambiente donde se inserta a los

seres humanos:

“El ambiente de un sistema humano (denotado por sistema humano a un
conjunto de elementos humanos interrelacionados) esta constituido por
otro u otros sistemas que influyen en el sistema humano y que a su vez

son influidos por él. (Gallopin; op.cit.)”

De acuerdo con lo anterior debo decir que en el enfoque de sistemas cada
tema o contenido que se desprenda como es el caso de las “Cadenas
alimentarias” forman un sistema que puede estudiarse de forma independiente

sin que ello implique el aislamiento de dicho tema o contenido.

Estableciendo que el ambiente es un sistema conformado por varios
subsistemas y al identificar que las cadenas son uno de ellos, estas cadenas
alimentarias son relaciones que se dan en un ecosistema el cual es definido

como:

“El concepto de ecosistema enfatiza las multiples interacciones entre los
componentes vivos que habitan un area determinada y los componentes
abidticos(competencia entre organismos ... descomposicion de la
materia organica, absorcion de nutrientes, modificacién de microclima,
etc.), interacciones que resultan en una organizacién reconocible del
sistema, expresable a través de flujos totales de energia, ciclos de
acumulacion, transformacion y transporte de sustancias quimica, tramas
troficas, regulaciones globales, combinaciones definibles de estructuras
biolégicas vy fisicas, y trayectorias de cambio ecosistémico. (Gallopin:

op.cit.)

19



LAS CADENAS ALIMENTARIAS

De este concepto en la propuesta las “Cadenas Alimentarias” rescato una de
las interacciones establecidas por Gallopin que el define como tramas tréficas
las cuales representan un flujo de energia en los ecosistemas. Al decir esto

establezco que:

Las cadenas alimentarias son una transformacion de la energia captada del sol
por las plantas y transferida a otros seres vivos en forma sistematica

produciendo biomasa® vegetal o animal.

Agregando que:

UNA CADENA ALIMENTICIA: Consiste en una serie de relaciones de
alimentacion entre organismos, la cual indica quién se come a quién.
También se la conoce como cadena de nutricidon o cadena tréfica...

Las cadenas alimentarias: nutrirse y servir de alimento en varios niveles
troficos. Se define como la dependencia alimenticia entre los diferentes
organismos, en donde la accion reciproca de los fenomenos de pérdida
de energia de cada transferencia y la relacion entre el tamafio y el
metabolismo, se traduce en una estructura trofica perfectamente definida
que a menudo es caracteristica de un tipo particular de ecosistemas, tal
como un lago, bosque o un arrecife de coral (CALALBERCHE.ORG
Ecologia y Medio Ambiente)*

* La cantidad total de organismos en un area determinada. Conjunto de la materia
biolégicamente renovable (madera, celulosa, lignina, almidon y quitina); por extensiéon, la
energia que proviene de la fermentacion o la combustiéon de la masa organica. En la
combustion se wusa lefia y carbon. www.ambiente-ecologico.com/ediciones/075-10-
2000/diccionarioEcologico B02.html

*http://www.calalberche.org/t3/page2.asp?ld=82765&Rf=22&Rt=2.
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Esto quiere decir que cada elemento ocupa un espacio especifico y
determinado en los ecosistemas, de acuerdo a sus caracteristicas cada ser
vivo en las cadenas alimentarias cada elemento ocupa un espacio especifico,

aunque no por ello estatico, a esto se le denomina Nicho Ecolégico:

El concepto nicho ecoldgico de las especies esencialmente se refiere a
gue cada tipo de organismo tiene una serie de requerimientos con
respecto a su ambiente para sobrevivir en él, y tiene un rol, una manera
de relacionarse a las otras especies, al ambiente fisico y al espacio
dentro de su comunidad, que son caracteristicos para cada especie
(aunque no necesariamente invariable dentro de la comunidad, ni
universal para todas las comunidades donde la especie puede vivir)

(Gallopin; op. cit.)

Para clarificar el concepto de cadena alimentaria es necesario establecer una
relacion entre los elementos que lo conforman. Por ello destaco aquellos que

son importantes para esta propuesta.

Cadena trofica (del griego throphe: alimentacion) es el proceso de transferencia
de energia alimenticia a través de una serie de organismos, en el que cada uno

se alimenta del precedente y es alimento del siguiente.

Cada cadena se inicia con un vegetal, productor u organismo autétrofo
(autotropho del griego autds =si mismo y trophe=alimentacion) o sea un
organismo que "fabrica su propio alimento" sintetizando sustancias
organicas a partir de sustancias inorganicas que toma del aire y del suelo, y

energia solar (fotosintesis).
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Los demas integrantes de la cadena se denominan consumidores. Aquel que
se alimenta del productor, sera el consumidor primario, el que se alimenta
de este ultimo sera el consumidor secundario y asi sucesivamente. Son
consumidores primarios, los herbivoros. Son consumidores secundarios,

terciarios, etc. los carnivoros.

Existe un dultimo nivel en la cadena alimentaria que corresponde a los
descomponedores. Estos actuan sobre los organismos muertos, degradan
la materia organica y la transforman nuevamente en materia inorgénica
devolviéndola al suelo (nitratos, nitritos, agua) y a la atmosfera (diéxido

de carbono).
Cada nivel de la cadena se denomina eslaboén.

En una cadena tréfica, cada eslabdn obtiene la energia necesaria para la vida
del nivel inmediato anterior; y el productor la obtiene del sol. De modo que la

energia fluye a través de la cadena.

En este flujo de energia se produce una gran pérdida de la misma en cada
traspaso de un eslabon a otro, por lo cual un nivel de consumidor alto (ej:
consumidor 3%™) recibirA menos energia que uno bajo (ej; consumidor
1a”°).Dada esta condicion de flujo de energia, la longitud de una cadena no va

mas alla de consumidor terciario o cuaternario.
Ejemplos de cadenas troficas son:
1- pasto *  liebre * gato montés
productor herbivoro CArnIvoro

2-dirbol —* mariposa —* sapo— serpiente — biho
productor cons, ™ cons, 2*° cons. 3 cons, 4™
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DESVENTAJAS CUANDO SE ROMPE UNA CADENA ALIMENTARIA

Una cadena alimentaria en sentido estricto, tiene varias desventajas en caso de

desaparecer un eslaboén:

a) Desapareceran con él todos los eslabones siguientes pues se quedaran sin

alimento.

b) Se superpoblara el nivel inmediato anterior, pues ya no existe su predador.

c) Se desequilibraran los niveles mas bajos como consecuencia de lo anterior.

d) Por tales motivos las redes alimentarias o tramas tréficas son mas

ventajosas que las cadenas aisladas.

LAS CADENAS ALIMENTARIAS EN EL PROCESO EDUCATIVO

En el proceso educativo el docente debe tomar en cuenta las caracteristicas de
cada uno de los alumnos, es imprescindible conocer el ritmo y estilo de
aprendizaje de cada uno de los educandos para poder generar las estrategias
con las que coadyuve a la construccion de su conocimiento, en el tema de las
cadenas alimentarias pienso que las caracteristicas mas generales y minimas
que tiene que observar el profesor son aquellas que daran sustento a un
aprendizaje significativo que se reflejara en la concientizacion de los problemas

ambientales.

Para que se cumplan los fines del proceso educativo es necesario establecer
que el aprendizaje escolar consiste, como postula la concepcion constructivista,
en un proceso de construccion de significados y de atribucion de sentidos cuya
responsabilidad Ultima corresponde al alumno (Coll: 1991). En esta
construccion es relevante que los conceptos se hagan llegar a los alumnos por

medio de estrategias que generen el interés por aprenderlos.
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Para generar el interés por aprender y construir su propio conocimiento se
requiere de un profesor capaz de promover en sus alumnos aprendizajes con
un alto grado de significatividad y funcionalidad. (Coll; op.cit.). Esta
caracteristica es primordial para transformar un método convencional con
propuestas que, ademas de innovar, promuevan la construccion de

conocimientos.

Si el profesor tiene como tarea promover la construccién del conocimiento y
aprendizaje, debe tomar en cuenta que esto lo logra proporcionando al alumno
una informacion organizada y estructurada; en otras ofreciéndole modelos de
accion a imitar; en otras formulando indicaciones y sugerencias mas 0 menos

detallas para abordar las tareas (Coll; op.cit.).

LOS MEDIADORES® EN LA CONSTRUCCION DEL CONCEPTO CADENAS
ALIMENTARIAS

Para generar la construccion del conocimiento es necesario que haya
mediadores entre el alumno y el concepto. Vygotsky establece que los

mediadores son herramientas y que:

La funcién de la herramienta no es otra que la de servir de conductor de
la influencia humana en el objeto de la actividad; se halla externamente

orientada y debe acarrear cambios en los objetos.(Vygotsky; 1998,91)

Vygotsky ejemplifica como herramientas técnicas al papel y lapiz,
transportadores geométricos, maquinas (donde incluyo la computadora), reglas
y martillos. Estas herramientas son mediadores entre el conocimiento cientifico

y el alumno en la educacién escolar.

5 . L. . .z . .
Desde el aspecto psicoldgico es una persona u objeto que, dentro del marco de la relacion terapéutica,
interviene entre el paciente y el terapeuta.
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Basado en la postura de Vygotsky debo decir que tanto la programacién
computacional y el papel del maestro tienen una funcién mediadora que los
convierte en agentes socializadores Agentes socializadores depositarios,
intérpretes, y difusores importantes de la tradicion cultural, sobre las nuevas

generaciones y contribuyen a la conformacién de su propia vision del mundo

Continuando con las concepciones de Vygotsky debo mencionar las
implicaciones que tienen sus ideas en la educacién escolarizada, de ello dan

cuenta Carrera y Mazardilla:

Desarrollo psicoldgico visto de manera prospectiva.

“

La Zona de Desarrollo Proximo es el dominio psicolégico en
constante transformacién, de manera que el educador debe intervenir
en esta zona con el objeto de provocar en los estudiantes los

avances que no sucederian espontaneamente.(Carrera y Mazardilla)’

Desde esta perspectiva el aprendizaje debe estar mediado por el profesor que
sera un generador de estrategias que promuevan la construccidn de
conocimiento siendo un mediador para transformar la Zona de Desarrollo de los
alumnos utilizando mediadores instrumentales (herramientas) que son parte de

la cultura.
Los procesos de aprendizaje ponen en marcha los procesos de desarrollo

“La trayectoria del desarrollo es de afuera hacia adentro por medio de la
internalizacion; de los procesos interpsicologicos; de este modo, si se
considera que el aprendizaje impulsa el desarrollo resulta que la
escuela es el agente encargado y tiene un papel fundamental en la

promocion de desarrollo psicologico del nifio.(Carrera y Mazardilla)
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En esta cita puede resaltarse la funcién de la escuela dentro del proceso de
aprendizaje de los alumnos siendo un agente socializador donde el individuo
comparte sus conocimientos e interactia con otros alumnos y profesores que
como mediadores coadyuvan al aprendizaje a través de la internalizacién que

Vygotsky describia en palabras de Wertsch (1985):

“...No afirma simplemente que la interaccion social origine la adquisicion
de las habilidades de solucion de problemas, de memoria y otras; mas
bien, afirma que el nifio toma esos mismos medios (especialmente el
habla) y los internaliza. (Wertsch: 1985)

El proceso de aprendizaje se utiliza las herramientas y a los individuos como
agentes socializadores, como se ha dicho anteriormente, y esto lo sefialan

Carrera y Mazardilla diciendo que:

La Intervencién de otros miembros del grupo social como mediadores entre

cultura e individuo

“Esta interaccion promueve los procesos interpsicologicos, que
posteriormente seran internalizados. La intervencién deliberada de otros
miembros de la cultura en el aprendizaje de los nifios es esencial para el
proceso de desarrollo infantil. La escuela en cuanto a creacion cultural
de las sociedades letradas desempefia un papel especial en la
construccion del desarrollo integral de los miembros de esas

sociedades” (Carrera y Mazardilla)

Si la escuela tiene una funcién importante en la construccién de conocimientos,
es relevante resaltar que los mediadores culturales utilizados en las propuestas
didacticas posibilitaran el aprendizaje del alumno acercando conceptos a través

de una interaccion que implica lo social, lo tecnolégico e ideoldgico.
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MANUAL DEL PROGRAMA COMPUTACIONAL “CONSTRUYENDO EL
CONCEPTO DE CADENAS ALIMENTARIAS”

PRESENTACION

La propuesta computacional contiene un programa interactivo en el que se
desarrollan actividades en las que el alumno inicia un contacto con el concepto
de cadena alimentaria; primero conociendo qué elementos forman un
ecosistema(concepto que no se utiliza sustituyéndolo por el de paisaje). Sin
embargo, el programa interactivo ofrece alternativas que el alumno podra elegir

de acuerdo a su interés.

El programa interactivo presenta actividades en las que el alumno interactua
con conceptos basicos que le permitiran analizar y reflexionar sobre las
relaciones que sus elementos llevan a cabo dentro de un ecosistema, a partir
de nombres comunes con la finalidad de construir una estructura que sustente
el concepto de cadena alimentaria como un proceso dinamico que vaya de lo
simple a lo complejo y coadyuve a la comprension de los efectos que generan,

en los seres humanos, sus alteraciones.

En estas actividades se restringe a la clasificacién y seriacion enunciada en el
marco tedrico para generar en los alumnos los intereses que los lleven a la
busqueda de informacién en forma paralela a la realizacion de las actividades

del interactivo.
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PREVIO AL USO DEL PROGRAMA INTERACTIVO

El profesor iniciara con una pregunta generadora que tenga la finalidad de
despertar el interés en los alumnos sobre el tema de las “Cadenas
alimentarias”

Como preguntas se sugiere que se habla sobre el ambiente proximal del

alumno.

¢ Qué animales has visto en tu comunidad?

¢ De qué se alimentan?

¢, Todos los animales tendran una misma alimentacién?

Las respuestas se evaluaran de acuerdo a su pertinencia y se pedira al alumno

que investigue sobre alguno de los animales que se mencionaron.

Rutina “INICIO.APW”

T
u UNIVERSIDAD

PEDAGOGICA
NACIONAL
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DESCRIPCION

Se presenta la imagen con el titulo del interactivo “Las cadenas alimenticias”

donde el usuario anotara su nombre.

Con la rutina se pretende atraer la atencion del usuario para ingresar a las

actividades del interactivo.

Al oprimir la tecla (intro) se depliega una pantalla donde se le invita al usuario a
ingresar alguna de las puertas que se encuentran en la parte inferior para
ingresar a una actividad interactiva.
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RUTINA ADIVINAS.APW
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CONTINUAR

DESCRIPCION
Si el ususario elige la puerta “Adivinas”

En esta rutina el usuario debera contestar a las preguntas que se plantean

arrastrando la imagen de los animales a los renglones que le corresponden
OBJETIVO

El objetivo de esta rutina es que el usuario identifique algunas caractristicas
basicas y se familiarice con ellas para comprender las diferencias y despertar la
curiosidad sobre su habitat y las relaciones de alimentacion que se generan

alrededor de ellos.
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SUGERENCIA DIDACTICA
Antes:

El docente preguntara al ususario ¢ Sabes lo que es una adivinanza? o ;qué es

una adivinanza?

Durante: El alumno trabajara con el interactivo externando sus dudas durante

Su uso O después.

Sugiero que el docente conozca caracteristicas basicas de los animales

presentados en la actividad para contestar algunas dudas de sus alumnos.

Después:Con las imagenes del interactivo u otras el alumno generara sus

propias adivinanzas que presentara ante el grupo.

RUTINA CAMINO.APW

HAZ CLIC EN ALGUNO DE LOS SIGUIENTES ANIMALES Y CONOCE SU ALIMENTACION

CONTINUAR
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DESCRIPCION
Si el usuario selecciona la puerta “Camino”

El usuario se encuentra con una pantalla en la que aparece un camino formado
con 20 animales que se activan como zona caliente para que cada uno de ellos
despliegue una nueva rutina donde se presentan cadenas alimenticias sencillas
en las que participa el animal seleccionado.

OBJETIVO

El objetivo de esta actividad es utilizar el interés y curiosidad del alumno para

conocer caracteristicas del animal que seleccione.

SUGERENCIA DIDACTICA:

Antes:

El docente pregunta al alumno ;,qué paisajes conoce a parte de los que vive?
Durante:

El alumno elige el anima que llame su atencién y forma una cadena

alimentaria.
Después:
El docente pide al alumno que describa una o mas cadenas alimentarias

RUTINA:“DELFIN.APW”

DA CLIC EN EL ALIMENTO DEL DELFIN

ACIERTOS:0 ERRORES:0 INTENTOS:0 PORCENTAJE:0

ReeREsAn
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DESCRIPCION

En esta rutina aparece la pantalla, con objetos movibles, donde el ususario
formara la cadena alimentaria del delfin colocando adecuadamente los
elementos. Al colocar cada uno de ellos correctamente aparece un texto que

describe la posicién en la cadena alimenticia.
OBJETIVO

El objetivo de esta rutina es introducir los conceptos de productor y consumidor

en una cadena alimenticia.

SUGERENCIA DIDACTICA
Antes:

El docente comentarda que cada animal es elemento de un eslabon de una

cadena.

Durante:

El alumno formara una cadena alimentaria
Después:

El docente solicitara al alumno explique, verbalmente, ante el grupo porque es

importante que se alimente el delfin y que relacion tiene con los seres vivos.

RUTINA “LINCE.APW”
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SENALA LOS ELEMENTOS QUE FORMEN UNA CADENA ALIMENTICIA CON EL LINCE

REGRESAR

DESCRIPCION

En esta rutina el usuario debe senalar en zonas calientes cuales son los

elementos que permiten formar una cadena alimenticia.
OBJETIVO

El objetivo de esta rutina es reforzar los conceptos de consumidor y productor

en la cadena alimenticia.
SUGERENCIA DIDACTICA
Antes:

El docente comentara que cada animal es elemento de un eslabén de una

cadena.

Durante:
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El alumno formara una cadena alimentaria
Después:

El docente solicitara al alumno explique, verbalmente, ante el grupo porque es

importante que se alimente el lince y en que beneficia a los demas seres vivos.

RUTINA “BUHO.APW”

COLOCA LA LETRA X EN EL ELEMENTO QUE SIRVE DE ALIMENTO AL BUHO

REGRESAR

DESCRIPCION

En esta rutina el usuario reconocera el alimento del buho arrastrando la X al
recuadro que le corresponde. Al colocarlo correctamente se desplegara un

breve texto que contiene caracteristicas basicas del Buho.
OBJETIVO

Identificar la relaciébn que se genera entre los elementos de un ecosistema,

resaltando el concepto de carnivoros.
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SUGERENCIA DIDACTICA
Antes:

El docente comentara que cada animal es elemento de un eslabén de una

cadena.

Durante:

El alumno formara una cadena alimentaria
Después:

El docente solicitara al alumno explique, verbalmente, ante el grupo porque es

importante que se alimente el buho.

RUTINA “GORILA.APW”

LLEVA EL TEXTO AL RECUADRO QUE CORRESPONDA

ALIMENTO DEL GORILA
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DESCRIPCION

Esta rutina consiste en llevar el texto “Alimento del gorila” a la imagen que le

corresponda”

OBJETIVO

El objetivo de la rutina es acercar el concepto de hervivoro al usuario.
SUGERENCIA DIDACTICA:

Antes:

El docente comentard que cada animal es elemento de un eslabon de una

cadena.

Durante:

El alumno formara una cadena alimentaria
Después:

El docente solicitara al alumno explique, verbalmente, ante el grupo porque es

importante que se alimente el gorila.
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RUTINA: LIEBRES.APW.

ELIGE EL CAMINO QUE LLEVE A LA LIEBRE A SU ALIMENTO

REGRESAR

ACIERTOS:0 ERRORES:0 INTENTOS:0 PORCENTAJE:D

DESCRIPCION

Esta rutina consiste en llevar la flecha para indicar cual es el camino que dbe

seguir el conejo para llegar a su alimento

OBJETIVO

El objetivo de la rutina es acercar el concepto de hervivoro al usuario.
SUGERENCIA DIDACTICA:

Antes:

El docente comentarda que cada animal es elemento de un eslabon de una

cadena.
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Durante:

El alumno formara un eslabén de la cadena alimetaria que le permita

reflexionar sobre la importancia de cada uno de los elementos que la integran.
Después:

El docente solicitara al alumno explique, verbalmente, ante el grupo que sabe
de la alimentacién de una liebre y de un conejo que es un animal comunmente

cercano a los indiviuos de una comunidad.

RUTINA “CADALI.APW”

¢QUIEN SE COME A QUIEN?

DESCRIPCION

En esta rutina se deben arrastrar, el objeto movible, los animales a su

depredador natural.
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OBJETIVO

El objetivo de esta rutina es acercar al usuario al concepto de carnivoro y

diferenciarlo de los herbivoros.
SUGERENCIA DIDACTICA:
Antes:

En grupo los alumnos leeran el cuento de los tres cochinitos. Al término el

docente preguntara ¢ para qué queria atrapar el lobo a los cochinitos?
Durante:

El alumno unira a los elementos del interactivo con base en la alimentacion
Después:

El docente solicitara al alumno que distinga las distintas formas de
alimentacion. El docente tratard de que el alumno construya los conceptos

carnivoro y herbivoro.
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RUTINA: APRENDE1.APW

SENALA LOS ELEMENTOS QUE FORMEN UNA CADENA ALIMENTARIA CON EL LINCE

CONTINUAR

DESCRIPCION

Esta rutina consiste en formar una cadena alimentaria basica sefalando a

través de una zona caliente los elementos que la integran.
OBJETIVO

Que el alumno identifique a cada uno de los elementos, asi como reconocer el
nicho ecoldgico que cada uno de ello ocupa dentro de las relaciones

alimentarias en un ecosistema.
SUGERENCIA DIDACTICA:
Antes:

El docente comentard que cada animal es elemento de un eslabén de una
cadena.
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Durante:

El alumno formara una cadena alimentaria y comentara algunas de sus
caracteristicas para ir conformando el concepto de cadena alimentaria, asi

como de cada uno de sus elementos.
Después:

El alumno explicara la importancia de cada uno de los elementos que

conforman a la cadena alimentaria.

RUTINA: APRENDER.APW

COMPLETA LA CADENA ALIMENTARIA DEL DELFIN

SALIR CONTINUAR

DESCRIPCION

Esta rutina consiste en formar una cadena alimentaria basica sefalando a

través del arrastre de las imagenes correspondientes
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OBJETIVO

Que el alumno identifique a cada uno de los elementos, asi como reconocer el
nicho ecoldgico que cada uno de ello ocupa dentro de las relaciones

alimentarias en un ecosistema.
SUGERENCIA DIDACTICA:
Antes:

El docente comentard que cada animal es elemento de un eslabén de una

cadena.
Durante:

El alumno discriminara a los elementos del paisaje de acuerdo a lo que conoce

de ellos y los colocara de acuerdo a la clasificacion basica
Después:

El alumno explicara por escrito como son las caracteristicas de un paisaje

acuatico y uno terrestre para ir conformando el concepto de ecosistema.

45



RUTINA: APRENDE2

FORMA CADENAS ALIMENTICIAS CON LAS SIGUIENTES CARTAS

DESCRIPCION

En esta rutina el alumno encuentra un paquete de cartas que debe ordenar, por

medio del arrastre de imagenes, para formar una cadena alimentaria.

OBJETIVO
Que el alumno inicie la formacién de cadenas alimentarias basicas para

reconocer los diversos elementos que la integran (productor, consumidor

primario, secundario etc.). Se acerque al concepto de fotosintesis.
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SUGERENCIA DIDACTICA

Antes:

El docente ha trabajado con los conceptos por lo que pedira al alumno que

indague el significado de los conceptos:
Productor

Consumidores primario, secundario y terciario
Descomponedores

Durante:

El alumno contrastara la informacién que obtuvo con la formaciéon de cadenas

alimentarias sencillas. El Profesor explicara el concepto defotosintesis.

Después:

Se pedira al alumno que exponga una cadena alimentaria construida por él, el

material didactico puede ser una maqueta, un dibujo o mapa conceptual.
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RUTINA: APRENDE3.APW

COLOCA A CADA ELEMENTO EN EL PAISAJE QUE LE CORRESPONDE

PAISAJE TERRESTRE PAISAJE ACUATICO

CONTINUAR,

ACIERTOS: ERRORES:D INTENTOS:0 PORCENTAJE:D

DESCRIPCION

En esta rutina se llevara a través de el arrastre de imagenes a los animales al

paisaje correspondiente a sus relaciones y caracteristicas.
OBJETIVO

Que el alumno identifique algunas caracteristicas de un ecosistema de acuerdo

a las relaciones que en él se llevan acabo.
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SUGERENCIA DIDACTICA:
Antes:

El docente promovera los comentarios sobre los diferentes ecosistemas, sin
que en ello priven conceptos estrictamente cientificos como puede ser el de

ecosistema.
Durante:

El alumno formara una cadena alimentaria y comentara algunas de sus
caracteristicas para ir conformando el concepto de cadena alimentaria, asi

como de cada uno de sus elementos.
Después:

El alumno explicara la importancia de cada uno de los elementos que

conforman a la cadena alimentaria.
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PROTOCOLO DE INVESTIGACION DE LA PROPUESTA CADENAS
ALIMENTARIAS

PRESENTACION DE LA INVESTIGACION

La generacion de nuevas estrategias didacticas requiere de una evaluacién
para averiguar en su aplicacion dentro de las aulas de educacidn primaria su
eficiencia. Para ello se hace necesario comparar la propuesta con el método

convencional contrastando los resultados obtenidos.

Aqui se presentan los pasos necesarios para llevar a efecto la investigacion

sobre la propuesta.

OBJETIVO

Averiguar la eficiencia de la propuesta pedagogica en la construcciéon del
concepto de cadenas alimentarias para promover la conciencia sobre los
problemas ambientales que se suscitan en ellas en comparacién con el método

convencional.

PREGUNTA DE INVESTIGACION

¢El uso de la propuesta Educativa Computacional “Construyendo el concepto
Cadenas Alimentarias” favorece la construccion del concepto de cadena
alimentaria para ayudar a la conciencia ambiental, con mayor eficiencia que el
método convencional, en los alumnos de quinto grado?

TIPO DE INVESTIGACION

La investigacion se basara en un disefio experimental, comparativo,

prospectivo.
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Se ha determinado experimental debido a que habra de llevar a cabo con dos

grupos:

Experimental: Grupo en el que aplicara la Propuesta Educativa Computacional

“Formando el Concepto de Cadenas Alimentarias”

Control: Grupo en el cual se aplicara el método convencional que utilice el

docente.

Es comparativo: debido a que los resultados en los dos grupos se contrastaran.

Prospectivo: La informacion que se obtenga es posterior a la planeacion de la
investigacion y soélo se recogera aquella que represente resultados

significativos.

Es de causa a efecto: Debido a que la poblacion participante recibira un
tratamiento (el manejo de la propuesta educativa) del que se espera un

resultado determinado (la construccién del concepto de cadena alimentaria)
HIPOTESIS

Con la aplicacion de la propuesta educativa computacional “Construyendo el
concepto de cadena alimentaria” los alumnos de 3° grado de primaria lograran

la construccion del concepto de cadena alimentaria y contribuira a la

concientizaciéon sobre la extincion de especies como un problema ambiental.
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VARIABLES

Para realizar la investigacion se tomaran como variables nominales:

El nivel de interés del alumno por realizar las actividades de la propuesta. (alto,

medio y bajo).

El grado de comprension del concepto Cadenas alimentarias.

METODOLOGIA

La investigacion puede realizarse por un docente de nivel primaria que conozca
lo conceptos basicos de las cadenas alimentarias y la clasificacion de los seres

vivos de acuerdo al nicho ecoldgico que ocupan.

El uso del programa computacional requiere de un equipo de computo para

cada alumno, para que las actividades puedan evaluarse de manera individual.

El grupo de control seguira trabajando con el método convencional, tomando
en cuenta que el concepto cadena alimentaria esta vinculado a las asignaturas
de ciencias naturales y geografia por lo que con este grupo se estableceran

instrucciones comunes para el trabajo.

El grupo experimental trabajara con las actividades de la propuesta
computacional en el aula de medios teniendo flexibilidad, para su realizacién,

las sugerencias didacticas.
Debido a que la investigacién requiere de dos grupos es necesario que el

profesor involucrado conozca el fin de la investigacion para determinar el

momento en que dara inicio a ésta.
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DEFINICION DE LA POBLACION

La poblacion esta compuesta por todos los alumnos de 3° grado de nivel

primaria en escuelas publicas y privadas del Distrito Federal.

TAMANO DE LA MUESTRA.

El muestreo es de un tipo aleatorio simple, debido a que se pretende que todos
los alumnos que integren la poblacion tengan la misma oportunidad de
aparecer en la muestra. La cual se compondra de dos grupos de 30 alumnos
cada uno.

TRATAMIENTOS

La investigacion experimental que se realizara requiere que existan dos grupos

el de control y el experimental.

En el grupo de control se utilizara el método convencional

En el grupo experimental se insertara la propuesta computacional

DISENO ESTADISTICO

Se realizara una prueba estadistica por Diferencia de Proporciones

Poblacionales

Se presenta el siguiente ejemplo para ilustrar el disefio estadistico en un marco

ideal.
A partir de la determinacion del tamafio de la muestra se tiene:
n1= 30 nifios y nifias (tamafo de la muestra poblacional) de 5° A el cual trabaja

con la propuesta computacional.
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n1= 30 nifios y nifias (tamafo de la muestra poblacional) de 5° B el cual trabaja

con el método convencional.

Al aplicar la evaluacién final

Resultados de porcentajes de alumnos que Lo logran (L.L.) las actividades con

la Propuesta “Las cadenas alimentarias”

Resultados de porcentajes de alumnos que Lo logran en forma incompleta

(L.I.) las actividades con la Propuesta “Las cadenas alimentarias”

Resultados de porcentajes de alumnos que No lo logran (N.L.) las actividades

con la Propuesta “Las cadenas alimentarias”
Se toman en cuenta los resultados de la evaluacion inicial y la evaluacion final
Grupo que trabaja con el propuesta “Las cadenas alimentarias”

N4

Evaluacion inicial | Evaluacién Final

47% 69%

Grupo que trabaja con el método convencional

N2

Pretest Evaluacion Final

48% 45%

En los cuadros se observar los resultados obtenidos por los dos grupos en las

dos evaluaciones.
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Para ello se aclara que se considera

ni =30 .69

°
I

no = 30 p2 = 45

Mientras que la hipotesis de investigacion se plantea de la siguiente forma:
Hipotesis de investigacion: Py > P?
A

A
Hipotesis de investigacion: P14 — P2 >0

En consecuencia las hipotesis estadisticas son:

A A
HoZ P1-P2= 0
Hq: P4-P>> 0

El estadistico de prueba que se usa:

i P, + P,
P (1- P) P (1-P)
Ny No
Donde:

A A A
p= M Py + nyP;

Nq+ N2



Calculo:

oo (30)(.69) + (30) (45) - (.57

30 + 30

Entonces:

Z-ﬂ.ﬁ;'ﬁ.‘iﬂ- 1377

REGLA DE DECISION

Toma a =.05 como lo indica la hipétesis alternativa Hy: P1-P, > 0 tendremos
a=.05 la cola derecha. El valor en la tabla de distribucion normal estandar con
a=.05 en una cola es Z= 1.645; a partir de este valor define las regiones de

rechazo y no rechazo de HO como se muestra en la figura:
No se rechaza Hg si Z;g <-<1.645>

Se rechaza Ho si Zc € (1.645,>)

Regioén de rechazo

De Ho
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No se %
rechaz \

m— = Escala de Z

0 Z=1.645

DECISION ESTADISTICA
Como 1.877= <-,1.645>se rechaza Hg

Se puede decir con una confianza de 95% que la proporcion de los alumnos
que utilizan la Propuesta Pedagdgica “Leer y escribir’ lograron desarrollar sus
habilidades comunicativas de lecto-escritura, con mayor facilidad que los

alumnos que trabajaron con el método convencional.

INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION
Pretest para evaluar los conocimientos previos sobre los conceptos:
Cadena alimentaria ANEXO 1. Se elaborara una grafica con respuestas de
cada pregunta.
Productor
Consumidor primario
Consumidor secundario

Consumidor terciario

Descomponedores
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CONCEPTO

SE OBSERVA CUANDO:

ESCALA

SABE O NO

SABE

PRODUCTOR

EL ALUMNO CONTESTA QUE SON
LOS VEGETALES Y QUE
PRODUCEN SU ALIMENTO A
PARTIR DE LA LUZ SOLAR

CONSUMIDOR
PRIMARIO

EL ALUMNO CONTESTA QUE
ESTE NICHO ECOLOGICO LO
OCUPAN LOS ANIMALES
HERBIVOROS

CONSUMIDOR
SECUNDARIO,
TERCIARIO

EL ALUMNO CONTESTA QUE EN
ESTE RUBRO ESTAN LOS
ANIMALES CARNIVOROS Y LOS
OMNIVOROS

DESCOMPONEDORES

BACTERIAS U HONGOS QUE SE
ENCARGAN DE DESINTEGRAR
LOS DESECHOS MUERTOS Y
DETRITOS (DESECHOS,
GENERALMENTE, SOLIDOS, QUE
TIENEN UNA FUENTE ORGANICA.
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Clasificacion de seres vivos de acuerdo a su alimentacion ANEXO 2 se

realizara una grafica con las respuestas de cada una de las preguntas.

Carnivoros
Herbivoros
Omnivoros
CONCEPTO SE OBSERVA LOS |ESCALA SABE O NO
CUANDO LOS | SABE
ALUMNOS:
AUTOTROFOS CONTESTAN QUE LAS
PLANTAS
HERBIVOROS CONTESTAN QUE SE
ALIMENTAN DE LAS
PLANTAS
CARNIVOROS CONTESTAN QUE SE
ALIMENTAN DE
OTROS ANIMALES
OMIVOROS CONTESTAN QUE SE
ALIMENTAN CON
HIERBAS Y CARNE
DETRIVOROS CONTESTAN QUE SE

ALIMENTAN DE
DESECHOS MUERTOS

59




Habilidad Se observa: Instrumento

Reconoce el concepto de | Explica la importancia de | Al  alumno se e

cadena alimentaria las cadenas alimentarias | aplicara un
en los ecosistemas cuestionario de

Identifica a los elementos

Describe correctamente

de una cadena alimentaria |a cada uno de los
elementos de una
cadena alimentaria
Reconoce las | Explica las
caracteristicas de cada | caracteristicas de los
uno de los elementos de la | herbivoros, carnivoros,
cadena alimentaria omnivoros

Analiza las propiedades de
una cadena alimentaria y
su

repercusién para la

supervivencia humana

Explica como repercuten
en la vida de los seres
humanos la ruptura de
alguna cadena

alimentaria.

opcion multiple para

que medir los
conocimientos previos
sobre los conceptos:
Cadena alimentaria
de

cadenas alimentarias

Elementos las
Sobre los conceptos:
Productor;
Consumidor primario;
Consumidor
secundario;
Consumidor terciario y
descomponedor

Tipos de alimentacion:
Herbivora

Carnivora

Omnivora

Se observara el desempefio del alumno usuario y el interés por interactuar con

el programa computacional. ANEXO 3

La evaluacion de la clasificacion de los seres vivos se realizara al registrar las

actitudes, habilidades y conceptos cuando el alumno construya cadenas

alimentarias en el interactivo o en las otras sugerencias para ello se propone

utilizar el siguiente registro (se sugieres el uno delANEXO 4)
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Habilidad Se observa cuando: Instrumento
Distingue a las plantas y a | Explica como las plantas | En la elaboracion de
los animales de acuerdo a su | producen  su  propio | descripciones.
alimentacion. alimento (fotosintesis).
Explica como obtienen
sus alimentos los | Las actividades del
animales. interactivo
Comparacion de los | Describe caracteristicas
diferentes animales. alimenticias de cada
animal.
Ordena cadenas | Organiza cadenas
alimentarias. alimentarias de acuerdo
a las caracteristicas de
cada elemento
(productores,
consumidores primarios,
secundarios, terciarios).
Clasifica animales de | Clasifica a los animales
acuerdo a su alimentacion. en herbivoros carnivoros
y omnivoros.
Clasifica a los animales de | Clasifica animales de
acuerdo a su nicho | acuerdo a su posicién en
ecoldgico. la cadena alimentaria.
Habilidad Se observa:
Distingue y ubica a cada elemento | Construye cadenas alimentarias
dentro de una cadena alimentaria
Reconoce a los elementos de una | Explica las caracteristicas de los
cadena partiendo de su alimentacion | carnivoros, herbivoros y omnivoros
Reconoce algunas caracteristicas de | Explica las diferencias de los
los ecosistemas a partir de las | ecosistemas tomando en cuenta las
cadenas alimentarias caracteristicas de sus cadenas
alimentarias.
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ANEXO 1

Cuestionario Pretest

1.- En las cadenas alimentarias los productores son:

a) Las plantas b) Los carnivoros c) Los herbivoros

2.- En una cadena alimentaria los productores generan su alimento a partir de:

a) El agua que absorbe b) La luz solar c) La carne

3.- En una cadena alimentaria los consumidores primarios son:

a) Los carnivoros b) Los descomponedores c¢) Los herbivoros

4 .- En una cadena alimentaria los consumidores secundario y terciario son:

a) Los carnivoros b) Las plantas c) Los herbivoros.

5.- En una cadena alimentaria los omnivoros son:

a) Descomponedores b) Carnivoros c) Herbivoros y carnivoros
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ANEXO 2

Cuestionario Pretest

1.- En las cadenas alimentarias los productores son:

a) Las plantas b) Los carnivoros c) Los herbivoros

2.- En una cadena alimentaria los animales que comen hierbas se llaman:

a) Herbivoros b) Omnivoros c) Carnivoros

3.- En una cadena alimentaria los animales que comen a otros animales son:

a) Los carnivoros b) Los descomponedores c¢) Los herbivoros

4 .- En una cadena alimentaria los omnivoros comen:

a) Carne b) plantas c) Las dos anteriores.

5.- En una cadena alimentaria los detrivoros se alimentan de:

a) Carne b) Herbivoros c) cadaveres
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ANEXO

3

Nombre del Actividades del interactivo

alumno Se interesa Muestra poco | No se interesa
interés

1

2

3

4

ANEXO 4.

L.L=LO LOGRA L.I.=LO LOGRA EN FORMA INCOMPLETA
N.L.= NO LO LOGRA

Nombre | Explica la | Explica como | Describe las | Clasifica cadenas | Clasifica a los
del fotosintesis obtienen caracteristicas | alimenticias de | seres humanos
alumno | como un | alimento los | de los animales | acuerdo a los | dentro de los
proceso de | animales herbivoros y | elementos que la | animales
alimentacién de carnivoros integran omnivoros
las plantas (productores,
consumidores y
descomponedores
LL|LI/NL|LL|LI|NL/LL|LIINLJL |L |N. L.L|L.I|N.L
L I L.
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