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INTRODUCCTION

Siendo £a naturaleza pante impontante de nuesthro enton-
no, es necesario conocenla, nespetanfa y amanta Ha que ef -
sen humano forma pante de effa; como MAESTRA debo Logran que
el hombre desde niiio, adquiera e integne a su foama natural-
de "sen" estos valonres: AMOR, RESPETO y CONOCIMIENTO de fa -
Naturateza.

Si considenamos que dentro det concepto de Educacidn In
tegral y Anménica, se entiende " La nealizacidn def aprendi -
zaje como un cambio penmanente y progundo de fLa conducta en-
su tolalidad; de esta suente no pueden separnarse el aprendi-
zafe psicomoton, def cognoscitivo y def afectivo”.

Esta es La tarea que debemos emprenden Los maestros en -
todos Los niveles de La Educacidn, pero sobre todo en el pe-
nfodo que connesponde a La Escuela Primaria en donde ef nifio
estd en plena formacidn y es una etapa impontante para La in
fegracidn y cimentacidn de su escala de valornes, de ahi que-
debemos considerar como una de nuestras tareas fundamenta -
Les, inculean en Los nifos: Amox, Respeto y Conocimiento de-
Los Sistemas Ecolbgicos de £os cuales formamos pante Los sc-
nes vAvoa.

Por Lo anterion, en toda clase de Ciencias Naturafes de
cualqudier nivel, hay asuntos que no debemos penden de vista,
como son: el método cientlffico, La conservacibn de La natuna_
leza, La parnticipacién cnitica en Los problemas de La comundi
dad, el dominio racional delf medio ambiente, fLa actitud de -
que ¢l hombre debe estudiarn e intentan compnender nacional -
mente el universo en que vive y def cual forma panrte.

AsL pues, dentrno de todo este contexto de ideas genehra-
Les y de objetivos, nesulita claro que el trabajo escolan no-
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puede estar centrado en Los femas y Las actividades impues -
tas nigunosamente, sino en Los interneses que el propio niio-
mand fieste.

Consideno que todo maesitrno que enseiia ciencia tiene una
grave responsabilidad: preparan a niinos alentas que debenrndn-
vigilar en el futurno ef uso constructivo de Los conocimien -
£0s cientlfficos, prepararn a nifios conscientes de que no tie-
nen por qué thansformanse en adultos vietimas del medio que-
Los nodea, sino en ciudadanos que conozcan, transfonmen y do
minen este medio, de esfa manera, estaremos ongullosos de -
gorman parnte de La naturaleza.

EL presente trnabajo pretende integrarn estos valornes y -
presentanlos en VI CapLftulos que contienen 22 temas que se -
relacionan dinectamente con el tema de estudio y con £Los cua
Les se intenta Loghran Los obfetivos propuestos.



I.- LOS TERRARIOS, SU IMPORTANCIA EN LA ESCUELA PRIMARIA
A.- Concepto

Los tennanios son pequeiios Ecosistemas, considerados co
mo Lugares acondicionados para enmcenrar pequeias plantas co-
mo cactus, aralias, gilodendrnos, etc. y pequeiios animales fe
nestres o anfibios genernalmente de sangre fria: tortugas, -
salamandras, nanas, etc. Los cuales conviven en ese medio -
que el hombre ha creado y que debe sen Los mds parecido al -
habitat de Los organismos que ha sefeccionado.

" EL concepto que abarca La idea de tenranio, también -
se denomina "vivarnio", palabra que significa "espacio para -
senes vivos:, y todo Lo que tiene nelacidn con el cuidado de
Los Ternnarnios es denominado porn Los profesionales "vivario -
cuﬂtuna".’ l

Podemos decin también que un terranio es un escaparnato-
donde podemos admirarn La belleza de La naturaleza; en donde-
el nifto, el adolescente y el adulto, podnd seguirn paso a pa-
40 La evolucibn de una pequeia planta o un animalito Yy cono-
cen meforn su estructura, su valor como recurso natural reno-
vabfe y su belleza estética.

Un Zfenrario se considera bello y atractivo cuando su -
disposicidn se aproxima Lo mds posible a Las necesidades na-
turales de sus habitantes, y el conseguinlo requiere de su -
duefio: conocimiento, esfuenzo, paciencia, tiempo, constan -
cia, trabafo y amon.

1 VOGT Dieter y WERMUTH Heinz. Acuarnios y Terranios, Manuat-

-

prdetico de vivariocultura. Trn.: Emma Gifre. Edic. Omega. -
S.A.; Baxrcelona, 1972. p.7



En La {nstalacibn interion del ternrario La fantasia det

aficionado no viene Limitada por ninguna hegla, siempre que-
tenga fija en La mente La idea de que el bienestar de plan -
fas y animales deben anteponernse a fLa belleza extenna.

B.- Imporfancia de de Los Tenrarios.

Desde el momento en que un individuo se¢ interesa por -
cuddarn de una pequeiia planta o animal, e un buen indicio, -
pues consideramos que La naturaleza es parnte importante de -
nuestro entorno, porn £o que es necesario conocernla, nespetan
La y amanla ya que nosoirnos mismos formamos parte de ella, -
estamos hablando de unco de Los conceptos mds importantes deld
porqué dedicarnos a La terrnarnioculitura, pues tendremos La -
oporntunidad de conocern mds de cerca a determinados ongandis -
mos, al conocenlos mejor, seguro Los habremos de AMAR y de -
este sentimiento nacend ef RESPET(Q hacia todos Los senes vi-

vos.,

Ademds ftomemos en cuenta a Los tenranios como uno de -
Los medios para inculcan en el individuo Los principios y -
Las genenalizaciones de La Ciencda, ya que sinven para moti-
var La neflexidn sobre un problema planteado, observarlo, -
analizanlo, formular hipdtesis, expenrimentan, sacarn conclu -
siones, es decirn, emplearn el métfodo cientlfico en Las obser-
vaci{iones que se hagan, para que nuestra agicidn, al princi -
pio empliica, se convienta en un gusto cientifico .

Dedicanse a La construccdibn y cudidado de un ternarnio da
también La oportunidad de que el individuo desarncfle su in-
genio, su cneatividad; el hecho de buscar La mefor posicidn-
de La planta y colocarn algunos otros elementos como pledras,
grava decorativa, arena, o buscan La mefor posicibn del nrecd
piente con el agua para Los animales, etfc. permite al ferra-
rioculton ponen en prdctica su gusito estético , ademds, porn -
supuesto, del conocimiento de Las necesidades de Los crgands

mos cautivos que debe sern el punto primorndial.
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Para algunos individuos, puede también sen atractivo el
hecho de que ese gusto se conviernta en una manena de produ -
eih, es deecin, de converntinse em un ternnarniculton que 54 al-
principio se dedicé a esta actividad para convivir con algu-
nos elementos de La naturaleza mds de cenca, desea que othos
compartan ese gusto, esa aficidn, de tal manera que se dedi-
card a La construceibn de terranios para producin y gananse-
La vida.

Resumiendo diné que es impontante dedicarse a esta acti
vidad pon Las razones siguientes:

I.- Se convive con fa naturaleza Yy se aprende a CONOCERLA, -
RESPETARLA ¥ AMARLA.

2.- Se pone en prdetica el método ceientlfico al Observan, -
Analizan, formulan Hipétesis y sacarn Conclusiones de al
gun problema planteado.

3.- Desarnolla el INGENIO, La CREATIVIDAD y el GUSTO ESTETI
co. '

4.- Puede convertinse en una actividad productiva con La -
cual ganarnse La vida.

C.- Observacién de Ecosistemas.
T.- Tenrestrnes: Definicibn, caractenfsticas.

Como ya se ha mencionado, Los ternranios son pequeiios -
ecosislemas y Estos constituyen La unidad bdsica de La Ecolo
gla. De hecho una de Las miltiples definiciones de £a Ecolo-
gfa La describe como el estudio de Los Ecosistemas. Se habla
en este concepio de un sistema, pues esitd formado por un con
junto de partes o de eventos, (Los componentes bibticos y -
abidticos) que internacfdan entre 8L, es decin, que dependen-



uno de 0tros para darlfes en conjunto sus caractenfsiicas pan
ticulanres (estructura y funcidn) a dicho sistema.

EL concepto de Ecosistema fue utilizado por vez primera
en 1935 pon Tansley, y Lo definid como "una unidad de La ve-
getacilfn que inclufa a Las plantas componentes de dicha uni-
dad, a Los animafes que se asociaban con elflas Yy, también, a
Los componentes §Lfsicos { Luz, temperatura, humedad, ete. §-
quimicos (salinidad, pH, nutrientes, efe.) de su medio cin -
cundante. Un ecosistema es entonces, un conjunto de poblacio
‘nes de plantas, animales y micrhoornganismos de distinta espe-

cie (comunidad) que intenactdan con el medioc ambiente. " Z

a) Los componentes de todo ecosistema son

Componentes bidticos o biolbgicos: Los
denes vivos [(microorganismos, plantas-
Yy andimales).

b) Componentes abib6ticos o §Lsico-quimi -
cos: todos Los elementos inanimados o-
s4in vida (Luz, temperatunra, humedad, -
viento, salinidad, pH, nutrnientes, .
efe.)

La presencia o ausencia de uno o mds de Los componentes
biolbgicos vegetales y La forma en que se distnibuyen, se -
asocdan e interactdan con el nesto de Los componentes bifti-
cos y abibticos es Lo que deteaminard, en pante, el tipo de-
ecosdistema (bosque de pino, pastizal, selva, manglar, encd -
nar, efc.) y cémo va a funcionax.

2; Folleto. La Comunidad Bidtica. Cunso sobre Ecologla -
S.E.D.U.E. 1984.
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La comunidad es La pante viva de un ecosdistema, y aepre
sdenta un nivel de organizacibén constituido por el condjunto -
de poblaciones que viven en un drea determinada, e interac -
Ldan entre s, constituyendo una unidad del paisafe con es -
trhucturna, funciones y desarnoflo propios.

S4 bien La comunidad bibtica estd constituida pon pobla
ciones de plantas y animates, debido a que su componente ve-
getal deteamina La cantidad de energfa que puede sex utiliza
da pon Los animales, La caractenizacibn general de fLas comu-
nidades bibticas se basa frecuentemente en el andlisis de fLa
vegetacibn.

Los ecosistemas no son unidades estdticas sinc que evo-
Lucionan a través def tiempo. EL proceso mediante el cual -
Los ecosistemas se transforman se conoce como sucesidn ecold

gica. Pon medio de este proceso dinigido b ondenado el eco -
sistema tiende a Zransformarse de una comunidad sdimple e =
inestable hasta otna compleja y nelativamente estable. Una -
sucesibn particular progresa como resuftado de interacciones
complefas de Los factornes bibticos y abibticos. Pon efemplo:
una especie dominante modifica Las variables {isicas de un -
drea, haciéndolo menos favorable para su propia descendencia
y mds adecuada para £a entrada de alguna nueva especie. AL -
paso def tiempo, Las nuevas especies se Tornan dominantes y-
modifican su ambiente en forma que suprimen Las especdes -
exdstentes y se prepara La entrada, de otrna nueva especie, -
La cual a su vez, también altera el medio. Este proceso de-
neemplazo ghadual y continuo, se mantiene hasta que se¢ desa-
wolla un ecosisiema estable y relativamente complejo. Cuan-
do se aleanza este estado de equilibrio, o madurez de un ecy
Kixtema, permanece en posesifn del drea y se perpetda, a me-
nos que se presente un cambio o alternacidén desusado, como un
incendio, una inundacién, tala o cambios en el ambiente pon-
contaminacibén, Lo cual nreduce al ecosistema a un estado sen-
cillo (escasa divernsidad) e inestable, hasta que nuevamente-
se Anicden Los phocesos dindmicos y el ecosistema procede a-



su maduracién o estado de equilibrio.

" Desde un punio de vista humano, podemos clasificar a-
Los ecosistemas en cuatho clases genernales:

a) Ecosistemas natunales madunos: ecosis-

temas inalternados por Las actividades-
humanas (desientos, selvas, montaias,-
efe).

b) Ecosistemas natunales controfados: eco

sistemas que contrhola el hombre parna -
uso recreativo, o para La produccidn -
de necunsos naturales (parques y resen
vas ecolbgicas, dreas de caza, efc ).

c) Ecosistemas productivos: ecosistemas -
que emplea ef hombnre para La produccidn
intensdva de alimentos, o de necunsos-
naturales [granjas, nanchos, minas, -
campos agrlecolas, efe).

d) Ecosistemas unbanos: ecosistemas en -
Los que el hombre vive y trabaja (ciu-
dades, pueblos, dreas industaiales, -
ete). n3

EL hombre depende, en mayor o menor grado, de €stas -
cuatro clases genenales de ecosistemas. SL bien, es cdiento-
que un ecosistema natural maduro no es diil desde una vens-
pectiva netamente humana, no debemos medin esta utilidad en
tenminos estrnictamente econémicos pues, estos ecosilstemas -
no s0lo se mantienen a 54 mismo, sino que fambién cumplen -

3 Folleto. La Comunidad Bibditica. 0b. Cit. p. 5




con una importantfsima accidn amortiguadora funcionando como-
§4Ltno para Los ecosistemas empleados mds intensamente; de -
ellos obtenemos también Los necunsos que Le dan continuidad -
al ciclo vital y nos permifen satisfacer nuestrnas necesidades
necreativas y estéticas.

S4 sacndficamos estos ecosistemas en busca de La "efi -
ciencda " a cornto plazo, abatinemos La estabitidad de La tie-
rna ¢ La supervivencia de nuestra especie se vend comprometi-
da.

2.- Acudticos: Definicibn, caractenlsticas.

En todos Los procesos vitales de Los senes vivos, sean -
plantas o animales, interviene siempre el agua. En el medio -
acudtico marino surgid La vida y se iniciaron Los cambios evo
Lutivos. Aunque es posible el desarnolflo de algunos senes sdin
Luz ni aire, el agua, que goama pante de Los onganismos, es -
imprescindible para La vida.

La cantidad de agua que ex.iste en cada organismo es va -
niable y se ha calculado que, en promedio, LLega al 75% del -
beso corpornal, pero en no pocos casos, como ocurne en £as me-
dusas, puede alecanzarn hasta ef 98%.

Las mayores masas de agua estdn contenidas en fLos mares,
que cubiren cerca de Las tres cuantas pantes de La supenficie-
Lennestne; La vida en este medio es vendadenamente abundante-

y variada.

En La parte supenficial def agua, donde abundan Las sa -
Les minenales y La Luz del 308 es recibida en toda su pleni -
tud, fLota una inmensa masa de vegetales micrnosclpicos que se
encuentran en un continuo movimiento; mezclLados con efrlos y -
también a La deniva, ya que carecen de Grgancs Ampulsornes-
que puedan contrarnestar La fuerza del agua que 04 arrastna,



viven multifud de pequefios animales, también micrhosclpicos -
(protozoanios y pequenos crustdceos), asd como hueveciflfos y
Lanvas de muchos animales marninos. Todo esto constituye el -
plancton. EL %itaplanctan estd fonmado porn algas michoscGpi-

cas entre Las que dominan Las diatomeas, Las algas vendes -
y Las algas azuled. La Mayonlfa de Los animales que forman el
zooplancton son fit6fagos, peno también entrne ellos existen-
pequeios depredadornes y otrnos que se nutren de nesiduos, Lo-
que hace def plLancton un conjunto complejo.

EL plLancton constituye La base fundamental sobre La que
se Levanta toda pindmide nutrnitiva en el man; algunos anima-
Les estdn especializados en filtran ef agua para aprovechan-
Lo y sinven de presa a Los animales depredadores.

Un efemplo cldsico de un ecosistema bastante compacto -
pana ser investigado en detalle cuantitativo es una Laguna -
0 un estanque. La parte no viviente del fLago comprende el -
agua, el oxigeno disuefto, el bibdxido de carbono, Las sales-
inorngdnicas como fosfatos y clorunos de sodio, potasio y cal
cio, y muchos compuestos orgdnicos. lLa pante viviente del La
go puede subdividinse segdn tas funciones de Los ornganismos,
0 sea, segin que contribuyan a conservar en funcibn al eco-
sistema como un todo estable de .interaccidn mutua. En primenr
Lugan, existen onganismos "productones” (Las planitas vendes-
que pueden fabricar compuestos ongdnicos a parntin de subsian
cias inorgdnicas sencillas pon fotosintesis). En un Lago, hay
dos tipos de productones: Las plantas mayonres que chrecen 40-
bre La oniflfa o §Lotan en aguas poco profundas, y Las plantas
fRotantes microscbpicas, en su mayor parnte algas, que se dis
trnibuyen pon todo ef Liquido, hasta La profundidad mdxima af
canzada por La Luz. Estas plantas pequedias, que se designan-
colectivamente con el nombre de §itoplLancton, no suelen sen-
visibles, salvo si Las hay en gran cantidad, en cuyo caso cgo
munican af agua tinte vendoso. Suelen sern bastante mds impon

tantes como productones de alimentos para el Lago que fas -

———— - e wa e e s B e = = mmmmm w ow B e e el .. -



plantas visibles,

Los onganismos "consumidones” son hetendtrofos, von efemplo, insec
tos y sus Larvas, crustdceos, peces y tal vez algunos bivalvos de agua?
dufce. Los consumidones primarios son Los que inglenen plantas; Los se-
cundarios, Los carnfvoros que se alimentan de 04 primarnios, y asi suce
sivamente. Podrnia haber algunos consumidones Fercianios que comieran a-
Los consumidones secundarnios carnivonos.

EL ecosistema se completa con organismos "descomponedones”, bacte-
nas y hongos, que desdoblan Los compuestos ongdnicos de células proce-
dentes del productor muento y onganismos consumidores en moléeulas ohgd
nicas pequeiias, que wtilizan como saprb{itos o en substancias Lnorgdni-
cas que pueden usarse como materia piima por Las plantas verdes. Aun el
ecosisiema mds grande y mds completo puede demostranse que esfd consti-
tuido por Los mismos componentes: 0rganismos pnoducioneé, consumidones -
y desintegradones, y componentes inongdnicos.

3.- Intewelacibn entre Los organismos.

Dos especies pueden competin por el mismo espacio, alimento o -
Luz, o0 para evitar depredadores o enfermedades. En ciento -
sentido, compiten pon el mismo nicho ecolbaico. La competen-
cia puede dar porn nesultade que se extinga una especie o e
vea obligada a cambiar su nicho ecolbgico emigrar o utilizar
una diferente fuente de alimento." Detenidos estudios psico-
L6gicos generalmente confirman La regla de Gause: que 8680 -
hay una especie en un nicho ecolbgico. Uno de Los ejemplos -
fundamentales de competencia Lo dan Los experimentos de Gau-
se con grupos del protozoarnio Paramecium. Cuando se cultiva-
por separado cualquiena de dos especies muy semefantes, "Pa-
ramecium caudatum” o "Paramecium aurelia", una cantidad de -
Lerminada de alimentos (bactendias), se muliiplica y termina-
alecanzando una concentracibn constante. Peno 54 se ponen 50-
bre ef mismo culitivo ambas especies, con una cantidad de ali
mento Limitado, al cabo de 16 dfas s6Lo se encuentra Parame-
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cium aunrelia. Paramecium aurelia no atacé a fLa oira edpecde,
ni secretd substancias Lesivas; sencillamente, tuvo un desa-
nnollo Ligeramente mayon y, pon Lo tanto, mds facilidad en -
la competencia que entablaba porn el alimento Limitado. nd

" Los miembros de dos especies de plantas o animales -
pueden actuar neciprocamente de distintas pormas. Si ninguna
se afecta por La existencia de La oitna, de modo que La inte-
raccibn se anula, La situacibn se LLama neutralismo. Si cada
grupo sufre efectos contranios por fLa existencia de otro en-
cuanto a bdsqueda de aflimentos, espacio o alguna oira necesd
dad, La interaccibn se Ltama competencia. Si cada grupo se -
beneficia de La presencia de otro, pero puede sobrevivin en-
du ausencia, hablamos de protocooperacidn. Cuando Los grupos

se benefician mutuamente y no puede s50brevivii uno em ausen-
cia de otno, La nelacibn se LLama mutualismo. EL ténmino co-
mensalidmo es el caso en que una especie queda inhibida poa-
La presencia de La otra, La que en cambio no sdufre altena -
edbn. Finalmente cuando una especie afecta en forma nociva -
a otra, pero no puede vivin sin ella, hablamos de parasitis-
mo o rapacidad. EL £éamino parasitismo se emplea 54 una es-
becie vive sobre el cuenpo o en el internion de La vletima; -
el de rapacidad 54 La primera especie atrapa y mata a £0s in
dividuos de La segunda y se alimenta de elffos. "

4.- Cadenas y tramas alimenticias.

EL ndmeno de onganismos de cada especie o mds precisa -
mente su masa Lotal es detenminado porn La velocidad de §Lu -
jo de enengla por La pante biof6gica del ecosistema que Los-

incluye.

4. VILEE ClLaude A. Biologfa. Tn.: Vicente Agut Armexn. Ed.-
Interamenicana, Sexta Edic. México 1974. p. 108

5 1 bid. p. 108§
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La transfenencia de La enengia alimenticia desde su -
ornigen en Las plantas a través de una sucesibn de onganis -
mos, cada uno de £os cuales devora af que fLe precede y es de
vorado a su vez por el que Le sigue, se LLama cadena alimen

ticdia. EL nuimeno de esfabones de La cadena debe sen Limitado
a no mds de cuatrno o cinco, precisamenite pon La gran degrada
cifn de La enengfa en cada uno. EL porcentaje de fLa enengfa-
de Los alimentos consumida que se conviente en matenial celu
Lan nuevo ( y es asi disponible como enengfa alimenticia pa-
na el animal inmediato en La cadena ) es el porcentaje efi -
caz de Zhansferencia de enengfa.

EL fLujo de enengfa en Los ecosistemas, procedente de -
La Luz solar pon medio de La fotosintesis en Los productonres
autbtrhofos, y a trhavés de Los tejidos de herbivonros como con
sumdidones primandos, y de cannfvornos como consumidones secu
danios, determina el peso total y ndmero {piomas).de Los on-
ganismos en cada nivel de Ecosistema. Este fLufo de enengla-
disminuye notablemenite en cada paso sucesivo de nutricidn -
porn pérdida de calor en cada transformacibén de La energla, -

Lo cual a su vez disminuye Los biomas en cada escalén.

Afgunos animales s6L0 comen una clase de alimento, y -
por consiguiente, son miembros de una so0fa cadena alimenti -
cia. 0trnos animales comen muchas clases de alimentos y no -
56L0 s0n miembros de difernentes cadenas alimenticias, s5ino -
que pueden occupar diferentes posiciones en Las distintas ca-
denas alimenticias. Un animal puede sen un consumidor prima-
nio en una cadena, comiendo plantas vendes, peno un consumi-
don secundario o tercianio en ofnas cadenas, comiendo anima-

Les henblfvoros u otrnos carnivoros.

EL hombre es el final de varias cadenas alimenticias; -
pon ejemplo, come pescados grandes que comieron otrnos peque-
fios, que se alimentaron de Linvertebrados que a su vez se ald
mentaron de afgas. La magnitud §inal de La poblacibn humana-
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[ 0 La poblacidn de cualquien animal ) estd Limitada por La-

Longitud de nuestra cadena alimenticia, el porcentase de efi-
cacia de thansfenencia de enengfa en cada eslabén de La cade-
na y La cantidad de enerngfla Luminosa que cae sobre La tierra.

EL hombre nada puede hacen para aumentar La cantidad de-
enengla Luminosa incidente, y muy poco para elevar el porcen-
taje de eficacia de transfenencia de enengia, pon Lo que 5680
podid aumentan el aponte de energia de £Los alimentos, acontan
do La cadena alimenticia, es decin, consumiendo productornes -
primarios, vegetales, y no animales.

En Los palses superpoblados como China e India, Los natu
nales son principalmente vegetarnianos porque asf La cadena -
alimenticia es mds corta y un drea determinada de ferreno pue
de de esta forma servin de 50stén al mayor ndmero de indivi -
duos .,

Ademds de cadenas alimenticias de depredadones, hay cade
nas alimenticias de pardsitos. Pon ejemplo; Los mamiferos y -
Las aves son parasitados pon pulgas; en estas viven proitozoos
que son, a su vez, huéspedes de bacternias.

Como fLas bacternias podrfan sen parasitadas porn virus, po
dala haber una cadena alimenticia parasitania de cinco eta -
pas.

" Un tencer tipo de cadena alimenticia es aquel en que -
el matenial vegetal es conventido en matenia orngdnica muerta,
" detnitos", antes de sern comido porn animales como milipedos-
y Lombrices en tierra firme, por gusanos marninos y moluscos, -
o por bacternias y hongos. En una comunidad de ornganismos de -
mar poco profundo, aproximadamente 30 por 100 de La enengia -
total circula porn cadenas de detrnitos, pero en una comunidad-
forestal, con una gran biomasa de plantas y una biomasa rela-

tivamente pequefia de andimafes, 90 por 100 de La enengia puede
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fluin porn nutas de detrnitos . En un vantano salado situado en
tne Las mareas, en el que La mayonia de Los animales -crusid-
ceos, caracoles y cangrejos- comen deitnitos, 90 porn 100 o mds
def {lufo de enengla.se hace pon cadenas de detnitos."®

" Puesto que en cualquienr cadena alimenticia hay una pér
dida de energia en cada etapa, se deduce que hay una biomasa-
menor en cada etapa sucesiva. H.T. Odum ha caleculado que & -
100 Kg. de plantas de alfalfa son necesarios para proporcio -
nar alimento a 1000 Kilogramos de tennernas, Las cuales propor
cionan alimento suficiente para mantenen vivo durante un aio-
a un niiio de 12 aiios de edad y de 48 Kilogramos de peso. Aun-
que Los nifios comen muchas cosas ademds de carne, y Las tenne
ras otrnas cosas ademds de alfalfa, estos nimeros Lilustrnan el-
principio de una cadena alimenticia. Una cadena alimenticia -
puede consideranse como una pirndmide; cada peldaiio de £a pind
mide es mucho menor que ef peldaiio del cual se alimenta. Como
Los depredadores generalmente son mayones que Los animales en
Los que hacen presa, La pindmide de nidmerno de individuos de -
cada esfabdn de La cadena es adn mds notable que La pindmide-
de £a masa de individuos en pasos sucesivos: un nifio necesita
4.5. tennenas, Las cuales necesitan 20 millones de plantas de
algalfa. " 7

6 VILEE Claude A. Ob. Cit. p. 725

7 VILEE Claude A. Biofogfa. 0b. cif. p. 727

110684
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I11.- RECURS0S DIDACTICOS PARA LA ENSENANZA DE LAS CIEN -
CIAS NATURALES EN LA ESCUELA PRIMARIA

A.- Imporn*ancia de Los necunsos diddcticos.

Los

rnecunsos diddeticos adquienen un gran valor -

en La ensefianza de Las Ciencias Naturnales debido al pre-

dominante cardceten intuitivo de esta matenia y a Las di-

f§icultades

que en ocasiones exisiten para conocen, de for

ma dinecta, Las cosas y Los fenbmenos.

Los

necunsos diddeticos presentan, entre otras,

Las sigudientes ventajas:

a.-

Peamiten un conocimiento nealista del mundo, -
proporcionar una nueva y mds amplia visdidn de

La nealidad y de Los fendmencs naturnales. Por-
efemplo, Los alumnos pueden fenen un concepfo-
equivocado sobre La constitucidn de La tienna,
concepto que, sin embango, se puede esclarecer
mediante una pelfcuta, un modelo a escala o un
grupe de diapositivas.

Motivan a Los nifios despentando en eflos ghan-
intenés pon La matenia. Ese Aintenés aumenia -
cuando Los mateniales son novedosos y descono-

cidos.

Son de grnan ayuda para ef maestro, peamitiendo
que con menos pafabras vaya descrnibiendo he -
chos y fendmenos de La naturaleza.

Convienten una clase verbalista y pasiva en -
participativa y activa.

En La aplicaci6én de Los necunsos diddeficos en La-

e T . i



25

ensenianza de Las Ciencias Naturales, han de tenense presente,
tas caractenfsticas psicolégicas del niiio y Los §ines instruc
Livos y formativos de £La matenria.

B.-  Buases Psicollbgicas pana La Enseidanza de fLas Ciencias Na-
tunales.

" Se 4indican seguidamente, con crnitenio prdctico, algunos
puntos de psicologfa evolutiva, refernentes a Los aiios de esco-
Laridad bdsica, que han de servin de apoyo para una orienta -
cibn concreta en La enseiianza de Las Ciencias Natunales. Se -
trata, pues, de presentar un cuadro general de Los rnasgos domd
nantes en Las distintas etapas de La enseilanza bdsica, refenen
tes a La pensonalidad, aprendizaje, internés e inteligencia de-
Los eAcozaneA."l

Es posible, mediante fLa observacibn de sus manifestacio -
nes extennas, deferminar qué nasges dominantes definen cada -
etapa del desarnrollo mental infantil. Durante Los ados de -
preescolaridad y primernos cunsos primanios, el nijio, al ponen-
se en contacto con Los objetos y fenémenos del medio vital, se
vale predominantemente de su percepcién de Las cosas y Los he-
chos para extraen numenosas imdgenes nrepresentativas -pensa -
miento intuitfivo-. En Los ainios que siguen, el sujeto se encuen
tra capaz de operar mentalmente pantiendo de datos o hechos -
concretos -pensamiento concreto-. Hacia Los diez anos el niio-
adquierne independencia mental nespecto a La realidad §isica, -
aunque de forma impenfecta; pero a pantin de Los once-doce -
aios alcanza La capacidad de abstraccidn, neinando en su mente
Ldeas y conceptos -pensamiento L6gico-formal, que viene a sen-
una fusidn de Los anteriones; es efta ya La fase del pensamien
o pngpio del adulto, susceptible de hipbtesis y deduccidn for
mal."

! Enciclopedia Tefnica de La Educ. Santillana Imp. en Espa-
na por Grdfica Internacional "San Dalmacio . 1975 Tomo IV P.247
2n Ibid P. 247
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"En cada etapa, pues, se muestra dominante un tipo de -
pensamiento sobre Los demds, mientras que Los pensamientos -
posteniores se hallan en potencia y realizdndose en parnte. -
Una vez que el pensamiento ha adquinido La cualidad L6gico -
formal, interviene segfn sea La actividad que se efectda y -
Los objetos a que se aplica. EL pensamiento se hace cada vez
mds complejo a Lo Largo del desarrollo, hasta adquirin La -
posibilidad de abstraccibn y de razonamiento formal. Mas no-
por ello prescinde de formas mentales mds sencillas, ya que-
todas ellas son necesarndias y se complementan. La superiori -
dad mental def adulto no s6Lo esthiba en La posesidn del pen
samiento LGgico-formal, sino en el dominio que ejerce sobre-
su propio pensar, hecurnriendo a La forma o tipo que mds nece
s4ite en cada momento. AsL, pues, cada una de Las etapas po -
see caracterltsticas propias, peno fodas tienen unas funcio -
nes comuned: el judlcio y el nazonamiento, que sirven de Lndi

ce para el perfeccionamiento proghesivo LAnfantil " J

" EL pensamiento, al operar sobre el contorno que Le o
dea, puede manifestanse de dos formas: una, concheta, que -
actda sobre objetos y fenfmenos de La realidad §Lsica; -
otra, vernbal, dindigida a conceptos e ideas extrnafdos o no -
del contexto f{Lsico, que se afefa del plLano de accibn y se -
sitda mds en el puro pensar. Aquella se sinve de La obsernva-
cibn y La expenimentacildn; €sta, del razonamiento deductivo-
y de La hip6tesis . La actividad concheia proporciona al su-
jeto nociones y principios denivados def mundo maternial. Pon
su pante, La actividad verbal facilita, y expresa al mismo -
tiempo La adquisicibn de potencialidades mentales que han de
actuar sobre objetos mds abstractos. Las dos se necesdtan e-
incluso se funden, en el momento en que el pensamiento se -
unigica, dando onigen a La actividad propiamente cientlffica.

3. Enciclopedia Téonica de £a Educ. 0b. Cit.p- 248

—— e e e ——
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Esta supone ya La,unibén de un pensan coherente {manifestado-
en La actividad vernbal) con una ideacidn enengética (mostha-
da por La actividad concreta) " 4

Cornespondiéndose con Las formas de pensamiento conche-
to y venbal, Las Cilencias Naturnales utilizanm La inducciln Y-
La deduccidn, complementarias entre 84, y de gran Ampontan -
cia en La diddctica de Las Ciencias.

" En el niiio surge antes el nazonamiento induciivo que-
ef deductivo. De ahl que £a ensefianza de Las Ciencias tenga-
en La Escuela Primaria un fuente cardetern inductivo, comple-
mentado por La deduccibn. "

" Entre Los principios del desannollo y crecimiento -
extfste uno, aplicable aquf con especial intenés: "EL phoceso
de desarnollo y crecimiento -dice William A. Kelly- es conti
nuo, gradual y ordenado". Porn tanto, Las facultades sungen -
en el nifio en cada momento preciso, y con ellas, La posibild
dad de ejercitartas y perfeccionanfas. Cada expeniencia o ac
tividad de aprendizafe exdige un punto de desarnollo Gptimo -
bara sen asimilada. De ahl que cuantas tentativas se efec -
tden con anterioridad a este momento nesulitarndn infructuo -
sas, y La insdisiencia en La ejencitacibn de un tipo de pensa
miento para el que adn no estd capacitado el sujeto 5680 pue
de dar Lugarn a La §rusthacidn y al blogueo mentaf . "®

" Debe, en consecuencia, fenense en cuenta que el esco-
tan adquierne antes el dominio delf pensamiento concreto y des
pucs el del pensamiento verbal. Por esta causa el niio se -
muestra capaz frecuentemente de resolven en ef plano de La -

4 Enciclopedia Técnica de £a Educ. 0b. cif. p. 24§
5 Ibid. p. 7248
6 Ibid. p. 249

e e N A
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accibn problemas que no sabe explican, desde el bunto de vis
ta conceptual. A Los ocho anos, por efemplo, sabe nespondern-
que fa hofa de papel {Lota en ef agua (s0fucidn de hecho), -
pero no puede explican fLa razén de ese gendmeno (s0lucibn -
conceptual racionall. AhL neside precisamente el desafjuste -
que antes de Los once-doce afios encontrhard el educador entne
ambos pensamientos y sus manifestaciones. A esa edad, fLa men
fe del niiio alcanza el nivel L6gico-gormal, y por ello puede
tazonair cornrectamente sobre dilensas situaciones, Antes de -
alcanzar dicho nivel, sus nrazonamientos parten de premisas -
inseparables de La realidad §isica. De ahf La necesidad de -
utilizarn a Lo Largo de esas fases ef método activo Yy vigilan

La conneceibn del nazonamiento pnimanio".7

También en virtud de tal principio debe recondanse que-
todos Los nasgos de La pensona del educando son puramente d4
ndmicos, esto es, se encuentran en constante cambio Yy pergec
cionamiento. Por tanto, Las consideraciones respecto a un mis
mo rasgo a Lo Largo de una etapa han de variar en funcién del
desarnollo que vaya adquiniendo con Los aiios.

C.- Bases Diddcticas que deben Tomanse en cuenta en La Ense-

fianza de Las (iencias Naturales.

Se presentan a continuacibn Los rasgos psicolbgicos do-
minantes a Los Lango de La escolanidad bdsica que el maestro
debe tomar en cuenta en La conduccibn def proceso ensefianza-
aprendizaje.

Los nifios de 7-11 aios.

7 Enciclopedia Técnica de La Educ. Ob. Cif. ».250
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PERSONALIDAD.

" Desde Los siete aiiocs, el niiio perfecciona ndpidamente
su sistema motor y de orndientacidn.

Es €sta una etapa de socializacibn profunda en La que -
el individuo, a causa de su esplritu sensible, tiene necesi-
dad de hablar, de ser escuchado y comprendido individualmen-
Le por el maestro. También desea escuchar a Los demds niiios-
y comienza a formarse su sentido de La reciprocidad, esto -
es, puede cofocanse en el punto de vista de sus companenos.

Instintivamente, nifios y nifias empiezan a separanrse Yy a
percibin sus diferencias.

EL "yo" personal, en formacibn, al igual que el “"yo 40
cdal, muesira rasgos notables y nuevos. En el sujeto se va -
definiendo una conciencia incipiente que se afana en distin-
guin Lo bueno de Lo malo. EL individuo aprende a consideran-
se a 8L mismo en cuanto persona mornal, que actda y piensa, -
con unas obligaciones y unos denechos. Siente nacern en €L el
agdn y el sentido de La prepiedad, al cual debe su intenés -
por el dinero. Unido este aspecto a su enorme curniosidad pon
Las cosas da orndigen al coleccionismo, actividad que debe fa-
vorecense, ya que, gracias a ella, el niio alcanzarnd un cden
to hébito de sistematizacibn y orden que tanto contribuyen a
su desarnnollo mental.

Otras manifestaciones de su personalidad, al final de -
estos afos, son: La capacidad de autocnftica, que permite al
sufeto correginse a 5L mismo, el voz alta, mientras efecuta-
una tarea , y fa faculiad de automotivacidén, que descubre -
dentro de 84 una fuente de iniciativas para actuar. " £

8 Enciclopedia Té€enica de La Educ. 0b. Cit. Pag. 257
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" A partin de Los diez-once aios ,debido sin duda at ace

Lenado desarnollo {Lsico-mental y a La proximidad de fLa pu -
berntad, el discente presenta menos equilibrio emocional que-
en Los aiios precedentes. Se vuelve inestable, muy active, -
Llenc de inquietud §Lsica e intelectual, gue con frecuencia-
acaban porn fatigasle. Habla mucho, mira, fLee, se mueve; su -
"yo" social evoluciona y se abhe a sus companenos con amisto
sa generosdidad. AL finaf de esta etapa, o comienzos de fa 54
guiente, podrd asumir un punto de vista objetivo, en detrni -
mento del antiguo egocentrismo. En esta é€poca de La "primena
pandillfa" el nific adquiere una conciencia de ghupo tan inten

da que muchas veces influind radicalmente en su actuacién co

) N 9
mo Andividuo”.

Puede comprobarse fdcilmente cémo el ingreso en el ghu-
po social conne paralelo al pernfeccionamiento en el dominio-
del Lenguaje. EL vocabulanio del nific es mucho mds amplio y-
cornecto; Llega a emplear aceptablemente conjunciones causa-
sdales y adversativas, Lo cual indica que es capaz de aprne -
cign Las nelaciones que aquéllas . implican. Parece enconiran

salisfaccidn en sus avances. Es el momeato cn que Le gusta --

discutin empleando fa intefigencia; duhrante estftas discniic -
nesd domina hasta ciento punto sus sentimientos. Tales discu-
siones deben sen dirnigidas y favorecidas por el educadon.

En su mente todo tiene cabida, contaibuyendo a ensan -
char £os horizontes entre Los que se mueve: ampliacién de ex
periencias, fLectunras y actividades, nuevas Lideas y antiguos-
recuerdos. Todo elfo Lo incorpora a 84, sin excluin nada, pe
o como no puede adn enjuiciarn y ondenar, prefiene afmacenar
Lo, eclécticamente, en tanto que fortalece sus pasos en el -
andlisis. La crneciente capacidad de neflexién Le coloca en -

9 Enciclopedia Téenica de La Educ. 0b. Cif. p. 751
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vias de imponern a su mente, en aios inmediatos, una jerarqudi
zacibn Lbégica.

1. APRENDIZAJE.

En este secton tienen Lugan -grandes adelantos. EL nifio-
muestra una mayor posibilidad de asimifacibn; 4imita de forma
consciente; La atencibn se hace mé&s intensa, asf como La pen
severancia y nesdisiencia en el trabajo. Perno Lo mds importan
te es que en esta efapa puede ya neflexionan sobre Lo que -
aprende; Le infernesan Las conclusiones de £0s nazonamientos,
porque Le marcan una paufa a seguin; puede abatraen de Los -
objetos Los conceptos necesarios pana efaborar una defini -
cibn por el género de cardeten primarnio; se adentra gustosa-
mente en Los métodos inductivos; comienza a, valorar sus pro-
pL0s esfuenzos en toda actuacibén, y se muestra sensible al -
efogio.

Otvida fdcilmente qué debe hacern en cada momento, y pon
eflo habrd que reconddrsefo continuamente. AL igual que en -
anos anterionres, Le gusta que el objeto de su aprendizaje -
sean hechos conenetos. EN ESTE PERIODO DEL DESARROLLQ SE INT
CIA LA FASE MAS IDONEA PARA EL ESTUDIO DE LAS CIENCIAS NATU-
RALES.

A pantin de Los diez-once aifios, ef sentimiento de grupo
es fan 4intenso que el nifio no gusta necibin un elogio 44 no-
va dinigido a todos sus camaradas. Pon ello se muesira sob -
vente para trabajar en equipo, que debe constarn de miembros-
de un s0lo sexo. puesto que La separacifn entre varones y ni
fnas es cada vez mds profunda.

Es esta La edad escolar pon excelencia. le gusta y fLe -
ocupa todo Lo que se refiene a La escuela, ya que éEsta fe su
minidtha cuanto necesiifa para satisfacen su tendencia vara -
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amplian hondizontes, ingresar en un grupo socdial y LLevar a -
cabo Las actividades prefernidas. Debido al desarnoflo alcan-
zado y a su franca expansividad, La escuela debe concederfe-
el maximo de oporntunidades para que efencite todas sus poten
cias y descubra sus aptitudes dominantes. EL eferncdicio de es
tas aplitudes Le senvind de apoyo durante La adolescencia. -
EL desannollo de su atencidn Le penmite atender a una tarea-
visual y mantener al tiempo una conversacibn. EL internds poxr
Los hechos concretos se ve nespaldado ahonra porn fa induccidn
Yy por una deduceidn Lncipiente aunque connecta. ELLo Le per-
mite aventunanse en el aprendizaje de técnicas de Lnvesiiga-
cidn.

2.- INTERESES.

A Lo Largo de toda La etapa se manifiestan Los caracte-
nes de:

" EXPANSIVIDAD, que, expresada en su amplitud social, -
viene a ser una extensidn en el espacio y el tiempo que aban
ca Lefanas tienras, el pasado, el futuro. Afecta a hechos vy
objetos muy divernsos de La realidad {isica.

PROFUNDIZACION: una nueva cualidad pon La que exige he-
chos mds complicados, ante Los que su mente debe emplean, -
con detenimiento, Las cualidades mentales de que comienza a-
disfrutan, sus interesdes se revisten de ciernto cardetern de =
investigacibn, La bdsqueda y hallfazgo pensonales, particulan
mente, al final de La etapa; de ahf que Las tareas, para que
Lleguen a estimularfe, deban tenen un ciento grado de difdi -
cuttad de catidad . " M0

De sdiete a nueve afios, se amplian mucho Los inferneses -
referentes a La naturaleza; sdin embanrgo, Los interneses magqud
nistas suelen predominar en estos aios sobre Los natunrales.-
Los objetos mecdnicos, "crneados™ pon el hombre, Le LLaman po

10 Enciclopedia Téenica de La Educ. Db. Cit. p. 252
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dernosamente La atencidn. Muestra aficién pon acitividades cuyo
§in sea dtLil.

Un puesto de especial importancia merece su intenés ponr-
el coleceionismo, que ahora sunge de forma espontdnea y se de
sannolla sin esfuenzo. AL principio consiste en un amontona -
miento cadtico de obfetfos, pero progresivamente aparece en el
individuo una preocupacién por clasigicar.

A pantin de Los nueve-diez afios, aproximadamente, Los 4in
teneses del niiio cesan de dirniginse a hechos y fendmenos de -
aprehensifn intuitiva, para pronuncianrnse a favor de centrhos -
de intenés que Le ofrezcan un thabajo mental mds Laborioso pa
na LLegarn a su dominio. Disminuye el intenés de tipo maguinis
ta a favon del intenés por La Naturaleza, cuyos "secretos" 4in
tenta conocen. De ahi que sea €sta La efapa Aidénea para ind -

ciarnfe en La investigacibn y en La enseianza de La Quimica.
3. INTELIGENCIA.

EL tipo de pensamiento dominante en esta etapa es concre-
to, y actda a partirn de Los datos que proporciona al individuo
La nealidad §Lsica. Es ahora cuando el nido hace una agrupa -
cibn sistembftica de ftodas Las nelfaciones que captd en anos an-
ferniones de fomma intuitiva e inconsciente.

Gracias al declfive del egocentrnismo, adquiere progresiva-
mente una objetivacidn del pensamiento, que af ginal de La efa

pa es casd tofal.

EL nijio comienza a servinse de operaciones mentafes mds -
complefas. Ya no depende de sensaciones, percepciones y repre-
sentaciones imaginativas, sino que empieza a nelacionan, identd
ficar, asociar. Adquiene progresivamente Las ideas de catego -
rnfa, clase, ondenacibn numernacidn, que se mueven en el campo -



34

de Las opernaciones LGgico-anitméticas. Ademds sungen también-
Las nelaciones espacio-temporales, en que Los objetos y Los -
fenbémenocs se ondenan bajo Los signos de: antes, despuds, dura
cibdn, extensdibn, etc.

La adquisicibén mental de carndetern prdetico mds importan-
fe es que el pensamiento se mueve en 2os dominios de La in -
duccidn, de La que el sufeto se sirve constantemente y que fLe
proporeiona el udo del andlisis. Sin embango, el nifio no care
ce totalmente de deduccibn. En Los primernos anos es eSta de -
cardeten prnimanio, pero al final de La etapa, gracias a La -
objetivacibn mental, se ensancha acercdndose paulatinamente a
La deduccibn Lbgico-formal.

4. FUNCIONES DEL PENSAMIENTO.

JUICIO. " Comdienza el nifio a diferenciar Lo neal de Lo -
fantdstico y a ferarquizan Los planos de La nealidad segdn su-
propia experdiencia. Domina Las nelaciones de causalidad y es -
capaz de practicar cada vez mds adecuadamente el andlisis. -

Abandona el sincretismo y La yuxtaposicién " L

A pantin de Los diez anos, aproximadamente, e perfeccdlo-
na La capacidad de andlisis y mediante efla feranquiza clara -
mente Los planos de La realidad; domina Las nelaciones entre -
conceptos, incluso su comparacibn y discondancia, y se acerca-
a La capacidad de sLfntesdis.

RAZONAMIENTO. Hasta Los nueve aiios no es capaz de Aintrnos-
peccibn, aunque ya antes comienza ef proceso de concienciacdbn
Es capaz de un razonamienfo Lbgico concrelo con premisas que -
se cifien a La realidad; pon eflfo, extrae deducciones de tipo -
primario. No alcanza el hazonamiento £6gico-formal ni La hipd-
tesds.

I1, Encdiclopedia Técnica de La Educ. 0b. Cit. p. 253
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Mds tarnde toma conciencia de su propio pensarn: intros-
peccibn. Conocce La nealidad Lo suficiente para sustituin en
sus nazonamientos Los objetos neales pon otnos mds ideales,
Y puede formular hipbtesis L6gico-concretas. Se hatla muy -
cenca del nrazonamiento L6gico-gormal pernec no Lo aleanza -
ain.

Dunante toda La etapa el maestro debe exigir correc -
eibn en todos Los nazonamientos efectuados a pantin de ob -
sehvaciones conchetas, asi como en Las deducciones L£6gico -
concretas que extnqe el sujeto.

5.- MANTIFESTACIONES DEL PENSAMIENTO.

De siete a nueve afos La actividad mental concreta ocu
pa el Lugar mds absonbente; es, en un giado muy 4intenso, de
naturaleza inductiva.

" EL nifo adquiere en esta etapa:

- La capacidad de induceibn y andlisis

- Nocidn de peso, calda de cuenpos y nelacién peso-mate-
nia. )

- Los principios de identidad, rnevensibilidad, trhansiti-
vidad, nrelatividad.

- La nocibn de velocidad.

- Espacio amplio, Liempo franscurniente.

- Dunracibn y medicibn del tiempo.

- Movimientos sincrbnicos relacionados entre s4&.

- ApLicaciones def conceplo de fuenza: equilibrio, acele
nacibn.

La actividad mental abstracila es adn incipiente y, aun
que eh estos anos adquiere La deduccibn paimarnia, puede ha-
cen Las primernas definiciones pon el génerno; abandona el -
pensamiento fantdstico en favor def neal y tiene unos prime
rnos indicios de toma de conciencia de su pensarn; todavia se
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da un gran desajuste emtre fas actividades venbal Yy conche-
ta: esta cincunstancia se debe al hecho de que muchos pro -
blemas son nesulitados en el pLano de La aceidn, perno no en-
el de Los conceptos y nrazonamiento. EL niiio sabe Lo que Au-
cede, pero no sabe nazonan el ponqué".’z

A parntin de Los diez-once aitos, La actividad mental -
concreta alecanza todos Los principios y wnociones bdsicos; -
se aumenta La capacidad de nelacidn y se perfecciona La in-
duccibn.

EL individuo adquiere entonces:

= " Nocibn de fuerza cintrifuga y centafpeta, asi como -
de volumen.

- Explicacibn de Las causas de Las sombras.

- Comprensibn del movimiento de proyectiles, nubes y as-
tros.

- Fundamento e Los motores a vapor.

La actividad mental vernbal, sin embarngo, no LLega adn-
a La cdspide del proceso analitico, que es La sintesis. Tam
poco es capaz, por elfo de genernalizacidn,paso con Lo que-
unind Lo concreto a Lo conceptual; penc no tardarnd en conse
guinlo. En esta edad el individuo adquiere La intrnospec - -
eibn; puede hacern Jefindiciones pon conceptos y aleanza La de
ducedidn Lgica nl3

12. Enciclopedia técnica de £a Educ. 0b. Cit. p.z53

13. Enciclopedia técnica de La Educ. 0b. Cit. p.gs5y
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En vintud de que el peniodo de escolanidad del indivi-
duo no se circunsenibe a La etapa def desarrnolflo descnita, -
aunque 8L son Los aiocs representativos en Los cuales el ni-
o pasa porn La Escuela Primaria; se presenta a continuacidn
un esquema mds general de Los nasgos y funciones caractents
ficos de Los divensos penfodos.

De 4 a 7 aiios.

PERSONALIDAD:

- Egocentrismo declinante.
- Socializacidn incipiente.
- Imitacibn sin asimilacibn.

APRENDIZAJE:

- Cundiosidad
- hechos conchetos.

INTERESES
- Tipo: Concretos, Lddicos, Activos.

- Objeto: Actividades manipulativas, Actividades Lddi-
cas, Objetos movientes, Cunriosidad por Lo vital.

PENSAMIENTO DOMINANTE:

- Pensamiento inituitivo: E4 fenoménico, atomista, arti
ficialista y animista.

-~ Se sdinve de La percepcdbn.

INTELIGENCIA:

- Judcdo: Sincretdismo, Yuxtaposicidn.

e et mss s = - -
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- Razonamdiento: Transduccién.
MANTFESTACIONES DEL PENSAMIENTO:

- Nocdibn de maternia.

- Prinedipio de conservacidn de Lo individual
_ Principio de nelatividad primaria.

- Nocibn estdtica del tiempo y del espacio.

ACTIVIDAD MENTAL VERBAL:

- Representacibn imaginativa.
- Pensamiento fantdstico.
- Pensarn porn analogia.

De 7 a 9 afos.
PERSONALIDAD.

- Socializacibn.
- Separacidn de sexo0s incipiente.
- Conciencdia incdipiente: Automotivacidn, Autoenitica.

APRENDIZAJE:

- Asdimilacidn.

- Atencién.

- Persevenrancia.

- Reglexibn incipiente.

- Sensibilidad al elogio.
- Hechos conchretos.

INTERESES.

- Los inteneses concrhetos van adquindiendo Las caracte--
nisticas de expansividad y profundidad.
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- Objeto: Maquinista mds que naturafista; Lo vital; ac-
tividades dtiles; coleccidn.

PENSAMIENTO DOMINANTE:

Pensamiento concheto: es agrupadorn, operadon, objetiva-
don, y abandona el artificialismo y el animismo.

- Se sinve de La induccibn y el andlisis. Deduccifn in-

cipiente.
FUNCIONES DEL PENSAMIENTO:

Juicio: Cesa el sincretismo y La yuxtaposicidn; Relfacio

nes de causalidad, Inductdivo.

Razonamiento: L6gico, concreto, Deduccibn primaria.
MANIFESTACIONES DEL PENSAMIENTO:
a) Actividad mental concreta.

- Induccibn y andlisis.

- Nocibn de peso, accidn de La gnravedad.

- Principios de: identidad, Reversibilidad, Trans{tivdi-
dad, Relatividad.

- Nocibn de velocdidad.
De espacio amplio.

- Tiempo transcunrente.

- Duracibn y medicidn def tiempo.

- Movimientos sincrbnicos.

- Aplicaciones def concepto de fuenza.

b) Actividad mental venbal.

- Deduccdibn primaria.

e e i
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- Prdimeras definiciones porn el gé€nero.
- Concdencia incdpiente de su phopio pensan.
- Difenrenciacidn de Lo neal y Lo fantdstico.

De 9 a 11 aios.
PERSONALIDAD;

- Inqudietud fLfsdica e intelectual.

- Socialdizacibn.

- Domindo Lingli{stico que conduce a La discusidn fre -
cuente.

- Eclecticismo.

APRENDIZAJE:

- Thabajo en equdipo.

- Integracidn en La escuela.

- Aptitudes que se definen.

- Indciacidn en ALnvestigacidn.
- Uso de medios audiovisuales.

INTERESES:

Los intereses conchetos van adquirniendo Las caracternis-
cas de expansividad y profundidad.

- Objeto: Fendmenos naturales mds que maquinisdias; Lo -
vital; Investigacibn; Coleccibn.

FUNCIONES DEL PENSAMIENTO:

Juicio: Andlisis; Jeranrquizacidn de planocs de La neali-
dad; Relaciones entre conceptos (comparacibn, -
disconndancial .
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Razonamiento: Introspeccibn; Hip6tesis Légico-concretas
Sustitucibn de objetos neales por otnos -

ideales; se inicia el azonamiento Lbgico
formal.

MANTFESTACIONES DEL PENSAMIENTD:

a) Activdidad mental concneta.

- Nocidn de fuernza {centrifuga Yy centrnlpeta), de volu -
men.

- Peso absoluto y nelativo.

- Explicacién de La sombna.

- Movdmiento de: broyectiles, astrnos, aire, motor a va-
por, efc.

b) Actividad mental venbak.

- Inthospeccitn.

- Definicibn par conceptos.

- Deduccibn L6gico-concreta.

- Consciente de su propio pensar.

De 12 a 15 aios.

PERSONALIDAD.

Intnospeccibn: Deseo de conocernse; Deseo de sen; Deseo -
de manifestarse.

APRENDIZAJE:

- Afdn de saber: Lectura.
- Autodisciplina.

- Ondentacibn prefesional.

INTERESES:

Tipo: Profundos; Inestables; Novedad; Separacién pon se-
X054,
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Objeto: Cdiencias Fisicas y Quimicas, Bioflogia, Especula
ciln e investigacdidn.

PENSAMIENTO DOMINANTE:

Pensamiento verbal: Es absirnacto; Se sirve de fLa Deduc-

cidn y de La sfntesdis;

A parntin de Los 13 aifios aproximadamente : Pensamiento -
L6gico-formal en el que se unen el pensamiento concreto
Yy el venbal.

Capacidad de nazonamiento y deduccién L6gico-formales.

INTELIGENCIA:
Funciones def pensamiento.

Judeio: Anallitico-sintético; Domina toda clase de nela-
clones.

Razonamiento: Légico-{orma; HipGtetico-deductivo; abs -
traceibn y genenalizacibn; Uso de s4ignos-
Objetivacibn.

MANIFESTACIONES DEL PENSAMIENTO:

a) Actividad mental concreta.

Nociones de: Volumen; Atomo; Peso; Relacibn peso-susdtan
cia-vlumen; Principio de thransformacién y compensacibn-
de relaciones; Nocidn de fuenza; Movimientos sucesivos.

b} Actividad mental.verbal.
Abstraccibn conceptual y sintesis; Ideologla sistemati-
zante; Deduccibn L6gico-formal; Uso de signos y abstrac

] 1
ciones. " g

14 Enciclopedia Téenice de £a Educ. 0b. Cit. p. 255/756
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D.- EL maestrno y La influencia de Los necunsos o medios en-
el phoceso enseianza-aprendizaje.

Los medios modenncs de comunicacibn funcionan como fuer
zas sociales, culturales y educativas dentro y fuerna de La-
Escuela, afectando La actuacibn y La importancia tanto de -
Los maestrnos como de Los alumnos. EL mismo esparcimiento de
Los medios en La sociedad contempondnea tiende a ocultar fa
naturaleza de su poden perno se puede Lograr una comprensién
de esta fuerza, observando Los efectos de Los medios en -
nuestras nelaciones y expeniencias cotidianas.

Actualmente, Los maestrnos se asombran constantemente -
porn Lo que ya conocen Los nifios acerca de £o que van a -
aphrenden.

Los adelantos actuales en La ciencia, La tecnofoglfa y ~
demds estudios académicos, han dado por nesultado una acele
nacibn Linusitada en Ra proporcibn y cantidad de conoedimien
tos accesibles en forma de impresos y otrnos medios. Padeti-
camente, se puede asegurar que La mitad def conocimiento -
existente en muchos campos ha sido acumulado en Los dltimos
anos.

Esto representa un factorn de gran importancia para fLa -
elaboracidn de Los planes de estudio escolares que ya no po
drndn estructurnanse como un proceso de secuencia para todo -
Lo que vale La pena sabern. Pon consiguiente, Los educadones
deben seleccionar cuidadosamente el contexto de Lo que se -
aprendend en Las escuelas.

EL obfetivo es que Los alumnos desarnollen competencias
de alto nivel y no que acumulen enormes cantidades de infor
macibn. Las aptifudes que deben efercitarnse son: capacidad-
para analizan y evaluar £os conocimientos existentes; neco-
nocer Los modelos que deben seaquinse en un conjunito de da -
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tos; aplican el conocdimiento a nuevas situdaciones Yy utili -

zando para nuevas estrategias y solucionan problemas .

En esta era de verntiginosa expansidn del saben, se degd
ne al estudiante como aquel que se esfuenza en salin de fa-
dgnonancia mds rndpido que Los demds. EL maesiro ya no puede
funcionarn como autvridad en foda La informacién. Tiene que-
convertinse en gula y consejenc del alumno, en administra -
don de La sdtuacibn educativa, en comentarista de sucesos -
mundiales y en un modelo de actividad intelectual. Su Zra -
bajo es de un auténtico profesional pero bastante mds digi-
cil. Dentrno del enorme conglomerado de contenido, debe se -
Lecedonan objetivos que valgan La pena y sean funcionales:-
decidin cémo se juzgarnd La competencia del alumno; esthuctu
rarn secuencias de aprendizaje eficaces para el Logro de es-
tas competencias. Porn consiguiente, tiene que aprender a es
cogen entre La gran variedad de medios y métodos educativos
disponibles. EL maestro es ahora un verdadeno progesional . -
Cualquierna puede wostrar y nelatar. Pero asumir fa nesponda
bilidad de La enseiianza, es una cosa completamente distin -
ta.

EL niAo comin fiene todo un centro de infoamacibn en su
propia casa, donde generalmente cuenta con aparatos de tele
visdibn y hadio. También existe un movimiento continuo de pe
nibdicos y nrevistas. La mayorfa de Los wnifios y févenes asdis
ten ademéls ak cine con hegularnidad. Todo Lo que sucede en -
el mundo fes concierne. Son auiéniticos miembros de fLa comu
nidad global. )

AL hablan del aprendizaje podemos decir que es algo muy
distinto del entretenimiento, perno ef alumno de hoy, ya no-
qudiene permanecer quieto para el entretenimiento de rutina.
EL maestro debe utilizan todos Los medios a su alcance pahra
Lograrn que La educacibén sea interesante, eficaz y envolven-
te.



45

S4 el ndjio tiene tantas opciones para obtener informa -
cidn fuena de La escuela, indudabfemente debe tenenlfas fam-
bién dentro de La escuela. Existe cantidad de métodos infor
mativos en el empleo de Los medios para que proporcionen -
oportunidades de aprendizase a Los alumnos. Los medios o re
cunsos pueden introducirnse en el aula, en forma de televi -
s4i0n abienta, televisidn de cinrcuito cernnado, radio, y 54i4-
Zemas de altoparnlantes.

" EL maestro exdige demasiado de 5£ mismo si trata de -

broporeionar pensonalmente todos Los estifmulos necesarios pa

na La ensefianza. Deje que Los necursos diddcticos Lo hagan.,
La tarea del maestro es La de organizan Las circunstancias -
que ofrezcan La mefor opontunidad para el aprendizafe y ase-
gurar que dicho aprendizafe se LfLeve a cabo. Puede aligenrar-
su propia carga 84 aprovecha al mdximo £0s rnecursos o medios
diddeticos y estructura episodios instructivosd consecutivos-
alrededon de tipos de medios o necunsos que puedan hepetdin-
se para clases sucesivas. En otrnas palabras, una vez que se
tenga un "sistema funcional”, emplearnd menos tiempo hablfan-
do y mds tiempo en La planeacidn y La evaluacidn. Dejard de
sen un sangento de entrenamiento para conveatinse en un eje

i . 15
cutivo educacional".

E.- Efectos de Los medios sobre Los alumnos en La Escuela.

" La variedad de medios actualmente disponibles para el
maedtro , Le brindan instrumentos de comunicacibn fuerntes -
y flexibles. Estos medios también pueden afectar en foama -
sdignificativa La calidad de Las expeniencias de aprendizaje

15 CONTRERAS Estrada Angel, Gonzdlez Urnnrutia Alicia Carmen
Yy Guitiérrez, Rufino NieblLa Rebeca. Tecnologla Educativa
Antologla. 20. y 3en cunsos para La Lic. en Educ. Pre -
Esc. v Prim. Sen. 1974 w. 241
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para Los alumnos. Ofrecen experiencias visuales valiosas e
<mposibles de cbtenen de otra manera. Ensanchan Los LLmites
normales de La comunicacidn con petleulas, filminas, carntas
murales, notafolios, colfecciones de indectos, plantas, etc.
Algunos medios proponcionan al maestro La comunicacibn con-
gran ndmero de wnifios, en forma simultdnea, extendiendo asf
su Anfluencia., Los medios encierran ventajas de comunica -
eiln en témnminos de conthol §Lsico de Los estimuleos. La am-
pligicacifn peamite que todo espectadon se sienta en prime-
ra f4ila durante una demostracibn. La cdmara Lenta y La ac -
cibn detenida permiten un andlisis mds a gondo de Los fend-
menos dindmicos. La fotogragia con Lapso de tiempo sinve pa
ha ven adpidamente procesos que abarcan normalmente Largos-
perfodos de tiempo. Los medios pueden suministhan estimulos
muliisdensoniales y multiimagen para unir Lo audio y Lo vi -
sual, y comparar y conthastar fendmenos visuales. Los medios
sinven como bancos de almacenaje de Anformacibn, de f{dcil -
ecuperacidn para exhibinlos en el aula. También proporcio-
nan un vehfeulo a Los alumnos para que participen en La ex-
bresidn creativa al hacer sus propiocs materiales, ya sea -
con fines instructivos o como proyectos escolares. " 16

A medida que el maestro cambie su propia actuacibn con-
el uso sistemdtico de Los medios, probablemente cambiard of
concepto que tenga el alumno de esa actuacibn en un ambien-
te escolan debidamente equipade. Se espera que el nifio con-
sidene af maestro como una persona a quien fecurhin, un -
gufa, un consejero, y no un simple proveedor de Ainformacibn.

F.- Mateniales visuales para La enseianza de fLas Ciencias -
Naturales.
I.- Pizanndn:

16. CONTRERAS Estrada Angel. 0b. Cit. p. 241
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EL pizarnbn ha sido siempre uno de Los materiales visua
Les mds comidnmente empleados en el aufa, La sala de confe -
nencias y el Raboratondio. Muchos profesones han desarrolla-
do extraordinariamente habilidad para Las exposicionesd en -
el pizarndén, mientras que otnos han desdeilado practicanr has
ta Las técndicas mds sencillfas necesarnias para exponer satis
gactoriamente Los temas. Puesto que generalmente en todas -
Las aulas hay pizarnén, Los profesones deben planean y prac
Lican Las presentaciones de ideas en €L. del mismo modo que
planean y praciican otras técnicas pedagfgicas. Send un pro
geson mucho mds apreciable aquél que sea capaz de dan vita-
tidad a as Lecciones por medio de Llustraciones buenas, -
claras y proporcionadas.

" Para mejorar Las presentaciones en el pizarnén nesul-
tarndn atiles Las sigudientes téenicas simples:

- No presente el material en dibufos pequefios y detalla
dos; trabajfe con formas grandes.

- Pruebe ef tamaiio de su escnitura para asegurarse de -
que puede Leense desde La dltima f§ila de fa clase. Si-
no tiene usted una Letra clara, emplee Letras de im -
prenta.

-~ Planee una presentacibn neta y ordenada.
- Desarnolle un s0lo concepto cada vez.

- Cuando hable desde el pizarndn, colbquese a un Lado -
de éste para que foda La clase puede ver Lo expuesto.
S4i es necesarndio seitale con un punteno.

- Para dibujanrn objetos cuyo trhazado a pulso sea dificil
puede proyectar sobre el pizanndn Los mapas, imdgenesd
w otrnos mateniales gndficos necesarios, por medio de
una Linterna para thansparencias o un proyecton opaco
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0 de fotobanda.
- Las plantillas necorntadas en cartdn o madera Le aho -
ananén un tiempo consdidernable y Le ayudandn para nea -

Lizan dibujfos precisos en el pizarrén" 17

Tableros de Franela. Franelégrafos.

Los tablernos de franela o de {ieltro se emplean des-
de hace afios en algunas escuelas y,'aciualmente, Aua -
plicacién se extiende no s0lo en Los cenitros educaciona-
Les sino también en Las industrnias.

" Este tablerno consiste en un trozo de fLieliro o de -
franela de Lana o algodén, extendida sobpre una tabla de -
trniplay, masonite o celofex. Las Letras, figuras y sdim -
bolos se necontan del mismo género que recubre el table -
rno, pues, ya que Los trozos de franela o fieltno se adhie
nen entrne 3L, podrdn colocarse sobre el tablero, donde se
sostendadn sin necesidad de alfilenes, chinches ni de fe-
La adhesiva. Aunque hay varias empresas comerciales que -
producen tableros de franela y Los materiales necortados-
para aplicarles, Los profesores pueden hacernfos fdcifmen-
te. lLas fotograglas, tarjetas y otros obfetos similarnes -
pueden §ijarse sobre el tabfeno de franela s4 al dornso de
cada uno de ellLos se pegan pedacitos de granela, fieltno,

papel aternciopelado o papel de Lija. S

Grdficas ,Exposdiciones y Exhibiciones.

17

CONTRERAS Estnada Angel. ob. Cit. p. 261

CONTRERAS Estrada Augel. 0b. Cit. p. 262
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Existen actualmente diferentes formas de producin y -
usan visuales Ainstructivos en el aula. EL maestro moderno en
conthard numerosas aplieaciones para visuales tales como fo-
tografias, exhibiciones pictdéricas, cuadros, grndficas, dia -
ghamas, muhales y cardicaturas. Son valiosos por muchas hazo-
nes. Athaen fdcilmente La atencibn y, asi, La tendencia a -
concentran el intenés del observadon. Pueden utilizanse para
Llustran nelaciones, similitudes y contrastes entre divensos
fendmenos. RelLacionan sfmbolos abstractos con obfetos conche
tos. Los visuales sinven para comunicar mensajes que senian-
compleiamente imposibles de transmitin con palabras y expne-
sarlos en forma sencilla y fdeil de manera que LLamen La -
atencibn como en el caso de caricaturas e imdgenes neales.

4. Usos de Imdgenes Fijas. .

Las Aimdgenes fijas son un recunso muy valioso para el -
maestro. Se encuentran al afcance de todos en una gran varie
dad de nevistas y demds publicaciones. Es una forma de me -
dios que el maestro no tiene que solicitar o producin; sola-
mente Las conta de publficaciones y Las trnae a La clase. Se -
puede tener un archivo de imdgenes en el salon pidiendo La -
participacibn de Los alumnos para formarfo. De cudlquier mo-
do, el uso de imdgenes proporciona al maestro el medio més -
actualizado, ya que La iflustracibn del pernibdico matutino Le
senvind para indcian una Leccibn.

Una de Las nazones por La que Las imdgenes Sson tan dti-
Les es La facilidad para aprendern de ellas. Los nifios se fa-
milianizan bastante con Las imdgenes mucho antes de comenzar
a Leen. En efecto, La capacidad de Leer y escnibin wno es -
realmente necesania para aprender de Las imdgenes. Las penrso
nas que no compariten un Lenguaje en comdn, pueden sacar de -
ellas significados similares. Por consdiguiente, Las imdgenes
han sido ZLamadas a menudo el "Lenguafe universal™.
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En La seleccibn de Las imdgenes, ef maestro debe apli -
car divensos- chitenios. Prnimeno, escogen La imagen con un -
propbsito determinade de forma que se pueda juzgar La infon-
macifn que contiene es nelevante e impontante para el apren-
dizafe deseado. Las imdgenes deben sen precisas y auténticas
en Lo que respecta a La informacidén. Relfativamente sencilla-
para que £os efementos vitales resulten gfdcilmente visibles
para el espectador, y el contenido debe tenen intenés sufi -
ciente para mantenen su atencidn. Pon (ltimo, tenen buena ca
Lidad técnica, atractiva, y de tamaio adecuado para que toda
La clase pueda venlas. Aunque el proyector de cuerposd opacos
permite La proyeccedidn amplificada de imdgenes pequeias, es -
prefenible tenen imdgenes grandes para obsenvacién directa.

Las neglas o principios para La utilizacidn de Aimdgenes
§ijas en Las enseiianza, son bastante Aimi[&neb a Las que s4in
ven con otrnos medios. Sin embargo, una diferencia Aimportante
es ef hecho de que Las imdgenes fijas obviamente, no son -
trhansitonias como Lo son el cine y La televisibn. Pon consi-
gudente, Los alumnos pueden disgruiar de un peniodo nelativa
mente Lango de tdiempo para analizar Las imdgenes y trnabajan-
a sus propios rnitmos. Entonces, el maestno no debe hacen un-
comentario constante como 54 se tratara de pelflfeulas documen
tales. M&s bien mediante el uso de preguntas y comentarios -
especlficos, debe conseguir La panticipacidn de Los alumnos-
en La identificacidn de Los factores de Las imdgenes, con -
trastan y comparan Las similtudes y difernencias de Los ele -
mentos, e inteaprefarn y motivar inferencias de Los estifmulos
visuales presentados. Quizds La meforn funcibn es motivar a -
Los estudiantes a efercen sus podenes de observacibn y expre
s40n

G.- Recursos diddeticos que proporciona el medio ambiente.
Estos son de Los mefores mateniales diddcticos con que-

el profeson de Educacdibn Primaria puede impartin su clase de
Ciencias Naturales, siempre y cuando ef alumno esdté concien-
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Le que Los animalizos y plantas que se emplean son con fines
clentlficos y nunca 4620 porn el afdn de cortar o matar en of
caso de Los animales; por eso se recomienda siempre que sea-
posible, y cuando no se trata de hacer una coleccibn, des -
pbués de observar y analizar Los especimenes thaldes al aula,
rnegresankos a su hdbitat. A continuacidn se mencionan en gon
ma especlfica algunod de estos mateniales:

) Henbanio.

La integracién de una coleccidn de plantas, esto es un-
henbanio, es uno de Los grandes placenes de Los aficionados-
al estudic de La Botdnica; es como un diario de excumsiones-
en el que cada efemplar hecuernda algin incidente o hevive al
guna impresidn agradable refacionada con el paseo, aparte de
su gran valor educativo.

Para La recoleccibn dek maternial, se emplLean con fre -
cuencia cajas especiales de Ldmina: caja de Dillin o cafa L&
nneana. 0tros colectores Las conservan envueltas en papel -
periddico o en bolsas de pldstico; ambas formas son hasta -
ciento punto cémodas, pero imconvenientes: Las plantas se¢ -~
manchitan aliendndose considerablemente, sobre fodo 44 se -
han recolectado en abundancia. Es mds recomendable poner Los

efemplanres dinectamente en La prensa.

La coleccibn debe hacense en dfas de buen tiempo, seco,
procurando ademds que Las plantas estén complefas, cuando -
son muy grandes, se cortan namas provistas de hojas y Lo -
fes en buen estado. Es necesarnio escoger de thes a cuatho -
ejemplares, para Luego aprovechan Los que mefon se hayan -
conservado y anotar en una Libreta de campo algunos datos -
que postenicrmente facilitarndn su identificacién como: Lu -
gar, fecha, colon de Las {Lones, tatla aproximada, textura,-
abundancia o escasez de La planta en La regidn, efe.
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Para el prensado de Las plantas se usa una prensa fa -
cual estd formada por dos nejillas hechas de tinas delgadas
de madera, entre Las que s¢ cnlocan dos hojas gruesas de -
cantdn y hojas de papel absoxbente, que puede substituinse-
por papel pernibdico contado a La medida; Las nrefillas se -
atan con correas o cordeles.

AL ponen Las plantas en La prensa se procurard que ca-
da efemplar quede separado del que Le sigue por dos o thes-
hofas de papel, en tal forma que La absoncidén de La humedad
sea mayor. Las plantas han de quedarn bien extendidas, pre -
sionando Ligeramente Las fLores con Los dedos para manitenen
Las abientas. La presibn a que se sufetan Las plLantas, no -
ha de sen excesiva ni escasa; una presibn excesiva macera -
Los tejidos y hace que £0s drganos queden qa un color monrne-
no 0 negho; una presibn escasa, permite una menon absoncién
de £a humedad y da Lugar al desarrollo de mohos y bacterias
que altenan Los ejemplares. Las hojas de papel perniddico se
cambian todos Los dfas, hasta que Las plantas queden comple
tamente secas. Cada efemplar estarnd acompanado de una etique
Za con un ndmenro, coirrespondiente a Las anotacionesd hechas-
en La Libreta de campo, procurando no equivocarlfas al cam -
bian el papel.

Una vez que tas plantas se han secado, esidn Lisias pa
na sen montadas. Se seleccionan Las mefores y se montan en-
hofas de cartulina o cartoncillo; nunca se engoma toda La -
planta, pues eso dificulta el desprendenfa cuando es necesa
nio; se debe fijar con tinas de papel engomado , procurando -
que Las hojas y fLores queden bien extendidas y visibles. -
Las cantulinas en que se montan Las plantas en Los hernba -
nios profesionales son de 28 x 42 ecm, peno pon comodidad pa
ra el coﬂeccionibta aficionado, pueden tenen medidas meno -
neAs.

En cada hofa ha de pagarse s0lo un ejemplar. Cuando -
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Las plantas son muy pequeiias, pueden pegarse funtos, dos o-
thes ejemplanes de La misma especde. Si Las plantas tienen-
semillas, €stas se conservan en sobrecitos de papel, {fdci -
Les de abrin, Los cuales se pegan en el dngulo infenion Lz-
quierdo de Las hojas. Cada hoja de herbario LLeva una eti -
queta pegada en el dngulo inferior denecho, en La que se -
exhiben estos datos: Famifia, ndmero de coleccibn, nombre -
cientifico, nombre vulgar, Lugar, fecha, hdbitat, colectonr.
Los efemplanes ya montados, se protegen con una envoltura -
de papel escribiendo el nombre cornespondiente en La parie-
extenion,

La coleccibn de plantas se conserva en un Lugan seco -
Yy cenrrado.

Los musgos y Liquenes, se preparan siguiendo el método
indicado anteniormente. Se montan en tarnjetas, que se cubnren
Luego con sobnes especiales que se pegan a Las cartulinas.

2. INSECTARIO.

Esta es una coleccdibn de insectos, La cual debe hacexr-
se ftomando en cuenta fLas siguientes directrices: para matar
Los es grecuente el empleo de cdmaras Letales, en Las que -
se usa cianuro de potasioc el cual debe usarse con mucho cud
dado, debido a su alta peligrosidad. En el caso de La Escue
La Primania, 5620 el maestro debernd manejar La cdmara Letal
La mayontfa de Los insectos pueden colectarse directamente -
en afecohol al 70%. Es convendiente usan una ferninga hipodén-
mica para inyectar dinectamente el cuerpo de insectos gran-
des con una sofucibn de aleohol af 90% o formaldehfdo al -
10%; con este procedimiento se Les mata en forma mds rdpida
con La ventafa de que se refarda La aceibn bacteriana mien-
thas secan.

Cuando Los Ainsectos son colectados en una hegibn hdme-
da, 44 no se secan de inmediato, se LLenan de moho. En es -
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tas condiciones, deben secarse artificialmente. Los insec -
tos se atrnaviesan con el alfilfer y se preparan para su alma
cenamiento en seco; se colocan en un recdpiente abiento, el
cual se calienta en un horno tibio, so0bre un foco eléctrico
encendido o al s0l. Tan pronto como estén secos, se guardan
en un hecdpiente seflado a prueba de humedad. Los Ainsectos-
secos, no pueden ser manefados con facilidad, porn Lo que -
hay que neblandecentos, se usa una cdmara hidmeda. Esta se -
consthuye con un frasco de boca ancha, en cuyo fondo se po-
ne una capa de arena, de alfgodén o de papelf absonbente, con
varios centimetros de espesor. Se humedece fa arena o el ma
tenial absonbente y se Le agrega una cucharada de formal ' -
dehifdo para evitarn que Los mohos se desarnrolffen. Sobre el -
matenial absonbente se pone una pieza delgada de madera o -
una Ldmina de corcho que permite que Los insectos puedan -
sen fijados con alfiferes e impide que se bongan en contac-
to con el agua. Después de 24 hornas Los 4insectos se habadn-
humedecido Lo suficiente y estardn Listos para sen atravesa
dos pon el alfilen; especies grandes, requiernen como mdximo
48 horas, pero nunca deben dejarse en La cdmara hdmeda mds-
tiempo.

Para montarn Los Ainsectos en una coleccibn, deben usar-
se de prefernencia alfilernes entomolbgicos; Estos estdn fa -
bricados con acero de alta calidad, son flexibles, resisten
tes a La oxidacién y de tamaido diferente, de acuerdo con -
el tipo de insecto que se va a montar . EL alfilern se clava
Ainmediatamente después de La cabeza generalmente, esto evi-
ta destruin algunas caracfenisticas que sirven para su Lden
tificacdbn.

Después de atnavesar al insecto, culfdese de que La su-
penficie supenior de su cuerpo, haga dngulo recto con el al
filen y que esté bien equilibrado. la distancia entre fLa ca
beza del alfilen y el efemplar, debe sern de ynos 10 mm. in
dependientemente del espeson de €ste, Lo que peamite des -
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desprendenlo con facilidad, sin maltratanlo y da a La colec
cidn un aspecto de uniformidad.

Las marniposas y polillas, deben montanse con Las alas-
anterdiones extendidas, en tal forma que Las posterniores se-
vean con clardidad; Los chapulines y cucarachas, se montan -
con Las alas del Lado derecho extendidas. Otnos insectos -
grandes, por efemplo algunos escarabafos, se montan también
en algunas ocasiones, con Las alas extendidas para fines de
mostnativos.

Para extenderles Las alas, Los insectos deben estan -
frescos o habense neblandecido en una cdmana hdmeda.

Las cajas usadas para coleccionan LnéthOA, deben es -
tarn provistas de tapas que cdiennen bien; han de Zenen un ta
maiio uniforme, ser de fdcif manefo y permitin su acomodo 54
gudiendo un ordenamiento. Para una coleccidn pequeia Las ca~
jas de puros son satisfactorndias; cuando La coleccibn ha cre
cido mucho, es necesario ponerla a otnrnas cajas mayores, que
ofrezcan mds segunidad y comodidad.

Es necesarnio que el fondo de Las cafas, esté cubiento-
de un maternial que facilite La penetrnacién de Los alfilernes
{corncho, unicel, madera de balsa, efc.)

Para evitar Las plagas de insectos, que Linvaden Las co-
Lecciones, se colocan dentrno de La caja, fifas con alfile -
nes, bolsitas o cajitas penforadas conteniendo paradiclono-
benceno o nagtatlina; no deben dejarnse sueltas pues el movi-
miento hace que estos mateniales se desplacen y daien La co

Leccibn.
3. TERRARIO.

Como se menciond anteriormente, €ste dispositivo con -

Wl“ 110634

110684
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s448%e en un pequeiio ecosistema en el que conviven plantas y-
animales con el medio ambiente, que en este caso estd "chea-
do" por el hombre.

La construccidn de Los tennarnios propiamente dichos, -
4e panecen a Los acuarios en su armazbn sencillamente rectan
gular, pero que en cambio se construye con hojalata, mucho -
mds débil que ef hiernno, y con vidrio también mds delfgado, -
puesto que no fiene que oponen nesistencia a La presidn de -
una cantidad considerable de agua.

" Un cajén de hojalata forma el suelo del ternrario. La
consthruceddn consiste en paredes de cristal pon todos Los -
Lados, de Las cuales La anternion puede abrirse como una puer
ta connedera. No deben olvidarnse también, Las bandas Latenra-
Les de gasa metdlica para La ventilacibn del interndon; esas-
bandas no deben cofocarse demasiado bajas para que no produz
ca conndiente de airne a £a altura de Los animales. A menudo -
de utiliza también como cubienta una construccidn de tela -
métalica fina en forma de prisma, pero esto parece der casi-
excesivamente aineado, al menos para Los terrarnios thopica -
Les, 84 no se tiene fa preocupacibn de proveerlo con unas -
cubientas auxifiares para que el internion no se enfrie dema-
siado. Si La ventilacibn estd asegurada porn Las bandas Late-
nales de gasa metdlica, es genenalmente suficiente el cubrin
el ternario con una plancha de hojalata en La que se hace -
una aberntura rhedonda para La Ldmpara que debe servin como -
gfuente de Luz y calorn. No obstante para ef desarncllo de -
Las plantas es mejor que La cubienta tenga af menos una par-
te de crhdstal, s6£0 que en este caso hay que tener cudidado -
que el calon de La Ldmpara no produzeca algin accidente." 19

19. VOGT Dieter ob. Cit. pp. 36- 37
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EL decidinse pon un ternnarnio de forma ancha y baja o -
por uno de forma alta y con poca supenficie depende de 54 -
tiene que alojan a animales que se mueven mucho y al nas del
suelo, o a andnales trepadones. Como recipiente para el agua, més o me-
nos grande, siwe una bandeja de cristal o de pldstico, que se coloca -
simpLemente en el suelo del teviarnio. Y todavia es mejon ponen dos ban -
dejas que encajen exactamente una sobre otna, de fomma que cuando debe -
sacanse el necipiente para Limpiarfo quede en su sitio La bandeja deba -
fo, evitando asi que el suelo se mueva.

En La instalacibn def tewrarnio no s6Lo debe consideranse La bellfe
za exterwnna que el 4individuo pueda crearn, pues en este aspecto La inicia-
Liva y creatividad del agicionado no viene Limitada por ninguna negla, -
pero toda La magnificencia secvdiene al suelo cuando el dep6sito empieza
a ofen mal o corromperse porque gracias a £as romdnticas grutas que Lo -
adornan y a una excesdiva cantidad de plantas, Los nestos de comida y Los
excrementos de Los animales no pudieron sern eliminados. 0 sea que fam
bién aqui La dnica negla a observan es conservarn La salud de
plantas y animales y satisfacern sus necesidades vitales. EL-
nomanticismo no so0ko estd aqui fuera de Lugan sino que al -
mismo tiempo puede conducirn a absundos tales como La huina -
de un castillo en el fondo de un acuario o el enanifto que -

pesca sobre una pradena.

Con eflo no debe volvense en modo alguno a fLa antigua-
Lucha entrhe el ternarnio paisajistico y el ternanio higidni -
co. Eata discusidn es absunda 54 uno se nige por Los necesi-
dades esenciales huéspedes; y €stos 5620 quienen permanecen-
sanos. EL concepto de belfleza se ornigina tan s56Lo en La -
imdginacién humana, pero La safamandra comin no Lo conoce y-
vive en La onilla del annoyo, poblada de helechos, no porque
ahi disgrute de un paisafe extremadamente Ldifico, s4inc por-
que encuentha el frnescorn, La humedad y La sombra que -
s0n necesarnios para su  exisfencia . Si podemos ofrecern -
Le Las mismas condiciones climdticas con medios menos com -



58

plicados como son La reproduccidn de un arnoyo de moniaiia con
una vegetacidn abundante, el pez se¢ encontrharnd igualmente fe-
Liz. Lo principal es que podamos Limpian f{dcifmente este pe -
quefio espacio vital de nuestros huéspedes de suciedad y de -
géhrmenes de enfermedades.

Los animales trepadornes como Las Lagartijas, necesitan -
un paisaje nocoso con huecos donde puedan escondense; estos -
escondrnifos se Los proporcionaremos mediante consthucciones -
adecuadas. Pueden sen suficientes algunas piedras corrientes-
colocadas unas sobre otrhas, siempre que uno se tome La moles-
tia de sacarlas una y otha vez para Limpiarfas. No obstante -
estos montoncitos de piedras no son el ideal, ya que es f{dcif
que un animal quede entre eflfas cuando el confunto se viene -
abajo por un accidente. Por esto es mefon juntar estas pie -
dras con cemento, convintiéndolas en un tod& compacito, cosa -
que tiene sin embargo La desventaja del peso que adquiere. -
Se utilizan con €xito piedras huecas en forma de tubo que pue
den obtfenense en una obra.

Para imitan Los drnboles en Los que puedan trepan Lo -
animales, se recomienda clavar un trnozo de trnonco bifurcado -
a un soporte de madera de un tamaio proporncionado y hundin -
Luego el extremo del ftronco con el soporte en el suelo, de -
manena que se sostfenga derecho. A fin de que el conjunto no -
quede falito de vida, podemos cogen una planta enredadera y -
danle algunas vuelftas alrededorn def trnonco.

" Finalmente, no falta ya nada mds que un comedero para-
evitarn que La ceomida seun esparcida pon todo el depbsito. Con-
esto se han mencionado ya Los componentes mds importantes pa-
ra La instalacidn de un Tewranio, o al menos se han tratado -
Las neglas fundamentales segun Las cuales deben construinses-
al aficionado medianterente conocedor de La naturaleza Yy con-
clenta inventiva, no Le send difilcil el mefornar, completar
o vardian esas neglas fundamentales, siguiendo La norma de : -
i qué es dtil para La planta y el animal ?7"
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I11.- EMPLEO DE LOS TERRARIOS EN LA ENSENANZA DE LAS -
CIENCIAS NATURALES EN LA ESCUELA PRIMARIA

A.- Como nrecurnso diddcetico.

Los Zernnarios son Amportantisimos necursos diddeticos-
en La Enseilanza de Las Ciencias Naturales en La Escuela Pri
mandia, ya que moilvan y sensibilizan en el nifio cheando un-
gactorn que contribuye al mejon éxito de La clase o de £a -
actividad. Despienta el intenés de Los alumnos y provoca su
panticipacidin en el desarnollfo de La misma. EL maestro al -
utilizar este disposditivo estand creando una motivacibn Au-
gestiva, adecuada y organizada de acuendo con ef tema de es
fudio, también es muy imporntante que tome en cuenta La edad
y capacidades f{sicas y mentales de Los educandos.

Los terrarnios como recunso diddcetico deben empleanse -
en todo Los medios, pero principalmente en el medio urbano,
54 consideramos que Las escuelas estdn ubicadas en Lugares-
donde no existen drneas vendes, donde apenas cuentan con un-
pequedic patio midltiple y no se tiene un Lugar donde Los ndi-
fos puedan healizarn observaciones dirndgidas por su maestho-
Aobre seres vivos. De tal manera que edte pequeilc disposiidi
vo donde fenemos encenrados pequeios organismos [plantas -
y animales), segunamente despentard el intenés de Los alum-
nos, es decin, habremos indiciado La motivacidn, La cual no-
debe fener Lugarn dnicamente al principio, sino a Lo Largo -
de todo el phoceso enseianza-aprendizaje. No debe sen s6L0-
para un momento de fLa clase, debe ser un esfuenzo penm&nen-
te que sustente La relacidn entre el alumno y el maestro. -
Una vez que se ha despentado el intenés es necesario mante-
nenlo activo hasta el {inal.

20. VOGT Ddietenrn. 0b. cit. p. 4§
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Existe difenencia entre 2£ matenial que se emplea en -
Las Escuelas delf campo y en Las de La ciudad o Localidades un
banas.

EL ndiiio de Las escuelas del campo vive en contacto mds o
menos directo con Los animales, plantas, minerales de La re -
gi6n; ve aparecer el 50L al amanecen sobre el borde del hori-
zonle y ponense al anochecer en £a Linea del poniente; ve no-
che a noche toda La extensidn del cielo estrellado, sigue Las
fases de La Luna, La marcha def s0f; observa La escarcha y el
noclo matuiinos; presencia e Aintenviene en Las actividades -
agrlfeolas y pastorniles; conoce fLas plantas por sus nombhes y-
vintudes; porn La forma y ubicacibn de Los nidos, La clase de-
pdjaros que se cobijan en elfos; sus conocimientos de La nre -
gidn son vastos y variados y, en general, tienen mds cardcten
prdciico que tebrico. ,

La escuela del campo no necesita acuario &4 tiene cenrca-
un arnoyo o una Laguna, puesto que ningdn medio podnd sen su-
perion al natural para observar Los peces; no tiene por qué -
Tenen pdfaros encernados en fjaulas, pues Le basta atraenlos -
con bebederos, siempre LLenos de agua cristalina, con comede-
nos Llenos de migas de pan, alpiste, ete., y sobre todo respe
tando sus nidos { Los pdfaros, como todos Los animales de La-
cheacidn, se domestican 44 se Les trata con candifio y se atien
de hegularmente sus necesidades); no tienen porn qué tenen en-
Au museo muestras de hofas que abundan en Los dnboles cerca -
nos, ni semiflas, ni coriezas, que el nifio encuentrha a su pa-

40 en ef camino a La Escuela.

EL nifio de Las Escuelas de ciudad o radios urbanos no -
tiene Las mismas cportunidades de observacidn que el niic de?
campo, pues s4 bien a Las puertas de La ciudad esfd La natura
Leza, es una naturaleza Linvadida y empobrecida vor La indus -
trnia, y Las excursiones para in a buscarla mds Lejos son Lan-
gas y costosas. EL ndiiio del radio urbano vive entre productos
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manugacturados; ve Las maderas trans funmadas en ruertas, mue-
bles; Los minernales en monedas, herramientas, atiajas; Las -
piedras en adoquines; Los vegetales en alimentos; Los produc-
£os de granfa, manufacturados y envasados. Se encuentra, no -
ante La naturaleza,sino ante sus Lransformaciones. Del cielo-
estrellado ve Lo que Le permiten Los alitos edificios que Limd
tan Los espacios donde vive; del amanecer, no conoce sino La-
Luz blanquecina que se §iltra por Las persianas. EL nifio de -
& ciudad estd en condiciones de inferionidad nespecto al niiig
del campo para entrar en contacto directo con fa naturaleza -
hegional y hacer observaciones difectas en ef med{io ambiente-
apropiado y en Los momentos oportunos.

Porn Lo anternion, s4 es necesarnio que el nifio observe de-
terminados tipos animales, vegetales o minerales, es indispen
sable traen €stos a La Escuela. Con ese objeto La escuela de-
be tenen acuanios, Lenrnanios, fjaulas, cajas con tapas de tela
metdlica, para guardar peces aves e insectos, con Los cuales-
hacen observacién directa; Los nifios Yy el maestro deben hacen
oportunamente colecciones de patas, picos, dientes, hofas, -
nafces, semillas, carbones, mdamoles, etc., sembrar en mace -
tas, en arena y asernfn hdmedo, rewnin Ldminas, diapositivas,
ete., fodo esto que consdtifuye Los necursos diddeticos en of -
proceso enserianza-aprendizaje de Las Ciencias Naturnales.

No debemos olvidar que, en genenal, en nuestras escuelas
Los nifios estdn acostumbrados a oirn clases rutinarnias, expues
tas con métodos pasivos, sin matenial diddetico, sin motiva -
ciones adecuadas, simplemente a explicar La clase en forma -
verbalista; €ste es un facton que debemos analizar porque ha-
permitido habifuar al alumno a permanecer pasivo, trayendo co
mo consecuencia que se desarrolle La pereza mental que ocasic
na distracciones, aburnimiento y falia de internds total poh -
La clase o tema de estudio.

Con el empleo de wun buen material diddetico, como es el
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caso def tennarnio, nuestra clase se hard activa, pues Los -
alumno s empezardn a hacer preguntas sobre Lo que ven o Lo que
imaginan que ocuiha en ese necdpiente y con esto habremos And
cetado La motivacidn, La observacidn, La neglexidn, de Los edu
candos que debe sen La meta primondial de todo educadon.

En el proceso ensenanza-aprendizase de Las Ciencias el -
Laboratonio es un recunsdo insustitulble. EL maestro tiene en
€L La opontunidad de obfetivar La materia a través de obsenva
ciones y experimentos que el alumno puede realizarn. En el ca-
50 de Las Escuelas Primanias, este anexo no existe, porn Lo -
que el maestnrno debe arnegldnselas para healizan estas activi-
dades dentrno del salén de clases. En este caso, Los ternarnios
entre otnos dispositivos senciflos, van a permitin conventin-
nuestrha clase en toda una prdctica de Laboratorio.

Con Los trabajos de Laboratornio el alumno se entrega con-
entusiasmo al descubrimiento de vendades desconocidas para €&~
hasta entonces y desannolla, en estas condiciones, una actitud
enltica e Anquisitiva hacia Los problemas que Le intenesan.

Debo mencionan que 54 es clento que el Laboratonio es un-
recunso Linsustitulble en La Enseilanza de Las Ciencias Nafura -
Les, éste no debe tfenen un Lugarn nigido ni un horario nlgido. -
Las experiencias no constituyen un aspecto complementario del-
programa, que como tal pueden agregarse u omitinde sin mayohes
consecuencdias, sino que forman parte esencial del mismo, el -
afumno debe observar y experimentar en el momento en que surjfa
La necesidad de resolver un problema. EX pequeino o grande Labo
natorio que podamos tenen en nuestro saldn de clase sdiempre -
debe permanecer abiento para Los alumnos que sienfan voeaciGn-
por La investigacidn y el maestro debe motivarlos para que en-
su tiempo Libre acudan a €£ para continuar adentrdndose en elf-
gascinante mundo de La naturaleza.

O0trha contribucién impontante de Los ternaniocs como mate -
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ndial diddetico, que porn Lo genenal se descudda, 5 La par*‘-
eipacidn de Los alumnos, bajo La gufa del maestro, en La efa
boracién de mateniales nuevos para La ensefianza, pneﬁenentzj
mente de bajo costo. Hay que agregar también que el éxito,
en el uso de estos dispositivos, depende fundamentalmente de
La ornganizacién del trabajo que haga ef maestro de €£; el -
manefo def material, el aseo, el onden, ete. dependen de esa
planeacibn.

B.- Como necunso ético.

La cognicifn o conocimiento es un procesoc en vintud ded
cual el mundo circdundante se neflefa en La conciencia del -
hombre. AL influin Es5te, mediante su actividad phrdctica, s0-
bre La realidad material, entra en conocimiento de Las dis. -
tintas partes que La componen,descubre Las Leyes de La natu-
raleza y de La so0ciedad.

" EL proceso de La cognicidn empieza con Las sensdacio -
nes. Las sensaciones constituyen el reflefo de Las distintas
propiedades de Los objetos y de Los fendmenos del mundo ma -
ternial (colones, sonidos, olonres, etec.) que actdan directa -
mente sobre nuestrhos Grganos de Los sentidos. En La pesrcep -
cibn, Los objetos y Los fenémenos se reflejan en conjunto. -
La pencepcién del objeto, asf como La sensacibn de sus dis -
tintas propiedades, se efectda en el momento en que el obfe-
Lo actda sobre Los 6rnganocs de nuestros sentidos."

Cuando recordamos un objeto o un fendmeno cualquiera,
sungen en nuesira memonia Las imdgenes de Los objetos ante -
nionmente percibidos. Estas imdgenes se denominan nepresenta

ciones.,

1. GORSKI D.P. y Tavante. P.V. Llgica; Ciencias Econ. y -
Soc. Academia de Ciencias de £a U.R.S.S. Tr: Augusto Vidal Roget
Edit. Juan Grnijalbo; México 1960. p. 11
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" Las sensaciones, Las percepciones y Las hepreseni "oLoies consti-
tuyen el grado sensoniak del conocimiento. En-este grado de conocs
miento neglejamos Las propiedades de Los obfetos percibidas-
a trhavés de Los sentidos. Ahora bien, estas prondiedades pue-
den sen genenales o individuales, esenciales o accesondias, -
necesanias o casuales. Las sensaciones, Las percepciones y -
Las nepresentaciones, porn s£ solas, no nos peamiten adn dife
nencian Las propiledades genenales de Los objetos de Las pro-
piedades panticulanes, Las esenciales de Las accesordias, Las
necesarias de Las casuales. De ahf que en el grado del cong
eimiento sensondial no nos sea posible descubrin entrhe Los ob
jetos y Los genbmenos rhelaciones necesarnias, sufetas a defen
minadas Leyes."

Comprenden y aman a fLa Naturaleza constituyen dos acli-
tudes que el estudio de Las Cdiencias Naturales debe fomentar.

Adminarn no s6Lo La maravillosa divernsdidad de animales vy
vegetales en sus mdltiples formas, Las sorprendentes relfacio
nes que se establecen entre Los senes vivos y el medio en ek
que se desarrollan y Los asombrosos mecanismos que se operan
parna conservan el equilibrio de todas Las especies vivien -
tes, es otrha meta del estudio af que nos venimos refiniendo.

Aman a La Naturaleza no 56Lo porque formamos parte de -
effa y pon Los inmensos beneficios que nos proporciona, A4no
ademds pon el deleite que La so0fa contemplacidn de elfa nos-
produce, por La sensacién de bienestar §L{sico y tranquilidad
espinitual que su presencia y contacto nos infunde. Conocer-
La para cuidarla y aprovecharla cientlfficamente, evitando -
que La ambicidén desmedida que aquefa a algunos hombres provo
que, al alterar el equilibrio en ella establecido, trastorn -
nos inneparables y posibLemente su propia destruccibn.

2. Ibid.p. 12
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Si tomamos en cuenta todas estas metas du-ante el riroce
50 enseianza-aprendizaje, contribuiremos al desenvolvimiento
de fa pensonalidad def escolan, a través de Las Lineas de dé
sarnollo de que nos habfa J.L. Munself, quien Seiala que La-
direcceidn del pensamiento objetfivo cornesponde a La zoologla
y en general a Las Ciencias Naturales, e indica que "debe -
onganizarse el contenido de £a ensefanza de fal manera que -
desde Los primenos grados def jardfn el pensamiento del alum
no tiende a ser mds constante por La graduaf comprensidn de-
Las Leyes universales; mds progundo, en tanto que, paso a pa
50, ahonda en fLa generalidad de esas Leyes, y mds efectivo, -
por cuanto su transformacidn intelectual, sobne La base del-
conocimiento cientifico, Le permitind emitin fudcios mds cenr
ternos y obtener mds cornrectas conclusiones sobre Los fendme-
nos de su ambiente.

C.- Como hecurso estético.

Entrhe Los aprendizajes del hombre el de Las reacciones-
estéticas es uno de Ros menos Lnvestigados. Senala Munsell -
que La psicologfa de Las artes se caracteniza especialmente-
por La extremada vaguedad, pues se centraliza alrededor de -
una nocidn supernficial y poco precisa de fa expendencia ar -
tLstica. Cree Muisell que La expeniencia estéifica es un fe -
némeno de La conducta humana que Ziene caracteristicas dis -
tintivas. Define La nrespuesta estéiica como La heaccdbn a -
Los valonres emocionales o evocativos def patrndn onganizado.-
De esfa noéidn de Lo que es La experiencia esiética se dedu-
cen varias cosas. En primern Lugar, af diferenciar entre Lo -
que un objeto de ante es y Lo que evoca-valonrnes nefenentes y
valores evocativos, no debe pensanse que La considenacidn de
Lo uno excluye La de Lo otro. Una catedrat no es s6Lo un di-
sejio abstracto de Lfneas,masas y colores, sino también un Lu
gar de adoracibn. Existe, pohr tanto, una delimitacidn entre-
Lo que es ante y Lo que no Lo es. En segundo Lugar, La dife-
nenciacién enine Las beflas antes y Las artes aplicadas care
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ce de significado psicolbgico. AL nesponden equir cadamente a

un disejion de moda, a una obra de cerdmica, a La decoracifn -
de un cuanto, a La construccibn de un ferranio, a una pintu-

na o un baile, La respuesta estética puede sen /econocida en

todos Los casos. En tercen Lugar considera Mursell que La -

sensdibilidad estética se manifiesta en trhes modalidades, a -

saben, produccidn, nepnoduccién y disfrute. Asf el composdi -

ton crea La pieza musical, La ejecuta y La goza. Lo mismo el

Zernnandioculton, construye el terrnanio, Lo observa, ve desa -

rrollanse a Los organdismos, y Lo goza.

EL punto esencial es que en Las tres modalidades La ca-
nactenistica de La respuesta estética es La misma. Es una -
nespuesta a Los significados o valores evocativos del diserio

organdizado.

Tanto en La edad preescolar como en Los anos de La es -
cuela elemental, el nifio manifiesta sensibilidad antlfsitica -
capaz de distinguinse. En Las arntes auditivas y en Las visua
Les, se ha demositrado que el nino de poca edad puede discer-
nin con validez La calidad antistica. A diarnio se observa -
que Los niios son muy sensibles a La misica, siendo La melo-
da y el tono mds imporntfante en esie parnticular que La armo-
nla y el nitmo. Segdn Mursell, La experniencia indica que La-
sensibilidad estética aparece muy temprano en La vida, por -
Lo menos en forma rudimentaria, pero asumiendo en fodo caso-
caractenlsticas definidas de respuesta ante el valor evocali
vo del patnbn ornganizado. La sensibilidad artfstica es una -
manifestacidn humana muy normal que foama parte de Las dotes
psicolbgicas del hombre. No debe, por tanto, atribulnsele =

una naturaleza dnica y misteniosa.

De Las investigaciones sobre La sensibilidad artlstica-
se desprende que su desanrollo nequiere una ordientacidn de -
toda fLa personalidad. Tal sensibifidad no puede consdiderarse
como algo aistado, sin rnefacidén con Los otros aspectos de lLa
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persona. EL desarnollo de La sensibifidad esLELica estd Intd
mamente undido af desarnoflfo de toda fa personalidad.

La educacidn estética en sus diversos aspectos debe con
eebinse como el proceso de facilitan y dar forma a Las suce-
siones bdsicas def desarrnollo. Aun cuando La sensibifidad es
tética del wnifio no sea obfetfo de orndentacién, siempre se de-
sarnolland hasta ciento punto. Empeno, send un desarnollo -
Limitado y torcido. Los valonres estéticos deben destacanse -
constantemente en el encauzamiento que 5se ofrezca al nifo.

La naturaleza ofrece un maternial abundante para alimen-
tarn Las necesidades del espfrutu; &4 un critenio de marcada-
utilidad prdcetica impone el estudio del inigo, del mafz, de-
La vaca, def granito, det carbbn, de La dilatacidn pon ek ca
Lor, de La presidn atmosférica, etc., el cniterio de wutifi -
dad estética debe imponen el estudio de fa orquidea, de La-
nosa, def ave del paralsco, del cristal de roca, de Los chis-
tales de La nieve, def arco inis.

S& bien pana el sabio y el estudioso La totalidad de Lo
cheado es internesante, para el niiio 56Lo Lo es aquello que -
en alguna forma se relaciona con sus necesidades infantiles,
La seleccibn del matenial de observacidn y de trabajo debe -
hacernse, pues, eligiendo aquello que satisface esas necesdida
des, sean espinituales.o materiales.

En dicha-éeﬂeccidn no debe predominan un criterio de -
utilidad matenial; Las necesidades del nifio son g§si0l6gicas-
Y psicoldgicas; el espinitu exige alimento Lo mismo que el -
cuenpo; el niflo es accesible a La belleza, fLa heconoce a su-
manera y en todos sus juegos junto a Los actos que sonm un en
sayo de La vida material, Los hay de mancado candeter espL -
nitual .,

Todos Los seres humanos tienen hasta ciento grado capa-



cidades creadoras. Por consdigudlente, La Laborn ue crneacddn no
debe Limitarnse a algunos individuos considerade: exceped.nd-
Les. Casi todas Las pensonas nacen con alguna capacidad para
chear. Una de Las funciones de La escuela consiste en propon
cionar un ambiente que estimule el desarrnollo de esas poten:
cialidades crneativas. Casrd todo individuo es capaz de crean-
y de hecho £o0 hace diariamente.

A pesan de que puede diferenciarnse entre ambos, el pen-
samiento creadorn y el neflexivo se complementan muiuamente. -
Es propio considernan La creacibn como un tipo de aprendizaje
ya que hepresenta un cambio en La conducita en que situacdo -
nes y nespuestas desempeiian un papel.

EL aprendizaje creador ha sido otro fema olvidado en La
psicologla. Tampoco La escuela Lo ha estimufado de una mane-
na adecuada, pese a que ftdiene una Iimportancia social de gran
magnitud. EL hombre necesita sen ondiginal, ya que de esta -
cualidad depende en gran parte su supervivencia. En 1916 de-
cfa Thorndike que fLa escuela debtfa estimulan el desarncllo -
de La oniginalidad, definiéndola como fa fortaleza bdsica pa
na afrontan el trabafo novedoso, pues alienta en el Lndivd -
duo La actitud de cambiar el conocimiento y La prdetica ha -
cia obfetivos mds altos.

La Educacidn puede y debe entiquecen La experiencia emg
cional del alumno. Nos hemos concentrado excesivamente en -
exhontarnlo a que sea Laborioso y a que desarnolle hdbitos re
gulares de estudio y una actitud craltica controlada, sofocan
do asi en gran parte su espfritu creadon.

La expresidn es el paso final en La Labor creadora. La-
oniginalidad es La expresibn del talento creador. AL alumno-
debe peamitfrsele experimentar Las cosas emocionalmente y en
seiidnsele cémo nevivir tales experdencias a fin de que broZe
su expresidn crheadona. Tal aprendizafe no debe dejarse a La-
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casualidad . Una funcidn de La escuela es estimulan el desa-
nnollo de Las capacidades creadoras del alumno.

Cada etapa de La vida humana, se caracteriza porn La -
presencia de deferminados interneses, y durante un tiempo mds
0 menos variable son predominantes, dando paso después a nue
vos infenreses que atraen La atencidn del individuo.

Los 4inteneses varfan de acuendo con el sexo, el checd-
miento y el desarnollo del sen, es decin, que cada individuo
presenta diferencias en su proceso evolutivo, hasta LLegan -
normalmente a La madurez, o sea el estado en que Las funcio-
nes o caractenes, alcanzan el mdximo de su desenvolvimiento,
y que como dice el Maestro Hernrnera y Montes: "La madurez", -
en el onden intelectual y emocional, se caracteriza por Las-
actividades de objetividad y de nealismo:, abandonando La -
fantasia tZpica infantil.

Entre Las divensas necesidades def nifo, se encuentra-
La de conocen el medio en que se desenvuelve, La cual satdis-
face gracias a La tendencia instintiva de La cuniosidad, que
Lo ZLeva a La exploracién del mundo que Lo rodea con fines -
de conocimiento y de adaptacidn.

EL maestro debe aprovechar La cundiosidad infantil pana
incrementan el internés que el niiio sLente por Los seres de -
La naturaleza, y no debe olvidar que aparejada a ella, se -
presentfa también La tendencia a colfeccionar.

Un maestro entusiasta, podrd sacar grhan partido de La-
tendencia a cofeccdlonan, pues bastarnd intfernesar a Los alum -
nos para que 6stos traigan encantados multitud de pequeiios -
animales y plantas, que servindn para La formacibn y cons -
Ifrucedbn de Los tenranios haciendo mds atracitivos Las clases
de Ciencias Naturnales.
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IV. FACTORES QUE DEBEN CONSTIDERARSE PARA £LABOKAR % o1nc
A.- Factonrnes Fisicos del Medio.
1.- Adre

Cuando mds se aprende de cualquien clase de pLanta o -
animal, se ve con creciente claridad que cada especie ha su-
frido adaptaciones para sobrevivisa en un conjunto particu -
Lan de cincunstancias ambientales. Cada una puede demostrar-
adaptaciones al viente, al s0f, a La humedad, La temperatu -
rna, La salinidad y otros aspectos del medio ambiente fisico,
asf como adapfaciones a plantas y animales especificos que -

viven en La misma regdibn.

Probablemente no hay vegetal ni animal que se encuentre
en todos Los punios de La tierra. Algunas parntes son en exce
50 calientes, frias, hdmedas, secas o con 0trnos inconvendien=
Les pana que un ser vivo pueda prospenar. EL medio acaso no-
mata directamente al sen, pero impedind probablemente su ne-
produccidn o destruirnd el huevo, el embridn o cualquien fase
del ciclo vital.

Muchas especies ni siquienrna se hallan en todas Las he -
giones del mundo donde podrnfan sobrevivin, pues La presencia
de barnenas se interpone a su dispernsidw, Lo que nos permite
tnazan Los nreinos biogeogrldficos caractenizados por confun -
tos especiales de fauna y f{Lora.

Los bidlogos de principios del siglo pasado se dieron -
cuenta de que’dada especdie requiene materndias precisas para -
su crecdimiento y reproduccibn, asd que puede quedar restrin-
gido su desarrollo s4 el medio no propoiciona una cantidad -
mi{nima de estos materniales necesarios. Liebig formuld en -
1840 La que hoy denominamos "Ley del minimo”, segin La cuakl
La intensidad del chrecimiento de fodo onganismo depende de -
La presencdia, en cantidades minimas, de Los elementos nutrni-
tivos esenciales. Liebig, que estudid Los factores que agec-
tan al crecimiento de Las plantas, halld que el rendimiento-



71

de éstas era a menudo Limitado ng por un nutrhiente hequernido
en grandes cantidades, como agua o bidxido de canrbono, sino -
por alge s0lo necesanio en cantidades vestigiales, como borno-
o0 manganeso. La Ley de Liebig s0fo es estnictamente aplica -
ble en condiciones de estado constante, cuando el ingheso de
enengla y materniales es Lgual al egreso. Ademds, puede haben
Lnternacciones entrhe factores, de taf modo que una concenthra-
cibn muy elevada de un nutniente puede alterar el indice de-
utilizacibn de otro (velocidad Limitante) y, por tanto, alte
nan £a canitidad minima efectiva requerida. Por efemplo, cden
tas plantas necesditan menos zinc cuando crecen a La sombra -
que cuando checen a La Ruz solan.

La atmdsfera es La envoltura gaseosa que hodea a La tie
aha y se encuentra constitulida por una mezela de gases a La-
que se da el nombre de aire.

La atmésfena es maternia y, como fal, posee Las caracte-
nlaticas de La misma, es decirn, fiene extensiln, peso, Ainen-
cia, ete. y ocupa un volumen en ef espacdio; estd formada ponr
una mezcla de sustancias (elementos y compuestos) y se ex -
tiende porn varios hilémetnos 40bre La supenficie temresthe.-
La vida de todos Los senes vivos depende de ese océano de ad
re; sin 6L, nada existinia sobre el planeta, pues La mayor -
parte de Las funciones vitales dependen del suminisino de ai
ne, Yy muchos fendmenocs quimicos se nrelacdonan con su pre -

dencia.

n

Pon Lo anteriormente expuesto, L£a presencia del airne -
es una caractenfstica bdsica en el terrario tomando en cuen-
ta el tipo de planta y animal que €ste contendrd paha que s¢
pamos La cantidad de aire necesaric, ademds que no LLegue en
fonma dinecta sobre Zodo a Los animafes, es decin no estable
cen connientes que pueda perfudicar La salud de nuesitros -
huéspedes.
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Para el tenrario en donde considernamos presencia de ani-

males, deben considerarse bandas Laternales de gasa metdlica
para La ventilacibn del interndion; esas bandas no deben colo

carse demasdiado bafas para que no se produzca corniente de
aihe a La altura de Los animales.

En cuanto a Las plantas, 54 consideramos que ftodas Las -
partes del vegetal participan en La respinacidn, sobre todo
Las hojas. Sus "pulmones" estdn constituidos por unas células
sdtuadas bajo La epidenmis de Las hofjas que comunican con el -

extenion por un pequeio poro, el estoma, pon el cual La plan-
ta absonrbe el aire y arnofa el gas carblnico o el oxigeno. Es
tos "pulmones™ son como el Laboratorio que nrealiza un trabajo
quimico. EL aine aspinado pon fLa planta, bafo La accibn de La
tuz diunna, se descompone en oxfgeno y gas canbénico. La plan
ta expele ef oxfgeno, hetiene ef gas carnbénico y Lo descompo-
ne para formar Los elementos indispensables en La formacibn -
de sus tejidos. Dunante La noche, Los cambios gasecs0s se Ain-
vienten: Lu planta thanspira por unos estomas especiales: eli
mina el exceso de agua absorbida del suelo por Las rnalces y -
£Lega a Las hofjas por numernocsos conductos. Esta ascensibn se-
efectda por Gamosis.

7. Luz.

" E4 una forma de energfa nadiante. EL espectro de La -
energlfa radiante es una banda ancha que se extiende en Longi-
tud vaniable, desde unas ondas muy contas (unas cuantas billo
nésimas de centimetno) hasta unas ondas que alcanzan cientos-
de kilémetnos de Longitud. Empezando con Las mds cortas Y Ad-
guiendo por orden de Longitud, se denominan rayos cdsmicos, -
radiaciones gamma, rnayos X, ultravioleta, Luz visible, infra-
nrnofos (calon), michoondas (comunicaciones por radar), ondas-
de nadio y ondas de T.V. Adn existen ondas mds Langas, pero =



73

no tienen aplicacidén en Los tilempos actuaﬁeé”.’

Las ondas de Luz visible, pequeida parte de Zodo el espec-
Zno electromagnético, son Las de Longitud comprendida enthe -
760 y 396 millondsimas de milLmetro. Las ondas mds cortas de-
Luz visibles son Las violetas; Les siguen Las aiiles, azules,
verdes, amarillas, naranfas y rojas que son Las mds Larngas.

La Luz es esencial a todas Las plantas que elaboran su -
alimento por fotosfntesis. Algunas plantas exigen dias Largos
y uoches cortas para §Lonrecen; otnas, dfas contos y noches -
Larngas. La Luz nofa es un estimulante en el crecimiento de -
Las partes reproducionas (fLores y frutos). La Luz azul esti-
mula el crecimiento de Las pantes vegetativas (hofas y ta -
LLos ). Algunas plantas, como Las hienbas, ginasoles y toma -
Zes, son amantes del s0f. 0trnas, como Los helfechos y musgos,-
asd como Las f§Lores delf bosque, crecen mefor a La sombra y el
brillo del s0f Las mata o retrnasa su desarnollo. La Luz hace-
que Los estomas de Las hojas de Los vegetales se abran, Lo -
cual inchementa La femperatura intenior de La planta y La pén
dida de agua por evapohacibn. Las plantas que crecen a fLa som
bra tienen hofas mds grandes y acuosas que Las que crecen al-
s0L.

La exposdicibn dinecta del protoplasma a La Luz causa La-
muerte. Animales y plantas deben tenmen acceso a La Luz; pero,
al mismo tiempe, deben fener La posibilidad de evitar que La-
Luz Los destruya.

La Luz desempena también un papef importante en Las acti
vidades y distribucidén de Los animales sobre La tierra. Los -
ciclos neproductivos, La migracibn y Las mudas, segdn Las es-

1 ZIM Henbet S. Ph. D. Dinecton General de fLa Edic. Orndg.
Enciclopedia de fas Ciencias Naturales: Bruguera Mex.Edic.S.A. Tomo

VITI México 1978 p. 907/908
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taciones, esidn influidos pon La cantidad de Luz. Los avicultones han des
cubiento que La prolongacién de La Luz divina, por medios artificiales, -
estimuba a Las gallinas en La puesta de huevos. La trucha se neproduce en
otofio, en cuya Epoca se hacen mds cortos Los dfas, pero desova en pleno -
verano, s4 La duracién del dia se aconta artificialmente, haciendo decre-
cen La Luz.

La intensidad es mayon para Los animales ternestnes que para Los -
habitantes del agua, porque La transparencia de ésta decrece con La pho-
gundidad. Pequeiias plantas de superficie len su mayornfa algas) son entor-
pecidas en su checimiento por La intensidad de La Luz. Por esta hazén , -
su desarnnollo es mds Lento durante el mediodia.

La Luz estd formada porn pequeios gragmentos de energla LLamados -
fotones o cuantos de Luz, sin carga eléctrica y de masa pequeiisima.

Aunque indispensable parna La vida de Las plantas, no todas eflas -
exigen La misma intensidad de fuz. Algunas, como Las cactdceas y Las eu -
gonbidceas, que no temen Los rayos solares, checen en tewrenos descublen
tos; otnas, como Los helechos, que se desarrnollan en el sotobosque, precd
san de una Luz difusa. En Los interiores, donde suele haber escasa Luming
sidad, Las plantas deben ser colocadas en Los Lugares mds iluminados, nes
petando de esta manera sus pheferencias.

Lo que nunca debe hacense es situarlas directamente detrds de Las -
vidiienas, en el bornde interion de Las ventanas por efemple, porque Las -
nadiaciones solares mds intensas, después de atravesarn el cristal, po- -
dnlan ocasionan quemaduras en Las hojas.

3 Agua.

EL agua, que entha en casd dos tercios del total de compuestos del-
onganismo, es también el componente esencial de toda célula. Fomma £a pon
cibn Lequida de La sangre y de La Linda, y es el medio donde se disuel -
ven todos Los elementos s6Lidos y se producen Las heaccdlones quimicas. €5
indispensable para La digesiiln, pues La desintegracibn de hidratos de -
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canbono, profelnas y grasas necesiia una molleula de agua para cada pax-
por separado de moléeulas de azdear o de aminodeidos. €2 agua disuelve -
Los desechos del metabolismo y disirnibuye y regula el calon orgdnico, a-
La vez que enfrfa el cuerpo con el sudor. Todos Los alimentos contienen-
clenta cantidad de agua; algunos como Los vegetales y frutas, hasta el-
95%. Los animales acudticos no tienen ningdn probfema en La obtencién-
del agua; en realidad su probLema es evitar La entrada osmética de agua
y el consiguiente neventamiento de sus células. Ciertos animales del de
siento viven indefinidamente sin beber, pero se proveen de agua con La-
contenida en Los alimentos.

En el agua se origind La vida y en todas Las funciones de Los se-
nes vivos, tanto vegetales como animales, estd presente.

Los onganismos mds sencillos §ormados por una célula chrecen en el
agua que Los penetrna entrando y saliendo a Ttravés de sus membranas, LLe-
vindoles alimento y Limpidndofos de impurezas. ‘natdndose de Los seres -
vivos superiones, el proceso es el mismo aunque nds complicado.

En Las plantas, el agua con Las sales minerales que disuelve y -
Las sustancias alimenticias que sintetizan, circulan principalmente por
medio de La capilaridad y La Gsmosis para LLegar a Las distintas partes
de sus organismos .

En Los animales también es impontante La Gsmosis en La tarea de-
transpontan Las sustancias nutriitivas a todas sus células.

En Los .ayu'malu, bombas mecdnicas como el corazén ayudan a £a capi
Lanidad y a La 6smosis en La tarea de proporcionar con £as susfancids -
alimenticias a todas Las partes de sus cuerpos.

4. Temperatura.

Muchos conceptos, como Los de distancia y fiempo, se forman en Las
personas al emplean sus sentidos. Entre aquéllos esidn Los de calor y -
fnko; que adquinimos por medio del sentido del tacto.
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) La idea de ftemperafunra también se jorma con el facte.S4
Tocamos objetos y sentimos uno mds caliente que el otro de-
cimos que su Temperatura es mayoh; es decdih, asocdamos -
una ftemperatura mbs alta a Los cuerpos calientes que a Los -
trnios.

EZ sentido del ftacto es indispensable para adquirnin ef-
concepto de temperaiunra, perho no es muy bueno para medirfa.-
La sensacibn de caliente o frlo que transmite el cerebro de-
pende de otras cosas ademds de La femperatura del objfeto que
se toca; pon efemplo, después de fener hielo en La mano, el
agua frfa se siente {rla con La palma y frla con el dorso. -
Ademds el tacito so0lo puede usarnse con cbjetos a temperaturas
tales que no quemen La pief ni fLa congelen.

_ Todo animal y vegetal debe vivir en una temperatura am-
biente gavorable para el noamal desarrollo de Los phrocesos -
vitales que occunhen en ef intenion de su organismo. Cada sen
vivo muestrna prefernencia por una detemminada temperatura, -
que es La ideal para su especie y que puede varlar dentro de
clentos LImites, perno que, A4 se sobrepasan, no es ya posi -
ble La supervivencia. Por Lo genenal Las funciones §is4086g4
cas y metabdlicas del onrnganismo se realizan a un aditmo Len-
to cuando La temperatura se hatfa por debajo del nivel dOpti-
mo, y se acelenan cuando se encuentra por encdima de dicho ndi
vel. S{ fa temperaturna £LLega al punto de congelacidn del .
agua, Los procesos quimicos del organismo suelen cedar, Las-
membranas celulares se nompen y sobreviene La muerte. Hay al
gunos casos, sin embargo, en Los que La congelacidn ndpida -
se produce sin La formacidn de craistales de hielo en el inte
nion de La célula, por Lo que el protoplasma reanuda su nonr-
mal funcionamientocuandg La temperatura asciende de nuevo a-

un Limifte favorable.

Las temperaturas inferniores al nivel Gptimo tienden a -
prolongan La vida de algunos animales de sanghe §nla, a cos-
ta de que sus funciones aparezcan retardadas. La Daphnia, un
pequeiio chustdceo, 8680 vive uncs 25 dias a 28° C, mientras
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que a 8° C su vida se prolonga a 108 dias, pon .. .umine medio.

Un aumento de La Zemperatura por encima delf nivel Gptimo
acelerna Las reacciones onrgdnicas del animal; 54 dicho aumento
alcanza valohes excesivos, o se prolonga durante mucho tiempo
puede ocasionarn La destruccedién de Las protelnas y enzimas que
constituyen Los tefidos andimales, sobreviniendo La muerte.

La capacidad de adaptacidn a Los cambios de Lemperatura-
varnfa considerablemente entre Las difenrnentes especdes de andi-
males y vegetales, asf como también Los Limites de Temperafu-
ra que dichos- senes pueden soportar. La ftrucha necesita entre
10 y 20 minutos para adaptarse a un cambio de Zemperatura de-
unos 5° C, peno nrequienre hasta 5 horas cuando La variacidn es
de 10 6 12°. La tempenratura mdxima que pueden soporntarn Los -
peces oscila entre Los 24° y Los 30° C, por téamino medio. Pa
na Los angibios se extiende a 40°, y a Los 46° C para Los hep
tiles.

Los animales de sangre caliente 46Lo pueden Zoleran unos
cuantos grados por encima o por debafo de su temperatura non-
matl.

Algunas especies de algas clanoficeas pueden tolerar un -
calon muy intenso. En Las fuentes termales se encueniran al-
gunas que viven a 80° C, y deteaminadas bacternias subsisten -
a tempenatunqA.atgo mds efevadas. Pero esto constitfuye una -
excepedibn; se consdidena que un £fmite de unos 50° C es La md-
xima temperatura que puede nesistin La maycen parie de Los ve-
getales y animales. Las semiflas y Las Larvas encerradas en -
quistes son capaces de tolenarn femperaturas mucho mds altas.=
En el extemo opuesto se encuentran algunas algas que viven 50
bre La nieve y que penecen cuando La temperatura asciende ponr
encima de Los 4° C.

Con La LLegada del invienno Las plantas suelen producin-



78

semillas, que tienen La propiedad de rnesistin Las tewmpenatu-
ras bajas. Muchos vegetales expenimentan pérdida de agua en-
Los tallos y demds pantes aéreas con Lo cual se concentran -
Los tefidos y disminuyen Las posibilidades de que La plLanta-
se hiele. Algunos animales entran en penfodo de hibernacién,
Yy otros desarnnollan ghuehsas capas de grasa o de pelo que Les
protegen del {rlo.

5. Suelo.

Este estd constituido por La capa superficial de tie -
rna generalmente apta para el culiivo y desarnollo de plan -
tas y que puede sen removido.

En La formacidn del suelo agrlcola internvienen fendme-
nos fLsicos, qq[micoA y biolbgicos. Los fendmenos §Lsicos -
Aon detenminantes, porgque contribuyen a La desintegracidn de
Los grandes bloques de roca. Por ejemplo, cuando el agua pe-
netra enthe Las ghietas y baja La Lemperatura, el agua se -
congela, se difata y ocasiona fracturas en La hoca. También-
La LLuvia que cae sobre La masa rocosa produce con su Ampac-
to una ernosibn considenable, digna de tomanse en cuenta en -
el proceso de formacidn del suelo.

La accibn del viento Levanta e impulsa particulas s6L4
das que chocan contra Las salientes rocosas, hecho que influ
ye también en su Lenta desintegracidn. Los movimienios Zectd
nicos, que desplazan cantidades considerables de piedras, -
provocan el choque de éstas entre 84, a consecuencdia de Lo -
cual se desprenden fragmentos de muy divernsos tamaios.

La temperatura ejferce también una ghan influencia en -
el proceso que describdimos, puesto que, cuando La roca ex -
puesta al sof se calienta y Luego un cambioc brusco de tempe-
ratuna La enfria, sufre fracturas que van amplidndose por La
accibn de Los othos fenbmenocs {Lsicos a que nos hemos referido; pon
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ejemplo, el agua, a La que se Le ha facilitado 5 accidn pene
trna entre Las hendedwras.

Los senres vivos también internvienen en La {ormacién del
suelo. Los LLquines, vegetales formados por hongos y algas -
que vdiven en simbiosis, son sumamente resistentes y pueden -
vivin adhernidos a Las nocas, desintegrndndolas Lentamente panra
obtenen de ellas Las sales minerales que contienen. Poco a po
co se van extendiendo, y cuando mueren sus rhestos pasan a fon
man parte del suelo, con Lo que preparan el Zerreno para que-
otrhas plantas puedan desarrollarse. 0trnos vegetales poseen -
ralces que penetran y gragmentan Las nocas.

Los animales cavadones también aportan su ayuda al remo-
ver Los componentes del suelo, y desintegharnlos en partfculas
cada vez mds pequenas; en este caso esidn Los topos, cientas-
especies de ratas, y Las Lombrices de tienna.

Los caddveres de animales y Los nesitos de vegetales muen
tos se van Lncorporando al suelo para constituin La parte ox-
gdnica del mismo.

En el suelo occurre un proceso Linvenso al que realizan -
Los vegetalfes vendes, pues mientrhas €stos elaboran sustancias
complefas a partin de compuestos inorgdnicos simples (fotosin
tesis), Los onganismos del suelo descomponen Los compuestos -
hasta dejarn mateniales inongdnicos.

Para Los vegetales es indispensable el agua con sales mi
neratles en solucidn. EL suelo, ademds de tenen Las caractenis
ticas que peamifan La penetracidn del aire atmosférico y La -
adecuada retfencién def agua, debe contarn con determinadas pro
porciones de Las sales indispensables.

Entre Los elementos que Los vegetales consumen en mayor-
cantidad, podemos citarn Los siguientes: caledio (Ca), hidrndge-
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no (H), oxfgeno (0), Nitrdgeno [N}, {6sforo (F}, potasio(K),
magnesio (Mg), y azufre (S ). Todos ellos deben juardarn cien
tas proporciones, porque La sobreabundancia de alguno de N
ellos o La carencia de otrnos impide a £os vegetales alcanzan
un desarnollo pleno.

B.- Semejanzas y diferencias entre plantas y andimales,

Desde Anistdteles, Los biblogos han dividido ef mundo de
sehes vivos en dos nrednos: vegetal y animal. La palabra "vege
tal" sugdiene dnboles, anbustos, fLores, yerbas, enredadernas,
objetos bien identificados en nuesitro mundo conocido. Porn " -
"animal" se piensa en gatos, pernros, Leones, tighes, aves, rha
nas y peces. Sucesivamente se hecueadan helechos, hongos, mo-
hos y musgos acudticos, que sin duda estdn separados de Los -
insectos, crustdceos, almefas, gusancs y caracoles, evidente-
mente animales. Pero en ocasidn de recorrern fLa costa para ob-
senvar Los organismos que se fifan a Las hocas o viven en pe-
quenos nemansdosd, se encuentran algunos de Los cuales es difd-
cil decir 54 son animgles o vegetales. Muchos onganismos uni-
celulares que pueden verse bajo el microscopio presentan La -

misma ambigiedad.

EL bib6Logo alemdn Ennsi Haeckel sugindé hace casi un 54-
glo La convendencdia de consthuirn un fercen neino, el de Pro -
tistas, que comprendiera Los ohganismos unicelulares que en -
muchos aspectos son internmedios entre vegetales y animales. -
Esta sugerencia no alcanzf acepfacdifn undnime, ya que en cien
to sentido mds bien complica que simplifica el proceso de cla
sificacidn. Algunos protistas son clarnamente vegetales y guar
dan relacién Lntima con otras plantas. 0inos son mds bien ani
males ;algunos poseen caracternfsticas intermedias entrne anima
Les y plantas, y por fin otrnos presentan caracteres netamente
distintos de unos y otrnos. Adn Los onganismos inclufdos por -
algunos bidlogos en el neino protdista pueden difernin. Algunos
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taxbnomos inclugen en el neino protista s6Lo form~s unicelula
res, mientnas que othos incluyen hongos y algas multicefula -
nes, asl como bactenias y algas verndeazuladas.

Hay muchas similitudes fundamentales entre plantas y and
males; ambos esidn formados por células como unidades de es -
tructuna y funcibn, y en ambos ocurnren muchos fendmencs mela-
b6licos comunes. Pero difieren pon algunos puntos conocidos -
y pon otrhos que Agnoramos.

En general, Las céfLulas vegetales sechefan una pared ce-
fulan externa duna, de celulosa, que encierra fLa célula viva
y de sostén; La célula animal carece de dicha pared y por Lo-
tanto, puede cambian de forma. Sin embargo hay vegetales sin-
pared de celufosa, en tanfo un grupo de animales, Los corda -
dos primitivos o tunicados, tienen pared de celulosa alnrede -
don de Las células.

En segundo Lugar, el checimiento de Las plantas suele sen
indetenminado; suelen seguirn creciendo indefinidamente porque
algunas células permanecen en estado de crecimiento activo du
nante toda su vida. Muchas plantas Zrhopicales crecen dunrante-
el aio, en tanto en Las hregiones templadas Las plantas checen
sobne todo en primavera y verano.. Por el contranio el tamaiio
definitivo de casi todos Los animales se alcanza después de -
un penfodo fifo de crecdmiento. Existen, por supuesto, algu -
nas notables excepciones a esia generalizacidn. Saurdios, Zor-
tugas y Langostas son ejemplos de animales que contindan cne-

ciendo un tiempo muy {Largo.

La principal diferencdia enthe plantas y animales es su -
manera de conseguin alimento. Los animales se desplazan y Lo-
obtienen de Los organismos que estdn en el medio, pero Las -
plantas son estacionanias y Lo fabadican. Las plantas poseen -
un pigmento verde, La clonofila, que Les permite La fotosinte
sis  con utilizacidn de Za energlfa Luminosa pard desdoblan el
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agua y reducin ef bibxido de carbono a carbohidratos. También
hay excepedidn a esta regla; Los hongos y bacterias scn vegeta
Les sin clonofila. Hay algunas especies varianfes genéticas -
de cientas plantas de organizacibn mds elevada que han perdi-
do su capacidad de sintetizar clorofila. Estas plantas, gene-
ralmente blancas, deben obfenen nutrninientes de otrnos onganis
mos porque no pueden efectuar fofosfntesdis. .

A pesarn de Las semafanzas y diferencias que puedan exdis-
tin, Lo ciento es que estos organismos en el medio ecofdgico-

se complementan.
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V. COMO ELABORAR TERRARIOS.

A Pasos a Seguinr.

Sefeccibn de materniales, iniciando por el recdpiente don
de send colocado, éste puede sen un simple frasco de boca an-
cha, una cafa rnectangularn de crhistal, o algdn oitro necipLente
de onistal con alguna oitnrna forma que nos agrade.

Los mateniales que formandn el suelo genenalmente suelen
sen: piedras, Limo, arena y carbén, perno debemos toman en -
cuenta que La fuente mds importante de infecedidn proviene de-
un exceso de humedad en el suelo, La que entonces empieza a -
descomponense dando Lugan a cultivos de bacternias y hongos al
tamente indeseables. Es porn ello que el suelo debe esponjarse
a fin de que La humedad no quede estancada en un Lugar sino -
que 0 bien se evapore mds rdpidamente o af menos se filtrne -
con mds facilidad; porn ello se aconsefja hacern en el suelo un-
agujenc de desagte por donde pueda escuniinse el agua. En el-
ternanio construiremos una instalacién de drenaje deld tipo -
mds sencillo para evitar que el suelo se humedezca demasiado-
y empiece a corromperse.- En el fondo se colocan piedras tos-
cas que puede ser ghava gruesa, encima se esparcen trocitos -
de macetas notas o tezontle, es decdir se requdiere un matendial
poroso, esta capa se recubre con otrno de gravilla, enseguida-
una Ligena capa de unos cuantos milimetros de carbdn vegetal-
molido que hace Las veces de bacternicida, por dftimo se  colo
ca La capa de arena o tienra para forman La capa superior 30-
bre La cual viven Las plantas y Los animales. Desde Luego, pa
na Las plantas La capa helativamente pequeila de Lierra noes -
suficiente; por Lo tanto no Las defaremos atrraigarn dinectamen
te, sino que Las colocaremos en tiestos LLenos de tienra has-
ta La altura def fondo del depdsito; como ya se explicd ante-
rnionmente y para poden sacar La planta en caso necesario, se-
necomienda utilizar dos tiestos que encajen uno dentro del -

olno.
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EL material que debe escogerse para La capa de cublerta-
supenion depende completamente de La especie de huéspedes que
pensemos tenen. Para Los habitantes del desiernto que se hunden
en el suelo, s0fLo necesitan una capa profunda de arena. Aqui-
se puederincluso supnimin el drenaje ya que como condecuencia-
del clima deséntico el suelo estd siempre seco. Para muchos -
anfibios anurcs, Los trnitones y Las salamandras,asf como para
0trnos muchos habitantes def suelo que aman La humedad, utilfi-
zanemos tienna de jardLn, Limpia y esponfada con viruta de ma
dera, La cual contiene siempre una cantidad conveniente de -
agua 34 se cuida adecuadamente. También resulfa muy atractivo
un thozo de césped, pero €sie hay que reponenlo més a menudo,
ya que no hesisdte mucho tiempo. Los habitantes terresires de-
un espacio vital mds seco, tales como Las tortugas de tienna,
‘necesitan como fondo una mezela de arena y gravilla no dema -
siado gruesa. Los trozos de musgo Zan apreciados para La deco
nacibn, tienen desde Luego un aspecto muy natural y henmoso, -
peno desgraciadamente no se conservan frescos durante Largo -
tiempo y afmacenan una cantidad de humedad que a menudo no es
nada deseable.

Para conservar en forma higiénica el terrarndio, debe neno
varse todo el matenial def suelo; como se comphendend, esios-
dispositivos se ensucdian mds y mds de prisa, cuantos mds and-
males alojan. Esto aumenta también el peligho de autodinfec -
cibn pon génmenes y pardsitos portadonres de enfermedades que-
son expulsados con Las heces, mientras que Los anfibios pue -
den oniginan daiios con el veneno de su piel 54 estdn demasia-
do estrnechos. Por Lo tanto Los tenranios nunca deben superpo-

blarse.

" No es éste el Lugar adecuado para profundizarn en La -
alimentacién de cada animal de terrario en particularn, puesio
que sus gustos son demasiado divensos. No obstante, ya desde
ahora debemos adoptar una regla fundamental: Los animales des
tinados a sern consumidos por nuedtros huéspedes sendn mucho -
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mefornes 54 son recogddos frescos en La naturnaleza, o 54 son €
comprados en un comercio especializado".

" Los dos mayores pelighos en La alimentacibn de Los ani
males son La uniformidad y La deficiencia vitaminica; y elflo-
no s6Lo pana Los animales del terrnarnio, s4ino también para Los
animales que han de servin Luego de afimento. Y precisamente-
son es0s8 dos peligros Los que mds amenazan £a phroduccibn case
rna de maternial alimenticio. jEs tan cémodo y rdpido echar ma-
no del necipiente que contiene Los gusanos de La harina y « -
echar un puiado de elflos en ef ferranio: Pero Luego el ternna-
rioculton no debe asombrarse 84 Los Lagartos empiezan a expul
san deyecciones sanguinolentas, y, asf debilitados se encuen-
than propensos a toda clase de enfermedades. En La mayorfa de
Los casos, La triste consecuencia deuna alimentacdibn excesiva
mente unifonme y falta de vitaminas es una pudmonfa. V ese su
§rnimiento producido ponr defadez hubierna podido evitarse 54
el cuidadon del tenranio se hubiera preocupado de obtener in-
sectos frescos en La época adecuada del aio, necogiendo regu-
Larmente animalitos de un campo o de un prado pasando La red
por encima de La hienba, o bien poniendo un paraguas abiento
debajo de un arbusto y sacudiendo €ste Luego para hacer caeir-
Los pequefios animales que alfbenga. Con tfales Ancursdiones se -
obtienen una ghan cantidad de insectos muy divernsod y arafias
que han nacido y viven en La naturaleza y que son ricos en vi
taminas, con Lo cual no carecerdn de nada Los animales del fe
nranio. AsL no- Les causard ningdn penfjudcio 54 en La €poca in
venrnal o en perfodos de mal tiempo Les damos alimento vivo -
cndiado antificialmente. " )

Unicamente partiendo de esta condicibn explicaremos La -
enfa de algunos animales destinados a alimento, Los cuales -
ayudardn al tenranioculitor, como reserva, en detexminadas

1. VOGT Dieter; 0b. Cit. p. 91

2. VOGR dietenr; ob. ciZ. p. 91
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Epocas.

" Los célebres y temidos gusanos de La harina, que som -
2as Larvas &e Los tenabaida, pueden crianse en recdpientes de
arcilla vidrniada que se LLenan con salvado de trnigo, hanrdina,-
hestos de pan, hilachas de tela, papel despedazado, cartdn on
dulado y algunas rodafas de zanahordia y se tapan Luego con -
una gasa metdlica. EL cultivo no puede sen hdmedo porque de -
Lo contranio se enmohece, def mismo modo que Los gusanos de -
La hanina mueren cuando entran en contacto con el agua. Qudien
no qudiena tenen este culitivo poco aghadable en casa, o no -
quiera exponenrse a estrhopearlo con La subita aparcidn de dea-
nos pardsitos, puede comprar gusancs de La harnina en cuak -
qudien €poca del afio. En este caso 460 necesitarnd un recipdien
te adecuado, pequedo, donde pueda conservar el matenial hasta
el momento de danfo a Los animales. Si se qudiere "vitamind -
zan" Ros gusanos de La harina antes de darlos a comen a Los -
animales, pueden colocarse en un platito de cndistal y rocdiar-
Los acon un preparado vitamlnico. EL LLquido se adhiene a Los
gusanosd y pasa asf a Los animales del tennarnio. Debemos adver
tin una vez mds que no es conveniente dar gusanos de La harndi-
na con demasiada frecuencia y menos exclusdivamente, puestio -
que no s0lo ofrecen Los inconvenientes que ya hemos aclanado,
sino que ademds hepresentan un peligho por sen huéspedes de -
toda clase de pandsifos internos, como por efemplo Las grega

inas, " 5

Aqul son oportunas unas palabras sobre Las vitaminas, esas -
sustancias tan importantes para La vida y cuya composicidn -
qudmica es tan complicada, que no representan en 4L ningin -
alimento concheto, peno que deben estan contenidas necesarnia-
mente en Los alimentos. Su ausencia produce graves enfermeda-
des pon deficiencia. La falta de vitamina A es causante de en
fenmedades de Los o0jos; Ra falta de complejo B actda sobre el
sistema nenvioso; La falta de vitamina C produce el escorbuto

3.  I1bid. p. 92
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y el de La vitamina D el raquitismo. Aparte de éstas, exdsten
otnos grupos de vitaminas que wno mencionaremos por ahora. EL

raquitismo es Lo que el tenrarioccultor encuentra con mds fre-
cuencda entre sus huéspedes. Esta deficiencia impide el desa-
nnollo noamal de Los huesos ponr falta de cal; 4tos se heblan
decen .y se deforman. EL naquitismo es una de Las enfermedades
mds conrientes en Los animales de ferrario alimentados de fon
ma inadecuada, y de diffcil curacibn porque muchas veces no -
es suficiente dar a Los animales uno de Los preparados vitamd
nicos que se encuentran en gran ndmero en el comencio. La vi-
tamina U 86Lo es eficiente cuando es activada por Los rayos -
que contiene La Luz sofar o por Los rayos de una Ldmpara de -
cuarzo; y cuando ademds La comida que damos contiene el cal -
ci0 necesanio para La formacién de Los huesos en cantidad su-
ficiente. 0 sea que el vitaminizar artificialmente Los gusa -
nos de La harina es completamente indtif en La mayonfa de Los
casos. En cambio, Los animales recogidos en La naturaleza LLe
van en 4L La vitamina en {forma activada.

" Los gusanos de La harina, con su fuerte quitina y su -
alto: contenido de grasa, no son tan adecuados para nuesthros-
fines como Las poliflas de La cera que, muy a pesar del api-
culton, viven en Las colmenas y se alimentan exclusdivamente -
de La cera de Los panales; La cera y sub impurezas naturales-
son sugdcientes para mantenen en equilibrio su metabolismo .-
Este maternial alimenticio se cnla fdcilmente en una cafa de -
hofalata; mantenida en La oscurnidad, LLena de redtos de cera-
que obtendremos de un apicultor ( La cera impural, y a La tem
peratura de La habitacidn. S6Lo Ziene el inconveniente de que
se necesditan ghrandes cantidades de cera, jla estearina no La-
comen de ningdn modo! Pero incluso s4 se Les da solamente ce-

ra de abefas pura Los animales mueren indefectiblemente.” i

4. VOGT Dietern; 0b., cit. p. 93
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Uno de Los alimentos mds sanos para toda clase de anima
Les de tennanio Lo constituyen Las Lombnrices de tierra pues-
to que almacenan en su Antesiino, especialmente en Los apén-
dices def mismo, una ghan cantidad de caledlo, necesario para
La formacién y sostenimiento de Los huesos de nuesthos hués-
pedes.

" Quien qudienra puede también chiarn moscas en casa, tan-
to Las moscas pequeias de La fruta y Las moscas del vinagre-
(Drosophifa) como Las moscas domésticas de mayorn tamaiio. Las
primenas necesitfan un suelo constituldo por una capa de sus-
tancias® alimenticias de unos 2cm. de espesor, a base de sal-
vado de trnigo y papilla de frutas variadas, mezclado con un-
trhozo de Levadura corndiente. Como hecipiente para La crhfa -
3inve un tarro de cristal de Los que se utilizan para Las -
conservas y cuya tapa se ata con un cordel. Para La crnla de-
moscas domésticas, Los Doctones Oesen y Jahn recomiendan una
mezela de salvado de centene o de trnigo, fLeche y Levadura; -
esta papilla cubre el fondo de un necipiente de tierna esmal
tada, con un espesor de 2 a 3 cm..Este necipiente se cubre -
con tela metdlica de un tamaiio de agufero que solo defe pa -
san Las moscas mds pequedas para que deposifen dentro sus -
huevos, pero no Las moscas azules de La carne o moscardas. -
Las Larvas que salen de estos huevos deben dejarnse desarno -
LLan en otro hecipiente en el que pondremos Leche azucahrada,
agua dulce vitaminada, zumo de frutas, meamelada, ete. antes
de que puedan servin para alimentar a nuesiros animales. To-
do este proceso no es muy agradable, especialmente para rea-
Lizanlo en casa, por Lo que es mefor que safgamos al campo,-
mientnas el tiempo Lo permita a cazar Las moscas que necesi-
temos con La ayuda de Las trampas que encontharemos en Los -
comencios especializados " 5

5. VOGT Dietern; 0b. Cit. p. 99
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En La alimentacdidn no s0ko es importante el "qué" se -
da, sino que el "cOmo" se da tiene por Lo mencs La misma im-
portancia. Algunos principios fundamentales Los hemos ya re-
caleado varias veces, a saben: que sea vaniada, que 4ea fres
ca y que contenga vitaminas.

i No debemos alimentar a nuestros animales ni demasiado
a menudo ni demasiado bien: No agradecerdn este exceso con -
una mayor confianza o con una mayor inclinacidn hacia noso -
trnos, sino todo Lo mds con La pereza que Les proporciona una
banniga demasiado LZena y adiposa. Es mejon conservar a Los-
animales en buena forma y defar que Los mds grandes de entre
eflos pasen hambre durante una semana de cuando en cuando. -
Esto es Lo que hace La buena madre Naturaleza, aunque para -
nuestho concepto no nos parezca buena; Les obliga a buscar -
su alimentc. En cambio, en nuestro terranio, La comida Les -
cae en £a boca sin que tengan que moverse.

Quien tenga vanios animales en el mismo depbsito debe -
echatr el alimento en varios Lugarnes al mismo tiempo, ya que-
de echarlo todo a La vez ocurre que £L0s animales mds robus -
Zos LLegan Los primenos a La comida y Los mds débiles quedan
nezagados. Esto ocurnhe principalmente cuando La comida se -
echa en trozos de difernente tamaiio. Los animales pequeiios co
gen sdiempre el bocado mds grande y ni pueden con €L, mien -
thas que Los animales grandes acaparan Los bocados mdas peque
fios y cdmodoQ, Adin dejan nada para sus compariercs.

Tanto 44 damos a nuestros animales Lombrnices de tienna-
como carne, pescado o animales mds ghandes, todo debe sen -
sdempre muy Limpdo, o sea que es necesario habenlo Lavado -
previamente. Esto también es vdlido para La comida verde, ya
que La Lechuga y La col son abonadas en Las huentas y por Lo
tanto no solamente estdn sucias de estiércol s4ino que pueden
también estan infestadas de pardsitos.
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Los nestos de comida deben retinarse fo mds pronto posible del de-
pésito, antes de que empiecen a descomponeise : s0lo en (os depdsitos -
pabitados pon especies netamente necnbgagas, como porn ejemplo Las torn -
tugas que viven en el barnwo, pueden dejanse durante mds tiempo. También
deben retiranse ndpidamente Los excrementos que a menudo se producen en
abundancia dentno de Las veinticuatno horas siguientes a La comida, pa-
na evitan asl La suciedad o incluso Las autoinfecciones que se produ -
cen a consecuencia de Los pandsitos expulsados con ellas.

Se ha thatado de dar con detalle el panorama acerca de Los cuida -
dos y alimentacidn de Los animales del termrario, y como se observa, es-
una tarea delicada, en La que hay que emplear mucho esfuerzo
paciencia, conocimiento, amon y hecursos econdmicos. Por Lo-
que en el cado de Los ternrnarndios que pueden construinse en La
Escuela Primania, se hecomdiendan equdipados s0lo con pﬂantaéi
0 en alguncs casos con animales pequeiios como torntugas y/o -
salamandras .

" [fegamos ahora af momento de La eleccidn de Las plan-
tas con Las que queremos el ternrarndio, y nos preguntamos, pa-
rna empezar, qué medio ambiente quernemos Aimitar. Ded mismo mo
do que Los animales tenrestnes viven entrhe el suelo y el ad-
ne, y por Lo tanto estdn en una dependencia mds Lntima de -
Las condiciones que imperan en su Lugan de ondigen natural -
que no Los peces, asi también Las plantas tennestres estdn -
mds Ligadas a esas condiciones que no Las plantas acudticas:
por ejempla, no puede cultivarse un cacto en un paniano. A -
La LLnea directiva que nos viene determinada por el fugarn de
onigen y su clima se afaden ademds otras considenaciones de
tipo boténico y geogrdgico. (No resulta afgo "abiok6gico" -
ver a Lagartos africanos en un paisaje deséntico arntificial-
poblado de cactos columna, planias propias de fLa Aménica tho
pical? Estas plantas caracterfsticas se avienen mefon en un-
tennanio habitado por helodermdiidos o torfugas "gdﬁen”.é

6 VOGT Dieter; 0b. Cif. p. 110
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Pero dincluso en el caso de que La vegetacifn sea cornec-
ta desde el punto de vista geogrdfico y de clima, hay que -
pensan cémo thatardn esas plantas Los animales que pueblfan -
el Zernanio. EL tenhario mds henmosos es matenialmente demo-
Lido en un conto perlodo de tiempo por Los neptifes o Las -
tontugas de tienrna s4 no se evita que Los animales puedan al
canzar Las plantas. Ponernles pequeias vallas para protegen N
Las senfa ya el colmo def mak gusto, como Lo es todo Lo que-
va en contra de La naturaleza; unas hornacinas de cemento -
que quedan escondidas en La pared posternion o bien unas ra -
mas de alcornoque colfocadas sobre el suelo y en Las que se -
han introducido plantas eplfitas nos ofrecen La opontunidad-
de adornan con plantas Los terrarnios donde habitan animales-
poco cuddadosos con ellas. Ahora bien Las plantas deficadas-
no son adecuadas para un recinto donde habitan animates, ya-
s0lo porque Las condiciones de vida allf redinantes 4epresen-
tan sdiempre un compromiso entrne Las exigencias de Los anima-
Les y Las de Las plantas y nunca pueden satisfacerse Las dos

a La vez.

Finalmente, jfodavia una adventencia! Adn en ef caso de
que £a vegefacdidn esté colocada fuera del aleance de Los and
mafes, no deben utilizanse plantas venenosas. Las hojas de -
La adelffa, por efjemplo, contienen veneno y pueden thaer con-
secuencias 44 a pesar de estar en fLugan protegide caen al -
suelo y Las tortugas de tienna se Las comen.

A aontiﬂuacidn mencionaremos algunas plantas nesisten -
tes, y porn Lo tanto adecuadas para nuestros {ines, agrupadas
segdn Au Lugan de ondigen y segdn el tipo de ferrario al que-
conresponden, siendo ademds Las que mds comdnmente se encuen

trnan en el comercdio.

" Para el terhanio hdmedo podemos elegin entre Las plan
tas de nuestro pals. Por entre La alfombra de musgo prolife-
ran Las hojas de Los helechos en forma de abanicos, tales co

mo el espidio o el helecho macho, de pegquedo tamado, cuyas -
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plantas estdn dentro de macetas con La tienna natural del Pu
gar de onrigen. Sobre el suelo y sobre Las piedras se encuenj
tran La hiedra, La numularia y el dsaro y oreja de fraile. -
La siempreviva vive también en Los Lugares hdmedos. La oni -
LLa estd adornada con alismas, cdlamo aromdtico enanoc Yy sagi
tania. Wolitenstongd recomienda para Las pequeias Aaﬂamandaa;
un depdsito con suelo de barre himedo el cual esté cubiento-
por tradescantia y que esté provisto de un recipiente de -
agua".7

" Para el terranio hdmedo que representa un bosque tho-
pical, existen una infinidad de plLantas. S6Lo que fLas visto-
sas plantas de Los bosques tropicales exigen una mayor preo-
cupacidn para que no se estropee La imagen caracterfstica -
del medio ambiente que queremos reproducin., No 8620 deben te
nersde en cuanto Las diferentes especies de plantas indivi -
dualmente, sino también su disposicidn de conjunto. Pon efem
plo, La selva tropical de La Amérnica del Sun se caracteriza-
por su riqueza de plantas eplfitas del géneno" Bromelia", -
mieninras que Los troncod de Los bosques ftropicales de Agrica
estdn cubientos de musgos y helechos. Sin que ello represen-
te quener chrear un estilo unitarndio, no obstante en todos Los
ternhanios tropicales colfocaremos con motivo central una gran
rama natural o de alecornoque; de esta rama cuelgan Las plan-
tas eplfitas plantadas en tiestos introducidos dentro del -
tronco y ademds sirnve para que trepen por ella Los animales-
que viven en Los troncos™.

Como terrarnios deséniticos se considenan aquellos depdsi
tos en Los que a causa de La efevada temperatura y de La se-
quedad del aine f£a vegetacidn queda muy reducida. Aqui es La
disposicidn de Las piedras el elemento primerdial en La deco
racibn . Como plantas caractenisticas de La zona deséntica -
de Centroamérica se nos ofrece toda una infinidad de cactos,
enthe Los cuales A6Lo mencionaremos Los cactos columna, Los-

7% VOGT Ddieten; ob. cdt. vp 111/112
§, Ibid. p. 112
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cactos enizo y Los cactos papiloscs. Desde Luego que de en -
tne eflos s0lo podremos utilizan Los que no puedan perfudi -
can a Los animales con sus esdpinas. Los ramos de azucenas -
del géneno yucca son especialmente apreciadosd por su gran he
sistencia, incluso ante animales de regular tamaio.

Esto ha sido solamente una eleccdidn muy superficial de-
La infdinita cantidad de plLantas que son apropiadas para Los-
difernentes tipos de terrnarnios, queda a gusto y conocimiento-
del terrnanioculton elegin Las mls convendientes y que mefon -
de adapten al terranio elegido.

Sofo falta agreganr el toque personal, La inventiva e -
Amaginacién para que nuestro tearario quede concluldo.

VI1.- SUGERENCIAS DIDACTICAS PRACTICAS.

Tomando en cuenta que uno de Los aspectos fundamentales
en el empleo de Los tennanios en La Escuela Primaria es el -
utilizarnlos como dispositivos diddeticos con Los cuales ini-
cian a Ros alumnos en La aplicacidn del método cientlifico -
para que ellos pon s& s0fos nedescubran Las generalidades de
La ciencdia, se dan sugerencias diddeticas concretas para ca-
da grado.

En el PRIMER GRADO Los {endmenos natunales LLaman La -
atencién del.wiiio, despientan su curiosidad. Esto se tradu -
ce en sus constantes preguntas que, en su mayorfa, encuen -
than nespuesia en el estudio de Las Ciencias Natunales, con-
Lo que se pretende que por medio de £a observacidn y experi-
mentacion sistemdticas, el alummo adquiera el conccdimiento y
adopte una actifud crltica ante su propio trabajo y el de -
Los demds. Se busca que LLegue-a entender La cdencia como un
proceso evolutive; como un quehacer, una indagacddn, una
bdsqueda inteligente, L6gica y sistemdtica, una exploracidn-
de 2o que no se sabe con base en Lo que 4e sabe.
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Concretamente el tenranio puede empleanse enthre oihos -
temas en el siguiente:
A.- PRIMER GRADO:

UNIDAD 5 Transfoamamos La naturaleza.
médulo 1: La naturaleza

Objetivo especlfico: Descubrin La naturafeza Yy su utili-
dad, mediante La observacidn de ele
mentos pentenecientes a ella.

1 YACTIVIDADES:
- Mencionan Los elementos naturales que conoce,

- Obsenvar directamente un paisaje (terrario) Yy comentar
acerca de:

EL tamajfio, forma y cantidad de plantas y animales.

EL relieve del suelo.

Los depdsitos o cornientes de agua.

- Hacer una Lista de Lo que ha podido observar.

- Escendibin en otrna Rista Lo que ha visto en ilustraciones.

- Escuchar Lo que conocen sus demds compaieros.

- EBscndibin a continuacidn de cada elemento que conoce, cdmo
es, qué siente y piensa delante de elfos.

- Comparar con sus compafiencs y ven s4i sus pensamientos Yy -
sentimientos coinciden y cubdles son diferentes.

- Senalar algunos de estos elementos natunales que repontan
alguna utilidad al hombnre.

- Elegin afgunos de Los elementos enumerados y comentan La-
utilidad de cada uno de elfos.

- Obseavar el tenrarnio y comentar La presencia de agua,
viento, sol, plantas y animales.

- Representar de dos difenentes formas pldsticas uno de Los

efementos de La naturaleza que Le LLamé La atencibn en -

sdus obsenvaciones.
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Elegin un elemento de La naturaleza, dibujarfo y colo-
reanlo.

Representartfo nuevamente, ya sea en volumen, con mate-
rnial de nedso, o nepitiendo el mismo dibujo y, en vez-
de colorearlo, pegarle diversos materiales para resal-
Zan sus caracterlsticas.

Comparar y comentar Las semefanzas y diferencias entre
Los dos trabajos.

Representar corporalmenie algdn elemento de La natunra-
Leza.

Simulan sern agua o viento, moviendo sus brazos hacia -
La derecha e izquierda de acuendo con La indicacibn -
del maestro.

Imaginar que sus brazos son ramas de drbol que se mue-
ven.

Expresar obsenvaciones acerca de La naturaleza, espe
cialmente de pLantas y animales.

Mencionar qué plantas y andimales conoce y Los descrd
be.

Escuchar La descrnipcidn de otras plantas y animales

mencionadod por sus companiernos.

Eschibin una secuencia de enunciados que describan al-
gdn animal o planta que exista en su Localidad.
Tlustran su thabafo con dibufos o reconrtes.

Leen su trabafo y escuchar La Lectura de othos.

B.  SEGUNDO GRADO.

EL contenido del drea de Ciencias Naturales estd onga-

‘nizado de acuerndo con un modefo en espiral, dando Lugar a que
Los temas fundamentales sean considenadss en cada grado, pero
con mayor amplitud § profundidad a medida que se avanza.

Este modelo fiene Las sigudentes caracterlsticas:

Una organizacibn conceptual de Las Ciencias Naturales-
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acorde con La estructura de La ciencia en general.

Una organdizacidn Légica y psicolégica de Los contend-
doa. Es decin, estdn estructunados de acuendo con su-
grado de complejidad y con Los intereses y capacida -
des cognoscitivas del alumno.

. Los contendidos programditicos se obtienen Lambién del-
mundo §Lsico y socdal en donde el alumno se desarno -
LLa.

En el primer grado, ef nifio conocdb a través de obsenva-
ciones y expenimentos sencdillos el proceso de geaminacifn; -
comproblé que ef agua ed indispensable para que esto ocurna y-
conocib Las pantes de La semilla identificando el embribn co-
md una pequefiarplanta.

EL propbsito de este conocimiento es que £os niiios conoz
can el ciclo de vida de Las plantas que sembraron en su parce
La 0 en su terrario, asi como Las partes que van aparecdiendo-
en ellas al crecer y desarnrollarse.

Los nifics nelacionandn Las plantas con algunos alimenitos-
que Angdienen, Aidentificando Las partes comestibles de divern -
das plantas.

Es muy importante que este conocimiento se 4inicie en -
cuanto hayan construldo su terrarndio.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

. Observan y explican el orden en que aparecen Los drga-
nos de una planta durante el crecimiento y desarrnoflo-
de La misma.

. Identifican en Las plantas: nalz, tallo, hofas, flores
frutos y semillas.
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Identifican Las partes comestibles de algunas plantas.
CONCEPTO.

AL chrecen y desarnnollarnse una planta, pnrimero aparece La-
nalz, después el tallo y Las hojas y finalmente Las fLores. -
Pante de La flonr se transforma en fruto y en €L estdn Las se -
millas.

ACTIVIDADES.

- Los ndiios observardn Las plantas de su ternanio al -
tiempo de procurarles Los cudidados nequeridos y negis -
thandn peniddicamente en sus cuadernos de trabafo Los -
cambios y Las fechas en que ellos occurran., De esta ma -
nena podrndn saber cémo es cada uno de Los 6rganos de -
La planta, en qué orden van aparecdiendo y qué tiempo -
pasa entre un cambio y othro.

EL maesiro puede organizar una excursidn al campo para -
colectar plantas henbdceas con ralz, namas de drboles con ho
fas, fLores y fruto y semillas diversas.

Observando ef matenial colectado, el maestro gularnd al -
ghupo para que vayan identificando cada una de £as partes de -
Las plantas, explicando La funcidn de La rnafz del tallo y muy-
brevemente La de Las hofas.

Se puede hacen una exposicién en La que se muestren Las -
diversas partes de Las plantas, maternial que puede ser aprove-
chado para enriquecer su terrario.

Con Lo estudiado hasta aqul, Los nifios podrdn dibujar -
una planta completa de Las de su terrario o de Las que colec -
taron, escribiendo Los nombres de sus parntes.

C. TERCER GRADO.
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EL programa peamite al maesiro una mayon fLlexibilidad -
en el manefo de Los contenidos, ya que fLos puede adaptar a -
Las condiciones especfficas en Las que se encuentre trabajan
do.

Permite ademds una mefor conrelacién con Los contenddos
brogramdticos de Las demds dreas de estudio.

Partin de Los inteneses de Los alumnos.

Dos grandes hilos conductores constituyen el efe centrnal
del modelo empleado por el drnea de Ciencias Natunatles; el me-
todo para estudiar La naturaleza y La naturaleza misma.

En cuanto el método, Este establece Los pasos que desa -
anolland el alumno a Lo Largo de su Educacidn Primania, mis -
mos que serdn también objeto de estudio, algunos de Los cua -
Les se  enumenan en seguida:

- Observacibn experimentacién y clasificacidn sistemdti-
cas.

- Elabonracidn dée modelos elementales de objetos, fendme-
nos y procesos naturales.

- Regdistrno sistemdtico de sus observaciones.

OBJETIVOS GENERALES:

- Maniéébtan intenés por conocer Los hechos y fenbmenos-
de La naturaleza.

- Dar explicaciones elementales de algunos fendémencs na-
turales propios de su entorno prdéximo.

- Aplicar Los procedimientos bdsicos del método cdentlfdi
co.

- Utilizarn un vocabulario cientifico que Le permita mane
jarn La informacién correspondiente a este grado esco -
Lan.
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UNTIDAD 1
OBJETIVOS DE UNIDAD:

- Explican mediante efemplos, el campo de estudio de Las
Ciencias Naturales.

- Seilalar Las formas mds usuales para estudiar Lods fend-
menos naturales, valiélndose de algunos ejemplos en don
de se apliquen una o més de dichas formas.

ACTIVIDADES:

- Descubrin a Zravés de obsenvacdiones, experimentos, con
sultas y comentarios, algunos fenémenos de La natura -
Leza.

- Obsenvar detenidamente su ternnranio y notan £a vardiedad
de plantas y animales.

- Comentar y discutin con su maediro y compaieros acehrca
de Lo observado.

- Advertin que en ese momento no puede encontrarn La hres-
puesta a todas Las preguntas y que Lo hard a Lo Largo-
del afio escolanr.

- Realizarn experimentos para observar La formacién de al
gunos michooorganidmos como Los mohos.

- Ejemplificar qué es observacibn y qué es experimenta -
cibn.

- Descubnin analizando algunos efemplos, distintas forn -
mas en que de pueden estudian Los fenémenos naturales.

- Emplean en distintos efemplos propuestos, La forma mds
convendiente para el estudio de cada caso.

- Elaboranr en cartulina o papel manila, un mural con fLas
cosas que se estudian en Las cdencias natunrales.

CUARTO GRADO.
En Ciencias Naturales ca necesario forman en el wndiio una-
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actitud cnftica que Lo ELeve a buscar explicaciones de Los fe
némenos que observa y a tratarn de comprobarlas expenimental -
mente sdiempre que sea posible, de ahi La impontancia de con -
tar con un Terrarnio en el aula. En su Libro, el aprendizafe -
se LLeva principalmente a base de actividades, pero es bdsico
que el nifio no solamente Las haga porque su maestho o su Li -
bro asf Lo piden sino que se plantee de antemano qué es Lo -
que va a buscar al realizarlas.

Por esta nazén, se trata de plantear siempre un problema
a través de preguntas que el nifio responderd en base a su ex-
periencia. Estas nespuestas se pueden manejar como hip6tesis-
y deben sen negistradas una vez discutidas en el grupo.

Las investigaciones serndn La forma de comprobar s54i Lo -
que Los nifios pensaban, o sea, sus hipétesis, estdn de acuer-
do con La nealidad. De Za comprobaci6n van a surgir nuevos -
problemas que motivardn a Los niios a seguirn investigando e -
inclusive a diseiiar sus propias formas de comprobar Lo que -
plensan.

Algunas investigaciones no se pueden manefar como forma-
de comprobar una hipbtesis o explicacidn propuesta, sino Aim-
plemente como La imitacidn de un fenémeno o el descubrimiento

de algo nuevo.
TEMA: COMO CONVIVIMOS.

Con el desarnollo de Las investigaciones que en este te-
ma se sugieren, se pretende Lintroducin muy elementalmente a -
Los alumnos en el eastudio de La conducta animal.

EL estudio del comportamiento animal permite conocer me-
fon Las bases bioldgicas de algunos comporitamientos humanos, -
aunque Eatos sean siempre mds complejos y vardiados.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:
- Comphrobar que Los animales viven con othos semefantes-
a ellos.
- Descubain Las diferencias entre La comunicacidn que -
utilizan Los animales y La del hombre.
- Explican RLas ventajas que obtienen Los hombres al vi -
virn en grupos.

CONCEPTO:

Cualquiern animal establece nelaciones con otros semefan-
tes a €L,

ACTIVIDADES:

- EL maestro puede indcian el conocimiento pidiendo a -
sus alumnos que observen Los animales del Zerrario s4i-
es que exdisten algunas especies en €L; de otra manera-
podrdn observar ifLustraciones y que discutan el conte-
nido de Las mismas, asf como Las sigudientes preguntas:

sQué animales conocen?
. sCon qué otrnos animales viven?

iEn qué son semefantes unos a otrnos?
. SEn qué son diferentes?

- Se discute con Los alumnos Las observaciones que hicde
non hasta que concluyan que Los animales siempre viven
con otnos semejantes a ellos y que al hacenlo obiienen
afgunas ventajas, ya que dependen unos de  otros para
obtener su alimento, para defendense de otros animales
y def hombre, para apareanrse y para cuidar a sus enfas

E QUINTO GRADO.

Es importante hacen notan que el grado de complejidad -
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del método aumenta gradualmente Yy de acuerdo con el avance de
Los contenidos, de tal manera que Los dos hifos principales, -
método y naturaleza, se complementan en todo momento.

En relacidn con Las actividades de ensenanza-aprendizaje
se pretende que sea el nifio quien obsenve, experimente, traba
je en equipo, plantee problLemas, dé explicaciones, registre -
conclusiones, elabore modelos elementales Y aprenda a aceptax
Yy corregdin sus enrores. Es decinr, que sea EL quien descubra -
y aplique el conocimiento en vez de que actde como recepton -
pasivoy que progrese en el dominio de Los procedimientos y -~
que no se Limite a La memornizacién de datos.

A thavés del estudio de Las ciencias natunales, se espe-
ra también que el educando maneje un concepto adecuado de fLa-
healidad, Lo que Le permitind intervenin mds racional y salu-
dablemente en su desarrollo §isico, afectivo e intelectual, -
ast como enriquecen su vida individual y social con actitudes
y capacidades calticas de participacibn y creaditn.

OBJETIVO DE APRENDIZAJE:

- Mencionan caractenfsticas que disdtinguen a algunos ghu-
pos de plantas criptégamas.

CONCEPTO:
ALgunas caracterfsiticas como La presencia o ausencia de-
clorofila, La presencia o ausencia de hofas, el Lugar en que-

se encuentran Las edporas, etc. se han tomado en cuenta para-
clasificarn a Las chiptégamas.

ACTIVIDADES:

. Se puede preguntanr:
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i En qué se parecem todas Las criptégamas?.

Explicar que en elfas Los Grganos reproductores no es -
tdn en forma de fLores, sino que se heproducen por esporas.

Se pedind a Los alumnos que observen su terrario y que -
identifiquen a algunas de Las plantas que ahl se encuenthan -
como del grupo de Las criptdgamas. Para eflo pueden observar-
84 sus plantas tienen hojas, 54 tienen o no clorofila, dénde-
estdn Localizadas Las esporas, en qué medic ambiente viven, -
ete,

Es conveniente que cuenten con un ejemplar de Los prined
pales grupos: hongos, helechos, musgos.

Finalmente se Les pedirnd que consulten Las pdginas 27 a-
29 de su Libro de texto de Ciencias Natunrafes y contesten Las
preguntas que ahf se hacen.

F. SEXTO GRADO.

De acuerdo con Los planteamientos anteniores y con Los -
objetivos generafes de La Educacibn Primania, se phetende que
el niio adquiera actitudes, habilidades, hébitos y conocimien
Zos que Le penmitan comprender que La ciencia abarca tanto -
Los conocdimientos vigentes sobre La naturaleza como La bisque
da de nuevos conocimientos. Los conocimientos clentfficos es
tdn en constante evolucibn a través de métodos y procedimien-
tos que peamifen acencarse cada vez mds a La comprensibn de -
La realidad.

Estudiar e investiganr permanentemente el medio naturaf,-
utilizando Los procedimientos bdsicos de La ciencia.

Para estudiar el medio natural es necesania una serie -
de habilidades y capacidades que, ademds de sen nelevantes -
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en el quehacen defa ciencda, hesultfan fundamentales en nues -
tha vida diaria. Dichas habifidades y capacidades no son pri-
vativas def hombre de ciencia, todos pueden desarrolflarse.

Participan adecuadamente en el uso constructive de Los -
conocimientos cientificos para el mejornamiento y condervacidn
def medio naturnal.

EL conocimiento puede ser utifizado en beneficio del -
hombre y de su ambiente, pero también en su perjuicio. Se de-
be participan activamente para Lograr un uso constructivo de-
Las apontaciones de La cdlencia y La tecnologda.

Disfrutan y aprovechan egn forma racional el medio natu
nat, neconociéndose como parte de dicho medio.

EL aphovechamiento racionak, el disgfrute del medio natu-
nat y el desarnollo de Las capacidades de Los sexnes humanos -
se basan, en gran parte, en el conocimiento y en fa compren -
s4i6n de Los procesos natunales.

OBJETIVO DE APRENDIZAJE:

- Descnibin algunas de Las caracterlsticas mds importan
tes de Las principales comunidades de México.

CONCEPTO:

De acuendo con el tipo de §Lora, de fauna y de condicio
nes ambientales, se han delimitado en México cinco ghandes -
comunidades : pastizal, matoaral y desiernto, bosque siempre -
verde, selva siempre verde y selva de hoja caediza.

ACTIVIDADES:

Se puede indciar La clase promoviendo una discusidn en -
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La que el maestno hago preguntas que conduzcan a Los alumnos
a hecordar Lo que son una pbbﬂacidn, una comunidad, un eco -
sistema, el medio ambiente de una comunidad Yy clmo influye-
éste en el tipo de poblaciones que integran La comunidad, Se
puede preguntanr:

- & Como estd formada una poblacidn 7.
Cuando hablamos def Zamaiio de una poblacidén ia qué -
nos refenimoa?.

+ ¢ Qué diferencia hay entre una poblacién Yy una comuni
dad?. -

. ¢ Qué es un ecosistema ?.

« ¢ Cudles son Los factores principales que forman el -
medio ambiente de una comunidad 7.

Recordardn también qué es el clima y el suelo Yy recono-
cendn a estos dos factones como Los determinantes de Las co-
munidades que pueblan nuestro planeta.

Se puede explicar desdpués a Los alumnos que, a medida -~
que se fuereon conociendo La fLora, La fauna, el clima y el -
suelo de nuestro pals, se fuenon encontrando semejanzad y di
ferencias enthe distintas zonas; €sto permitil aghupar Las -
que eran semefantes delimitando asd cinco grandes comunida -
des.

Consultando ademds Las pdginas 10 a 25 de su Libro de -
texto, indn analizando y comentando Las caracterlsticas de -
cada una de esas cinco grandes comunidades de México.

Es convendiente que el maestro ampliec Las caractenlsii-
cas de cada una utilizando el ternario motivando a Los alum-
nos para que consdtruyan varios utilizando plantas y animales
{ 84 es posible ) de cada una de estas regignes,

Las investigaciones que se realicen deben incluir prin-
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cipalmente experimentos y trabajfos, algunos de Los cuales ha
bran de nealizanse fuera def salén de clases. E4 muy Ampor -
tante que todas Las Lnvestigaciones sean realizadas pon Los-
nifos, onganizados en equipos, y no s0lo demostradas por el -
maesdtro., S&i Los nifios han de desarrollar sus propias habili-
dades, es fundamental que hagan Las cosas pon 4L mismos.

La mayonfa de Las investigacidnes, deben realizanrse en-
equipos de trabajo. Estos equipos pueden estar formados por-
cuatrno o seis alumnos; en ocasiones puede resultan convenien
temente reunin a dos o mbs equipos.

EL trnabafo en equipo ayuda a desarnollar La colabora -
ediln y La sociabilidad en Los niifios. Aprenden asi desde pe -
queiiod a coordinar subs esfuenzos, a ayudarse mutuamente en -
el trnabafo y a ser nesponsables ante La comunidad. La canti-
dad de material a utilizan es menor y se aprovecha mds efi -
cientemente que cuando el trabajo es individual. Ademds Los-
nifios se beneficiardn mutuamente con Las observaciones y La-
discusdidn entrne Los miembros del equipo, participando todos-
en Las conclusiones a que se LLegue.

Parna que La experiencia nresulte verndaderamente educati-
va, al formarn Los equdipos se tomarndn en cuenfa tanto La afi-
nidad que exista enthe sus miembros como La diversidad de ca
ractenred y de temperamenitos de Los nifos. No debe haber equi
pos de "buenos" o de "aplicados" y equipos de "malos" o de -
"§Lofos" . Ha;ta donde sea posible, en cada equipo debe ha -
ber una diversidad de nifos que Les permita aprender unos de
otros.



107

CONCLUSIONES:

Los tennanios son pequeiios ecosistemas, donde vemos cé-
mo intenractdan Los senes vivos en relacién al medio am-
biente que £0os nodea.

Un obfetivo primondial del presente thabajo es el moti-
var no 4680 a Los alumnos sino tambidén a Los maestros -
que desarnoflamos nuestrna Labor docente en fas Areas Un
banas y que de afguna manena hemos perdido La capacidad
de observacidn, de admiracién y de impresiorar nuestros
sentidos con Las maravillas de La naturaleza.

EL Zennarnio es un excelente recurso didfetico que pode-
mos emplear para explicar y moiivar nuestras clases de-
Ciencias Naturales cuando no contamos con un huento, -
una parcela o un campo cercano a nuedira Escuela.

Con estos dispositivos, podemos indiciar a nuestros alum
nos como seres productivos, pues pueden comercializan -
Los entrne su familia o amistades; de esta manera elfos-
dendn Los encargados de explicar su mantenimiento y cud
dado, con €sto comprobardn que son dtifes y se sentindn
impontantes y satisdfechos.

Tomando en cuenta Los fundamentos psicoldgicos y Las ba
des diddcticas en La Ensenanza de Las Ciencias Natura -
Les en La Escuela Primarnia, podemos adverntin que el te-
nrnanio puede emplearse en todos Los grados de La Ense -
fianza elemental con s6L0 dar el enfoque especlfico de -
acuendo a La madurez, conocimientos que van adquirinse-
e intereses de Los alumnos.



6.-

108

Los conocimientos cientlficos se modifican constantemen
te de acuendo con Los resuliados que Los hombres de -
Ciencda obtienen con sus {nvestigaciones en todo el mun
do. En cambio Los métodos bdsicos se mantienen; &4 -
aprendemos a manefar es0s métodos, esto nos puede ser -
de gran utilfidad no 5680 en La clase de Ciencias Natura
Les, sino en muchas situaciones de La vida diaria.

Todas nuestras necesidades Las satisfacemos con Los pro
ductos de La naturaleza. De Los animales, Los vegetales
Los minerales, el hombre obtiene sus alimentos, Los ma-
teniakles pana protegerse de Las inclemencias del clima-
y Los medios para generar La enengla elécitrnica y Los -
combusiibles.

Este tema LLeva consigo el mejoramiento de La calidad -
de La Educacidn que se impanrte en La Escuela Primania - .
Yy eso depende en gran medida de que Los maestros tome -
mos conciencia de La gran nresponsabilidad que nos co -
rnesponde asumin para cumplin con La mision de sern ver-
daderos agentes de transformacidn del individuo y de La
socdedad.
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SUGERENCTIAS:

L=

S{ elaboramos Lernarios, debemos estanr concientes de fLa
ghan nresponsabilidad que adquirimos ak thatar con se -
hes vivos a Los que debemos respeto, cuidado y amon.

Debemos tomar en cuenta que Zenen un temrarnio es panti-
eipar de La naturaleza en un especio muy reducido, peng
ho por eso defan de nealizarse fLas maravillosas funcio-
nes como produceién de alimentos, de oxigeno, de inte -
rrelacibn de £os senes vAvos; &84 Los maesitros entende -
mos estas funciones en su exacta dimensibn, seguro sa -
bremos trasmitinfas a nuestros alumnos Yy habremos Lognra
do uno de Los objetivos primondiales del presente traba
fo.

Si recorndamos que muchos aprendimos Ciencias Naturnales-
en La Escuela Primaria memorizando fa Angormacidn y Los
datos que venian en nuestros Libros; nos decifan que La-
cdencia ena el conjuhto de conocimientos que el hombhre-
ha ido acumulando; a nosotros s0lo nos tocaba aprenden-
La. Tomando en cuenta Lo antferiorn, debemos hacen que £os
alumnos participen en el redescubrimiento de fa ciencia.

Cuando hallamos Logrado KLos obfetivos primondiales con
el empleo de Los terrarnios, debemos enseiiar a Los nifios
a adquiiin materniales sencillos que acomodados con gus-
Lo pueden convertinse en bellos escaparates. que pueden -
comercializar y Lograremos i{nteresarlos en una actividad
que puede ser fuente de ingresos.
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EL sen humano desde muy pequeiio Yy no se diga en La edad
adulta manificsta marcado intencs por Los fendmenos na-
turales, motivo pon el cual fLos Lenrnarnios s& pueden em-
plearse con todos Los niiios de fLa Escuela Primaria sdiem
bre y cuando demos ef enfoque connecto.

Tomemos en cuenta que uno de objetivos genenales de La-
Escuela Elemental es ef hacer de nuestnos nifios senes -
crnlticos y neflexivos y esto Lo Lograremos con La ense-
fianza de‘La ciencia.

Si Logramos intenesanncs pon La naturaleza hemos dado -
un gran paso porque nos hemos intenesado pon La vida -
misma ya que eflfa nos provee de casi todos nuestros sa-
tisfactonres.

Para Lograr el cometido como educadores de "Efevar fa -
Calidad de £a Educacién”, debemos conocen a nuestrnos -
alumnos, respetartos, buscar La mefon manera de guian -
Los; realizar nuestro trabajo con amon, responsabilidad
y eficiencia; echan mano de £0s mejornes necunsos para -
dar nuestras Lecciones y desde Luego planean, onganizan
desarnrnollarn y evaluarn peamanentemente La tarea educati-
va.
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Ajuste de un organismo a su medio; proceso -
porn viritud del cual se efectda dicho afuste;
caractenlstica que capacita al organismo a -
sobrevivin en su medio.

Separacibn de Las pantes de un todo hasta co
nocen Los elementos que Lo forman. Fil. Des-
composicidn de Lo complefo en sus elementos;
resolucidn de Las consecuencias en sus prin-
eipios, de Los efectos en sus causas, de Los
hechos en sus Leyes. La slntesis procede al-
contrhanio, va de Las causas a Los efectos.

Proceso que produce cambios adaptativos en -
La conducta de un individuc como resultado -
de La experiencia

PLanta muy hresistente en inteniones, tieme -
hofjas palmeadas muy grandes de un heamoso co
Lorn venrde brillante.

(L. bactenrion pequeio bastén). Pequeiios mi -
crnoonganismos unicelulares caracternizados -
por ausencia de ndeleo.

Comunidades bidticas integradas por plantas
Yy animales .

Peso total de todos Los organismos de un hd-

bitat particulanr

Molusco que tiene dos valvas como La ostha
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CADENA ALTMENTICIA Sendie sucesdiva de organismos a través -

CARNTVORO

CIANURO

COMENSALTSMO

COMUNIDAD

DETRITOS

ECOLOGIA

de Los cuales se trhansfiene enenglfa desde -
su fuente final en una planta; cada organis
mo come al precedente y es devoradoe porn el-
miembro sdlgudiente.

(L. carno-carne y vorare-devonar) Animal que
come carne.

m.Qufm. Combinacidn del ciandgeno con un me-
tal o un radical; Los cianunos mds dtiles -
son Los de potasio (CNK) y sodio (NaCN), am-
bos ernistalinos, blancos, so0fubles en agua,-
con olon a almendrnas amargas y muy venenososd
se usan para endurecer La superficie del -
acero, en galvanoplastia, en fotogragla en -
insecticidas, y en La extraceddn del ocho y -
La plata por cianuracidn.

(L. cum-juntos y mensa-mesa) Relacibn entre dos es
becied en La cual una se beneficia mientras
La otrha no es beneficiada ni perjudicada -

porn La convivencia.

Conjunto de poblaciones que viven en un drea
0 un hdbitat definido que puede sern muy gran
de o muy pequedio. Actdan reclprocamente de -

modos distintos.

Residuo de una masa s6lida que se descompone

en partleulas.

(Gr. o0ikos-casa; Rogos-palabra, discunso) ES
tudio de Las relaciones mutuas fLsicas y -
bidticas entrne seres vivos y su medio ambien

Ze
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Unidad natural de partes vivas e inentes -
que internactdan para producir un sistema es
table en el cual el intercambio entre mate-
rnias vivas y no vivas sdigue una via circu -
Lanr.

Clencda que estudia Los insectos y sus rnela
ciones con La salud, La economia y La ecolo
gla; £a gran mayonla de Las especies identi

ficadas hasta ahora que suman mds de 600 0090
no afectan al hombre sino indirectamente, -

pero son muy impontantes ponrque contribuyen

al ciclo quimico de formacibn de Los suelos

polinizan Las §Lores y sirven de alimento -

a peces, anfibios, aves y mam{feros.

(Gr.epi-sobre y phyton-planta) Planta que -
crece 4sobre otra para brindar posdicidn y -
408Lén solamente.

Planta de internion, trepadora muy resisten-
te, presenta tallos fLexibles y ramificados

Organismos vegetales que viven suspendidos-
en el agua.

§.pL. ZooL. Orden de protozoos de La clase-
esponozoos, que son pardsitos del tubo di -
gestivo o de La cavidad cefomdtica de anima
Les Ainvertebrados, en especial de anélidos-
Y anirbpodos. Ef. Gregarina blattarum, que-
vive en el intestino de Las cucarachas.

(L. habitus, de habere-sostener o mantenen)
Resdidencdia natural de una especie animal o
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vegetal; zona fLsica en La cual se encuentra.

(L. herba-hienba y vorare-devorar). Animal -
que come plantas.

Organdismos que no fabrican alimentos, como Los
animales . '

Método que va de Lo panticular a Lo genenal;-
0 sea, que busca establecern Leyes o princd -
pios generales a base de La observacidn de va
nios o todos Los componentes de un confjunto o
clase; ha contribufdo al progreso cientlLfico-
desde que Lo sistematizé Francis Bacon.

Percepedidn clara e inmediata de ideas o vern -
dades sin el proceso del nazonamiento.

Dlcese de toda consecuencia natural y Legiti-
ma.

Antrbpodo con cabeza y un Lronco alargado con
muchos segmentos, cada uno de ellfos provisto-
de patas; son todos tenrestres; se encueniran
siempne debajo de piedras o maderas o en el -
suelo en regiones tropicales o templadas.

Asociacidn porn virntud de La cual dos organdis-
mos de diferentes especies se benefician mu -
tuamente de su convivencia y no pueden sobre-
vivin separadamente.

NICHO ECOLOGICO Estado de un organismo en el interdior de una
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comunidad o ecosistema; depende de Las adap-
taciones estructurales de organismo, sus res
puestas gisio0lbgdicas y su conducta.

ORGANTISMOS "CONSUMIDORES" Dicese de Los elementos de un -

PARAMECTIUM

PARASITISMO

PENSAMIENTO

PLANCTON

ecosistema, vegetales o animales, que comen
otras plantas o animales.

Protozoanio unicefufarn de cuerpo oblongo y -
con una Larga hendedura bucal, del que exis-
ten muchas especies; se encuentran en aguas-
duleces o salobres y se alimentan de materias
orgdnicas en descomposicibn.

(Gr. Parasitos-uno que come en La mesa de -
otro; Lsmos-condicibn) Tipo de nutricidn hete
notnbpica exdistente en plantas y animales; un
pardsito vive en el cuerpo de una planta o -~
animal (hudsped) y obtiene def mismo su sus -
tento.

Accidn y efecto de pensar. Confunto de Ldeas
propias de una pensona o colecitividad.

Confunto de onrganismos en su mayornfa mindscu-
Los, que fLotan en aguas saladas o dulces.

PRODUCTORES o AUTOTROFOS Organismos que fabrican alimentos-

como Las plantas.

PROTOCOOPERACION (Gr. protos-primeno y L. cooperatio-traba-

fan}. Relacidn en La cual cada una de dos po
blaciones se benegicia en alto grado por La-
presencia de La otra, peno que fambién .-
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puede so0brevivin en su ausencia.

Del grniego (proto-primero y zoo-animal); onr-
ganidmos unicelulares.

Serdie ordenada de conceptos encaminados a de
mostrar una cosda. R. Deductivo- proceso men-
tal mediante el cual se deduce un hecho no -
obsenvado por La obseavacién de otrnos hechos
pertinentes.

Ongandismos que se alimentan de materia orgé-
nica en descomposicidn.

{Gr. symbiosis-vivin juntos). Convivencia de
dos organismos disimilanes; La asociacidn =
puede £Levar a mutualismo, comensalismo, pa-
rasitismo o amensalismo.

(L . testum)maceta, vasija en que se cnlan -
plantas.

(L. vinus-veneno LLguido Limoso). Agente in-
geccloso diminuto compuesto de un ndeleo de-
deido nucledco y una vaina de protelnas; pue
de neproducirse y mutar en el internion de La
célula huésped.

(L. vita-vida). Substancia orgdnica necesaria
en pequeiias cantidades para el {funcionamiento
metabélico normal de un organismo dado; debe
estarn presente en La dieta, ya que el organdis
mo no puede sintetizarla en cantidades adecua
das.
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ZOOPLANCTON Confunto de onganismos animales que viven sus
pendidos en el agua.
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