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INTRODUCCION

Dentro del sistema educativo de México cuya estructu
ra piramidal es palpable, existen ciertos mecanismos de selec-
tividad, trayendo como consecuencia un fracaso escolar, especi

ficamente en matemdticas.

Esta problemdtica es multicausal, sus causas estén -
inmersas tanto en el 4mbito interescolar, como en el extraesco
ler; en el primero influyen elementos como el docente, el alum
no y la institucién educativa; y en el segundo, el medio am- -

biente, la familia y el sistema educativo.

L2 ensefianza de la matemdtica en la escuela primaria
es motivo de polémica, basada en la fobia que se le tiene, au-
nada a las innovaciones que se presentan en el programe esco—-—
lar, de los cuales, los maestros responsables directos del pro
ceso ensefianza-aprendizaje generalmente no estén enterados.

Los problemas consecuentes son innumerables.

El motivo de este estudio parte al comprobar que los
alumnos de primer grado, al sumar, no logran diferenciar entre
sumandos y suma, ni los signos + e =,.9s decir, no abstraen el
conceoto de suma, por lo que al encoﬁfrarse ante ecuaciones -

aditivas, no aplican el elgoritmo correspondiente,



En primer término se plantea el problema, los antece
dentes generales, los objetivos a lograr y la justificacidén -

del mismo.

Enseguida se hacen las referencias tedricas y contex

tuales que explican el problema.

Un endlisis del programa de primer grado en el 4rea
de matemdticas y de los libros de texto sirve de introduccidn
a la metodologia propuesta a seguir para tratar de superar di-

cho problema.






I DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO



PLANTEAMIENTO

¢ Cémo corregir los errores aditivos cuando se le -
plantean ecuaciones a 165 alumos de primer grado de la escue-
la primarie "Josefa Ortiz de Domfnguez", establecida en la co-
lonia Playe de Oro de la ciudad de Coatzacoalcos, Veracruz, du

rante el ciclo escolar 1988 - 1989 ?



ANTECEDENTES

La matemdtica al igual que cualquier ciencies, ha su-
frido una intensa evolucién a lo largo de su historis, abrién-
dose continuamente 2 nuevos descubrimientos; pero, a diferen--
cie de las ciencias experimentales, sus nuevas adquisiciones -
no se apoyan en observables sino, en demostrables a partir de
procedimientos meteméticos; esto le da un cardcter “abstracto"
que perece diffcilmente accesible al pensemiento concreto del
nifio en los inicios de su escolaridad primaria, sobre todo si
se olvida que 8l igual que el nifio, el pensamiento matemdtico
posee también una génesis cuyas rafces histéricas estén ancla-

das en lo concreto.

Es importante saber que la génesis del pensemiento -
matemético en el nifio, es la historicidad del pensamiento mate
mético del adulto, el cual paso a paso se va desarrollando en
el individuo, conocerla es el elemento imprescindible sobre el
que debe apoyarse la "diddctica" y su ignorancia es la respon-

sable de la ruptura de su armonfa con el medio escolar.

La orientacién que se pretenda dar a la educzcidn ma
temética depende, naturalmente, de la interpretacién que se -
acepte pares la formacidén psicoldégica o pars la adquisicién de
las operaciones y de las estructuras 14gico-mateméticas, pero
depende iguelmente de la significacién epistemoldgica que se -

les atribuya. Por estas y otras muchas razones, se dice que la



evolucidén de las matemf{ticas sobre la ensefianza ha sido con -

frecuencia conflictiva,

Por eso, tradicionalmente se le tiene cierta "fobia"
a las matemdticas, ademés de su dificultad para aprenderlas de
muchos, y aunque se considera esta forma de pensar como erré—-
nea, reelmente es una verdad palpable en la préctica docente,
ya que en ella se dan infinidad de situaciones probleméticas -
relacionadas con la matemdtica, tal es el caso del problema -
que se presenta en los alumos, en cuanto & la dificultad de -

resolver operaciones .de suma o resta.

En el quehacer docente cotidiano es comiin encontrar
nifios que tienen problemas en el aprendizaje del algoritmo de
la suma, -la mayor{ia de las veces no se le da importancia o pa-
sa desapercibido, haciendo que vaya acentuédndose cada vez més

dicho problema,

El docente no le presta la debida atencién a la ense
fianza de la suma, no sélo por considersrla fécil ¥ sencilla, -~
sino porque muchas veces desconoce el concepto y algoritmo de
la suma; es necesario que se implemente una diddctica adecuada
para la ensefianza de la adicién, que sea acorde a las condicio
nes y caracter{sticas reales de los nifios, para que as{, sus -
problemas en las ecuaciones aditivas disminuyan o ellos mismos

con la prédctica vayan superdéndolos.

Ha de reconocerse que muchas veces los errores que -
cometen los nifios en la resolucién de ecuaciones aditivas, se

deben al docente, por su deficiente preparacién didéctice, al
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desconocer la metodologia de ensefianze adecusda para la adi- -
cién; matemdtica, al no saber resolver y ensefiar el algoritmo
de la suma y sus ecusciones correspondientes; y pedagégica, al

asumir actitudes de poco interés en la ensefianza.



JUSTIFICACION

E1l comprobar que los alumnos de primer grado no pue-
den resolver las ecuaciones aditivas planteadas en sus libros
de texto gratuitos es razén trascendental para considerarla mo
tivo de estudio, tratando de encontrar las causantes que lo -

propician y proponer una metodologfa.

Por lo que este trabajo consistird en un andlisis, -
para asf, tener suficientes bases tedricas y précticas que ~ -
coadyuven a la solucién de esta problemética. '



5.

OBJETIVOS

Identificer y analizar las causas que originan los errores

aditivos de los alumnos.

Detectar las ceusas reales del por qué los nifios 8l sumar -
no logran diferenciar los conceptos de: sumandos, signo de

més y suma.

Superar los errores aditivos de los nifios, cuando se le - -
plenteen ecuaciones o situaciones problemétices donde utili

ce el algoritmo de la suma.

Disefiar una didéctica adecuada para el proceso ensefianza- -

aprendizaje del algoritmo de la adicién.

Presentar una propuesta pedagdgica acorde a le reslidad y -

dtil para disminuir los problemes aditivos de los nifios.



II REFERENCIAS TEORICAS



GENERALIDADES DE LA MATEMATICA

Antes de abordar los problemes gue representan el -
fracaso escolar en matemdticas, es necesario analizar ésta co-
mo objeto de conocimiento; en torno a su desarrollo y evolu- -
cién a través de su historicidad, por lo que, para conceptuali
zar a la matemdtica como un conocimiento cient{fico, habré de
gsefialarse que la significacién de un conociriento se deriva de
la historie de su constitucién y desarrollo, de la relacidbn de
ese conocimiento con el contexto social, de la identificacién
de les principales etapas por las cuales ha precedido y del -

andlisis de los factores que han permitido su devenir.

Es importante considerar la matemética, como un len-
guaje, por lo que, para aprenderlo es necesario conocer y he--
cer uso de las codificaciones orales y escritas, que para la -

misma se han establecido socialmente.

En el proceso de construccién de las nociones matemé
ticas, el sujeto se apropia del lenguaje matemético, pero para
ello, es necesario que cada uno de los signos orales y escri--
tos estén cargados de significedo para el que los emplea, de -
eh{ la importancia de la representacién gréfica, por lo que -~
desde el punto de vista de la semiética se puede retomsr que -
todo signo, para ser tal, requiere del establecimiento de une
relacién entre significente y significedo, y tembién de un re-

ferente. Por lo tento, el lengusje matemdtico debe ser una for



me de designar nociones, relaciones y transformaciones que el
sujeto conozca, y a partir de esto, habrdm de orgenizarse las
situaciones didédcticas a fin de que el sujeto construya el sig
nificado, para luego designarlo en la abstraccién de los con--

ceptos.

Deberéd recordarse que el lengueje del nifio es necesa
riamente interindividual y estd constituido por un sistema de

signos con significantes arbitrarios y convencionales.

Un elemento significativo que deberd considerarse en
el proceso de comstruccién del conocimiento matemftico es la -
abstraccién, porque segin el grado de abstrsccién que implica
el acceder a un objeto de conocimiento matemdtico, causa difi-
cultades en la solucién de operaciones elementales, pero en es
ta ocasidn se enfocard exclusivamente a los problemes relacio-

nados con la suma,

Para que exista abstraccibén, es necesario que exista
algo que abstreer, y este algo, en las formas elementales del
pensamiento, no puede ser més que la organizacién de las accig

nes sobre los objetos concretos a los que el nifio tiene accesa

Ie experiencia l8gico-matemética es el resultado de
la abstraccién de propiedades de las acciones del sujeto, de -
ahf que, si el nifio no actda reflexionendo sobre las acciones
que realiza y los resultados que producen, no puede compren-~ -
der, es decir, construir las operaciones elementzles y lacs le-
yes 1légices inconscientes, que les den un cardcter de necesi-
ded.
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Es evidente que no existe matemdtica sin abstrac- -
c¢ién, pero éstz puede ser de niveles muy diferentes. Las accio
nes que llevan a la comparacidn cuantitativa de dos conjuntos,
por ejemplo, implican una abstraccién de grado distinto, al de
le utilizacidn comprensive de la serie numérica y ésta aln del
de su representacién grdfica por medio del sistema indoardbi--
go, cada uno de ellos supone un eslabdén distinto en la cadena
de abstracciones y generalizeciones, con sus consecuentes re-——

construcciones.

Pensar en matemfticas es una manera més de pensar, y
constituye un buen campo en qué ejercitar el razonamiento y la
abstraccidn, pero en la préctica docente, cuando el slumno re-
suelve problemas planteados por el profesor o por los libros -
de texto, no ejercita precisamente la capacidad de abstrac- -

cién, ten sblo favorece la generalizacién, en el caso de que -

las nociones matemdticas hayan sido previamente construidas

por el alumno; de no ser as{, se convierte en una aplicacién

mecdnica de férmulas sin sentido.

Debido a la falta de abstraccién, se observa una con
fusién muy frecuente entre las nociones mateméticas elementa—-
les, espec{ficemente en la suma, y su representacién grifica,
vor ejemplo: un conjunto es una redonda, una suma es colocar -
niimeros, aseguran los nifios. Le precipitacién en ensefiar a uti
lizar signos aritméticos antes de haber construido la nocién -
que significan, conduce a una identificacién entre términos va

clos de contenido.
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En el lenguaje en matemética se presenta un problema
que afecta a los alumnos en la construccién de nociones aditi-
vas, y es la introduccién de tantos términos nuevos, provocan-
do una sobreacumulacidén de terminologia abstracta, lo que supo
ne una carge intolerable para la memorie. La terminologia pre-
tenciosa No puede sustituir al contenido; en textos matemlti--
cos que no son mis que diccionarios o estudios de lingl{stica,
gran perte de esta terminologia es totalmente innecesaria. Por
ejemplo, 2l hablar de overaciones binarias (suma) se empléan -
muchos términos para etiquetar 1o que no necesita ser etiqueta
do, parte de esta terminologia reemplaza a la vieja y tradicig

nel, pero sin ninguna ventaja en particular.

La critica aplicada a la terminolog{a, se aplica - -
igualmente“al exceso de simbolos, naturalmente que es necesa—-—
rio algén simbolismo y, cuendo estd justificada y cuidadosamen
te elegida la notecién contribuye a la clarificacién de los -
conceptos y relaciones esenciales de la matemética; y ghorra -~
trabajo en las operaciones y en la comprensién de ideas, sin -
embargo, el plan de la matemdtica actual, ha hecho del uso ex-

cesivo de éstos, mds un vicio que una virtud,

Nadar en simbolos hace més diffcil lallectura y la -
comprensién; los simbolos asustan a los estudiantes; por ello
deben usarse con moderidad, porque presentan dificultad para -
recordar sus significados y en general la falte .de atractivo -

de las expresiones simb8licas repelen y molestan a los mismos.

La esencie de la matemitica a través de la aritméti-

ce y la geometria, es el estudio de las relaciones entre los -

12



conceptos definidos mediante el proceso de abstraccién, de ma-
nera tal que la caracterizan en forma diferencial a otras ra--

mas del conocimiento, como la biologia, sociologie o psicolo-—-

gla.

En aritmética, la nocién de nimero abstracto fue de-
sarrolléndose lentamente, asi una vez construida la serie numé
Trica, el hombre pudo contar y recurrir al principio de la ba-—-
se, que evita el esfuerzo de la memoria o de representacién -
que supondria enunciar cada nimero con un nombre que tuviera -

relacién con los demés.

Aprender los nidmeros no es fécil, los nifios son capa
ces de aplicar en forma "“mecénica"™ el sistema, pero la mayorfia
de ellos no llegan a entender por qué y cémo se combinen las -
distintas cifras que representan una cantidad, esto es debido
e una mala intervencién pedagdgica por parte del maestro y & -
la abstraccién inherente a la combinatoria, impl{cita en nues-

tro sistema de notacidén numérica,

Le utilizecién mecénica y no comprensiva del sistema
de numeracién, da lugar a muchas de las conocidas y repetidas
dificultades que los nifios experimentan para resolver las ope-

raciones elementales y comprender nociones matemdticas bédsicas

El enfoque del eprendizaje desde un marco tedrico -
piagetiano hace evidente la necesidad de abordar la transmi- -
sién de 1la culturz principalmente en las ciencias exactas, no
de forma impositiva y pensando que el alumno puede pasar de -

maners inmediata de la ignorancia al saber, sino considerando
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que la adquisicién de todo conocimiento supone un proceso de -
"construccidn" intelectual, gue resulta de la interaccién en——
tre las ideas elaboradas esponténeamente por el nifio sobre una

determinada nocién y lo que se le ha enseiiado acerca de ella.

Si se pretende que realmente el nifio comprenda lo -
que se le ensefia, ha de tenerse en cuenta este proceso, y al -
inicier la tarea pedagbgica, se debe valorar, tanto las carac-
terfsticas y el grado de dificultad de los contenidos que inte
resa transmitir, como las caracter{sticas psicoevolutivas y -

las posibilidades de los sujetos que los han de asimilar,

Se debe considerar que la primera nocién de nimero -
que tuvo el hombre, se parece a la que hoy se encuentra en ni-
fios muy pequefios o tribus primitivas, consistentes en ciertas
ideas de numerosidad percibida en forme inmedieta, como una -
cualidad mds de los grupos de objetos concretos. Esta percep—-
cién directa de la pluralidad material, indisocizble de la na-
turaleza de los objetos, no permitfa evaluar cantidades supe—-
riores a 3 § 4 elementos, m&s all4 de los cuales se extend{a -

el inconmensurable “muchos".

En un momento posterior el hombre descubrié la forma
de dominar y registrar las cantidades mediante el principio de
correspondencia; sin embargo, este principio traduce tan sélo
una enumeracién y permite enuncier un grupo de objetos, sin te
ner la nocidn de niémero como indicador de cierta categoria de
colecciones, e incluido en un sistema de unidades numériceas ie

rarguizadas, enlazadas sucesivamente unas treas otras.
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La nocién de base se aplicé primeramente en el len—-—
guaje hablado, después a la numeracidén escrita, en la que ha -
adoptado diversas formas & lo largo de la historia, segin las
posibilidades intelectuales y las circunstancias histérico-so-

ciales de los pueblos gue la crearon.

Seglin, Jean Piaget, en los nifios de siete y ocho - -
afios se constituyen sistemas de operaciones légicas en donde -
no interesan afin las proposiciones como tales, sino los obje——
tos mismos, estas operaciones son las “operaciones concretas"®,
que consisten puramente en operaciones aditivas y multiplicati
vasg de clases y relaciones: clasificaciones, seriaciones, co--
rrespondencias..., pero estas no cubren toda la légica de las
clases y relaciones, y no constituyen més que estructuras ele-

mentales de "agrupamientos®™.

El estudio de las operaciones concretas en el nifio -
permite hacer una observacién muy instructiva: Las operaciones
que permiten reunir (+), o disociar (-) clases relacionales, -
son acciones propiamente dichas antes de ser operaciones del -

pensanmiento.

Las operaciones de suma y resta son coordineciones -
entre acciones antes de poder ser expresadas verbalmente y, -
por lo tento, no es el lenguaje la czusa de su formacién, aun-
que éste aumenta su poder de organizacién y les confiere una -
movilidad y una generalidad que no tendrian sin 61, esto es -

cierto, pero no es el origen de tales coordinaciones.

El sistema de numeracidén posicional de base 10, es -
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una creacidn intelectual de la humanidad, de méxima utilidad -
para conceptualizar las cantidades y operar con ellas, y la im
portancia que tienen para el individuo radica en que es medio

de adeptacién social e instrumenfo para la adquisicién de cong
cimientos, por lo que lleva a la escuela a transmitirlo lo an-
tes posible, al mismo tiempo que se ensefia al nifo el lenguaje
escrito, aunque primeramente, esta institucién debe proporcio-
narle la oportunidad de entrar en contacto con el mundo que le
rodea, con el fin de que los conocimientos y el lenguaje que -

los representa no se monten o formen en el vacio.

La forme més elemental del cdlculo, tanto en el nifio
como en los pueblos primitivos, consiste en poner en correspon
dencia los elementos de un conjunto, con los de otro tomado co
mo patrén. No es de extrafiar que el nifio recurra esponténeameg
te al patrén de los dedos de sus manos, que en la historie de
los cédigos de numeracién ha dado luger a los sistemas de base
decimal. E1 recurso de la correspondencia término a término lo
encontramos en los inicios de todo pensemiento matemdtico. La
misma palabra "cdlculo® ( de calculus = piedra ) indica la es-
trategia de poner en correspondencia los elementos de conjun-—-

tos muy diversos con otros a los que simbolizaba. (1)

(1) La matemética en la.escuela I. Ed. U P N - 1988.
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LA RELACION DE LOS SUJETOS CON EL CONOCIKIENTO

E1 conocimiento metemdtico como cualquier otro cono-

cimiento, supone un sujeto y un objeto.

El conocimiento que se trsnsmite en el auls es uno -
de los elementos mis importantes que constituyen la cotidianei
dad escolar, el cusl estd constituido por el uso de los progra
mas y libros escolares, y por el conjunto no homogéneo de prég
ticas que, tanto docentes como alumnos conformsn en su rela- -
¢ién, en donde adquieren connotacién especifica, por ejemplo,
la pelabra “dictado", o bien los silencios o las mirasdas de -

aprobacién o reprobacién.

Los contenidos académicos no son lo que pueden pare-
cer al observador casual, ya que &stos al tomar cuerpo o con--
cretarse en el espacio privilegiado del eula, se tramen con el
conjunto de relaciones entre el maestro y los alumnos, y son =
éstos 11timos quienes en el microcosmos escolar los asumen, -
los reconstruyen o los olvidan, por lo que son finalmente, su-
jetos particulares y concretos que construyen su conociriento,

conviven y después se van,

Los contenidos académicos son presentados generalmen
'te con cardcter de "verdaderos", por lo tento transmiten visio
nes de mundo “autorizadas", las cuales constituyen el medio en

el cual los alumos llevan a cabo sus apropiaciones, ya sea -



acestendo, rechazendo o construyendo conocimientos. Le impor--
tancia de 15 relacién de los sujetos con los contenidos escola
res residen, justamente, en que &stos son representados como =
1los verdaderos conocimientos, implicando una cierta autoridad
por medio de la cual, a2 la vez, definen implicitamente lo que
no es conocimiento v4lido. Por lo tanto, es por la fuerza de -
la legitimidad de los contenidos académicos transmitidos, que
se dificulta a msestros y alumnos, identificar como conocimien
to vdlido sus propios conocimientos "marginales" que estén pre
sentes también en el aula. Los contenidos académicos definen -
asi los limites de lo vdlidamente cognoscible & partir de la -
experiencia escolar y en esa medida definen "autorizadamente®

1o que es el mundo para el sujeto.

Tambidn se consideran los conocimientos que se - =
transmiten en la enseidanza, como una proposicidn de la cultura
en y a través del lenguaje y de los comportamientos. Sin embar
go esta propuesta cultural no se transmite siempre, ni en to-—-
das las escuelas, ni en todas las aulas de la misma manera, -
aunque el programa sea uno. Ello es asi porque el lugar donde
el conocimiento se transforma en una particular explicacidn de
la realidad, es el sujeto; esta concrecién por tanto, no es es
table, homogénea, univoca para toda situacidén social. La trans
formacidn del conocimiento tiene relacién con la historia de -
los maestros y con la historia de los 2lumnos en los mismos -
sentidos; historias que se ponen en juego en la 16gzica de in--
teraccién, misma que es otra dimensién importante que constitu
ye la forma de conocimiento. Entendemos por ells el sentido -
que se objetiva en el conjunto de modos de dirigirse alumos y

maestros unos a otros: el uso de las preguntas, el tipo. de res
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puestas que se vslidan o no; ven revelando aspectos imvortan~-—

tes de lo que alli se estd definiendo como conocimiento.

Los conocimientos escolares adguieren existencia so-
cial concreta a través de una serie de mediaciones. En orimer
lugar, son un ordenamiento particular de la re=lidad, fruto de
varias mediaciones institucionales que se llevan a cabo mediag
te una serie de decisiones y discriminaciones, sobre un conjun
to especifico de conocimientos pretendidamente cientificos, de
1o que la escuela debe transmitir y de aguellos conocimientos
incluidos en los planes y programas, estas decisiones institu-
yen una definicién del conocimiento legitimo. Ademés, cada - -
maestro mediante una determinada 18gica de interaccién presen-
ta el conocimiento de un modo singular. El aula misma constitu
ye una instancia de definicién del conocimiento, ya que ademéds
de ser el espacio concreto donde ocurre la sintesis particular
de las mediaciones de las formas de conocimiento, prescribe en
su disefio las posibilidades y limitaciones de las relaciones -

con el conocimiento.

Los contenidos académicos propuestos en los progra—-
mas no se transmiten inalterados en cada saldn; estos son ree-
laborados por maestros y alumnos en cada ocasién: a partir de
12 historia de los maestros y de su intencién de hacerlos acce
sibles a los alumnos, as{ mismo, son reelaborados también por
los alumos a partir de sus historias y sus intentos por apren

der la lececidn. (2)

(2) Andlisis de la orictica docente., Ed, U P N - 1987.
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Existen corrientes filoséficas gque intentan explicar
12 manera de c¢émo el hombre piensa y desarrolla sus conocimien

tos, por ejemplo:

La "empirista" plantea que el conocimiento se obtie-
ne por la informacidén sensorial que llega desde el exterior, -
considerando al sujeto un papel en blanco en donde se inscri--

ben les experiencias.

En contraparte estd la corriente "racionalista®, que
rechaza la informacién sensorial como la fuente de verdad, ar-
gumentando que los sentidos resultan en ocasiones engafiosos, ¥
sostiene que la razén pura es el mejor medio para alcanzar la

verdad.

Piaget intenta una combinacién de ambas corrientes,
dando una solucidén que es la fuerza de su teoria: Hay un proce
so de construccién del conocimiento por interaccidn de la expe

riencia sensorial y la razdn, ambas indestructibles,

Es importante dejar en claro algunos conceptos, se—-—
gin Piaget:

Inteligencia.- La considera como un proceso de adap-
tacién que implica un equilibrio siempre creciente entre las -
acciones del organismo sobre el medio, y las del medio sobre
el organismo. Se ejemplifica con el nifio que tiende sus manos
hacia el objeto (velota), descubriendo sus caracteristicas, en
contrando sus relaciones entre é1 y el objeto, generando refle

xiones y conocimientos que establecen equilibrio entre €1 y su

20



medio.

Conocimiento.- Este no se encuentra Unicamente en el
sujeto y el objeto; para generarse el conocimiento, tiene que
existir un didlogo y un intercambio entre el sujeto y el obje-
to. Al aproximarse el sujeto al objeto para conocerlo, tendré
que hacer uso de las acciones més generales de la inteligen- -
cia, tales como: Clasificacidn, seriacién, cuantificacién, re-
laciones temporales, espaciales, causales... Gracias a estas -
acciones generales que se apoyan en conocimientos previos, el
sujeto puede asimilar el objeto, es decir, captarlo e interpre
tarlo a través de los instrumentos de registro de la experien-

cia.
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SUNMA 0 ADICION

La suma o adicién es una operacidn que tiene por ob-

Jeto reunir varios nimeros de la misma especie en uno solo,

Los nimeros que se suman se llamen sumandos Yy el re-

sultado se denomina suma o total.

El signo de la operacién de sumar es una cruz (+), -

que se lee mds y que se coloca entre los sumandos.

Si la operacién aditiva estd dispuesta horizontalmen
te, la suma se separa de los sumandos por el signo (=), que se
lee igual a; en caso de que los sumandos estén dispuestos en -

columa, se separan de la suma con una raya horizontal.
Propiedades de la suma en el conjunto de los ndmeros
naturales:

Conmutativa, E1 cembio del orden de los sumandos no

altera la suma.

Asociativa., Una suma no varia aunque se rednan va- -

rios sumandos en uno solo.

Cerradura. Al considerar la suma de dos nidmeros natu



rales, es indudable que siempre se obtiene otro ntmero natu- -
ral. E1l conjunto de los nimeros naturales es cerrado con res—-

pecto & la adicién,
Elemento neutro. Si a cualquier numero natural se le

suma cero, se obtiene el mismo nimero, por lo que el cero es —

el elemento neutro de la adicidén. (3)

(3) BALDOR, Aurelio. Aritmética Teérico Préctica. Ed. de tex-

tos americanos, S. A. 1988,
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DEFINICIONES OPERACICNALES

Matemftica: Ciencie que estudia por razonamiento deductivo las
’ propiedades de los seres ebstractos y las relaciones

que tienen entre si.

Algoritmo: Es el método o procedimiento que se sigue en el cél

culo de operaciones aritméticas.

Ecuacién: Es une igualdad en la que se encuentrsn uno o més va
iores desconocidos, llamados incdgnitas; en la suma

pueden ser los sumandos o la suma total.

Problema de tipo aditivo: Es todo aquél cuys solucién no exige

més que adiciones o sustracciones.

Errores aditivos: Son los errores en los cuales incurren los -
nifios al resolver problemas que impliquen el uso del

algoritmo de la suma.



CATEGORIAS DE LAS RELACIONES ADITIVAS

Existen muchos tipos de relaciones aditivas, por lo

tanto, muchos tipos de adiciones y sustracciones., Vergnaud lo

explica asi:

Ias relaciones aditivas son relaciones ternarias que

pueden encadenarse de diversas maneras y proporcionar una gran

variedad de estructuras aditivas, denominadas categorias:

1.- Dos medidas se componen para dar una medida.

2.- Una transformacién opera sobre una medida para dar una me-
dida.

3.- Una relacién reune dos medidas.

4.- Dos transformaciones se componen para dar una transforma——
cién.

5.- Una transformacién opera sobre un estado relativo (una re-
lacién) para dar un estado relativo.

6.— Dos estados relativos se componen pars dar un estado rela-
tivo.

Los nimeros naturales representan medidas de conjun-
tos (ndmeros sin signo), por lo tanto no pueden representar -
transformaciones.

Los ndmeros relativos representan transformaciones -
que sufren las medidas, son nimeros dotados de signe (-3, -2,



<1, 0, 1, 25 35000)e

La representacién ecuacionsl realza las grandes difg
renciss (de las relsciones) y es una fuente considerable de -
confusién para los nifios. La ensefianza elemental no deberfia ca
si utilizar ecuaciones, si debe hacerse, que se haga al menos

conociendo las dificultades que conlleve.

Los problemas que habitualmente la escuela primaria
propone al nifio caen sobre todo dentro de la primera y segunda
categorfas y, a veces, en le tercera. Con los ejemplos siguien
tes veremos la variedad de situaciones y complicaciones que -

pueden darse.

Primers categoria.— Dos medidas se componen para dar una medi-
da.
Ejemplo: Seis canicas y ocho canicas son catorce ca-

nicas.
Ecuacidn correspondiente: 6 + 8 =14

(Es la regle de composicién que corresponde a la adi
cién de dos medidas, es decir, dos nimeros natura- -
les). ‘

Segunde categoria.- Una transformacidén opera sobre una medida
para dar una medida,
Ejemplo: Pablo tenfa siete canices, ha genedo cue- -

tro, ahora tiene once.
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Ecuacidn: 7+ (+4) = 11 (+4 mimero relativo)
( transformacidn)

Ejemplo: Pablo tenia siete cenicas y perdid cuatro,

ahora tiene tres.

Ecuacidn: 7 + (-4) =3 (-4 nmimero relativo)
( transformacidn)

(Es 1z ley de composicidn que corresponde a la apli-
cacién de una transformacién sobre una medida; adi--

cién de un némero natural y uno relativo).

Tercere categoria.- Una relacién reune dos medidas.
Ejemplo: Pablo tiene ocho canicas, Jaime tiene cinco

menos que €1, por lo tanto tiene tres.
Ecuacidn: 8 + (-5) =3

(Relscidén estdtica, adicién de un nlmerc natural y -

otro relativo, no hay transformacidn).

Cuarta categoria.- Dos transformaciones se componen psra dar -
una tresnsformacién. '
Ejemplo: Pablo ha ganado seis cenicas ayer y hes per-

dido nueve hoy, en total ha perdido tres.,

Ecuacidn: (+6) + (-9) = (-3) (+0, -9, -3,
transformaciones)

(Es 12 regla de composicidn que corresponée a le adi
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cién de dos transformaciones, es decir, dos ntmeros

relatives).

Quinta categorfa.- Una transformacidn opera sobre un estsdo re
lativo (relacidén) para dar un estado relativo.
Ejemplo: Pablo debe seis canicas a Enrique, le de- -

vuelve cuatro, no le debe més que dos.

Ecuacidn: -6 + (+4) = =2 (+4) transformacién
(-6, -2, estado relativo

(Aquf es 12 regla de composicidn que corresponde & -
la operacién de una transformacién sobre un estado -
relativo. Es entonces diferente de la cuarta catego-

ria).

Sexta categoria.-~ Dos estados relativos (relaciones) se compo-
nen bara der un estado relativo.

Ejemplo: Pablo debe seis canicas a Enrique, pero En-

rique le debe a &1 cuatro. Pablo debe enton

ces dos canicas a Enrique.

Ecuecién: (-6) + (+4) = -2 (-6, +4, -2, esta
: doe relativos)

(Esta categorfe es parecida a la cuarta; en lugar de

transformaciones son relaciones las que la componen

entre si),
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PROBLEMAS ADITIVOS

ILa dificultad més grande de los problemas que obli--
gan a plantear una operacién, proviene del hecho que los proce

dimientos de solucién més inmediatos son inoperantes.

Hay dos grandes procedimientos de resolucién de pro-

blemas: Complemento y diferencia.

Complemento.- Buscar sin hacer la sustraccién lo gque hace fel-
ta, agregar o quitar al estado inicial para alcanzar
el estado finsl. (Posible con nimeros pequefios que -
se prestan al célculo mental). No requieren de célcu
1o relacioneal complejo y con frecuencia es precozmen

te utilizado.

Diferencia.— Buscar por sustraccidén entre los estados final e
inicisl el valor de la transformacién. Utilizable =
con todos los nUmeros cualesquiera que sean, pero su
pone un cflculo relacional més elaborado. E1l cédlculo
relacional estd por encima del alcance de la mayoria
de los niﬁds, puesto que el valor absoluto de la - -
transformacién no se obtiene de la misma manera se——

gin si es agregar o quitar (adicién o sustraccién).

El procedimiento de complemento no obliga al nifio a

razonar sobre las transformaciones de otra manere que no sea -



en sentido directo:

Partir Aplicar la Llegar

estado inicial trensformacién estado final

El procedimiento por diferencia obliga al nifio a ra-
zonar de golpe sobre la transformecién en las relaciones que -
unen al estado final y el estado inicial y calcular directamen

te por sustraccidn.
El tipo de contenido y de relacién considerados.-—

El contenido de los problemas, el dominio de las re-
laciones al cual se hace referencia puede jugar también un pa-
pel imvortante: csnicazs ganadas o perdidas, dinero prestado o
ganado, kilémetros recorridos..., no pueden ser puestos sobfe
el mismo plano de la ensefianza elemental, por la buena razén -

de que las nociones requeridas no estdn en el mismo nivel.
El orden y presentacién de informaciones.-—

Ias informaciones pertinentes a la solucién de un -

problema pueden estar dadas de diversas maneras:

Inmerses entre otras en un texto, o representadas de tal suer-
te que el nific reconoce implicitamente que &1 tiene
enfrente la informacién necesaria y suficiente para

la solucién.
Ordenades conforme al desarrollo temporel de los hechos encon-
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tredos, o al contrario, proporcionades en desorden o

en el orden inverso.

Hey que habituar al nifio a recibir enunciados donde
figuren informaciones inltiles y que en consecuencia €1 deberd
dejar del lado; as{ como recibir enunciados donde ciertas in--

formaciones necesarias estén ausentes.

La complejidad crece dentro de una misma clase de -
problemas con la dificultad del cédlculo necesario. Los grandes
niimeros dan lugar a mé&s dificultades que los nimeros pequeiios.
Algunos nimeros prohiben la utilizacién de ciertos procedimien
tos, porque no se prestan a un c4lculo simple y habréd de recu-
rrirse a la solucidn candnica, que supone un cdlculo relacio--

nal elaborado.

La dificultad més grande de los problemas que obli--
gan a plantear una operacidn, proviene del hecho que los proce

dimientos de solucién més inmediatos son inoperantes. (4)

(4) Problemas y operaciones de suma y resta. Néxico, DGEE-SEP/
OEA,-1988,
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111 REFERENCIAS CONTEXTUALES



La escuela primaria "Josefa Ortiz de Dominguez" se -
encuentra en la colonia Playa de oro, anexo al poniente de la
ciudad de Coatzacoazlcos, en el estado de Veracruz. Esta ciu- -
ded, considerada como emporio petroquimico de México es nueva;
sus calles bien trazadas han dado lugar al sobrenombre de : -
Ciudad de las Avenidas. Su nombre proviene de la lengua - -
néhuatl, y quiere decir: "luger donde se perdié la culebra".
(Anexo 1)

Sus rafices histéricas nos hablan de la presencia de
los espaficles, quienes la nombraron Villa del Espfritu Santo.
Al paso del tiempo se le conocié como Puerto México y en el -

afio de 1936 le confirieron su nombre actual.

Lz ocupacién de los habitentes es variada, desde la
pesca marina hasta la rama diversa de la hano de obra calificg
da necesaria en la industria. Al generarse la industrializa- -
cidn dio lugar a que viniesen personas de otras partes de la -
Repiblica con la ilusién de mejorar su situacién econémica, en
contrédndose ante la problemdtica de no poder trabajaf-por no -
contar con los conocimientos requeridos. Como consecuencia y -
al no tener los medios para regresar a su lugar de origen, bus
caron sitios cercanos en los alrededores para ubicarse, ya fug
ra en los pantanos o a la orilla de la playa. Estos nuevos -
asentamientos humanos contrastan con la riqueza y constituyen
las zonas marginadas o cinturones de miseria donde la pobla- -
cién carece de agua potable, drenaje, servicios piblicos... ¥
viven en casuchas de cartén hacinadas al azaer; sus habitantes
son olvidados y sus necesidades son aparentemente atendidas -

por las autoridades., (Anexo 2)
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La colonia Playa de oro es integrante de estas zo- -
nas; ubicada al poniente de la ciuded y & orillas del mar, fue
fundada en 1975 con ochocientos habitantes y en la actualidad
cuenta con dos mil, que en su mayoria son personas corridas o
desarraigadas; sus ocupaciones son generalmente de bejo nivel,
pues son albeafiiles, vendedores ambulantes o empleados domésti-

cos. (Anexos 3 y 4)

Por un convenio municipio-colonos en el afio de 1976,
se fundd una escuelita federal, misma que funcioné bajo un te-
cho de cartén, sin piso firme, en una érea de dieciséis metros
cuadrados y, con un maestro que atendia alumnos de lo. y 20. -
grados. En 1979, con la cooperscién de los padres de familias -
(econémica y meno de obra) y del municipio se construyeron dos
aulas y posteriormente cuatro més, pasando a ser escuela esta-
tal. E1 DIPF, construyé un pequefio centro preescolar que méds -
que instruir sirve como gusrder{a, pues quienes lo stienden -~

son jévenes que sélo hen terminado le educacién primaria.

_ La escueles cuenta actualmente con seis aulas y seis
maestros, uno de los mismos comisionado como director. Su po--
blacidn escolar es de 160 alumnos, siendo atendidos de la mane

ra siguiente:

Dos maestros pare el primer grado.
Un maestro para el segundo grado.
Un maestro para el tercer grado.
Un meestro para el cuerto grado.

Un mesestro para quinto y sexto grados.
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El edificio es de buenz construccién, pero no cuenta
con servicios funcionzles. Hay una bomba para agua que genera}
mente tiene desperfectos, nor lo mismo los bafios siempre estén
sucios, ademds, se carece de servicio de intendencia. Los mees
tros hen de procurar que los salones permanezcan limpios al -

igusl que el patio. (Anexo 5)

No existen en la colonia actividades culturales a ex
cepcién de los festivales organizados por estas dos institucio

nes. (Anexo 6)

La mayoria de los colonos son analfabetas, y los que
saben leer son aficionados a la literatura barata; otros leen
La Biblia, pues pertenecen a sectas religiosas que los convier

te en fandticos. (Anexo 7)

En cuanto a higiene carecen de ella, viven en casu--
chas malolientes que hacen las veces de sala, cocina, comedor
¥y bafio, donde duermen todos los integrantes de la familia, dan
do lugsr a malos hébitos y problemas de promiscuidad. Su aspec
to general es de desalifio y la gran mayoria tiene piojos o pa-

dece de enfermedades cutdéneas. (Anexo 8)

Cabe sefialar qué la escuela es el centro donde los -
colonos efectdan sus reuniones para organizarse, o bien para -
efectuar actividedes en beneficio de 1la colonia. Al realizar -

estos trabajos no son tomados en cuenta los maestros.
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El grupo de primer grado estd formado por treinta y
cinco alumnos, trece hombres y veintidds mujeres, de los cua-—-
les seis son repetidores; sus edades fluctdan de seis a ocho -

afios,

Con base en el Test de Lorenzo Philo aplicado al ini
cio del ciclo escolar, la madurez de los alumnos en general es
de nivel medio; dichos nifios no recibieron instruccidn preesco

lar.

Para tener bases sélidas y suficientes que validen -
este estudio, se recurrié a la investigacién por medio de cues
tionarios, tanto & los alumnos como a los maestros de ésta y -

otras escuelas. (Anexo 9)

Ejemplo de ejercicios aplicado a los alumnos al fina

lizar el ciclo escolar:

Orden: Suma. (5)

6+_=9 _.+3=5 3+3=_
2+ ___ =5 —_+5=6 6+6=_
4 4+ =8 +2=28 6+ 2=

(5) Mi_1ibro de primero parte II. Ed. SEP,- 1986.
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guientes:

Los

resultados obtenidos en

-3
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PLANTEAMIENTO GENERAL DEL AREA DE MATELATICAS PARA LA
EDUCACION PRIMARIA

El programa considera a la matematica de gran utili-
dad social debido a sus miltiples aplicaciones précticas y adg

més le reconoce también cualidades formativas.

Hace uso de los métodos inductivo-deductivo para que
el alumno llegue por s{ mismo & los conceptos matemdticos y -
los exprese en su propio lenguaje, clasificando y abstrayendo
las caracteristicas esenciales de los objetos del problema que

quiere resolver y construyendo modelos de esa realidad.

Empieza seleccionando algin suceso o fendmeno de la
realidad que interesa estudiar (abstraccidn); luego construye
un modelo matemético del mismo, de manera que pueda hacerse un
andlisis de sus propiedades y llegar a algunas conclusiones -
(deduccidn 16gica), finalmente, se interpretan y aplican esas

conclusiones a la misma realidad de la cual se partid.

El aprendizaje matemftico del alumno de primaria se-
rd més efectivo si permitimos que siga todos los pasos de este
proceso, fomentandao su labor de creacién y descubrimiento., Al
proceder asi, el nifio ird desarrollando su capacidad de razona
miento 18gico, junto con una independencia de juicio y un espé
ritu eritico y creativo, que son logros valiosos para un indi-

viduo en formacidn.



E1 uso del razonamiento “"inductivo"™ deberd ser predo
minante en esta etapa, posibilitando con ello que su educacién

tenga un carécter altamente creativo y formativo.

A partir de un problema surgido de una situacién -
real, se estimula la biisqueda individuval de la solucidn: Se -
aprecian los procedimientos distintos y originales seguidos =
por los alumnos para llegar a dicha solucién. Se respetan lo -
més posible los pasos de cada nifio al construir el modelo mate
mético (regla, férmula, etc.). Se evita el tratamiento de con-
ceptos cuya importancia sélo sea *formal® y que no puedan ser
reconstruidos o entendidos "intuitivamente" a partir de expe——

riencias propias del educando.

Es recomendable gque el aprendizaje de la matemdtica
sea multisensorial, ademds es indispensable que el nifio manipu
le objetos antes de ver una representacién pictérica y simbdli
ca. Este proceso parte del manejo de objetos concretos, sigue
con la representaéién gréfica de ellos, continla con la simbo-

lizacién, y culmina con la aplicacién de lo aprendido.

Contar, comparar, sumar, restar, multiplicar y divi-
dir son habilidades que lo ayuderdn a desenvolverse mejor en -
nuestra civilizacidén, es importante por ello, que aprenda & ma
nejar el sistema decimal posicional de numerzcién, comprendien
do el significado de esta notacién, as{ se le facilitard enten
der el por qué de los distintos algoritmos. Conviene que el -
alumno aprenda a registrar resultados previstos o intuidos y -
esté motivado para hacer investigeciones sobre casos concre- -

tos, con los que se encuentre directamente vinculado y .en los
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que hebré de hacer hipétesis, ademds de comprobar sus afirme—-
ciones. Considerando que el nifio debe recibir une formacién in
tegral, més que un cimulo de informaciones, no se toman la 16-
gica ni la teoria de conjuntos como objetos directos de estu—-

dio.

De acuerdo con los planteamientos anteriores y con -
los objetivos generales de la educacién primaria, se propone -
que en su estudio de la metemdtica, el hifio adquiera conoci- -

mientos, habilidades, actitudes y hébitos que le permitan:

1.- Desarrollar su pensamiento 1l8gico, cuantitativo y relacio-

nal.

2.- Manejar con destreza las nociones de nimero, forma, tamafio

y azar en relacién con el mundo que lo rodea.

3.~ Utilizar la matemdtica como un lenguaje en situaciones de

su experiencia cotidiana.
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ESTRUCTUxA DEL PROGRAWA INTEGRADO DE PrILER GRADO
AREA DE NATEMATICAS

La integracién de los contenidos programiticos del -
primer grado, es una resvpuesta diddctica al imperativo psicolé
gico del nifio. La integracidén consiste en presentar al alumno
les cosas, los hechos como se presentan en la realidad, como -
un todo unificedo, susceptible de ser estudiado parcislmente -

desde cada una de las dreas de avrendizaje.

El pénsamiento del nifio de seis a ocho ados es glo-—-
bal, porque primeramente capta conjuntos y manifiesta dificul-

tades en la percepcién y observacidn de los detalles.

El1 programa presenta ocho unidades, formada cada una
vor cuatro médulos. Cada unidad ha de desarrollarse de manera

tentativa en un mes.

Da inicio a la adicién hasta el mbédulo cuatro de la
cuerta unidad, donde el objetivo especifico es: adquirir el -
concevto de adicidn mediante 1la menipulacién de objetos; aun-—-
que antes se indica dar la nocidn de cada nivmero como el resu}
tado del znterior + uno. kas nunce menciona o sugiere como pre

sentar o dar a los alumnos las ecuaciones.



UNIDAD 1. iCLULO 2.

Objetivo ecsnec{fico.- Clezsificar objetos por su forma y tema--

fdo.

UNIDAD 2. KkODULO 1.

Objetivo especifico.- Adquirir la nocién del ndmero uno y algu

Actividades: .

nas de sus representaciones.
Relacione conjuntos de un elemento con el simbg
lo y la expresién verbal correspondiente.
Forme colecciones de un elemento, dibuje cade -
coleccién y escriba el nimero uno y la palebra

uno junto a cade dibujo.

UNIDAD 2. NODULO 2.

Objetivo esnecifico.- Adquirir la nocidén del nimero dos y algu

Actividedes: .

nas de sus representaciones.
Relacione colecciones de dos objetos con sus re
presentaciones verbales y simbdlices.
Forme conjuntos de dos objetos y seifiale sus dos
elementos.
Observe que también vodrfa indicarse que cada -
conjunto tiene: uno y uno elementos, o bien, -
"uno méds uno" elementos.
Represente con la expresién "1 + 1" las afirma-
ciones anteriores.
Discrimine entre diferentes conjuntos, colorean
do donde hay dos.
Forme otras colecciones de dos objetos, las di-
buje y escriba el simbolo y la oelebra corres--

pondienté (2, 1 + 1, dos).
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.

Exprese que "uno mds uno es igual a dos" o -
bien, "uno més uno es lo mismo que dos".
Indioue en qué lugares ha visto que se usa el -

nmero dos.

UNIDAD 2, MODULO 3.

Objetivo especifico.- Adquirir la nocidn del nlmero tres y al-

Actividades:

gunas de sus representaciones.
Relacione colecciones de tres objetos con sus -
representaciones verbales y simbdlicas.
Forme colecciones de uno y de dos elementos, es
cribiendo el nidmero y la palabra correspondien-
te.
Ponga un objeto mds en algunas de sus coleccio-
nes de dos elementos.
Use la palabra tres para referirse a cada una -
de sus nuevas colecciones,
Dibuje las colecciones que ha formado y escriba
la palabre tres y el nimero 3 a cada dibujo.
Divida en grupos las colecciones de elementos -
ya formados y, para cada una, indique que se -
vuede nombrar como: "dos y umo", o "dos més - -
uno", o "uno y dos"™, o "uno méds dos", o “uno -
més uno mds uno", segin el caso, y que estas pa
labras se escriben simbdlicamente: "1 + 2", o -
w2 41", 0o "1 + 1+ 1",
Exprese verbalmente que "tres es lo mismo que -
dos m&s uno", o bien, "tres es iguzl a dos més
uno", etc.

Forme otras colecciones de tres objetos; las di
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buje y escriba los nimeros y valabras correspon

dientes.

Se continda con el mismo procedimiento hasta la Uni-

dad 4, kédulo 1, donde el objetivo especifico es: Adquirir la

nocién del numero nueve.

UNIDAD 4. MODULO 4.

Objetivo especifico.- Adquirir el concepto de adicién mediante

Actividades: .

la manipulacidén de colecciones.
Utilice sumas para expresar €l nimero de obje--
tos en algunas colecciones.
Forme una coleccidén de objetos de la misma cla-
se, por ejemplo: de nueve objetos.
Con los elementos de esa coleccidén, forme otras
dos y cuente los elementos de cada una (6 y 3 -
por ejemplo).
Indique, con base en este procedimiento, el ni-
mero de la coleccidn como una suma ( "6+ 3" en
este caso) y léala ("seis més tres"):
Repita el ejercicio, dividiendo la coleccibn -
original en dos conjuntos de diferente nimero -
cada vez.
Represente con diversas sumas el numero de le -
coleccidén original.
Indique por medio de igualdades las diferentes
formas con que se puede nombrar un ndmero usan-
do sumas (P. ej.r "9 =6+ 3", "g =2+ 7", -
etc.).

Procede de la misme forme con otras colecciones
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(Se sugiere el siguiente orden parz considerar

las colecciones inicisles: 9, 8, 7, 6, 5, 4, 3,
2).

Forme dos colecciones con el mimero de elemen—-
tos que sefizle el maestro para cada una.

Forme una nueva coleccidén reuniendo los elemen-
tos de los conjuntos anteriores y nombre con -
une suma el nimero de objetos de la coleccidn -
asf{ formada (p. ej.: si se tenfan dos conjuntos
con cuatro y dos elementos respectivamente, al

reunirlos en uno solo el ndmero de éste serd -
"4 4 2%),

Cuente los objetos de la nueva coleccidén (seis

en el ejemplo).

Describa lo anterior escribiendo una igualdad -
("4 + 2 = 6").

Repita el proceso con otros pares de coleccio--
nes,

Complete expresiones de adicién escribiendo el

nimero que falta.

UNIDAD 5. MODULO 2.

Objetivo especf{fico.- Precisar la nocidn de adicién.

Actividades:

Forme una coleccién de objetos de la misma cla-
se con un nimero determinzdo nor el maestro.
Separe su coleccién en dos y cuente los elemen-
tos de cada una.

Revresente con una suma el nimero de elementos
de la coleccidn.

Comente cudndo hay més elementos, si cuando los
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renresenta con una suma o cuando los represen-
t2 con un solo nimero,

Escriba con unz igualdad su conclusién.
Realice ejercicios simileres con diferentes co
lecciones.

Represente con dos colecciones de objetos los
detos conocidos en un problema de adicidn.
Retna las dos colecciones para ilustrar objeti
vamente la situacién planteada en el problema.
Cuente los objetos reunidos y exprese la solu-
cién del problema.

Resuelva varios problemas de adicidén con este

procedimiento.

UNIDAD 5. MODULO 4.

Objetivo especifico.- Resolver algunos problemas que impliquen

Actividades:

adicién, manejando sumas menores que 19.
Provonga y resuelva problemas cuya solucién im
plique sumer dos digitos cualesquiera.

Ilustre los elementos del problema utilizsndo
colecciones de objetos (piedras, semillas, - -
etc.).

Junte las colecciones y exprese con una suma -
el niimero de elementos reunidos asi: "8 + T".
Cuente todos los elementos reunidos (15).
Escriba la iguzldad correspondiente ("8 + 7 =
i5").

Exprese la solucién del problema.

Ilustre el mismo vroblema en la recta numéri--

ca.
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. Resuelva problemas semejantes mane jando diferen
tes digitos, de modo que 1as sumas no excedan -
de 18 (L. pég. 290).

. Complete a partir de problemas igualdades como:

"7+6=__", "7+_=16"y"14=6+_"

UNIDAD 6. MODULO 2.
Objetivo especifico.— Efectuar adiciones con miltiplos de 10,
sin que la suma exceda de 90.
Actividades: . Realice adiciones de decenas y exprese los re--—
sultados correspondientes.

. Forme una coleccién de nueve decenas.

. Escriba el nimero de objetos que hay en su co-—-
leccidén (90).

. Separe las nueve decenas en dos grupos (p. ej.:
uno de dos decenas y otro de siete decenas).

. Indique y escriba el nimero de elementos de ca-—
da uno de esos grupos (20 y 70).

. Exprese con una sume, & partir de la separacién
hecha, el nimero de objetos de la coleccidn ini
cial (20 + T70).

. Exprese su conclusién con una igualdad (90 = 20
+ 70).

. Repita varias veces el ejercicio anterior, sepa
rendo en cada ocasién la coleccién original en
dos o mis grupos de diferente nimero de dece- -
nas.

. Represente con diversas sumas el ndmero 90.

. Exorese por medio de igueldades, las diferentes

formas en que puede nombrar el nimero noventa -
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(90 = 50 + 40; 60 + 30 = 903 50 + 40 = 90).
Complete igusldades comos g0 = 40 + __ "y -
20 + ___ = 90".

Forme dos colecciones: cada une con las dece—-
nas que sedale el maestro (p. ej.: dos decenas
y cinco decenas).

Anote el nvmero de elementos de cada coleccidn
(20 y 50).

Redna los dos conjuntos.

Escriba une suma para nombrar el nimero de ob-
jetos de la nueva coleccidn (20 + 50).

Cuente los objetos reunidos (70).

Diga si hay méds, menos, o el mismo nimero de ob
jetos cuando dice "20 + 50" o cuando dice T0.
Exprese su conclusién con una igualdesd (90 = 20
+ 70).

Repita el procedimiento con otros pares de co--
lecciones de decenas (sin que la suma exceda de

90), utilizando al mismo tiempo su ébaco.

UNIDAD 6. WODULO 3.

Objetivo especifico.- Efectuar adiciones con dos digitos com—

Actividades:

plementando decenas.
Efectie adiciones de digitos e indique el resul
tedo como “una decena y tantas unidades".
Forme varias colecciones con menos de diez obje
tos.
Afiada tantos objetos como séan necesarios para
éompletar una decena en cada coleccidn.

Revresente esto en el &baco, cambiando lss diez
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bolitas por una de distinto color qgue valga - -
diez,

. Exprese esta accién mediante igualdades como:
"7 4+ 3 = 10",

. Complete igusldades del tipo: "6 + __ = 10".

. Retina dos colecciones de menos de diez elemen—-
tos (p. ej.: una de ocho y otra de cinco obje--
tos) e indique con une suma el total de objetos
reunidos (%8 + 5", en este caso).

. Separe sus dos colecciones originales y diga si
el total de objetos ha cambiado o no.

» Complete en una de las colecciones diez elemen-
tos con objetos tomados de 1la otra (p. ej.: a -
la de ocho le agrega dos que tomd de la colec—-
cién de cinco objetos).

. Escriba el numero total de objetos como una su-
ma de diez méds algo (en este caso, ™10 + 3").

« Indique con igualdades el resultado de su trabg
jo ("8 + 5 =10 + 3", "10 + 3 = 13", por consi-
guiente, "8 + 5 = 13").

UNIDAD 6. MODULO 4.
Objetivo especifico.- Efectuar ediciones con dos digitos, agru
péndolos en decenas y unidades,

Actividades: . Efectde adiciones de digitos e indique el resu}
tado como "una decena y tantas unidades" (L. -
pig. 343).

. Forme una coleccidén de menos de diez objetos -

(p. ej.: una de ocho).

. Porme otra coleccidén semejente (p. ej.: de nue-
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ve objetos).

Tome los elementos necesarios de la segunda co-
leccidn, para completar diez objetos en la pri-
mera.

Represente simbdlicamente la reunién de las dos
colecciones (8 + 9 = _ 3 8+ 2+ 7=_310+ 17
=_.

Exprese el resultado de esta reunién como "una
decena y tantas unidades™ (ocho mds nueve es lo
mismo que una decena y siete unidades).

Haga lo mismo con otras parejas de colecciones.

UNIDAD 7. MODULO 1.
Objeto especifico.- Resolver algunos problemas que impliquen

Actividadess

adicidén, menejando sumas menores que cien,
Complete expresiones de adicidén en las que la -
suma no exceda de cien.
Forme una coleccidn de decenas y otra coleccidn
de unidades (no més de nueve en cada una).
Anote el niimero de cada coleccién (p. ej.: 70 y
6).
Junte sus dos colecciones y exprese con una su-
ma el nimero de objetos as{ reunidos (70 + 6 ).
Cuente el total de objetos y escriba el nfmero
(76). )
Discute si son més, menos, o el mismo nimero de
objetos al decir “70 + 6" o al decir “76",
Indique con una igualded su conclusién (*70 + 6
= T6").

Repite el procedimiento varias veces, con colec
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ciones diversas, sin que 1= suma exceda de 99.
Complete igualdades como "60 + __ = 65" y " __
+ 6 = 36", ayuddndose con el &baco.

Complete igusldades del tipo “48 = 40 + _ " ¥y

"9 = __ + 9".

UNIDAD 8. MODULO 4.

Objetivo especifico.- Resolver problemas que impliquen adicio-

Actividades: -«

(6) Libro pera

nes y sustracciones.
Participe en la organizacién de una visita al -~
lugar donde se conserven algunas cosas del pasa
do.
Cuente el total de alumnos que va a realizar la
visita.
Escriba el ntimero correspondiente.
Diga si es necesario utilizar un sisteme de -
transporte o no.
Si el transporte es necesario, compare el cupo
del vehiculo con el nimero de alumnos que asis-
tirdn a la visita.
Calcule el costo de la visita por 2lumno, me- -
diante la suma de todos los costos.
Realice ejercicios y resuelva problemas como -

los de su libro (L. pégs. 432 y 433). (6)

el maestro. Primer grado. SEP.-1987,
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texto:

OBSERVACIONES SOBRE LOS -LIBROS DE TEXTO

Tres problemas se hacen evidentes en los libros de

a).

b).

c).

Contenido de nivel inadecuado.- Incluyen proble-—
mas tales como 4 + __ = 7; muchos maestros no sa
ben qué hacer y ensefian estos problemas como su-
mandos faltantes a pesar de la incapacidad de -
los alumnos para entenderlos, pues la mayoria de
los nifios de seis aflos carecen de las operacio--
nes 1d8gicas (reversibilidad, conservacién, or- -
den, clasificecidn) que son necesarias para su -

solucidn.

Falta de material manipulativo.- Presenten ejer-
cicios mediante representaciones pictdricas, se-~
guidas inmediatamente por simbolismos abstrac- -
tos, como los nifios no han elaborado los concep—
tos fundamenteles el aprendizaje se reduce a la

memorizacidn.

Exceso de confianza en los ejercicios gréficos y
abstractos.- Incorrectamente se supone la exis-—--
tencia de una equivalencia entre los objetos y -
su representacién gréfica, la cusl permitirfa a

los nidos realizar una transferencia inmediate.



De 1a teoria de Piaget se concluye, que sélo una ve-
riedad de exvperiencias con los objetos nos lleva a la construc
cidn mental del objeto y de sus relaciones. M4s tarde, esas -
construcciones menteles pueden ser provocadas por una represen
tacién gréfica y seidala que, el énfasis tempreno de representa
ciones gréficas y simbolismo abstracto comstituyen la falla -

més grande en la ensefianza de las matemdticas. (7)

(7) La matemética en la escuele I. Ed. U P N,-1988,
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METODOLOGIA

Para que los nifios puedan buscar personalmente el ca
mino para llegar al conocimiento matemético, la accién sobre -
los objetos es fundamental. La accién sobre los objetos no es
la accidén que el profesor realiza frente al grupo,  esta accién
es personal, es el primer paso para aprender y no es un artifi
cio para hacer atractiva la introducecién, es la esencia de la
que derivar4d el aprendizaje. Esta accién sobre los objetos va
més alléd de la manipulacién mecénica., Es una accién que al ma-
nejo de los objetos suma acciones intelectuales sobre ellos -
(observar, comparar, ordenar, establecer relaciones, adelantar
conclusiones, etc.), es decir, es una accién a la que se suma

la reflexidn.

Kamii nos dice que el nifio no aprende conceptos con
sélo manipular objetos, construye estos objetos por medio de -
la abstraccidn reflexiva, cuando actda (mentalmente) sobre los
objetos. Dando como alternativa que: se debe orientar al nifio

a formar conjuntos. (8)

(8) KAMIT, Constance. El nimero en la educacién preescolar. -
Ed. VISOR, Madrid, 1985.




Carmen Gémez Granell y Aurea Libori opinen cque el ni
%io descubra y reinvente., Al menipular se interiorizan en las -
acciones (reunir, separar, ordenar, repartir) de forma que pue
dan ser imaginedas o anticipadas mentalmente. El nido debe ~ -
construir por si mismo, tanto a nivel conceptual como de repre
sentacidn gréfica las nociones matemdticas y la funcidn de los
meestros debe ser 1z de provoner situaciones adecuadas que le

permitan avanzar en cada momento del proceso. (9)

Para que los alumnos cuenten con las experiencias y
conocimientos que se necesitan para hacer nuevos "descubrimien
tos" y que la tarea de ensefiar y aprender matemdticas sea exi-
tosa, la graduacién y dosificacién de los conocimientos ha de
ser muy detalleda y en funcién de los aprendizajes previos del

nifo.

En los nrogramas de primer grado vigentes se preten-
de que los nifios aprendan que: 5 + 4 = 3 + 6. En una misma se-
sién se experimente y se simboliza este trabajo, dedicdndose -
as{ 1a mayor parte del tiempo del nifio y el profesor a resol--
ver expresiones simbélicas, E1 trabajo debe ser a la inversa,
pues maninular conjuntos es lo importante para comprender que
5+ 4=34+60aque?2+ T7=9, posteriormente vendrd la simbo-
lizacién y la solucién de ecuaciones, pero sélo como sistemati
zacién de ese aprendizaje logrado en la accidén. Manipular mate
rial gréfico-objetivo, observar en é1 las propiedades y discu-

tirlas con los compafieros, dir4 més y serd mds Gtil a los ni--

(9) La matemitica en la escuela II. Ed. U P N - 1988.
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fios. Las propiedades no necesitan ser mencionadas ni simboliza

das, simplemente serdn Utiles.

Tal vez & algunos parezca llena de rodeos y sumamen-—
te prolongada esta menera de enselar las mateméticas, debe pen
sarse que vale el esfuerzo pues, si un nifio aprende de memoria
los conocimientos y se olvida de ellos, no tendré manera de re
parar su olvido; en cambio, un nifio que descubre, que inventa
el camino para obtenerlos, tendrd algo més importante en la me
moria que unas recetas: el método pars conseguirlas, método -
gue ademds le proporcionard una rica formacidén intelectual.
(10)

(10) Lo matemdtica en 1la escuela I. U B N - 1988.
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BATERTIA DE EJERCICIOS

Las actividades o ejercicios deben ir de lo concreto
2 lo semiconcreto y de ahi a lo abstracto; es decir, del obje-
to a la representacién gréfica (dibujo) y por dltimo a la re—-—

presentacién simbdlica.

a). Objetivo: Distribucidén de objetos.

" Material: 5 cajitas y 15 frijoles.
Actividad: Que el alumno reparta los frijoles en les ca- -
jas, colocando en una, un frijol; en otra, dosj;

y en otra, tres; y as{ sucesivamente.

Preguntas: ;Cudl caja tiene un frijol?

;Cudl caja tiene dos frijoles?

b). Objetivo: Relacionar +término a término,

Materizl: Un dado y tarjetas marcadas.

Actividad: Tira el dado y compara con la tarjeta correspon

diente.




c) Objetivo: Relacionar y comparar conjuntos.
Material: 2 bolsas con diferente cantidad de corcholatas
en cada una (menos de 10), 2 hojas de papel.
Actividad: Cada corcholata que saques de esta bolsa dibija-
la en la hoja; ahora saca las de la otra bolsa

y también dibidjalas.

Compara.- ;Cuil bolsa tenia més corcholatas?

d). Objetivo: Relacionar término a término sin utilizar obje——
tos.
Material: Una hoja de papel y lépiz.
Actividad: Dibuja arriba puntitos; ahora, abajo dibuja la
misma cantidad de puntitos que dibujaste arri--
ba.
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e). Objetivo: Sumer, objetiva y simbélicamente.
Material: 8 habas, 3 cajas marcadas, papel y lépiz.
Actividad: Reparte las habas en las cajas, segilin el nimero

que indica cada una.

;Cuéntas habas tienes que repartir?
sCuéntas habas pusiste en cada caja?

Dibuja cuéntas pusiste en-cada caja. Ejemplos:

f). Objetivo: Sumar.
Material: 3 cajas con cantidades diferentes de canicas
(de 1 a 9).

Actividad: Un nifio le da a otro uma caja con canicas; éste
las cuenta y las dibuja. Luego le entrega otra
¥y repite la operacidn; y luego la otra, Al fi-—-
nal cuentan cuédntes canicas entrega un nifio; y
cuédntas dibuja el otro.
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REUNION DE CONJUNTOS

C)O

;Cuéntos plétanos hay?
;Cudntas manzanas?
¢Cuédntas frutas son?

;Cuédntas peras hey?
;Cuéntos plétanos?

;Cuéntes frutas son?

;Cuéntas fresas hay?
;Cuéntos mangos?

s;Cuédntas frutas son?

(Preguntas y respuestas-orales)
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REUNION DE CONJUNTOS

sCuéntos son?

(Simbolo més)
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¢ CUANTOS SON?Z?









‘Completa los conjuntos con los puntos que faltans

) ‘0 o 0

[ o C AN
2 + 3 =5 4 + 2 = 6
o o0
o

o o0
3 + 1 = 4 2 + 4 = 6

‘0
[}

3 + 3 = 6 3 + 2 =5
2 +« 6 = 8 3 + 6 =9
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Dibuja los péjaros que faltan y completa la sumas
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Escribe la suma correspondiente: (11)

&ELHL L4
& Lo | A

(11) .PERNANDEZ, Gumersinda. Iniciacién & la nueva matemética.

Enrique S4inz, Editores, S. A.
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RECOMENDACIONES

El nifio debe construir por si mismo, tanto a nivel -
conceptual, como de representacidén gréfica las nociones matemé
ticas., La funcidén del maestro debe ser, la de proponer situa-—
ciones adecuadas que le permitan avanzar en cada momento del -

proceso ensefianza-aprendizaje.

El maestro debe estar atento a interpretar las con--
ductas del nifio y a no rechazar como malos los caminos no “clé
8icos"™ qué puede utilizar. También en los fracasos del nifio -~
existen con frecuencia elementos que permiten ver lo que se ha
comprendido y lo que no se ha comprendido, y el maestro ha de
apoyarse sobre los fracasos mismos para aportar las explicacig

nes necesarias,.
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ANEXO 3

OCUPACION DE LOS JEFES DE PAMILIA.

30 %
Vendedor ambulante. 3%
Albaiiil,
25 %

Empleado doméstico

10 %

Otras.




ANEXO 4

SUELDO APROXIMADO MENSUAL DE LOS JEFES DE FALILIA.
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ANEXO 5
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ANEXO 6

PORCENTAJE DE PANILIAS QUE ASISTEN A ACTOS
CULTURALES.

95% 1no.



ANEXO 7

GRADO DE ESTUDIO DE LOS JEFES DE FAMILIA.

25% 5% 20% 15% 5% 10% 20%

A

Sin lo. 20, 3o0. 40, 50 . 6o.
estudio

Educacién primaria



25%

205

15%

10%

NUMERO DE HIJOS POR PAMTILIA.

ANEXO 8




ANEXO 9

MAESTRO (A):

CON LA INTENCION DE APORTAR ALTERNATIVAS QUE MEJOREN

EL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE EN EL AREA DE NATEKATICAS A -
NIVEL PRIMARIO, SOLICITO CONTESTES CON VERACIDAD EL SIGUIENTE
CUESTIONARIO.

10.

11.

TU EXPERTENCIA SERA DE GRAN VALIA.

;Consideras tener vocacién de maestro? SI NO

JCudntos afios de servicio tienes en el magisterio?

;Cuéntos grupos atiendes?

¢ Cufles grados?

SA qué materia de ensefianza le das mis importancia?

;Te gustan las matemédticas? sI NO
;Te gusta ensefiar mateméticas? SI NO
;Conoces el contenido programftico del drea de matemdticas

del grado que atiendes? SI NO

Al ensefiar matemdticas, ;Cudles problemas enfrentas?

;,Qué es para ti la suma?

;Ie das la debida importancia a la ensefianza de la suma?



1l2.

13.

14.

15.

16.

17.

18,

19.

20.

21.

22,

23.

SI NO

;Cémo ensefias a sumar?

(Utilizas material diddctico para ensefiar a sumar? SI KO

:Qué opinas de la mecsnizacién de la suma?

;Cémo influye la madurez de tus educandos en el aprendiza-

je de la suma?

;Tue alumos dominan el algoritmo (procedimiento) de la su
ma? SI NO

:Qué error cometen con mayor frecuencia?

; Se les dificulta a tus alumnos resolver ecuaciones aditi
vas? SI NO

;Por qué?

;Qué error cometen con mayor frecuencia al resolver ecua-—-—

ciones?

¢Pueden resolver problemas que impliquen adicién? SI NO

;Ellos los razonan por si solos o los ayudas?

Si les presentas & tus alumnos las siguientes ecuaciones,
;Qué resultados dan?

34 = 10 : +8 =12 5+ 10 =



24,

25,

26,

:Qué relacién tiene para ti, la suma con la resta?

:Sabias que existen seis categorias en las relaciones adi-
tivas por las diversas estructuras de las mismas? SI NO

:Qué te gustaris saber acerca de la suma?

GRACIAS POR TU ATENCION.



