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INTRODUCCION.

El presente trabajo tiene como propdsito ser una propuesta innovadora sobre el
tema de las “Unidades y Magnitudes Fundamentales de la Fisica”, ser una
herramienta que facilite y sirva de apoyo a alumnos y profesores, en el proceso
ensefanza-aprendizaje de los conceptos fundamentales de las Unidades y
Magnitudes Fundamentales de la Fisica en ciencias |l de segundo grado de
secundaria.

La presente propuesta esta orientada a ser una herramienta facilitadora en el
proceso ensefanza -aprendizaje de los conceptos basicos de las Unidades y
Magnitudes Fundamentales de la Fisica, adquiridos por los estudiantes en
primaria, aumentando la posibilidad de desarrollo y asi tener mayor posibilidad de
ingresarse al nivel superior inmediato, exitosamente.

Sabiendo que hay muchas propuestas para dar solucion a las problematicas
educativas de ensefianza - aprendizaje, la presente es un intento de dar
respuesta a la problematica que se presenta en las escuelas de este nivel.

De esta manera la presente tesina presenta los siguientes capitulos.

Capitulo |

En este se menciona el problema que da origen a la presente propuesta; se
mencionan algunos antecedentes de la Fisica, y la justificacion del por qué de
dicho tema.

Capitulo I

Aqui se abordara el marco tedrico de la propuesta, dentro del cual se trataran los
temas de las Unidades y Magnitudes Fundamentales de la Fisica, y algunas de
las teorias del aprendizaje. También hablare del uso de la computadora en la
propuesta educativa, se pretende que la propuesta sea llamativa ludica y de
interés para los alumnos (y todo aquel que la utilice), tratando de que el
aprendizaje que se adquiera sea significativo.

Capitulo Il

En esta parte se describira el Manual de Sugerencias Didacticas y de Operacion
de la propuesta, se haran la presentacion de algunas actividades y sugerencias,
descripcion y objetivos, de cada una de ellas, asi como algunos requerimientos y
la operacion del usuario en el interactivo.



Capitulo IV

En el protocolo de investigacion, se plantea la pregunta de:

¢, Se lograra incidir significativamente en el conocimiento tedérico basico del
usuario, al interactuar con la propuesta “ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE LOS
CONCEPTOSTEORICOSBASICOSDE LASUNIDADESY MAGNITUDES
FUNDAMENTALESDE LA FiSICA CON EL APOYO DE LA
COMPUTADORA"?,



CAPITULOI|

Planteamiento del problema:

Durante mis 24 afos de servicio como docente frente a grupo impartiendo la
materia de Fisica, (en algun tiempo llamada Ciencias Naturales), he detectado la
siguiente problematica relacionada con la ensefianza de’Unidades vy
Magnitudes Fundamentales de la Fisica”.

A).- He visto (basado en mi experiencia) que la mayoria de los educandos no
tienen un conocimiento tedrico basico sobre Magnitudes y Unidades
Fundamentales de la Fisica (unidades, instrumentos de medicion, y simbolos con
que se representan, asi como su historia).

B).- La fisica se ve como el resultado de unos cuantos seres privilegiados o super
dotados (genios).

C).- Los resultados de examenes (ENLACE, COMIPEMS, EXANE, PARCIALES Y
FINALES), nos muestran que el conocimiento que se desarrolla en su mayoria de
los casos es a corto plazo.

D).- No se cuenta con el numero necesario de profesores especializados en la
materia de Fisica.

E).- La mayoria de los profesores que imparten esta asignatura no cuentan con la
actualizacion pedagodgica permanente que les permitan hacer las clases
atractivas.

F).- La educacion es meramente conductista y memoristica en la mayoria de las
escuelas de educacién media (secundaria).

Cave mencionar que este fendmeno no es un hecho aislado ni exclusivo de la
poblacion mencionada, hay gente que no ha obtenido los conocimientos tedricos
basicos de las Unidades y Magnitudes Fundamentales de la Fisica, y que ademas
ve a la fisica como una asignatura dificil y con aberracion.

Ademas de las dificultades ya mencionadas existe el poco interés por la lectura y
la vaga reflexién sobre los temas, influyendo en la adquisicion del conocimiento a
largo plazo del tema “Unidades y Magnitudes Fundamentales de la Fisica”.

Una de las posibles causas de la aberracion por la lectura, podria ser la lectura
obligada de grandes parrafos razén por la que se termina abandonando la tarea
facilmente.

Asi podria seguir enunciando mas causas que inciden en el proceso Ensefanza-
Aprendizaje, y la adquisicién del conocimiento a largo plazo, pero caeria en la
satanizacion del método convencional, y no se trata de eso pues cada método
tiene algo rescatable.

Por lo que surge la necesidad de crear esta propuesta, la cual se pretende que
sea una herramienta pedagdgica ludica y facilitadora, motivadora de la curricula,



que apoye al usuario (alumno y profesor) en el proceso de ensefianza-aprendizaje
de las "Unidades y Magnitudes Fundamentales de la Fisica”.



Antecedentes

En la ley General de Educacion se establece, que los programas de estudio de la
Secretaria de Educacion Publica, son obligatorios y deben aplicarse en todo el
pais.

Hace poco (agosto del 2005) los programas de Educacion basica (secundaria), se
reformaron, y en lo que respecta a lo que era Fisica | de 2° grado, y Fisica Il de 3°
grado, pasaron a ser substituidos por la materia de CIENCIAS Il en cuyo
programa observo en lo relativo a las “Unidades y Magnitudes Fundamentales de
la Fisica” poca profundidad de conocimientos, y de que se cree que no es facil la
ensefanza ni el aprendizaje.

Lo que yo si he podido observar que dificulta el proceso ensefianza-aprendizaje
es:

e El que no se cuenta con la cantidad necesaria de profesores,
especializados en la materia.

e Se tiene la falsa creencia de que la fisica y casi todo lo relacionado con ella
es el resultado de unos cuantos seres super-dotados y privilegiados.

e A lo antes mencionado se suma que el conocimiento desarrollado en la
gran mayoria de los egresados es un conocimiento a corto plazo, esto se
puede constatar el los resultados obtenidos por los alumnos en los
examenes parciales intermedios, finales, y los de aspiracion al nivel
inmediato superior.

Por esto entre otras razones es que surge la necesidad de realizar esta propuesta
que pretende ser una herramienta que coadyuvara en el proceso ensefianza-
aprendizaje, y que servira de apoyo a los alumnos y profesores que hagan uso del
mismo.

JUSTIFICACION

Como ya mencione anteriormente en mi experiencia de 24 afos de servicio como
profesor de fisica frente a grupo he podido observar que los alumnos de
secundaria de 2° grado de ciencias Il no tienen un conocimiento significativo
sobre las Unidades y Magnitudes Fundamentales de la Fisica, repercutiendo en
su posibilidad de acceder a un nivel inmediato superior, y que severa reflejado en
un futuro a mediano plazo en la calidad de vida.

Podemos definir el método convencional como la serie de estrategias utilizadas
para la imparticion de una asignatura, que resulta poco atractiva y significativa,
pues las estrategias de este método no permiten la participacién dinamica y activa
de los alumnos quedando solo como receptores de informacién auditiva, lectores
y memorizacion de datos (pasivamente), y cuyos conocimientos seran
posteriormente revisados por medio de cuestionarios y examenes que solo
valoran la reproduccion de datos.

De la problematica anteriormente mencionada esta propuesta pretende coadyuvar
a la solucién al inciso “A” que dice...

Que la mayoria de los educandos no tienen un conocimiento tedrico basico sobre
los conceptos de las unidades y magnitudes fundamentales de la fisica (unidades,
instrumentos de medicion, y simbolos con que se representan, asi como su
historia).



Razon por la que surge la creacion de esta propuesta educativa que pretende ser
una herramienta facilitadora que coadyuve en el proceso ensefanza-aprendizaje
de los conceptos tedricos basicos de las "Unidades y Magnitudes Fundamentales
de la Fisica” con apoyo de la computadora, la cual se basa en los principios de la
teoria cognoscitiva del aprendizaje.

La inclusion de la computadora en el proceso educativo tiene entre otras ventajas,
el ser una herramienta flexible y mediadora, favoreciendo el aprendizaje
significativo, al ser un método innovador (en relacion a los métodos
convencionales y tradicionales de ensefianza), apoyando la curricula de ciencias
II, al promover actitudes y habilidades tales como, anadlisis de datos,
obtencion de informaciéon, seleccion y relacion de conocimientos,
interpretacion, prediccion, reconocimiento, resoluciéon, identificacion,
valoracion, reflexion, pensamiento critico, y no la memorizacion de
contenidos.

El proceso ensefanza-aprendizaje debe ser dinamico, para mantener la atencion
del alumno se hace indispensable el conocer las necesidades y gustos de los
mismos, lo que nos lleva a valorar y entender el interés de los jévenes por las
nuevas tecnologias, entre las que se encuentran las computadoras, y las que
debemos de incorporar para obtener el mayor provecho en el ambito pedagdgico,
haciendo de éste un proceso aun mas dinamico y no rutinario.

A lo anterior se suma que la mayoria de las escuelas cuentan con la
infraestructura y equipo necesario (aulas de medios, talleres de computo).

A) El interés y habilidad de los alumnos por la nueva tecnologia (Play Station,
X Box, Ipod, etc) hacen que se les facilite el manejo de las P.C.

B) Por el alto valor educativo y cognitivo que posee la musica, asi como el
interés y gusto que tiene la mayoria de la gente por la misma, mi propuesta
incluye musica de, “interprete” LA MUSICA DE LOS DIOSES VOLUMEN 1 CD
2 PISTA N° 5 (OMEGA) dichas piezas musicales Esta se activa o desactiva
voluntariamente, propiciando un ambiente adecuado para el proceso de
ensefanza-aprendizaje (demostrado por Madsen y Green).

Segun estos la musica posee propiedades de una droga, en el sentido que puede
estimular o reprimir las funciones del organismo.

Aunque la musica ejerce efectos evidentemente sobre el metabolismo (presion,
pulso, volumen sanguineo, energia muscular, respiracion, y secreciones internas),
su principal valor en relacion a la educacién, reside en su influencia sobre las
emociones, debido a su propiedad de provocar determinados estados de animo,
de propiciar escapes emocionales, socialmente aceptables e influir en una
persona, estimulando la confianza del individuo en si mismo.

Puede utilizarse para despertar la atencién y prolongar la duraciéon de la misma,
asi como estimular las facultades de asociacion y potencializar la imaginacion.

La musica desempefia un papel importante en la superacién de depresiones,
alivian el insomnio, la tensién nerviosa y la angustia, haciendo al hombre mas
receptivo y propiciando la comunicacion de ideas.

Por todo lo antes expuesto es conveniente incluir la musica (instrumental y
clasica), en nuestra propuesta
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B) El usuario podra seleccionar entre varias opciones como son ejercicios de
memorizacion, relaciones de columnas, contestacion de cuestionarios con
preguntas abiertas, sopas de letras, crucigramas, laberintos, examenes
parciales, lecturas de interés, etc, pudiendo al final de cada tarea
seleccionada, verificar su aprendizaje y acertividad.

C) Ademas de que el usuario podra interactuar las veces que lo desee, en el o
los temas de su interés.

Es por esto que nace la necesidad de esta propuesta como una alternativa, de
solucion o paliativo a la problematica planteada.

CARACTERISTICAS DE LOS USUARIOS

Debido a la etapa de desarrollo que cursan la mayoria de los usuarios (de 12 a 15
afnos) se tienen implicitos cambios bioldgicos y hormonales que conducen a un
desarrollo de personalidad inestable, que no le permite tener un acceso adecuado
al conocimiento, por encontrarse en un proceso formativo inestable, psicoldgico
emocionalmente variado, ademas de los problemas Socio-Econémicos obvios).
Ademas de un conocimiento previo inadecuado.

CARACTERISTICAS DEL METODO CONVENCIONAL

Los métodos convencionales por lo general son:

a).- Memoristicos.

b).- Conductistas.

c).- Donde en la mayoria de los casos solo importe el resultado cuantitativo,
dejando de lado la calidad.

d).- El alumno sélo es un objeto receptivo.

e).- Se centra en la conducta observable (disciplinario).

f).- No se ven las necesidades ni paradigmas del usuario.

g).- No se analizan ni se toman en cuenta los conocimientos previos.

h).-Se asigna una calificacién

OBJETIVOS DE LA PROPUESTA:

o Esta propuesta es una alternativa con la cual se pretende palear y resolver
la problematica sobre el tema de Unidades y Magnitudes Fundamentales
de la Fisica en la escuela secundaria (segundo grado) ademas de.

e Apoyar al usuario a “conocer y reconocer mejor aquello que ya sabe”

e Coadyuvar en la labor docente del profesor.

e Brindar apoyo al usuario, para que se dé el aprendizaje significativo y a
largo plazo.

11



Que sea una herramienta para que el profesor frente a grupo de 2° grado
de secundaria en ciencias logre hacer de su clase algo interesante y ludico
que despierte el interés y deseo de saber en sus alumnos, logrando el
desarrollo de habilidades , destrezas y competencias

Que el alumno reflexione sobre la importancia de conocer las Unidades y
Magnitudes Fundamentales de la Fisica, asi como su aplicacion en la vida
diaria, que de otra manera quizas le serian dificiles y aburridas.

A reconocer entre unidades, magnitudes, instrumentos relacionados con
sus magnitudes y sus simbolos.

12



CAPITULOII

Marco teoérico

Enfoque pedagdgico para la formacion cientifica

“Como ensenar ha sido una preocupacion constante de los docentes ante las
dificultades que presentan los alumnos para adquirir conocimientos cientificos,
utilizarlos y transferirlos a situaciones cotidianas. Con la reforma de 1993, el
enfoque de ensefianza para las ciencias se conformé con las orientaciones que,
hasta entonces, aportaban mayores oportunidades de favorecer en los alumnos el
desarrollo integrado de las habilidades, las actitudes y los conocimientos. Esas
orientaciones, si bien continuan vigentes, se han rectificado y enriquecido con los
avances de la investigacion en diversos aspectos psicopedagogicos,
epistemoldgicos y sociales, asi como con la experiencia recabada en la practica
docente. Con base en lo anterior, el enfoque de ensefanza para la formacion
cientifica basica considera, entre otros, los siguientes aspectos:

Es fundamentalmente formativo, puesto que privilegia el desarrollo integral de
conocimientos, habilidades y actitudes al abordar los contenidos desde
contextos que favorecen la relacién de la ciencia con la tecnologia y la sociedad.
Considera al alumno como el centro de los procesos de ensefianza y aprendizaje,
favoreciendo su autonomia en la construccién personal de conocimientos.
Redimensiona y fortalece el papel de los profesores en la formacion de los
alumnos, con atencién a la diversidad cultural y social, promoviendo el uso
adecuado de recursos didacticos, estrategias e instrumentos de evaluacion.
Promueve una vision humana de la naturaleza de la ciencia y del trabajo
cientifico. Los aspectos sefialados se integran en su conjunto para favorecer la
formacion cientifica basica de los alumnos; su desglose tiene la finalidad de
facilitar la descripcion de los puntos que los profesores deben tener en cuenta
para aplicar en el trabajo con sus alumnos el enfoque de manera adecuada”.

*2 Programa Nacional de Educacién 2001-2006. pag 5

El papel del profesor en la ensenanza de las ciencias.

Para que los estudiantes logren los propdsitos de la formacion cientifica
basica es necesario que los profesores se asuman como educadores de
adolescentes, que atienden sus caracteristicas, intereses y necesidades
desde la diversidad; se familiaricen con los contenidos curriculares de
Ciencias en la escuela secundaria; obtengan un dominio suficiente de las
bases cientificas en que se sustentan las explicaciones de los fenémenos
naturales que los alumnos conocen y explican desde su cultura; y adquieran
una idea clara de los conocimientos, habilidades y actitudes que deben
fomentar prioritariamente en el desempeio de su quehacer.

El curso de Ciencias Il esta orientado a que los alumnos fortalezcan habilidades,
valores, actitudes y conceptos basicos que les permitan: Avanzar en la
comprension de las formas y recursos tanto explicativos como argumentativos
que tiene la ciencia acerca de la naturaleza. Continuar con el desarrollo de sus
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estructuras conceptuales que favorezcan una mejor comprension de los
conceptos, procesos, principios y légicas explicativas de la fisica y su aplicacion a
diversos fendmenos naturales que sean cotidiana y cognitivamente cercanos. Ello
implica profundizar en ideas como las de cambio y relaciones de causalidad.
Valorar y analizar, desde la perspectiva de la ciencia, algunos de los problemas
ambientales actuales, derivados de la accion humana, para aplicar medidas que
los reduzcan o eviten su aumento. Para lo cual es necesario considerar las
interacciones entre el conocimiento cientifico, la tecnologia y sus impactos
sociales. Adquirir una visién integral del conocimiento fisico y su interaccién con la
tecnologia, que les permita aplicarlo a situaciones que se presentan en diferentes
contextos relacionados con la ciencia

y su entorno cotidiano. Desarrollar una vision de la fisica que les permita ubicar la
construccion del conocimiento cientifico como proceso cultural. Ello implica
avanzar en la comprension de que los conceptos que estudian son el resultado de
un proceso historico, cultural y social en el que las ideas y las teorias se han
transformado, cambio que responde a la necesidad constante de explicaciones
cada vez mas detalladas y precisas de los fendmenos fisicos. El logro de estos
propésitos demanda la puesta en practica de habilidades y actitudes, como las
que a continuacion se describen, que contribuyen al desarrollo de una formacién
cientifica basica, aspectos que se retoman del curso anterior y permiten estrechar
vinculos con las demas asignaturas: Integrar los conocimientos basicos de la
fisica y relacionarlos con lo que saben de otras ciencias, asi como con
aplicaciones tecnolégicas, con la finalidad de interactuar en su entorno fisico,
social y cultural. Seleccionar y relacionar, de manera causal y funcional, las
variables adecuadas para explicar los fendmenos. Establecer relaciones entre
conceptos fundamentales que les permiten construir esquemas de interpretacion
coherentes en los cuales esté implicado el razonamiento logico, el lenguaje
simbdlico y las representaciones graficas.

Plantear preguntas, elaborar hipdtesis e inferencias y construir explicaciones
sobre algunos fenémenos fisicos comunes. Realizar experimentos, obtener
informacion de diversas fuentes, utilizar diversos medios para efectuar
mediciones, analizar datos y buscar alternativas de solucion. Comunicar,
escuchar y discutir sus ideas, argumentos, inferencias y conclusiones referidos a
los conceptos fisicos y a sus aplicaciones en contextos cientificos, tecnoldgicos y
sociales. Valorar la contribucion de la ciencia a la cultura y al desarrollo de los
pueblos. Participar de manera responsable en el analisis y la valoracion de los
impactos que producen las acciones humanas sobre el entorno en que se llevan a
cabo. Lo anterior requiere la planeacién de actividades de aprendizaje que partan
del andlisis del entorno de los alumnos a través de la percepcion de las
caracteristicas observables de los fendmenos en estudio y de sus sabores previos
para iniciar un proceso en el que los alumnos logren enriquecer o cambiar, segun
sea el caso, sus primeras explicaciones, que son por lo general intuitivas y
limitadas, hacia otras que tengan mayor potencialidad de representacion. Esto
favorecera que sus ideas previas se vayan transformando, al tiempo que se
amplia su concepcion de la ciencia y sus procesos. Asimismo es indispensable
que dichas actividades se realicen dentro del aula en un ambiente que fomente la
cooperacion, el debate, el dialogo informado y respetuoso, la apertura a nuevas
ideas, la equidad entre mujeres y hombres, y la confianza en si mismos. Ademas
de promover la relacion con los procesos naturales y la conciencia de que los
avances cientificos y tecnoldgicos pueden contribuir al desarrollo cultural de la
sociedad y que pueden ser utilizados de manera responsable, en beneficio de la

14



humanidad y del conocimiento, desarrollando una actitud critica ante aquellos
ejemplos en los que no ha ocurrido de esta manera.

A continuacion se describen, de manera general, los bloques del curso de
ciencias.

Bloque |. Aborda la percepcion del mundo fisico por medio de los sentidos, la idea
del cambio con base en la descripcibn del movimiento. El estudio de este
fendmeno, desde la perspectiva histdrica, brinda a los alumnos la oportunidad de
identificar el proceso de estructuracion del conocimiento cientifico.

Blogue Il. Se enfoca en las causas y los efectos de las fuerzas de diversos tipos:
mecanica, gravitacional, eléctrica y magnética. El concepto de fuerza se trata
como elemento de analisis del cambio y explicacion de sus causas a través de las
interacciones entre cuerpos fisicos. La secuencia planteada parte de la
comprension de la fuerza como agente de cambio del estado de movimiento,
para luego introducir el analisis de las leyes de Newton orientado a la
interpretacion de fendmenos en otros contextos. Se incorpora una primera
aproximacién al concepto de energia con la finalidad de enriquecer la explicaciéon
de los cambios, con base en el andlisis de la interaccion mecanica y sus
transformaciones energéticas.

Bloque lll. Trata sobre la construccion de un modelo de particulas para apoyar el
desarrollo, en los estudiantes, de un esquema interpretativo de diversos
fendbmenos macroscopicos. Se recurre al uso de este modelo, que considera
particulas no perceptibles, para explicar el comportamiento de fendmenos
observables mediante la experimentacion. Se analiza la construccion de modelos
para explicar la materia, asi como su importancia en el conocimiento cientifico.

Blogue IV. Se trata la estructura atémica de la materia y los efectos que los
procesos basicos relacionados con ella tienen en fendmenos como el
electromagnetismo y la luz. El nivel de introduccién de los conceptos esta
determinado por la descripcion del modelo atémico y, posteriormente, se procede
al analisis de diversos fendmenos no observables directamente asociados a su
comportamiento. Particularmente se analizan las limitaciones de los modelos y su
utilidad en términos explicativos y predictivos. Al final de cada uno de los cuatro
primeros bloques se incorpora una seccion denominada “Investigar: imaginar,
disefiar y experimentar para explicar o innovar’ con la intencién de integrar los
contenidos revisados en el bloque y dar flexibilidad al curriculo. De esta manera,
los profesores y los estudiantes podran elegir y desarrollar alguno de los temas
ahi sugeridos. La forma en la cual se puede llevar a cabo este proceso queda
abierta a formas de organizacién del proceso de ensefianza que el profesor
seleccione con base en las necesidades educativas de sus alumnos y del enfoque
descrito en la parte introductoria de este programa. Por ejemplo, se pueden elegir
dos temas y dividirlos entre los alumnos del grupo para que los desarrollen y
expongan o, en el caso de grupos numerosos, se pueden dividir los temas para
que pequefos grupos de alumnos desarrollen y discutan un tema especifico
cercano a sus intereses. Los profesores y alumnos tendran, asimismo, flexibilidad
en la profundidad del tratamiento de los temas sin perder de vista los aprendizajes
esperados del tema, los propositos del bloque y del curso, asi como el tiempo
asignado para el desarrollo del mismo. En caso de considerarlo conveniente,
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podran seleccionar algun otro tema relacionado con los contenidos del bloque
correspondiente.

Blogue V. Pretende integrar la fisica aprendida en los otros bloques. Esto se logra
a través del desarrollo de un tema obligatorio y varios opcionales, donde los
estudiantes tendran la oportunidad de utilizar los conceptos analizados en el
curso, pero también de vincular con ellos, de manera explicita, aspectos de la
tecnologia, de la sociedad y de la relacién e integracién con otras ciencias. El
bloque se ha dividido en dos partes. El primer tema es obligatorio para propiciar la
reflexion acerca de uno de los temas que mas llama la atencion a los jévenes: la
astronomia. Tiene la intencion de ayudar a darle sentido a algunos de los
resultados de esta rama de la ciencia, superando la visién exclusivamente
divulgativa y avanzando en la comprension basica de las ideas que hay detras de
los principales planteamientos actuales de la astronomia. Respecto a los demas
temas sugeridos como opcionales se propone que se seleccionen por equipos y
que, al terminarlos, se realice un intercambio de los productos obtenidos. Es
importante enfatizar la necesidad de que se cumplan los aprendizajes esperados
de integracion, desarrollo tecnoldgico y vinculacién con la sociedad sin descuidar
la referencia a los conceptos basicos que se han introducido en el curso”.«3

*3 programas de estudio 2006 educacion basica. Secundaria pag 65 a 70.

Subsecretaria de Educacién Basica
Direccion General de Desarrollo Curricular

La fisica escolar en este nivel educativo esta orientada a favorecer la aplicacion de
los conocimientos de esta asignatura a partir de situaciones de la vida cotidiana, es
indispensable que los alumnos cuenten con las herramientas que hacen posible
representar los fendmenos y los procesos naturales a través del uso e conceptos,
modelos y lenguajes abstractos. La posibilidad de dicha presentacion requiere:

1 Contar con un esquema descriptivo de los cambios que se observan en los
fendmenos.

0 ldentificar las relaciones basicas que permitan reconocer y explicar en términos
causales los procesos.

1 Elaborar imagenes y representaciones que permitan construir modelos explicativos
y funcionales.

0 Realizar un primer acercamiento a un lenguaje abstracto conceptual y matematico
que contribuya al establecimiento de relaciones claras y de razonamientos
coherentes. Estos cuatro aspectos permiten al estudiante elaborar analogias,
explicaciones y predicciones que conforman una manera personal de interpretar e
interaccionar en los fendmenos que se observan y analizan. Ademas constituyen una
parte fundamental de la construccién y estructura de las teorias fisicas y, por ello,
deben considerarse en su formacion pues, por un lado, facilitan la comprension e
coémo se construye y valida la ciencia y, por otro, desarrollan competencias cognitivas
gue son necesarias para el aprendizaje en otras areas del cocimiento.
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La seleccion de los contenidos, su organizacién, continuidad y delimitacion de
profundidad obedece, a diversos criterios que constituyen los siguientes ejes que
estructuran los contenidos:

Problemas conceptuales y las ideas previas

Desarrollo historico de la fisica

Naturaleza de la ciencia

Integracion de la ciencia

Ciencia, tecnologia y sociedad

VVVYY

Las ideas previas de los alumnos han proporcionado conocimiento acerca de las
concepciones con las que e enfrentan al aprendizaje de los conocimientos cientificos,
siendo un factor importante para la construccién de modelos representacionales. Los
problemas conceptuales e ideas previas contribuyen a definir los conceptos en los
que la investigacion ha demostrado que los alumnos presentan la mayor dificultad de
comprension o los que se han detectado mayor nimero de confusiones. Una facultad
es la relacion que se establece entre los sentidos y la necesidad de una construccién
abstracta que explique lo percibido. En el tratamiento de cada sub-tema se propicia
que los alumnos puedan desarrollar una incorporacion de nuevas estructuras para
comprender nuevos conceptos y ser adaptados, interpretados y utilizados en términos
de los conocimientos previos, al tiempo que éstos sufren las modificaciones
necesarias ara facilitar el proceso.

“ El criterio de desarrollo histérico de la fisica, ademas de relacionarse con las ideas
previas de los alumnos orienta también la seleccion de los principales conceptos que
deben abordarse en cada Bloque , seleccionando aquéllos que han sido
fundamentales en el desarrollo de esta ciencia y cuyo estudio proporciona al
estudiante ejemplos concretos de analisis de la forma en la que los modelos y teorias
se construyen y de la relacion de la evolucion de la fisica con los problemas sociales

y culturales de cada época.

La integracion de las ciencias es parte importante para contextualizar la fisica y
hacer notar que no es una disciplina aislada sino que tiene relacion en diversos
planos con otras ciencias. En particular, se toman en cuenta los aspectos de
procesos aplicables en diversas areas. En el programa este criterio se considera en:
[La introduccion de cada bloque, en lo referente al propio sujeto y a sus procesos de
percepcion del medio que le rodea.

[ILas secciones de cierre de bloque “Investigar: imaginar, disefiar y experimentar
para explicar o innovar”, relativas al desarrollo de proyectos acerca de salud, el
funcionamiento del cuerpo humano, la tecnologia y las condiciones para la vida, los
deportes, problematicas de desarrollo social, entre otros temas.

JEn el bloque V, donde se plantean apartados completos sobre la tecnologia y la
fisica, la fisica y la astronomia, la fisica y el medio ambiente y la ciencia y la
tecnologia en el desarrollo de la sociedad.
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Este criterio se relaciona con dos consideraciones importantes en la ensefianza de
las ciencias. La primera se relaciona con el propésito de que los estudiantes perciban
la ciencia y, en especial la fisica, como un producto de la cultura de la humanidad,
estrechamente ligado a la historia y, por consiguiente, a las condiciones sociales,
culturales y econémicas de una determinada época. Otra consideracion importante es
que los alumnos perciban, a lo largo del curso, las estrechas relaciones de la ciencia
actual con la tecnologia, las problematicas sociales, los diferentes estilos de vida y el
desarrollo futuro. En el bloque V se favorece la relaciéon de la fisica con aspectos de
la tecnologia,

del medio ambiente y de la tecnologia en el desarrollo de la sociedad; con la intencién
de que los alumnos valoren la importancia en el proceso colectivo de colaboracion de
las diversas comunidades de cientificos, de tecndlogos y de otros sectores de la

sociedad al desarrollo del conocimiento”. 4
*4 Subsecretaria de Educacion Basica Direccion General de Desarrollo Curricular

*1Programa Nacional de Educacion 2001-2006.

*2 S.E.P. Educacién Basica secundaria Planes y programas de estudio 1993.pag,
67 a70.

*3 S.E.P. Educacién Basica secundaria Planes y programas de estudio
“Ciencias’2006.pag, 23, a, 28,y de 65 a 70.

*4 Subsecretaria de Educacion Basica Direccion General de Desarrollo Curricular
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CONDICIONAMIENTO CONDICIONAMIENTO
CLASICO CLASICO

WATSON PAVLOV

CONDUCTISMO

SKINNER BANDURA

CONDICIONAMIENTO APRENDIZAJE
OPERANTE SOCIAL

HUMANISMO

JERARQUIA DE APRENDIZAJE
CENTRADO EN EL
NECESIDADES ESTUDIANTE

MASLOW ROGERS




Los tedricos cognitivos no ignoran en absoluto la conducta,
han renovado el interés por la mente.

Alientan la investigacion tendiente a determinar la naturaleza
de la mente y su desarrollo.

Los tedricos cognitivos piensan que el hombre es racional,
activo, alerta y competente.

El hombre no se Ilimita a recibir informacién, sino que
ademas la procesa.

Toda persona es un pensador y creador de su realidad. No
sblo responde ante los estimulos; también les confiere
estructura y significado.

Antecedentes:

La psicologia cognitiva tiene sus origenes a principios del
siglo pasado en el continente europeo.

La tradicion europea toma una orientacidn constructivista.

La tradiciobn norteamericana se centra en lo que se conoce
como procesamiento de la informacion.

Es en el afo de 1956 cuando se da origen a la llamada
revolucién cognitiva.

Influencias mas importantes en la gestacion del enfoque
cognitivo del procesamiento de la informacion:

1. Clima de critica y desconfianza hacia el conductismo.
2. Los avances tecnoldgicos de la posguerra en los E.U.

3. La gramatica generativa de Chomsky.
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b. Principales postulados:

La explicacion del comportamiento del hombre debe remitirse
a una serie de procesos internos.

Las representaciones del sujeto estan constituidas por algun
tipo de cOomputo (analogia entre mente humana y el
funcionamiento de un computador).

Unas pocas operaciones simbodlicas relativas béasicas, tales
como codificar, comparar localizar, almacenar, etc.; pueden,
en ultimo extremo, dar cuenta de la inteligencia humana y de
la capacidad para crear conocimientos, innovaciones y tal vez
expectativas con respecto al futuro.

El hombre y el computador son sistemas de procesamiento de
procesos generales, funcionalmente equivalentes, que
intercambian informaciébn con su entorno mediante la
manipulaciéon de simbolos.

En la metafora computacional, se considera a la memoria
como la estructura basica del sistema de procesamiento.

Acepta como ideas centrales a los procesos cognitivos
causales: atencion, memoria, etc.; la interaccion de las
variables del sujeto y las variables de la tarea; el sujeto
como procesador activo de informacion.

Descomposicion recursiva de los procesos mentales.

Los programas de un computador y el funcionamiento
cognitivo humano estan definidos por leyes exclusivamente
sintacticas.

Irrelevancia de la cultura y de la afectividad y de los factores
ontogenéticos y filogenéticos.
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Representantes:

Robert Gagné ( 1916- )

Teoria de la instruccion

La teoria del aprendizaje de Gagné esta clasificada como
ecléctica, porque dentro de ella se encuentran unidos
elementos cognitivos y conductuales, integrados con la
teoria del desarrollo cognitivo de Piaget y el aprendizaje
social de Bandura, todos explicados en forma sistematica y
organizada bajo el modelo de procesamiento de
informacion.

e Gagné define el aprendizaje como la permanencia de un

cambio o disposicion humana que no ha sido producido por
procesos madurativos, por cierto periodo de tiempo.

Dentro de este modelo son importantes los procesos de
control: control ejecutivo y expectativas, que se incluyen
dentro de los mecanismos internos del aprendizaje, que
aparecen ahora como fases o0 etapas en el acto de
aprender.

eFase de motivacion:

eFase de atencion y percepcion selectiva:
eFase de adquisicion:

eFase de retencion:

eFase de recuperacion de la informacion:
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eFase de generalizacion:
sFase de desempefio:

eFase de retroalimentacion:

Asimismo, Gagné postula la existencia de cinco variedades de
capacidades que pueden ser aprendidas:

eDestrezas motoras:
eInformacion verbal:
eDestrezas intelectuales:
eActitudes:

eEstrategias cognitivas:

< Elementos dentro de la situacion de aprendizaje.

I. Aprendiz o estudiante.

Il. Situacion de estimulacion (situacion  de
ensefanza-aprendizaje).

Conducta de entrada (lo que ya esta en la
memoria).

Conducta final esperada.

e Pone el acento sobre el elemento IV, donde con la utilizacion
de organizadores previos (elementos que ayudan al aprendiz),
se fortalece el logro de los objetivos formulados para el logro
de las respuestas finales del alumno.




d. Cognoscitivismo aplicado a la educacion:

= Concepto docente:

Concepto alumno:

Concepto evaluacion:

N, Teorias del aprendlzaje

mé\

Enddopedia Encarta, LI'];'THEH
BETTMANN ARCHIVE oo SN

Aristételes (384
322 a.C.).
Hobbs (1650),
Hume (1740),
PRINCIPALES
REPRESENTANT (1855)
Ebbinghause
(1885) y Black
(1995).

Pavliov, Watson,
Thorndike y
Skinner.

Broww (1820), B

't

=
!

3

agete

COGNOSITIVIS

Robert Gagne
1916- )

Platon

Aristoteles

Piaget ?
Khun

Popper
Lakatos

Ludwing

Auguste Coite

COSTRUCTIVIS!
Renato Descarte
Hegel.

Kant, Immanuel
Auguste
Comte(1798-185
fundador del
positivismo y de |
sociologia. Jean
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ODRIGENE Y

s la teoria de
aprendizaje ma

durante la décac

Domino la
educacion de |z
década de 193(

de los 50's.

CONCEPCI
DEL
APRENDIZA

ONDUCTIS

Se realiza a
ravés de
estimulo—
espuesta.

El aprendiza
es reforzado
estimulos
positivos o
egativos.

OGNOSITIVIS

| aprendizaj
ocurre gracia
n proceso d
organizacion
eorganizaci
ognitiva:
azonamiento
analisis,
preconceptos
epresentacio
entales.

OSTRUCTI
(e}

| aprendize
es un proce
activo de

onstruccio

as que de
adquisicion
saberse.

uegaun
papel
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PERCEPCIC

avaluacion

COGNOSITIVIS

estudiante.

COSTRUCTIVIS

El alumno es
er totalmente
activo, creadc
de su propio
conocimiento.
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El profesor e
un mediador
entre los

determinando
aprendizaje.
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COGNOSCITIVISMO

En esta se desarrollan habilidades y saber hacer

Gestal: El todo no es = a la suma de las partes: aprendizaje por avistamiento ensayo
(se justifica de todo). Teoria de la organizacion:

Aqui lo importante es lo no observable------- interesan los procesos mentales a corto
a corto plazo.
Roberto Gagner > Procesamiento de la informacion

a largo plazo
J. Bruner: Aprendizaje por descubrimiento
J.Delval: Método, Observa, Experimenta, Hipotesis, Teoria, Ley.

*Aprende de proporciones .
(Arbol, semilla, tronco, raiz, etc.) °

David Ausubel Aprendizaje significativo *Aprendizaje por concepto
el sujeto ya tiene conocimiento
previo.

*Aprendizaje por representaciones

Aprendizaje repetitivo
Memoristico

Por lo tanto debemos de tener en cuenta las siguientes consideraciones en el
Aprendizaje.

Condiciones ambientales

Explicaciones en la ensefanza
Demostraciones

Seleccién de contraejemplos

Practica con retroalimentacion correctiva

Centradas en las actividades mentales del estudiante, conducen a una respuesta y
reconocen los procesos de

¢ Planificacién mental
e  Formulacién de metas
o Organizacion de estrategias
Elementos claves: Manera de codificar, transformar, ensayar, almacenar y localizar
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Considera también: Creencias, actitudes y valores

Verdadero centro: Cambiar al estudiante animandolo para que utilice las
estrategias apropiadas

La importancia de la memoria en el proceso ensefianza-aprendizaje es
preponderante dados los procesos cognitivos que se involucran, por lo que cabe
preguntarnos.

¢ Cual es el papel de la memoria?

R.-Utilizacién de técnicas para relacionar la nueva informacién con el conocimiento
previo

 Unas pocas operaciones simbdlicas relativas basicas, tales como codificar,
comparar, localizar, almacenar, etc.; pueden, en ultimo extremo, dar cuenta
de la inteligencia humana y de la capacidad para crear conocimientos,
innovaciones y tal vez expectativas con respecto al futuro.

e El hombre y el computador son sistemas de procesamiento de procesos
generales, funcionalmente equivalentes, que intercambian informacién con su
entorno mediante la manipulacion de simbolos.

Por las caracteristicas que nos menciona Robert Gagné en su enfoque del
cognositivismo, veo que mi propuesta se relaciona con los postulados de la misma,
la cual da sustento a la presente propuesta, ya que los nuevos aprendizajes
dependen de los ya existentes en la estructura cognoscitiva, las posibilidades de su
asimilacion aumentan si la diferencia entre ellos no es muy grande; el aprendizaje
significativo ocurre a través de la interaccion que se produce entre lo nuevo y lo
viejo, el resultado es la asimilacion de significados nuevos y antiguos para formar
una estructura cognoscitiva mas compleja y con alto grado de diferenciacion
(aprendizaje-conocimiento nuevo).

Ahora no es suficiente hablar y sustentar la propuesta en un enfoque, sino respetar a
los usuarios ya que el proceso Ensefianza-Aprendizaje es dinamico y se trabaja con
material humano, por lo que todos los enfoques no son suficientes para comprender
y manejar al 100% el proceso Ensefianza-Aprendizaje.

Creo en forma personal, que todo enfoque y doctrina deberia ser capas de formar
seres capaces de pensar y razonar, creando nuevo conocimiento, a partir del que se
tiene previamente,

"5 AUSUBEL, DAVID P. et AL. PSICOLOGIA EDUCATIVA. UN PUNTO DE VISTA COGNOSCITIVO. P4g. 46,

53, 63,

Debido a las caracteristicas que presenta el cognoscitivismo, esta

propuesta retoma este enfoque, ya que creo que el conocimiento

es el resultado de una serie de reflexiones y razonamientos, que se

basan en un conocimiento previo, pero que en cada momento se

puede redirigir modificar, cambiar, complementar, pues el

conocimiento debe ser dinamico segun el contexto, lo que

requiere de una mente flexible, capaz de remodificarse asi misma,

y por tanto ser creadora de nuevos saberes

La computadora en la enseinanza de las unidades y

maghnitudes y unidades fundamentales de la fisica.
Para que se produzcan aprendizajes significativos, segun Ausubel, el material
que debe aprenderse debe presentar una cierta estructura Iégica, y la persona tiene

que tener cierta predisposicion para el aprendizaje, es necesario también que posea
en su estructura cognitiva ideas inclusoras con las cuales relacionar el nuevo
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material. Dado que comprender requiere siempre un esfuerzo, la persona debe tener
un incentivo suficiente para esforzarse. La fascinaciéon que produce la computadora
en muchas personas, especialmente en los chicos y en algunos no tan chicos, es un
elemento motivador muy importante que puede aprovecharse en la educacion en
general y en la educacion especial en particular.«g

*6 Material de apoyyo, del profesor Alberto Monniero (en relacion al material de Guadalajara)

A continuacion mencionare algunas de las posibles ventajas del uso de la
computadora en el proceso educativo.

Ser un método innovador en relacion a los métodos convencionales vy tradicionales
de la ensefianza.

* Es una herramienta flexible al adaptarse al usuario en tiempos y usos.

* Tiene la posibilidad de que en un futuro el software, pueda ser modificado y
mejorado...?

* El usuario tiene el control de seguir o no.
* Apoyar y complementar la curricula de uso.
* Promover habilidades de pensamiento critico, y no memorizacién de contenidos.

* Desde el punto de vista institucional sirve y asegura el uso como herramienta
mediadora auto-formadora y no meramente como un instrumento.

* Utilizacion del software las veces que se desee.

* Obtener una auto-evaluacién de acuerdo su desempeno y conocimiento.

*El usuario tiene la opcién de decidir el momento de entrar o salir del software.
* El usuario tiene la opcién de regresar o adelantar segun su conocimiento.

* Salir de una pantalla 0 menu y optar si sigue o sale segun sus deseos.

* La opcidén de realizar un examen de auto-evaluacion.

* Valorar si la propuesta y uso de la misma son acordes pedagégicamente hablando
a sus necesidades, y sin que persona alguna se entere si lo desea.

* Ademas de que el usuario podra elegir el o los temas de su interés, sin tener
forzosamente que navegar por todo el contenido del software.

* El usuario no tendra un tiempo determinado de uso, pudiendo variar la velocidad de cada
usuario
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CAPITULO Il

MANUAL DE SUGERENCIAS DIDACTICAS.

Antes de comenzar a interactuar con la presente propuesta te sugiero leas este
manual, el cual pretende ser una guia sencilla para un mejor uso del programa el
cual te guiara en cada una de las rutinas con las principales pantallas e imagenes,
acompanadas de una breve descripcidn, sugerencias y objetivos,

Es importante tomar en cuenta que debido al contenido extenso de la propuesta no
se trabaje o interactué en una sola sesion, recordemos que la presente propuesta no
pretende ser la panacea sino, una herramienta de muchas que el usuario (alumnos,
profesores) puede utilizar, y que debemos de entender que no queda exenta de
cambios y mejorias.

Para la utilizacién de la propuesta los usuarios deberan de tener el conocimiento
basico sobre el manejo de la computadora como, el saber leer, escribir con el
teclado, prender la computadora, saber dar clic en enter, borrar, y el manejo del
Mouse.

Se recomienda al usuario (alumno, profesor) que lea con cuidado y atencion las
indicaciones de cada rutina.

Una limitante que es importante de mencionar, es el que el programa no permite
escribir con acentos.

La presente propuesta educativa estda creada y desarrollada con el programa
llamado AUTHOR WARE

Por lo que se describen los requerimientos basicos del equipo con el que se trabaje
la presente.

Procesador Pentium 1 o superior.

Unidad lectora de CD Rom.

Sistema operativo “windos 95” o superior.

Bocinas.

Monitor el cual debe ser configurado con una resolucién de 1024 X 768
pixeles y con una calidad de color de 32 bits, “monitor super VGA o superior.
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u UNIVERSIDAD

PEDAGOGICA
NAGIONAL

ESTE PROGRAMA FUE REALIZADO POR EL
LIC: KURI BENITEZ MARCO ANTONIO.
EN EL MARCO DE LA CURRICULA ESCOLAR

DE LA ESPECIALIDAD COMPUTACION Y
EDUCACION EN LA UNIVERSIDAD
PEDAGOGICA NACIONAL "UNIDAD

AJUSCO"

Pantalla que indica donde fue realizada la propuesta y el nombre del creador asi
como la especialidad, que es: computacidon y educacion en la Universidad
Pedagogica Nacional “Unidad Ajusco”.

Ademas se recomienda empezar por esta presentacion, de lo contrario no podra
interactuar con el resto de la propuesta.
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Prese
que

"ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE
LOS CONCEPTOS DE LAS
UNIDADES Y MAGNITUDES

FUNDAMENTALES DE LA FISICA
CON APOYO DE LA COMPUTADORA"

éste nos indica y da idea del contenido de la propuest

ntacion del titulo de la propuesta, se recomienda leer con atencion el titulo ya
uesta.
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Si no comenzara como se recomienda es sefial de que estara actuando
incorrectamente y aparecera esta presentacion sefialandole que trata de plagiar un
trabajoy. ..



TRATAS Y NO ESTA BIEN
DE TE VOY A

ROBAR DENUNCIAR

Se le recomienda tener la autorizacion correspondiente y asi poder interactuar
plenamente sin dificultad alguna.
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SUGERENCIAS DE OPERACION
Enseguida se muestran algunas de las pantallas mas importantes y en cada pantalla
una descripcion general asi como los objetivos y sugerencias.

Caratula:
Esta presentacion muestra la caratula donde se presentan los créditos, donde
se realiz6 la propuesta (U.P.N. Unidad Ajusco), la especialidad cursada, el
tema “Magnitudes y Unidades Fundamentales de la Fisica” asi como el
nombre del autor.
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HOLA, BIENVENID@ A LA

ZONA DE DIAGNOSTICO

PARA COMENZAR ESCRIBE TU NOMBRE
Y DA ENTER PARA CONTINUAR

En esta ventana aparece un personaje que da la bienvenida e invita al usuario a
escribir su nombre en la zona coloreada de azul, se sugiere que sea con
mayusculas y que durante la utilizacidn de la propuesta siempre utilice y escriba el
mismo nombre, dando enter posteriormente, para continuar, la finalidad es el registro
del mismo y la creacién de una carpeta en disco duro, donde se iran registrando
automaticamente los resultados que se obtengan de su interaccién con el software,
para que en el momento que se requiera se puedan consultar.
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LEE CON ATENCION LOS CUESTIONARIOS QUE ESTAN EN LA PARTE INFERIOR,
CONTESTALOS EN LA PARTE COLOREADA DE AZUL SIGUIENDO LAS INDICACIONES QUE SETE
DAN ENSEGUIDA.

4 PRIMERO ANOTA EL ANEX0 DEL QUE SE TRATE.

BJ- CONTESTA ENSEGUIDA TODOS LOS CUESTIONAMIENTOS QUE ESTAN CON NUMEROS Y PARA IR HACIA ARRIBA O
HACIA ABAJO EN

DEL PARENTESIS LA LITERAL CORRESPONDIENTE. CUALQUIERA DE LOS TEXTOS
DA CLIC EN LAS FLECHAS
QUE SE TE SENALAN

8.-SISTEMA DE UNIDADES RECONOCIDO MUNDIALMENTE 'Y DE MAYOR RECONOCIMIENTO,

#) GIORGI, 0,MKS ~ BJCEGESIMAL  C) SISTEMA INTERNACIONAL D) ANGLOSAJON

9- EL SISTEMA INTERNACIONAL ADOPTO ESTE NOMBRE ¢EN EL ARO?,

Posteriormente de escribir su nombre aparecera esta pantalla donde se presentan
en la parte superior las indicaciones de cémo proceder para contestar el
cuestionario, después de leer las preguntas y analizarlas, las contestara escribiendo
en la zona coloreada de azul, estos datos se registraran automaticamente para
posteriormente ser contrastadas durante una comparaciéon con los resultados de
otro(s) usuario(s) y consigo mismo (principio, intermedios, y finales).

Se recomienda que lea con atencién las indicaciones y no de enter en ningun

momento si no es hasta el final (de lo contrario no podra terminar de contestar pues
pasara a otra actividad).
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BIENVENID(

Espero que este material te sirva de apoyo para fortalecer tus
conocimientos sobre las Magnitudes y Unidades Fundamentales
de la Fisica. KURI BENITEZ MARCO ANTONIO

¢ Deseas sequir?

En la parte inferior de esta presentacion apareceran las opciones para que elija con
libertad después de reflexionar si deseas seguir o salir de la propuesta, esta accion
es muestra de la flexibilidad y dinamismo de la propuesta.

Se recomienda que presione si para conocer el contenido de la propuesta y valore
asi su utilidad.
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Después de reflexionar sobre la pregunta si pulsara el no aparecera esta pantalla de
despedida, la que le permitira salir del software.
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ESCRIBELO CON MAYUSCULAS )
Y PARA CONTINUAR PRESIONA ENTER M‘A RK

¢, Si aceptara continuar?, aparecera esta pantalla, donde se le preguntara
nuevamente su nombre, el cual se recomienda se escriba con letras mayusculas
para ser legible, enseguida dara enter para proseguir, la finalidad de este
procedimiento es el que el software lo identifique durante todo el tiempo de uso de la
propuesta tratando de establecer una relacion arménica entre el usuario y el
software, permitiendo que el proceso ensefanza—aprendizaje sea en cierto grado
individualizado, ya que mas adelante el nombre introducido aparecera de vez en
cuando propiciando lo antes mencionado.
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ENVENID@
gibram

Esta pantalla muestra la bienvenida con su nombre, para lograr crear cierto grado de
personalizacion y de confianza, al responderle con su nombre, creando un vinculo
de compatibilidad y de armonia entre el usuario y el software.
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HOLA DFS\, A CONTINUACION SE MUESTRAN LOS ICONOS UTILIZADOS EN
ESTAPROPUESTA, CONOCELOS Y FAMILIARIZATE CON ELLOS, PARA UN
MEJOR MANEJO DE LA PROPUESTA, SUERTE.

'f.

p
, &
INDICE \ / FELICITACION

¢CUALES TU
NOMBRE?

MUSICA
SEGUIR?

ACIERTOS

SILENCIO j3
( EZ’?" r g Y
'1 T" ~ ERRORES
N

. SALIDA DEL = PARA CONOCER EL RESTO DE LOS
PROGRAMA ] ICONOS, DA GLIC EN EL BOTON

IZQUIERDO DEL MOUSE SOBRE LA
FLECHA.

Iconografia

En esta pantalla se muestra parte de los iconos con los que podra interactuar con el
software, al identificar y relacionar cada uno de ellos con su funcion, maximizando
asi el uso del software, en la parte inferior se te da la opcién de continuar.

Se recomienda que el usuario lea y observe los iconos detenidamente para estar

en condiciones de empezar con la interaccion de inmediato sin ningun problema,
también puede regresar a estudiarlos si mas adelante tiene dudas sobre este tema.
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5(If A CONTINUACION SE MUESTRAN LOS ICONOS UTILIZADOS EN ESTE
PROGRAMA, TE SUGIERO LOS CONOZCAS Y TE FAMILIARICES CON
ELLOS, PARA UN MEJOR MANEJO DEL PROGRAMA, SUERTE

INFORMACION BE INFORMACION DE
INTENSIDAD DE CORRIENTE : TEMPERATURA

INFORMACION DE INFORMACION DE fNF@!LMACféN
INTENSIDAD LUMINGSA CANTIDAD DE SUSTANCIA BE MASA

' _' ) _ PARA IR AL INDICE DONDE PODRAS VER Y
INFORMACION ELEGIR LAS OPCIONES QUE SE MUESTRAN,,

TR ¢ VE TR DA CLIC EN EL MOUSE CON EL BOTON

EJERGICIOS DE TEMPO IZQUIERDO SOBRE LA FLECHA ROJA.

Esta pantalla muestra el resto de los iconos con los que se le sugiere se familiarice
al igual que con la funcién que le corresponde a cada uno y asi poder identificalos.

En la parte inferior se le invita a dar clic en la flecha para continuar con la pantalla
que muestra la bienvenida al software después de reconocer la funcién de los
iconos.



INFORMACIEN DE '

CANTIDAD DE i B INEORMACIAN
SUSTANGIA ; PE TIEMPO

¢ INFORMACION
DE wASa -

0 TE INVITO A CONOCER .

WIAMERIALE FISTEA, ~ INFORMACION bE
' c TEMPERATURA

+

“INFORMACIONBE . - . : -. - NobmacEE
INTENSIDAD DECORRENIE | S < T £ +INTENSTBAR LuMINDSA:

Menu principal
En esta pantalla se muestra el indice o menu principal, y donde podra después de
una reflexion, elegir y acceder a todas y cada una de las actividades que el software
brinda en relacién a las unidades y magnitudes, tales como: cuestionarios, y
diversos ejercicios, lecturas de interés etc. En las zonas en que aparezca la manita,
le indicara cuando puede acceder a cada una de las actividades sefialadas, dando
clic, y llevandole a la rutina elegida.

Se recomienda iniciar con la seleccion lecturas de interés para un mejor
aprendizaje, al presionar el icono correspondiente aparecera la ventana que se
muestra enseguida...

Se sugiere que para un mejor desarrollo, aprendizaje y aprovechamiento, se
proceda en el siguiente orden con la propuesta, que soélo después de revisar
entender y comprender las lecturas de interés pase a las siguientes actividades
segun el ordenen en que se mencionan,

1° CUESTIONARIOS, 2° RELACIONES, 3° MEMORAMAS, 4° ROMPECABEZAS,
5° CRUCIGRAMAS, 6° SOPAS DE LETRAS, 7° EXAMENES PARCIALES, Y POR
ULTIMO, 8° EXAMEN FINAL.
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('HAZ CLIC EN CUALQUIERA DE LAS SIGUIENTES
OPCIONES SEGUN TE INTERESE.

Historia ded Sistema infernacional

INFORMA CION GENERAL

LABERINTOS

Lecturas Examenes  Misica

En esta rutina se muestran diferentes opciones en donde podra dar clic en
cualquiera de ellas obteniendo asi acceso a informacién de lecturas e interacciones
ludicas alusivas a cada una de las magnitudes y unidades, para asi, conocer las
caracteristicas de cada una de ellas ya que le seran de gran utilidad,

El objetivo es que mediante la lectura y juegos interactivos revise e identifique, la
informacién que requiera.

Se sugiere revisar las lecturas las veces que se desee o requiera hasta que
comprenda y aprenda la historia y definiciones de todas y cada una de las unidades
y magnitudes.

También aparecera en la parte inferior una barra de multiples opciones, donde

después de reflexionar tendra la oportunidad de interactuar con el software con
facilidad de manejo y operacion, segun sus intereses y curiosidad.
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Historia de] sistema internacional de

unidades
0

BIENVENID @, DESEO QUE ESTA INFORMACION TE SIRVA PARA AMPLIAR TUS CONOCIMIENTOS,
Y PARA RESOLVER LAS ACTIVIDADES QUE ENCONTRARAS EN ESTE SOFTWARE.

EL SISTEMA INTERNACIONAL

A lo largo de la historia el hombre ha venido empleando diversos tipos de sistemas de unidades. Estos estan intimamente
relacionados con la condicidn historica de los pueblos que las crearon, las adaptaron o las impusieron a otras culturas. Su
permanencia y extension en el tiempo ldgicamente también ha quedado ligada al destino de esos pueblos y a la aparicion de otros
sistemas més coherentes y generalizados. El sistema anglosajon de medidas -millas, pies, libras, Grados Farenheit- todavia en
vigor en determinadas areas geograficas, es, no obstante, un ejemplo evidente de un sistema de unidades en recesion. Otros
sistemas son el ceqesimal -centimetro, gramo, segundo-, el terrestre o técnico -metro-kilogramo, fuerza-segundo-, el Giorgi o MKS
-metro, kilogramo, segundo- v el sistema métrico decimal, muy extendido en ciencia, industria y comercio, y que constituyd la base
de elaboracidn del Sistema Internacional.

El Sistema Internacional [5.]) es el sistema practico de unidades de medidas adoptado por la XI Conferencia General de Pesas y
Medidas celebrada en octubre de 1960 en Paris. Trabaja sobre siete magnitudes fundamentales [longitud, masa, tiempo, intensidad
de corriente eléctrica, temperatura absoluta, intensidad luminosa y cantidad de sustancia) de las que se determinan sus
correspondientes unidades fundamentales [metro, kilogramo, sequndo, ampere, kelvin, candela y mol). De estas siete unidades se
definen las derivadas [coulomb, joule, newton, pascal, volt, ohm, etc), ademas de otras suplementarias de estas iltimas.
Magnitudes fisicas fundamentales y derivadas.

Magnitud es toda propiedad fisica o quimica de los cuerpos que puede medirse, es decir, que puede establecerse de forma

Salida  Ejercicios Cuestinarios Indice  Lecturas Exdmenes Misica

El objetivo de esta ventana es que mediante la lectura, conozca, reconozca
identifique y revise, la informacion que requiera, esto lo podra hacer las veces que
desee hasta que comprenda y aprenda la historia y definiciones de todas y cada una
de las unidades y magnitudes.

Se sugiere revisar la lectura las veces que se desee o requiera hasta comprender y
aprender la historia de las unidades y magnitudes; aparecera en la parte inferior una
barra de multiples opciones, donde después de reflexionar tendra la oportunidad de
interactuar con el software con facilidad de manejo y operacion segun su interés o
curiosidad.
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INFORMAGION GENERAL

ESTA INFORMACION PUEDE SER DE GRAN AYUDA.

¢Qué es una magnitud?

Llamaremos magnitudes , a las propiedades fisicas que se pueden medir.

Magnitudes Escalares

Son aquellas que quedan perfectamente definidas mediante un valor numérico, acompafiada de la unidad
de medida correspondiente.

Magnitudes Vectoriales

Son aquellas en las que, ademas de un valor numérice, se necesitan otros detalles. Direccion, sentido y
madulo son los requisitos necesarios para definirlas.

Magnitudes Fundamentales

Salida  Ejercicios Cuestinarios indice Lectura  Eximenes  Misiea

Si se decidiera por esta ventana, obtendra mas informacién y asi reconocera todas y
cada una de las unidades, magnitudes, simbolos con que se representan ademas de
analizar las definiciones dadas.

El objetivo es que mediante la lectura, conozca, reconozca identifique y revise, la
informacion que requiera, esto lo podra hacer las veces que desee hasta que
comprenda y aprenda la historia y definiciones de todas y cada una de las unidades
y magnitudes,

Se sugiere revisar las lectura las veces que se desee hasta comprender y aprender
la historia de las unidades y magnitudes, aparecera en la parte inferior una barra de
multiples opciones, donde después de reflexionar tendra la oportunidad de
interactuar con el software con facilidad de manejo y operacion segun su interés o
curiosidad.
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LABERINTOS

HOLA 0

&3] DESEAS SABER QUE INSTRUMENTOS SE UTILIZAN PARA
MEDIR LAS DIFERENTES MAGNITUDES, O LAS UNIDADES DE

LAS MAGNITUDES? DA CLIC EN CADA UNA DE LAS
DIFERENTES OPCIONES QUE SE TE PRESENTAN

A CONTINUACION
LABERINTOS 1 LABERINTOS 8
LABERINTOS 9
LABERINTOS 3

LABERINTOS 4
LABERINTOS 5
LABERINTOS 6

LABERINTOS 7

Salida  Ejercicios Cuestinarios indice Lecturas Eximenes Misica

Esta ventana muestra los diferentes ejercicios de laberintos con los que podra,
conocer y reconocer los instrumentos con los que se miden las diferentes
magnitudes, y relacionarlos con las mismas, segun corresponda, también podra
reconocer cada uno con sus simbolos con que las unidades y magnitudes se
representan, al interactuar libremente con el software.

Se recomienda que antes de acceder a los diversos examenes que se encuentran
en el indice interactué con estas rutinas, y con los diversos ejercicios que se
encuentran marcados en el mismo indice asegurando asi mayor éxito.

En la parte inferior se encontrara con una barra de multiples opciones, donde
después de reflexionar tendra la oportunidad de interactuar con el resto del software
comprobando la facilidad de manejo y operacion segun su interés o curiosidad.
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LABERINTOT

INTENCIDAD LUMINOSA

;SIQUIERES SABER
QUE MAGNITUD SE
MIDE CON LA
BASCULA? DA CLIC
SOBRE ESTA Y LO
SABRAS

LONGITUD

o C—r>mmuzxm-—

TIEMPO

Do w=Em—=—

m o

CORRIENTE

Esta rutina muestra el inicio e indicaciones de lo que se debera de realizar en los
laberintos con los que podra reconocer y establecer la relacion que existe entre los
instrumentos, magnitudes, unidades o simbolos, al dar clic donde se le indique.

Esta ventana es la continuacion del ejercicio anterior, en el que después de dar clic
donde se le indique (magnitud, unidad, simbolo o instrumento) se realizara el
recorrido, y se detendra en la respuesta correcta y asi podra constatar si su
prediccion fue correcta, o en su caso se le ensenara y aprendera a relacionarlas.

Se sugiere revisar e interactuar con todos los laberintos, y también que observe los
dibujos ya que guardan una estrecha relacion con las actividades que mas adelante
observaras y realizaras; al término de la interaccion aparecera un icono que le da la
opcion de regresar a las lecturas de interés y nuevamente elegir la acciéon que
requiera.
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INFORMACION DE LA MAGNITUD DE LA MASA

"BALANZA"

DEFINICION DE MASA
Masa: kilogramo (kg). El kilogramo es la
masa de un cilindro de aleacion de
Platmo-Iridio depositado en la Oficma
Internacional de Pesas y Medidas. Este
patron fue establecido en el afio 1887,
ESTL

INSTRUMENTO DEFINICION DE LA UNIDAD DE

QUE STRVE PARA _
MEDIR LA MASA. MASA

Es la masa del prototipo que se

Salida  Ejercicios Cuestionarios indice

Si se decide por alguna de las opciones que dice informacion (encontrard que para
cada magnitud, hay una presentacion parecida), aparecera una pantalla semejante a
ésta en que se simula un cuaderno de apuntes, donde al leer obtendra informacion
como la definicion de las unidades y magnitudes y simbolo con que se representan,
asi como el instrumento utilizado para su medicién, también aparece en la parte
inferior de cada presentacion su referencia.

Por medio de la lectura y la observacion, el usuario identificara y relacionara las
magnitudes con sus simbolos, unidades, y también reconocera los instrumentos con
que se miden cada una de las magnitudes.

Se le sugiere que interactué con todas las informaciones de cada unidad y

magnitud que se indica en el indice principal para que la informacion obtenida sea lo
mas completa posible.
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EJERGILIOS

HOLA 0 SELECCIONA UNA
. OPCION

CUESTIONARIOS

ROMPECABEZAS RELACIONES

SOPADELETRAS

Salida  Ejercicios Cuestionarios indice Lecturas Exdmenes  pisica

Al seleccionar ejercicios aparecera esta pantalla, en la que podra elegir libremente
entre varias opciones ludicas, propiciando la reflexion, analisis, interpretacion y
podra diferenciar los conceptos, reafirmando su conocimiento a mediano plazo que
al proseguir con cada rutina por separado, llegara el momento en que las integre y
relacione en un todo, logando pasar de lo sencillo a lo complejo y al conocimiento a
largo plazo.

Se sugiere que sélo después de revisar, leer y comprender las lecturas de interés
pase a interactuar con las siguientes actividades segun el ordenen en que se
mencionan,

1° CUESTIONARIOS, 2° RELACIONES, 3° MEMORAMAS, 4° ROMPECABEZAS,

5° CRUCIGRAMAS, 6° SOPAS DE LETRAS, 7° EXAMENES PARCIALES, Y POR
ULTIMO, 8° EXAMEN FINAL.
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CUESTIONARIOT

Prequnta N* 1

regana L {) ESTE ES UN EJEMPLO DE LOS CUESTIONARIOS,
ENTRE LOS QUE PODRAS RESOLVER, ESCRIBE TU
RESPUESTA DONDE TE SENALA EL LAPIZ, Y DA ENTER
ENSEGUIDA, 0 DA CLIC EN LA FLECHA(SOLO POR ESTA
OCACION DA CLIC EN SIGUENTE).

Respuesta u

SIGUIENTE

Salida  Ejercicios Cuestinarios indice Lecturas Exdmenes  Misica

Esta pantalla simula un cuaderno en la que se le dan las indicaciones al usuario de
cémo proceder, después de leer observar, reflexionar, y valorar, expresara su
respuesta, escribiéndola en el lugar sefialado por el lapiz, si no supiera, tiene una
herramienta que podra auxiliarle, al dar clic en ayuda aparecera la informacion
requerida,

El propdsito es que de esta manera ludica se vea obligado a leer, interpretar |,
identificar y reconocer informacion que quizas le seria aburrido de hacerlo en forma
tradicional, también tiene la opcion de pasar a la siguiente pregunta al dar clic en la
flecha roja ,si asi lo desea, (en esta opcion para proseguir dara clic en siguiente).

Se recomienda poner atencion.
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CUESTIONARIOS

;Que tal? | ESCOGE UNA OPCIGN DE LA SIGUIENTE RELACIGN,
SUERTE Y DIVIERTETE.

CUESTIONARIO T
CUESTIONARIO 2

CUESTIONARIO §
CUESTIONARIO 5

CUESTIONARIO 7

Salida  Ejercicios Cuestinarios indice  Lecturas Eximenes  Misica

Esta pantalla, muestra varias opciones de cuestionarios, y ademas.

También aparecera en la parte inferior una barra de multiples opciones, donde
después de reflexionar tendra la oportunidad de interactuar con el software con
cierta facilidad de manejo y operacién segun su interés o curiosidad.

El propdsito es que, de esta manera ludica se vea obligado a leer interpretar |,
identificar y reconocer informacion que quizas le seria aburrido de hacerlo en forma
tradicional, también tiene la opcion de pasar a la siguiente pregunta al dar clic en la
flecha roja ,si asi lo desea, (en esta opcion para proseguir dara clic en siguiente).

Se recomienda que solo después de realizar su maximo esfuerzo para resolver los
cuestionamientos, de clic en ayuda si no supiera o quiere obtener informacién
directa sobre la pregunta.



CYUESTIONARIOT

SON TODAS LAS PROPIEDADES FiSICAS 0 QUIMICAS DE LA
9 MATERIA QUE PUEDEN MEDIRSE.

PrequntaN'1 il

Respuesta '

Salida Ejercicios Cuestinarios indice  Lecturas Exdmenes et

En esta pantalla se muestra la rutina en que aparece un ejemplo de cuestionario los
cuales son una herramienta con la que se puede evaluar los modelos explicativos de
los alumnos, su estructura es la de un cuaderno de apuntes, en el que apareceran
preguntas, que después de leer, observar y reflexionar, podra analizar e interpretar
para expresar su respuesta en el area sefialada, haciendo que recuerde y
demuestre su conocimiento, al llegar a la pregunta No. 10 y dar clic en siguiente,
aparecera la pantalla que abajo se muestra.

Se recomienda que soélo después de haber leido con cuidado y atencion para
comprender , reflexionar y haber hecho su maximo esfuerzo para recordar la
respuesta, de clic en ayuda si no supiera o recordara, o si deseara obtener mayor
informacion sobre la pregunta.

También aparecera en la parte inferior una barra de multiples opciones, donde

después de reflexionar tendra la oportunidad de interactuar con facilidad de manejo
y operacidn segun su interés o curiosidad.
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FIN DE CUESTIONARIO ]

v

_ YA NO HAY MAS PREGUNTAS, TE
i SUGIERO SEGUIR APRENDIENDO
Y AJERCOTANDO TU
CONOCIMIENTO, RESOLVIENDO
OTRAS ACTIVIDADES DE LA
PROPUESTA.

. /
salida  Ejercicios Cuestinarios ndice  Lecturas  Exdmenes pisica

Al finalizar cualquier cuestionario aparecera una pantalla como esta, que invita al
usuario a seguir aprendiendo y ejercitando su conocimiento para resolver el resto de
los ejercicios propuestos.

Se recomienda seguir adelante hasta dominar el contenido de los cuestionarios.
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) ESCOJE ALGUNO DE LOS EJERCICIOS ¥ MUESTRA TU

CAPACIDAD DE RETENCIGN 0 MEMORIA, ASi COMO TUS
CONOCIMIENTOS, DIVIERTETE Y SUERTE.

MEMORAMA 2

MEMORAMA 3

Salida  Ejercicios Cuestionarios [ndice

Ventana que muestra la invitacion a escoger alguno de los memoramas con los que
podra interactuar para demostrar su retencion y memoria.

Se recomienda hacer una lectura previa de “lecturas de interés” para aprender la
definicion y diferencia entre cada una, asi como identificar los instrumentos de
medicion y los simbolos con que se representan cada una.

También aparecera en la parte inferior una barra de multiples opciones, donde

después de reflexionar tendra la oportunidad de interactuar con el software con
facilidad de manejo y operacion segun sus intereses y curiosidad.
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COLOCA EL PUNTERO DENTRO DEL
RESTO DE LAS CARTAS DE LOS
GENIOS, Y BUSCA LA QUE
CORRESPONDA, DIVIERTETE Y
SUERTE

Regresar a
Ejercicios

Presentacion en la que se muestra a los genios de un memorama, uno de los cuales
(genio central), da las indicaciones que debera de realizar el usuario, como son el de
dar clic sobre el resto de los genios para identificar, reconocer, relacionar y predecir
las relaciones que se dan en correspondencia ludica.

Se sugiere leer primeramente “lecturas de interés”, y haber consultado la
informacion de cada magnitud que se puede consultar en la ventana de indice.

También aparecera en la parte inferior una barra de multiples opciones, donde

después de reflexionar tendra la oportunidad de interactuar con el software con
facilidad de manejo y operacion segun sus intereses y curiosidad.
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COLOCA EL PUNTERO DENTRO DEL
RESTO DE LAS CARTAS DE LOS
GENIOS, Y BUSCA LA QUE
CORRESPONDA, DIVIERTETE Y
SUERTE

Regresar a
Ejercicios

Ventana que muestra el seguimiento del memorama, y en el que se observa lo que
sucede cuando el usuario da clic en algunos de los genios, que correspondan

Con estos memoramas se pretende desarrollar la retencion y memoria al identificar,
reconocer y relacionar las magnitudes con sus unidades, simbolos; e instrumentos
de medicién, estos irdn desapareciendo en pares, conforme se reconozca el 6 la
correspondiente, hasta terminar.

Al término del memorama, en la parte inferior izquierda aparecera un icono que le
llevara nuevamente a ejercicios, dandole la libertad de seguir interactuando segun
su deseo o avance.

Se sugiere realizar todos y cada uno de los memoramas para fortalecer el
aprendizaje y conocimiento a largo plazo del usuario.
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ROMPECABEZAS

OTIENES 30 SEGUNDOS PARA OBSERVAR Y MEMORIZAR EL CUADRO, ASi
COMO SUS DEFINICIONES, EN SEGUIDA DEBERAS DE RECONSTRUIRLO,
DEMUESTRA TU RETENCION Y HABILIDAD ;SUERTE!

ESEL
INSTRUMENTO
QUESIRYEPARA
MEDIR LA MASA.

"AMPFRIMETRO"

ES EL APARATO
CONEL QUE SE
MIDELA
INTENSIDAD DE
CORRIENTE.

"FOTOMETRO"

APARATO CON
L QUESE
MDELA
INTENSIDAD
LUMINOSA.

ENSEGUIDA APARECERA
EL RECUADRO Y LAS
PIEZAS DEL
ROMPECABEZAS, LAS
QUE DEBERAS DE

ARRASTRAR A SU
POSICION
CORRESPONDIENTE.

"RELOT" "TERMOMETRO" "METRO"

ES EL DISPOSITIVO
CONEL QUE SEMIDE
LA TEMPERATURA DE
[N CUERPO.

ES KL INSTRUMENTO
CONEL QUE SEMIDE
LA LONGITUD.

ESEL APARATO
CONEL QUESE
MIDE EL TIEMPO.

Ventana en la que se muestra el rompecabezas completo antes de su
fragmentacion, y donde se le dan las indicaciones al usuario, como el de tiene 30
segundos para memorizar, identificar, reconocer y relacionar las magnitudes con sus
unidades, simbolos; e instrumentos de medicidon, ademas de la ubicacidén de los
instrumentos con que se miden las diferentes magnitudes, y analizar que magnitud
mide cada uno de ellos.

También aparecera en la parte inferior una barra de multiples opciones, donde

después de reflexionar tendra la oportunidad de interactuar con el software con
facilidad de manejo y operacion segun sus intereses y curiosidad.
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ROMPECABEZAS

"METRO"

"FOTOMETRO"

ES EL APARATO
CONEL QUE SE
MIDELA
INTENSIDAD DE
CORRIENTE.

ES EL DISPOSITIVO
CONEL QUE SEMIDE
LA TEMPERATURA DE
UN CUERPO.

APARATO CON
EL QUESE
"RELOJ" MIDELA
INTENSIDAD
LUMINOSA.

ES FL INSTRUMENTO
CONEL QUE SEMIDE
LA LONGITUD.
ESEL
INSTRUMENTO
"TERMONETRO" QUESRVEPARA

MEDIR LA MASA. _
"AMPERTMETRO"

ES EL APARATO
CONEL QUE SE
MIDE EL TIEMPO.

Se muestra el rompecabezas fragmentado, el cual debera de reconstruir el usuario
arrastrando cada seccién al lugar que haya seleccionado después de haber
analizado, reflexionado, y valorado, previo reconocimiento de cada seccion del
rompecabezas.

Se sugiere repetir el ejercicio las veces que sea necesario hasta poder identificar la
relacion existente entre cada opcion.

En la parte inferior aparecera un icono que le indicara y le permitira regresar a
ejercicios, continuando con el resto del software.
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QUE TALO
ESCOBE UNA ACTIVIDAD DE LA COLUMNA

ACTIVIDAD N2 1
ACTIVIDAD N2 2

ACTIVIDAD N2 3
ACTIVIDAD N2 4

Salida  Ejersicios Cuestinarios indice  Lecturas Exdmenes  Misica

Ventana que presenta opciones de actividades ludicas de arrastre, entre las que se
puede escoger una de cuatro actividades, después de analizar dara clic sobre la
eleccion seleccionada .Si después de valorar las opciones de arrastre decidiera salir
e ir a otra rutina, podra hacerlo usando la barra de herramientas, la cual muestra las
posibles interacciones y mostrando asi la flexibilidad del software.

También aparecera en la parte inferior una barra de multiples opciones, donde

después de reflexionar tendra la oportunidad de interactuar con el software con
facilidad de manejo y operacion segun sus intereses y curiosidad
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_ Lee con atencion antes de interactuar con el programa, arrastra con el puntero la
. ‘
ACWWBAB NQ] palabra que corresponda a cada afirmacion y colocala sobre la linea , esta palabra
escogida y arrastrada, permanecera en la linea si es correcta la afirmacion:

1.-El es la longitud de trayecto recorrido en el vacio por la luz
durante un tiempo 1/299 792 458 se segundo.
2.-El es la unidad de temperatura termodinamica, es la fraccion

1/273, 116 de la temperatura termodinamica del punto triple del agua.
3-El es igual a la masa del prototipo internacional compuesto de

platino e iridio.

4.-El es la cantidad de sustancia de un sistema que contiene
tantas entidades elementales, como atomos hay en 0.012 kilogramos de
carbono 12,

5.-El es es la duracion de 9 192 631 770 periodos de radiacion
correspondiente a la transicion entre los dos niveles hiperfinos del estado
fundamental del atomo de cesio 133,

6.-La es la unidad luminosa, en una direccién dada de una
fuente que emite una radiacion dada, de una fuente que emite una

radiacion monocromatica de frecuencia 540 X 1l]12 hertz, y cuya

intensidad energética en dicha direccion es 1/683 watt por estereorradian.
1.-El es la intensidad de una corriente constante que manteniédose
en dos conductores paralelos, rectilineos, de longitud infinita, de seccion
circular, despreciable, y situados a una distancia de un metro uno de otro en

el vacio, produciria una fuerza igual a 2 - 10'7 newton por metro de longitud.

ACIERTOS:0

ENSAYOS:0

Salida  Ejercicios Cuestinarios indice  Lecturas Eximenes Musica

En esta rutina ludica de arrastre después de predecir podra aplicar sus
conocimientos al arrastrar el nombre de la magnitud hacia la definicion que le
corresponda, después de reflexionar, valorar y reconocer, dara clic sobre cada
nombre de la unidad y lo arrastrara al espacio de la definicion que haya predicho.

Se sugiere repetir la rutina las veces que desee o requiera para pasar del
conocimiento a corto plazo, al de largo plazo, y del conocimiento simple, al
conocimiento complejo. También apareceran del lado superior izquierdo los aciertos,
errores y ensayos, que le permitiran autoevaluarse.

También aparecera en la parte inferior una barra de multiples opciones, donde

después de reflexionar tendra la oportunidad de interactuar con el software con
facilidad de manejo y operacion segun sus intereses y curiosidad.
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ACTW“"A[‘) NOZ Lee con atencién antes de interactuar con el programa, arrastra con el puntero el
S simbolo que correponde a cada magnitud y colocala en el recuadro, este simholo
escogido y arrastrale, permanecera en el recuadro si corresponde a la magnitud:

INTENSIDAD DE CORRIENTE

TEMPERATURA

TIEMPO

CANTIDAD DE SUSTANCIA

INTENSIDAD LUMINOSA

ACIERTOS:0

ENSAY0S:0

Salida  Ejercicios Cuestinarios indice  Lecturas Exdmenes  Misica

En esta rutina Iludica de arrastre podra aplicar y refrescar sus conocimientos al
relacionar las unidades con los simbolos con que se representan, después de
reflexionar, valorar y reconocer, dara clic sobre cada simbolo, y lo arrastrara al
espacio de la magnitud que haya predicho.

Se recomienda repetir la rutina las veces que desee o requiera para pasar del
conocimiento a corto plazo, al de largo plazo, y del conocimiento simple, al
conocimiento complejo. También podra ver del lado superior izquierdo los aciertos,
errores y ensayos, que le permitiran autoevaluarse.

También aparecera en la parte inferior una barra de mdultiples opciones, donde

después de reflexionar tendra la oportunidad de interactuar con el software con
facilidad de manejo y operacion segun sus intereses y curiosidad.
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. ) Lee con atencion antes de interactuar con el programa, arrastra con el puntero la
ACTW“‘)AD N93 unidad que correponde a cada magnitud y colocala en el recuadro, esta unidad
escogida y arrastrada, permanecera en el recuadro si corresponde a la magnitud:

INTENSIDAD LUMINOSA
INTENSIDAD DE CORRIENTE

CANTIDAD DE SUSTANCIA

ACIERTOS:0

ENSAY0S:0

Salida  Ejercicios Cuestinarios indice Lecturas Exdmenes  Misica

En esta rutina ludica de arrastre podra aplicar y reafirmar sus conocimientos al
relacionar las unidades con las magnitudes que corresponden, despuées de
reflexionar, valorar y reconocer, dara clic sobre cada unidad y la arrastrara al
espacio de la magnitud que haya predicho, pudiendo repetir la rutina las veces que
desee o requiera para pasar del conocimiento a corto plazo, al de largo plazo, y del
conocimiento simple, al conocimiento complejo. También podra ver del lado superior
izquierdo los aciertos, errores y ensayos, que le permitiran autoevaluarse.

Se recomienda realizar primeramente la investigacion y consulta sobre “lectura de
interés” y repetir la rutina las veces que desee o requiera para pasar del
conocimiento a corto plazo, al de largo plazo, y del conocimiento simple, al
conocimiento complejo. También podra ver del lado superior izquierdo los aciertos,
errores y ensayos, que le permitiran autoevaluarse.

También aparecera en la parte inferior una barra de mdultiples opciones, donde
después de reflexionar tendra la oportunidad de interactuar con el software con
facilidad de manejo y operacion segun sus intereses y curiosidad.
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actvmabNes /AN Para comenzar
- Coloca el puntero sobre el nombre de la

ACIERTOS:0 :: W magnitud y arrastrala hasta el instrumento
r‘ de medida de dicha magnitud o palabra
ENSAYOS:0 fin que las relacione

CANTIDAD DE ) INTENSIDAD INTENSIDAD DE
TEMPERATURA SUSTANCIA TIEMPO LUMINOSA MASA GORRIENTE LONGITUD

1]

FOTOMETRO BASCULA ABOGADRO RELOJ AMPERIMETRO  TERMOMETRO

Salida  Ejercicios Cuestinarios jndice  Lecturas Exdmenes Misica

En esta rutina ludica de arrastre podra aplicar y confirmar sus conocimientos al
relacionar los instrumentos con las magnitudes que corresponden y después de
reflexionar, valorar y reconocer, dara clic sobre cada magnitud y la arrastrara al
espacio del instrumento que haya predicho su relacion. Pudiendo repetir la rutina las
veces que desee 0 requiera para pasar del conocimiento a corto plazo, al de largo
plazo, y del conocimiento simple, al conocimiento complejo. También podra ver del
lado superior izquierdo los aciertos, errores y ensayos, que le permitiran
autoevaluarse.

Se recomienda realizar primeramente la investigacién y consulta sobre “lectura de
interés” y repetir la rutina las veces que desee o requiera para pasar del
conocimiento a corto plazo, al de largo plazo, y del conocimiento simple, al
conocimiento complejo. También podra ver del lado superior izquierdo los aciertos,
errores y ensayos, que le permitiran autoevaluarse.

También aparecera en la parte inferior una barra de mdultiples opciones, donde
después de reflexionar tendras la oportunidad de interactuar con el software con
facilidad de manejo y operacion segun sus intereses y curiosidad.
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HOLA () ¢QUE TE PARECE SI ESCOGES UNO DE LOS
SIGUIENTES CRUCIGRAMAS?

CRUCIGRAMA N2 T

CRUCIGRAMA N2 2

Salida Ejercicios Cuestinarios jndice

En esta pantalla se presentan los diferentes crucigramas y se invita a que el usuario
escoja uno, con los cuales se pretende, desarrollar, competencias como son
reflexion, razonamiento, capacidad de sintesis, lectura, deduccién, y ademas de
valorar, sus conocimientos, a través del analisis, interpretacion, de las preguntas.

Se sugiere que para un mejor desarrollo, aprendizaje y aprovechamiento, se
proceda en el siguiente orden con la propuesta, que solo después de revisar
entender y comprender las lecturas de interés pase a las siguientes actividades
segun el ordenen en que se mencionan,

1° CUESTIONARIOS, 2° RELACIONES, 3° MEMORAMAS, 4° ROMPECABEZAS,
5° CRUCIGRAMAS, 6° SOPAS DE LETRAS, 7° EXAMENES PARCIALES, Y POR
ULTIMO, 8° EXAMEN FINAL.

También aparecera en la parte inferior una barra de multiples opciones, donde
después de reflexionar tendra la oportunidad de interactuar con el software con
facilidad de manejo y operacion segun sus intereses y curiosidad.
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LEE CON ATENCIGN LA PREGUNTA QUE SE TE HACE, ESCRIBE LA PRIMER LETRA DE LA PALABRA EN
EL AREABLANCA, DA CLIC EN ENTER Y PASA A LA SIGUIENTE LETRA DANDO GLIC NUEVAMENTE EN
ENTER, Y ASi SUCESIVAMENTE HASTA COMPLETAR LA PALARRA CORRESPONDIENTE.

AL TERMINAR LA PALABRA CORRECTA PASARAS A LA SIGUIENTE PREGUNTA, HASTA TERMINAR,
SUERTE.

Esta ventana representa el inicio de un crucigrama en el que después de leer la
pregunta, analizarla, e interpretarla, podra resolverla, expresando su respuesta,
escribiendo letra por letra en cada casilla, hasta terminar, después dara enter para
pasar a la siguiente casilla hasta completar su respuesta, al concluir , aparecera la
siguiente pregunta, y asi sucesivamente hasta terminar.

Se pretende, desarrollar, competencias como son reflexién, razonamiento,
capacidad de sintesis, lectura, deduccion, y confirmar sus conocimientos, a través
del analisis, interpretacion, de las preguntas.

También aparecera en la parte inferior una barra de mudultiples opciones, donde

después de reflexionar tendra la oportunidad de interactuar con el software con
facilidad de manejo y operacion segun sus intereses y curiosidad.
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FELICIDADES ERES EL MEJOR SIGE ADELANTE

Aqui se muestra el término de un crucigrama, donde se felicitara al usuario por
haber terminado satisfactoriamente la actividad, después de haber demostrado su
capacidad lectora, deductiva, reflexiva, de razonamiento, analisis, interpretacion,
resolucion, y expresion de sus conocimientos; también aparecen las indicaciones de
poder salir de la actividad o de repetir la tarea las veces que desee.

También encontrara en la parte inferior una barra de multiples opciones, dandole la

oportunidad al usuario de interactuar con el resto del software, mostrando facilidad
de manejo y operacion segun su interés o su curiosidad.
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SOPA DE LETRAS

0
Escoge un ejercicio
ite parece?

SOPA DE LETRAS N° 1

SOPA DE LETRAS N° 2

SOPA DE LETRAS N° 3

Salida  Ejercicies Cuestinarios Indice  Lecturas Eximenes Misica

En esta ventana ludica se le brinda la opcién al usuario de escoger una de tres
sopas de letras, y después de reflexionar y analizar, dara clic sobre la opcion elegida
y asi comenzara a interactuar con la sopa de letras.

Con estas actividades se pretende, desarrollar, competencias como son reflexion,
razonamiento, capacidad de sintesis, lectura, y deduccion, a través del analisis,
interpretacion, de las preguntas.

Se sugiere que para un mejor desarrollo, aprendizaje y aprovechamiento, se
proceda en el siguiente orden con la propuesta, que solo después de revisar
entender y comprender las lecturas de interés pase a las siguientes actividades
segun el ordenen en que se mencionan,

1° CUESTIONARIOS, 2° RELACIONES, 3° MEMORAMAS, 4° ROMPECABEZAS,
5° CRUCIGRAMAS, 6° SOPAS DE LETRAS, 7° EXAMENES PARCIALES, Y POR
ULTIMO, 8° EXAMEN FINAL.

También aparecera en la parte inferior una barra de multiples opciones, dandole la
oportunidad al usuario de interactuar con el resto del software, mostrando facilidad
de manejo y operacion segun su interés o su curiosidad.

También aparecera en la parte inferior una barra de multiples opciones, donde
después de reflexionar tendra la oportunidad de interactuar con el software con
facilidad de manejo y operacion segun sus intereses y curiosidad.
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Después de dar clic en alguna de las sopas elegida, aparecera una ventana como
ésta, en la que leera las indicaciones, como es el de dar clic en pregunta para que
aparezca de inmediato el cuestionamiento, el cual después de analizar, reflexionar,
razonar, interpretar, y deducir la respuesta debera de buscarse en la sopa de letras,
ya que se haya localizado la posible respuesta, debera de dar clic sobre cualquiera
de las letras de la palabra que sea la respuesta, si resultara verdadera la eleccién, la
palabra resaltara del resto de la sopa, y en aciertos aparecera indicado; de lo
contrario se vera reflejado en errores, asi como también los ensayos se marcaran,
esto se repetira hasta concluir con todas las preguntas para que al final se
autoevalue.

Se pretende, desarrollar, competencias como son reflexion, razonamiento,
capacidad de sintesis, lectura, deduccion, y confirmar sus conocimientos, a través
del analisis, interpretacion, de las preguntas.

También aparecera en la parte inferior una barra de mdultiples opciones, donde
después de reflexionar tendra la oportunidad de interactuar con el software con
facilidad de manejo y operacion segun sus intereses y curiosidad.
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REPETIR

PARA IR A EJERCICIOS DA CLIC EN LA MEDALLA DEL CAMPEON

Al contestar la ultima pregunta de la sopa de letras, aparecera esta felicitacion con
el nombre del usuario (personalizando su actividad) esto por haber terminado
satisfactoriamente la rutina, y demostrando su capacidad lectora, deductiva,
reflexiva, de razonamiento, analisis, interpretacion, resolucién, y expresion al
identificar las respuestas correctas, también se le presentaran las opciones de poder
salir de la actividad o de repetir la tarea las veces que desee.

También aparecera en la parte inferior una barra de multiples opciones, donde

después de reflexionar tendra la oportunidad de interactuar con el software con
facilidad de manejo y operacion segun sus intereses y curiosidad.
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HOLA, BIENVENID@ A LA

ZONA DE EVALUACIONES

PARCIALES

ESCRIBE NUEVAMENTE TU NOMBRE Y
DA ENTER PARA CONTINUAR

Esta ventana muestra la zona de evaluacién parcial y al buho de la sabiduria que
pide se escriba el nombre del usuario en la zona coloreada de azul, (en ese
momento se crea una carpeta personalizada en el disco duro, con la intencion de
registrar las evaluacion parciales, las cuales podran ser consultadas en un futuro,
para quien lo necesite y para lo que se requiera, (poder contrastar, comparar, y/o
verificar su avance educativo, al compararlo con el método convencional o contra el
grupo testigo)

Esta ventana aparecera cuando el usuario haya optado por alguna de las
evaluaciones parciales (examenes, 1, 2, 3, 4, 0 5), las cuales sélo se recomiendan
después de que se halla interactuado con el resto de la propuesta para ser
posteriormente analizados por el profesor o el creador de la propuesta con los fines
que desee,.

Se sugiere escriba con mayusculas su nombre, y que acceda a éstos solo después
de haber interactuado con el resto de la propuesta como continuacion se
recomienda, 1° CUESTIONARIOS, 2° RELACIONES, 3° MEMORAMAS, 4°
ROMPECABEZAS, 5° CRUCIGRAMAS, 6° SOPAS DE LETRAS, 7° EXAMENES
PARCIALES, Y POR ULTIMO, 8° EXAMEN FINAL.
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EXAMENES

CADA VEZ QUE VAYAS A REALIZAR UN EXAMEN ANOTA
ENLA LINEA EL EXAMEN Y NUMERO DE ESTE (EJEMPLO,
EXAMEN 1, EXAMEN 2, ETC), Y DA ENTER.

L

Hola MARK .

EXAMEN ABIERTO 6

EXAMEN 1
espero que

tengas exito,
jsuerte!

EXAMEN 2

EXAMEN 3
EXAMEN 4

EXAMEN 5

L

Salida  Ejercicios Cuestinarios indice  Lecturas Eygmenes  Misica

Esta opcién se desplegara en el momento en que el usuario decida contestar algun
examen parcial y donde un personaje (profesor) aparte de darle la bienvenida le da
indicaciones, después de analizar y reflexionar que examen es el que desea realizar,
debera de escribir el nombre y numero del examen elegido en la parte que parpadea
y que se encuentra debajo del profesor y sus alumnos (esto abrira un archivo en
“C” donde se registrara el avance y desempefio del usuario), enseguida dara
enter para pasar a la siguiente interaccion.

Se sugiere que esta opcion sea seleccionada solo después de haber interactuado
con toda la propuesta o que el usuario considere tener el conocimiento minimo-
basico-suficiente sobre el tema.

También aparecera en la parte inferior una barra de multiples opciones, donde
después de reflexionar tendra la oportunidad de interactuar con el software con
facilidad de manejo y operacion segun sus intereses y curiosidad.
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EXAMENES

CADA YEZ QUE VATAS A REALIZAR UN EXAMEN ANOTA
EN LA LINEA EL EXAMEN Y NUMERO DE ESTE (EJEMPLO,
EXAMEN 1, EXAMEN 2, ETC), Y DA ENTER.

L

Hola MARK .

EXAMEN ABIERTO 6

EX4MEN 1
espero que

tengas exito,
jsuerte!

-

EXAMEN 2

EXAMEN 3
EXAMEN 4

EXAMEN 5

-

Salida  Ejercicios Cuestinarios indice  Lecturas Bfnos e

Esta presentacion es muy parecida a la anterior, con la diferencia de que aqui ya se
habra creado el block de notas en “C”, por lo que se requiere que en este momento
de clic sobre el examen u opcidén antes elegida, confirmando asi su decision y
pasando a la ventana de explicacién del desarrollo del examen.

Esta ventana pone en practica la capacidad de lectura, razonamiento, y
discriminacion, del usuario.

Se recomienda que de clic en la opcidn que en la presentacion anterior se escribid,
en esta ocasion confirmara dando soélo clic sobre la opcion elegida.

También aparecera en la parte inferior una barra de multiples opciones, donde
después de reflexionar tendra la oportunidad de interactuar con el software con
facilidad de manejo y operacion segun sus intereses y curiosidad.

Al dar clic sobre el examen elegido aparecera esta ventana donde se le presenta la
informacion, y muestra la forma en que se le haran y presentaran las preguntas junto
con sus posibles respuesta, valorando, analizando y reflexionando cada pregunta,
del lado izquierdo apareceran los aciertos y errores que le indicaran ;si acierta o no
en sus respuestas, también se le indicara que, para comenzar con la evaluacion
debera de dar clic en la flecha de color rojo que se encuentra en la parte inferior
derecha.
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EXAMEN PARCIAL N21

PREGUNTA

Prequnta N1 - el ES LA CANTIDAD DE SUSTANCIA DE UN SISTEMA QUE CONTIENE
TANTAS ENTIDADES ELEMENTALES COMO ATOMOS.

- . CANDELA.

ACIERTOS:0
ERRORES:0

<~ KILOGRAMO.

En esta rutina al dar clic sobre la flecha roja de la presentacién anterior, aparecera
esta ventana donde se muestra como se haran las preguntas y sus posibles
opciones de respuesta, demostrado su capacidad lectora, deductiva, reflexiva, de
razonamiento, analisis, interpretacion, resolucién, y expresion al identificar la
respuesta correcta valorando, analizando y reflexionando cada pregunta, llegando a
predecir la respuesta y llevandose acabo los procesos cognitivos correspondientes
que le permitiran elegir la respuesta, dando clic en la respuesta escogida. Si la
respuesta seleccionada fuera correcta se reflejara en el marcador de aciertos, y si
fuera errénea, también se marcaria en errores, los cuales se encuentran el la parte
izquierda del cuaderno, si decidiera que no desea ninguna de las 4 posibles
soluciones, podra avanzar a la siguiente pregunta dando clic en la flecha de color
rojo que se encuentra en la parte inferior derecha, pero que se tomara como error
que también se contabilizara como tal.

Al final de la realizacién de cualquier examen aparecera un desplegado (felicitacion
0 recomendacién segun sea el aprovechamiento y avance de su conocimiento).

Se sugiere escriba con mayusculas su nombre, y que acceda a estos sélo después
de haber interactuado con el resto de la propuesta como continuacion se
recomienda, 1° CUESTIONARIOS, 2° RELACIONES, 3° MEMORAMAS, 4°
ROMPECABEZAS, 5° CRUCIGRAMAS, 6° SOPAS DE LETRAS, 7° EXAMENES
PARCIALES, Y POR ULTIMO, 8° EXAMEN FINAL.
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HOLA, SI DE VERDAD ESTAS LISTO
PARA LA EVALUACION FINAL

ESCRIBE UNA VEZ MAS TU NOMBRE Y
DA ENTER PARA CONTINUAR

Esta opcion sélo se recomienda después de haber realizado un recorrido completo
por todo el software incluyendo examenes parciales (1,2,3,4, y 5) y haber
contrastado todas y cada una de las unidades con sus magnitudes e instrumentos
con que se miden cada una, logrando ademas identificarlas, al comprobar con la
resolucion de las diferentes actividades que se ha alcanzado a establecer la relacion
y diferencias entre ellas, y valorando la importancia de cada una, y estar listo para
expresarlo en este documento, pidiéndole que escriba nuevamente su nombre con la
finalidad que se cree el archivo correspondiente en “C” y donde se iran capturando
sus resultados para ser posteriormente analizados , comparado y/o contrastados por
el profesor o el creador de la propuesta para los fines que desee, después de
escribir su nombre (se sugiere que lo escriba con mayusculas) debera pulsar enter
para continuar con la evaluacion.

Se sugiere escriba con mayusculas su nombre, y que acceda a estos solo después
de haber interactuado con el resto de la propuesta como continuacion se
recomienda, 1° CUESTIONARIOS, 2° RELACIONES, 3° MEMORAMAS, 4°
ROMPECABEZAS, 5° CRUCIGRAMAS, 6° SOPAS DE LETRAS, 7° EXAMENES
PARCIALES, Y POR ULTIMO, 8° EXAMEN FINAL.
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EUREKA
FELICIDADES
0

L4
ACIERTOS
FUERON
0

ERRORES
0

-

Salida  Ejercicios Cuestionarios indice Lecturas

Esta felicitacion aparecera después de haber realizado una tarea 100%
satisfactoria, para reconocer el nivel y avance de su conocimiento, motivandole a
que siga progresando académicamente.

También aparecera en la parte inferior una barra de multiples opciones, donde

después de reflexionar tendra la oportunidad de interactuar con el software con
facilidad de manejo y operacion segun sus intereses y curiosidad.
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ACIERTOS

FUERON
0

ERRORES -

o EIN EL MENU, ;SUERTE!

SIDESEAS REPETIR EL EXAMEN Y MEJORAR, DA CLIC

Salida  Ejercicios Cuestionarios indice Lecturas Eximenes

Esta presentacion aparecera después de haber realizado una tarea del 80 al 90%
satisfactoriamente, con la finalidad de que observe que aun le falta perfeccionar su
aprendizaje para alcanzar el 100%.

También aparecera en la parte inferior una barra de mdultiples opciones, donde

después de reflexionar tendra la oportunidad de interactuar con el software con
facilidad de manejo y operacion segun sus intereses y curiosidad.
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ACIERTOS:

0

o TU CONOCIMIENTO
ERRORES ES REGULAR

o TERECOMIENDO QUE PROFUNDICES MAS EN TUS ESTUDIOS.

Salida  Ejercicios Cuestionarios indice  Leeturas  Exdmenes

Esta ventana se desplegara después de haber realizado una tarea del 60 al 70 %
satisfactoriamente, y que por lo tanto requiere revisar y reconsiderar parte de sus
conocimientos.

También aparecera en la parte inferior una barra de mdultiples opciones, donde

después de reflexionar tendra la oportunidad de interactuar con el software con
facilidad de manejo y operacion segun sus intereses y curiosidad.
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-
ACIERTOS
FUERON

0 TE SUGIERO QUE REPASES
: X LOS TEMAS NUEVAMENTE

SIDESEAS REPETIR EL EXAMEN DA CLIC EL
RATONCITO.

ERRORES w#
0

Salida  Ejercicios Cuestionarios indice Lecturas Exdmenes

Esta presentacion aparecera después de haber realizado . satisfactoriamente una
o varias actividades con un porcentaje que van del 0 al 59 % de satisfaccion,
invitandole a que reconsidere el desaprender lo mal aprendido, a través del estudio
de lecturas y repaso de las actividades ludicas del software.

También aparecera en la parte inferior una barra de multiples opciones, donde

después de reflexionar tendra la oportunidad de interactuar con el software con
facilidad de manejo y operacion segun sus intereses y curiosidad.
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CAPITULO IV

Protocolo de investigacion

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION DE LA PROPUESTA

¢ Se lograra incidir significativamente en el conocimiento tedrico basico de los
alumnos de secundaria de 2° grado de ciencias Il, al interactuar con la propuesta
“ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE LOS CONCEPTOS DE LAS UNIDADES Y
MAGNITUDES FUNDAMENTALES DE LA FISICA CON EL APOYO DE LA
COMPUTADORA”?.

Por lo anterior es que en este capitulo se propone la forma en la que el investigador

puede obtener un mejor analisis y por consecuencia una comprobacién de los
resultados obtenidos en la propuesta educativa computacional.

JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

Esta investigacion surge como posible respuesta a la pregunta de ;Si en efecto la
utilizacion de esta propuesta “ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE LOS
CONCEPTOS DE LAS UNIDADES Y MAGNITUDES FUNDAMENTALES DE LA
FISICA CON EL APOYO DE LA COMPUTADORA” logra ser una herramienta
facilitadora que incida significativamente sobre el conocimiento adquirido por los
usuarios de la propuesta.

En el proceso Ensefianza-Aprendizaje el alumno es el elemento principal, y para que
se dé exitosamente este proceso, la pedagogia debe tomar en cuenta, los intereses,
necesidades y gustos, del alumno, asi como sus conocimientos previos, por lo que
estos seran medidos y contrastados con el método convencional en la realidad,
previa, intermedia y finalmente a la utilizacion de la propuesta con los anexos 1, 2,
y 3.
De tal manera que mi propuesta no convencional, es una herramienta alternativa
para el aprendizaje significativo del tema. Dandole al usuario mejores fundamentos
de aprendizaje a largo plazo, una vez adquiridos y revisados los pueda aplicar en su
vida diaria.
Podemos resumir lo anterior en:
e Es para el alumno que se crea esta herramienta como apoyo didactico.
e Utilizacion de la computadora como una herramienta ludica interactiva con la
que se promueva Yy facilite el conocimiento a largo plazo y modificador de
actitudes.

También entre los intereses a tomarse en consideracion debemos de mencionar

uno de gran interés para los alumnos, que es la musica, por lo que en esta
propuesta se incluye.
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OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION.

e Indagar si el usuario logra adquirir o ampliar sus conocimientos teoricos
basicos de las Unidades y Magnitudes Fundamentales de la Fisica con el uso
de la propuesta.

e Averiguar si los alumnos lograran desarrollar habilidades intelectuales
(seleccionar, relacionar, reflexionar, valorar, predecir, expresar, reconocer,
etc,), al interactuar con la propuesta.

e Concebir si la propuesta *“ ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE LOS
CONCEPTOS DE LASUNIDADES Y MAGNITUDES FUNDAMENTALES DE LA
FISICA CON APOYO DE LA COMPUTADORA”, cumple con el objetivo de ser
una herramienta que coadyuva en el proceso ensefanza -aprendizaje.

e Medir los datos recabados, y qué los resultados de las investigaciones
después de ser analizados, sirvan como punto de partida para modificaciones
y mejoras del tema, “ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE LOS CONCEPTOS DE
LAS UNIDADES Y MAGNITUDES FUNDAMENTALES DE LA FiSICA CON
APOYO DE LA COMPUTADORA".

PREGUNTA DE INVESTIGACION

;Cual queda mejor?

¢La propuesta lograra ser una herramienta ludica interactiva facilitadora dentro del
poseso Ensefianza—Aprendizaje con la que el usuario conozca, mejore y eleve su
conocimiento de los conceptos tedricos basicos de las Unidades y Magnitudes
Fundamentales de la Fisica?

¢ Con el uso de la propuesta, el usuario logra mejorar y elevar el aprendizaje y
conocimiento sobre el tema de la Unidades y Magnitudes de la Fisica?.

HIPOTESIS

Los alumnos de secundaria 2° grado de ciencias Il que utilizan la propuesta
adquieren un conocimiento significativo y mejoran su aprendizaje desarrollando
habilidades y actitudes como, seleccionar, relacionar, reflexionar, valorar, predecir,
expresar, reconocer, etc, comparado con los alumnos que utilizan el método
convencional.
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TIPO DE ESTUDIO

Se propone una investigacion experimental, con la que se pretende dar solucion
al planteamiento del problema, con una serie de actividades que tienen ciertas
caracteristicas.

» Aplicacién de un test, para obtener el antecedente tedrico del usuario
sobre el tema de las unidades y magnitudes fundamentales de la fisica,
asi como la historia de las mismas (diagnostico).

Aplicacién de varios test intermedios durante uso de la propuesta.
Aplicacién de un test posterior a | uso de la propuesta.

Comparar ambos test en base a los tratamientos desarrollados de las
variables de estudio y a partir de las variables saber de que manera incide
en los usuarios.

YV VYV

DEFINICION DE LA POBLACION TIPO DE ESTADISTICA

La propuesta esta dirigida especificamente a los alumnos y alumnas de secundaria
de 2° grado de Ciencias IlI, de entre 12 a 15 anos pudiendo ser utilizada por
profesores que deseen experimentar con un material interactivo ludico nuevo, y todos
aquellos que asi lo deseen.

TAMANO DE LA MUESTRA

Se propone tomar dos grupos aleatoriamente, integrados cada uno de ellos por 45
alumnos, de los cuales uno estara sujeto al tratamiento, y el otro sera el grupo
testigo (grupo control).

Estos se consideraran como muestra representativa de la poblacion total.

TRATAMIENTOS

El grupo A: Este grupo estara sujeto al método experimental al ser sujeto de
aplicacioén de la propuesta.

El grupo B: Sera el grupo control, que seguira con su aprendizaje convencional.

MUESTRA PROBABILISTICA:7 Los resultados son generalizables a la poblacion, su
conjunto donde todos los elementos de la poblacién tienen la misma probabilidad de
ser escogidos, tomando en cuenta los siguientes pasos :

» Determinar el tamafio de la muestra.

» Seleccionar los elementos aleatoriamente.

>
7 Hernandez Fernandez y Baptista (1991 Metodologia de la investigacion Mc Graw
Hill)
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MUESTRA ALEATORIA: g Muestra en la que se escoge al azar los elementos que
la componen (por ejemplo: grupos por lista, alfabéticamente, por numero
progresivo etc.).

Las muestras seran dos grupos de cuarenta y cinco alumnos cada uno, nivel de
segundo de secundaria de entre 12 a 15 afios en promedio de cualquier escuela.

En el caso que nos ocupa existen factores ajenos al estudio que pueden incidir en
las variables a los que se les llama factores de confusion.

En estudios comparativos se requiere de la contrastacion de las hipétesis
planteadas, el procedimiento estadistico de contrastacién supone que una hipoétesis
no es cierta, la cual llamamos hipoétesis nula.

El proceso estadistico nos conduce al rechazo o no rechazo de la hipétesis nula.

En el proceso siempre existe la posibilidad de cometer errores, los cuales pueden
ser:

v Errores tipo 1: cuando la hipétesis nula es cierta, y sin embargo el método la
rechaza.

v Error tipo 2: cuando la hipotesis en realidad no es cierta, y sin embargo el
método no la rechaza.

VARIABLES Y ESCALAS DE MEDICION

> Nivel de aprendizaje y conocimientos previos de los conceptos teoricos
basicos de las Unidades y Magnitudes Fundamentales de la Fisica. (anexos,
1,2,3,4,5)).

» Nivel de aprendizaje y conocimientos de los conceptos teoricos basicos de las
Unidades y Magnitudes Fundamentales de la Fisica (examenes intermedios
(anexos, 1, 2, 3,4, 5)).

> Nivel de aprendizaje y conocimientos de los conceptos teodricos basicos de las

Unidades y Magnitudes Fundamentales de la Fisica, posterior a la utilizacion

de la propuesta, (anexos, 1, 2, 3, 4, 5,).

Grado de comprension.

Sexo.

vV V VY

Edades.
» Historial académico de los usuarios.

g idem (1991).
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TIPO DE ESTADISTICO

Dadas las caracteristicas de la propuesta (variables y tratamientos), se procedera
con el estadistico de prueba no paramétrica “U” de Mann-Whitney, y el tipo de
investigacion sera cuantitativa, ya que se revisaran muchos casos.

Sera longitudinal porque las variables involucradas se mediran en diferentes etapas
con seguimiento para su evaluacion (principio, intermedio y final).

También sera comparativa, ya que se compararan dos poblaciones (grupo control y
grupo experimental) confrontando sus resultados.

* Aplicacion de cuestionario diagnoéstico, previo a los tratamientos (ANEXOS 1, 2,
3)

* Puntajes obtenidos en los cuestionarios (ANEXOS 1, 2, 3).

* Aplicaciéon de cuestionario posterior a los tratamientos (ANEXOS 1, 2, 3).

* Recopilacién comparacioén y evaluacion de los ANEXOS 1, 2, 3,4, 5,)

VER ANEXOS 1, 2, 3, 4, 5.

POBLACION A INVESTIGAR

Forman la totalidad de un grupo de elementos que se quiere investigar, es el
conjunto de todos los casos que concuerdan con lo que se quiere investigar o (es
decir todos los alumnos de segundo grado de ciencias 2 de nivel de secundaria).

Alumnos de ambos sexos entre 12 a 15 afos segundo grado de ciencias 2 de
secundaria.

Se tomaran como muestra dos grupos aleatoriamente, uno sera sujeto de
tratamiento, y el otro estara sujeto al método convencional.

o Carvajal Lizardo (1998) Metodologia de la investigacién cientifica, curso general y
aplicada 12 edicién pag. 139.

CRITERIOS DE INCLUSION

* Nivel socioeconémico: del mas bajo al mas alto.

* Sexo: femenino y masculino

* Edades: de entre 12 y 15 afios en promedio.

* Nivel educativo: segundo grado de secundaria (ciencias Il).
* Profesores frente a grupo: de segundo grado de ciencias Il.
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CAPTACION DE LA INFORMACION

Variables | ndicadores | nstrumentos

Grado de comprension

Nivel de (percibido) de los

conocimiento conocimientos.

tedrico sobrelas

magnitudesy Historia de las unidades Anexo N°. 1

Unidadesdela y magnitudes

Fisica fundamentales de Ia
fisica
M agnitudes. Anexo N°. 2
Unidades Anexo N°. 3
Verificacion Anexo N°. 4
per sonalizada
Verificacion grupal Anexo N°. 5
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ANALISIS ESTADISTICO E INTERPRETACION DE LA INFORMACION

Posteriormente a la captura de la informacion se procedera a la valoracién de la
misma.
Para lo que se puede proceder de dos maneras.

1° De manera manual al aplicar las formulas 6.

2° Con el (paquete, programa, software, etc.) de estadistica por computadora
(proporcionado por el profesor Rogelio).

Como ya se menciond, por las caracteristicas de la presente investigacion se retoma
la prueba no paramétrica “U” de Mann-Whitney

Este método de analisis consiste en comparar dos tendencias centrales en
diferentes situaciones, y asi rechazar o aceptar la hipétesis de investigacion.

Asi tenemos:

Las variables de respuesta, son el grado de conocimiento tedrico del tema de
investigacion, y el grado de aprendizaje significativo del tema de investigacion.

HIPOTESIS NULA (Ho)

Decimos que con el uso de la propuesta “ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE LOS
CONCEPTOS DE LAS UNIDADES Y MAGNITUDES FUNDAMENTALES DE LA
FISICA CON APOYO DE LA COMPUTADORA” no se mejora el conocimiento
tedrico del tema, por lo que no se facilita el aprendizaje significativo de los elementos
que interactuan en el reforzamiento de las unidades y magnitudes fundamentales de
la fisica.

La tabulacion y codificacion que se obtengan de la aplicacién de los anexos 1, 2, 3,
4,y 5, concluira con la aceptacion o rechazo de la hipoétesis.

Una vez ordenada y tabulada la informacion de los anexos se presentara en forma
sistematica como se indica continuacion.

o En forma escrita y registrada en la P. C.
. Recopilacion personalizada (anexo 4).
o Recopilacion grupal (anexo 5).

Esta informacién podra recopilarse en la P. C e imprimirse, con la finalidad de
comparar las variables de los tratamientos y ver la influencia de la propuesta, al ver
el rechazo o no rechazo de la hipotesis.

Como ya mencione anteriormente para la contrastacion de los resultados y
evaluacion de la propuesta se aplicara la prueba no parametrica “U” de Mann-
Whitney debido a que los instrumentos de recopilacion, de la adquisiciéon de
conocimientos son instrumentos de medida ordinal, es decir, se aplican a dos
tratamientos independientes, y una medida (nUmero de ensayos que muestran el
grado o nivel de aprendizaje y conocimiento).

Por lo que el estadistico utilizado nos permitira saber, el puntaje obtenido por cada
tratamiento, y observar si rechaza o no rechaza la hipétesis nula (Ho).
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La forma de proceder para la aplicacion de el estadistico de Mann-Whitney (prueba
U) es comenzar por contar y combinar los puntajes de ambos tratamientos,
clasificando los de menor a mayor, asignandole el rango de uno al puntaje mas bajo

(7]

.Los rangos van desde uno hasta “n” (n= n¢ + n3)(400).

El valor de “U” es el resultado del numero de veces que un puntaje del tratamiento
convencional con n4 casos preceden a un puntaje del tratamiento de la propuesta
con ny casos.

Para lo que se puede utilizar cualquiera de las siguientes formulas:

M= nNi.N2
2
u1=nin2 + ny(n1+1)
2

M1= NNz + Na(np+1)
2

N1Y N2 = Ne de ensayos

M1 y M2 = suma total de ensayos
M = media
e 06 =sigma
Para saber la significancia del valor de “U” depende del tamafio de n,.

1.- Segun el grado de significancia que se desee se debera de comparar el valor de
“U” con las tablas “K” (tablas de valores criticos de “U” de la prueba de Mann-Whitney
pag. 308, 309, 310,311) .Y ver si rechaza o no segun el valor de “U” y referido dichas
tablas .

2.- Si nz es mayor a 20, la probabilidad asociada con un valor extremo como el valor
observado de “U” puede averiguarse calculando el valor de “z” con la siguiente
formula:

z=U-uy=U-nn

V2 oo

6 = V(n1)(ny) (n1+ny+1)
12
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Escala paraanexo 1

VALORESA
CONSIDERAR
EXELENTE SOLUCION DE 4
BUENO SOLUCION DE 3
LAS VARIABLES SERAN: LA COMPRENCION
Y EL CONOCIMIENTQO---==========
REGULAR SOLUCION DE 2
MALO SOLUCION DE 1
Escala para anexo 2
VALORESA
CONSIDERAR
EXELENTE SOLUCION AL 12
BUENO SOLUCION DEL 9 AL 11
LA VARIABLE SERA: LA COMPRENCION Y-- )
EL CONOCIMIENTO REGULAR SOLUCION DEL 6 AL 8
MALO SOLUCION DEL 1AL 5
Escala para anexo 3
VALORESA
CONSIDERAR
EXELENTE SOLUCION AL 10
BUENO SULUCION DEL 8AL 9
LAS VARIABLES SERAN: LA COMPRENCION
Y EL CONOCIMIENTO-============
REGULAR SOLUCION DEL 6 AL 7
MALO SOLUCION DEL 1
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Escala paraanexo 4

VALORESA
CONSIDERAR
EXELENTE SOLUCION DE 4
BUENO SOLUCION DE 3
LAS VARIABLES SERAN: LA
COMPRENCION Y EL
CONOCIMIENTO---- -—-
REGULAR SOLUCION DE 2
MALO soLuciO® N DE

INDICADORES

R/
e

Aplicacion de cuestionario diagndstico, previo alos tratamientos (anexos 1, 2, 3).
Puntajes obtenidos en |os cuestionarios 1, 2, 3.

Aplicacion de cuestionarios posteriores a los tratamientos, anexos 1, 2, 3.
Evaluaciéon y comparacion de los anexos 1,2, 3, 4, 5.

* 0,
L X IR X4

3

*



CAPTACION DE LA INFORMACION

ANEXOS

ANEXO 1

HISTORIA DEL SISTEMA INTERNACIONAL

FECHA:

GRUPO: CONTROL
EXPERIMENTAL

ESCUELA:

—N

NOMBRE: SEXO: (M) (F)

LEE CON CUIDADO Y ATENCION ANTES DE CONTESTAR CORRECTAMENTE
COLOCANDO DENTRO DEL PARENTESISLA LITERAL CORRESPONDIENTE.

1.-SISTEMA DE UNIDADES RECONOCIDO MUNDIALMENTE Y DE MAYOR

RECONOCIMIENTO.......ociiiiiiii e s ()
A) GIORGI, O, MKS B) CEGESIMAL
C) SISTEMA INTERNACIONAL D) ANGLOSAJON

2.- EL SISTEMA INTERNACIONAL ADOPTO ESTE NOMBRE ¢EN EL ANO?..(

A) 1990 B) 1960 C) 1860 D) 1970

3.- ¢EN QUE PAISSE LLEVO A CABO LA CONFERENCIA INTERNACIONAL DE
PESASY MEDIDAS? EN EL QUE EL SISTEMA INTERNACIONAL ADOPTO SU
NOMBRE.........oouiieieeeteeteetes e teesesses st ses s s s ssesses s s aes ettt saen st ()
A) ALEMANIA B) MEXICO C) PARIS D) BRETANA
4.- CONFERENCIA, EN LA QUE EL SISTEMA INTERNACIONAL DE PESASY
MEDIDAS ADOPTO SU

NOMBRE . ...... ittt et e e e e e e e, (

A) X B) XII C) IX D) XI

)
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ANEXO 2

MAGNITUDES
FECHA:
GRUPO: CONTROL ()
EXPERIMENTAL ()
ESCUELA
NOMBRE: SEXO: (M ) (F)

LEE CON CUIDADOY ATENCI ON’ ANTES DE CONTESTAR CORRECTAMENTE
COLOCANDO DENTRO DEL PARENTESIS LA LITERAL CORRESPONDIENTE.

1.-ESLA CANTIDAD DE SUSTANCIA DE UN SISTEMA QUE CONTIENE TANTAS
ENTIDADES ELEMENTALES COMO ATOMOS... ... veeieee e ( )
A) CANDELA B).-MOL C).-METRO D).-KILOGRAMO

2.- SON AQUELLAS QUE ESTAN REPRESENTADAS MEDIANTE UN VALOR
NUMERICO, ACOMPANADO DE LA UNIDAD DE MEDIDA

CORRESPONDIENTE . ...... vttt e e et eee et ( )
A) MAGNITUDES ESCALARES B) MAGNITUDES

C) MAGNITUDES DERIVADAS D) MAGNITUDES VECTORIALES
3.- ESCOMPARAR UNA MAGNITUD CON OTRA ... vveeeee e eee e e ( )
A)S. | B) UNIDAD C) PATRON D) MEDIR

4.- ESAQUEL QUE SIRVE COMO REFERENCIA, PARA MEDIR COSAS U OBJETOS
DE LA MISMA ESPECIE. ... ee et e oottt e, ( )
A) PATRON B) MEDIR C) UNIDAD D) MAGNITUD

5.- SON AQUELLAS ESCOGIDAS PARA DESCRIBIR TODAS LAS DEMAS
MAGNITUDES. .. .. ettt oottt e ( )
A) MAGNITUDES VECTORIALES B) MAGNITUDES FUNDAMENTALES
C) MAGNITUDES ESCALARES B) MAGNITUDES DERIVADAS

6.- EL TERMOMETRO SE UTILIZA ¢PARA MEDIR LA MAGNITUD DE?......... ( )
A) TEMPERATURA B) INTENSIDAD DE CORRIENTE

C) TIEMPO D) SUSTANCIA
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7.- INSTRUMENTO CON EL QUE SE MIDE LA INTENSIDAD LUMINOSA........ ( )

A) FOTOMETRO  B) AMPERIMETRO C) METRONOMO D) ODOMETRO
8.- EL METRO ES EL INSTRUMENTO CON EL QUE SE MIDE ¢LA?.......ccooonnenee.n. ( )
A) MASA B) CANDELA C) CORRIENTE D) LONGITUD

9.- SIMBOLO CON EL QUE SE REPRESENTA LA MAGNITUD DE TIEMPO...... ( )

A) Kg B) m C)cd D)s

10.- (QUE MAGNITUD SE MIDE CON EL KILOGRAMO?........cooovvereeeererrereernrnenn. ( )
A) TIEMPO B) MASA C) LONGITUD D) TEMPERATURA
11.- (CUANTAS SON LASMAGNITUDES FUNDAMENTALESEN EL SISTEMA
INTERNACIONAL?. ...ttt n et e s ( )
A) OCHO B) DIESICIETE C) SIETE D) CUATRO

12.- A PARTIR DE QUE MAGNITUDES SE DEFINEN LASMAGNITUDES
DERIV AD AS. ..ot e e e e e e ( )
A) MAGNITUDES VECTORIALES B) MAGNITUDES FUNDAMENTALES
C) MAGNITUDES D) MAGNITUDES ESCALARES
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ANEXO 3

UNIDADES
FECHA:
GRUPO: CONTROL ()
EXPERIMENTAL ()
ESCUELA
NOMBRE: SEXO: (M )
(F)

LEE CON CUIDADO Y ATENCION ANTES DE CONTESTAR CORRECTAMENTE
COLOCANDO DENTRO DEL PARENTESISLA LITERAL CORRESPONDIENTE.

1.-SIMBOLO CON EL QUE SE REPRESENTA LA INTENSIDAD DE

CORRIENTE.... ..ottt ettt e ( )
A) cd B) A O K D) Kg

2.- AL PATRON DE MEDIDA ¢LE LLAMAMOS TAMBIEN?......oveovveeeerresseseereen ( )
A) MAGNITUD B) PATRON C) METRO D) UNIDAD
3.- ESLA UNIDAD DE TEMPERATURA ......oeiiuii it e, (. )
A) MOL B) CANDELA C) KELVIN D) SEGUNDO

4.- ESLA MASA DEL PROTOTIPO QUE SE CUSTODIA EN LA OFICINA
INTERNACIONAL DE PESASY MEDIDAS DE SEVRES CERCA DE PARIS (CGPM-3-

O0L). Z10-B. vttt ( )
A) CANDELA B) TIEMPO C) KELVIN D) KILOGRAMO
5.- UNIDAD QUE CORRESPONDE A LA MAGNITUD DE INTENSIDAD

LUMINOSA ... .. ettt oot et et ( )
A) AMPERIMETRO  B) CANDELA C) KELVIN D) METRO

6.- CON ESTA UNIDAD SE MIDE LA CANTIDAD DE SUSTANCIA................. ( )
A) KELVIN B) KILOGRAMO C) AMPER D) MOL
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7.- ESLA LONGITUD DE LA TRAYECTORIA DE UN RAYO DE LUZ EN EL VACIO
EN INTERVALO DE TIEMPO DE 1/299 792 458 DE SEGUNDO (CGPM-17-1983). =10-
12, SIENDO LA INSERTIDUMBRE

RELATIVA ..o oottt et e, ( )
A) UNIDAD DE TEMPERATURA B) UNIDAD DE INTENSIDAD
LUMINOSA

C) UNIDAD DE SUSTACIA D) UNIDAD DE LONGITUD

8.- ESEL SIMBOLO QUE CORREPONDE A LA UNIDAD DE INTENSIDAD DE
CORRIENTE

ELECTRICA ... ..ot e e e e e e, ( )
A) Kg B)s C)m D) A

9.-LA MAGNITUD QUE SE REPRESENTA CON LA LITERAL “K” ¢ES?............ ( )
A) TIEMPO B) MASA C) TEMPERATURA D) MASA

10.-“cd” jESEL SIMBOLO CON EL QUE SE REPRESENTA LA MAGNITUD!

CLLAMADA?. ...t seee e e e s e eees e eeeesee e eeeeee ( )
A) TIEMPO B) TEMPERATURA
C) INTENSIDAD LUMINOSA D) LONGITUD
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ANEXO 4

HOJA DE VERIFICACION PERSONALIZADA

FECHA:

GRUPO: CONTROL ()

EXPERIMENTAL ()

ESCUELA:
NOMBRE: SEXO: (M ) (F)
12 M AGN ! TU D ES RESP%ESTA TU CASILLA
[¢]
N TEMA CORRECTA RESPUESTA DE
VERIFICAC
QN
1 HISTORIA DEL SISTEMA INTERNACIONAL contecra | resuesta | e
VERIFICAC
ION
2 HISTORIA DEL ISI$IBMBBES ERNACIONAL B
é HISTORIA L)I:Lliﬁllﬁmbgg ERNACIUONAL B
4 HISTORIA DEL SISTEMA INTERNACIONAL b
3 UNIDADES C
1 MAGNITUDES B
4 UNIDADES C
2 MAGNITUDES A
5 UNIDADES B
3 MAGNITUDES D
6 UNIDADES D
4 MAGNITUDES A
7 UNIDADES D
5 MAGNITUDES B
8 UNIDADES D
6 MAGNITUDES A
9 UNIDADES C
7 MAGNITUDES A
10 UNIDADES C
8 MAGNITUDES D
TOTAL
ACBRT MAGNITUDES D
OSDE
set@io MAGNITUDES B
N
11 MAGNITUDES C
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ANEXO 5

HOJA DE VERIFICACION GRUPAL

FECHA:

GRUPO: CONTROL ()

EXPERIMENTAL ()

POBLACION ()

ESCUELA:
NOMBRE:

e TEMA o | NUMEODERCERTOS

1 HISTORIA DEL SISTEMA INTERNACIONAL C

2 HISTORIA DEL SISTEMA INTERNACIONAL B

3 HISTORIA DEL SISTEMA INTERNACIONAL B

4 HISTORIA DEL SISTEMA INTERNACIONAL D

1 MAGNITUDES B

2 MAGNITUDES A

3 MAGNITUDES D

4 MAGNITUDES A

5 MAGNITUDES B

6 MAGNITUDES A

7 MAGNITUDES A

8 MAGNITUDES D

9 MAGNITUDES D

10 MAGNITUDES B

11 MAGNITUDES C
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12 MAGNITUDES B
RESPUESTA NUMERO DE ACIERTOS
CORRECTA DEL GRUPO
1 UNIDADES A
2 UNIDADES D
3 UNIDADES C
4 UNIDADES C
5 UNIDADES B
6 UNIDADES D
7 UNIDADES D
8 UNIDADES D
9 UNIDADES C
10 UNIDADES C
TOTAL DE
ACIERTOS
GLOBALE
S

e ENLA COLUMNA “NUMERO DE ACIERTOS DEL GRUPO” SE ANOTA EL
TOTAL DE ACIERTOS POR REACTIVO.

e EN CADA SECCION, SUMAR LOSACIERTOS Y REGISTRAR ESTE NUMERO
EN EL LUGAR SENALADO.

e SUMAREL TOTAL DE ACIERTOS DE CADA SECCION Y ESCRIBIR EL
RESULTADO EN LA CASILLA DE ACIERTOS GLOBALES.
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APENDICE

INSTRUMENTOS
Guia de observacion
Fecha:
Escuela: Grado
Nombre del usuario Sexo

1.- ¢El usuario presentainterés en la propuesta?

2.- ¢Le atrae 0 impacta la presentacion?

3.- ¢Leesclaro e menl de actividades?

4.- ¢Selefacilitalaiconografia de comunicacion?

5.- ¢Durante lainteraccion mantiene su interés?

6.- ¢Lasimagenesy colores |e son atractivos?

7.- ¢El vocabulario utilizado es claro comprensible (nivel secundaria)?

8.- ¢Lapropuesta responde a sus necesidades?

9.- ¢Pretende utilizar nuevamente la propuesta?

101



Guiade entrevista

Fecha:
Escuela: Grado
Nombre del usuario Sexo

1.- ¢(Teinteresael temade las magnitudes y unidades fundamentales de la fisica?

StC) NO( )

2.- ¢Tegustalafisica?
SiC ) NO( )

3.- ¢Setefacilitalafisica?
SI( ) NO( )

4.- ¢Sabes qué es @ Sistema Internacional de Unidades?
Si( ) NO( )

5.- ¢Sabes qué es una magnitud?
SiC ) NO( )

6.- ¢Sabes qué es una unidad?
SiC ) NO( )

7.- ¢Sabes cudles son las Magnitudes y Unidades fundamentales de lafisica?
SiC ) NO( )

8.- ¢Sabes qué es un multiplo y submultiplo?

Si( ) NO( )

9.- ¢Sabes qué utilidad tienen los multiplos y submdiltiplos?

SI( ) NO( )
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