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INTRODUCCION

El aire que censtituye la atmésfera,masa gaseosa que rodea a
la tierra,estd intimamente ligade a la vida,pues gin él,la inmen-
sa mayoria de los organismos ne podrian existir,ya que por el ox{i
geno que contiene,las plantas,los animales y el hombre(con excep-
cidn de algunes micreorganismos)pueden efectuar la respiracidn. ~
Por el bidxido de carbono que en el se encuentra,las plmantas ver-
des elaboran sustancias nutritivas con las que ellas se alimmnatan,
asi como les animales y el hombre.

El aire interviene de maners esencial en otras actividades @
del globo terrestre.Su presencia permite la existencia del fuego,
del sonido,de los vientos,nubes,lluvta,crepﬁsculos,relimpagos,etc.
La atmdsfera mantiene en la tierra una temperatura compatible con
la vida,pues sin ella se pasaria inmediatamente de pés de 100°C -
durante las heras del sel a -180°G en las noches.Las altas capas—
formsn una pantalla que retiene 1la mayor parte de los rayos ultra
violeta que,en gran cantidad,serfan mortiferes para todos los er-
ganismos,y all{ me disgregan y hacen inofensivos los millenes de~
meteorites que vienen del espacio exterior.

Pero también el hembre en la actualidad,a causa de la indus-
trializacién,del medernismo de la vida y sus formas de trabaje ha
contribuide a contaminar de manera alarmante el aire,que enrareci
do,no cumple con sus funciones y sdemds provoca en todos los se-—
res vivos diversas enfermedades e incluse 1la muerte,

Por le expuesto anteriormente y muchos hechos que se discuti
ran después,el estudio del eire en todos sus aspectos,pero espe--
cislmente en relacién con la Centaminacidn Ambiental,sus causas y
consecuencias,es de enorme interés.

En este Informe se estudié & la luz de los conocimientos mo-
dernos,la importancia del aire en el globo terrestre,el concepte -
de la respiracién y sus caracteristicas en los vegetales y anima -

les,y en el casgso particular del hombre el problema que origina la
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contaminacién del medio smbiente con algunas sugerencias para pre
venirla y controlarla,

Se dividié el Informe en seis capitulos,los cuales tratan de:
I.-Formilacidén del Problema.
{I.-Desarrollo del Proyecto de Investigacién.
III.-Metodologfa.
IV.-Descripcién del drea de estudio.
#.-Resultadée- de la Evaluecidén de la calidad del aire,

VI.-Resultados de acciones realizadas.

Se utiltzd 1la Investigacidn Participativa como método,ya que
ge trata que con este enfoque pedagdgico se forme una trama:maes-
tros,alumnos,escuela,comunidad,padres,autoridades,etc.,para la re
solucién de cualquier problema y de cualquier fndole.

Yo aspiro a dejar en mis a&lumnos un método que en le sucesivo
les sirva para resolver sus problemas & los que habran de enfrensk

tarce en un futuro inmediato.



CAPITULO I
FORMULACION DEL PROBLEMA
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I.,-FORMULACION DEL PROBLEMA
Antecedentes,definicidn, justificacién y ebjetivos.

La interaccidén entre el hombre y la naturaleza extraordinaria
mente en nuestre tiempo he originade el problema ambiental,que fi_
gura entre los problemas contempordneos globalew de la humankdad.._
Se entiende por problema ambiental el deterioro cualitativo del _
entorne del hombre caudade por la industrializacién y la urbaniza_
cidén,por el agotamiento de los recursos de energia y materia pri-_
ma tradicionales,el aumento continuo de la "presidn demogréfica" _
sobre la naturaleza,el desequilibrio de los balances ecoldgicos -_
naturales,el extermino de plantas y animales y las consecuencias _
genéticas negativas de la contaminacién de la naturaleza con los -
desechos de las actividades productivas del hombre,

Para lograr una visién global de como surge la contaminacidn-
ambiental y de porque es importante el aire,iniciaremos primero —-—
con ele estudio de la atmésfera.

la Atmésferat

El estudio de la atmdésfera,considerado siempre de gran impor-—
tancia,ha adquirido interés: capital en los dltimos tiempos en los
que los adelantos de la ciencia y la tecnologia permiten al hom- -
bre adentrarse cada vez més en ella,habiendo ya posado su planta -
en 1a luna,Vivimos en la "era espacial" y ello nos obliga a conoes~
cer lo mids posible acerca del "espaciolya incorporado a los domi-
nios humanos,

La atmésfera es una mezcls invisible del eire,vapor de agua,
humo, corpiisculos de podvo,y(en los Wltimos afos)particulas radiac
tivas producidas por explosiones atémicas,

La atmdsfera que rodea a la tierra toms la forma de la misma
por la atraceidn que estd ejerce;junto con ella efectia los mis——
mos movimientes de rotacidn y de traslacidn.

De acuerdo con 1la altitud,composicidn,temperatura y otras ca
racteristicas,se considera que la atmdsfera comprende las siguien

(1)BELTRAN,Enrique.Biologia COntemporinéa.Edit.ECLALSA,Pﬁg 75
‘ México,1969-




tes regiones o capas.
A)TROPOSFERAzAlcanza una altura de 8 a 15 Km.y en ella,junto con =
el nire,se encuentran el polvo,humo y vapor de aguajen la misma s-—
se forman la niebls,las nubes,as{ como los vientos y tormentas — -
que tanto influyen en los climas de las diferentes regiones de la -
tierra,El espacio ocupado por los organismos en la tierra,compren
diendo en é1 las regiones habitadas de la atmdsfera,de las tierras
emergidas,de las aguas dulcea y las marinas se llama:BIOSFERA.

El aire en la troposfera estd constituido por una mezcka de -
varios gaées,cuy# proporcidn aproximada es la siguiente:
COMPOSICION GASEQOSA DEL AIRE SECO NATURAL2

Concentracidn(en volumen)
ppm

G AS

Nitrégeno,N2 780 900 78.09

Ox:[geno,o2 209 400 20.94

Gases inertes,en su mayor parte
argén( 9300 ppm),con una concen-
tracién muche menor de nedn(18
ppm),helio(5 ppm),criptdn y xe-
nén(1 ppm de ¢/u) 9 325 0.93

¢Biéxido de Garbono,CO, 315 0.03

Metano,CH, ,parte natural del ci-
PURO |clo del cﬁrbono de la bidsfera
y,por consiguiente,no es conta-
minante,aunque se le confunde

en ocasiones con otros hidrocar-
buros al calcular la contemina-
cién total

|Hi drdgeno oH, 0.5

(Oxidos de Nitrégeno,en su mayor
parte N_0(015 ppm) y N02(0.02 ppm)
produciaos ambos por la“radiacién

CON
QN DAMT solar y por los rayos 0.52

NANTES

Ozone,0.,producido también
por la ;adiaci6n solar y
los rayos. 0,02

LATURA
LES

o~

(2) Purk.Ecologfa:Contaminacidén del Medio Ambiente.Ed,Interam,Pag 87
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De estos gases los més importantes para los organismos,son el

0,y el 0, cuyas proporciones varfan semin los sitios considera—
dos:ciudades,campos,bosques,montafias, tuneles,minas,cavernas, fébri-
cag,etc.,a& partir del nivel del mar y conforme se asciende,la can
tidad de oxfgene disminuye y se dice que la atmdsfera se enrarece,
por lo que la respiracién de les animales y el hombre:se hace més_
diffecil.A 10 Km.de altura el enrarecimiento del aire impide la res
piracién y & 20 Km no arde una vela.

E1l Nitrégeno libre d e la atmdsfera no se utiliza por la in--
mensa mayoria de 1lds seres vivos,con excepcién de ciertos micro --
organismos(algunas bacterias y hongos)que lo absorben directamen--
te y lo aprovechan en la elaboracién de sustancias nitrogenadas, -
Los otros elementos,en la forma como estan en la Troposfera,ne tie
nen influencia sobre los organismos.Sin embargo,aislados o licua--
dos algunos de estos gases,asi{ como el nitrdgeno,el oxfgeno y el -
bidxido de carbono,son de inestimable valor para el hombre,

Algunos ejemplos nos dardn una ligera idea de este asuntosel-
oxfgeno,ya sea como se encuentra en el aire,o en estado puro,es -
un comburente,o sea,es capaz de mantener las combustiones;a &1 s~
debe la existencia del fuego.Si se combina ocon el hidrdgene forma —
agua (H20),si lo hace con otras sustancias produce oxidaciones;en -
estado 1{quido se utilizd como un potente comburente en la impul--
sién de las terribles bombas V-2,que los Alemanes lanzarén sobre -
Londres en la Segunda Guerra Mundial;en la actualidad se emplea -~
de .manera semejante en la propulsién de los cohetes y naves espa -
clales,y también se usa en los procesos de conversién del hierro -
en aceroj;en forma de gus su empleo es de gran eficiencia para la -
respiracidn de enfermos graves.El nitrégeno liquido,es el mejor ¥-
refrigerante para la conservacién de los alimentos;jasi como en la -
conservacidn y congelacidn de la sangre y de ciertos grganos y te-
jidos humanos & los que mantiene sus propiedades por muchos afios, -
Algunos bidlogos piensan que algin~ dfa podria utilizarse"para man

tener organismos vivos en hibernacidn durante varios afios".BEl ar- -
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gén,el nedn,el criptén,el ozono y el bidxido de carbono en forma -

de gases,se emplean en diversas industrias de gran utilidad para -
el hombre.El radén es un gas radiactivo que en disolucién se em——_
plea en ciertos casos en el tratamiento del ~eéncer,
B)ESTRATOSFERA:Capa bastante fria,que se extiende de los 15 a los-
25 Km.de alturajcontiene gran proporcién de ozono,el cual es de m.
enorme importancia porque absorbe la mayor parte de los mortiferoa
rayos ultravioleta del sol,que serfan fatales para los seres vivos
en la tierra.(Pig.l)

C)MESOSFERA:Es una zona que se encuentra entre 25 y 80 Km.de alti-
tud,con una temperatﬁra media de 10°c;en ella,por frotamiento los-
medeoritos adquieren altas temperaturas y en su gran mayoria,se =
vodatilizan y consumen;sdlo por excepcién algunos llegan a la su-
perficie terrestre,

D)IONOSFERA:Que empieza después de les 80 Em.y se desvanece lenta
mente entre los 500 y 1 000 Km.de altura.En esta regién constitui
da principalmente por oxigeno,la temperatura se eleva hasta unos.
1 OOOOC,y los rayos X y ultravioleta del sol,ionizan el aire enra
recido,produciendo dtomos y moléculas electricamente cargadas y -
electrones libres,Asimismo en ésta zona se reflejan y vuelven a la
tierra les ondas radioeléctricas(PFig.l),lo0 que hace posible las -
transmisiones radiofonicas @ largas distancias;también aquf se -
producen fendmenos luminosos tan atractivos como son las aureras-
boreales,

E)EXOSFERA:Comienza después de los 1 000 km.de altura y estd forma
da por una capa de helio(1500 km)muy dispersa(Fig.l),por etra muy
tenue de hidrégeno que llega a més de 6500 km,y por una enorme —
banda de radiacién (la magnetosfera)que se supone se extiende has
ta 60,000 km.o mis de altura;se piensa que ésta atrapa las parti-

cutias sub-atdmicas que provienen del sol,
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b THasm 60 000 0 més Km

MAGNETOSFERA

+ 6500 Km

EXOSFERA

<= 500 a 1000 Km

IONOSFERA

\

\ Aurora pafar
b
N\

Meleorilos

80 Km
MESOSFERA

25 Km
ESTRATOSFERA

7 15 Km

TROPOSFERA

Fig.l Esquems de las distintae_capas de la atmésfera.Se in
dican las alrturas aproximadas de cada una de ellas,y algunos de -

los fendmenos que se efectian en las mismas,

El aire puro es insipido,transparente,inodoro,incoloro en re
queifios volumenes,pero a la larga distancia y en grandes masas,se
nota de color azulado,de tono e intensidad variables,lo que nos =
hacer decir vulgarmente que el cielo es "azul%es poco soluble en

el agua,aunque lo suficiente para permitir la vida de los organis



9

mos acudticos,

na propiedad interesante del aire es la de ser eldstico vor
lo que se puede dilatar y comprimir.Se dilata cuando se calienta—
y se comprime por métodos diversos.El aire comprimido es muy uti-
lizado por el hombre en militiples actividades,El aire es uno de -
los agentes geoldgicos de mayor importancia,ya que actia quimica -
mente al alterar las rocas por la humedad y el bidxido de carbono
que contiene,y fisicamente por los cambios de temperatura y por su
accidn mecdnica,

El aire tiene peso;asf,por ejemplo,un metro cibicodel mismo,
tomado &l nivel del mar,pesa en el vacfo 1.270 gr.y se calcula que

toda la atmSsfera que rodea a la tierra pesa cerca de 60 X lO14 -

toneladas.El peso,0 sea la presién que ejerce la atmésfera es enor

me:al nivel del mar es de 1,033 kg por cm?mis de 10 toneladas por
cada mgAsf un hombre de estatura regular,cuya superficie corporal
sea alrededor de 1.5 m?soporta constantemente una presién superi-
or & 15 toneladas.No somos aplastados y ni advertimos esta presi-
én enorme,porque los fluidos,libres o disueltos en el interior de
nuestro organismo,poseen en sus moléculas energfa propia que equi
libra la presién atmosférica exterior.

Si al nivel del mar,un tubo graduado como de 80 cm.de lon---
guitud,cerrado por uno de los extremos se llena de mercurio,y ré-
pidamente se invierte y se introduce en un recipiehte que conten-
ga mercurio,la columna de mercurio del tubo baja un poco y se de-~
tiene en el cm. nidmero 76 (760 mm).Esto nos hace decir que la pre
gidn atmosférica al nivel del mar,o0 sea,la presién atmosférica es
de 760 mm de mercurio.Esta presién disminuye con la altitud(en la

Cd.,de Guadalajara,Jal, es de 15843 mm de mercurio)y en un mismo &

lugar experimenta constantes variaciiones de acuerdo con 1las diver

sas condiciones atmosféricas.las distintas presiones atmosféricas
se reglistran por los aparatos llamados bardmetros,construidos de”
muy diversas maneras.

La atmfsfera no es inerte,pues estd en constante actividad,~
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Una de sus principales actividades consiste en el empleo de las -
radiaciones solares.De &stas muchas son absorvidas por la capa de
ozono de la estratosfera,otras son reflejadas por el polvo y por
las nubes,y muches de ellas se atemian por el vapor de agua y por
el humo.Sin embargo,los rayos solares que llegan hasta las capas
inferiores de la atmésfera,crlientan las masas de tierra y agua -
de 1la superficie del globo terrdqueo.la superficie se calienta --
por estos rayos solares,pero al mismo tiempo los emite hacfa la -
atmésfera,la cual,con ayuda especialmente del vapor de agua y del
Coz,absorbe y retiene la energia calorifica emitida,lo que trae -
el calentamiento de las capas més bajas de la atmésfera.Entonces,
aun ocuando la fuente original de este calentamiento de la atmésfe
ra se efectia en realidad de abajo hacia arriba,y no de arriba -
hacia abajo.

PAPEL BIOLOGICO DE LA ATMOSFERA.Ba atmdsfera constituye un -
ambiente del que dependen el clima,el sonido,el vuelo,muchos fend
menos luminosos,el fuego,y la respiracidn de losm organismos.

El clima depende directamente de la atmdésfera,y sobre el in-
fluyen diverosos fdctores,siendo los principales la temperatura,
la lluvia,los vientos,y la vegetacién.la temperatura,como ya se &
indicd,depende del calentamiento de la atmdsfera por los rayos so
lares pero es muy variable gegin la latitud,la altitud,y la cerca
nfa de grandes masas:.de agua,como los lagos y especialmente los
mares.Con respecto & la altitud,es interesante recordar que,sin -
tomar en cuenta otros factores,la temperatura dentro de la tropog
fera baja,en condiciones normales,0.6°C por cada 100 m de elevaci
én.Tas lluvias refrescan la atm§sfera,arrastran los polves y mi--
crobios de 1la misma,enriquecen el vapor de agua,humedecen los sue
los y proporcionan el agua que es indispensable en la vida de los
vegetales,los animsles y el hombre,Los vientos tienen a la atmSs-
fera en constante agitacidn y segin sean secos,himedos,frios o cg'

lidos,tienen influencia muy marceda en el clima de cada regidn,

Cuando forman huracanes o cidhones son muy destructores.
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La presencia dg grandes extenciionea de vegetacidn tiene gran
influencia en el clima y en la atmSsfera.Las plantas,durante el -
dfa,enriquecen el aire de exigeno y en 1la noche de COz,gases que -
como ya se anotd,son indispensables en la vida de 1as mismag.As{-—
mismo,especialmente durante el dfa,proporcionan grandes cantidades
de vapor de agua que es tan dtil en la atmdsfera.

Debido a la presencia de la atmSsfera se propagan numerosos -
sonidos,cuya percepcidén es de gran interés para el hombre,ya que -
ellosg le ayudan,en gran parte,a darse cuenta del ambiente que le-
rodea,y a ponerse en comunicacién con sus semejantes,la rapidez —
con que se propaga el sonido por el aire depende de muchos facto—
res,pero & la presién de una atmésfera y temperatura de 1500 su -
velocidad es de 340 m/seg.Sin la atmésfera ,ningdn sonido podrfa -
escucharse sobre la tierra,que estarfa en un silencio aterrador -
Y perpetuo.

El vuelo es el medio de locomocidn adrea que tienen la mayor
parte de las aves ¢ insectos,los murciélagos Yy vampiros.En las a-
ves e insectos el vuelo se logra por el movimiento de las alas, -~
drganos adaptados para este tipo de locomociénunSin embargo,si no
fuera por la exiatencia de la atmésfera,ya que &sta presenta resig
tencia al batir de las alas,el vuelo no seria posgible.En un medio-
carente de toda atmdsfera,o sea, en el vacio completo,ninguna ave-
0 insecto,por potentes alas que tuviersa,podrfa volar.tos murciéla
£08 y vampiros,que son mamfteros,pueden volar porque tienen slas -
formadas por una membrana que se extiende entre los dedos.

El desplazamiento o "vuelo" de los aviones se debe principal
mente a la gran velocidad que les imprimen sus potentes motores y
al disefio especial de sus alas,pero nt seria posible,sin la exis-
tencia de la atmésfera,que es el medio que los sostiene,

Muchos fendmenos lumingsos que observamos en la naturaleza, -
se producen por factores muy diversos,y entre éstos,interviene eo—
en forma muy especial la atmésfera,

Los reldmpagos son resplandores muy vivos e instdntaneos pro-~

e - -
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ducidos vor los rayos,los cuales,al romper las capas atmdésféricas

producen intenso calor que sibitamente dilata al aire produciendo
una explosidn que origine los truenos,los que percibfmos después
de los relédmpagos,porque la luz es mds veloz que el sonido,En mu-
chas ocasiones los rayos pueden causar la muerte de hombres y ani
males,A veces los relémpagos muy cercanos producen ceguera y los
truenos sordera.En los bosques,son frecuentes los incendios origi
nados por los rayos.

Los crepisculos se originan por la accidn de la atmdsfera so
bre la luz,las capas atmosféricas bajas descomponen y reflejan =
los rayos solares,esparciendo sobre el horizonte bandas de colores
muy diversos y vistosos.

Tenemos la fortuna de contemplar un bello arco iris cuando -
los rayos solares pasan poTr una masa densa y translicida de goti-
tas de agna suspendidas en la atmésfera,especialmente después de
un aguacero.,las gotas de agua actian como prismas que refractan la
luz y la descomponen en los diversos colores del espectro.

Las fantdsticas auroras polares se observan en altas latitu
des,cercanas a los polos,y se producen en la Ionosfera(ver Fig.l)
Se manifiestan con aspecto de arcos cintilantes y chorros de luces
milticolores que iluminan las largas noches polares,

El fuege se caracteriza vor la produccidén de luz y ealor que
se origina por la combustidn.Desde los pueblos primitivos atrajo -
tanto la atencidn de los hombres y les proporciond tan grandes be
neficios,que lo hicieron objeto de adoracién.El fuego lo producen
miltiples materiales combustibles,como los tallos,ramas y hojas
gecas de 1lns plantasg,el carbon mineral y vegetal,el petrdleo,la -
gasolina,el alcohol,el papel,las telas,ciertos gaseg,etc.,Sin emb
bargo,estos arden si estan en presencia del aire,ya que en éste ge
encuentra el oxigeno,que es el comburente que permite encender el
fuego y mantenerlo,En una atmSsfera privada del ox{geno no se pro
duce el fuego.

E1l fuego le reporta al hombre grandes beneficios:para cocinar
. ’

calentarse,mover locopqtoras,producir luz,eyc.,x‘gumerosas indus~
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trias lo utilizan en su trabajo.Sin embargo,también puede ser per

judicial,al ocasionar incendios en bosques y ciudades,y producir -
quemaduras en los animales y el hombre,que provocan lesiones mis -
0 menos gravesg,que a veces conducen a la muerte,

El aire también representa una parte importante en la vida de
los seres vivos,¢De que forma?En la regpiracidn.

CONCEPTO DE RESPIRACION,Como cualquier médquina que funciona,-
los organismos,para desempeflar las funciones que le permiten vi —-
vir,necesitan energia,la cual la toman de los alimentos gue ingie-
ren.Estos tienen energfa acumulada y ésta es aprovechada,cuando --
dichos alimentos se transforman por el fendmeno de la respiracidns
durante el cual,se produce energia.

Las ideas sobre la respiracidn han variado mucho con el trang
curso del tiempo,Durante muchos afios el hombre pensd que 1la respi-
racién consistfa en la simple entrada y salida del aire en 1los i ——
pulmones,o sea,por la aspiracién y expiracién del mismo por las —-—
vias respiratorias.

En 1 668 Mayow,médico y quimico inglés,hizo la siguiente ex—
periencia:colocd por separado ratones y bujfas encendidas sobre —~
teblas de madera,y €stas flotando en el agua contenida en dos re—
cipientes distintos.Ratones y bujfas los cubrié con campanas de -
vidrio,cuyos bordes quedaron dentro del agua.Después de algin ti-—
empo,al arder las bujfas y respirar los antmeles,el agua subfa - -
dentro de las eampanas que los cubrfan,lo que indicaba que parte -
del aire habfa sido utilizado y,por 1o mismo,disminufa la presiénm
atmosférica en el interior de las campanas.Con &sto y otros experi
mentos,llegd a la conclusidn de que los animales al regpirar y el-
fuego de las bujfas sustrafan del aire ique los rodeaba.el mismo -
componente;y de ello dedujo que la combustién y la respiracién -~
eran fendmenos semejantes,ys que en los mismos se consumfa parte -
del aire,

Posteriormente Lavoisier,en el afio de 1 777,hizo experiencias

gemejantes,pero efectud el andlisis del aire que estaba dentro de-
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los recipientes antes y despuéms de los experimentos;asi comprobd -
que la parte del aire consumida era solamente el oxfigeno,que el -
nitrégeno permanecfa constante,y aumentaba la proporcidn de CO,.

Aunque Lavoisier no 1llegd a dilucidar el fendmeno fntimo de -
la respiracién,abrid el campo a nuevas investigaciones,por las cua
les se demostrd que todos los organismos respiran,y que el oxige—-
no en la regpiracidn llega hata la materia viva de los mismos(el -
protoplasma de las células)y allf efectla reacciones quimicas 1lla
madas oxidaciones con diversas sustancias,y entonces éstas produe-
cen energia;en este momento,es cuando se efectiia 1la verdadera res
piracidn,

Por muchos afios se pensé que las oxidaciones de la respiraci
én sélo se efectuaban en presencia del oxfgeno. del aire,y aunque
agf sucede con la inmensa mayorfia de los organismos,posteriormente
Pasteur encontré que existen microorganismos,como algunas bacteri-
as y hongos,que pueden respirar sin la presencia del oxégeno at —
mosférico y,por lo mismo,efectuar oxidaciones dentro del organis—-
mo,

Con todos estos datos,ya se puede dar el concepto actual de -
la respiracién:"la respiracién es el fenémeno biolégico universal.-
que consiste en la produccién de energfa,como resultado de las o-—
xidaciones se sustancias orgénicas o inorgdnicas dentro de la ma—
teria viva de los organismos."

La energia que se produce por la respiracidn,los organismos -
1la emplean en sus diversas actividades:movimiento,nutricidn,creci-
miento,reproducciGn,eto.,en oeasiones esta energfa se manifiesta -
en la produccién de luz,com» sucede con algunos organismos fosfore
centes,como ciertas bacterias,protozoarios e insectos,y también —
en la generacién de electricidad,como pasa con el pez torpedo el -
cual puede efectuar descargas eléctricas que conmocionan a otros -
animales,a muchos de los cuales puede matar.La respiracién también
produce calbr,el que a su vez es indispensable para que se efectd

en muchas funciones vitales.Asf el calor que tienen muchos anima-

PP ——— T Sy r T e
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les y el houwbre mismo,se debe a la respiracién de todas sus célu -
las.

Como todos los organismos respiran,desde los més sencillos y-
pequefios,hasta los més grandes y complicados,se considera a la res
piracidn como un fendmeno bioldgico universal,pues es comin en to-
dos los seres vivos,en el momento que cesa esta funcién,en poco #—
tiempo viene la muerte,

La respiracién en los vegetales,la inmensa mayorfa de los ve
getales, tienen respiracidn aérobiajpor esta rezén constantemente -
necesitan tomar aire del medio ambiente,del cual sus células absor
ben el oxf{geno y al mismo tiempo expulsan el COz.Las plantas vers-
des por la accidén de 1la clorofila,realizan otra funcién(la fotosin
tesis),durante la cual absorbe CO2 y expulsa 02.Es interesante in-
dicar que las ptantas normalmente respiran sin interrupeidn,tanto-
en el dfa como en la noche.Sin embargo,la intensidad de su respi--
racién es afectada por muchos factoregsedad de las plantas,mimero_
Yy abertura de los estomas,sustancias que contengan las células, -
temperature en que vivan,luz que reciben,proporciédn de 02 y 002 -
que contenga el aire,etc.

La respiracidn en los animales.Todos los animales,desde los -
protozoarios hasta los mamiferos,respiran,ya sea al contacto direp
to de la atmdsfera,o con el aifg“disuelto en el agua.

En los protozoarios,las esponjas,los corales y las hidras,no-
existen §rganos respiratorios especiales y,entonces,el oxigeno en-
tra directamente hasta las células por toda la superficie de su —-
cuerpo en contacto con el agua y,del mismo modo,se expulsa el COZF
En 1a lombriz intestinal,en la de tierra,en la sanguijekia y en --
la solitaria,la respiracidn es cuténea,que también pueden efectuar
los batracios que la complementan con 1la pulmonar.

La mayor parte de los animales tienen organos especiales pa--
ra la respiracién,que son de tres tipo:trdqueas,branquias y pulmo-
nes,

Las trdqueas son caracteristicas de los insectos y los mirid-

= e e e e i e 4 hmemea - e A AAsaAmMakaSAn..
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podos,y estan adaptadas a la respiracién aérea.Estdin constitufdas

por numerosos tubos delgados de paredes eldsticas,que se dividen-

y ramifican en el interior del organismo.ﬂos tubos mds gruesos se

abren @l exterior por pequfios orificios,denominados estigmas,dis—
tribuidos en los segmentos del cuerpoja causavdie las contracciones
y dilataciones musculares,el aire penetra y sale por los estigmas

Yy las tréques.Como las tréqueas forman una red muy extensa dentro

del cuerpo,ponen el aire en contacto con los tejidos que efectuan

la respiracién.En muchos de estos animales existe sangre.o hemo -

linfa,que lleva el ox{geno a los tejidos que mo estan en contacto

directo con las triqueas,

las branquias estén adaptadas a la respiracién de numerosos-
animales acudticos,como peces,larvas de batracios,algunos molus -
cos,crustéceos y muchos gusanos marinos.

Las branquias son expanciones membranosas de aspecto lami -
nar,arborecente o filamentoso.El agua,con el aire necesario para-
la respiracién ,penetra por la boca,pasa a la faringe,llega a las
branquias,y sale por la abertura opecular.las branquias estdn cu
biertas por membranasg delgadas,a través de las cuales se efectia-
el intercambio de gases entre el agua y la sangre o la hemolinfa.
que llevan el oxigeno & los tejidos del animal.,

Los pulmones son los organos respiratorios de los batracios-
adultos,los reptiles,las aves,y los mamiferos.Estén adaptados a -
tomar el aire de la atmdsfera,y su estructura varfa,desde un sim-
ple saco con paredes internas lisas,hasta los muy complejos de los
mamfferos,que terminan en millones de cavidades pequefiisimas lla-
madas alvéolos pulmonares que forman una enorme superficie respi-
"ratoria.

Todos los vertebrados aéreos tienen dos pulmones situados en
1a cavidad toracica,a uno y otro lado del corazén,que comunican al
exterior por la regidn anterior del tubo digestivoj;el aire pene -
tra a ellos por las fosas nasales o por la boca.En las aves y -

mam{feros existe un tubo conductor llamado triquea que sale de la
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laringe y se divide en dos tubos,los bronquios,que llegan a cada
uno de los pulmones,En las paredes de los alvéolos existe una red
de vasos capilares,por donde circula la sangre,la cual,al llegar
a los pulmones,a travfs de las membranas de los vasos y de las que
recubren los alvéolos o cémaras aéreas,expulsa el 002 recogido de
las células y toma el oxigeno del aire,La sangre lleva el oxfgeno
a todos los tejidos y células del cuerpo.

El problema de la Contaminacién del aire.3

El aire en el campo,en las montafias,en lasplayas poco pobla-
das y especialmente si en estos sitios existe abundante vegetaci-
én,es bastante puro y el mds apropiado para la respiracién.El aire
contaminado es el gque contiene polvos,gases tSxicos,desperdicios
orgénicos microscdpicos y"particulas atdmicas radiactivas."

Este aire contaminado,es nocivo para los vegetales,los anima
les y especialmente para el hombre;desde hace tiempo,sobre todo -
en la actualidad ha planteado un serio problema al hombre,que éate
tiene que resolver,

El problema de la contaminacién del aire en las ciudades,es -
pecialmente en las més grandes,es muy grave,y cada dfa se acentia
més,por el crecimiento de las mismas debido al aumento de poblaci-
én(Fig.2).E1l problema es ain mayor en las zonas industriales de -
las mismas y en aquellas que llamamos"ciudades industriales";debi

do & que tienen gran numero de industrias.

Entre los factores aque intervienen en la contaminacién del =
aire se podrfa mencionar polvos,gases y partfculas.Que analizarem
mos en los siguientes apartados.

1.-EL AIRE PURO Y EL AIRE CONTAMINADO4

El elemento componente mis variable del aire es el vapor de
agua,0 humedad,cuya concentracidn puede variar de negligible,en -
un desierto,a aproximadamente 5 % en una selva cédlida.S5i negligi-
mos la humedad y consideramos solamente el aire seco,su composi~-

cidn en volumen es de aproximadamente 78%de nitrégeno,2l % de oxi

3)0DUM.Ecologia.Ed.Nva.Interamerioana.Pég.BO
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Fig.,2 CIUDADES Y AREAS INDUSTRIALES MAS CONTANINADAS DEL PAIS

Contaminacién de origen vehicular

Contaminacién de origen industrial

e

- Otras fuentes de contaminacidn

MONTERREY

~2%000,000 habitantes
0,000 vehiculos
5,000 industrias

=T\
— —
GUADALAJ ARA s1% )
3'000,000 habi tante e
pe S

350,000 vehiculos
6,000 industrias

MEXICO
17°000,000 habitantes
3'000,000 veh{culos

30,000 industrias

geno y 1 % de otros gases.(Fig.1)Este cuadro no incluye los compo
nentes no gaseosos O en "particulas".Las concentraciones '"natura-
leg" de partfculas de materia en el aire varfan mucho mds que los
de materia gaseosa.Asi,si enalizamos el aire en diversas partes -
de la tierra alejadas de las actividades del hombre,la composici-
én seria aproximada a la que dimos anteriormente,.En cambio,la ma-
teria en partfculas variaria mucho de un lugar a otro.Incluirfs -

partfculas no viables(no capaces de vida)tales como grdnulos de -
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tierra elevados por el aire,polvo volcidnico,y sales de la evapora
cidn de 1a espuma del mar.Incluirfia también particulas viables,ta
les como materia vegetal y de insectos.

Algunas personas definen los contaminantes del aire como sus
tancias que no se consideran componentes '"naturales"del mismo.S3in
embargo,el individuo que padece fiebre del heno considerari acaso
el polen de la ambroafa como un contaminante del aire,pese a que
en algunas partes de la tierra sea un componente natural del mis_
mo.Nosotros también considerariamos al polen como contaminante, -
porque nos varece miés satisfactorio,desde el punto de vista con-
ceptual ,definir una sustancia llamada "aire puro" y considerar --
todos los demds componentes como contaminantes.Digamos que el aire
puro es una mezcla gaseosa de los seis primeros componentes del -
cuadro de la fig.l,esto es:nitrdgeno,oxigeno,gases inertes,bidxi-
do de carbono,metano e hidrdgeno,en las concentraciones que se in
dican en el cuadro,mds cualquiera humedad complementaria que pue-
da estsr presente,Por supuesto,toda variacidn significativa de eg
tas composiciones podria resultar perjudicial;por ejemplo,un aire
que contuviera 10% de 002seria venenoso,y un aire que contuviera
H, o 10% de CH

2 4
ciones es un contaminante.Y en forma andloga consideraremos todos

geria explosivo.Asf,pues,el Cozen altag concentra

los demds gases,independientemente de la concentracidnn de si. son
0 no de :origen humano,asi como la materia en particulas como con
taminantes.Sin duda,esta definisidén es arbitraria,pero resulta cd
moda y coincide ademds con la manera de pensar y la prictica de =
muchas personas que se ocupan profesionalmente del problema de la

contaminacidn del aire.

2.-Contamiﬂantes gaseosgos del aire.5
Iniciaremos por describir las clases principales de contami-

nantes gaseosos y algunos importantes compuestos contamiantes in-
dividuales.
2)Oxidos de Carbono.El bidxido de carbono,es un componente -

natursl del aire y parte del ciclo gel carbono en la biosfera;por
(5)KAHN.E1 1libro de la Naturaleza,Pag.142,1963.
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congiguiente,no se le considerard por regla general como contami-
nante.Sin embargo,el quemar carbén,petrdleo,y gas natural como con
bustibles produce grandes cantidades de 002.Las ecuaciones quimia
cas son:

(combustidn del carbdn) C + 02 , CO2
(Combustidn del gas natural) CH4 + 20, y CO, + 2H,0

Se calcula que la velocidad actusl de aumento de la concentra
cidn de 002 en el mundo es de aproximadamente 0,7 ppm por afio.He-
mos de considerar,por consiguiente,los efectos posibles de un au
mento proseguido de la concentracidn de 002 en la atmésfera de la
tierra,

Las moléculas de 002,a diferencia de los demés componentes -
del aire puro,poseen la propiedad de absorber la radiacidn infra-
roja(calor)del sol.Por consiguiente,cuanto més 002 haya en la at-
mésfera, tanto mds ecalor puede absorber.No sabemos cudn grave pue~
da ser el efecto de esto sobre la tierra.Una de las consecuencias
posibles mis graves seria el derretirse los casquetes polares,con
la inundacidn consiguiente de bastas dreas del globo.

El mondxido de carbono,no es un componente del aire seco nor
mal,sino un producto de la combustién incompleta del carbdn o de

compuestos de carbdn,

2C + 02 ) 2 co

Este gas,aunque sea incoloro,inodoro y no irritante,es muy -
téxico.la fuente principal del CO a la que la gente se halla expu
esta en la atmésfera &l aire libre es el escape de los automotores.
El nivel de concentracién al interior de un automévilque se desp-
lace en una fuerte corriente de tréfico por una carretera de vari
as pistas se situard @ proximidad de 25 a 50 ppm.La concentracidn
mixima permisible en la industria,para trabajadores sanos,en una
jornada de 8 hrs.es de 50 ppm,Una concentracidu de 1 000 ppm pue
de producir pérdida del conocimiento en una hora y la muerte en

cuatro horas,
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b)Compuestos que contienen carbono e hidrdgeno,o carbono,hi-
drégéno y oxigeno.lLa primera categoria(carbono e hidrdgeno)es la
clase de los hidrocarburos.El otro grupo{carbono,hidrdgeno y oxi-
geno),d=signado en ocasiones como hidrocarburos oxigenados,o sola
mente oxigenados,incluye varias clases,tales como los alcoholes y
los écidos orgdnicos.Estas sustancias son introducidas en la at -
mésfera por la combustidén incompleta de combustibles que contie--
nen carbono, juntamente con el CO anteriormente mencionado.lLa eva-
poracién de liquidog,como la que resulta de la manipulacién de ga
silina o del rociado de pintura,contribuye a esta contaminacidn.
La diversidad de los efectos de tales sustancias es muy grande.Al
gunos de estos materiales son carcinogénicos(susceptibles de indu-
cir cdncer),algunos son irritantes o malolientes,algunos experi -
mentas cambios quimicos en la atmdsfera para producir otros conta
minantes,y algunos son inofensivos,

¢)Compuestos que contienen azufre.,los §xidos importantes del
azufre son el bidxido de azufre,SOz,y el tridxido de azufre,SO3 ’
Desde el punto de vista de los efectos dardinos sobre el hombre y
de las dificultades que vresenta la prevencidn de su descarga en

la atmdsfera,el SO, es probablemente el contaminante del aire mds

significativo.Altaz concentraciones de 302 se han relacionado con
los principales desastres de contaminacidn de aire,del tipo de los
que han tenido lugar en grandes Eiudades,tales como Londres,Pa-
rfs y Japon,que causarén numerosas muertes.El 50, se produce cu- -
ando se quems azufre o combustibles que lo contienen:

S + 02 SO2

Puesto que el azufre se halla presente en el carbdn y en el
petrdleo,la combustidn de estos materiales para obtener calor y
energia produce 502.
El otro éxido importante del azufre,el 803,se produce en la

atmésfera por oxidacidn del 302 bajo la influencia de la luz solar:

250 0
2 + 2 » 2503

- reewan
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Ademds,algo de SO3es introducido directamente a partir del -
proceso de combustidn juntamente con SOz.La humedad del aire reac

ciona rdpidamente con S0, para formar una niebla de deido sulfuri

cos | 50, + HO ___, H,S0,

Cuando tienen lugar conversiones de esta clase,el material i
nicialmente introducido en la atmdsfera se designa como contami--
nante"Primario"del aire.los nuevos materiales producidos por reag
cidén qufmica en el aire se designan com> contaminantes "secunda -
rios'"del aire.

El 4cido sulfdrico es un 4cido muy fuerte,corrosivo,que des -
truye el tejido viviente,los calcetines de nyldn y los monumentos
de médrmol.La niebla de 4cido sulfirico en el aire consta de goti-
tns que miden,por regla general,de 1 a 4 micrémetros de didmetro ;
este margen particular de tamafio favéerece la penetracidn profunda
del 4cido en los pulmones,con los efectos perjudiciales consigui-
entes, (Ver Anexo I).

Otro compuesto importante que contiene azufre es el Sulfuro

de Hidrdgeno,H,S,que tiene el olor de huevos podridos.Ennegrese -

los cnlores dezbase de plomo y es inclusive més venenoso que el -
002.E1 Hés no es un contaminante abundante,como el 502 0 los hi--
drocarburos;su presencia suele relacionarse con alguna fuente eg-
pec{fica,tal como materia orgénica en descomposicidn,aguas negras,
o alguna operacidn industrial.Algunos otros compuestos del azufre
gon todavia méds malolierntes que el HZS'

d)Compuestos que contienen nitrdgeno.los‘sdxidos importantes
de nitrégenoque se encuentran en el aire como contaminantes son
el dxido de nitrdgeno,NO,y el bidxido de nitrégeno,NOz.Los dos son
producidos por cualquier proceso de combustidn que tenga lugar en
el aire,porque es el caso que alguna oxidacidén del nitrdgeno atmos
férico tieme lugar a las temperaturas de la llamas
N2 + 02 __)2N0

2 NO + 02 ) 2 NO2
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Asf,pues,el gas de escape de los autos constituye una fuente
significativa de NO.Al considerar la toxicidad de estas sustanci-
as,basta,por regla general centrar la atemcidn en el NO2 porque %
todos los demds dxidos de nitrdgeno se convierten en N02en el aire.
Los efectos del N02,sobre el hombrevan desde un olor desagradable
y una irritacién moderada a una congestién pulmonar grave y la mu
erte(Ver Anexo I),segin la concentracidn del N02y la duracidn de

la exposicién.las concentraciones de NO_en el aire exterior conta

minado no suelen ger suficientemente alias para producir efectos
téxicos,pero pueden producir o contribuir a producir efectos cré-
nicos,por lo regular,en forma de enfermedades de las vias respira
torias.

El NO, es también significativo como contaminante del aire,
porque es una se las sustancias clave que se encuentran en la ca -
dena de las reacciones guimicas que producen el "Smog"(Humo-nie -
bla),tan perjudicial para la salud,

Algunos compuestos orgénicos del nitrdgeno,llamados aminas,
son fuertemente me&lolientes y huelen a pescado podrido.

e)0zono y Oxidantes,El ozono,0.,se encuentra en cierto grado

en el aire"normal"(Fig.l),pero,en cgncentraciones mayores,es una
sustancia téxica.la concentracidén méxima permisible,para los tra-
bajadores industriales sanos en una jornada de 8 hrgs,,es de 6.1
ppm.

Es curioso que el ozono haya llegado a relacionarse,en la re
presentacién popular,con el aire puro,y que los aparatos gque pro-
ducen ozono se hayan considerado como "purificadores de aire".De
hecho el ozono es producido de modo natural &l aire libre por los
rayos solares y es probable que su olor picante caracteristico,
en tales condiciones se haya relacionado con el aire libre y con
la accidn purificadora de los aguaceros.El ozono es una sustancia
qu{micamente feactiva que en ocasiones se utiliza para combatir
el olor de gases de escape(como los que provienen del tzatamiento

de aguas negras),oxidéndolos en productos de olor menos objetable

108744
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gntes de ser liberados en la atmdsfera.las concentraciones de 0zQ
no necesitadas para este tratamiento varfan entre 10 y 20 ppm.Ta -
les concentraciones serian rdpidamente fatales para el ser humano.
Por otra parte,el ozono producido por los aparatos de uso domésti-
co es demasiado diluido(alrededor de O.lppm)para afectar en algin
grado perceptible los olores corrientes del hogar.Xl ozono se ha
utilizado desde hace muchos afios como agente germicida,y se utili
za por consiguiente,generadores de ozono,en ocasiones,con la espe
ranza de que impedirén la propagacidn de organismos infecciosos, -
asi,pues,los aparatos domésticos que producen ozono no purifican
el aire,sino que lo contaminan.Actualmente se utiliza para la pu-
rigicacidn y potabilizacidn del agua.

Existen otros varios gases contaminantes relacionados quimi-
camente con el ozono,que se designan colectivamente oxidantes.lLas
propiedades que tienen en comin incluyen determinados efectos 4~
xicog e irritantes sobre la gente;diversas clases de daflos a la -
vegetacidn,y la capacidad de producir grietas en el caucho natu--
ral.Estos materiales son producidos por regla general,por 1las re-
acciones de hidrocarburos y otros vapores orginicos con NO,a la -
luz solar y son,por consiguiente,contaminantes tipicos de la at--
mésfers de zZonas urbanas asoleadas,de triafico automovilistico con
siderable,como en México , Guadalajara y Monterreyjel componente

visible de esta contaminacién se designa corrientemente como"Smog”

Férmulas quimicas de ozono y de un oxidante quimico tipico

0
o/ \0 0Z0N0, 0,
_E} L// \\ /'\ ,44? g:;zgzgl?e peroxiacetil,

l
H 0 Componente oxidante del"Smog"
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f)Fluoruro de Hidrdgeno,HF.Este gas es un contaminante impor
tante porque se ha demostrado que causa perjuicios graves y exten
sos a la vegetacidn.Sin embargo,no es un componente general de la
atmsfera contaminada,sino que resulta més bien de diversas agti-
vidades industriales especificas,tales como la produccidn de alu-
minio,

3.-Contaminacién del aire por part{culas.6

Los nombres utilizados para describir la materia transporta-
da por el aire en particulas son un poco confusos e inapropiados,
Y se refieren en ocasiones al tamafio y en ocasiones al origen,asi
como tembién a los estados liquido o sdlido.la clasificacién si--

guiente nos serd muy Gtil en esta cuestidn:

Didmetro inferior a un Didmetro mayor a un
micrdgramo(+) micrégramo( +)

AEROSOLES| Pueden ser sdli-— POLVOS(Particulas sdlidas)
HUMOS dos o liquidos, o .
VAPORES seglin su origen NIEBLAS(Particulas liquidas)

(+)10,000 mierdmetros= 1 cm.Al micrdmetro se ie llama:Micrdn.

La palabra aerosol se usa muy corrientemente y deberia recor
darse,ya que se refiere,por regla general,a cualquier particula -
pequefia en el aire,la distincidn,con fundamento en el didmetro de
un micrémetro,entre el aerosol y el polvo o la niebla no es en mo-
do alguno precisajen efecto,muchos autores en materia de contami-
nacién aérea se refieren,por ejemplo,a partfculas de aerosol de -
10 micrones,

El tamafio de la particula se relaciona positivamente con la
velocidad de depésito.De ahf que las particulas de polvo sean mo~
lestas solamente a distancias relativamente cortas de su origen,
Las partfculas muy pequefias se depositan tan lentamente que per-

menecen en el aire durante largos perfddos de tiempo y pueden ser

(6)STERN,Air Pollution.,2a.Ed.New York;Academic Press,l 968,
Pag.46-49.
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llevada a grandem distancias,a menudo de muchos kms.

Los contaminantes en forma de partfcula pueden obstaculizar
la transmisidn de ealor del sol a la tierra,reflejando una porci-
én de los rayos solares lejos de ésta.No sabemos qué intensidad -
&sta pérdida de calor podrfa adquirir si la contaminacidén de la —
atmésfera por particulas aumenta,Una pérdida importante de la ener
gia del sol reducirfa,en {ltima instancia,el promedio de tempera-
tura de la tierra,lo que serfa capaz de producir otra época gla--
ciar.Este efecto es directamente opuesto al de la absoreidn del
calor por el 062 atmosférico.

Hay una gran diversidad entre los tipos de particulas en el
gire.Para los fines de este estudio,resulta conveniente clasifi--
carlas en tres categorfas,esto es:viables(capaces de vivir),no --
viables y radiactivas.

a)Particulas Viables:Estas comprenden los granos de polen,mi
eroorganismos como las bacterias,los hongos,los mohos,0 las esSpo-
ras,e insectos o partes de insectos,tales como pelos,alas o pier-
nas.las partfculas viables son causantes de muchos efectos perju-
diciales para el hombre,incluidas la fiebre de heno,algunas for -
mas de asma brongaial,diversas infecciones por hongos y enfermeda
des bacterianas transportadas por el aire.(Ver anexo I),

b)Particulas no Viableg:Este grupo comprende una gran canti-
dad de materiales,algunos de fuentes naturales y otros resul tan--
tes de actividades del hombre,Los materiales naturales incluyen -
la arena,particulas de tierra,gotitas saladas cerca de la orilla
del mar,polvo volednico e inclusive partficulas de origen extrate-
rrestre.los contaminantes en partfculas producidas por ¢l hombre
incluyen tanto materia orgdnica como inorgdnica(la sustancia orgd
nica es aquella cuyas moléculas contienen uniones de C-C,0 C=-H ¥y
no es necesariamente viable),Una gran parte de la materia orgénica

en particulas es en forma de humo proveniente de 1a combustidn de

carbén,petrdleo,madera y bésura.Estas particulas constan,las mds
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de las veces,de carbono e incluyen diversos compuestos carcinogé-
nicos.Otras particulas orgénicas transportadas por el aire son -
polvosg,insecticidas,y algunos productos liberados por la elabora-
cién de alimentos y la manufactura quimica.la materia inorgénica
en partfculas proviene en gran parte de las actividades metalﬂrgl
cas,de las industrias productoras de mineral no metdlico,de la ma
nufactira quimiea inorgénics y del plomo utilizado en la gasolina,

Desde el punto de vista de la contaminacién del aire,las ac-
tividades metaldrgicas mds significativas son las que intervienen
en la producciédn de hierro y acero,cobre,plomo,zinc y aluminio.La
materia en partfculas descergada en ls atmésfera en cualquier pro
ceso metaldrgico no es el metal puro mismo,sino uno o més de sus
compuestos,algunos de los cuales podrfan ser venenosos pera los @&
organismos vivos.los productos minerales no metdlicos comprenden
cemento,vidrio,cerdmica y asbesto.Las operaciones que en la manu-
factura de estos productos son susceptibles de producir particu -
las transportadas por el aire son la valadura,la perforacidn, tri
turacidn,la molienda,la mezcla y el secado.Otros contaminantes i-
norgénicos en partfculas son especi{ficos de diversas operaciones
de 1a manufactura quimica,tales como nieblas de dcido,debidas a -
la produccidén de los &cidos nitrico o sulfdrico y el polvo de fod
fatos minerales provenientes de la manufactura de fertilizantes
fosfatados.,

El plomo se utiliza como agente antidetonante en la gasolina
en forma de un compuesto orgénico,el tetraetilplomo o tetrametil-

plomo:

T
i
——-Pb-—-%-—-H Tetrametilplomo
| H
i
H

Estos compuestos del plomo se mezclam con algunos hidrocarbu
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ros simples,clérados o0 bromados,antes de afladirse a la gasolina .
{ué ocurre con todo este plomo?Aproximadamente del 70 al 80 % es
expulsado a la atmsfera en forma de particulas pequefias(que van -
de unas pocas centésimas de micrdmetro a varios micrémetros de ta-
mafio )Jde compuestos del plomo;por regla general,plomo combinado =-
con cloro y bromo,tal como PbClBr.Del 20 al 30 % regtante,aproxim
madamente la mitad es expulsada hacia el aceite de lubricacién,y
1a otra mitad es retenida en el motor y el sistema de escape.Sabe
mos que los compuestos del plomo son venenosos,pero no sabemos e-
xactamente cudn perjudiciales sean para el medio ambiente las --
partfculas de plomo procedentes de los gases de expulsién de los
automotores,(Ver anexo I).

¢)Particulas Radiactivas:Como consecuencia de las explosiones
atdmicas que el hombre ha realizado en diversos lugares de la tig
rra(pruebas subterraneas,reactores nucleares,hiroshima y nagasaki
en Japon,Chernovyl en la URSS)la atmdsfera se ha contaminado,aun
que en pequefias proporciones,de radiaciones atémicas.Se conside—-
ran como radiaciones atdmicas o nucleares,las que emanan del ni--
cleo atdmico como resultado de la descomposicidn radiactiva de al
gunos elementos y de las reacciones nucleares,las principales ra-
diaciones nucleares son:rayos alfa(ndcleos de helio a gran veloci
dad),rayos betta(electrones),rayos gamma(radiaciones electromag--
néticas de longuitud de onda més corta que la luz visible), y o--
tros més.

ILos rayos X no son radiaciones nucleares,sino extranucleares
pero sus efectos en los seres vivos son semejantes a los de 1los =
rayos gamma.Por su extenso mso en medicina,fisica,biologfa,etc, -
deben considerarse cuando se tratan los transtornos originados -
por radiaciones nucleares.

Los principales transtornos que pueden causar las radiaciones
nucleares en el hombre son:anemia,hemorragias,destruccién de los

centros productores de gldbulos rojos,dilceras en la piel que pue-
den dar lugar a cAnceres cutdneos,destruccidn de células superfi-

ciales del intestino,que provocan diarreas y ulceraciones,catara-
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tas en los ojos,afecciones renales,necrosis y decalsificacidh de
los huesos que traen fracturas,cdncer en los huesos,pérdida de —-
dientes ,etc.,ruptura,oclusidn y dilatacién de los vasos sanguine
os,destruccién de células nerviosas en el cercbro,esterilidad(pu-
es las células sexuales son afectadas)etc.,Todos estos transtornos
més o menos graves,pueden conducir a 1la muerte.

Las personas nue trabajan en las plantas nucleares deben de
protegerse de las radiaciones nucleares,y los desperdicios de e--
sas plantas deben ser enterrados a gran profundidad,para que no -
contaminen a la atmésfera.

En los animeles superiores los transtornos son similares a -
los deseritos,y en las vegetales causan mutaciones genéticas,inhi

bicidn del crecimiento y a veces asta la muerte.

4 .-METEREOLOGIA
Una vez que conocemos la masa de contaminantes emitidos a la

atmésfera,es necesario conocer el comportamiento de estos conta--

minantes en la misma,lo que hace necesario evaluar o generar la -
informacidn metereoldgica al grado de profundidad que los objeti-
vos del estudio requiera(7).Entre los pardmetros meteoroldgicos -
més importantes podemos cihtar:
l.-Velocidad del viento,
2.-Direccidén del viento.
3.-Variabilidad del viento.
4,-Turbulencia mecénica.
5.-Temperatura en superficie.
6.-Presidn Barométrica en la superficie.
7.-Humedad Relativa en la superficie.
8.-Turbulencia Térmica.
9.-Estabilidad Atmosférica.
10.-Gradiente térmico con la altura.

11.-Variaciones diurnas de pardmetros importantes.

(7)BRAVO ALVAREZ,Humberto.Contaminacidn.COBACH,SGA,CAFP,Pég.13
México,1l 980.
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A.=MONITOREQO ATMOSFERICO.Los sistemas de medicidn de la cali

dad del aire pueden ir de los més sencillos(menuales),a verdaderas
redes autométicas continuas conectadas telemétricamente a siste -

mas de computacidn y a sistemas de alarma.lLo sofisticado del siss

tema de monitoreo estard en razdn al objetivo u objetivos para --

los que se disefi§ el bistema y,por supuesto,al apoyo del elemento

humano calificado con que cuenta para este fin y a la capacidad -

econdmica que tengo.

B.~-NORMAS DE CALIDAD DEL AIRE,Las mismas metas de calidad de
aire,que a su vez estan basadas en informacidn internacional epi-
demioldgica y de efectos de contaminantes.lLas normas de calidad 4
de aire tienen como objetivo proteger la salud publica y el bien_
estar de 1la poblacidn,asi como proteger del efecto de los contaw-
minsntes a la flora,la fauna y los materiales.

Las normas que protegen la salud se denominansnormas prima -
rias de calidad de aire y las que protegen el bienestar,flora,fau
na y materiales,son llamadas:normas de calidad del aire secunda-
rias.El establecimiento de normas de calidad de aire es el primer
paso obligado para trazar la estrategia o estrategias para preve-
nir y controlar la contaminacién atmosférica.

Las normas mencionadas son las metas a lograr que se pueden
alcanzar en un tiempo que es variable segin las condiciones:econé
micas,culturales,polfticas y de desarrollo del pais en cuestidn,
La estrategia a seguir se basa en establecer normas de control de
emisiones que a su debido tiempo,se pueden hacer mis estrictas o
menos severas,segin los resultados obtenidos y observadas a tra -
vés del monitoreo atmosférico,Por dltimo,el manejo de la calidad
del aire es una técnica especializada que debe ser llevada a cabo
en base a tecnologias establecidas que son flexibles,pero llevan
como meta el dar a la poblacidn una atmésfera adecuada en un tiem
po que< es variable pero rinito.

Entre estas metodologfas egpecializadas,podemos mencionar -

las técnicas para predecir oxidantes en término de las reducciones
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de las emisiones de hidrocarburos,para'obtener una calidad de aire
adecuada referente a oxidantes,

Entre las predicciones de relaciones con oxidantes(OPR) pue-
den citarse:
1.-E1 LIRAQ(modelo fisico-quimico).
2.-El EKMA(modelo simétrico-empirico E.P.A.).
3.-E1 modelo Rollback Linear,
4.-E1 modelo Appendix J.Rollback.

LIRAQ:es un modelo fotoquimico dindmico sencillo de rejilla,
que simula las concentraciones de contaminantes reactivos ¥y no re
activos en relacidn al tiempo y espacio en bases regionales,usan—
do la meteorologfa y emisiones prescritas.Este modelo requiere u-
na gran cantidad de informacién,por ejemplo,la sola informacidn -
meteoroldgica requiere para su preparacidn tres hombres/mes en ti
empn.E1l modelo es costoso de operar.

EKMA:este modelo estf basado en un modelo de cinética quimi-
ca y en experimentos llevados a cabo en cédmaras de "smog?Zl mode-
lo es mis fédcil de aplicar que los modelos de simulacidn,conside
ra concentraciones de hidrocarburos y dxidos de nitrdgeno.Su prin
cipal desventaja es la falta de verificacidn y las dificultades -
para la interpretacidn de las medidas de hidrocarburos.

ROLLBACK LINEAR:El fundamento de este modelo es la hipdtesis
de que las concentraciones ambientales de ozono son directamente -
proporcionales a las emisiones de hidrocarburos.El modelo en s{ -
es f4cil de aplicar.Este modelo no considera las concentraciones -
base de 8xidos de nitrégeno,ni su emisidn,tampoco las velocidades
de reaccién de diferentes clames de hidrocarburos.Este modelo no
ha sido modificado de una maners satisfactoria.

APPENDIX J., ROLLBACK:Se refiere a una curva del por ciento &
de reduceccién de hidrocarburos,requerido para alcanzar la calidad
del aire con respecto al ozono en una 4rea urbana,contra la conta
minacién m&s alta de ozono observada en la misma £rea,Zsta curva

de Rollback fué derivada del 1{mite superior de observaciones de
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ozono contra las concentraciones de hidrocarburos de las 6:00hrs,

a las 9:00 hrs.

JUSTIFICACION:Se tomé este problema(la contaminacién del aire
en la Colonia) porque aqui en Guadalajara,se hace cada dfa mds no
table los efectos de la contaminacién y las molestias que ocasio-~
na,

Desafortunadamente es poco lo que se ha hecho para prevenir
y controlar la contaminacidén ambiental,por lo que se hace cada vez
més urgente conocer y difundir los aspectos bédsicos de la contami
nacién y los contaminantes.

Por dltimo segdin los estudios recientes de la SEDUE(8),en -
Guadalajara,el 65 % de contaminacién es de origen vehfcular y el
35 % eg de origen industrial(fig.2),y el deterioro del ambiente -
es evidente,la disminucidén de la visibilidad,el aumento de enfer-
medades y los accidentes provocados por la contaminacidén del aire
se presenta cada vez con més frecuencia.Asi como el deterioro en
las hojas de las plantas principalmente en el centro de la ciudad
y puntos clave es notorio.Y la golucidn al problema no es fécil,
ya que las variables incluidas no son solo de caracter fisico o

quimico,sino también gsocial,econdmico y educativo.

OBJETIVOS:

Si entendemos por Eduecacidn Ambiental el proceso mediante el
cual el individue adquiere conocimientos,interioriza actitudes y
desarrolla hdbitos que le permiten modificar la conducta individu
al y colectiva en relacidn al ambiente en que se desenvuelve,y es
a través de este proceso de formacidn permanente y en interaccidén
con la sociedad en que vive,que intenta mejorar y conservar el me
dio que lo rodea.

Para ello se establecen los siguientes objetivos generales:

(8) SEP,SEDUE,SSA.Programa Nacional de Educacién Ambiental.ED.
¢.N.L.T.G.Pag.100,México,1987.



33
Reflexionar acerca de la problemdtica ambiental & nivel loeal,
nacional y mundial,
Determinar las causas de los problemas ecoldgicos a través del
andlisis de los factores naturales,econdmicos,politicos,sociales
y sus interrelaciones,
Proponer acciones participativas para la solucién de los proble
mas de acuerdo a la edad de los educandos,el quehacer cotidiano

y la posibilidad de insidir en sm soluecién.

Con ello se logrard que en la Escuela Primaria les formemos
ese hébito de limpieza y preservacidén del medio ambiente,y en el
futuro,el alumno como parte de una sociedad mds educada y consien
te puede ayudar(como ya se ha hecho en otros paises) a resolver -
este problema de raiz,

Al poner en pféctica el proyecto de investigacidén tomé en ——
cuenta los siguientes limites:

CONCEPTUALES: Defin{ correctamente los términos usados en la conta

minacién ambiental.

TEMPORO-ESPACIALES:Se puso en marcha en el semestre de Enero a Ju

nio de 1988.Como el tema fué la Contaminacidén del Aire,se estudid

un momento coyuntural de tal fenémeno,Donde la Escuela Primaria -

Federal "Jos§ Clemente Orozco" 14DPR2279Y,y su contorno fué el es-
pacio ideal para ponerlo en priactica.

DISCIPLINARIOS:Se le d4id un enfoque eminentemente pedagbgico y bio
psicosocial,sin olvidar que el contacto interdisciplinario y del

intercambio de las metodologias entre los diferentes campos de la

ciencia estd siempre presente.

El problema quedd definido entonces de la siguiente manera:ln
vestigar cuales son las causas y las consgecuencias de la contamis
nacidn ambiental.Y 1a hipétesis que se tom§ fué la de investigar
gi existe la contaminscidn del aire en la colonia,en gue proporci

én y por dltimo si ésta puede tener alguna influencia en el apren

e e —— e i —
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dizaje de los alumnos.@ ;por ser una colonia alejada del centro de

1z ciudad estd libre de contaminacidn?.



CAPITULO I1I

DESARROLLO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION
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IT.-DESARROLLO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

El proyecto de investigacién "FPropuesta para la concientiza--
cién de los alumnos de la Escuela Primaria Federal 'José Clemente-
Orozco',sobre la preservacidén den Medio Ambiente en su coldnia",--
se planed para ponerse en préctica durante el semestre de Enero a-
Junio de 1988,el cual se desarroll$ segin lo planeado,por lo cual-
puedo informar que:

El proyecto nacid al desarrollar las primeras actividades in-
tegradoras del Seminario de Titulacidn en el cual problematizamos-—
toda nuestra préctica docente,y encontramos un sinfin de proble -
mas que influyen y repercuten directa o indirectamente en nuestra-
préctica docente.Jerarquizamos todos los problemas y acordamos u ==
nanimemente que motivarfamos en charlas informales a nuestros reg
pectivos alumnos sobre los problemas planteadosy en base a sus O=-
piniones,sugerencias e interés sobre el problema ese lo tomaria—m-
mos como punio de partida,los problemas sobre los cuales platicae-
mos con nuestros alumnos fueron:La reprobacidn escolar,La deserci-
én,E1 ausentismo,la Contaminacidn Ambiental y la Desnutricién Es--
colar.El problema que mds les interesd fué la contaminacidn am- -
biental,ya que de inmediato surguierdn varias preguntas como:;Que-
es un contaminante?;Porque contamina el hombre el ambiente?jQue =-
hace el hombre para prevenir la contaminacidn?;en que nos afecta -
12 contaminacidn?:Esta la colonia c¢ontaminada?etc.e incluso surgig
ron expontaneamente algunas soluciones sencillas com el no tirar -
la basura ni quemaris,no quemar llantas en Navidad,ni quemar el =—
pasto seco.Elegido dicho problema nos dimos a la tarea de organis—
zarnos adecuadamente e investigar todo lo relativo a él.

Para iniciar el trabajo de investigacidn,en Febrero de 1988 -
nos integramos en equipo docente,siendo en total 7 maestros,pasan-
tes de UPN y nuestro asesor de Seminario.lLos cuales en base a la -
Investigacién Participativa lo hariamos extensivo a nuestros gru—

pos,nuestra escuela,los padres de familia,y a la comunidad en ge—

neral,



37

Se eligid este enfoque-Investigacidn Participativa-porque nos
parecid la mejor alternativa,para enfrentar y resolver cualquier-.
problema que la frdctica docente presente;y a que la forma de cong
cer la realidad educativa implica. accionar =participar activamen
te- sobre 8sta,y por significar el interés por conocer para com—- -
prender y transformar y no conocer por conocer desligado del in--
terés prictico.

La Investigacidn Participativa9 nos da una pauta a seguir pa-
ra formular una secuencia metodoldgica para investigar la prdctica
docente.Esta visidn global de la prédctica docente que se quiere —-
realizar,solo en enfoque participativo la da,ya que s¢@lo la préc-=-
tica docente vivida puede ser recuperada y problematizada siendo -
motivo de cuestionamiento,anélisis,evaluacién y cambio a través =.
de la visidn conjunta de varios profesores,trabajando en equipo =-
con otros que participen directa o indirectamente comosel grupo, -
directivos,padres de familia,y otras personas o grupos representa.
tivos de la regidén,comunidad o colonia.Ademds porque permite un &-
cercamiento por parte del mismo maestro & su realidad desde su ——--
punto de vista y no desde la visidn de los investigadores,y final-
mente porque se considera que es necesario generar un conocimien--
to significativo para una préctica educativa alternativa en el me-
dio magisterial,a partir de la Investigacién Participativa.

Empezd el eguipo docente a tener una respuesta satisfactoria-
de parte de los alumnos para investigar la contaminacidn del medio
ambiente, Descubriendo los alumnos después de un trabajo de investi
gacidn y consulta,que la contaminacién se da en el suelo,en el ai-
re y el el agua.,Concluyeron que el tema era muy amplio y después -
de haberlo jerarquizado acordardn que se investigard solamente la-
contaminacidn del aire en la coloniaj;ya que por ser una colonia de

reciente construccidn y ademds de contar con todos los servicios,-

(9)ARIAS OCHOA,Daniel.Op.Cit.Pag.18
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no se alcanzaban a distinguir problemas en el suelo y en el agua.

El equipo docente -maestros,alumnos,padres de familia- consim
derd importante el tema y ademfs gque era indispensable que desde -
la escuela primaria se cree conciencia sobre el problema de la con
taminacidn del medio promoviendo la realizacién de algunas medidas
individuales y colectivas.Considerando que una sociedad méds educa_
da y conciente de sus valores culturales y su relacidn con la na4-
turaleza,es también mds responsable para prevenir y colaborar en -
1a resolucidn de los problemas ambientales.

Para obtener la informacidn preliminar se hizo uso del cuess-
tionario,la encuesta y la entrevista.Bn mi escuela se encuestaron-
12 maestros y 120 alumnos de los diferentes grados.

En dicha encuesta todos los maestros coincidierdn en que la -
préctica docente es una préctica social y que como tal estd en o=
constante devenir histdrico cambiante,a la cual hay que Conocer =
muy a fondo para poder actuar gobre ella y asf{ poder transformar-
la,lo cual depende de los conocimientos y preparacién del maestro.

Como estd problemdtica es solo parte de la realidad educati-
va,la mayoria de los maestros coincidié en los aspectos sociocul—
turales,histéricos y politicos,asi como el medio ambiente que a —~
diario se relaciona conila vida cotidiana en el anpla,como factores
determinantes de 1a misma.(ver anexo IV).

Con relacidn a la contaminacidén ambiental,todos aceptarén-ma
estros y alumnos- que es algo nocivo para la salud en general y -
que es un problema social.®l cual con la ayuda de todos se podréd -
solucionar.Aceptarén en su mayoria -maestros y alumnos- participar
en una campafia para el mejoramiento del smbiente de la colonia.Pa
ra lo cual se inwolucrdé a los alumnos, maestros,padres de familia,
sociedad~de padres de familia,centro de galud comunitario,comité -
de colonos,jardin de nifios,y demds personas que quisieron ayudar—
nos.(Ver anexo IV).

Las conversaciones de la entrevista quedardn algunas grabadas

en un casette y otras en una libreta de campo tanto de los alumnos
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como de los maestros,las encuestas se anexan al final(Ver anexo I
II) v el cuestionario se anexa & continuacidn:

CUESTIONARIO SOBRE LA ECOLOGIA Y EL MEDIO AMBIENTE

NOMBRE 2 EDAD:
GRADO: OCUPACION:

DOMICILIO:

FECHA: .

INSTRUCCIONES:Nos interesa conocer ti punto de vista sobre la Eco
logia y el medio ambiente,contesta lo que creas més
adecuado a cada cuestidn.

l.-;,7%ue entiendes por contaminacidén?
2.=;,Crees que nuestra colonia estéd contaminada?
3,-Menciona algunos ejemplos de contaminacidn en 1la colonia:

4,-;Congideras importante conservar,sembrar o cuidar los arboles?

.
5.-4%ue haces con la basura?
6.-;Has escuchado,leido,0 visto algin anuncio o comercial en favor
de la contaminacién ambiental?
T.-;Que mensaje te dan?
8.-Que consideras necesario hecer para evitar la contaminacidn:__

9,-;Puedes sugerir algo?
10.-;Acepdarias participar en una campsafia para el mejoramiento —--
del ambiente de la colonia?

NOMBRE Y FIRMA DEL INVEZ3TIGADOR

Mi{ grupo del Tercer-Afio "A"formado por 39 alumnos,rdpidamente
se organizd en equipos de trabajo,primeramente para aplicar el cu
estionario a los maestros,padres de familia y vecinos del lugar,
(480 cuestionarios en total se aplicardn),para despubs analizar-—
los.

Después de haber dibujado un plano de la colonia en el piza-
rrén y de haber escogido al ezar las casas que Sse visitarfan,los
alumnos se dividieron en 8 equipos de trabajo y acordaron dedicar
2 horas diarias después de comer para realizar un mfnimo de 6 cu-

estionarios diarios y as{ en dos semanas,del 15 al 29 de Febrero

de 1988 ya tenfamos todos los cuestionarios aplicados.
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En una clagse de matemdticas,dibujamos la grifica del total de
cuestionariosien otra promedios y totales de algunas preguntas im
portantes;en otra el total de tiempo y el nimero de encuestados -
por equipojasta llegar al andlisis e interpretacién de datos.

En este punto la discusidn fué en grande,las opiniones llovi
an por doquier y la inquietud por conocer la forma y los resulta-
dos,con toda veracidad respecto a la encuesta llevd a los alumnos
a plantearse el ;como? y el jcuando?.

Se les recordd que todos formabamos un equipo de trabajo y -
que todavia teniamos que platicar y ponernos de acuerdo con sus -
padres para completar el equipo.A lo que muchos alumnos opinaron
que varios padres vefan con interés el trabajo quesse estaba rea-
lizando e incluso muchos padres acompafiaron a los alumnos a dife-
rentes domicilios.Un alumno sugirid-es el lider en <1 grupo-dque s
en la junta mensual de padres de familiase dedicard un tiempo ra-
zonable para informar de las acciones y resul tados que se obtuvie
ran as{ como nombrar nuevas comisiones de padres y alumnos para -
los problemas que fueran surguiendo,

Por fin el dltimo dfa de Febrero de 1988 se llevé a cabo la
junta mensual con los padres de familia,se les entregd las califi
caciones respectivas y se inicid una amena y cordial charla,para
que ellos se integrarén al equipo,lo cual se acepté en su mayoria,
no faltando quien no estuviera de acuerdo al punto de criticarnos
como pérdida de tiempo.

Sin importar esa clase de comentarios,se organizarén y se ﬁlg
neardn algunas accionessunos padres irfan al Departamento de Tran
aito del Estado a gestionar el retiro del micleo de poblacidn una
terminal de camiones urbanosjotros irfan a Parques y Jardines a —
solicitar arbolitos y otros colaborarian con los alumnos para la
siembra y cuidado de los mismos.

En los meses de marzo,abril y mayo,mis alumnos y yo desarro~
llamos una propuesta pedagdgica,en donde los alumnos,tanto indivi

dualmente como em equipo observaron,analizaron,discutieron,experi
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mentaron y concluyeron todo lo relativo a la unidad:Ecologfa,Edus
cacidén y Salud Ambiental(Ver capitulo VI).

Gracias a las gestiones de una comisidn de padres de familia
en el mes de maro se recibid una invitacién de la SEDUE,Subdelega
¢idn de Zeologia,para que asistiera el grupo a conocer y observar
como se realiza el monitoreo del aire,Asistimos cada tercer dfa a
la Subdelegacidn de Ecologfa a cargo del C.Ing.0legario Herndndez,
en cual nos explicéd muy detalladamente el funcionamiento del moni
tor y el vrocedimiento que se utiliza para su uso.Asi mismo se hi
z0 una visita al Laboratorio Bacterioldgico de la U de G por todo
el grupo para conocer los instrumentos que se utilizan y la forma
en que se analizan los filtros del monitor.

Todo lo observado y los datos proporcionados en la SEDUE, fue-
ron registrados en una libreta de campo por cada uno de los alum-
nos.Al término del mes de mayo,y concluido el monitoreo,nos pusi-
mos a @analizar los resultados -y al realizar cuadros y grificas(ver
capitulos V y VI)los alumnos concluyeron que en la colonia el ——-
aire si estaba contaminado,aunque en pequefia proporeidn,pero con-
taminado al fin,Dedujerdn también que quiza el problema de la con
taminacién no see muy grave,en comparacidn con la falta de concie
entizacidn o educacidn de parte de aquel que contamina y del que
no lo hace,para realizar acciones en pro del medio ambiente y :ide
su mismo habitat.

Realizarén los alumnos a sugerencia de la SEDUE,algunos expe
rimentos para comprobar empiricamente la contaminacidn del aire,
los cuales realizamos como prictica de laboratorio en el saldn de
clases,algunos individualmente(como fué el de recoleetar en dife-
rentes partes de la ciudad y la colonia hojas de 4rboles y anali-
zarlos con una lupa),otros en equipo(como el de encerrar en una ¥
bolGa de plastico una planta de clavel con humo de un escape)etc.

Todavia en el mes de Junio,dfas antes de salir de vacaciones

realizaron los alumnosg y padres de familia su dltima actividad;or

ganizaron una campafia de reforestacidn de la escuela y dreas ale-
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dafias,que coincidid con la de Parques y Jardines para las coloni-
as de la ciudad,en la cual se plantaron aproximadamente 300 arbo-
litos.

Al observar la trascendencia de la labor realizada por el e-
quipo de trabajo,en unos cuantos meses comprobé lo que dice J.Pia
get,que el nifio debe de experimentar,confrontar,discutir libremen
te con sus compafieros los resultados obtenidos y mds que todo que
la ensefianza debe partir siempre de la actividad investigadora de
los alumnos(190).

Creo :que solo el tiempo dird la trascendencia de esta nueva
metodologfa,lo que si esdoy seguro,es que se inculcd y se dejé un
método en los alumnos y padres de familia,para que en el futuro,

resuelvan cualquier problema que la vida les presehte,

/
(10)PIAGET,Jean.Seis Estudios.Ed.Seix Barral.Pag.25,32,Barcelona
. 1984,
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IIY.-ETODOLOGIA

La metodologia més apropiada para abordar la problemdtica de
18 contaminacidn ambiental es la Investigacién Participativa(ll),
ya que la forma de conocer la realidad es accionar sobre ésta,pa-
ra poder conocerla y después transformarla.

La Investigacidn Participativa es la mejor alternativa para
la posible solucidn del nroblema planteado,ya que este método no
ge da en pasos aislados,sino al contrario,como toda investigacidn
-aceidn se da en una forma activa,participativa,dindmica de parte
de todos agquellos que forman su campo de accidnimaestros,alumnos,
escuela,comunidad,autoridades,medio rambiente,etc.

El problema dque presenta la contaminacidn en la colonia se a
bordd de acuerdo a la Investigacidn Participativa y abareé accio-
nes como las siguientes:1

-Motivacidn de los participantes en el estudio,
-Observacidn de los problemas osituaciones concretas del medio am

biente.
-Recopilacidn de datos,fuentes de informacidn,seleccién d.- las va

riables que influyen,
—Planteamiento de hipdtesis resolutivas de la situacidn o proble

ma ambiental.
—Discusidn de las diferentes hipdtesis o puntos de vista.
—Adopcidn de posibles propuestas de accidn.

Para obtener la informacidn se aplicd un cuestionario al 25%
de la poblacidén escolar y se hizo extensivo a la colonia(Ver ane-
xo II).En la misma proporcidén se aplicé una encuesta y algunas en
trevistas.Se acudid a diversas bibliotecas y hemerotecas.

Cabe destacar la asistencia del equipo docente a un curso so

bre desarrollo de comunidades rurales que nos impartidé la U de G;

(11)ARIAS OCHOA,Marcos Daniel.Seminario.Tredex Editores,Pﬁg.19-32
SEP,UPN-SEAD,1986. .

(12) SEP, SEDUE, SSA.Op Cit.Pag.114-117.



la asistencia durante el mes de mayo del grupo de tercero a regis
trar los resultados del monitoreo del aire a la SEDUE,asi como la
visita al Laboratorio Bacterioldgico de la U de G para conocer s
el resultado de los andlisis de los filtros del monitor y por dl-
timo una entrevista con el Director del Instituto de Astronomfa y

Metereologfa de la U de G(ver anexo V),

MARCO TEORICO

Fué también un punto relevante la teorfa en la cual se susten
t6 el estudio;la Psicogenética de Jean Piaget}3Primero porque for
ma parte de la Investigacidn Participativa en el aspecto pedagég;
co v segundo porque la teorfa psicogenética es una estructura con
gbnesis,donde se estudia fundamentalmente la operacidn intelectu-
al t2l y como se presenta al observador & lo largo de las diver-—-
8as asimilaciones del nifio,

El desarrollo intelectual del nifio -dice Piaget- es un proce
so de construccidn en el que el nifio es el principal motor activo
y su propio coordinador.El nifio -contimia Piaget- aprende a ver &
el mundo como un hecho coherente y estructuradoe al actuar sobre
la realidad exterior,trangformandola.Del exito o del fracaso de =
sus acciones y transformaciones obtiene informaciones del mundo -
que le rodea.,El proceso de construcciédn avanza en la medida eb --
que las compensaciones parciales son revisadas,aplicadas y rela <
cionadas unas con otras integrédndose cada vez en niveles de com-—-
plejidad creciente,

Piaget consireda que el mecanismo que permite explicar el de
sarrollo intelectual y 1a adquisicidn de conocimiento es un juego
de equilibrio entre dos factores:la asimilacidn y la acomodacidn.

El nifio asimila la realidad exterior mediante sus estructu--

ras internas,es decir ve el mundo a su manera,muy diferente de la

(13)GUAJARDO RAMOS,Eliseo.Paquete de autor Jean Piaget.SEF,UNP-se
ad,pag.211-215,México,1986.
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del adulto y actia sobre &1 basgéndose es esta comprensidn,

Ahora bien,sucede que la realidad exteriorno siempre puede —
ger incorporada a la propia manera de ver las cosas;el niiflo,enton
cés,se ve obligado a modificar su punto de vista,es decir,debe a-—
comodar sus estructuras para poder lograr una adaptacidn a dicha
realidad,de este modo,el conocimiento que posee el nifio del mundo
que le rodea se va haciendo cada vez més objetivo,al mismo tiempo
que se van modificando sus estructuras mentales,su modo de razo--
nar,hasta llegar a construir la 16gica del razonamiento propia --
del adulto,este proceso es largo y culmina en la adolescencia.

La mayoria de la gente cree que la teoria de Piaget es uma -
teorfa del desarrollo intelectual y se sorprenden cuando se les -
dice que las implicaciones educacioneles més importantes se cen--
tran en aspectos afectivoes y sociomorales de la experiencia en =
el saldm de clases.Asf,Piaget resume entres puntos la ensefianza -
de las ciencias:.}

a)Hay completa interdependencia entre un organismo vivo y el -
medio ambiente en que viva,

b)E1l organismo y el mediio estan involucrados én un proceso mu-
tuo de accidn-reaccién.

¢)Tiene que haber un balance o relacién de equilibrio.

Se busca con este enfoque pedagdgico la participacién acti-
ve de todos los que intervienen en ella.Principalmente del alumno
ya que:

1.-La ensefianza debe partir siempre de la actividad investi-—
gadora de los alumnes.

2,-E1 alumno debe poder experimentar,confrontar sus represen
taciones iniciales con una realidad quie le responda,obtener nuevas
informaciones de ello,etc.

3.-Debe poder discutir libremente con sus compatieros los re-
sultados de .su aetividad exploratoria y experimental para confron

tar los diferentes puntos de vista,.
4.-§ebe ser capaz de encontrar soluciones y ponerlas en prég
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tica,.(14).

{14)UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL.Pedagogia:Bases Psicoldgicas.
SEP,SEAD,Pag.86,México,1 986.
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IV,-DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

La ciudad de Guadalajara,&al.,estﬁ situada a los 20040'32" -
Latitud Norte y a los 103023'09" Longuitud ¥ de G,y tiene una al -
titud de 1583.15 m/el nivel del mar,lo que hace que su clima sea
célido( temperatura media anual mayor que 18°C y menor que 22o C.)
Con una temperatura promedio en el valle de Atemajac de 18.6° Ce

Cuenta la urbe con una superficie metropolitana de 200Km2; -
donde habitan 3'000,000 de personas,con una superficie de 4reas -
verdes de 4.5 kmz,que podriamos considerar reducida y un total de
350,000 vehiculas que circulan por sus calles y avenidas,asi como
aproximadamente 6 000 industrias;todo esto la hace la segunda ciu
dad en importancia en la Repiblica zexicana].'5

En el extremo Oriente,perteneciente al Sector Libertad se u-
bica la Colonia Beatriz fernéndez,que es el 4rea de estudio.Cuenta
esta colonia con una poblacidn aproximada de 2000 habitantes de —
clase media,y media alta;tiene 5 afios de fundada y cuenta con toa
dos los servicios municipales en general.Enclavada en su parte po
niente se ubica la Escuela Primaria Federal"Joasé Clemente Orozco"
14DPR2279Y,donde con el Grupo de Fercero "A"se desarroll$ el Pro-
yecto de Investigacidn.,

ta hipétesis que tomamos como punto de partida fué la de inws
vestigar sila colonia estaba contaminada en su atmdsfera,descri--
bir los efectos de la contaminacién sinla hay y por dltimo propo-
ner algunas acciones y llevarlas a cabo para prevenir y controlar
la contaminacidn ambiental(Sobre este punto se aborda en el sigui

ente capitulo).

(15)FLORES TRITSHLER,Enrique,Guadalajara,el Medio émbiente.U de G
Ingtituto de Astronomfa y Metereologia,Pag.18-22
Guadalaiara.J=l .1.QR7.
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V.~RESULTADOS DE LA EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AIRE

Para conocer y evaluar la calidad del aire se realizd un mo-
nitoreo del mismo durante el mes de mayo de 1988 con ayuda de la
Sudelegacidén de Ecologfa de la SEDUE,al que asistieron todos 1los
equipos de trabaijo.

Para obtener esta informacién se hizo uso de la red de moni-

totreo de la Ciudad de Guadalajara y funciona as{:

ALGUNAS CONSIDERACIONES

Criterio Bésico:

Segin la Organizacién Mundial de la Salud,en una zona urbana
con las caracterfsticas de la nuestra,deben de existir un mfnimo
de 10 estaciones de monitoreo,considerando en su ubicacidén el ti-
po de drea a muestrear,la topografia,el flujo vehfcular,datos me-
tereoldgicos, tipos de construccidn,vegetacién y poblacién;recomen
daciones que hubieron de contemplarse previamente y que.se pusie-
ron en préctica.

Operacién del Monitor:

Un monitor absorbe aire de la atmésfera durante 24 horas con
tindas,haciendolo pasar a través de un filtro;quedando el conteni
do de polvo.Después por diferencia de peso,se determina la canti-
dad de polvos en el ambiente,El filtro se analiza en Laboratorio,
calculando concentraciones de metales pesados como plomo,cobre, —
eadmio,zine,fierro y cromo,También insecticidas,bifenilos,policke
rados,nitritos y sulfatos.

Por los que se refiere a la mediciédn de PST en el aire,fué -
necesario trabajar un afio completo con la Red Manual de Monitoreo,
que consta de 14 aparatos medidores instalados estrategicamente =
en esta ciudad,a fin de obtener la informacidn real de los que a-
contece y &l mismo tiempo Qonsiderarla confiable.Por 1o que hace
a2 la medicidn de gases,a partir del mes de agosto-~de 1985 se ini=

cié ya la medicidn sistemdtica del bidxido de azufre,para cuyos

enilisis se viene trabajando con los laboratorios de 1la U de G,
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siendo estos,por tanto,los primeros resultados parciales,cuya di~
vulgacién se anticipa en atencidén al interés de la comunidad.

Muestreador de Gases:

Este tipo de medidor toma aire de la atm§sfera durante 24 ho
ras continuas,haciéndolo pasar a través de una solucidén quimica a
bsorbente,.luego se analiza en laboratorio para la determinacién -
de 8xidos de azufre,ozono,dxidos de nitrdgeno,amoniaco y mondxido
de carbono,

Cada monitor tiene,tedricamente,un radio de accidn de 1.75 =
km aceptandose en la préctica que cubre efecticamente una drea de
2 km de didmetro,variando la cobertura segin la intensidad,veloci
dad y direccién de los vientos.Actualmente la Red cuenta con 14
estaciones.Se muestrea dos veces por semana durante 24 horas con-
tinuas,determinandose:PST,Pb,SOZen la atmésfera,

RECOMENDACIONES:

Aunque cient{ficamente,es dif{cil establecer las consecuenci
as precisas que la contaminacién atmosférica tiene sobre las per-
sohas,se ha comprobado la relacidn causal general que tiene con =
el incremento de algunas enfermedades,especialmente del aparato =
respiratorio.

Apartir de ello,en base a los diferentes niveles marcados en
1a tabla IMEXCA,se dan algunas recomendaciones para normar la con
ductm de la poblecién de la ciudad,sobre todo 1la de aquellas ére-
a8 que pudieran llegar a tener niveles de calidad de aire abajo -
del satisfactorio.

NIVEL BUENO.Es muy favorable para la realizacidn de todo tipo
de actividad fisica.

NIVEL SATISFACTORIO.Favorable pera la realizacién de todo ti
po de actividades sin forszar el organismo.

NIVEL NO SATISPACTORIO.Causan molestias menores en personas
gencibles a padecimientos erénicos como tos,irritacidn leve de 065
neas,

NIVEL MALO.Aumentan las molestias en personas con padecimi--
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entos respiratorios y cardiovasculares,disminuye la capacidad pa
ra realizar actividades fisicas y la visibilidad.

NIVEL MUY MALO.Disminuyen considerablemente la visibilidad,i
rritacién de mucosas,resequedad en fosas nasales,dificultad al reg
pirar,produce ligeros dolores de cabeza.

NIVEL PELIGROSO.En estos niveles unapersona no debe estar ex
puesta & los contaminantes mds de 8 hrs.continuas,ya que causan -
problemas como:cdlicos,nduseas,dolores de cabeza,afectacidén al --

sistema nervioso y,en algunos casos,taquicardias,

Las afectaciones mencionadas anteriormente dependen de vari-
os Pactores,como época del afio,edad del indivipduo,estado de sa--

lud,hdbito de fumar,etc.

Como se puede apreciar(ver cuadros de resultados) la mayor -
pvarte del 4rea urbana arroja niveles de concentracién de PST por
abajo de la concentracidn de 275 mcg/m3 marcado para un nivel SA
TISFACTORIO,y se han mentenido con muy pequefias variantes de 1975
a la fecha,

En la zona industrial sur se han tenido las médximas concen -
traciones de polvos,debido ello a las numerosas industrias en é1
4rea,e incrementadas por las obras de ceglectores que se han reali
zado y 1la falta de pavimento en las vias piblicas.Si bien es de —
gefialarse la disminucidn registrada en 1984 a 1985.

La zona de el Alamo(monitor 9) y zona sur(monitor 10)han & -
rrojadotambién concentraciones de particulas en suspencién que las
ubican en el nivel NO SATISFACTORIO,que encuentran sus Causas en
las obras viales: realizadas en la primera zona,y en la presencia
de industrias contaminantes y carencia de pavimentos,drenaje y ve
getacién en la segunda,

Se considera que al finalizar las obras de colectores y via-

lidad que se ejecutan en esas 4reas,y con el cumplimiento de par-

te de las industrias de las medidas téchicas presuntas,los niveles
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de contaminacién se aminorarén sensiblemente,A tales acciones haw
bré que adicionar la necesaria pavimentacién de la vialidad y la

forestacién de dreas libres.

El bidxido de azufre,aparece en concentraciones muy alejadas
de las de 0,07 ppm que todavia es permisible para un nivel de ai=-
re catalogado como BUENO.

MEDICION DE METALES PESADOS:

Por considerarse el contaminante mds nécivo para la salud,los
recursos se han orientado a la medicién de los niveles de plomo -
en el aire.En 1978,en la zona industrial el Alamo se encontrd la
méxima concentracién de plomo en la ciudad,20 mcg/m3,derivéndose
de ello la clausura de la fundidora que provocaba tal alteracién
en la atmdafera.

En 1985,el nivel miximo encontrado fué de 2mcg/m3en el 4rea
de la Central Camionera(la vieja).

La norma internacional indica como concentracién mixime per-
misible 150 mcg/m3,durante una exposicién de 8 hrs.segun la OMS,

CONTINUACION DKL PROGRAMA DE PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTA
MINACION ATMOSFERICA.

Actualmente operan en el estado mas de 1800 plantas industri
ales consideradas de riegoso potencial contaminante,se éstas,1200
estdn ubicadas en el Area Metropolitana de Guadalajara,siendo las
principales las de la rama de la Siderurgica,alimentaria,cementos,
caleras,productos quimicos y tenerfas.

En base a los resultados obtenidos de la Red de Monitoreo,se
ha logrado detectar y evaluar emisiones contaminantes provocadas
por diversas factorfas ubicadas en el Area Metropolitana de Guada
lajara.A través del programa permanente de vigilancia industrial,
a la fecha marzo de 1986,se han realizado 550 inspecciones,aplicdn
dose $27 millones en sanciones econdmicas por violar los reglamen-
tos vigentes,ademés de clausuras parciales y medidas técnicas pa-
ra corregirﬁlas deficiencias encontradas,las que deberdn cumplirse

en los plazos establecidos.
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El programa de vigilancia industrial se lleva a cabo en cola
boracidn estrecha con el Gobierno del fstado a través del DPUEJ y
con los ayuntamientos,no permitiéndose el establecimiento de nue=
vas industrias,o ampliacidn de las existentes,sin contar con el —
debido equipo de control anticontaminante,

Durante el presente afio,1987-1988,se tiene programado conti-
nuar ampliando la capacidad de la Red de Monitoree,a fin de estar
en posibilidad de iniciar también la medicidn sistemdtica de CO,
N02,y 03;ademés de identificar por separado cada uno de los com=
ponentes de las particulas suspendidas hasta ahora medidas en -

conjunto. ((+))

RESULTADOS

A continuacidn se presentan los cuadros del Indice Mexicano
de la Calidad del Aire{(IMEXA),creado en 1977 y publicado en el -
Dierio Oficial de la Federacién el 29 de noviembre de 1982,en el
que se fijan los diferentes pardmetros de contaminantes tolera & =
bles en la atmésfera sin que el organismo humano sufra altera---
ciones o afectaciones en personas normalmente sanas,as{ como el -
de los resultados obtenidos hasta la fecha y los comparativos de
1a informacidén que habfa disponible respecto a afios anteriores
con 1lo cual se podrd ver uqe las condiciones de la contaminacidn

estdn muy lejos de considerarse alarmantes:

NIVELES PERMISIBLES DE LOS DIPERENTES CONTAMINANTES
PST S0 0 co N02
Prom 24h Prom 24h Prgm 1h Prom 8h Prom 1h

FUNTOS NIVEL mcg/m3 ppm ppm ppm ppm
i0=50 BUENO 175 0,07 0.07 7 0,02
51-100 SATISP 275 0.13 0.11 13 0.21
101-200 NO SATISP 510 0.3% 0.27 23 0.80
201-300 MALO 675 0.60 0.4 32 1.2
301-400 MUY MALO 836 0.80 0.50 41 1
401-500 PELIGROSO 1000 1.0 0.60 50 2{2} 9 .?

(+)Informacidn captada al Ing.0legario Herdez.Mayo de 1988,

41
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RESULTADOS OBTENIDOS A LA FECHA €1 987)3MEDICI0N DE PST:
Promedio Anual en mcg/m
UBICACION DEL MONITOR 1975 1976 1978 1984 1985 1987

1,-ICC(zona centro) 224 220 207 205 177 220
2,~Edif.Teq.Sauza(Vall) 97.3 127 120 120 204 185
3.-Transito(zona norte) 139 285 152 142 167 195

4,-SIAPA(C.Cam) 1/ 1/ 1/ 1/ 198 200
5.=-Zona Industrial Sur 326 482 445 884 592 750
6.-Zapopan(centro) 1/ 232 182 128 173 165
7.-Unidad Adva.del sur 1/ 122 130.5 132 147 138
8.-Huenti tdn-Oblatos 1/ 172.2 161.,1 220 219 201
9,-Edif.SARH(Alamo) 1/ 179 197.2 365 397 395
10.-Planta Potab. 1/ 1/ 229 338 368 361
11.-IC Mex-Nort. 1/ 175 1/ 1/ 156 148

12.-CFE(B1d, Tlaquepaque) 1/ 1/ 1/ 1/ 211 211
13,-5an Andrés(Zona ote) 1/ 1/ 1/ 1/ 226 230
14,-Sub.Ec.(Zona centro) 164.8 186 3/ 193.6 2/ 188

1/sin monitor;2/se reubicé monitor;3/no se monitoreo;4/operando
desde febrero de 1986,

MEDICION DEL BIOXIDO DE AZUFRE(SOz)en partes por millén,ppm 1987.

UBICACION DEL MONITOR ppm
1,-San Juan de Dios 0.0065
2.=-Vallarta San Jorge 0.0085
3.=-Central Camionera 0.01
4.-2ona Industrial 0.013
5.-La calma 0.043
6,-Alamo Industrial 0.005
T.-Miravalle 0.012

*Informacién proporcionada por la Subdelegacidn de Ecologia.SEDUE
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UBICACION DE LAS ESTACIONES DE LA RED MANUAL DE MONITOREO ATMOS~
FERICO DE GUADALAJARA

Ubicacién de ian
Estacionas de ia
Aed Meanuat

de Monltoreo
Atmoaférico

de Guadalajera.

Com el radio de accién es aproximadamente de 2 km de didme -
tro para cads monitor,el monitor nimero 13 ubicado en San Andrés
(ver Fig.Anterior)en la zona oriente se tom$ como pardmetro para
medi't el nivel de contaminacién durante el mes de mayo de 1988.El

promedio del andlisis de la calidad del aire en Guadalajara se -

snota a continuacidn.

MEDICIONES DEL GRADO DE LA CALIDAD DEL ATRE EN EL AREA METROPOLI-

TANA DE GUADALAJARA.
PerfédosMes de mayo de 1988,

NORMA DE MUESTREO:
Efectuar un muestreo cada seis dfas analjzando

el aire durante un promedio de 24 horas.conti-

nuag.



FIGURA # 3
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CONCENTRACION DE POLVOS SUSPENDIDOS TOTALES (PST)EN EL AREA METRQO

POLITANA DE GUADALAJARA
PROMEDIOS DEL MES DE MAYO DE 1988

ZONA MUESTRADA FECHA E(S:E/m‘.i PUNTOS NIVEL 0BsV.
San Juan de Dios may-88 224 81.5 SATISF

Vallarta Sn.Jorge may-88 220 82 SATISF

Trangito del Edo., may-88 268 100 SATISF

Central Camionera may-88 296 112 NO SATISF

Zona Industrial may-88 483 215 MALA

Zapopan Centro may-88 280 106 NO SATISP

La calma-Las Ag. may-88 268 99,5 SATISF
Huentitan-Oblatos  may-88 370 152.5 NO SATISP

Alamo Industrial may-88 436,5 189 NO SATISP
Miravalle may-88 473 209 MALA
Tolsa=Av.Judrez may-88 199 73.5 SATISF
Col.Atlag-Col.Univ., may-88 350 140 NO SATISF

SAN ANDRES_ _ _ _ _ MAY-88 220 _ 82 _ _ _ SARISP_ _ _ _ _ _ _
Nueva C.Cam. may-88 483 215 MALA

Lad.de Guev-Prov, may-88 224 81.5 SATISP

Con estos datos nos damos cuente que la colonia se ubica en

un segundo nivel de contaminacidn que aunque SATISFACTORIO,no al-

canza los 50 puntos o menos para considerar el aire que respira-

mos como BUENO,
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FIGURA # 4
CONCENTRACICN DEL BIOXIDO DE AZUFRE (302),EL L AREA METROPOLI -
TANA DE GUADALAJARA.

MES DE ,MAYO DE 1988

ZONA MUESTRADA FECHA SOzppm PT3 NIVEL OB3SV
San Juan de Dios may-88 0.02 12 BUENO

Vallarta Sn.Jorge may-88 0,016 13 BUENO

Transito de Edo. © may-88 0,004 4 BUENO

Central Camionera may-88 0,011 g BUENO

Zona Industrial may-88 0,019 15 BULNQ

Zapopan centro - —_—— - = - - - Sin Equipo
La Calma-Las Ags. may-88 6,008 6 BUENO

Huenti tan-Oblatos may-88 0,009 8 BUENO

Alamo Industrial may-88 0,01 10 BUENO

Miravalle may-88 0.011 9 BUENO
Tolsa-Av.Juédrez may-88 0.009 7 BUENO
Col.Atlas-Col.Univ., - - - - - - - ~ = = Sin equipo
SAN ANDRES_ _ _ _ _ _ MAY-88_0.008 _ _ 6 _ BUENO_ _ _ _ _ _ _ _
Nva.C.Camionera nay-88 0.022 12 BUZNO

Lad.de Guev-Prov, - - - - - - o= S

Como se puede observar,la colonia tiene un nivel BUENO de con
centracion de Bidxido de Azufre;pero afn asf{ se alcanza a notar -
que el aire en la colonia tiene aproximadamente 0,008 ppm de Sozen

su composicién,
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FIGURA # S
CONCENTRACION DE PLOMO(Pb)ES LA ATMOSFERA EN EL AREA METROPOLITA-
NA DE GUADALAJARA

PERIODO: MES DE MAYO DE 1988

ZONA MUESTRADA FECHA ggN 4DEer NIVEL OBSV
me m Cug
San Juan de Dios may-88 0.6175 BUENO
Vallarta Sn.Jorge may-88 0,9475 BUENO
Transito del Edo. may-88 0.5600 BUENO
Central Samionera may-88 0.6325 BUENO
Zona Industrial may-88 0.9725 BUENO
Zapopan Centro may-88 0.3625 BUENO
La calma-ﬁas Ags. may-88 0.2475 BUENO
Huenti tan-Oblatos may-88 0.1975 BUENO
Alamo Industrial may-88 0.6975 BUENO
Miravalle may-88 0.2525 BUENO
Tolsa-Av.Judrez may-88 0.4600 BUENO
Col,Atlas-Col,Univ. may-88 0.2400 BUENO
SAN ANDRES_ _ _ _ _ _ _ MAY-88_0.3564_ _ _ _BUENO _ _ _ _ _ _
Nva,C.Camionera may-88 0,3425 BUENO
Lad.de Guev=Prov. may-88 REUBICACION - - -

NOTA:Actualmente en México no existe una norma para determinar la
concentracién méxima de plomo en la atmésfera,aplicandose la nor-
ma primaria de USA que es de 1.5 mcg/m3 promedio aritmético duran

te un tiemp5 de 3 meses.



61

CONCLUSIONES DEL PERIODO MONITOREADO

PRIMERA SEMANA:El nivel del grade de calidad del aire en el
Area Metropolitana de Guadalajara por PST reporté un promedio a-
ritmético de 306 mcg/m3con nivel NO SATISFACTORIO,cabe mencio =
nar que a rafz de 1la operacién de la nueva central camionera se -
empezé & muestrear la zona obteniendose un promedio aritmético de
250 mcg/m3 de P3T,con un nivel SATISFACTORIO, todo lo anterior es
debido & las grandes tolvaneras que se han presentadoxen ésta é-~
poca del afio,

SEGUNDA SEMANA:El nivel promedio aritmético en el Area Metro
politana de Guadalajara,reporté un valor de 370 mcg/m3 por PST,ni
vel NO SATISFACTORIO,destacando principalmente la zona industrial
en donde el nivel obtenido fué de "Muy Malo"y la nueva central ca
mionera con 449 mcg/m3 nivel "No Satisfactorio",

TERCERA SEMANA:De los muestreos realizados por PST nos repor
tan un promedio general aritmético en el Area Metropolitana de =
Guadalajara de 302 mcg/m3.Nivel "No Satisfactorio" encontrandose
en la zona sur muestreada por tres estaciones -miravalle,zona in-
dustrial y dlamo industrial- en donde se obtuvieron las concentra
ciones mayores,

Respecto a los muestreos de SO% y Pb en la atmésfera los re~
sultados fueron dentro de las normas.

CUARTA SEMANA:De los muestreos realizados por PST,6 zonas re
portan valores fuera de norms,de estos toda la zona sur de Guada-
lajara,se detecté un nivel "No Satisfactorio"debido a la alta con
centracidn industrial,transito pesado,calles sin pavimento,falta
de follaje y realizacidén de obras miblicas y privadas.

Referente & las determinaciones de S50, toda el Area Metropoli

tane, de Guadalajara se encuentra dentro de iormas.Por lo que rege
pecta al Pb en la zona sur se tubo la mayor concentracién prome——
ddo aritmético,destacando el dlamo industrial con 1.27 mcg/m3, lo
anterior es debido al consumo de gasolinas de los vehfculos auto~—

motores,
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Podemos comprobar entonces que en la Col.Beatriz Hernéndez,si hay
contaminacidn del aire,aunque en bajo nivel.Pues se ubica dentro
de las zonas menos industrializadas de le ciudad.Aun as{ las fuer
tes corrientes de aire,mueven por toda la atm§sfera del Area Me--
tropolitana de Guadalajara todos los contaminantes,y de alguna -
forma,queda nuestra colonia contaminada, Quedando asf{ comprobada
nuestra hipdtesis con su respectiva repercucién en la salud de -
los alumnos.Por 1o cual podemos afirmar que la contaminacion am -
biental si influye en el aprendizaje escolar

Por §ltimo transcribé el #1timo BOLETIN de la SEDUE en donde
ge informa:Hay niveles"NO SATISFACTORIOS"DE CONTAMINACION EN 5
PUNTOS CITADINOS.Zona Industrial y San Juan de Dios Rebasan el Li
mite de la OMS.

"Debido a 12 abundante contaminacién que provocan los vehfcu
los automotores que consumen gasolina,las concentraciones de plo-
mo en la atmésfera de la Zona Industrial y en el 4reea de San Juan
de Dios llegan arebasar la concentracidn marcada como lfmite por
la OMS.

Por otro lado,de acuerdo con el dltimo reporte dado a conocer
por la Delegacidn de la SEDUE,de los 12 monitores que tenia en o=
peracién para medir el grado de la calidad del aire de la Zona Me
tropolitana en 5 se registrafon niveles "no satisfactorios" de -
concentraciones de PST y en el 1 éstas fueron calificadas de"malal

Las primeras zonas referidas son las de San Juan de Dios,el -
4rea fabril,el centro de Zapopan,el Alamo industrial,y las Coloni-
as Atlas y Universitaria.Donde los polvos representan una mayor g
menaza para la salud es en Huentitdn-Oblatos.

Segin el Pardmetro de la SEDUE,de 101-200 mcg/m3indican un —
nivel "no satisfactorio" y de 201 a 300 es malo.

Respecto a la concentracidn de plomo en la atmésfera,la zona
industrial y san juan de dios obtuvieron en el d1 timo, muestreo:
1.61 y 1.72 meg/m” los cuales sobrepasan el 1.5 mcg/m” marcado ——
por la OMS.

Presisa esta Dependencim que el plomo es errojado por 108 -~
vehfculos automotores debido al consumo de gasolina,combustible =
que contiene gran cantidad de este contaminante,

Se hace referencie al muestreo,realizado en la semana del 5
2l 11 de junio de 1988(ver anexoIII) que la concentracién de SO
es buena en terminos generales en las 15 zonas verificadas,aunque
4 de ellas con cuentan con equipo®(18)

(16)Boletfn emitido vor la SEDUE #®1 14 de Julio de 1988,
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VI.-RESULTADOS DE LAS ACCIONES REALIZADAS

Dessrrollo de la Propuesta Pedagégica.

Durante 1os meses de marzo,abril y mayo se desarrolld esta -
propuesta pedagdgica,en la Esc.Prim.Fed."José Clemensg Orozco™ de
1a Col.Beatriz Herndndez,con los alumnos del Tercer Afio "A",T.M.
con una duracién de 20 dfas.

La Unidad de Aprendizaje fub:Ecologia,Educacidén Y Salud Am -
biental.

Teni endo como objetivos generales:

-Reconocer el grado de contaminacién del medio ambiente y el peli
gro que representa en la salud de los habitantes de las grandes -
ciudades.

-Concluir que la forma de resolver en problema de la contaminacidn
ambiental es mediante la participacién de los alumos,adultos y -
de instituciones gubernamentales,

-Emprender acciones que le permitan mejorar y preservar el medio
smbiente,

—Aplicar medidas para proteger su galud y la de su comunidad.

Y como objetivos particulares:

1.-Identificard fuentes contaminantes del aire y el dafio que
producen a la salud.

2,-Participard en acciones tendientes a disminuir la contami
nacidén del aire,

3.-Determinard los efectos que producen la contaminacidn del

aire en el ser humano,los animales y el medio ambiente.

.Desarrollamos las actividades y puedo decir ques
+++++L0s alumnos a través de la observaciédn,la investigacidén y el
trabajo en equipos reconocieron las fuentes fijas de contami
nacidn del aire,como fébricas,ladrilleras,etc.
+++++Identificaron a los automotores como la principal fuente de
contaminacién movil del aire.

+++++Dliscutimos,analizamos y experimentamos el grado de peligrosi
dad del CO.
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+++++Concluimos que la contaminacién puede causar en el ser huma
nosIrritacién de vias respiratorias,y de los ojos,dolor de -
cabeza y mareos,falta de visibilidad,olores desagradables en
en el ambiente,

+++++Comprobamos como a algunas hojas de los 4rboles les produce
manchas,rayas o hecrosis.Principalmente cerca de una termi--
nal de camiones.

+++++Comprobamos como el humo que sale del escape de un motor hace
que los pétalos de los claveles se encrespen hacia adentro,
decolorando y secendo sus sépalos,

+++++Participamos en dos campafias organizadas por la Lscuela.En %
la primera se colabord para concientizar s todos los padres
de familia que tuvieran auto lo afinaran.En la segunda pare-’
ticipamos activamente en la reforestacidn de la escuela y z90
nas aledafias donde se plantaron més de 300 arbolites.

+++++Investigamos las acciones gubernamentales para mejorar la ca
lidad del aire y encontramos que solo tienen el Programa de
Vigilancia Industrial,segin nos indicé el Subdelegado de Eco
logfa Ing.0Olegario Hernéndez,estd vigente y es funcional yw
que es en colaboraciédn con el Gobierno del Estado.

+++++Como el programa de vigilancia industrial es la unieca acecidn
gubernamental que enconttamos,$sta no se aplica en la colo -

nia,ya que no cuenta con industrias,ni a su alrededor existen.

Como se nota fécilmente,la participacidén activa del alumno,d
del maestro y la escuela redundaron en el trabajo desarrollado,el
cual fue factible al aplicarse gracias a la disposicién de todos.

Los padres de familia y el equipo docente participaron en jun
tas mensuales donde se llevarén a cabo platicas y conferencias resg
peato a la contaminacidn ambiental.

Se formd una comisidén para solicitar a Transito del Bstado -
ge retire un poco més del nucleo de poblacidn una terminal de ca-

miones urbanos y se nos negd de parte del Estado todo apoyo.
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Por dltimo los padres opinaron que era bueno evitar que sus
hijos deliberadamente quemaran llantas o basursa,
LIMITANTES Y FACILIDADES:

Para noner en prictica el Proyecto de Investigaciég se tuvig
ron muchos obstaculos,pero tambien se en¢ontraron personas que 1o
facilitaron,

Dentro de lag Limitaciones puedo mencionar:

l.-La inexperiencia para poner en préctica la Investigacidn
Participativa.

2.-La falta de tiempo.

3,-La falta de colaboracién de algunos padres y maestros.

4,-Ta resistencia general de la poblacién al cambio,a la =
transformacidén de su propia forma de vida.

Por lo que respecta a las facilidades:

1.-Se contd con el apoyo del equipo docente,la mayorfa de pa
dres de familia y maestros de la Escuela.

2.-Se conté§ con el apoyo de la SEDUE,SSA,y los Laboratorios
de la U de G.

3,-Por dltimo,se conté con asesoria directa del personal de

la UPN,SEAD 142,cada qwe el trabajo asf lo amerité.

Espero que el presente Informe sea una pauta & seguir para -
futuras investigaciones con mids profundidad y certeza respedto a
las causas y consecuencias de-la contaminacidén atmosférica y sus

repercusiones en la tarea educativa.
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VII.-CONCLUSIONES

1.,-Toda investigacién debe estar comprometida con las necesi
dades del pafs y debe tender a mejorar su nivel de desarrollp ge-

neral.

2,-Un proposito de la Investigacidn Participativa,es la inngr
vacidn y el cambio.

3.=Debe de haber vinculacién entre Docencia e Investigacidén.
4.-La contaminacidn ambiental es un problema social,
5,-La contaminacidn del aire se puede prevenir x controlar.

6.-Si en 1la Escuela desde los primeros ciclos se les forma -
ol hf¥ito de limpieza y preservacidén del medio ambiente,en el fuw
turo no tendremos tantos problemas de contaminacién,

7.-E1 alumno debe ser capaz de aplicar medidas para proteger
su salud y la del medio en que vive,

8.-E1 problema de la reduccidén y control de la contaminacidén
del aire implica factores tanto sociales como técnicos,econdmicos

y educativos,

9.-Debe aplicarse con todo rigor el reglamento para la pre -
vencidn y control de la contaminacidén atmésférica.

10.-Se trata que con este enfoque pedagdgico,se deje un mé to-
do,para que log alumnos y la comunidad en general resuelva cual -

quier problema que se les presente.
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ANEXO I
CRITSRIO Y ETFECTOS DE LOS CONTAMINANTES DEL AIRE

CRITERIOS PARA
CONTAMINANTE EVALUAR LACALIDAD CARACTERISTICAS FUENTES EFECTOS
PY-L AIRE DELCONTAMINANTE PRINCIPALES PRINCIPALES
PARTICULAS SUSPENDIDAS  Un promedio diaric de 275  Particulas s6lidas o iquidas ~ Combustion industrizl y o+ Salud: irritacion en las m,!
TOTALES (PST) ug/m? dispersas en la atmésfera  méstica usanido carbbn.  respiratorias;  su ““""“5
(dismetro de 0.3 a 100 my- combustbleo y diesel: proce-  Jacién en los pulmones m.l
cras) como polvo, cenizas, sos industriales: i di gina enfermedades como I
hollin, particulas metslicas,  erosion ctlica y erupciones  gilivonin y la asbestosis: agra
cemento, polen. La fraccion  volcanicas. van enfermedades como e
resprrable de PST esta cons- asma y las cardiovascuiares'
tituida por aquellas particu- pueden ser téxicas depen
las de dismetro inferior a 10 diendo de su composicion
micras, quimica. f
Materiales: deterioran ma
teriales de construccién *
. otras superficies.
Vegetacion: interfieren cor
Ia fotosintesis.
Otros; disminuyen la visibi
lidad y provocan la forma
cién de nubes.
BIOXIDO DE AZUFRE (SOy) Un promedio diario de 340  Gas incoloro con olor pican-  Combustién de carbdn, die-  Salud: irritacién de los ¢
ug/m3 (0.13 ppm) te que al oxidare y combi sel, combusidleo y gawlina  y el tracto respiratorio, re
narse con agua forma scide  que contiene azufre; fundi-  duce las funciones pulmona
sulfisrico, principal compo-  cién de vetas metdlicas ricas  Tes y agrava las enfermeda
nente de la lluvia &cida. en amufre; procesos indus-  des respiratorias como =l
triales; erupciones volcini-  asma, la bronquitis crénics
can. y el enfisema.
Materiales: corroe los m:ul
les; deteriora los contactoy
cléctricos, el papel, los texti
les, las pinturas, los mate:
riales de construccién y loy
monumenios hiscoricos.
Vegetacion: lesiones en lnd
hojan y reduccidn de In foto-
shntesls,
HIDROCARBUROS (HC) Criterio dabl C: icos que  Combustién i leta de  Salud transorno en ol sis:

OXIDANTES FOTOQUIMI-
COS: OZONO (Og). NITRA-
TOS DE PEROXIACETILO
(PAN) Y ALGUNOS ALDEHI-
DOS.

Un promedio horario de 160
ug/m3(0.24 ppm)!

_Ozono: un p dio hora-

contienen carbono e hidrd-
geno en estado gaseaso. Se
pueden combinar en presen-
cia de la fuz solar con éxidos
de nitrégenc y forman el
smog {oloquimico.

incolo-

combustibles y otras sus-
tancias quﬂ contienen cars
bono; procesamiento, diatri-
bucién y uso de compuestos
del petréleo como la gasoli-
na y los solventes orginicos;
incendios; reacciones quimi-
cas en la aundsfera; des-
compasicién bacteriana de
la materia orginica en
ausencia del oxigeno.

R : fericas de

rio miximo d¢ 216 ug/m?
(0.11 ppm)

tos p:oducidou en presencia
de luz solar. Oxidan ma-
risles no inmediatamente
oxidables por el oxigeno ga-
o0, =

hidrocarburos y oxidos
de nitrégeno bajo la influen-
cia de la luzsolar.

tema respiratorio;  algunoy
hidrocarburos provocan el
chneer.

Salud: brritacion de los ojos
y del tracto respiratorio,
sgravan las enfermedades.
raapiratorias y cardiovascu-:
lares.

Materiales: deterioran el|
hule, los textiles y la pin-
tura.

Vegetacién: letiones en las|
hojas y timitan el creci-|
miento. !

|

Otros: disminuye la visibili-
dad. 0 |
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CRITERIOS PARA
CONTAMINANTE EVALUARLA CALIDAD CARACTERISTICAS FUENTES EFECTOS
DEL AIRE DEL CONTAMINANTE ‘PRINCIPALES PRINCIPALES
MONOXIDODECARBONO  Un promediocn 8 horasmi-  Gas iricoloro ¢ inodoro que¢  Combustién incompleta de  Salud: la carboxihemogla-
(CO) ximo de 14 872 ug/m? (13 se combina con I3 hemogl: bustibles y otras sus-  bina afecta a3l dstema ner-
ppm) bina para formir la carbo-  tencias que comsienen carbo-  vioso central y provoca cam-
xihemoglobina, no} incendios. bios funclonales cardiacos y
pulmonares, dolor de cabe-
za, fatiga, somnolencia,
fallos respiratorios y hasta la
muerte.
BIOXIDO DE NITROGENO Un promedio horario mixi- Gas café-rojizo de olor pi-  Combustién a alta tempera- Salud: irrita los pulmones;
(NOz) mo de 395 ug/m? (0.21 cante. tura en industriss y vehicu:  agrava las  enfermedades

PLOMO (Pb)

ppm)

Criterio recomendable:
1.5 u(/m! durante tres me-
e,

} Norma de calidad prima-
riadelos E.UIA.

Metal pesado no ferroso, se
presenta en forma de vapor,
serosol o polvo.

Tess; tarmentas elctricas,

Combusiidn de gasolina que
contiene plomo, mineria
fundicién 'y procesos In-
dustriales.

respiratorias y cardiovascy-
lares.

Materinles:  dentefiimiento
de las pinturas.

Vegetacion: catda prematu-
ra de las hojas e inhibe o
crecimienta.

Otros: disminuye Ja visibili-
dad. 3

Salud: == acumula en los dr-
ganos del cuerpo; cauwsa
anemia, lesiones em los riflo-
nes y el dsema nervioso
central (satumismo).




ANEXO 1II
ENCUESTA SOCIOECONOMICA
IIT CUENTICNARIO FAMILIAR

NOMBRE DEL ENCUESTADO: Ty lic  Toves 2 gvez

75

DOMICILIO: da-"-'{- C‘;as o 4»-;\1 n;ﬂ Wo.l.) = 4{9,1?
[

COLONIA: Peatriz Herndndea MUNICIPIO: & wodlslesora
: v

FECHA: _23/7-4/88 .
77

NIEWBROS DE LA FAM | EDAD [ SEXO | BSCOLARIDAD{EDO,CTV|OCUP.
'Pc dro 38 MM Primar o d douec ciante
Juana 3g F 18 de foim . ¢ Mogar
Luis {2 M (o frim. 3 oy
Maria 8 r 75 aio . Escar
Antonio G M i~ aio s Escolar

NOTA:Especificar cons
C=Casado

S=301tero

UL=Unidn Libre
V=Viudo

D=Divorciado
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JPERTENECE A ALGUNA ORGANIZACION?
CLUB ()
3INDICATO (%) Sipdicats ofe Lomesciantes
PARTIDO POLITICO (X)) Fei
COOPERATIVA ¢ )
SOCIEDAD DE PADRES ()
EMPRESA PRIVADA )
OTRAS ()

ECONOMI A FAMILIAR

a) INGRESO REAL DE LA PAMILIA
Entrada mensual de dinero
en el hogar

PADRE & 8{22 0po

MADRE &
© HIJOS ¢
OTROS 2
TOTAL: £ Q00 000

NOTA:Poner solamente la cantidad
mensual que entregan al hogar,
Sumar las cantidades que entregam
entre todos los hijos.

b)EGRESOS FAMILIARZS
Gasto mensual

ALIMENTACION

VE3TIDO
RENTA
LUZ
AGUA

COMBUSTIBLES
MEDICO Y DENTISTA

MEDICINAS

PAGO DE DEUDAS
GASTOS ESCOLARES
PAGO DE CONTRIBUCION
GASTO DE TRANSPORTE

OTROS

TOTAL
AHORROS:

£400 00

£ 100 000

)
& 25000

—_—

&__ ¢ 000

RS, 4 St
& 1Wovo
g oo

¢
[

5,000

—_—r

o o & B

19,000

& 10 000

& 34000

$400,000
$ 200 000
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ALIMENTACION POR GRUFPO!. FAMILIAR Y SU FRECUENCIA DE CONSUMO

PRODUCTO PRECUE

DIARIO | C/3er d |1 ¢/8 4

MENS

NUNCA

CARND

LECHE A

HUEVOS A

VERTURA X

PE3CADO X

TRIJOL X

ARROZ O AVENA X

FRUTA

PAN

TORTILLAS

RuFRESCOS

w x| =

GOLOSINAS

“QPRAS

NOTAsPreguntar qué tipo de carme consume:
RES..... cesesees{ %)
CERDOsesveneessa( X)
POLIO...eesevess{X)
CONEJOsvaesnesss( )
OTRASe.vessavsoal )
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YVIVIENDA
DATOS DE LA VIVISNDA:
(Marcar con una X la respuesta).

LA CASA ES: PROPIA. e cevaveeresassesl X

AENTADA. cveveescronvsas
PRUSTADA. v veescevcncoses
EL PISO &S DE: TIZRRAs esvurossansnanss
LADRIDIO .o ceevoocosaoss

X

MOSAICO e s cuseraosasnons
COMBINADAC cvosrvavcssos
LAS PAREDES SON DE: CARTONt v evvansnscsnooas
MADERAeeusearosoannooas
ADOBE s ssecvcnarvnosonns
TADRILLO s eveosonosenrsal ™)
COMBINADAw eevveeresasesl )

(
(
(
(
(
CEMENTO e eenvrvevnsnoasl
(
(
(
(
(

LAS PAREDES ESTAN: ENJARRADAS v vevessasons( %)
PINTADAS e veavascvansansl ™)
LOS TECHOS SON DE: CARTON.eevosansvnascassl )
LAMINAseseososascanovenb )
MADERAeovooeveanccoscasl )
TEJAvecesoocoasasnsoansl )
BOVEDAs:vevvessncoonsnal(¥)
COMBINADA: csvavcavavsasl )

¢LA CASA TIENE VENTANAS?SI (L) NO ( ) ,CUANTAS?(4 ) GDONDE?

2 al rru-r’c y 2 alrms

aACOSTdMBRAN TENERLAS ABIERTAS? 3I (X) No( )

¢LA COCINA ES INDEPENDIENTE DE LOS DEMAS CUARTOS? SI (X) NO ( )
COMBUSTIBLES USADOS:GAS(X ) LENA( ) PETROLEO ( ) CARBON ( )
;0OMO GUARDA SUS TRASTES Crabiacie
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;LA CASA TIENE BANO? SI(X) NoO( )

REGADERA( A ) LAVABO( X) EXCUSADO(X )

CONEXION DRENAJE(X ) FOSA SEPTICA( ) LETRINA( )
NUMERO TORAL DE CUARTOS QUE TIENE LA CASA -4

NUMERO DE DORMITORIOS 2 (SE LES DA US0?__ =/
GEN JUE ACOSTUNBRAN DORMIR?

CAMAS(X ) No_3  CATRES( ) No______ SOBRE EL SUELO( )
SJITENEN ANTMALES?_WNO _,DE QUE TIPO?

4CUANTOS? ¢CONVIVEN DENTRO DE LA CASA?

SVACUNADOS? SI( ) NO( ) ¢(CONTRA JUL&?

OBSERVATIONES DIR:ECTAS:

LA CASA &3TA:

ILUMINADA(X ) OBSCURA( ) SEMIOBSUORA( ) LIMPIA(X ) 3GCIA( )

APARATOS ELECTRONICOS:RADIO. .eeosseosesacsessl X)
1\ S O 8 |
PLANCHA .+ eooosascasesaal ¥)
REFRIGERADOR. ceeessassal( X)
LAVADORAe s eoansncssoeaal ?)
LICUADORAesevveovoesansl )
VIDEO:e.scsnsasnocrsnesk X)
OTA0Seeevronesvanoossaal )

SAGUA QUE CONSUMEN?
DE NORIA( ) MANANTIAL( ) LLAVE PUBLICA( ) DOMICILIARIA ENTUBA-
DA( ) GARRAFON( X ) AGUAS CORRIENTES( )

¢TIENEZ HUERTO FAMILIAR?SI( ) NO(WK) FRUTALES:
&OUE PRODUCE?
;SUPERFICIE?




80

-6 =
MORBILIDAD
3 k
CAUSAS GRUPOS DE DAD
0-111-415-14]15-24]25-44145-64|65 y +

~Gripas,Diarreas,Catarro X
brongqui tis,Pulmonia X
-Digrreas,vdmi tos, sol tu- y

T8, aFTuras.

-Infarto cardiaco,ataque
cardiaco,presidn alta y
baja.

-Durante el embarazo:
anemia,presién alta,
hinchazdén,aborto.

=Tumores .

-Embolias,Paralisis.

-Accidentes,envenena -
mientos y violencia,

-Enfermedades del higado

=-Tuberculosis

-3arampidn, Tifoidea,Tos
ferina,Difteria.

EN CASO DE ENFERMEDAD,LA FAMILIA RECIBE ATENCION MEDICA ENs

IMSSeeereveansacnsoa(X)
ISSSTEeveesvonavocel )
SSAeossecorocccsssancl )
FCPuvrveveesansonsosl )
CURANDEROSeevessoosasl )
PARMACTIAcecreosoooosl )

v
EN CASO DE PARTO,SE ATIENDE CON:_Hed o

¢DONDE?_1MSS cainicd #.3
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MORTALIDAD

MIXMBROS DE LA FAMILIA MUERTOS EN LOS ULTIMOS ANOS (TRES MINIMO)

©DAD|SEXO] C AU S A FECHA OCUFACION EN VIDA

ESOUEMA DE INMUNIZACIONES

EDAD SABIN |D.P.T. |SAR|{BCG : A.T] T.T} A| OTR| TOTAL
LI2131R111213fR11{R|PRE ESCIESC|1|R!1|R*
0-1
1-2
3-4 T
5"6 KX|x | x| 2|k < - 'e x S
7-8
9-10
15 ¥y +|x|x|x x| |k X < A el ele
TOTAL
SIMBOLOGIA PARA "OTRAS" SIMBOLOGIA:
ANTIAMARILICA  + SAReSARAMPION
COLERA ++ A.T,=ANTITIFIIDEAICA
7, T.=TOX.TET.
A=ANTIRD.
OTR=0TRAS

'HUWAf”é Guzwdw Xvnw.

NOMBRE DEL INVESTIGADOR




ANEXO III
RESULTADOS DEL MONITOREO:MAYO DE 1988

82

CONCENTRACIONES DE POLVOS SUSPENDIDOS TOTALES (PST) EN
EN EL AREA METROPOLITANA DE GUADALAJARA.

PRETOND DEL 1o AT 7 TF MAYO T 1GQeR
ZONA MUESTREADA |[FECHA DE|PST PUNTOS NIVEL OBSERVACIONE'
MUESTREO | Mcg/M3
' San Juan de Dios 4/5/88 239 87 | SATISFACTORIA
Vallorta San Jorge 2/5/88 211 -7 | SATISFACTORIA
Tronsito del Estado 6/5/88 281 103 | NO"SATISFACTORIA
Central camionera 6/5/88 321 126 |°NO SATISFACTORIA
Zona Industrial 2/5/88 437 189 | NO SATISFACTORIA
Zapopan Centro 4/5/88 296 112 | NO SATISFACTORIA
La Calma- Las Aguilas 4/5/88 249 83 | SATISFACTORIA
|_Huenmnn - Obinles I4/5/88 358 146 | NO SATISFACTORIA
- .
Alomo  Industrial 4/5/88 440 191 | NOvSATISFAGTORIA
6/5/88 472 209 | MALA
Mirovalle
Tolsa - Av. Juarez 2/5/88 174 63 | SATISFACTORIA
EN MANTENIMIENT(
Col. Atlas-Col Universitaria
San Andres EN MANTENIMIENT(
'NUEVA. CENTRAL, CAMTONERA 3/5/88 399 168 | NO SATISFACTORTA
l , 6/5/88 | 102 37 | Buena




CONCENTRACION DE .BIOXIDO DE AZUFRE (SO2) EN w
EL AREA METROPOLITANA DE GUADALAJARA. 83
* PERIODO DEL:. lo. AL 7 DE MAYOi DE 1988. HOUA:_ 2/3 /
/ZONA MUESTREADA |FECHA DE| SOz |PUNTOS NIVEL OBSERVACIONE\S
MUESTREO| PPM .
San Juon de Dios  [4/55/88. |0.032| 24 BUENO
Vallorta San Jorge  [2/5/88 0.017 | 13 BUENO
Transito del Estado 6/5/88 [NAPRECTABLE BUENO
Central  Camionera 6/5/88 0.008 6 BUENO
Zona Industrial 2/5/88 0.032 25 BUENO )
] NO CUENTA CON
Zopopan  Centro EQUIPO PARA SO,
La Calma- Las Aguilas [4/5/88 0.023 18 BUENO
Huentitan - Oblatos 4/5/88 INAPRECTABLE BUENO
Alamo Industrial 4/5/88 0003 2 BUENY
Miravalle 6/ 5/88 0.017 [ 13 BUENO
Tolsa - Av. Juarez 2/5/88 0.012 | 9 BUENO |
NO CUENTA CON
Col. Atlas-Col. Universitaria EQUIPO PARA 50,
NO CUENTA CON
San Andres EQUIPO PARA S0,
CENTRA 3/5/88 INAPRECTABLE
NUEVA CENTRAL GHTONERS 6/5/88 .013 10 . BUENO
Ladron de Guevora -
Providencia




/T CONCENTRACION DE PLOMO (Pb) EN LA ATMOSFERA
' EN EL AREA - METROPOLITANA DE GUADALAJARA 84
" " PERIODO DEL:__L0: AL 7 DE MAYO DE 1988 HOJA:__3/3
/;)NA MUESTREADA |'  DIA DE MUESTREO | ‘ \
d CONCENTRACION DE PLOMO
e ' o EN 24 Hrs. .Mcg/M3

lSon Juan de Dios 4/5/88 ' 0.98

Vollarta San Jorge 2/5/88 1.38

Transito del Estado 6/5/88 1.09

Central  comionera 6/5/88 0.8

Zona Industrial 2/5/88 1.1
:Zubopon Centro ' © 4/5/88 0.4

La Calmo- Las Aguilos 4/5/88 0.1.4

Huentiton - Oblatos 4/5/88 < 0.15

Alamo Industrial 4/5/88 0.62

Miravalle 6/5/88 : 0.24

Tolsa - Av. Jugrez - 2/5/88 0.74 ;
Col. Atlas- Cot Universitoria MANTENIMIENTO' |

San Andres MANTENIMIENTO

NVA. CENTRAL CAMIONERA %E’;gg L (A
bg%’;ngfa Cievarg= REUBICACTON

CONCLUSIONES:  EL NIVEL DEL GRADO DE CALIDAD DEL AIRE EN EL AREA METROPOLTTANA DE
GUADALAJARA POR POLVOS SUSPENDIDOS TOTALES REPORTO UN PROMEDIO ARLT
METICO DE 306 Mcg/M3 CON NIVEL NO SATISFACTORIO, CABE MENCIONAR QUE
A RATZ DE LA OPERACION DE LA NUEVA CENTRAL CAMTONERA SE EMPEZO A ——
VUESTREAR LA ZONA OBTENTENDOSE UN PROMEDIO ARITMETICO DE 250 Meg/M3
DE POLVOS SUSPENDIDOS TOTALES NIVEL SATISFACTORIO. TODO LO ANTERIOR
S DEBIDO A LAS GRANDES TOLVANERAS QUE SE HAN PRESENTADO EN ESTA —-
s EPOCA. '




[

CLASIFICACION DEL GRADO + PUNTOS .CONC. DE PST . CONC. DE SO

DE CALIDAD. EN Mcg/MS EN P.F!M.85

Buena 0- 50 175 0.07

Satisfactoria 51 - 100 275 Q13

No satisfactoria 101 — 200 510 0.23

Mala 201 ~ 300 675 0.60

Muy mala 301 —~ 500 1000 1.00

NORMAS DE MUESTREO: Efectuar un. muestreo cada seis dias analizondo el
gire duronte de 24 hrs. continuas,

un promedio

CONCENTRACIONES DE POLVOS SUSPENDIDOS TOTALES (PST) EN

EN EL AREA METROPOLITANA DE GUADALAJARA.
PERIODO DEL 8 AL 14 DE MAYO DE 1988

ZONA MUESTREADA |FECHA DE|PST PUNTOS NIVEL OBSERVACIONES
MUESTREQO | Mcg/M3
-
San Juan de Dios 10/5/88 253 92 SATISFACTORIO
Vallarta San Jorge 14/5/88 311 120 NO' SATISFACTORIO
Tronsito del Estado 12/5/88 241 88 SATISFACTORIO
Centrat _camionera 12/5/88 262 Q5 SATISEACTORIQ
14/5/88 -
Zona Industrial 8/5/88 650 307 | MUY MALO gk
P oapEs._ LGNt 10/5/88 329 130 NO SATISFACTORIO
La Calma- Las Aguilas 10/5/88 364 149 | NO SATISFACTORIO
Huentitan - Oblatos 10/5/88 469 207 | MALA
Alamo Industrial 10/5/88 398 168 NO SATISFACTORIA
Miravalle 12/5/88 415 177 | NO SATISFACTORIO
Tolsa - Av. Juarez 14/5/88 299 113 | NO SATISFACTORIO
EN MANTENIMIEN-
Col. Atlas-Cal. Universitaria TO.
EN MANTENIMIEN-
San_Andres TO.
JAMTONE
NUEVA CENTRAL /oy RORGRA 12/5/88 449 196 NO SATISFACTORIA




( CONCENTRACION DE, BIOXIDO DE AZUFRE (SO} EN
EL AREA - METROPOLITANA DE GUADALAJARA.

86

T
J

\_ ' PERODO DEL: 8 AL 14 Db WAYO DB 1988, HOuA:___2/3
/.';_'ONA MUESTREADA |[FECHA DE|SO2 |PUNTOS NIVE L .' OBSERVACIONE}'
MUESTREO| PPM 2
San Juan de Dics 10/5/88 |o0.013] 10 BUENO
Vallarta San Jorge 14/5/88 |o.012| 9 BUENO
Transito del Estado 12/5/88 0.003 2 BUENO
Central” Camionera 12/5/88 0.011 8 BUENO
. . 8/5/88
Zona Industrial 1“/-;/83 0.012 q BUENO
. L NO CUENTA CON
Zapopan Centro EQUIPO PARA 50,
La Calma-Las Aguilas | 10/5/88  [0.003 a3 BUENO
Huentitan - Oblatos [0/5/83 0.011 9+ BUENO
Alomo- _Industrial 10/5/88  [0.02:] 15 BUENO
Miravalle 12/5/88 0.011 8 BUENO
Tolsa - Av. Juarez 14/5/88  |0.008 | 6 BUENO
NO CUENTA CON .
Col. Atlas-Col. Universitaria EQUIPO PARA 50,
NO CUENTA CON
Son Andres EQUIPO PARA SO,
_NUEVA CENTRAL CAMIQNERS ., /5/88 — 9 AT
Ladron de Guevara -
Providencio




CONCENTRACION DE PLOMO (Pb) EN LA ATMOSFERA

EN EL AREA - METROPOLITANA DE GUADALAJARA

87

—~

a PERIODO DEL: 8 AL 14 DE MAYO DE 1088 HOJA:_ /3 ,/
o >
ZONA MUESTREADA DIA DE MUESTREOQ CONCENTRACION DE PLOMO
' ' ' EN 24 Hrs. Mcg/MS

lSan Juan de Dios 10/5/88 0.47

Vollarta San Jorge 14/5/88 0.68

Transito del Estado 12/5/88 0.59 I
Central  camionera l;,;jg,fgs 0.7

Zong Industriol 1%;;:’;35 0.64

Zubopcn Centro 10/5/88 0.23

La Calma-Las Aguilas 10/5/88 0.23

Huentitan - Oblotos 10/5/88- 0.25

Alomo Industrial 10/5/88 0.20

Miravalle 12/5/88 0.32

Tolsa - Av. Juarez 14/5/88 0.17

Col. Atlas-Col Universitaria MANTENIMIENTO

San Andres MANTENIMIENTO

NVA. CENTRAL CAMIONERA 12/5/88 0.4

Lodrpn de Guevara- REUBICACION

Providencio

CONCLUSIONES: EL NIVEL PROMEDIO ARITMETICO EN EL AREA METROPOLITANA DE GUADALAJARA

REPORTO UN VALOR DE 370 Mcg/M3 POR POLVOS SUSPENDIDOS TOTALES, NIVEL

NO SATISFACTORIO, DESTACANDO PRINCIPALMENTE LA ZONA INDESTRIAL EN —-
DONDE EL NIVEL OBTENIDO FUE DE "MUY MALO" Y LA NUEVA CENTRAL CAMIO -
NERA CON 449 Mcg/M3 NIVEL NO SATISFACTORIO.
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CONCENTRACION
EL AREA METROPOLITANA DE

DE BIOXIDO DE AZUFRE

GUADALAJARA.

(S02) EN

ﬁ

89

PERIODO OCL:__ 15 AL 21 DE MAYO DE 1988. wova:__2/3 ./
/’;ONA MUESTREADA |FECHA DE| S0z [PUNTOS NI VE L OBSERMNNON;>
MUESTREO | RPRM
Sen Juan de Dios | 16/5/88  |.0055 4 BUENO
Vatlarta Son dorge____ 20/5/88 .0279 | 21 BUENO | o
‘_nggqgl_qgg[_géggdo _ 18/5/88  |.008 6 BUENO
_Ccniral Camionera | 18/5/88 011 8 | BUENG
Zona  Industrial 20/5/38 .0228 17 BUENO
. NO CUENTA CON
Zopeopan  Centro EQUIPO PARA 50,
_La Calma-las Aguilds | 16/5/88 INAPRECTABLE | BUENO
_ffiﬁnﬂiqﬂ;i_QPIQﬁos d 16/5/88 .0086 6.6 | BUENO
_Alamo__Industrial 16/5/88  |.011 8 BUENO
Miravalle - 18/5/88  l.0085 6.5 | BUENO
Tolsa - Av. Juarez 29[5/88 .0113 8.6 | BUENO
NO CUENTA CON
Col. Atias-Cot. Universitaria EQUIPO PARA 50,
NO CUENTA CON
L Son Andres ) EQUIPO PARA 50, |
NUE MIONE
ﬁixé;;d;ggﬁgﬁihgﬁkngERA18/5/88 L0059 4.5 |BUENO
Lodron de Guevara - -

Providencia




EN EL
PERIODO  DEL:

AREA

15 AL 21 _DE MAYQ DE 19088

CONCENTRACION DE PLOMO (Pb} EN LA ATMOSF.ERA
METROPOLITANA DE GUADALAJARA
__HOuAr_ /3

90

/ZONA MUESTREADA DIA DE MUESTREO CONCENTRACION DE PLO;D
EN 24 Hrs. Mecg/ M3

_Son_Juap de Dios 16/5/88 051

_Volierta San _Jorge _20/5/88 | Utid i
_Tr_on::iro del Estodo _18/5/88 0.43 :
Central  camionera 18/5/88 L 0.44 _
Zong_Industrigh 1 . oulelRE b . gesd -
petosean \(Ccning 16/5/88 0.23 o
_l.a Caiina- Las Aguilas - 16/2/88 0’1]_

| Huontiton . Obiates | dGMeres | _0.15 - : R
_Alamo _Industrial I 16/ 5/88 0.70 |
Miravalte - 18/5/88 - 0.14

Tolsa - Av. Juarez ol 20/5/88 0.39 B

Col. Atlas-Col. Universitaria 20/5/88 1.17
.Son_Andres i
:_W%KM%&MERA 18/5/88 0.26
- Ladron de Guevara-

Providencia

CONCLUSIONES: DE LOS MUESTREOS REALIZADOS POR PARTICULAS SUSPENDIDAS TOTALES (PST)
NOS REPORTAN UN PROMEDIO GENERAL ARITMETICO EN EL AREA METROPOLITANA
DE GUADALAJRA DE 302 MCG/M3. NIVEL NO SATISFACTORIO ENCONTRANDOSE --
QUE LA ZONA SUR ES MUESTREADA POR 3 ESTACIONES LOCALIZADAS EN MIRAVA
LLE, ZONA INDUSTRIAL Y ALAMO INDUSTRIAL EN DONDE SE OBTUVIERON LAS —

CONCENTRACIONES MAYORES.

RESPECTO A LOS MUESTREQSDE BIOXIDO DE AZUFRE (SOZ) Y PLOMO EN LA AT-

MOSFERA LOS RESULTADOS FUERON DENTRO DE NORMAS.
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g o - S R DA 20U
CALIDAD, N Lieg /i ENC PRI 91
0-- 50 ! . 0.07
o u.’(..;f) D= 00 205 L0013
soficfeciona N 1o =200 —_..bl0o 023
la . _ LEOl = 30D BT .0, 50
/ol 1 00 _ G000 !
S50 PUMESTRE0 Y Shctuar ua nimslrco cada onis dies ar-lizando  al
nie durenie un preadio da 84 Gas. cendinuas.
WCENTRACICH 3 D'-' ~ClVYOS  SUSPENDIDCS  TOTALES (PST) EN
Ll AREA R POILITANA D’" GUADALAJARA.,
W
. TERIODO DE L ?9 a1_4 DE_JUNTOQ. DE._19P2 i
DI [\nlJl<olx\f;,f\L~'.’l i ST FLUNTCS NIV EL C3 ’"WV"(‘IONf
o f\ ! g/l-l
m r “SUSPENSION“BF:““’
ENERGIA ELEC.
Juen _de Dios | ] : ' | o
o [Sdhn mlsan 1/\'1, 38. 182 66 SATISFACTORIO.
asito dal Tstado Jo/v/88 224 31 SATISFACTORIO.
fral _comicnera 30/v/88. 303 115 |NO SATISFACTORIO.
& h N 4 N SA & ql .
o lndusicial | 1/\ 1/_88 | 4_41. 192 NO SATISFACTORIO
onon Cerdro 3/V1/88. 261 95 SATISFACTORTO.
Caling - Las Agiias |3/V1/88. 231 84 SATISFACTORTO.
Suegihail L R o> It S x = e gt e L e TR waa - e
1 3/VL/SS. 362 148 !_\'o SATISFACTORIO.
w_ Industriol 3/V1/S8. 523 237 MALA.
O - 30/v/88. 421 180 |NO SATISFACTORIA.
a - Av. Juarez .Ig_/vr/'%s 162 59 SATISFACTORIO.
Ailos -Cal Universitoria /V1/88. | 368 PTR —
P ; | EN MANTENIMLENTO
VA CENTRAL CAMTONERA T o o T )
nVT SR, 354 143 1\0 S\TISI \uomo




i

i Ei0MInY RiE AZUFRE (3Ca2)  CH

e rRACIH

i a

SEOATEA R TAGTTLIATIA OE GEADALASRRA, 92 .
peron0  pEL:, DFIANY TEL 29 AL 4 BEJUSTO "'7.“‘ RETORE T 4 T
FOMA C A b SOHA D E0s ([FUNICS W E L QuSERVAGIE By
EECITER b A - j
NO SE MUESTREO 1oy
o FALTA DI ENMGTA |
Cay duon €2 Dics ' ELECTRICA. :
Vaollcriy Ty Jdaes A/VL/RR, | oot 8 _ BUENO. . .
Treasio ozl [Felalo 30/v/88. | 0.00% 4 BUENO.
Crided R 50/v/5%8 | o0.018. 12 BUENO.. ... o
Zenn  Irdusirial 1/vi/s8 | o0.011 9. BUENO.. .
. ) NO CUENTAN CON
>
Zooeon Conifo | o ) ) lQUIfo_lAR_A _\50
La Colhna-les Aguias| 3/vI/S8. | ©.003 2 BUENO.
0 ivan - Olalos 3/VI/S8. | INAPLRECTABLE. BUENO.
Alavo _Industridl 3/v1/88. | 0.006| 5 | BUENO.
Mirovalle 30/v/88. | 0.011 9 BUENO. ' e
Tesa - Av Juarsz | 1/VI/S8. | 0.0061 3 BUENO.
NO CUENTA CON
Col Atios-ColUniversitaria | | . | FQUTFO PARA 54,
L2 = NO CUENTA CON
EQUIPO PARA SO
San /-\ngrES_____ - e e e = e e B
NUEVA CENTRAL CAMIONERA| 2-vI/88. |0.006 5 BUENO.
|.edron de Guevara -
Providancia — o [ . RS
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CCENTRACON

A

B PLOGEO (P B LA ATHOSFERA
CRRCEOLITAUIA D QU DALATADA 93
P 20 L 4 1 JOSTO DE 1955. s 33
2L RE UIETREQ CONREMNIRACION E S w
oAl Measad
L/V1/58. _ 0o
30,/¥/5%, .13
svss. 7
C1/VI/88, - I 1.-1_9 _ -
SNIYSS. .59
_3/vi/88. ) ~ e - e
3/v1/88. 24 o .
SYSs. 1
S0/v/88. -31 | B
1/\'}'/88. o .- :54 -
wi/8s. 1.16 -
o o EN MANTENTMIENTO,
2/V1/88. . SR S

WCLUSIONES: DE LOS MUESTREOS REALIZADOS POR PARTICULAS SUSPENDIDAS TOTALES (PST)
6 ZONAS REPORTAN VALORES FUERA DE NORMA, DE ESTOS TODA LA ZONA SUR -

. DE GUADALAJARA SE DETECTO UN NIVEL NO SATISFACTORIO DEBIDQ A LA ALTA

' CONCENTRACION INDUSTRIAL, TRANSITO PESADO, CALLES SIN PAVIMENTO, FAL

| TA DE FOLLAJE Y REALIZACION DE OBRAS PUBLICAS Y PRIVADAS.

5 REFERENTE A LAS DETERMINACIONES DE BIOXIDO DE AZUFRE (SO%

A.M.G.

SE ENCUENTRA DENTRO DE NORMAS.

) TODA EL -

POR LO QUE RESPECTA AL PLOMO-

EN LA ATMOSFERA LA ZONA SUR DE GUADALAJARA TUVO UNA MAYOR CONCENTRA-
CION PROMEDIO ARITMETICO DESTACANDO EL ALAMO INDUSTRIAL CON 1.27 Mcg/
M3, LO-ANTERIOR ES DEBIDO AL CONSUMO DE GASOLINAS DE LOS VEHICULOS -

| AUTOMOTORES.




ANEXO IV
RESULTADOS DE LA ENTREVISTA Y LA ENCUESTA PRELINMINAR

A5 TROS ST % NO % TOTAL %

Fxisten problemas paraz realizar 12 100 - - 12 100
su préctica docente adecuadamente

Eg la prictica docente una 12 100 = - 12 100
prdctica social

Tnfluyen los aspectos sociocultu- 9 75 3 25 12 100
rales,histéricos y politicos en
la prdctica docente

s la contaminacion ambiental un 12 100 - - 12 100
problema social y nociva para la

galud

Participarfias en una campafia para 9 75 3 25 12 100
el mejoramiento del ambiente de la

colonia

ALUIMNOS

Ea la contaminacidn ambiental g0 75 30 25 120 100

algo nocivo para la salud

Puede influir en tus estudios o en

tus calif.la contaminacidn 72 60 48 40 120 100
Crees que nuestra colonia esta

contaminada 25 21 95 179 120 100
Has escuchado,leido o visto 112 93 8 T 120 100

alzin anuncio o comercial
en favor de la Contaminacidn
Ambiental

Acepatarfias participar en una 118 98 2 2 120 100
campafia para el mejoramiento
del ambiente de la colonia
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DIVERS0S OFICIOS DEA%EﬁQNDgNCIAb ENTREVISTADAS

B e TNIDAD U.P.¥. 142 TLASTIZAQUE
HIDALZ0 # 17 C.2. 45500
JUFIO 4 DI 1983
ASUNTO: SOLICIL. I :VIICICH.
07ICIO: 142/38/123
C. JIFZ DEL DEDARTALT 57 32I3aDAS

A Ta COMUM*J“D DJPAAnghlj 5 L4 U. DE G

PRI T2

Z1 aqué suceribe Dirsctor de la Universidad Pedoso-

zica Wacional, Unidad 142 usicada en Tlaguepacie, Jal., tiene a bien
U3 TLLINGO 2142, pasante de la Licen -

presensor 2 usted al C. <. JI3TU
ciatura en 3ducceidn Técicz, guien solicita su colaboracidn porc Teo
ligar el srzobajo de Te y que conciente de gue su labor sin ol -
aurilio de orofesionales en 1o materia no seric Tructifera.

Es importinte gue destinen a su Comwridad "Col. ——-—
Beatriz Terndadez" una 3risada de Saneamisnto, donde se conciaera ——

pertinente gue parsicisen los sizulentes elementoss

1. 2 Quinicos Farmaco-Bidlogos
2. 1 Docuoxr

3. EnTerneras
4. Una 2robojadora Social

No dudando de gue la colaborzcidn solicitada sea --—
atendide, ya cue es-en vien de la Comunidad, agrcdeszco de anvenno -

su valiosa ayuda.

A
-
S -
~
o o
i i |
;o TROFR
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10 DE JUNIO DE 1988.

C.LIC. J. VICENTE ZUNO ARCE
CONSEJERO DIRECTOR DEL CENTRO DE
ESTUDIOS PARA EL DESARROLLO DE

LAS COMUNIDADES RURALES DE JALISCO.

El gue suscribe, Pasante de la Licenciatura en Edu
cacifn Bdsica en la Unidad Tlaquepaque de la Universidad Pe=
dagdgica Nacional, se dirige a sus estimables atenciones pa-
ra solicitarle tenga a bien proporcionarme asesoramiento $0-
bre Desarrollc de la Comunidad con enfogue en la prevensi6n-
de enfermedades causado por contaminacién ambiental, todo as
to comeo parte de mi proyecto para realizar una 1nvest1gac16n
que me permita realizar la tesis de titulacibn.

Le agradezco en todo lo que valen sus atenciones y
le envio la seguridad de servirlo

8o
gzs ATENTAMENM T
E "i:\ o
2= COMUNIDAD CO 2&1‘./\1\ BEATRIZ HERNANDEZ,
s 3 GUADALAJARA ¢ '-.5/’ L
= P
= TALINGO DIAZ
~
o

5 E P

'/ 1] s
%é Cri’
; .
. y LA
NIVERSIDAD PEEAGISICA pACH
UNIDAD SEN

TLAQUEPAD'E ' . % ¢ }//),)/
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uUN!VEHSIDAD UNIDAD UPN 142 TLAQUEPAQUE

HIDALGO No. 17, C.P. 45500
P RACIoNA TLAQUEPAQUE, JAL.

JUNIO 11 DE 1988 -
OFICIO 142/88/139

ASUNTO: SE SOLICITA SU INTERVENCION.

C.DIRECTOR DE LA PLANTA POTABILIZADORA
DE AGUA.
PRESENTE.

El que suscribe, Director de la Universidad PedagSgi
ca Nacional, Unidad 142 ubicada en Tlaquepaque, Jal., tiene a-
bien presentar a usted a los CC.Profesores J.Jesls Talingo - -
Diaz, Maria Esther Rufz Madrigal, Marfa Susana Martinez Silva,
Eva Rosales Heredia, Angelina Toscano Ledesma, Rebeca Cruz Na-
vVarro y Luz Rodriguez Robles, Pasantes de la Licenciatura en -
Educacién Bésica, quienes solicitan su colaboracién para reali
zar el trabajo de tesis, ya que concientes de que su labor sin

el auxilio de profesionales en la materia no seria fructifera.

El objetivo de estudio es visitar y observar directa
mente la forma en gue se potabiliza el agua en la planta desti

nada a este fin.

No dudando de gque su colaboracifn solicita sea aten- €<_
dida, ya que es en bien de la comunidad, agradezco de antemano&}

su valiosa ayuda.

ATENTAMENTE
EL DIREE?Q DE LA UNIDAD

R PR0-§;7EEi££wL{"ORDDVA NUREZ.
UNI\iERSZDAD PEDAGOGICA NACION.A r

SUNIDAD SEAD

TLAQUEPANHE ' (m}’

JLCN*mdpb.




DA
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GICA
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NACIONAL

134?11 ORDOVA NUREZ.
g S, r
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UNIDAD UPN 142 TLAQUEPAQUE
HIDALGO No. 17, C.P. 45500
TLAQUEPAQUE, JAL.

JUNIO 11 DE 1988
OFICIO 142/88/140

ASUNTO: SE SOLICITA SU INTERVENCION.

C. JEFE DEL DPTO. DE ANALISIS
QUIMICO-BACTERIOLOGICOS
PRESENTE.

El que suscribe, Director de la Universidad Pedagégi
ca Nacional, Unidad 142 ubicada en Tlaquepague, Jal., tiene a-
bien presentar a usted a los CC.Profesores J.JesGs Talingo - -
Dfaz, Maria Esther Rufiz Madrigal, Susana Martinez Silva, Eva -
Rosales Heredia, Angelina Toscano Ledesma, Rebeca Cruz Navarro
y Luz Rodriguez Robles, Pasantes de la Licenciatura en Educa =~
cibén B&sica, quienes solicitan su colaboraci®n para realizar -
el trabajo de tesis, ya que concientes de que su labor sin el-
auxilio de profesionales en la materia no serfa fructifera.

s

El objetivo de estudio es entrevistar a la Q.F.B. -
que realiza los andlisis bacteriolbgicos y fisico~quimicos del

agua.

No dudando de que su colaboracién solicitada sea - -~
atendida, ya que es en bien de la comunidad, agradezco de ante-

mano su valiosa ayuda.

/YU - 8

;2ne4§yﬁéw<g2;i;/gzj

JLCN*mdpb.



99
UNIDAD UPN 142 TLAQUEPAQUE

UNIVERSIDAD HIDALGO No. 17, C.P. 45500

EDAGOGICA
NACIONAL

TLAQUEPAQUE, JAL,

JULIO 12 DE 1988
OFICIO 142/88/167

ASUNTO: SE SOLICITA INTERVENCION.

C. ING. OLEGARIO HERNANDEZ
SUBDELEGADO DE ECOLOGIA
PRESENTE.

El que suscribe, Director de la Universidad Pedagbgi
ca Nacional, Unidad 142 ubicada en Tlaguepaque, Jal., tiene a -
bien presentar a usted al C.J.JESUS TALINGO DIAZ, Pasante de la
Licenciatura en Educacifn Bisica, quien solicita su colaboracién
para realizar el trabajo de tesis, ya que conciente de que su -
labor sin el auxilio de profesionales en la materia no serfia -

fructifera.

La informacién que se requiere es referente a las -
acciones gubernamentales y programas que se aplican para el con
trol de la contaminacién del medio ambiente.

No dudando de que la colaboracifn solicitada sea aten
dida, ya que es en bien de la comunidad, agradezco de antemano -

su valiosa ayuda.

-

PROFR. JATME L,/CORDOVA NUREZ<~ S. E P
s | UNIVERS!DAD PEDAGDGICA NACIONS«
“CUNIDAD SEAD
TLAQUEPAGUE

JLCN*mdpb.



