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INTRODUCCION

Si se considera que la educacidn es un aspecto social -
sumamente complejo dada la gran cantidad de variables que inci-
den en 28l, se requiere de una perfecta administracidn y sincro-
nizacidén de los elementos (alumnos, maestros y padres de fami--
lia) que en ella intervienen, condicidn muy dificil de lograr,-
por lo que dichos elementos deben desempefiarse responsablemente

en el drea que les corresponda.

El presente trabajo pretende ser la culminacidén de una'’
obra producto de la influencia de diferentes factores que han -
sido motivo de inquietud en el ambito magisterial, dado que el'
gquehacer docente debe ser una préctica social que cumpla con de
terminados requisitos y con un fin especifico, ya gue se compro
mete a formar integralmente al individuo, desarrollando sus ca-
pacidades - y atendiendo a sus aptitudes en las esferas que con-
forman la personalidad del ser humano, ddndole una formacidn --
que le permita desarrollar su propia idiosincracia y una menta
lidad acorde al momento histdrico en que vive y a la sociedad -
en que se desempefia, de tal manera que influya positivamente en

la transformacidén de su comunidad.

Siendo la practica docente uno de los aspectos més im--
portantes de la educacidn porque es el ambiente escolar uno de'

los factores que mé&s influyen en la formacidén de la personali--



dad del educando, corresponde a los maestros, gue trabajan en -
relacién directa con el alumno, desempefiar su funcidn con profe
sionalismo, pasando de una metodologia receptiva o intuitiva a'
otra activa, poniendo al nifio en contacto directo con su medio'
y con los objetos, que le permitan una conceptualizacidn con---

gruente a su realidad.

En el presente trabajo se somete a estudio "El bajo ni-
vel de aprovechamiento en el &rea de Matemdticas del 4o. ano --
grupo "A" de la escuela primaria urbana federal "Manuel LOpez -
Cotilla", turno vespertino, ubicada en la colonia Marcos Caste-
llanos de Ocotldn, Jalisco". Situacibén detectada al inicio del
ano escolar 1987 - 1988, habiendo despertado el interés de un -
equipo de maestros, dada la trascendencia que tendria en nive--
les educativos posteriores, se determind someterlo a un andli--
sis mds profundo con el fin de disefiar acciones tendientes a su
perarla mediante la modificacidn de la préctica docente en base
a la Teoria Psicogenética de Jean Piaget. Dichas acciones se -
pusieron en practica en el perfodo comprendido del mes de Enero

a Mayo de 1988.

Se adoptd el procedimiento de investigacidn de campo --
con caridcter instrumental, utilizando t&cnicas de investigacidn
gue se consideraron oportunas, como fueron: entrevista por en--
cuestas, entrevista directa, fichas de trabajo y diario de cam-

po.



Esta investigacidn consta de:

- Planteamiento del problema.
- Marco conceptual.

- Experiencias logradas.

En el presente trabajo se instrumentan estrategias que -
conducen a la delimitacién del problema, la vinculacidn de la -
teoria con la préctica, aplicacidn de las acciones y los resul-
tados obtenidos, planteando nuevas perspectivas en la conduc---
cibén de la prictica docente, ademds de comprobar la aplicacidn’
de la psicogené&tica a la pedagogia y particularmente el queha--
cer especifico del docente, teniendo en cuenta la participacidn
del alumno como elemento esencialmente importante de su propio'

proceso de formacidn.



I. CAPITULO

FORMULACION DEL PROBLEMA

Para los gobiernos de todos los pueblos del mundo es —--
una preocupacidn constante estructurar un sistema educativo que
satisfaga permanentemente los requerimientos que en esta mate--
ria demanda la sociedad. Concientes de la imposibilidad de es-
tablecer patrones que limiten las variables gue influyen en el'
aspecto educativo, se crean comisiones permanentes de estudio--
sos en esta rama, pretendiendo actualizar sistemdticamente su -
estructura en este aspecto, de tal manera que responda a las ne
cesidades del momento. Dichas estructuras se fincan en estu---
dios realizados de los factores que esencialmente influyen en -

la conformacién de los mismos.

México, un pais que pretende permanecer a la vanguardia
en lo que a materia educativa se refiere, ha sabido definir y -
afrontar la problem&tica del momento. Asi ha pasado por la eta
pa de la educacidn tradicionalista; la educacidn activa, que --
abrid un campo enorme a las potencialidades de iniciativa y li-
derazgo del maestro de aquella época, hasta llegar a la actuali
dad, en donde se plantea la necesidad de establecer estrategias
que permitan que la educacidn se dé& en un ambiente de libertad,
respeto al educando en cuanto a sus diferencias individuales, -
una participacidn mds activa y una conceptualizacidn propia del

mismo. En general, la educacidn se perfila por forjar ciudada-



nos concientes de que el papel que juegan en la sociedad es de-
cisivo si son capaces de entender su realidad y se sienten com-
prometidos con la comunidad a la gue pertenecen como elementos'
de cambio y no asumiendo el papel de simples espectadores, te--
niendo por base la conformacidn educativa del pueblo mexicano -

a través de su historia.

Nuestro pais, a pesar de que actualmente afronta proble
mas de tipo politico y econfmico principalmente, los cuales in-
fluyen en las acciones emprendidas en pro de la educacidén no de
satiende este rengldn, conciente de que la consolidacidn de un'
pueblo depende esencialmente de una estructura educativa que le
permite dar el impulso requerido a la obtencidén de logros con--

cretos en este rengldn, mencionando entre otros:

1. Mejorar cualitativamente los contenidos programati--
cos.

2. Adoptar metodologilas acordes a la materia de estudio
y a las caracteristicas propias del pueblo mexicano'
en general y en particular a la regidén o zona de in-
fluencia, asi como una formacién e instruccidn con--
forme a su funcidén especifica dentro de la sociedad.

3. Establecer estrategias que permitan al docente supe-
rarse y actualizarse profesionalmente.

4, Incremento de la infraestructura escolar en todos --
los niveles en base a las necesidades y requerimien-

tos de la demanda educativa.



5. Fomentar la investigacidn educativa con un carécter'
cientifico y en base a necesidades y situaciones rea

les.

De las necesidades anteriormente mencionadas no es posi
ble dar solucién a todas porque no es una situacidn que esté al
alcance de las posibilidades del equipo investigador, por lo --
que se ha optado por enfocar el presente trabajo a la condicidn
muy especifica de maestros ubicados en el campo concreto de las
acciones directas con el alumno y dado que se vive una de las -
crisis mé&s graves por las gue actualmente atraviesa la educa---
cidn en México, siendo &sta el bajo nivel de conceptualizacidn'
de los alumnos en todos los niveles escolares, por lo que el --
presente trabajo de carédcter pedagbgico, es productc de las ac-
tividades de dos maestros con inguietudes e intereses afines y'
que por circunstancias muy especificas se han integrado en equi
po con el propdsito de participar las experiencias obtenidas en
la planeacidn, disefio y realizacidn de actividades de la presen
te investigacidn de campo con cardcter instrumental y despertar
la inguietud de los maestros especialmente, para gque conduzcan'
la actividad docente con estrategias y enfoques distintos a los
comunes. Porgue el maestro, al detectar alglin problema que ---
reincide con frecuencia en el aula, yva sea de los alumnos o de'
su préctica docente, puede llegar a transformarlo si se intere-
sa plenamente en &l y busca la informacidn adecuada y profundi-
za en el mismo para detectar los motivos incidentes en la pro--

blemdtica de su inter&s hasta que logre delimitarlo; dado que -



al maestro por su estrecha relacidn con el grupo, la escuela yv'
la comunidad, le es permitido considerar y especificar los pro-
blemas reales, los que pueden ser de cardcter educativo, fami--
liar, social, etc., y estructurar acciones tendientes a la solu
cidn del problema mediante un enfoque cientifico o de investiga
cidn, cualificando con ello su quehacer educativo en forma cons

tante.

La Secretaria de Educacidn Pdblica, atendiendo a la cre
ciente deficiencia en la educacidn en todos los niveles, ha es-
tructurado diferentes programas tendientes a elevar la calidad'
de la ensefianza mediante acciones concretas que afectan de una'
forma u otra a todos los que son participes del proceso educati
vo, por lo gue este trabajo pretende contribuir a tales inicia-
tivas, aunque muy modestamente, ya que se interponen algunas 1li
mitantes, entre las gue se mencionan: la falta de instalaciones
y condiciones propicias en la escuela, ya gque algunas acciones'
particulares del grupo motivo de estudio se interfirieron con -
las de otros grupos del plantel; ademds dada la precaria situa-
cién econdmica de la mayorfa de los habitantes de la comunidad'’
inhabilita a los alumnos para que cuenten con el minimo de Gti-
les requeridos para el trabajo escolar por un lado y por otro,-
la apatia de los padres de familia para proveer a los alumnos -
del material requerido por el maestro para determinadas activi-
dades, origina gue no todos los alumnos cuenten con suficiente’
apoyo de esta naturaleza en el momento oportuno y especialmente

que con todo y la buena disposicidn del equipo para realizar la



investigacidn, se presentaron algunas limitantes de otra indo--
le, cuvyas causas pudieran ser tratadas en trabajoscuese Fealicen
por separado, como son: ausentismo, desercidn escolar y falta -

de hé&bitos de trabajo por parte de los alumnos.

En el desarrollo de las actividades inherentes a este -
proceso se pretende que el alumno elabore por si mismo los cong
cimientos, haciendo uso de los recursos que el medio escolar, -
fisico y social le proporcionan, al mismo tiempo que se le brin
dan las oportunidades de poner en préctica los conocimientos ad
gquiridos en situaciones o vivencias de la vida diaria. Por lo'
que nuestro tema de estudio se define como "El bajo nivel de --
aprovechamiento escolar en el drea de Matemdticas del grupo de'
40. afio "A" de la escuela primaria urbana federal "Manuel L&pez
Cotilla" turno vespertino, ubicada en J. Encarnacidn Rosas vy Ra
vén de la colonia Marcos Castellanos de Ocotlédn, Jal." por lo -
que en lo sucesivo nos referiremos exclusivamente a esta area -
con la intencién de experimentar una metodologia diferente po--
niendo en prictica la Teoria Psicogenética de Jean Piaget en el
drea de Matemdticas, ya gue se considera que si al nino se le -
proporcionan las condiciones seglin los lineamientos marcados --
por el autor de esta teoria logrard una asimilacidn producto de

un conocimiento concientemente elaborado, pues segln Piaget:

La matemdtica se ha ensenado como si fuera solamente
una cuestidn de verdades finicamente comprensible me-
diante su lenguaje abstracto; alGn mas, mediante ----

aquel lenguaje especial que utilizan quienes traba--



jan en matemdticas. La matemdtica es antes que nada
v muy importantemente, accidn ejercida sobre las co-

sas (1)

v dependiendo de los resultados obtenidos en este trabajo se --
tratard de poner en practica en las demds &reas programiticas,-
en posteriores etapas de aplicacidn. Sin embargo, no se preten
de con esta investigacidn modificar totalmente el gquehacer do--
cente, tampoco subsanar las deficiencias detectadas, sino finica
mente despertar la conciencia de los maestros para que adopten'
metodologias que les permitan una identificacidn plena con el -
alumno, al cual se le formard segfin el criterio de hacer de &l'
un individuo activo en conformacidén directa con el medio fisico
vy social, permiti&ndole intercambiar su punto de vista con el -

de los demds.

Al aplicarse la prueba de exploracidén inicial-en el ci-
clo escolar 1987-1988 que contenia elementos de aritmética, 16-
gica, geometrda y probabilidad y estadistica, se detectd el pro
blema motivo de investigacidn, como es el bajo nivel académico'’
del grupo en general, particularmente en el &rea de Matemdti---
cas, en la que obtuvieron un promedio grupal de 5.12 en sus ca-
lificaciones. Tradicionalmente ha sido esta &rea una de las --

que més dificultad le ocasiona al alumno, por lo que se desper-

(1) Labinowicz, Ed. Introduccifn a Piaget. Pensamiento Aprendizaje Ensenan

za. Wilmington, Delaware, U.S.A. Ed. Fondo Educativo Interamericano. -
p. 166.
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td el interé&s por ahondar un poco mids en Matemdticas particular
mente, para lo cual se consultaron los resultados del cuadro de
concentracidn final del grupo del ano escolar prdximo pasado, -
encontriddose que el promedio de calificaciones del grupo fue de
7. Aungue los resultados obtenidos en la prueba de exploracidn
aplicada a los alumnos al inicio del curso fue de 5.12 en prome
dio como yva se menciond anteriormente -cuyos resultados fueron'
de 12 aprobados y 28 reprobados, considerando como aprobados --
los alumnos que obtuvieron calificaciones de 6 o mds y reproba-
dos los gue obtuvieron calificaciones menores de 6-. (Ver apén

dice A).

Por otra parte, a los alumnos se les aplicd una entre--
vista por encuesta, de respuesta cerrada y abierta para detec--
tar en ellos el grado de aceptacidn de las Matemdticas en gene-
ral v en cada uno de los aspectos que la conforman en lo parti-
cular, como son: Numeracidn, Ldgica, Geometria, Probabilidad y'
Estadistica. Dicha entrevista se llevd a cabo en el aula, reco
mendéndole a los alumnos que contestaran individualmente y no -
realizaran ninglin tipo de comentario con sus companeros para -—-
una mayor confiabilidad de los resultados. (Ver apéndices B y'

C).

Ademds se entrevistd a los maestros gue habian tenido -
los alumnos en grados anteriores para conocer los antecedentes'
y caracteristicas de mayor relevancia en los mismos, en los as—--

pectos de disciplina, cumplimiento en el trabajo y disposicidn'
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en el Area de matemdticas, asi como la conduccidn de la materia

por el maestro.

Tambi&n se encuestd a los maestros de la escuela, ya --
que se considerd su opinidén de mucho valor para conocer los pro
blemas del proceso ensenanza-aprendizaje. Se les aplicé una en

trevista formal de respuesta cerrada v abierta, con el objeto -

de conocer su opinidn en relacidén al grado de conocimientos y -
desempefio de los alumnos en el drea de Matemdticas en general,-

asi como en los aspectos particulares de Aritmética, Geometria,

Légica, Probabilidad y Estadistica. (Ver apéndices D y E).

Se entrevistd ademds a siete companeros de la escuela -
con grupo a su cargo, por considerar su opinidn de relevancia -
con el fin de conocer su forma de proceder en cuanto a la prepa
racidn de sus clases, proceso al impartirlas, manera de evaluar
el conocimiento y sobre todo la aplicacidn préactica que se pre-
tenda dar a los objetivos tratados en clase. De las encuestas'
y entrevistas anteriores se concluye, seglin lo manifestado por'
los maestros, gue algunos no siempre preparan su clase adecuada
mente, no elaboran material did&ctico cuando se requiere para -
apoyar sus clases ni en cantidad suficiente cuando se preocupan
por llevar algo; no toman en cosideracidn el material que el me
dio ambiente pudiera proporcionarles; tampoco consultan otros -
textos con el fin de ampliar el tema gue se proponen tratar; po
cas veces pregunta a otros companieros para salvar alguna difi--

cultad de conocimientos o técnicos-pedagbdgica. Por todo lo an-
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terior consideramos gue tal situacidn ha puesto a los alumnos -
en un papel de simples receptores sin gue sean capaces de oObte-
ner una-utilidad prdctica de las experiencias de aprendizaje --
gue los maestros les proporcionan, ni de ubicar o utilizar un -
conocimiento en situaciones gue la vida le plantea, dando como'
consecuencia también que dichos conocimientos o aprendizajes no
sean retenidos y puedan servir de antecedentes para el logro de
otros objetivos, lo cual crea en ellos un estado de incertidum-
bre al no saber exactamento ddénde o en gué momento aplicar ta--

les conocimientos a un problema de la vida real.

Ante esta situacidn los maestros no debemos permanecer’
apiticos y estamos obligados por ética profesional a coadyuvar'
en la realizacidn de acciones tendientes a la superacidn de di-
chos problemas. Por lo anteriormente expuesto y concientes de'
esta problemitica, el equivo de investigacidn pretende experi--
mentar una nueva metodologia en la conduccidn del proceso ense-
Ranza-aprendizaje v para tal efecto se proporcionan algunas ac-
ciones basadas en la Teoria Psicogenética de Jean Piaget, con -
lo que se pretende obtener mejores resultados en la adquisidn -
de los conocimientos en beneficio del educando, pues considera-
mos que a los alumnos no se les han brindado oportunidades para
desarrollar los conocimientos por si mismos en base a las facul
tades que posee. Aunque esta alternativa no es original, pues'’
ya otros investigadores la han utilizado como son: Ma. Salud --
Nifiez Fernindez, quien la aplicd a las Ciencias Naturales en la

ciudad de Ginebra Suiza en los anos de 1975 y 1976; Monserrat -
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Moreno y Genoveva Sastre la aplicaron en diferentes &reas del -

conocimiento en Barcelona Espana, entre otros.

Se considera el bajo nivel de avrovechamiento escolar -
como una deficiencia o incapacidad por parte del alumno para --
aplicar los conocimientos adquiridos en situaciones planteadas'
o que simplemente carecen de dicho conocimiento, el cual debid’
ser adquirido con anterioridad, y se manifiesta como una defi--
ciencia en el manejo y razonamiento de las operaciones fundamen
tales; no se tienen definidos claramente los criterios y concep
tos que anteceden a los nuevos objetiveos de aprendizaje que se'
pretenden tratar creando esta situacidn conflictos tanto para -
el maestro como para el alumno, ademis del consecuente atraso -
en el desarrollo del programa, pues no basta con gque el alumno'
disponga de las estructuras cognoscitivas regueridas, sino que'
ademds debe poseer cierto grado de conocimientos que anteceden'
a la etapa del desarrollo en que estd viviendo el nifno. No obs
tante reunir el alumno las condiciones de madurez regueridas pa
ra el desarrollo de sus estructuras lbgicas, no es capaz de ---
plantear la solucidn a un problema dado, ya que carece de los -
elementos en que se fundamenta el objetivo que se pretende al--

canzar.
En base a estas consideraciones y seglin los requerimien
tos de la Secretaria de Educacidn Pfiblica (2) en el sentido de'

(2) Acuerdo NGm. 17. Emitido por la Secretaria de Educacidn PGblica en la -
cd. de MBxico D.F. el 25 de Julio de 1978. Articulos 3o. y 4o.
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que el alumno debe asimilar un minimo del 60% de los conocimien
tos contenidos en los programas en vigor, se clasificd al grupo
como de bajo nivel de aprovechamiento, para su estudio se enmar
cd a los alumnos dentro de las consideraciones planteadas por -
Piaget en cuanto a la clasificacidn y caracteristicas propias -
del nifio, lo cual se tratard un poco mds a fondo en el capitulo

III.

El objetivo del presente trabajo es el de experimentar'
estrategias que conduzcan al ensayo de nuevas perspectivas en -
el campo de la educacidn, tendientes a lograr en el docente una
espectativa de superacidn en la labor educativa y en el alumno'
una actitud gque permita ser participe de su propio proceso de -
aprendizaje, proporciondndocle conciencia de su situacidn como -
elemento central de dicho proceso, va gque el nifio en sus dife--
rentes etapas de desarrollo concibe la realidad de acuerdo a su
edad, intereses, medio socioecondmico, etc., segfin se ilustra -
al manifestarse que "Una cémara copia la realidad, la gente in-
terpreta y concibe su realidad" (3) o sea, gue &sta no se con--
ceptla de la misma manera, sino que varia segfin la etapa o mo--

mento gque vive el sujeto.

Teniendo en cuenta gue los alumnos sujetos a investiga-

(3) Labinowicz, Ed. Introduccifn a Piaget. Pensamiento Aprendizaje Ensenan
za. Wilmington, Delawere, U.S.A. Ed. Fondo Educativo Interamericano. -
p. 28



15

cibén son individuos en proceso de formacién, ubicados en una --
edad que fluct@a entre los 8 y 13 afnos (aunque hay mayor concen
tracidén entre los 9 y 11 anos), se realizd la clasificacidn de'
los alumnos del grupo con el propdsito de contar con bases fir-
mes para apoyvar las accilones de nuestra investigacidn, tomando'
para ello en consideracidn los conceptos de volumen, peso y con
servacién, quedando clasificado el grupo en tres sub-grupos. -
Sobre la manera como se procedid para realizar la clasificacidn
y de los resultados obtenidos se tratarid también en el capitulo

II.

(]

Después de analizar las diferentes causas gue influyen'
en el bajo nivel de aprovechamiento escolar de los alumnos opta
mos por abordar la superacidn de esta deficiencia elaborando --
acciones desde un punto de vista pedagdgico, pues somos maestros
con casi 20 anos de servicio y consideramos que esta deficien--
cia en la educacidn se ha dado marcadamente en los Gltimos arfios,
ademéds de que dicha antigUedad ncs ha brindado la oportunidad -
de haber acumulado algunas experiencias valiosas que nos facili
tan la realizacidn de las actividades propuestas en el presente
trabajo, el cual, como ya se dijo con anterioridad, se pretende
inducir al maestro a retomar su condicidén de inmediato responsa
ble de los alcances logrados, de una manera conciente va que la
ejecucién de los actos gue influyen directa y permanentemente -
en el alumno son producto de su labor docente, la cual debe con
formar en el nino la capacidad de elaborar su propio conocimien

to segfin el grado de madurez alcanzado tendiente a un cambio en
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sus estructuras cosgnoscitivas que le permita la aplicacidn ---
priactica y objetiva de lo aprendido, por lo que se vretendid --
llevar a cabo este proceso considerando algunos principios de -
la teoria psicogenética en el campo de las Matemdticas ya defi-
nido, y a un nivel de aplicacidn en el grupo de las acciones di

senadas mediante el proceso sugerido en este trabajo.

En lo particular y como consecuencia de la elaboracidn'’
de la presente investigacidn, se ha despertado el interés por -
continuar en lo sucesivo diseflando el trabajo docente en base a

esta modalidad.

Para el disefio de esta propuesta se hizo uso de algunas
técnicas de investigacidn como la entrevista directa y la entre
vista por encuesta de respuesta cerrada y abierta, asi como fi-
chas de trabajo y todo tipo de informacidn que pudiéramos reca-
bar tendiente a delimitar la problemdtica motivo de estudio y -
dado el enfoque pedagdgico que se determind con base a la Teo--
ria Psicogenética de Jean Piaget, se consultaron las obras que'
estuvieron al alcance con el fin de investigar generalidades --
acerca de esta teoria, con el propdsito de familiarizarnos con'
el contenido de la misma e interpretarla y adoptarla, definien-
do las categorias bdsicas y determinando el sentido estricto de
la terminologia utilizada para finalmente poder establecer un -
enlace de la teorla, segln las consideraciones del autor, con -
las acciones concretas disefiadas en la aplicacidn directa en el

trabajo docente. Para tal efecto se clasificd al grupo para de
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terminar el estadio en que se encuentran los alumnos segin lo -
establece Piaget en su teoria, respecto a las categorias de ---
aprendizaje que se pretenden abordar en el curso de la investi-

gacibén, mediante los conceptos de peso, velumen y conservacidn.

En la etapa de planeacidén del trabajo se tomaron en ---
cuenta las condiciones del grupo en el nivel de conocimientos -
de los objetivos que se pretenden alcanzar, asi como en profun-
didad proponiendo actividades y metodologias adecuadas segtin la
interpretacidén de la teoria adoptada. Se puso especial aten---
cién en la vinculacibén de la psicogenética con las acciones pro
puestas para que se correspondan y asi obtener los resultados -
pretendidos. La puesta en prictica de dichas acciones se reali
z® de acuerdo a un seguimiento definido anticipadamente para su

mayor efectividad.



II. CAPITULO

MARCO CONCEPTUAL

A. Paradigmas de explicacidn de la apropiacidn del conocimiento

En el curso de la evolucidén de la humanidad los traba--
jos y los avances logrados han sido una consecuencia de lo rea-
lizado con anterioridad, de ahi que los investigadores no deben
perder de vista las experiencias acumuladas. El1 hombre por na-
turaleza tiende a la perfeccidn en todas sus acciones y al domi
nio absoluto de aquellas &reas donde incursiona, una de esas --
dreas es la mente humana, que por su complejidad y dado lo ines
table y dindmico de su comportamiento ha creado un gran reto -

a fin de llegar a lo més recdndito en su estudio.

Pretendiendo franquear lo gue parece impenetrable, han'
surgido investigadores cuyos trabajos han llevado a reconside--
rar las teorias ya existentes o a producir nuevos modelos de in
terpretacidén mediante los cuales estructurar un proceso de cémo
se elabora el conocimiento, asi, en &l devenir histdérico de la'
investigacidn se han gestado cinco grandes corrientes filosSfi-
cas, las cuales han servido de sustento en la explicacidn del -
conocimiento vy estas son: el Empirismo, que considera que el -
conocimiento surge de la observacidn directa y neutral de la --
realidad y justifica la validez del conocimiento tan sdlo cuan-

do éste corresponde a esta realidad. El resultado final del --
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proceso de produccién del conocimiento implica leyes gue se con
sideran universales e inmutables en su aplicacibn; el Positivis
mo Ldgico, para el cual el conocimiento comienza con la postula
cidn de una hipdtesis, la que puede tener distintos origenes y'
cuya comprobacién tiene lugar cuando se confrontan un marco teg
rico y la realidad; el Estructuralismo, donde el conocimiento -
se da en base a abstracciones elaboradas que pueden provenir de
cualquier fuente, aGn de la practica ideoldgica, para convertir
se en un producto acabado de conocimiento concreto, mediante un
modo de produccidn del conocimiento que consiste en un conjunto
estructurado de conceptos que definen problemas desde la pers--
pectiva de la confrontacidn entre hechos y el mismo conjunto de
conceptos; el Pragmatismo, seglin el cual la produccidn del cono
cimiento comienza con problemas précticos donde los valores de-
seados estdn guiados por las ideas, la accidn es la base de la'
ciencia, si la accidn satisface las predicciones de la idea di-
rectriz, maximiza los valores apropiados y resuelve la situa---
cidén problemdtica. El conocimiento no estd basado sobre una --
realidad antecedente, sino que es mds bien contingente de la ac
tividad; el Materialismo Dialéctivo, donde se establece que el’
conocimiento surge por las necesidades humanas definidas socio-
histdricamente dentro de contextos concretos, naturales y socia
les porque la inteligencia humana es activa, selectiva y creati
va, parte de premisas reales, buscando la solucidn de los pro--
blemas de grupos sociales especificos, en coyunturas hitdricas'’
determinadas. Justifica el conocimiento como un proceso con el
fin de encontrar resultados deseados. (En tanto que la reali--

dad es dindmica, el conocimiento también es dindmico).
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El seguimiento de estos modelos de interpretacidn han -
tenido su aplicacidn en diferentes ambitos del saber humano co-

mo la economia, la psicologia y la educacidn entre otros.
B. Teoria adoptada.

Partiendo de la consideracidn de gque un problema tiene'
un cardcter cientifico sélo si estid ubicado dento de alguna teo
ria, decidimos apoyar las acciones propuestas para la supera---
cién del problema motivo de estudio en algunos principios de la
Teorfa Psicogenédtica de Jean Piaget. (1) Aln cuando Piaget no'
hava realizado trabajos referentes a la adquisicidn del conoci-
miento de las matemdticas en un ambiente de escolarizacidn for-
mal, su teoria en general es potencialmente aplicable aeste pro-

blema de investigacidn.

De su teoria hemos tomado en cuenta el desarrollo evolu
tivo v cognoscitivo del nino, induciéndolo hacia un aprendizaje
activo, en interaccidn continua de experiencias con el objeto -

de conocimiento.

Para Piaget lo importante era la comunicacidn con el ni

(1) Teoria del desarrollo que trata de las funciones cognoscitivas, las cua

les se dan en tres procesos: -

- La adaptacidén de un organismo a su ambiente durante su crecimiento.

- La adaptacidn de la inteligencia en el curso de la construccidn de --
sus propias estructuras.

- El establecimiento de las relaciones cognoscitivas o mas generalmente
epistanoclégicas (elaboracidn del conocimiento) por interaccidn conti-
nua entre el sujeto y el mmdo externo.
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fio y seguir la direccidn esponténea de su pensamiento, poniendo
énfasis en la calidad y en el proceso del mismo, siendo de gran
interés para &l las respuestas equivocadas para determinar la -
evolucidn del razonamiento infantil "Los errores infantiles ---
constituyen en realidad pasos naturales para el conocimiento" -
(2) porgue el aprendizaje no es una simpyg asociacidn, sino que
es una asimilacidn y acomodacidn de estructuras de tipo bioldgi
co e intelectual, en donde intervienen todas las facultades de'
que dispone el individuo. "Los procesos de equilibracidn de ex
periencias discordantes entre ideas, predicciones y resultados'’
(...) constituyen factores importantes en la adgquisicidén del co

nocimiento". (3)

Estos son algunos de los principios que se toman en la'
Teoria Psicogenética de Jean Piaget y en los cuales basamos ---
nuestra practica docente con el propdsito de considerar nuevas'

perspectivas en la labor educativa del maestro:

Jean Piaget ubica los niveles de madurez del ser humano
en cuatro etapas que abarcan desde el nacimiento del nifio hasta
la adolescencia. A continuacidn se enuncia lo esencial de es--

tas etapas: (4)

(2) Ibid. p 55

(3) Ibid. p 57

(4) Tomado del libro de Jean Piaget, Seis Estudios de Psicologia, México, -
Seix Barral S.A. p 19.



22

La primera etapa o sensorio-motriz.- Que comprende des
de el nacimiento hasta la adquisicidén del lenguaje, pasando por
tres estadios: el de los reflejos, el de la organizacidn de per
ceociones y hdbitos y por Gltimo el de la inteligencia sensorio

motriz.

La segunda etapa o preoperacional.- Que comprende la -
primera infancia y que va de los 2 a los 7 anos. En esta eta--
pa, gracias al lenguaje, reconstruye sus acciones pasadas en --
forma de relato y anticipa sus acciones futuras mediante la re-
presentacidn verbal. Ello tiene tres consecuencias para el de-
sarrollo mental: un intercambic posible entre individuos, es de
cir el inicio de la socializacidn de la accidn, una interioriza
cidén (5) de la palabra, es decir, la aparicidn del pensamiento -
propiamente dicho vy una interiorizacidén de la accidn, o sea que
puede reconstruirse el plano intuitivo (6) de las imagenes y de

las experiencias mentales.

La tercera etapa o de operaciones concretas.- La infan
cia de los 7 a los 12 anos. Marca un hito decisivo en el desa-
rrollo mental, ya que en esta etapa se da la transicidn del pen

samiento concreto (7) al pensamiento 1l8gico y formal (8), y apa

(5) Pensamiento propio inexpresado. Prolcngacifn mental de la accidn.

(6) Representacidn construida por medio de percepciones interiorizadas y fi
jadas v no llegan afin al nivel de la operacidn.

(7) Acciones interiorizadas que se han vuelto camponibles y reversibles por
actividades directas del sujeto sobre el cbjeto.

(8) Opera en el plano mental, debido a la prolongacidn de la accidn del su-
jeto sobre el objeto.
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recen formas de organizacidn nuevas que son consecuencia de la'’
etapa anterior, asegurando en esta un equilibrio (9) m&s esta--

ble,

La cuarta etapa o de operaciones ldgicas o formales.- -
Comprende la adolescencia. En esta etapa se dan desequilibrios
momentineos debido a la maduracidén del instinto sexual. En ---
ella se asegura al pensamiento y a la afectividad un equilibrio

superior al que tenia durante la segunda infancia.

Lo anteriormente dicho, se expresa en el siguiente cua
dro tomado del libro Introduccidn a Piaget. Pensamiento-Apren-
dizaje-Ensenanza de Ed. Labinowicz, Fondo de Cultura Interameri

cana, p&gina 60.

(9) Es un estado que se encuentra entre la asimilacibén (integracidn de ele-
mentos externos a estructuras campletas o en desarrollo de un organismo)
vy la acomcdacifn (cualquier modificacién de un esquema de asimilacidn -
0 por los elementos que asimila.
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N@Gm.1l.- Clasificacidn de los niveles del pensa--

miento infantil realizada por Jean Pia--

get.
PERIODOS EDADES CARACTERISTICAS
Del nacimiento Coordinacidn de movi-
Sensamotriz hasta los 2 —— mientos f£isicos pre—
Periodos anos rrepresentacional y -
preparatorios preverbal.
prelcgiises De 2 a 7 anos Habilidad para repre-—
sentarse la accidn --
Preoperatorio mediante el pensamien
to v el lenguaje; pre
16gico.
Operaciones De 7 a 11 afios Pensamiento 1l&gico, -
Periodos concretas pero limitado a la --
avanzados, realidad fisica.
E?niiglento Operaciones De 11 a 15 —-- Pensamiento 1ldgico, -
°g formales ancs. abstracto e ilimitado.

El presente trabajo, por la edad y caracteristicas de -

los sujetos motivo de estudio, se ubica en la tercera etapa, la

cual comprende cuatro esferas del desarrollo que son:

a) Los progresos de la conducta y de su socializacién.

b) Los progresos del pensamiento.

c) Las operaciones racionales.

d) La

les

afectividad,

la voluntad y los sentimientos mora-

Ain cuando esta investigacién se programd considerando'



25

los diferentes drdenes de esta etapa, fundamentaremos nuestras'
acciones en los incisos b) y c) de los gue se tomaron los si---
guientes elementos para clasificar a los alumnos del grupo y es

tructurar las acciones programadas:

- La importancia de la actividad del nific por medio de'’
la cual el alumno entra en interaccidn con lols objetos
que el medio ambiente en el que se desenvuelve le pro
porciona.

- La asimilacidn egocéntrica (10) estid en decadencia y'
se estructura la realidad por la razdn misma.

- El nifio parte de situaciones que le llevan a cuestio-
narse, a formular o reformular nuevas hipdtesis, gque'
le permitan avanzar en la construccidn de conceptos.

- El pensamiento del nifio se convierte en légico Gnica-
mente por la organizacidn de sistemas de operaciones'’
gque obedecen a leyes de conjunto comunes, tales como'
la composicidn, la reversibilidad, (11) la operacidn’
directa (12) y su inversa y la asociacidn entre si de
las operaciones.

- El razonamiento del nifio debe partir de situaciones -

objetivas. Al estructurar su pensamiento sobre sim--

(10) Confusién del yo y del otro. La indiferenciacidn desde el punto de —
vista propio y el de los demés.

(11) Invertir mentalmente una accidn fisica para regresar el objeto a su es
tado original. -

(12) Cualquier accidn, siempre que dos de esas acciones, campuestas la una'
con la otra, den una accién del mismo tipo.
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ples hipdtesis o sobre un enunciado puramente verbal'
de los problemas, representa para &l mayor dificultad
en su solucidn, la cual se reduce cuando se le propor
cionan objetos que pueda manipular.

- Piaget afirma que entre los 11 y 12 afios hay un paso’
fundamental en el desarrollo cognoscitivo del nifio, -
va que pasa del pensamiento concreto al pensamiento -
formal (hipoté&tico-deductiveo). A partir de ahi empie
za poco a poco el auge en la direccidn de la refle---
xi6n libre y desligada de lo real, desarrollando su -
pensamiento abstracto, es decir, "Que es capaz de de-
ducir las conclusiones que hay qué obtener de puras -
hipdtesis y no s8lo de una observacidn". (13) Las --
conclusiones asi obtenidas son tan validas como las -
logradas por medio del'pensamiento concreto. "El ---
alumno llegarid a una etapa en que serd capaz de pres-
cindir del pensamiento concreto para llevar a cabo --
su reflexidn y desemperiarse en el pensamiento formal.
El equilibrio se alcanza cuando el sujeto anticipa --
e interpreta la experiencia”. (14)

- El nific elabora conceptos nuevos, de acuerdo a image-
nes y categorias ya concebidas por asociacidén. Poste

riormente, por aprendizaje es capaz de discriminar --

(13) Piaget, Jean. la Fommacifn del Simkolo en el Nino, México, Cfe, p 397.
(14) Ibid, p. 398.



27

sus conceptos asociados.

- El conocimiento no es absorvido en forma pasiva del -
medio ambiente, el nifo lo construye a trav@s de sus'
estructuras mentales (15) como consecuencia de la ---
constante interaccidén que se da entre ambos.

- El desarrollo intelectual es un proceso de reestructu
racidn del conocimiento. Se presentan desequilibrios
en los que parece haber una ruptura en las estructu--
ras intelectuales existentes, seguidos de una reorga-
nizacién del pensamiento (equilibracidn).

- El proceso de equilibracidn de experiencias discordan
tes entre ideas, predicciones y resultados constitu--
yen factores importantes en la adquisicidn del conoci
miento.

- Al ingresar al periodo de operaciones formales, el --
pensamiento operativo concreto continfia en varias ---
4reas, pero poco a poco llega a ser integrado a un --
sistema mas comprensible de operaciones formales, por
lo tanto, el modelo de periodos superpuestos del desa
rrollo intelectual incorpora la naturaleza continua -
y la discontinua. Aqui los nifios aparentan estar en'
constante transicidn respondiendo en formas que carac
terizan a mis de un periodo. Sin embargo en cada pe-

riodo hay un incremento constante de una forma carac-

(15) Formas particulares de equilibrio hacia los cuales tienden las coordi-
naciones intelectuales del sujeto.
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teristica de pensamiento después de la novedad de su'
Primera aparicidn. "No hay periodos estiticos como -
tales. Cada uno es la conclusién de algo comenzado -
en el que precede y el principio de algo que nos lle-
vard al que sigue". (16) La idea antes mencionada --

queda expresada por el autor en el siguiente cuadro:

Cuadro Nfm. 2. Periodos sobrepuestos de desarrollo con-

tinuo, en lugar de periodos estiticos --

moderados.

-0

Coeracliones
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iemno

- En el proceso de formacidn del razonamiento operativo
formal se presentan algunos casos en los que se hace'
necesario retroceder a una etapa de desarrollo ante--
rior para reelaborar los conceptos, especialmente ---

cuando son expuestos a nuevas &reas de aprendizaje.

(16) Labinowicz, FA. Introduccién a Piaget. Pensamiento Aprendizaje Ensefian
za, U.S.A. Fondo Educativo Interamericano, p 90.
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- Fn esta etapa el nifio muestra mayor disposicidn para'
aceptar opiniones ajenas y se hace mds conciente de -
las necesidades del que escucha. Cualguier discusidn

implica ahora un intercambio de ideas.

C. Vinculo teoria-préctica.

Como ya se especificd con anterioridad, se considerd pa

ra el desarrollo de este trabajo los elementos:

b) Los progresos del pensamiento vy

c) Las operaciones racionales

que corresponden a la tercera etapa de la teoria de Piaget con'
el prop6sito de vincular los elementos que se tomaron de estos'

apartados con las acciones programadas y realizadas.

Teniendo en cuenta la conceptualizacidn de Piaget en --
cuanto a las consideraciones que deben hacerse para la conduc--
cidn de adquisicidén del conocimiento en el nifio, se programarcn
v disefiaron las actividades para el logro de los objetivos con'
base en estos criterios, tratando en lo posible de ubicar al --
alumno en un medio ambiente donde &1 pueda desempeﬁarse'reali-—
zando las acciones conducentes para la elaboracidn de los con--
ceptos por parte del educando y lograr los objetivos propues---
tos, ya que para Piaget la actividad en el nifio es el medio por

el cual se logrard la interaccidn teoria-prictica y sobre la --
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que se fundamenta la estructura bdsica de la adquisicidn del co
nccimiento, pues segfin este autor el conocimiento no se adgquie-
re en forma pasiva por el niho, sino que é&ste es el producto de
un proceso en el cual intervienen las estructuras mentales, por
lo que todo nuevo conocimiento se apoyd en el manejo de objetos
y vivencias de los nihos para inducirlos a la deduccidn del co-
nocimiento por si mismos, haciéndolos participes de su propio -
proceso de desarrollo y tomando parte en la elaboracidn del ma-
terial de apoyo para la realizacidén de las actividades programa
das. Dichas acciones fueron aplicadas en los procesos de me--
didas de peso, volumen, capacidad, etc., encausando al nino a -
ser mids observador del medio para que de &l obtuviera los cono-
cimientos. "Cuanta mds experiencia tenga un nino con objetos -
fisicos de su medio ambiente, mds probable es que desarrolle un
conocimiento apropiado de ellos" (17) va que segln la teoria --
adoptada el nifio parte de conceptos propios para formular nue-
vas hipbtesis o reformular las va planteadas con anterioridad,-
confif¥mando omodificando los criterios por &1 aceptados, credn-
dole conflictos en &stos v en su razonamiento, enfrentandolo a'
experiencias discordantes entre ideas, las predicciones y los -
resultados obtenidos, conduci&ndolo a la apropiacidn conciente'
del conocimiento ante hechos concretos, tales como la orienta--

cidn en planos y mapas en las orientaciones reales.

Considerando que por la edad de los alumnos del grupo -

(17) 1bid, p 43.
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motivo de estudio se ubican en la tercera etapa de las estable-
cidas por Piaget, que va de los 7 a los 12 anos, y gque una de -
las caracteristicas de esta etapa es que la asimilacidn egocén-
trica estd en decadencia, vy en este momento el nino se encuen--
traen disponibilidad de estructurar la realidad por la razdn --
misma, al alumno se le indujo a que participara en grupo para -
que fuera capaz de expresar sus ideas y plantear su opiniones -
asi como de aceptar y considerar las de sus compaheros y del --
maestro, basadas en la razdn, respetando por supuesto la forma'
de operar el razonamiento en los demds, siempre y cuando el pro
ceso fuera convencionalmente aceptado. Después de una exposi--
cidén por parte de los alumnos de las diferentes formas de condu
vir su propio razonamiento, quedd a criterio de cada uno adop--
tar la forma més préctica u objetiva para &l en la resolucidn -
de problemas, operaciones con fracciones, tablas de multipli---

car, etc.

Otra caracteristica de esta misma etapa es gque el nino'
para elaborar el conocimiento, depende de un pensamiento concre
to (del cual poco a poco se ird desligando) para incursionar en
el pensamiento abstracto, por lo gue las acciones realizadas es
tuvieron encaminadas a tener en cuenta esta condicidn y condu--
cir al alumno mediante un proceso basado en situaciones fécil--
mente comprensibles para &l por su objetividad. Tal fué el ca-
so al tratar Adreas, volimenes, sistemas de medida, coordenadas,

fracciones...
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Aln cuando el nino, en determinado nivel de madurez, es
capaz de prescindir del pensamiento concreto, éste persiste en'
algunas &reas del conocimiento, en las cuales se estructura un'
sistema de operaciones gque obedece a leyes de conjunto comunes,
por lo gue atendiendo a esta circunstancia, se propicid su mani
festacién para aplicarlas a las diferentes situaciones de apren
dizaje, como lo fué en los conceptos de volumen, capacidad, pe-
so, longitud y otros considerando que el nino elabora conceptos
nuevos por asociacidn, los cuales modifica o ratifica por apren

dizaje.

Teniendo en cuenta las consideraciones anteriores, se -
disefiaron v pusieron en prictica acciones tendientes a la con--
duccién del grupo, y de cada uno de los alumnos en particular y
dentro de lo posible, hacia un dmbito de libertad en sus conduc
tas v de un aprendizaje basado preferentemente en las experien-

cias resultantes de las vivencias propias de los alumnos y de -

una conceptualizacidn producto de sus apreciaciones.

Creemos gque modificando algunos aspectos de la préctica
docente y considerando prioritaria la actividad del maestro en'
el aula para superar la baja calidad en la educacidén, se habra’
dado un gran paso hacia la superacidn de este problema del cual
a los maestros de grupo por la situacidn propia de ser los inme
diatos responsables de la conduccidn del proceso educativo y =
estar en relacidén directa con el alumno, les corresponde el pa-
pel de encauzar el rumbo de las acciones hacia una educacidn me

jor.



ITT. CAPITULO

PROCESOS EXPERIMENTALES

El hombre, por su condicién de ser pensante ha buscado'
estrategias a seguir para la superacidn de problemas gque la vi=
da le ha planteado o para el logro de objetivos previamente fi-
jados por &l, surgidos de una necesidad natural o por simple --
satisfaccidn de inquietudes encaminadas a explorar campos del -
saber humano y profundizar en lo hasta entonces conocido o vis-
lumbrado. Con este propdsito ha planteadc una serie de alterna
tivas que le permitan estructurar acciones tendientes a la sa--
tisfaccidén de dichas inquietudes, las cuales, cuando se presen-
tan originan en los estudiosos de las ciencias una efervescente
actividad que trae como consecuencia un auge en determinadas ra
mas del conocimiento. Dicho auge no es producto de acciones --
discordantes que en cierto momento coinciden en un determinado'’
campo, sino que es el producto de actos considerados y programa
dos anticipadamente en base a estructuras ya disefiadas con ante

rioridad y a experiencias acumuladas hasta entonces.

De igual manera, este trabajo surgid de la deteccidn de
un problema y la necesidad de darle solucidn basada en linea---
mientos cientificos, porgque se considera que es la educacidén --
uno de los campos mds propicios para la exploracidén y la experi

mentacién de la forma de apropiacidén del conocimiento humano.



Concientes de que la calidad de la educacidn en Mé&xico'
ha decaido, situacidn detectada particularmente en la muestra -
seleccionada para su estudio por medio de las pruebas de explo-
racidn aplicadas a los alumnos al inicio del ciclo escolar y —--
por un seguimiento que se hizo del nivel conceptual de los mis-
mos; lo que se captd a través de pruebas de diagndstico y la ob
servacién sobre el desempeho de los nifos en el transcurso de -
las diferentes actividades, favorecido todo esto por la expe---
riencia que particularmente se ha adgquirido en base a varios --
anos de servicio en la docencia, lo cual nos permite comparar -

esta situacidn con la de ahos anteriores y con otros grupos.

Se pretende superar dicha deficiencia mediante acciones
concretas en la practica docente basadas en la Teoria Psicogené&
tica de Jean Piaget v de esta manera establece nuevas estrate--
gias que permitan a los maestros conducir las actividades docen
tes de manera mis cientifica, de acuerdo a las caracteristicas’
propias del desarrollo bioldgico y psicoldgico de los educan---
dos, va que el maestro como conductor de é&stos, deberid tomar en
cuenta las diferencias individuales de los nifos y encauzarlos'
de tal manera gue participen conciente y razonadamente de su --
propio proceso de apropiacidn del conocimiento, permitié&ndoles'’
desarrollarse arménicamente en las diferentes esferas de su per
sonalidad y encauzdndolos para que den impulso a la manifesta--
cidn de sus cualidades innatas. "Ensefiar quiere decir crear si
tuaciones donde las estructuras puedan ser descubiertas; esto -

no significa transmitir estructuras que sd&lo pueden ser asimila
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das en un nivel verbal". (1)

Pretender establecer un patrdn de conduccidn del apren-
dizaje en base a las experiencias logradas por Piaget y dadas a
conocer en sus obras, no siempre fue posible, ya que al tratar'
de aplicar algunas acciones por &l realizadas y llevarlas al --
plano de la prictica docente nos encontramos con algunas limi--
tantes de caricter practico, como son, entre otras: gque los es-
tudios realizados por Piaget se llevaron a cabo con individuos'
que eran atendidos en forma personalizada, y al tratar de apli-
car las mismas acciones en el grupo se tuvieron qué& adecuar a -
lo numeroso del mismo, circunstancia que en los estudios de ---

Piaget no estuvo presente.

La poblacidn objeto de estudio en la cual se realizd --
la experimentacidn estd integrada hasta el momento en que se --
llevaron a cabo los procesos experimentales, por 36 alumnos, --
cuyas edades fluctfian entre los 8 v los 13 afos, situacidn que'

se ilustra en el siguiente cuadro:

Cuadro Nm.3. Clasificacidén de los alumnos de 4o. afio -

"A" por edades y sexo.

Edad 8 9 10 11 12 13 Total
H . - 5 8 - . 18
M 2 12 2 - 1 1 18
gy 2 16 3 8 1 1 36

(1) Ibid, p 185.
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Seglin la teoria adootada, el nino debe llegar por si --
mismo a elaborar su conocimiento mediante un proceso ldgico de'
conceptualizacidn, lo cual es muy tardado dado que se debe con-
ducir al nino paso a paso (Piaget recomienda que el nifio reci--
ba atencidén individualizada por lo menos un ano), sin embargo,-
en la educacidn institucionalizada, no se dispone de tiempo su-
ficiente dado que hay qué lograr los objetivos del programa ofi
cial y no siempre es posible darle al alumno la atencidn reque-
rida en lo individual, ademds de gque al tratar los contenidos -
tampoco es posible conducirlos de tal manera que todos los alum
nos elaboren sus conocimientos de igual forma; por lo gue se es
timuld a los gque no lograron una conceptualizacidn propilia me---
diante el andlisis de conceptos ya elaborados por otros alumnos
adaptando dichos conceptos a la capacidad de los demds mediante
actividades grupales y puestas en comfin o por equipo. AGn cuan
do el juego estd considerado por Piaget como una actividad basi
ca en la que el nifo debe participar en su etapa de formacidn y
adquisicidn del conocimiento, la escuela no cuenta con instala-
ciones apropiadas y exclusivas para el uso de un solo grupo, --
por lo que las actividades gue los alumnos desempenan tienen --
ciertas restricciones cuando son al aire libre. Por otra par-
te los libros de texto generalmente no estdn adaptados particu-
larmente al grado de conocimientos que el nifio requiere. En el
caso particular del libro del alumno de texto gratuito de Mate-
méticas 4o. grado, adolece de muchas deficiencias en su presen-
tacidn vy graduacidn, como es el ejercicio de la Pag. 106 gque se

refiere a escalas v algunos otros donde la presentacidn se hace
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en forma errdnea. Asimismo la graduacidn no se considera ade--
cuada, caso concreto las Pags. 70 y 71 donde no hay secuencia -
en los ejercicios v las Pags. 70 y 189 gue contienen ejercicios
muy cansados para el alumno. (Ver anexos). Ademds de sus conte
nidos, que se tienen qué subsanar recurriendo fnclusive a soli-
citarle a los alumnos libros complementarios gue contengan va--
rios ejercicics gque apoyen al alumno en el logro del objetiveo -
propuesto, pues aungque Piaget establece que el nino elabora su'’
propio conocimiento, es necesario recurrir a la aplicacidn de -
la "lev del uso v del desuso" de la corriente mecanicista con -
el fin de lograr en el alumno habilidades vy destrezas que solo'

se obtienen a base de practicas constantes.

Independientemente de gue las condiciones no son del to
do apropiadas para la aplicacidn de esta teoria dados los incon
venientes arriba mencionados, en general se pudo llevar a la --
préctica docente en forma natural. Piaget yva lo mencionaba ---
cuando hacia afirmaciones en el sentido de que su teoria seria'
factible de aplicar en un saldn de clases, dado que en éste se'’
estimulan positivamente las etapas del desarrollo y los facto--
res gue la afectan: madurez, experiencia fisica, interaccidn so

cial y equilibracidn.

Aln cuando va se habia ubicado al grupo en la tercera -
etapa o de operaciones concretas, segin la clasificacidn gque ha
ce Piaget del nivel del pensamiento en el nifio atendiendo a su'
edad, se pretendid establecer una ciasificacidn més especifica’

considerando los estadios de esta etapa, con el propdsito de --



38

programar y disenar las actividades concretas para el logro de'
los objetivos, atendiendo a la situacién propia de cada alumno.
Se aplicd a los integrantes del grupo algunos de los métodos --
de clasificacidn de Piaget, como son: clasificacién de acuerdo'
al concepto de volumen, de peso v de conservacidn, las cuales -

consisten en lo siguiente:

Para realizar la clasificacidn en cuanto al volumen, se
utilizaron dos vasos alargados vy angostos y ocho objetos que --
reunietan las caracteristicas regueridas, de tal manera gue al -
agruparlas de dos en dcs, deberian formar diferentes grupos. -
Un par, al gue llamaremos "par ‘A", de igual peso e igual volu--
men; otro par al gue llamaremos "par B", de igual peso vy volu--
men diferente; un tercer par, al que se denomind "par C", de --
igual volumen y peso diferente; y por Gltimo el "par D", de di-
ferente peso y diferente volumen, ademds de una liga. La igual

dad o diferencia de peso se establecid mediante el uso de una -

balanza.

Las pruebas consistian en introducir los objetos dentro
de los vasos que contenian una cantidad igual de agua, a tal ni
vel que permitiera que &sta no se derramara al introducir los -
objetos. Dicha prueba se aplicd en la Direccidn de la escuela'
pasando a los alumnos de uno en uno, no permitiendo que el nifio
al gue se le aplicaban las pruebas regresara al saldn, para evi
tar que las comentara con sus compafieros y éstas dejaran de ser

novedosas para los alumnos que pasarian despu&s y por consecuen
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cia, perdieran confiabilidad. En tanto un maestro aplicaba la‘
prueba, el otro llevaba un registro de los resultados obteni---
dos. Se inicid con la aplicacidn de la prueba del "par A" - -
(igual peso, igual volumen), introduciendo el maestro uno de --
los objetos en uno de los vasos y pidiéndole al nino que obser-
vara hasta dbénde llegaba el nivel del aguna, para que luego &l'
predijera hasta dénde llegaria el nivel del agua en el otro va-
so, diciendo si &ste seria mayor, menor o igual al del primer -
vaso, marcando su prediccidn con la liga. De esta prueba se --

obtuvieron los siguientes resultados:

De los 36 alumnos del grupo, 32 predijeron acertadamen-
te, diciendo que el nivel del agua en el segundo vaso seria el'
mismo que el del primero y 4 se mostraron indecisos al predecir

resultados pero anticiparon correctamente.

En la segunda prueba o del "par B" (diferente volumen -
igual peso), se procedid de la misma manera que en la anterior'
con la particularidad de que se introdujo primero el objeto mas

pequeno, obteniendo lo siguiente:

De los 36 alumnos, 33 ubicaron su marca con la liga en'
el nivel mayor que el anterior, lo cual fué correcto. Uno se -
mostrd indeciso, pero su prediccidn fue la esperada; los dos --
restantes no lograron resultados satisfactorios, pues estable--

cieron su marca en un nivel igual al del vaso anterior.
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En la tercera prueba o del "par C" (igual volumen y di-
ferente peso), se introdujo primero el objeto mds liviano, obte

niendo los resultados siguientes:

De los 36 alumnos, 34 ubicaron mal su marca, pues predi
jeron que el objeto mids pesado harfa que el nivel del agua su--
biera mads y s6lo 2 alumnos predijeron acertadamente el nivel al

que llegaria el agua.

En la cuarta prueba o del "par D" (diferentes volumen -
y diferente peso), donde el objeto m&s peguefio es el mis pesa--
do. Se introdujo primero el objeto m&s pequefio vy al hacer sus'
predicciones 30 nifios afirmaron con seguridad que el nivel del'
agua en el segundo vaso serfa mayor; 6 nifios no establecieron -
adecuadamente su marca; dos predijeron que el nivel del agua se
ria menor porque el objeto era mis liviano y 4 opinaron que el'
nivel seria igual, argumentando que el peso compensaria al tama

no. (Véase cuadro Nim. 4).

Los resultados generales obtenidos del grupo en la apli

cacifn de la presente prueba se concentran en el apédice F.

Después se analizd la prueba anterior en cada una de --
sus modalidades ante el grupo en general y los alumnos concluye
ron que lo que determina el nivel del agua en los recipientes -
es el volumen o tamafio de los objetos que se introducen en ----

ellos.
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Para la clasificacidn del grupo respecto al concepto de

peso se aplicd la siguiente prueba:

Se construyd una balanza de madera con una regla de 50°'
cm. de largo y equilibrada sobre dos soportes sostenidos por un
clavo en su punto medio, se enumerd la regla del centro hacia -
los extremos, de tal manera gque los puntos marcados fueran simé
tricos y se pusieron clavitos en los puntos senalados en la re-
gla para sostener los pesos utilizados (clips de tamano grande).
La prueba se aplicd en forma individual y grupal. La aplica---
cidn individual se llevd a cabo en la Direccidn de la escuela.'
Uno de los maestros aplicadores dirigid las acciones y el otro'
organizd al grupo y tomaba nota de las reacciones de los alum--

nos para su registro. La prueba consistid en lo siguiente:

Primeramente habia qué colocar pesos iguales a un lado’
v otro de la balanza, lo cual todos hicieron sin dificultad; --
después habla qué colocar un peso en un lade de la balanza y el
nifno debia predecir dénde colocar el doble de ese peso (o el --
triple, etc., seglin le pidiera el maestro aplicador); siendo es
ta prueba donde los nifios tuvieron mds dificultad. Tlustrando'
la clasificacidn resultante en el apéndice F, donde se definid'
como grupo "A" o de "Operaciones Concretas" a los nifos que rea
lizaron las acciones de colocar los pesos a la distancia adecua
da, pero gue no fueron capaces de anticipar los resultados ni -
de explicar la relacién de vesoy longitud; etapa en la que se -

ubicd a 22 alumnos.
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Una segunda clasificacidén fué la "B" a la que llamamos'
de "Operaciones Concretas Avanzadas", en donde los alumnos fue-
ron capaces de realizar las acciones y en cierta forma de anti-
cipar resultados, los que ratificaban posteriormente, habiendo'
sido capaces de establecer la relacidn de peso y longitud. En

este nivel se ubicd a 12 alumnos.

Por Gltimo la clasificacidn "C" a la gque se denomind --
de "Operaciones Formales", en donde el nifio es capaz de cuanti-
ficar la relacidn peso-distancia vy anticipar resultados predi--
ciendo que el doble del peso se ubica a la mitad de la distan--
cia. En tal nivel se ubic6 a 2 alumnos. (Véase cuadro Ndm. --

5).

Posteriormente se hizo una aplicacidn a todo el grupo -
en el saldn de clases, con el fin de establecer una relacidn pe

so-distancia en forma generalizada.

La clasificacién del grupo en relacidn al concepto de -
conservacidn se llevd a cabo con dos porciones de plastilina de
igual peso (verificado mediante una balanza). La prueba se --
aplicd en forma individual y en un lugar fuera del saldn de cla
ses. Uno de los maestros aplicadores conducia las acciones y -
el otro registraba las apreciaciones de la aplicacidn de dicha'

prueba a los alumnocs.

La prueba consistid en que el nifio manifestara en cull'
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porcién de plastilina habia mé&s, partiendo del hecho de gque pe-
saban lo mismo y de que contenfan la misma cantidad de materia.
Para tal efecto una de las porciones de plastilina era modifica

da a la vista del nino, dandole una forma alargada.

Como resultado de la prueba anterior se encontrd que:

En la etapa Preoperacional se ubicd a un alumno, yva que
manifestd que en la porcidn alargada habia m&s plastilina que -

en la otra.

En la etapa de Operaciones Concretas se ubicaron a 33 -

alumnos, los cuales justificaron su criterio con base a:

- La Compensacidn, gquienes manifestaron que la cantidad
de plastilina era la misma, pues la porcidn transfor-
mada era m&s delgada pero mds larga. En este nivel -
se ubicaron 10 alumnos.

- La Conservacidn, nivel donde se ubicé a 15 alumnos, -
los cuales justiticaron su criterio diciendo que la -
cantidad era la misma, porque no se le quitd ni agre-
gd nada a la plastilina.

- La Reversibilidad, donde se ubicd a 8 alumnos, los --
cuales manifestaron que la cantidad era la misma, y -
para comprobarlo hiciéramos nuevamente "bola" la plas

tilina.
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En la etapa de Operaciones Formales se ubicaron a 2 ---
alumnos, porque manifestaron gue seria la misma cantidad de ---
plastilina, gue si acaso faltaria la que se perdid en su mane--
jo. (Véase cuadro Nim. 6). (Ver la concentracidn de resulta--

dos en el apéndice F).

Después de aplicadas las pruebas e interpretados los re
sultados se procedid a realizar la clasificacidn del grupo some
tido a estudios con el propdsito de detectar a los alumnos gue'
incidieron en un mismo nivel; situacidn cue se expone en los -

cuadros siguientes:

Cuadro NGm.4. Clasificacidén del grupo respecto al con--

cepto de volumen.

Prueba NGm. 1 { Prueba NGm. 2

N3 1.5, 7,8, 9, 12...18, 20, 1...9, 11,... 18, 20, 22,
22...36 36

N 2 6, 10, 11, 19, 21 10

N1 ninguno 19, 21
Prueba Nim. 3 Prueba NGm. 4

N 3 17, 25 1...5, 7, 8, 9, 13... 18,

20, 22... 36
N 2 ninguno 6, 10, 12, 19
N 1 1... 16, 18... 24, 26... 36 11, 21

Ios ntmeros de &ste v los siguientes cuadros corresponden a los alumnos-
seglin el enlistado del apéndice F.
** Ia letra "N" se refiere al nivel en que se ubicd a cada uno de los alum-
nos en cada una de las pruebas.
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Cuadro Ntm. 5. Clasificacidn del grupo respecto al con-

cepto de peso.

C
Operaciones 3, 17
Formales
B
80922;1:2295 1, 2, 4, 7, 9, 13, 15, 18, 24, 25, 31, 34
"Avanzadas"
Oper}a\ciones 5, 6, 8, 10, 11, 12, 14, 16, 19, 20, 21, 22, 23, 26,...
Concretas 30, 32, 33, 35, 36
Cuadro Nim. 6. Clasificacidn del grupo respecto al con-
cepto de conservacidn.
Operaciones
Férmales 17, 25
| canpensacién 6, 8, 10, 11, 12, 14, 19, 26, 27, 30
|
Operaciones | Conservacién 1, 2, 5, 9, 20, 22... 24, 28, 29, —
Concretas | 31, 35
‘Reversibilidad 3, 7, 13, 15, 16, 18, 36
Preoperacional

(Centralizacién) 2
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Considerando la incidencia en la ubicacidn de los alum-
nos en los niveles de clasificacidn anterior, se dividid al gru

po en tres subgrupos, quedando tal como se ilustra a continua--

cidén.
Cuadro Nm. 7. Subgrupos que resultaron de la clasifica
cidn en base a las pruebas aplicadas.
Subgrupo I Subgrupo IT Subgrupo III
6, 10, 14, 21 1, 2,4,5,7,8,9,11... 17, 3, 25
16, 18, 20, 22, 23, 24, 26,
., 36

De acuerdo a la clasificacidn del grupo hecha con ante-
rioridad y considerando los criterios definidos para el desarro
llo en clase con base en el trabajo realizado por Piaget en su'
teoria psicogenética, los lineamientos seqguidos en el proceso -
ensefianza-aprendizaje se establecieron de acuerdo a las caracte

risticas de cada subgrupo.

En la formacidn de equipos de trabajo se precurd que --
los alumnos de mds bajo nivel para conceptualizar o clasifica--
dos en la etapa preoperacional quedaran incorporados en equipos
de alumnos de un nivel mds avanzado, lo cual se hizo mediante -

diferente t&cnicas de integracién grupal y de diferentes canti
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dad de elementos, seglin el propdsito y la funcidn de diches ---
equipos, con el fin de favorecer la socializacidn en la conduc-
ta de los alumnos y en los conocimientos, siguiendo un proceso'
distinto en cada equipo, seglin el criterio adoptado por el mis-
mo, de tal manera gue en una exposicidn posterior a nivel gru--
pal se definieran formas diferentes en la consecucidn del cono-
cimiento, lo gue le brindd a los alumnos la oportunidad de per-
cibir esquemas de conceptualizacidn diferentes a los propios. -
Cuando se detectaron casos de alumnos que manifestaron cierto -
grado de dificultad al conceptualizar dentro del proceso por --
falta de antecedentes relativos al objetivo a tratar y gue de--
bieron establecerse con anterioridad, se procurd remitir al ni-
Ao a la elaboracién de dichas bases para el logro del objetivo'
planteado va que se considera, refiriéndose a como se da el co-
nocimiento en el nifio, que "... en el contexto de actividad ---
autdnoma, tiene gud descubrir por si mismo las relaciones v los
conceptos y recrearlos hasta el momento en que es feliz de ser'
guiado v ensenado" (2) pues segfin Piaget, el nino elabora su --
propio ccnocimiento en base a metodologias individuales cuando

se le brinda la oportunidad y se presentan las circunstancias -

adecuadas.

Fl material utilizado fue en su mayor parte conseguido'
o elaborado por los alumnos, complementando el utilizado por el

maestro, por lo que su uso fué principalmente individual o de -

(2) Ibid, p 185.
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equipo, con el propdsito de que los nifios obtuvieran el mayor -
nimero de experiencias posibles, lo que les permitid una mayor'
libertad de participacidn en las actividades sugeridas y en la'
elaboracidn de conceptos, lo cual facilitd la transicidn a la -
etapa grdfica y simbélica por parte del alumno, por ejemplo, en
el objetivo especifico 5.5.7 que se refiere a "calcular en cm3'
vollimenes de prismas dados", en donde los alumnos modelaron en'
plastilina cubos de 1 cm de arista y con ellos se formaron cuer
pos de varias formas para encontrar el volumen de dichos cuer--
pos. Posteriormente se pasd a formar prismas de diferentes di-
mensiones, obteniendo el volumen mediante el conteo de los cu--
bos, para concluir en gue el volumen igualmente se obtiene mul-
tiplicando las medidas de su base por la altura del prisma. por
lo gue el papel del maestro consistid esencialmente =n condu---
cirlo hacia situaciones que le permitieran desempefiarse por si'
mismo, mediante actitudes tales como evitar comentarios gque le'
sugieran al nino la manera de obtener la respuesta, animindole'
para que se extendiera en sus afirmaciones, obligdndolo a esfor
zarse; se procurd utilizar un vocabulario accesible al nifio pa-
ra una mejor comunicacidn entre maestro-alumno, se tratd de re-
presentar la problemdtica planteada lo m&s objetivamente posi--
ble para que el alumno tuviera una idea clara del mismo; se le'
plantearon situaciones conflictivas para verificar la fuerza de
la conviceidn del nifio respecto a los conceptualizacidn por &1°'
adoptada, se le remitid constantemente al medio ambiente o a --
objetos que &l pudiera manipular. En general, se tomd una acti

tud de orientar y conducir al nifioc aprovechando los errores y -



aciertos de é&ste en sus actos y en sus opiniones.

En cuanto a la conduccidn del conocimiento en general -
se adoptd una metodologla cientifica; se considerd la importan-
cia de contar con el interés y la disposicidén de los alumnos en
cada momento, de tal manera gue participaran activamente en el’
desarrollo de la clase, teniendo muy en cuenta la actitud del -
grupo en general y de cada alumno en lo particular, establecién
dose una relacidn reciproca maestro-alumno, logrando con ello -
una mejor comunicacién entre ambos, credndose un ambiente de apo
vo y colaboracidn constante. Al abordar los temas de estudio -
se hizo un sondeo en el grupo con el propdsito de conocer los -
antecedentes sobre el tema y establecer conceptos generales pa-
ra ubicarlos en los objetivos especificos a tratar. Durante el
desarrollo de las actividades se condujo al nifo paso a paso pa
ra que elaborara y obtuviera por siI mismo los conocimientos, si

guiendo su propio proceso, induciéndolos a una participacidn ac
tiva vy constante con el propdsito de gque tuviera vivencias en -
las gue fundamentara la conceptualizacidn propia del conocimien

to.

El desarrollo de los planteamientos de la propuesta se'
llevaron a cabo en lo general tal como se tenian programadas --
con anterioridad. Como ya se dijo, tales actividades se reali-
zaron tanto en el saldn de calse como fuera de é&ste, siempre --
con la intencién de que el alumno se desenvolviera en un ambien

te en el cual pudiera desempefiarse con objetividad y con la ma-
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vor participacidn activa por su parte. Las joranadas de traba-
jo se dosificaron de acuerdo a la amplitu del tema v se procurd
no dejar inconclusa alguna accién hasta el logro del objetivo -~
propuesto, teniendo en cuenta la disposicidn de los alumnos, —--—
cuya atencidén y participacidn se mantuvo permanentemente, ya --
que la actividad fisica y la actitud investigadora por parte de
los educandos did como resultado el mantener este interés. Ya'
Piaget en sus estudios ha sustentado que la continua actividad'
en el nino pudiera parecer una pérdida de tiempo, pero en reali
dad esto contribuye a que se desarrolle una base légica en el -

mismo.

Durante las préacticas docentes un maestro (en este caso
el maestro titular del grupo) conducia las acciones y el otro -
maestro integrante del equipo investigador tomaba nota del desa
rrollo de la clase, con el propdsito de hacer las observaciones
pertinentes en un posterior intercambio de impresiones manifes-
tando los aciertos y errores para considerarlos en practicas --
subsecuentes, tanto para el disefio de los objetivos por alcan--

zar como de la conduccién de las actividades en si.

Considerando la necesidad de apreciar los logros obteni
dos en toda accidén emprendida por el hombre y siendo la educa--
cifén un aspecto muy importante para el individuo como tal, se -
hace necesario realizar una evaluacidn de los alcances logrados
en todo guehacer educativo, vy ya que nuestro propdsito al reali

zar esta experimentacidn fue el de poner en practica una teoria
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aplicdndola a la Pedagogia, se hace necesario realizar una eva-
luacidn, al menos en el nivel de apropiacidn de los conocimien-
tos por parte de los alumnos y de esta manera darnos cuenta si'
las bondades de dicha teoria son aplicables eficazmente en el -

pDroceso ensefianza-aprendizaje.

Para efectos de la evaluacidn desde el punto de vista -
cualitativo, se utilizaron los criterios del avance de los alum
nos en su madurez y comportamiento mediante un registro en es--
tos aspectos para cada uno de ellos, pero en especial de aque--
llos que mostraron mis atraso, con el propdsito de detectar la’
influencia de la teoria adoptada en la practica docente, es de-
cir, la eficacia de dicha teoria en la adgquisicidn del conoci--

miento.



IV. CAPITULO

EXPERIENCIAS LOGRADAS

En toda accidn emprendida por el hombre se obtiene siem
pre como resultado una experiencia, la cual puede ser utilizada
con un fin préctico o con la tendencia a mejorar futuras accio-
nes en ese dmbito del saber. Dicha experiencia seri el resulta
do de un andlisis critico de todo el trabajo realizado y de la'
participacidn suficiente y oportuna de cada uno de los elemen--
tos que en este proceso intervienen, porque necesariamente se -
obtendrd un conocimiento que permitiri enmendar errores o cimen

tar la prediccidn planteada.

Dentro del ambito educativo y concretamente en el proce
so ensenanza-aprendizaje el andlisis critico es esencialmente -
importante, ya que esto permitird el disefio y redisefio de accio

nes tendientes al logro de objetivos no alcanzados todavia.

Al delimitar el problema se pusieron de manifiesto dife
rentes variables, entre las que se mencionan: el bajo nivel de’
aprovechamiento en los contenidos programiticos en lo general;-
situacidn que se registra en todos los planos del sistema educa
tivo nacional. Se detectd como factor incidente, entre otros -
la escasa participacidn que se le da a los alumnos en el proce-
so ensefianza-aprendizaje, razdn por la que al presente trabajo'

se le did un planteamiento pedagdgico, cuyo problema de estudio
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fue el bajo nivel de aprovechamiento en matemdticas por parte -
de los alumnos y se disefiaron acciones con la consideracidn de'
que el alumno debe ser participe de su propio procesc de elabo
racidn del conocimiento, como elemento principal en su desarro-

llo, criterio que sustenta importantemente la psicogenética.

Con el propdsito de planear las estrategias requeridas’
para la superacidn del problema planteado se clasificd a la po-
blacién motivo de estudio en tres subgrupcs, segfin los resulta-
dos obtenidos de las pruebas experimentales gque consistieron --
en la conceptualizacidn de volumen, peso y conservacidn por par
te del alumno; dichas pruebas son algunas de las utilizadas por
Piaget para establecer los estadios de cada una de las etapas -
de su teoria y se pusieron en préactica por considerarlas apro--
piadas al trabajo realizado. La clasificacidn del grupo quedd’
come sigue: en el subgrupo I se ubicd a cuatro alumnos que no -
fueron capaces de definir la mayoria de los conceptos de las --
pruebas o de predecir los resultados; en el subgrupo II se ubi-
cd a 29 alumnos, que fueron capaces de definir los conceptos y'
predecir, aunque con cierta inseguridad los resultados de deter
minada prueba; en el subgrupo III sb6lo se integrd con tres: ---
alumnos, los cuales fueron capaces de predecir con absoluta se-
guridad los resultados de las pruebas aplicadas sin necesidad -
de manipular los objetos, ademds de que definian los conceptos'
con precisidén. La manipulacidn de objetos se realizd® {inicamen-

te para comprobar objetivamente lo predicho por el alumno.



La clasificacidén hecha del grupo no se tomd como decisi
va para el diseno y programacidn de acciones porque casi la to-
talidad de los alumnos se concentraron en el segundo subgrupo -
o de operaciones concretas; aundque se les brindd apovo constan-
te especialmente a los alumnos ubicados en el primer subgrupo o

preoperacional.

Las pruebas de clasificacibn aplicadas al grupo arroja-
ron resultados que ubicaron a los alumnos dentro de la clasifi-
cacién realizada por Piaget y en general los alumnos se compor-
taron seglin la ubicacidn que se les did en la clasificacibén con
forme a la interpretacidn de los resultados en las pruebas que'
se aplicaron. Asi, los alumnos del subgrupo I necesitaron un -
encausamientc mds constante y asesoria continua por parte del -
maestro y de sus mismos compafieros. Los ubicados en el subgru-
po II necesitaron apoyo objetivo mediante el uso de materiales'
v los del subgrupo III eran capaces, casi siempre, de hacer un’
seguimiento abstracto del tema tratado, aunque trabajaron con -
material objetivo igual gue el resto del grupo y se utilizaron'

ocasionalmente como apoyo de sus compafieros.

En los trabajos realizados por Piaget no eran importan-
tes los grupos numerosos, pues &l trabajdé con grupos reducidos,
situacién gue se debid considerar al organizar el trabajo docen
te en si, por lo gue se dividid al grupo en equipos, los cuales
se integraron con base a distintos criterios, segn lo conside-

rara oportuno el equipo investigador, aunque también se trabajd
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en forma individual con los alumnos asi como en forma generali-
zada que se consideraba méds iddneo para cada objetivo en parti-
cular (dentro o fuera del aula), haciendo uso de los objetos -
y recursos que se tuvieran a la mano a f£in de ubicar al nifo en
la realidad y darle oportunidad de que creé un ambiente adecua-

do a sus intereses.

Como resultado de esta organizacidn, la participacidn -
de los alumnos fue entusiasta y de comunicacidn con el maestro'
v sus compafieros, lo que favorecid la socializacidn del grupo,-
interviniendo incluso en la seleccidn de algunos objetives de -
aprendizaje v en el disefio de actividades. A conttnuacidn se -
incluye uno de los planes de clase desarrollado a partir del --
dfia 22 de Enero hasta fines del mes de Mayo de 1988 como mues--
tra del trabajo realizado y de los resultados obtenidos. (Ver'

otros planes de clase en los apéndices H, I, J).

i 109537

109537



MUESTRA DE LA REALIZACION DEL TRABAJO

Semana del 8 al 12 de Febrero de 1988, dia 10 de Febre-
ro.
Alumnos asistentes: 34.

Organizacidn del grupo: Individual y por equipo.

Unidad IV.

Objetivo particular: 4.5 Geometria, localizar puntos -

en el primer cuadrante del plano cartesiano.

Objetivo especifico 4.5.4 Senalar las coocrdenadas de -

puntos dados en un plano.

Actividades sugeridas en el programa:

4.5.4.1. Trace los ejes de un plano cartesiano en una -
hoja de papel cuadricula. Escriba los nfimeros gque correspondan

al I cuadrante.

- Localice en el plano cartesiano los puntos gque leindi
que el maestro.

- Une los puntos con lineas rectas para formar una figu
ra.

- Observe una figura que trace el maestro y diga las --

coordenadas de cada uno de los puntos.
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- Juegue a los ndufragos.

Trate de "adivinar" las coordenadas de los ndufragos de

sus compaferos (L.A. Mat. p. 116).

Otras actividades realizadas, ademds de las sugeridas -

en el programa:

- Redefinir el concepto de coordenadas.

- Determinar el orden numérico al establecer una coorde
nada.

- Hacer notar la importancia de enunciar los puntos —---

cardinales al establecer una coordenada.

Recursos diddcticos utilizados:

Reglas graduadas, objetos de los nihos, los desplaza---

mientos de los nifics en la cancha, etc.

Desarrollo de la clase:

1. El maestro del grupo escribid el objetivo por alcan-
zar en el pizarrdn e hizo el cuestionamiento al grupo sobre qué
son "ejes de coordenadas" para detectar el nivel de conocimien-
to o lo gue los nifios recordaban, dado que el tema habia sido -
tratado con anterioridad de una forma "cldsica" es decir, den--

tro del salén de clase y con algfin material.



58

2. Se determind que el concepto sobre eje de coordena--
da no estaba bien definido en los alumnos, por lo que se abordd
nuevamente el tema mediante "lluvia de ideas" con el fin de que
los alumnos fueran recordando y redefiniendo por si mismos este

concepto.

3. Para determinar el orden gue deberian enunciarse --
las coordenadas se establecid cual coordenada se escribfa en --
primer té&rmino v cual en segundo. Algunos nifios oplinaron que -
primero deberia enunciarse la coordenada del eje Norte-Sur por'
ser &sta la mas importante. Otros decian que en primer término
debéria enunciarse la coordenada del eje Este-Oeste porque 8sta
era la principal e incluso lo sometieron a votacidn. En ese mo
mento el maestro del grupo intervino para hacerles saber que --
existia un orden ya establecido y aceptado universalmente, por'
lo que los ninos optaron por preguntar a otras personas. Fue--
ron a interrogar a los maestros de la escuela sobre cual consi-
deraban como el eje "principal. en el plano cartesiano. Al re-
cabar la opinidn de los maestros, los nifios regresaron con la -
oﬁinén generalizada de que se enuncia primero la coordenada del

eje Oriente-Poniente.

4. Enseguida el maestro llevd a los nihos a la cancha -
de basquetbol y aprovecharon el ravado v las lineas de las lo--
zas, les indicd que establecieran los ejes de coordenadas para'
lo gque les proporciond cuatro reglas vy las ubicaron con la ----

P4

orientacidn Norte, Sur, Este, Oeste para que los nifios determi-
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naran y localizaran los puntos cardinales en la realidad. Una'
vez establecida la ubicacién de los puntos cardinales y la posi
cidén del cero (0), se les fue pidiendo que se pararan en deter-
minada coordenada o que dijeran la coordenada donde estaba ubi-

cado determinado compaiero.

5. Se pasd posteriormente a ubicarse en el I cuadrante

tomando como referencia inicamente el Norte y el Oriente.

6. A continuacidn, y una vez habiendo quedado claro el
criterio de la localizacidén de puntos en el plano cartesiano, -
se pasd a realizar las actividades sugeridas en el programa, -—-
para loc cual se hizo uso de objetos que los nifios traian consi-
go ubicindolos en determinados puntos del plano para formar --

figuras geométricas.

7. Posteriormente pasaron los nifios a su saldn y el ---
maestro les indicd que realizaran los ejercicios de la pégina -
116 de su libro de Matemdticas. Losnifios se dieron cuenta gque'
su libro contenia mds ejercicios en otras paginas relacionados'
con el tema y quisieron contestarlos. El maestro les autorizd'

con el fin de darse cuenta del grado de comprensidn del tema.

8. Al evaluar el conocimiento se detectd que el 85 o -

90% de los alumnos logrd una calificacidn aceptable.
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Observaciones y comentarios de la clase:

1. Al realizar el sondeo sobre los antecedentes del te
ma los nifios se manifestaron poco consistentes y vagos en sus -

conceptos.

2' Al surgir la discusidn sobre la prioridad de los --
ejes de coordenadas y la posterior ubicacidn de las mismas en -
la cancha de basquetbol los nifics captaron esto en forma consis

tente.

3. Los nifos no sabian los puntos cardinales por lo --
que surgid otro tema de discusidn entre ellos, el maestro los -
guid preguntando por dénde salia el sol y por dénde se ponfa y'
los nifios ripidamente enunciaron los cuatro puntos, escribiéndo

los en los extremos de las reglas.

4. Con frecuencia equivocaban el orden al mencionar %
los ejes de coordenadas pero poco a poco fueron captando la ma-

nera de enunciarlas.

5. Decs nifios hicieron la observacién de que podian ---
ubicarse ademds de los puntos marcados con nfimeros enteros, en'

los puntos medios de las coordenadas.

6. Los nifios notaron que habia coordenadas gque se repe
tian en los cuatro cuadrantes por lo que se les invitd a poner-

se de acuerdo, llegando a la conclusidn de que se repetfan en -



61

los nGmeros, pero no en la orientacidn y el maestro explicd que
el préximo ano escolar esos nfimeros losmanejarian por medio de'
signos positivos y negativos, gque por ahora concentraran su ---

atencién solamente en el primer cuadrante.

7. Al realizar los ejercicios de sus libros surgieron'
discrepancias en cuanto a la orientacidn de los puntos cardina-
les, por lo que nuevamente tuvieron qué definirse los puntos de

referencia para los planos en los libros.

8. Al contestar los ejercicios de las péginas posterio
res se pudo comprobar que se requeria un poco mids de ejercita--
cién por los nifios v no se les revisd, sino que se dejd pendien

te para otra clase.
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Se observd gue mediante la conduccién de la prictica do-
cente en base a la teoria adoptada, permitid una mayor fluidez'
en el desarrollo de las actividades, ademds de que despertd el
espiritu de participacién en los alumnos, criticando su trabajo

y corrigiendo los errores cometidos durante el proceso.

Las actividades se condujeron dentro de un marco cienti-
fico considerando que Piaget establece que el nifio es capaz de'
elaborar su propia metodologia si se le presentan las condicio-
nes propicias. Se comprobd gue dicho mé&todo por sus caracteris
ticas ubica al alumno en un ambiente mids adecuado a sus intere-
ses permitié&ndole que se desempene de una manera natural v no -
sometido a determinados requerimientos que limitan su iniciati-
va; a la vez estimula la actitud investigadora v critico-anali-
tica por parte del alumno, conduciéndolo a una elaboracidn pro-
pia del conocimiento. Ocasionalmente se hizo necesario recu---
rrir a la "Ley del uso vy del desuso", (principalmente en la di-
visidn, multiplicacién, suma v resta), ya que algunos aspectos'
deben ser dominados con destreza, lo que reguiere una préictica’
constante, principalmente en el drea de Matemdticas, mds toda-—-
via porque se considera que los libros de texto gratuitos no --
siempre satisfacen los requerimientos del alumno para profundi-
zar en los conocimientos v poco le sirven al maestro como ele--
mentos (nicos en los cuales pueda apoyar eficazamente su traba-
jo, por lo que se hizo necesario recurrir a ejercicios comple--

mentarios.
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Los lineamientos de la teoria psicogenética fueron f4--
cilmente adaptables al proceso ensefianza-aprendizaje, ya que --
condujeron a una metodologia més activa, creando un ambiente de
trabajo fincado en un espiritu de colaboracidn y participacidn,
logrando con esto una mayor efectividad para el logro de los ob
jetivos propuestos, asi como otros contenidos de aprendizaje, -
situacidn que favorece la actividad docente y la relacidn maes-
tro-alumno, lo cual conlleva a un desenvolvimiento dindmico por
parte de ambos y estimula los vinculos de socializacidn entre -
los alumnos; ademds que el trabajo para el docente es mds satis
factorio al obtener como resultado individuos concientemente --

ubicados en la realidad donde se desempenan.

Particularmente y después de la experiencia obtenida --
con el presente trabajo, los maestros que integran el equipo --
de investigacidn pretenderdn poner en prictica en el ejercicio’

de la docencia en general la teoria adoptada en el mismo.



CONCLUSIONES

Despué&s de realizado el trabajo de investigacidn y some
tido a un andlisis critico de las diferentes etapas del proceso
por parte del equipo investigador, se estima oportuno destacar'
algunos contenidos con el propdsito de enfatizar ciertos aspec-—
tos que se consideran relevantes y que esta experiencia aporte’
alguna utilidad prdctica al contribuir a elevar la calidad de -
la ensenanza y estimular a los maestros a mejorar su préactica -

docente.

El sistema educativo nacional, dado su caricter institu
cional, es responsable de establecer estrategias en todos los -
niveles para garantizar la satisfaccidn de las necesidades que'
el pais demanda, considerando que la educacidn es factor decisi

vo para el programa de un pueblo.

El bajo nivel de aprovechamiento de los contenidos pro-
gramdticos es una situacidén muy comGn y tal vez generalizada --
actualmente en nuestro pais, por lc que se deben buscar estrate
gias factibles de realizar que conduzcan a la superacidn de es-

te problema.

Aunque existen varias teorias que apoyan determinada -
forma de adquisicidn del conocimiento, se adoptd la psicogenédti
ca de Jean Piaget, ya que por su estructura misma se le conside

ra eminentemente dialéctica y dindmica, siendo adaptable en ---
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tiempo v espacio y aplicable a la solucidn de problemas cognos-
citivos de toda Indole. Apoyados en ella se procurd crearle al
alumno situaciones propicias para su desarrollo arménico; ubi-
cédndolo en una continua relacidn sujeto-objeto del cual elabora
sus propilos conocimientos. De la teoria se considerd especial-
mente importante para este trabajo la tercera etapa o de opera-
ciones concretas de la clasificacidn realizada por Piaget yva -=
que en ella se definen las caracteristicas propias de los nifos
de 7 a 12 anos, en las gue se ubican casi todos los alumnos que

integran nuestra muestra.

Se favorecid una interrelacidn con el maestro y con el'
resto de sus companeros considerando la caracteristica importan
te en el nino de que el egocentrismo empieza a ceder y no se ma
nifiesta ya como un obst&culo para que el individuo se perfile'
como un ser sociable, puesto gue ya es capaz de entender las in
dividualidades de quienes lo rodean y acepta o considera al me-

nos las opiniones de los demés.

Se estima por parte del equipo investigador gque los ele
mentos de la teoria psicogenética son de facil adaptacién para'
su aplicacidn a la Pedagogia, segln los resultados obtenidos en
el presente trabajo, y gue se cumplid el objetivo de superar el
bajo nivel de aprovechamiento en el &rea de Matemiticas en los'
nifios integrantes del grupo sometido a experimentacidn, median-
te una prédctica docente donde el elements principal es el edu---

cando, al cual se le induce a gque elabore su propio conocimien-



to en base al andlisis de sus errores y se contribuye de esta -
manera al programa emprendido por la Secretaria de Educacidn --
Plblica en su afédn de elevar la calidad de la ensefianza, progra
ma en el cual el maestro y su desempefio en el proceso educativo

son factores esencialmente importantes.



RECOMENDACIONES

Una vez realizado el trabajo y hecho el andlisis de los
resultados obtenidos, nos permitimos sugerir algunas recomenda-
ciones como producto de las experiencias obtenidas porque se --
considera que pueden ser de utilidad en la prictica docente del

maestro.

Las reformas que en materia educativa se plantean, gene
ralmente son producto de decisiones tomadas porque existen de -
por medio innumerables razones vadlidas gue demandan una rees---
tructuracidn en este aspecto, solo gue no se hace llegar a la -
base magisterial la informacidn suficiente y oportuna, por lo -
que corresponde a ésta mantenerse al tanto, haciendo uso de sus
propios recursos con el propdsito de desempeniarse dentro de un'’
campo profesional que en estos momentos requiere de una entrega

absoluta y una capacitacién técnica y cientifica acorde a las -

necesidades actuales de tal manera que persista en el docente
la preocupacidn constante de desempefarse con profesionalismo -
por su condicidn de responsable como forjador de individuecs. -
Que se proponga realizar su prdctica docente haciendo de su tra
bajo ordinario un campo de investigacidn y experimentacidn con'
rigor cientifico y someta los problemas detectados a una inves-
tigacién con el objeto de darles solucidn (dichos problemas en'
las tareas escolares, falta de hibitos de estudio, etc.) v en -
base a una eficiente labor de servicio a la sociedad retome su'

cardcter de lider en su comunidad.
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Ya en la préctica docente y con el objeto de definir --
las caracteristicas que ubican a los alumnos en determinado ni-
vel segfin su grado de madurez, es recomendable clasificar el --
grupo mediante alguna prueba que se considere que reune los re-
quisitos de validez, con el propbsito de gue el maestro estruc-
ture las acciocnes conducentes al logro de los objetivos en base
a las particularidades de los nifios de su grupo considerando la
edad 'y madurez de los mismos. No se recomienda que al hacer --
la clasificacidn del grupo se separen los subgrupos resultan---
tes, ya que esto podria impactar negativamente en algunos alum
nos, sobre todo en los que se perfilen como de bajo nivel de --

conceptualizacidn.

Antes de poner en préctica las acciones disefiadas para'
el logro de los objetivos se hace necesario realizar una explo-
racidn en el grupo y determinar si los alumnos cuentan con los'
antecedentes necesarios para llevar un seguimiento de lo trata-
do por el maestro, situacidn muy importante porque el docente -
deberd conducir al alumno a que llegue a una conceptualizacidn'
propia, mediante un proceso de elaboracidn del conocimiento en'
el cual la participacidn del educando es esencial. Si los alum
nos no cuentan con los antecedentes necesarios, es recomendable
no abordar el tema de estudio y remitirse a subsanar esta defi-
ciencia, evitando en lo posible proporcionarle al nifio conoci--

mientos ya elaborados.

Considerando que la aportacién del conocimiento por par
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te del alumno es mds efectivo si el proceso se apoya objetiva--
mente, es conveniente hacer uso de todo el material disponible!
que se adapte a los requerimientos del tema en particular, pre-
ferentemente material natural, va que de esta forma se va esta-
bleciendo la interrelacidn del alumno con su medioc y serd capaz

de darle aplicacién préactica a los conocimientos adguiridos.

Como cualquier accidn de la cual se pretende lograr ex-
periencias, se requliere someter a un andlisis critico los resul
tados obtenidos en el proceso ensefianza-aprendizaje, asi como -
a los elementos que en dicho proceso intervinieron, con el obje
to de darse cuenta de los aciertos y errores gue se hayan encon
trado v definir las estrategias a seguir en actividades subse--

cuentes.

Dada la situacidn que se vive actualmente en materia --
educativa se considera que el maestro debe modificar su practi-
ca docente y se recomienda una adecuacidn de la misma en base a
los principios que define la psicogenética, ya que cuenta con -
los elementos requeridos para que el educando se desenvuelva en
un ambiente acorde a sus intereses vy llegue a la apropiacidén --
del conocimiento en forma natural. Y por su parte el docente -

podra desempefiarse con mayor eficacia como conductor y guila.

Para este trabajo en particular sb6lo se tomaron algunos

lineamientos de los contenidos de la psicogenética, por lo que'
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se requiere que el maestro profundice en esta teoria de acuerdo

a las caracteristicas del grupo a su cargo.
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APENDICE B

ENCUESTA APLICADA A LOS ALUMNOS

NINOS:

Nos interesa en qué aspectos de las Matemiticas
tienen ustedes md@s dificultad y porqué. Contesten el si---
gulente cuestionarioc con mucho cuidado y sobre todo piensen
bien su respuesta. Si algo no entienden, pregunten a su --

maestro.

1. Trabajar con Matematicas me gusta: mucho regular ———

POCo nada. Porqué?

2. Es estudio de los nfimeros me gusta: mucho regular -

poco nada. Porqué?
3. La Geometria me gusta: mucho regular pocCo ndda
Porqué?_
4. La ldogica me gusta: mucho regular poco nada

Porqué?




5. La Probabilidad me gusta: mucho regular poco

nada. Porqué?_
6. La Estadistica me gusta: mucho regular poco
nada. Porqué?

7. Si tienes algo mas qué decir, andtalo enseguida.




APENDICE C

CONCENTRACION DE RESULTADCS DE LA ENCUESTA
APLICADA A LOS AILUMNOS

MUCHO % REGUIAR % POOD % NADA ¢

MATEMATICAS ME QUSTA 28 71.8 10 25.6 1 2.6 — 0
ARTTMETICA ME GUSTA 32 82 6 15.4 1 2.6 — 0
EQMETRIA ME GUSTA 32 82 5 12.6 2 5.1 — 0
LOGICA ME GUSTA 26 66.7 10 25.6 3 7.7 — 0

PROBARTLIDAD ME GUSTA 31 79.5 6 15.4 1 2.6 1 2.6

ESTADISTICA ME GUSTA 21 53.8 11 28.2 5 12.8 2 5.1

NCTA: Ia encuesta fué contestada por 39 alumos del to-
tal de 40 del grupo.



APENDICE D

ENCUESTA APLICADA A LOS MAESTROS

MAESTROS:

Le agradeceriamos bastante nos contestara la si
guiente encuesta. Estamos elaborando un trabajo de investi
gacidén en la U.P.N. y nos interesa su respuesta sincera y -
honesta. No requiere que ponga su nombre o su firma, sélo-

nos interes su opinién como maestro.

1. De acuerdo a su experiencia docente, considera que el --
rendimiento de los alumnos en el drea de Matemdticas, en
general es: MR B R D

Porgué.lo considera asi?

2. De igual manera, denos su opinién en cada uno de los si-

guientes aspectos:

a) En Aritmética es: MB B R D

Porqué lo considera asi?

b) En Geometria es: MB B R D

Porqué lo considera asi?




c)

d)

e)

En Lb6gica es: MB B R D

Porqué lo considera asi?

En Probabilidad es: MB B R D

Porqué lo considera asi? _

En Estadistica es: MB B R D

Poqué lo considera asi?

A ud. como maestro, ¢Cull de los aspectos anteriores le-

es m8s dificil tratar ante los alumnos?

Anote por favor las razones que le acasionan dicha difi-

cultad.




APENDICE E

CONCENTRACTON DE RESULTADOS DE IA ENCUESTA
APLICADA A LOS MAESTROS

CONCEPTUALIZACTICN DEL, ALUMNO M % B % R & D %

EN MATEMATICAS EN GENERAL - 0 - 0 777.8 2 22.2

EN ARITMETTICA ES — 0 333.3 4 44.4 2 22,2

IN GEQMETRIA ES -— 0 - 0 3333 6 66.7

N LOGICA ES - 0 - 0 3333 6 66.7

IN PROBARILIDAD ES - 0 - 0 777.8 2 22.2

EN ESTADISTICA ES - 0 - 0 444.4 5 55.6
SIMBOLOGIA:

MB= MUY BUENA; B= BUENA; R= REQULAR; D= DEFICIENTE; —-—
%= PORCENTAJE DE LOS ENCUESTADOS.



CONCENIRACICH DE LU5 RISULTADOS DE LAS PRUEBAS DE CLASIFICACTION .PLICALDAS A LOS ALULUNOS

PRUZZA 1 FRUZBA 2 PRUSBA 3
SDAD PAR A PAR 3 PAR C PaR D

o
.

b
o
tu

LIREGUIN JOZI ALZJANDRC 9 o] c EY o 3 32

12CDO JISE LUIS 10 c c A o 3 32

LEON JUAN GABRIZL 11 c c A c c B3

A VLIRCAS DVIRLRDO 11 c c A c X B3

Se= CORCIA ZAZCRA CLAUDIN Z 8 c c A o A 32

Ge— DE Li CRUZ 3ASULTO XOCUITL TREZYA 9§ E c A A A 31

7e= FIZAR0S RANICS RAICH 41 B c A c 3 33

8e~ GAIIA RODRIGUCI aAniA LILIA 12 3 o4 A c A 31

Qo= GANA ROSRICUZZ DOLORES 3 3 c A c B 32

1D0e= GAZCIA LORONZS REFUGIO 11 3 B A A1 L 31
11e= GARCIA OROZCC PATRICIA 10 3 c A A2 A 31
12e= GOMILALZZ RAYGOZA SUAN ANGE 10 c c & A1 A 31
13e= GUZLANl RMEREZ G.BRIZLA 9 c c A c 3 33
1#e~ JAIIES RODRIGUEZZ ARIA LITICTA 12 c c A c 4 B1
15e=~ LARA JIIENSZ GUILLERAUC 20GZLIC 2 [ [of A < 3 53
160= A RUIZ UARTA 2E JESUS <] c c A o A 33
17e= LAGALLCH GONZALZZ ZSPIRAIZA 13 (o4 o4 c Cc c o
18ee L ZN0 IRES HIACZO 41 c c A c 3 33
19e= JIARTINED GCOHZALIZ ZIRINA LAYELI Q 3 A1 A A1 a 31
20e= 122 LCRALDS UARTIA ZLEUA 9 c C A c A 32
GONZALZL ZDUARDO 12 3 a1 A A2 A A

REJO 20BLIDO HILOA LECIOR 3 c c A c A 22

A2CIA SUAL PRANCISCO 11 c c ES c A 32

T8 a c c A 5 3 32

12 c (o4 c [ 3B c

2X 2] jod c A o A B1
27e~ RODRICUZZ 9 c [of A c A 31
28e~ RCTRIGUZZ ZLA 3 c [ a c A 22
2Ce~ ODRIGUIL L Q & c A c A 52
30e= RCORICUZIZ LC 11 c o A c A 31
3%e= 3ALLZAR BASULIC IARTHA IAITA g & C A c B B2
32e= SALAZAR YILLAJRUZL 20ZAMA 9 c c A o4 A 32
33e= SAHCHIZ My L0 ALEJANDRO 11 c C A c A B2
3lte= TSLLEZ RCOS 10 z c A c 3 32
25e= VAZQUEZ G JARTCTLA 9 c c A o4 A B2
36e—~ VIUDGAS LALBAREN C4RLOS 12 c c A o4 A 33

. - e - - > . « 3 -
JICRA: laara na nejor comprension de los niveles de clasificaeidn utilicacdos, vea el a=—
nendice "G"e



APENDICE G

CRITERIOS UTILIZADOS PARA CLASIFICAR AL GRUPO Y
UBICAR A LOS ALUMNOS EN LOS DISTINTOS NIVELES.

Prueba Nfm. I.
Par "A".
Nivel A:
Nivel B:

Nivel C:

Par "B".

Nivel Al:

Nivel A2:

Nivel B:

Nivel C:

Par "C".

Nivel A:

Nivel B:

Nivel C:

Concepto de volumen.

(Objeto de igual peso e igual volumen)
No predice acertadamente.

Duda pero predice acertadamente.

Predice acertadamente.

(Objetos de igual peso pero diferente volumen)
Predice que el nivel seri igual en ambos vasos’
(Exrrdneo) .

Predice que el nivel del agua serd mds bajo. --
(Errdneo) .

Duda pero predice acertadamente.

Predice acertadamente.

(Objetos de igual volumen pero de diferente pe-
so).

Afirma que el objeto mds pesado hard subir més’
el nivel del agua. (Errdneo).

Predice acertadamente con vacilaciones.

Predice acertadamente.



Par "D":

Nivel Al:

Nivel A2:

Nivel B:

Nivel C:

Prueba NGm. II,

Nivel A:

Nivel B:

Nivel C:

(Objetos de diferente peso y diférente volu--—
men) .

Predice que el nivel del agua seri igual. —--
(Errdneo).

Predice que el nivel del ggua serd menor. =---
(Exrrdneo) .

Predice acertadamente con vacilaciones.

Predice acertadamente.

Concepto de peso.

(Etapa de operaciones concretas).- Realiza -
las acciones de colocar los pesos a las dis--
tancias adecuadas, pero no es capaz de antici’
par resultados, ni de explicar la relacidn de
peso y longitud.

(Etapa de operaciones concretas avanzadas). -
Realiza las operaciones y solo anticipa resul
tados después de algunas pruebas y explica la
relacidén de peso-longitud.

(Etapa de operaciones formales).- El nifio --
establece y cuantifica la relacidn de peso---

distancia.



Prueba NGm. III. Concepto de conservacidn.

Nivel A: (Centralizacifén).- El nifio no es capaz de
retener mentdalmente 2 dimensiones en for-
ma simulténea.

Nivel Bl: (Compensacidn).- Retiene dos dimensiones-
simultineamente.

Nivel B2:(Conservacién ).~ Incorpora la equivalen--
cia en su justificacidn.

Nivel B3: (Reversibilidad).- incorpora mentalmente-
el objeto a su estado natural.

Nivel C : (Operaciones formales).- Es capaz de anti

cipar acciones.



APRENDICE H

MUESTRA DE LA REALTIZACION DEL TRABAJO.

Semana del 18 al 22 de enerxro de 1988. Dfa 21 de enero.
Alumnos asistentes: 33.
Organizacidn del grupo: Por rquipos e individual.

Unidad IV.

Objetivo Particular 4.3 En las fracciones y sus ope--
raciones: efectuar adiciones y sustracciones de fracciones =---

con diferente denominados.

Objetivo Especifico 4.3.3 Efectuar adiciones y sus---
tracciones con fraccién de distinto denominador convirtiéndolos

en fracciones equivalentes de igual denominador.

Actividades sugeridas en el programa:

4.3.3.1 Plantee un problema que requiera efectuar adi

ciones como: +

W |
o (W

Observe en la recta numérica que % = % ¥ gue por lo -

tanto, es lo mismo sumar % + % que % + % (L.A. Mat. p. 109)



- Efectfie la adiccidn en forma acostumbrada.

4.3.3.3. Obtenga fracciones equivalentes a otras --

fracciones dadas (L.A. Mat. p. 111).

4.3.3.4. Efectflie otras adiciones y sustracciones de
fracciones de distinto denominador convirtiéndolas a frac—-

ciones de igual denominador.

Otras actividades realizadas:

- Que el nino elabore circulos con palstilina apla-

nada y los divida en mitades, tercios y cuartos, etc.

Recursos didacticos utilizados: plastilina, cuader-

no, lépiz, pizarrdn, etc.

Desarrollo de la clase:

1. Se integrd al grupo en equipos de 6 alumnos.

2. Se le proporcioné a cada equipo plastilina para-
que modelaran circulos iguales y los cortaran en medios, --

tercios, cuartos, etc.

3. Se les pidid a los nifios que trazaran rectas nu-
méricas de igual tamafio en papel cuadriculado y las dividie
ran en mitades, tercios, cuartos, etc., segin el modelo que
2l maestro presentd al grupo, con el objeto de que estalbe-
cieran comparaciones y observaran los puntos que coincidie-

ran en linea vertical a los cuales se les denomind fraccio-



nes equivalentes.

4. Por indicaciones del maestro, los nifios estable-—
cieron comparaciones fnicamente con la plastilina relacio--
nando fracciones ideales o mas accesibles en su comparacidn.

- 3 1 1 2 N .
Por ejemplo: g con 5 ; 3 con g;llegandose a determinar la -

equivalencia de ambas fracciones.

5. El maestro les pidid a los alumnos que tomaran -
dos trozos de plastilina de distintos cfrculos para que al-
compararlos determinaran la fraccibn obtenida. Al no poder
se establecer esto con exactitud, se buscd en las rectas nu
méricas la fraccidn equivalente, ambas de igual denominader,

para efectuar la suma correspondiente.

6. Después de varios ejercicios similares, los ni--
fos fueron capaces de establecer la equivalencia entre dos-

fracciones haciendo uso de la grafica de recta numéricas.

7. Al descubrir que en las fracciones equivalentes-
se establece una relacidn, los nifios se dieron cuenta que -
bastaba con multiplicar o dividir por un mismo _nfimero tanto
el numerador como el denominador para obtener de esta mane-

ra una o varias fracciones equivalentes de otra dada.

8. Una vez establecida la relacibn mecinica de cdmo

obtener fracciones equivalente se aplicd directamente a la-



suma y resta de fracciones con distinto denominador y --
después de varios ejercicios en su cuaderno y en el piza-
rrén, resolvieron el ejercicio de su libro de texto gra--

tuito pp. 109, 110 y 111.

Observaciones y comentarios de la clase:

1. Los ninos relacionaron de manera natural el cor
te de los c”“irculos de plastilina en medios, tercios, etc.

con la representacién de los mismos en la recta numérica.

2. Al realizar la suma de fracciones con diferen -
te denominador se presentar n casos de reflexidfi por los-
alumnos al efectuar las conversaciones porque "descubrie-
ron" que algunas se podfan convertir a denominadores mas-
chicos, porque a la mayoria se le facilitd el uso de deno

minadores mayores.

3. Una de las nifias del grupo hizo la reflexidn de
gue si se presentaba alguna suma o resta de fracciocnes --
con diferente denominador y no tenian a la vista el mate-~
rial grafico con las fracciones equivalentes, cSmo proce
derian. Se puso a consideracidn del grupo tal plantea --
miento y varios de los ninhos contestaron que por medio --
del uso de los mGltiplos y subm@ltiplos de algunos de los

denominadores.

4., Al contestar la leccion correspondiente de su -

libro de texto, los ninos pasaban las hojas buscando ejer



cicios similares, avanzando en lo que podian y captaban -

ficultades nuevas para clases futuras.

5. Los ninos observaron y enunciaron que habia in-
finidad de n@meros que podfan utilizarse como "comin deno
minador”. El maestro les llevé a gque descubrieran que --
utilizar el menor era mucho més fdcil que el uso de otros

por la simplificacidm de las operaciones.



APENDICE I

MUESTRA DE LA RFALIZACIONM DEL TRABAJO

Semana del 25 al 29 de Enero de 1988. Dia 28 de -
Enero.

Alumnos asistentes: 34

Organizacién del grupo : Individual.

Unidad IV.

Objetivo Particular 4.5 Reproducir con papel cua--

driculado dibujos a escala.

Objetivo Especifico 4.5.2 Determinar mediate el --
conteo de cuadritos, la escala que relaciona dos figuras-

dibujadas en papel cuadriculado.

Actividades sugeridas en el programa:

4,5.2.1 Dibuje en una hoja de papel cuadriculado -

una figura cualgquiera.

4.5.2.2 Reproduzca la figura dada con lineas de do

ble longitud.

- Compare la figura grande con respecto a la peque

- Llame a la figura grande dibujo a escala 2 a 1 -

de la figura pequefia. ( L.A. Mat. p. 107).



- Compare la figura pequefia con respecto a la gran
de y observe que la figura pequefia es un dibujo a escala-

1 a 2 de la figura grande.

Otras actividades realizadas:
—Que el nifo investigue en un diccionario y por o-
tras fuentes el concepto de escala y lo exponga al grupo

con su propio lenguaje.

Recursos didé&cticos utilizados: lépiz, papel cua -

dricilado, pizarrdn, gis, etc.

Desarrollo de la clase:

1. El maestro cuestiond al grupo sobre qué serfa -
una figura a escala, concretamente tratando de establecer
si los alumnos tendrian este concepto. Al no definirse -
con claridad la idea, el maestro optd por enviar a los --
alumnos a investigar en distintas fuentes sobre escalas .
Algunos fueron enviados a indagar con los maestros de la-
escuela, otreos buscaron el término en su diccionario. ---
Después de un conc nso de las ideas que cada alumno tenia
en relacidn con las escalas y al no precisar muy claramen
te este concepto, el maestro mostrd al grupo terjetas pos
tales y fotografias de la localidad haciendo notar que --
las imagenes que presentaba no eran mas que una reproduc-
cidn a escala de la realidad. es decir, una imagen de los

objetos reales pero guardando sus proporciones. Esta re-



presentacidn es una imagen a escala del objeto real.

2. Una vez defenido mas o menos claramente el con -
cepto, los alumnos fueron capaces de expresar su idea ayu-

déndose con dibujos comparativos en el pizarrén.

3. Aprovechando que el pizarrdn del aula estid cua -
driculado, los ninos se dieron cuenta que las dimenciones-
de un dibujo en relacidn con el otro podrian establecerse-
mas flcilmente contando los cuadritos, con lo que se de -
finié que una figura puede ser una, dos, tres § mas veces-
mas grande que la otra. lo mismo que més pequefia. En éste
momento el maestro intervino para hacerles saber que cuan
do una figura es 2 veces mas grande, la escalaes 2 al, y
que cuando la figura es 2 veces mas pequefa que la origi--

nal, la escala es 1 a 2.

4., Una vez que los alumnos fueron capaces de repre- .
sertar dibujos en el pizarrén en proporciones mayores O --
menores segfin la escala que el maestro les indicaba, resol
vieron individualmente los ejercicios de su libro de texto

en las paginas 106, 107 y 108.

Observaciones y comentarios de la clase:

a). Al preguntar el concepto de escala, algunos ni-
Nos que ya habian cursado el 4o. grado tenfian la idea pero

la mayoria del grupo no.



b). Como los nifios no pudieron establecer con sus-—
propias palabras el concepto de escala, se les comisiond.-
para que salieran a investigarlo con algunos maestros de-
la escuela y al regresar no explicaron el concepto clara-
mente pero si realizaron algunos dibujos en la parte cua
driculada del pizarrén con lo que se captd la idea por la

mayorfa del grupo.

c). Una vez definido el concepto y efectuadas va -
rias figuras, los nifios fueron capaces de proponer el tra
zo de d-bujos utilizando otras escalas y de que el finico-

limite para la reproduccidn seria el espacio.

d). Ciertos alumnos del grupo observaron que en la
leccibn correspondiente de su libro de matemiticas habia-
errorrs en la reproduccién a escala de las figuras que --
ahi se presentan, (pigina 106) con lo que se pusc de ma--

nifiesto que si se logrs el objetivo propuesto.

e). Algunos nifios dificilmente entendieron el tra-
zado de rasgos diagonales en la cuadricula, especialmente

cuando no coincidfan con las esquinas.



APENDICE J

MUESTRA DE LA REALIZACION DEL TRABAJO

Semana del 15 al 19 de Febrero de 1988. Dia 16 de
Febrero.

Alumnos asistentes: 35

Organizacién del grupo : Por equipos.

Unidad VvV

Objetivo porticular 5.2 En nfimeros enteros, propie-
dades y operaciones. Resolver problemas que implique divi
siones entre ntmeros de 2 cifras, encontrando los miltiplos

del divisor menores o iguales gque el dividendo.

Objetivo Especifico 5.2.2 Efectuar divisiones entre

2 cifras mediante la obtencidn de m@iltiplos del divisor.

Actividades sugeridas en el programa:

5.2.2.1 Encuentre los mGltiplos del divisor de uma
divisidn que se plantee a partir de un problema como: si-
tenemos 385 chocolates y gqueremos bolsitas de 25 chocola-
tes cada una ¢Cué@ntas bolsitas obtendremos? M (25) meno--
res que 385 y mayores que 0 = 25, 50, 75, 90,:i05,..., --
375.

- Realice la divisibn.



- D& solucién al problema. (L.A. Mat. p. 137).

5.2.2.2 Use la tabla de mfltiplos obtenidos ante-
riormente para efectuar divisiones entre 25 (L.A. Mat. p.

138 y 139): 138 : 25 = ;7 232 : 25 = .

5.2.2.3 Realice otros ejercicios semejantes.

Otras actividades realizadas:

- Los nifos integrados en equipo, elaboren tablas-
de mltiplos de distintos nfmeros con piedritas y palitos

en el patio de la escuela.

Recursos didécticos: los que puedan utilizar del -

medio para la elaboracidén de tablas.

Desarrollo de la clase:

1. Se definid el concepto de mGltiplo a nivel gru-
po haciendo el maestro la referencia a las tablas de mul-
tiplicar, por ejemplo: para obtener los mfiltiplos de 13 -

les pidid que desarrollaran la "tabla" del 13.

2. Los alumnos dentro del aula, se integraron en -

equipos por filas.

3. Una vez integrados lo equipos de trabajo, salie

5]



ron al patio y en el piso cada equipo dibuj6 una tabla pa
ra ubicar en cada casilla un m@ltiplo en orden ascendente
de un nfimero que el maestro les asignd. Por ejemplo: mﬁ£

tiplos de 13:

13 x1 13 x2 13 x3 13 x4 13 x5 13 x6 13 x 7 -

13 26 39 52 65 78 91

13 x 8 13 x9 13 x 10

104 117 130

4. Los alumnos realizaron varias operaciones de dai
vidir tomando como referencia la tabla por ellos elabora-
da y mediante el procedimiento de: cuéntas veces cabe un

nimero en otro.

5. Después de varios ejercicios y cuando el maes--
tro considerd el procedimiento de dividir en esta forma -
quedd dominada por casi todos los alumnas, los pasd al --
aula para contestar los ejercicios de su libro de texto -

en forma individual.

Desarrollo de la clase:

a). Al elaborar lo mGltiplos unos nifics los obhtu--

vieron multiplicando por 1, por 2, por 3, etc.; otros por

suma de 2, 3, 4, 5 o mds sumandos y otros sumando el nGme-



ro base cada vez. Ejempl : 13 + 13 = 26; 26 + 13 = 39; -
etc. EI maestro hizo la observacibébn de la variedad de --
procedimientos y los nifios se dieron cuenta que cualquie-

ra de los tres era correcto.

b). Al elaborar la tabla todos los nifios querian -
participar en la recoleccidn y acomodo de los obijetos uti
lizados, situacidn que normalmente no se da en el trabajo

rutinario dentro del aula.

c). Para obtener el cociente .de cada una de las di
visiones propuestas, los nifios seflalaban con algfin objeto
el limite, notdndose cierta vacilacién al principio y mu-
cha seguridad poco después, observando entusiasta partici

pacidn de la mayoria del grupo.

d). Al iniciarse ejercicios con otras tablas llegd
el momento en gque no escucharon indicaciones del maes--
tro, porque estaban concentrados resolviendo por si mis--

mos el trabajo.

e). Una vez elaborados: los conceptos mediante una con-
duccidn objetiva, eran capaces de prescdindir que el mate-

rial de apoyo y lograr el objetivo pripdesto.

f). La interaccién se dié en un ambiente de estimu

lacidn tendiente a que el alumno, conducido. por el maestro



vy con la intervencidn de sus companeros, dedujera en lo po

sible por sf mismo el conocimiento.



AN

X
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Lecciéon 26

El cuerpo geométrico rojo estéd hecho con cubitos como éste:

Este cuerpo tiene 3 pisos:

Cada piso tiene 2 hileras de 4 cubitos, y por lo tanto cada piso tiene
2 X 4 = 8 cubitos. :

El cuerpo geométrico tiene 3 pisos de 8 cubitos cada uno y por eso el
cuerpo geométrico tiene 3 X 8 = 24 cubitos.

Observa que, para encontrar el nimero total de cubitos que tiene
el cuerpo, hemos multiplicado las longitudes de tres lados que parten
deunaesquina:3 X 2 X 4 = 24,

Encuentra el nimero de cubitos que tiene cada uno de los cuerpos
siguientes:

cubitos _______cubitos

cubitos

70



Resuelve las siguientes multiplicaciones. Fijate que algunos nimeros
aparecen en varias de ellas; usa esto para no hacer tantas operaciones.

339
517

517 X
947 X
517 X
339 X
339 X

Encierra en un marco,

63
13
81
21
35
107
581
615
78

1025

19

517
517

X

X

X

X X X X X X X

47
28
71
39
15
21
18
34
43
18

X 421
X 339

X 339 =

X 21
X 510

157
125
125
999
970

125
157
157
157
X 157

X X X X

X
X
X
X

X

830
830
921
921
830

631 =
743 =
873 =
125 =

X

X
X
X
X

125 =

{

921
921
337
830
921

X 711
X 427
X 830
X 234
X 123

como en el primer élercicio, el nGmero que mds
se aproxime al resultado de cada multiplicacién (no resuelvas las
multiplicaciones) :

300
1084
241
2000
500
1000
6 000
2100
524
1800

S~

3000

124
1081
800
925
2000
12000
15 000
1724
20 000

1000
350
5700
5 000
1 025
5000
20 608
20 000
3200
40 000

1721
5000
15000
50

100

10 000
50 000

1 000 000
5000

50 000

7




Efectia las siguientes sumas y restas de quebrados, poniendo primero
comin denominador:

2

5

le

dle &l& N|~ I

[

9
35
2

m

712
17
48
-+

97
18

1T- 2x3 1 X5 6

3 5Xx3 3x5 15

2 _3x 2X

7 2x 7X 14

14
121

5 3001

— R

68
17
475
1

13
3
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