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INTRODUCCION

El interés por realizar un estudio sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje de las
matematicas en €l tercer afio de educacion primaria, radica en el hecho de querer descubrir
o tratar de entender el por qué de la existencia de una problemética sobre el disgusto o
rechazo hacia el estudio de dicha materia por la mayoria de los alumnos de todo nivel
educativo. Considerando que el valor convencional de los nimeros es el mismo en todo €l
mundo, €l lugar que ocupa la mateméatica en la vida de todo sujeto ya sea nifio o adulto es
muy importante pues, constituye una nueva forma de lenguaje a través del cual, se
comunican todos los hechos contables a nivel universal y, por ello, conociendo la
importancia que tiene la matemética para el desarrollo de nuestra vida particular y social, es
gue nos ocupamos y preocupamos por tratar de descifrar y comprender el por qué de la
aversion presentada en algunos estudiantes por el estudio de la ciencia antes mencionada.

Nos inclinamos por realizar la investigacion de esta problemética enfocada al tercer
grado de primaria porgue alin y cuando desde el primer afio escolar el nifio es introducido al
estudio de las mateméticas, no es sino hasta este periodo escolar (de los 8 alos 9 afios) que
él realiza una organizacién de sus acciones en sistemas de conjunto y presenta progresos en
la aplicacion de nociones l6gicas, es decir, que ya cuenta con la capacidad de dar solucién a
problemas mateméticos que se le vayan presentando en su vida.

En la construccién de los conocimientos matematicos, los nifios también parten de
experiencias concretas. Paulatinamente, ya medida que van haciendo abstracciones, pueden
prescindir de los objetos fisicos. El didlogo, la interaccién y la confrontacién de puntos de
vista, ayudan al aprendizaje ya la construccion de conocimientos El éxito en el aprendizaje
de esta disciplina depende en buena medida del disefio de actividades que promuevan la
construccién de conceptos a partir de experiencias concretas en la interaccion con los otros
En esas actividades, las mateméticas seran para el nifio herramientas funcionalesy flexibles
gue le permitiran enfrentar las situaciones probleméticas que se le planteen.



Contar con las habilidades, conocimientos y formas de expresion que la escuela
proporciona, permite la comunicacién y comprension de la informacion matemética
presentada a través de medios de distinta indole. Consideramos que una de las funciones de
la escuela, es brindar situaciones en las que los nifios utilicen sus conocimientos previos
para resolver ciertos problemas y que, a partir de sus soluciones iniciales, comparen sus
resultados y sus formas de solucién para hacerlos evolucionar hacia los procedimientos y

las conceptualizaciones propias de las matematicas.

Es bien sabido que los problemas educativos se encuentran en todos los niveles de
la escuela mexicana y que ademas, no son privativos de un solo tipo de ingtitucion llamese
a esta particular u oficial. La educacion bésica, en muchos de los casos y por las diversas
razones que se quieran establecer. es un estudio terminal para un gran nimero de
individuos y el hecho de no comprender el lenguaje matematico o € no encontrar interés
por su estudio, representa una situacion preocupante a razén de que puede llegar a
considerarse como un motivo de desercion escolar y, en el caso de quienes alcanzan allegar
a niveles superiores, estardn enfrentandose al estudio, ala comprension o ala complicacion
gue las mateméticas representan para ellos, ya que éstas estaran inmersas todo el tiempo
gue llegue a durar sus estudios por lo que, resulta de gran interés el conocer cdmo el
educando adquiere los aprendizajes de una ciencia abstracta, cdmo los asimila, cdmo los
recibe de parte del docente, cdmo los aplica en su vida cotidiana, pero no cuando ya ha
salido de un grado universitario, sino cuando se inicia la comprension en su pensamiento,
cuando cuenta con las caracteristicas idoneas para adentrarse a estudio de la materia y

tomarles carifio 0 aversion, segln su percepcion de la misma

Las causas por las que los alumnos no se interesen por las mateméticas o no la
[leguen a comprender son de muchas y de diversa indole; desde sociales y economicas
hasta de orden pedagdgico o hasta patoldgico; sera quiza que la matemética no atrae o no
tiene suficiente atractivo para todos los estudiantes, quiza se ven y se tratan como un
estudio puramente intelectual que no posee ningln atractivo emocional; 0 seré quiza que se
estan ensefiando de manera tal que se le dificultan al estudiante y, por ende, no implican
emocion e interés alguno en ellos. Sea por la causa que sea, lo cierto es que la problemética



de una aversion o un desinterés y disgusto por el aprendizaje matematico es unarealidad y
el tratar de justificar, entender, acabar con algunas de esas razones o0 simplemente tratar de
explicarlas, eslatarea que nos concierne como docentesy es el trabajo que en esta labor de
investigacion realizada se presenta, dejando a consideracion del lector la interpretacion que
él quiera adoptar ante lainformacidn agui expuesta.

La base tedrica que sustenta a este estudio es el de la Teoria Constructivista de Jean
Piaget. Este autor establece que el conocimiento se va dando en el nifio a través de la
accion, de lainteraccion del sujeto con el objeto de conocimiento.

El trabgjo investigativo consta de tres capitulos con cuatro apartados los dos
primeros y con tres apartados €l Gltimo de éstos. La estrategia metodologica utilizada para
la realizacion de éste trabajo fue basicamente la de investigacion, consulta bibliogréfica,
aplicacion y analisis de cuestionarios aplicados a maestros y alumnos del tercer grado de
primaria. En el primer capitulo presentamos una resefia histérica de lo que fue, es 'y
continda siendo la ciencia matemética, asi como el papel tan importante que juegan dentro
de la préactica docente documentos como los Planes y programas de estudio, el avance
programético de tercer afo, €l libro para e maestro, €l del alumno y el fichero de
matematicas del grado en cuestion El segundo capitulo esta dedicado ala explicacion de los
procesos de desarrollo mental y cognitivos enfocados al proceso de ensefianza y
aprendizaje mateméticos de acuerdo alas teorias Constructivista y Psicogenética de Jean
Piaget, quien ha sido un autor con mucha influencia dentro del campo educativo y
cientifico. Cabe mencionar que se hace mayor hincapié en cuanto al estudio del estadio de
las operaciones concretas, por ser éste e periodo en e cual se contemplan las
caracteristicas correspondientes al escolar de tercer afio de primaria, quien es nuestro objeto
de estudio En €l tercer capitulo abarcamos de lleno las causas que dan paso a nuestro tema
de investigacion. laaversion o disgusto por €l estudio de las matematicas, en qué consiste el
proceso de aprendizaje de las mismas, por qué son 0 no de utilidad para la vida cotidiana
del educando y de qué manera se estén ensefiando, es decir, como ha sido el desempefio
docente dentro del aula para evitar o tratar de erradicar la presencia de éstay otras posibles
problematicas del aprendizaje matemético para lo cual, se realizaron breves y concretas



encuestas tanto a maestros como a alumnos del tercer grado de primaria realizando una
recopilacion, andlisis y sintesis de la informacion obtenida y que es de relevancia para €l
desarrollo del presente proyecto. Asimismo, se presenta una breve resefia de los adelantos,
modificaciones e investigaciones actuales que se han realizado dentro del campo
matematico, con €l propésito de ampliar la perspectiva docente en cuanto a las nuevas
posibilidades de ensefianza, de estrategias o de métodos que le puedan ser de utilidad a fin

de presentar al nifio una ensefianza diferente, motivadora, atrayente e interesante.

Finalmente, se presentan las conclusiones a las que se llegaron después de realizada
la presente investigacion y el andlisis de los documentos adquiridos y presentados en la
bibliografia para larealizacion del trabajo que a continuacion se expone.



CAPITULO 1. LASMATEMATICASY SU IMPORTANCIA.

1.1 ;QUE SON LASMATEMATICAS?

El pretender ahora hablar o plantear una definicién de lo que son las mateméticas
pareciera ser unatarea dificil, pues durante décadas la vision que se ha tenido sobre €ellas ha
llegado a variar constantemente, pero esta variacion o cambios han sido minimos vy, la
razon de ello tal vez se deba al hecho de que se ha pretendido hacer de la ensefianza y el
aprendizaje matematico un instrumento para desarrollar habilidades y destrezas en y del
nifio, que le sirvan como una herramienta para la resolucion de problemas en los diversos

ambitos en que incursione.

A partir de esta vision, se podria tratar de definir ala ensefianza de la mateméatica
pero no por su contenido, pues de ser asi, solo llegariamos a la obtencién de una definicion
abstracta de ese mismo contenido, €l cual diria que ".. la matemética estudia las relaciones
entre los nimeros ( 0 entes que se pueden reducir a nimeros).” (KUNTZMANN,1971:12)

Como se puede ver, laanterior definicidn no plantea nada conciso ni relevante sobre
la ensefianza de las mateméticas; por eso mismo, hay que saber que al ensefiar mateméticas
no solo se ensefian nimeros, ni solo férmulas, ni tampoco solamente reglas que hay que
seguir, €l aprender matematicas es algo que implica problemas de la realidad. Es por esta
razén gue se ha considerado de gran importancia el tener que dejar de ver el aprendizaje
matematico como una simple cuestion de nimeros, simbolos o reglas convencionales y
arbitrarias, para concebirlo como una realidad fundamental del pensamiento, realidad

misma gque ha sido creada a partir de la experiencia.

Por este mismo hecho de considerar a aprendizaje matematico como una realidad
creada en el pensamiento a partir de la experiencia, es que las matematicas han podido
verse como un aspecto importante en la vida de todo ser humano, ya sea nifio o adulto.



Las mateméticas son un producto del quehacer humano cuyo proceso de
construccidn esta sustentado en abstracciones sucesivas, facilitan al sujeto la solucion de
problemas que surgen en su vida diaria, pues su aprendizaje le permiten desarrollar su
capacidad de abstraccion, generalizacion y de sistematizacion; lo cual le ayuda a entender e
interpretar el mundo, asi como interactuar con él mediante las actividades que realiza en su

vivir cotidiano.

Después de esta pequefia gama de planteamientos sobre el ser del aprendizaje
matematico, podemos pretender ahora establecer una nueva concepcion de lo que es éste
aprendizaje de acuerdo con las investigaciones que hemos realizado. Consideramos que uno
de los propésitos de la educacion matemética es el pretender formar alumnos que
respondan de manera significativa a cualquier dificultad que se les presente en la vida a
través del planteamiento y la resolucion de problemas en formarazonada y sistematica.

El que el aprendizaje de las mateméaticas pueda ser visto y manejado como una
herramienta valiosa en la actividad cotidiana no es su Unica funcion, su funcién va més alla
de la simple solucion de un problema; la ensefianza mateméatica también puede verse como
la mediadora entre €l inicio y la continuacion de un aprendizaje posterior sobre las ciencias
y la tecnologia. Esto es en base a las aplicaciones que la matemética ha tenido en campos
gue antes eran considerados ajenos a €lla, pues apoyandose en los progresos cientificos del
siglo actual, los conocimientos del hombre son superiores a los de hace algunas décadas.
Hoy en dia. alin en los quehaceres diarios, las comunicaciones sobrepasan en velocidad y
distancia a lo inimaginable, muestra de ello es la presencia de los ordenadores o
computadoras actuales que permiten almacenar y suministrar informacion en grandes
cantidades ya una rapidez que, en cierta forma dejan ver como obsoletas a las bibliotecas y

algunas otras fuentes de informacion.

La tarea mas dificil que ahora se tiene es la de buscar y encontrar la forma mas
viable de como educar a ese hombre informético, como brindarle las bases que le
proporcionen la posibilidad de irse adaptando a una tecnologia que le otorgara potentes y
variadas maneras de accidn, pero que a lavez, le exigira también una buena preparacion de



sus habilidades y destrezas y es agui donde las mateméticas cumplen su trabajo pues son
ellas las que ayudaran al sujeto a ordenar y estructurar un poco mas su pensamiento ya
agilizar el razonamiento deductivo através de la organizacion de sus acciones en sistemas
de conjunto mediante la aplicacién de nociones légicas a una situacion, a través de la
construccién de su propio pensamiento y conocimiento y, mediante el descubrimiento, €l

ensayo y el error.

Al parecer, el objetivo que se persigue con la ensefianza de las mateméticas es un
tanto amplio y ambicioso, al pretender que a través de €lla se de respuesta a cualquier
dificultad que se le presente al sujeto en su vida, pero hay que recordar y tener presente que
casi ho hay actividad humana en la cual no intervengan las matematicas o se haga uso de
algun célculo matematico, por ejemplo, en el pago del pasge o boleto a abordar algun
transporte, el poder contar la cantidad de dinero que se ha obtenido al finalizar una jornada
laboral, el descubrir como y cuanto se ha perdido durante un juego, el conocer cuanto
abarca el costo y pago total de la compra de una cierta cantidad de articulos domésticos o
comestibles para un dia o una semana o simplemente, el saber la cantidad exacta de los
miembros que conforman ala familia tomando en cuenta los casos en que ésta aumenta o
disminuye. Por lo tanto, se considera que la importancia y extension de esta ciencia no ha

sido dada en demasia.

Hasta e momento, se ha venido exponiendo un poco la situaciéon del ser de la
ensefianza de la matemética, asi como su importancia y su uso, por lo que ahora nos
remitiremos y enfocaremos en el para qué de ésta ensefianza, tratando de ampliar alin mas

lainformacidn existente en cuanto a dicha importanciay funcion se refiere.

1.2MA TEMATICAS PARA QUE

En nuestros dias todo hombre, aun que solo posea la minima preparacion escolar o
educativa, ha estado en contacto con la matematica, misma que ha de utilizar en mayor o
menor frecuencia en su vida cotidiana. Asi, aunque sblo haya aprendido las cuatro
operaciones bésicas, sabra que no se puede prescindir de la matematica para la solucion del



méas minimo o sencillo problema o cuestionamiento de cdlculo matematico. Esta afirmacion
se desprende del hecho de que el aprendizaje de las matematicas tiene como funcién o
utilidad, la de proporcionar al sujeto los elementos minimos necesarios para que éste sea
capaz de realizar una suma, unaresta o cualquier otra operacion basica; ademas de €llo, el
aprender mateméticas va mas alla del simple hecho de brindar al sujeto la posibilidad de
resolver un problema o de realizar una cuenta. Tiene ademés una utilidad social que se le
atribuye debido a sus multiples aplicaciones précticas y también se le reconocen cualidades
formativas. con la enseflanza y el estudio de esta ciencia se favorece el desarrollo
intelectual del ser humano al mejorar su habilidad para descubrir caracteristicas comunes de
fendbmenos o sucesos de larealidad; al momento de establecer leyes acerca de estos mismos
fendmenos, al ordenar y clasificar hechos, asi como al crear sistemas tedricos, el sujeto esta
realizando acciones de abstraccion, generalizacion y sistematizacion.

Para corroborar la anterior aseveracion, se cita el siguiente fragmento de
(KUNTZMANN, 1971:57) "Nos parece que la ensefianza de la matemética tiene en ella
unatriple finalidad:

a) laadquisicidn de ciertos mecanismos esenciales;
b) el desarrollo intelectual; y
c) laformacion de la personalidad"

Pero a pesar de todas las cualidades que pudiéramos encontrar en la matemética, es
bien conocido el hecho de que existe un gran nimero de estudiantes de todo nivel educativo
gue sienten una cierta aversion o disgusto por el estudio de esta ciencia Una posible
explicacion a este fendbmeno, podria hallarse implicito en los siguientes aspectos que se han
considerado como algunas de las causales de ese rechazo por € estudio de la materia.

e Se presenta una desvinculacion entre lo que se ensefia de la matemética
mismayy las acciones que el sujeto realiza en su diario vivir.
e Laensefianzade la matemética es presentada al alumno como algo que tiene

que aprenderse con base en la memorizacion y repeticion constante.



e El alumno esvisto como un simple receptor de conocimientos.

e Los contenidos matematicos no son proporcionados por e docente, de una
manera atractiva o entendible quiza, por € hecho de que tampoco é las
entiende o simplemente, no encuentra la forma més adecuada de ensefiarlas.

Es totalmente seguro gue existen otras causas que pueden poseer mayor relevancia
gue las agui expuestas, pero éstas se presentan como algunas de las mas comunes. Lo
importante de estas causas es que son una razon poderosa por la cual, es necesario que
constantemente se le esté mostrando al alumno la utilidad que tiene el aprendizaje
matematico en las acciones que realiza diariamente, y hacerle saber que las matematicas .
tienen un caracter formativo e instrumental Es formativo porque contempla el desarrollo de
ciertas capacidades intelectuales como el razonamiento logico, la intuicidn espacial, la
generalizacion y el razonamiento por analogia mediante la actividad matemética; es
instrumental en la medida en que contempla las aplicaciones de la mateméatica ala vida
diaria, al trabajo ya otras aplicaciones."(KUNTZMANN,1971:12)

Con todo lo anterior, se intenta dar cuenta de que con la ensefianza de las
matematicas en la escuela se pretende gque el nifio [legue a descubrir su utilidad, asi como €l
gue su manegjo depende en gran medida de la capacidad que él tenga para resolver con
precision y orden mdltiples, cuestiones en el dmbito en que se desarrolla, y que es
precisamente el aprendizaje de las mateméticas el que va a proporcionarle esa capacidad a
través de una formacion intelectual que le permitira hacer aplicaciones de la materia misma
en el momento que lo requiera. Por gemplo, mediante el uso del aprendizaje matemético un
nifio puede saber de la pérdida o ganancia de canicas que hatenido durante un juego, puede
saber cuanto dinero le sobra al haber comprado una paleta de $1.20 con una moneda de

$2.00, o smplemente puede saber qué alcanza a comprar con una moneda de $0.50.

Por lo tanto y después de un pequefio andlisis realizado, se ha llegado a considerar
gue uno de los objetivos centrales de la ensefianza de las mateméticas, es lograr en el sujeto
una formacién integral como persona, dandole las bases intelectuales para conformar su

criterio de modo que éste le permita desenvolverse en el medio que le rodea de acuerdo con



su capacidad y personalidad. Esto en base a que, "las mateméticas permiten resolver
problemas en diversos ambitos, como e cientifico, e técnico, el artistico y la vida
cotidiana. Todas las personas construyen conocimientos fuera de la escuela que les
permiten enfrentar dichos problemas, pero esos conocimientos no bastan para actuar
eficazmente en la practica diaria’. (Planesy Programas, 1993.49)

Reafirmando todo lo que hemos venido diciendo sobre la enseflanza de las
matematicas, Juan Delval nos dice que "Las matematicas han sido consideradas como una
disciplina de gran valor formativo ademas de algo necesario, como contenido, para
cualquier tipo de estudio que seredice." (DELVAL, 1985.32)

Ahora s0lo nos resta dejar bien asentado que € aprendizaje de las matematicas no es
una accién privativa de un determinado sector o poblacion, sino que es un acto Gtil y
necesario, quiza hasta indispensable paratodo sujeto de cualquier condicidn ya sea cultural,
social, econémica, educativa, etcétera; y que no importa tampoco si hablamos de un nifio,
de un adolescente 0 un adulto las matematicas siempre han sido y serén necesarias para el
logro de un desarrollo personal o social como una forma de constatar la veracidad de esto,
nos remitiremos un poco a la historia para conocer los cambios y avances que ha sufrido la
matematica a través de su evolucién y los logros que se han alcanzado mediante su uso y
manejo.

1.3LASMATEMATICASEN EL TIEMPO.

Para hablar de los avances y cambios que ha sufrido la matemética, es necesario
hacer un retroceso en el tiempo y darnos cuenta de que desde tiempos prehistéricos la
matemética ha estado presente en la vida del hombre, desde la simple construccion de sus

viviendas o tumbas hasta calcular distancias medidas con su cuerpo o0 sus pasos.

Para conocer de qué manera han ido modificandose las mateméticas, nos basaremos
en la narraciones histéricas de Bell, (1985) y de Pastor (1997), quienes nos brindan un

amplio panorama de lo que fueron y han sido las mateméticas. Se dice que éstas



principiaron cerca de seis siglos antes de la Era cristiana con las contribuciones de los
egipcios y de los babilonios durante un periodo que aproximadamente abarca desde el afio
3000 a 300 a. c. La base de estas dos civilizaciones fue la agricultura, en razon de ello,
crearon un sistema de calendario apoyados en pruebas astronémicas y en una aritmética
precisa. Para Egipto, los datos histéricos marcan el afio 4241 a. c. como la fecha en que
adoptan el calendario egipcio de 12 meses de 30 dias y cinco dias de festividades para
completar los 365. Ambos pueblos, Mesopotamia y Egipto crearon las primeras nociones
sobre el dlgebra, laaritméticay la geometria. Tanto los babilonios como los egipcios fueron
constructores y expertos ingenieros en obras de riego, y sus grandes trabajos en estas ramas
debieron haber estimulado el cllculo empirico En aritmética trabajaban, siempre con
fracciones y con nlmeros positivos pues alin no conocian los nNUmeros negativos y tampoco
el cero Se considera que, quiza las necesidades de la ingenieria primitiva tuvieron una
mayor importancia en el desarrollo de las matematicas, que €l comercio Se testimonia que
laaritméticay las mediciones se desarrollaron en Babilonia a partir de los primeros trabajos
de los sumerios y es esa aparicion temprana del algebra uno de los fendmenos mas notables
en la historia de las mateméticas.

Hacia el afio 2500 a. c. los comerciantes de Sumeria estaban familiarizados con
pesos y medidas, su escala de numeracién que transmitieron a los babilonios, era el
sexagesimal con una ligera mezcla del sistema decimal y fueron éstos Ultimos quienes
realizaron la invencion del cero; fueron los mayores compiladores de tablas aritméticas en
la historia, ya que era més fécil multiplicar que dividir.

En el campo de la geometria, todo lo que los egipcios y babilonios podian manejar
sereducia alas formulas del perimetro, dreay volumen de las figuras mas simples y figuras
geométricas, alin no contaban con la capacidad suficiente como para dar respuesta a
problemas semejantes o relacionados con €l calculo de la longitud o e &rea del circulo y
por ello fue que se limitaron a hacer aproximaciones en lo que a esto sereferia

Aunque pareciera dificil de creer, durante casi 3000 afios, dos civilizaciones que se
consideraban bastante desarrolladas en el arte, lareligidn, el comercio y la arquitectura, en



el drea matematica se mostraban un tanto rezagados, pero eda situacién no iba a
permanecer asi por mucho tiempo més pues en el afio 2000 a. c., los babilonios ya poseian
una gran cantidad de material que hoy podria llegar a ser clasificado como un material
perteneciente al algebra elemental. Todo esto se presentd en el campo social de la
matematica, por decirlo de alguna forma, pues como ciencia, en el sentido moderno, la
matematica aparece en Grecia. Desde una perspectiva general, 10s griegos mostraron una
clara indiferencia a las necesidades del comercio, la navegacion y las cuestiones practicas
para dedicarse intensamente al estudio de la naturaleza, para lo cual, la geometria resultd
ser la herramienta més adecuada.

Debido a estos estudios enfocados a la naturaleza es que los griegos dieron ala
geometria sus més amplias y exitosas contribuciones. También, debido a que se habia
planteado como objetivo el obtener conocimientos verdaderos acerca de la naturaleza
misma, los griegos dieron inicio al estudio de la matemética deductiva.

De igual manera, se debid a esta civilizacidn el avance que hubo en cuanto a uso y
manejo de los nimeros irracionales El desarrollo de la numeracion griega desaparecio
répidamente pues tenian la incapacidad para representar concisamente nimeros grandes;
ese problema fue resuelto rapidamente por los hindles en una fecha anterior

al afo 800 d. c. Con los nimeros se estimulé en gran medida el comercio, se
abreviaron los célculos astrondmicos y, se debe también a ellos, el cllculo en un tiempo
razonable de las tablas exigidas por una navegacion més extensa que acelerd el comercio, el
gue, a su vez, acelerd los refinamientos practicos en el célculo. La introduccién de los
nimeros negativos la realizaron también los hindles, pero esta introduccion no fue
aceptada inmediatamente, pues tuvo que pasar un largo periodo de tiempo para que esto
sucediera; aquella falta de aceptacion para los nimeros negativos se debid a que, para los
hindles, carecian de una base intuitiva. "El nacimiento, la madurez y la senectud de las
mateméticas griegas abarcan unos diez siglos, aproximadamente desde el afio 600 a. c.
hasta el afio 400 d. c. Sus proezas més notables son la fundacion de las mateméticas como
un sistema deductivo y el programa de matematizar los fendmenos naturales." BELL,
(1985.66)



En el siglo Va, C. la matemética alin no se habia sistematizado, los mateméticos de
este siglo se dedicaron a la blsqueda de nuevas propiedades de las figuras, pues para los
antiguos construir una figura, partiendo de elementos dados y con propiedades prefijadas,
era demostrar que tal figura existe. Como las primeras figuras de las que partieron los
griegos fueron la recta y la circunferencia, todas las proporciones geométricas debian

fundarse en esas dos figuras y sus relaciones y conexiones mutuas,

En el siglo 1V a C. las dos escuelas mas importantes de Atenas' la Academia
fundada por Platén en 387 a. C., y €l Liceo de Aristételes que éste funda en 335, gjercerdn
en distinta medida su influencia en el desarrollo de la matematica del siglo En la formacion
de Platon, la matematica tendria un valor propedéutico, agqui se concebia a los entes
matematicos como intermediarios entre el mundo de las ideas y el mundo de las cosas.
Influido por el pitagorismo, mostraria el papel que asignaba ala matemdtica en la
construcciéon del mundo, en ella hace intervenir de manera especial los cuatro elementos
aire, agua, fuego, tierra, vinculados con los poliedros regulares, al hacerlos corresponder,
respectivamente, con el tetraedro, octaedro, icosaedro y cubo A Platon se le ha atribuido la
distincion entre "método analitico" y "método sintético” en las demostraciones de los
teoremas y construcciones geométricas, utilizada por los griegos en sus investigaciones.

A Aristoteles se le debe la sistematizacion de la 16gica, él fijé las bases sobre las
gue se ordena y se rige una ciencia deductiva como lo es la matematica; por otro lado,
encomendo realizar la redaccion de "historias’ de la mateméatica, de la geometria 'y de la

astronomia.

Al iniciarse el siglo Ill a C. las condiciones politicas y culturales del mundo
mediterrdneo han cambiado radicalmente. Al universalizarse el idioma griego, contribuye al
intercambio ya la difusiéon de la cultura, favoreciendo el progreso de la ciencia. La
Biblioteca y el Museo que fueron las dos grandes instituciones cientificas, nacen en
Alejandria, la primera se convierte en el centro de estudio de las humanidades, sobretodo de
lafilosofiay lagramética, mientras que el segundo, o es de las investigaciones en el campo
de las ciencias exactas y naturales. Con este ambiente cientifico de Alejandria se vinculan



las tres figuras maximas de la matematica griega: Euclides, Arquimedes y Apolonio,
guienes hicieron de la época alejandrina la "edad de oro de la matemética griega’. Euclides,
autor de Elementos de geometria, dispuso de la ldgica aristotélica para instaurar un método
hoy Ilamado axiomatico, que resultd del método cientifico y que es el método general
empleado en la matemética y en otras ciencias Consiste en la denuncia previa de las
propiedades que han de admitirse sin demostracion para deducirse de ellas, con ayuda de la
l6gica, todo € conjunto de proposiciones del sistema llamadas "axiomas', "postulados’ o
"nociones comunes’. La geometria de Euclides sblo admite construcciones con rectas y
circunferencias; a él se le atribuye el mérito de haber aplicado un método fecundo para la
matematica y la ciencia en general y el haber estructurado sistematicamente una gran

cantidad de conocimientos mateméticos, especialmente de geometria plana.

Con Arquimedes la matemédtica griega llega a su apogeo, ante la necesidad de
manejar nimeros muy grandes, presenta un sistema de numeraciéon que le facilita contar y
nombrar dichos nimeros Hoy en dia, muchos de los resultados obtenidos por Arquimedes:
areas, volumenes, centros de gravedad, se obtienen mediante los recursos de célculo
integral. Arquimedes hizo progresar las mateméticas fundando las ciencias mateméticas de
la estética y la hidrostética. Toda la obra de Arquimedes se caracteriza por € rigor, la
imaginacion y la fuerza, fue el iniciador de las matematicas aplicadas. Fue Arquimedes el
segundo fisico matematico de la historia, el primero fue Pitagoras. Con Arquimedes nace y
muere la mateméatica moderna por un lapso aproximado de dos mil afios, y resucita con
Descartes y Newton. Durante este periodo la astronomia se convirtié en una ciencia
matematica culminando en el siglo Il d. c. En cuanto a Apolonio de Perga, él estudia los
tres tipos de secciones que se obtienen cortando un cono con un plano que no pase por €l
vértice e introduce los términos de parébola, elipse e hipérbola.

En el siglo IX se da el aporte de los &rabes a la matemética dandose a conocer el
algebra con la resolucién numérica de la ecuacién de segundo grado y su comprobacién
geométrica, pero es hasta el siglo XI donde se da el apogeo de la matematica arabe en
Oriente. En €l siglo XIV sucede lo propio con China, dando a conocer "el tridngulo
aritmético”. En el siglo XV aparecen los primeros tratados de Aritmética, se introducen los



signos de mas y de menos "Del siglo XII1 al siglo XVI, en Europa tuvo lugar la transiciéon
de la antigua a la moderna matematica. En la Edad

Media, hubo en Europa un conflicto que consistié en una lucha entre la autoridad
establecida para mantener sus intereses intactos y una paciencia cada vez mayor ala simple
autoridad como arbitro final entre la investigacion libre y las creencias obligadas, fuera esto
en conocimientos del universo natural, en gobierno o en religion. Se dio una rgpida
asimilacion de los conocimientos, la manera de pensar de los hombres se ampliaba a
grandes pasos hacia el progreso.” BELL, (1985:23).

Entre e los afios 120Q.. y 1225 se fundaron las universidades de Paris Oxford,
Cambridge, Padua y Napoles, representando esta accion un paso muy significativo hacia la
libertad intelectual, asi mismo, en el siglo XIIl se fundaron las grandes Ordenes de los
franciscanos y de los dominicos las cuales dedicaron parte de sus actividades a la
educacion.

El siglo XIII se considera como un siglo desdichado ya que, de 1347 a 1349 se hace
presente la Muerte Negra que acab6 con un tercio y la mitad de la poblacion europea,
también tuvo lugar la Guerra de los Cien afios (1338-1453); durante casi dos siglos la
guerra florecié ocupando un lugar preeminente en la Europa cristiana hasta el momento en
gue los europeos percibieron los ilimitados alcances de destruccién que representaba la
pélvora y las mejoras radicales en el arte de la guerra, habrian de hacer necesarias las

matematicas puras y dinamica superior para el calculo preciso de las trayectorias.

Aproximadamente en 1450 se inicié en Europa la impresion de libros movibles,
Italia produjo doscientos libros de mateméaticas en los primeros cincuenta afios de la
imprenta y durante el siglo siguiente, aparecieron méas de dos mil quinientos; hacia 1453 las
matematicas fueron accesibles para todo agquel que tuviera capacidad para €ellas.

Afines de este siglo, el descubrimiento de América (1492) y la necesidad en la
navegacion de precision en el mar mediante tablas basadas en la astronomia dindmica,



fueron de mucha importancia para las matematicas. "El periodo de transicion de la
matematica antigua a la matematica moderna estuvo lleno de hostilidad hacia la ciencia
debido al antagonismo de todas las épocas entre los cerebros jovenes y los viegjos, entre los
gue pueden aceptar €l cambio y los que no pueden admitirlo.” BELL (1985:122). Los siglos
XVI y XVII fueron los siglos de libre pensamiento donde la ciencia y las mateméticas
prosperaron "La matematica moderna se origind en cinco progresos principales que
tuvieron lugar en el siglo XVII la geometria analitica de Fermat; (1629) y Descartes
(1637).; € calculo diferencial e integral de Newton (1666, 1684) y Leibniz (1673, 1675), €
analisis combinatorio (1654), y en particular la teoria matemética de probabilidades, de
Fermat y de Pascal; la aritmética superior (hacia 1630-65) de Fermat; la dindmica de
Galileo (1521, 1612) y de Newton (1666, 1684), y la gravitacion universal (1666, 1684-7)
de Newton" BELL, (1985:142)

El sisstema numérico fue desarrollando sus fundamentos I6gicos hasta casi finales
del siglo XIX; esto significaba que durante los siglos donde se edificaron las ramas de la
matematica, no habia un desarrollo 16gico para la mayoria de ellas, pero si para las que se
consideraban las méas importantes. Al parecer, en este periodo a la intuicion se le otorgaba
un papel prioritario, una vision de mayor importancia ante la razon; esto fue claramente
palpable a momento de conocer que primeramente fueron aceptados y manejados los
conceptos que poseian un mayor grado de significacion intuitiva, dentro de esta linea se
hallan todos los numeros, las fracciones y los conceptos numéricos. En cuanto a los
numeros irracionales, los nimeros negativos, los nimeros complejos y los conceptos del
calculo se refieren, sabremos que todos ellos fueron creados y aceptados varios siglos
después debido a la misma razdn, carecian en gran medida de una base intuitiva. En
general, se ha apreciado la importancia de las matematicas, desde Babilonia y Egipto hasta
la fecha, como fuente primordial de aproximaciones aplicables a las complejas necesidades

delavidadiaria

A través de estos datos podemos darnos cuenta de que desde tiempos muy remotos,
como se sabe, las matematicas ademés del latin, han sido consideradas como una disciplina
gue proporciona mayor informacion al sujeto; pero alin y con ello, también se ha mostrado



gue son una disciplina que desde sus inicios ha enfrentado serias dificultades para ser
aceptaday tratada, a igual que las lenguas muertas.

Actualmente podemos ver que esas situaciones de rechazo y falta de asimilacion de
las matematicas continlan permanentes; y es precisamente en virtud de esa dificultad que
se presenta en el proceso de ensefianza -aprendizaje de las mismas, y del alto nimero de
fracasos producidos por su estudio que, se han iniciado desde hace algunos afios una serie
de intentos de modificacidn en la ensefianza de esta ciencia.

La enseflanza de la denominada "Matemdtica Moderna' no irrumpe de manera
brusca en un determinado momento histérico para oponerse a la que se ha denominado
"tradicional”, tampoco se trata de una nueva serie de invenciones que llegan con el fin de
suplantar, se trata solamente de la continuacién de un largo proceso que surge desde €l
interior de la misma "matematica tradicional" En si, se podria decir que no es el contenido
de la matemética lo que ha cambiado sino el enfogue con el que han sido y ain son
abordados sus problemas y contenidos. Lo que hoy en dia se pretende es que las situaciones
matematicas se traten, se mangjen y se ensefien desde un punto de vista dindmico, que se
enfatice la creatividad; no se trata solo de descubrir soluciones para los problemas alin no
resueltos y que son planteados en €l libro de texto o en la cotidianeidad, sino que también

se tratade inventar otros nuevos y de igual manera darles solucion.

Esta nueva propuesta de ensefianza matemética apareceria construida bajo un
sistema l6gico axiomatico. La pretension gque se tenia con la introduccion e incorporacion
de esta nueva modalidad de ensefiar mateméticas era la de preparar mejor a los jovenes en
el terreno de la ciencia y, en particular, en el de la matemética; a fin de reducir el rechazo

gue en ese momento se hacia presente dentro del areatecnolégica en el mundo occidental.

El cambio de la ciencia. y la tecnologia, y la modernizacion cientifica y su
desarrollo, se vinculan estrechamente con la modernizacion de la matemética, puesto que
fue precisamente ese cambio y ese desarrollo, los que se utilizaron como los medios para
lograr una mayor involucracion y manejo de la matemética en una sociedad que tenia como



fin alcanzar un avance cientifico y tecnolégico mediante la preparacion de mateméticos,
fisicos, cientificos, etc., que tuvieran la posibilidad de incursionar en una politica de
competencia cuyo propésito era lograr el dominio en esas &reas prioritarias que eran, son'y
seguiran siendo la cienciay la tecnologia.

Es de acciones y situaciones como esas de donde se deriva una demanda de mas
mateméticos, el consecuente interés por su formacion y por el perfeccionamiento de la
matematica en su ensefianza y en todos los niveles educativos.

A fin de cuentas, €l resultado de todos estos acontecimientos fue que la matemética
moderna, termind desempefiando un papel social que originalmente no se tenia
contemplado, €l servir como medio de seleccidn para estudiantes alas grandes escuelas.

Los cambios que se han realizado y que aln se contindan haciendo en torno ala
ensefianza de las mateméticas, han tenido como mision el tratar de mejorar a ésta, pero con
el firme propdsito de degjar atras una ensefianza y un aprendizaje meramente memoristico y
repetitivo.

Actualmente la ensefianza de las matematicas y la orientacion que se ha adoptado
para su practica, ponen mayor énfasis en la formacion de habilidades para la resolucién de
problemasy el desarrollo del razonamiento matemético a partir de situaciones précticas.

Sin necesidad de tener que echar un vistazo a las aulas para ver de qué manera se
estan ensefiando y aprendiendo las matematicas, se podria asegurar que a pesar de todos los
intentos que se han realizado por transformar la préactica educativa en lo concerniente a la
ensefianza de dicha ciencia, en algunas aulas todavia se continla con la préctica de una

ensefianza repetitiva y memoristica.

Para contrarrestar esta situacion, aunque se sabe gque no seria de manera totalitaria,
se requiere que en la escuela se le de especial importancia a razonamiento ya la
comprension de los mecanismos de los nifios, tratando de que sean ellos quienes descubran



los conocimientos por si mismos, que desarrollen frecuentes intereses y establezcan
fecundas relaciones al interactuar con los demas. Quiza fomentando estas acciones se
contribuya a una facilitacion del aprendizaje y no solo de las mateméticas sino de cualquier
materia. Es bien conocido que cuando el nifio empieza a utilizar sus conocimientos de
manera activa y funcional, es capaz de buscar y encontrar solucién a problemas
relacionados con su vivir cotidiano, pues al conseguir la solucién satisfactoria de algun
problema, el nifio se fortalece espiritualmente y de esa manera puede desarrollar actitudes
positivas hacia el aprendizaje escolar, incluyendo alas mateméticas.

A partir de los procesos l6gicos que maneja €l nifio, éste "va a centrar las acciones
gue ligan la transformacién de una situacion con la otra para poder entender el cambio de la
realidad y organizar sus decisiones y acciones que conectan a unas con otras." (DELVAL,
1985:34)

Tras esta vision, se podria deducir que el escolar de tercer grado de primaria posee
la capacidad de manejar y de elaborar ideas més complejas y por lo tanto, también es capaz

de darle solucién a problemas mateméticos.

Hasta aqui se han dado a conocer las grandes capacidades que posee el alumno para
la adquisicion, comprension, asimilacion y manejo de los aprendizajes mateméticos dentro

y fuera del aula, pero ahoranos preguntamos.

¢Cuales son las novedades, los cambios o los adelantos que se presentan al
educando de tercer afio de primaria en cuanto a contenidos matematicos se refiere?

Para dar respuesta a esta pregunta conozcamos un poco sobre las propuestas
metodolbgicas que rigen en la actualidad a los planes y programas educativos que han sido
elaborados para un mejoramiento del proceso ensefianza -aprendizaje de las mateméticas en
el tercer afio de primaria Se toma a consideracion el tercer grado de primaria, porgque es
aqui donde los nifios empiezan a realizar procesos l6gicos indispensables que manejan
como p-unto de partida para ir desarrollando gradualmente la capacidad de elaborar



estructuras l6gicas més generales. A partir de estos procesos "el nifio va a centrar las
acciones que ligan la transformacién de una situacion con la otra para poder entender el
cambio de la realidad y organizar sus decisiones y acciones, las cuales, se conectan unas
con otras." (Planesy Programas, 1933:14)

1.4 LOSPLANESY PROGRAMAS DE MATEMATICAS DE TERCER ANO, EL
LIBRO PARA EL MAESTRO, EL FICHERO DE ACTIVIDADES, EL A VANCE
PROGRAMA TICOy EL LIBRO DE TEXTO.

En este punto conoceremos la forma en que estédn planteados los programas de
estudio de mateméticas para el alumno de tercer grado, la congruencia que hay entre éstos,
entre los libros de texto y €l libro de mateméticas para el maestro; asi mismo, veremos qué
tanta libertad o flexibilidad proporcionan al docente para que éste los pueda comprender,
ampliar, manejar y lo modificar para brindar al alumno un mejor proceso de ensefianza y
una mayor facilidad de aprendizaje.

Los Planes y Programas han sido elaborados con el propdésito de recrear y adecuar
lo que la educacién ha sido histéricamente y lo que es en el momento actual, ofreciendo
una educacioén de calidad a todos los nifios puesto que se ha demandado "formar educandos
reflexivos, criticos, participativos y responsables de sus actos y decisiones; articular
pedagdgicamente el nivel primaria con el preescolar y con el de secundaria; adecuar sus
contenidos a los requerimientos de la sociedad actual y asegurar la permanencia y la

conclusion del nivel en todos los alumnos." (Planesy Programas, 1933:13)

Los Planes y programas son elaborados por la Secretaria de Educacion Pablica, y
ponen a disposicion de los maestros informacion que les permita tener una vision de los
propdsitos y contenidos de todo € ciclo; esto con € fin de establecer una mejor articulacion
de su trabajo docente con los conocimientos previos de los nifios y con los que aprenderan
posteriormente Por ello, definen la estructura, determinan el orden y distribucion en grados
y materias de los contenidos que deberan conducir al logro de su finalidad educativa, asi
como las caracteristicas pedagogicas esenciales que habra de asumir el proceso educativo y



los lineamientos y criterios generales que debera cumplir la evaluacion de este proceso Son
un documento de caracter normativo que establece las caracteristicas y los objetivos o fines
fundamentales de un nivel completo, y se establecen tomando en cuenta varios aspectos
como a los alumnos que son los que han de realizar los aprendizajes situados en su entorno
social; los propdsitos u objetivos de dichos aprendizajes y los medios personales, materiales
y técnicos para lograrlos. En estos documentos se concreta y norma el desarrollo de cada
una de las materias que integran el plan de estudios, orientan la actividad del docente y del
alumno mediante la explicacidon de los contenidos, de las intenciones u objetivos de la
materia, de los lineamientos didacticos que sean congruentes con lo anterior; de los
lineamientos para la evaluacion y los criterios y requisitos para la acreditacion, ya que la
funcién que cumplen es la de "ser un medio para organizar la ensefianza y para establecer
un marco comun del trabajo a realizar en todas las escuelas del pais." (Planes y Programas,
1993:13)

Como uno de sus propdsitos centrales esta el de estimular las habilidades que son
necesarias para el aprendizaje permanente, son vistos como un medio para mejorar la
calidad de la educacion, atendiendo las necesidades basicas del aprendizaje de los nifios que
viviran y se enfrentardn a una sociedad compleja, por tal razén, "se ha procurado que la
adquisicion de conocimientos esté asociada con el gjercicio de actividades intelectuales y
de reflexion.” (NUCAMENDI, 1991: 119)

Para el logro de los propositos planteados en los Planes y Programas, se elaboraron
con total apego a los fundamentos tedricos y metodoldgicos del nivel primaria, el plan de
estudios, los programas y el libro de texto a manera de que resultaran congruentes entre si,
asegurando la relacion logica entre los elementos que los conforman, seleccionando y
organizando los contenidos educativos en ejes tematicos, eliminando la dispersion y
estableciendo la flexibilidad suficiente para que los maestros pudieran hacer uso de su

experienciae iniciativa al aplicarlos.

Hablando especificamente del programa de mateméticas, éste fue creado con un
enfoque que pretende que el nifio de primaria reconozca en dicha ciencia un instrumento



gue permite conocer, interpretar y transformar el mundo, es decir, que encuentre en ella un
lenguaje que le ayude a organizar sus ideas e informarse sobre su ambiente y resolver la
gran diversidad de problemas que surgen de él. Esta perspectiva implica que el manejo de
los contenidos incluidos en los seis ges teméticos del programa (Los numeros, sus
relaciones y sus operaciones, Medicion, Geometria, Tratamiento de la informacion, Los
procesos de cambio y Laprediccidn y el azar), se inicie siempre a partir de la problematica
del nifio y retorne a aplicarse a ella como punto final del proceso de aprendizaje. Implica
ademas que "el alumno elabore sus propios conceptos mateméticos mediante la actividad
corporal, la manipulacion, la observacion, la comparacion, el andlisis, la obtencion de
conclusiones, etc., derivadas de la problematica planteada y que una vez elaborados dichos
conceptos, los aplique en forma creativa a otras situaciones."(NUCAMENDI, 1991:127)
Para lograr el alcance de estos objetivos, el alumno cuenta, ademas del asesoramiento y
apoyo del maestro, con €l libro de texto que "fue elaborado en 1993 con el propésito de
contar con un material de ensefianza actualizado que corresponda a las necesidades de
aprendizaje de los nifios y que incorpore los avances del conocimiento educativo."(Libro
para el maestro, 1994: 16).

Como el propdsito de la educacién primaria es gque los nifios adquieran una
formacion cultural més solida y desarrollen su capacidad para aprender permanentemente y
con independencia, se hace necesaria la revision constante de los contenidos establecidos
en la curricula, los cuales, se hayan integrados y desglosados tanto en €l libro para el
maestro asi como en el libro par el alumno mismos que, en los afios de 1994-1995 y el afio
2000 respectivamente, tuvieron una pequefia reforma en cuanto a su contenido y
organizacion se refiere. "La nueva presentacion integra abundantes propuestas para la
ensefianza de los contenidos y la utilizacion del libro de texto y otros materiales educativos.
( ..) Egte Libro para € maestro, no es su pretension indicar a los profesores, de manera
rigida e inflexible, lo que tienen que hacer en cada clase o en el desarrollo de cada tema.
Las propuestas didacticas son abiertas y con amplias posibilidades de adaptaciéon a las
formas de trabajo del maestro, a las formas especificas en las que realiza su labor ya los
intereses, necesidades y dificultades de aprendizaje de los nifios." (Libro para el maestro,
2000:7 -8)



Desde su creacion, el libro de texto ha sido visto como un auxiliar para el docente
en su trabajo del aula, puesto que ya determinalo que en sus contenidos se va a estudiar; es
decir, que "posee los elementos basicos para apoyar €l proceso de construccién de cada uno
de los conceptos pues, en cada leccidn se presenta una situacion problemética a partir de la
cual, se derivan actividades, preguntas, discusiones, simbolizaciones y egjercicios de
aplicacion que, en conjunto, permiten lograr los propésitos del tema en cuestion.” (Libro
para el maestro, 1994.8) Hasta cierto punto, €l libro es mangjado como un material de
entretenimiento para el alumno, ya que los contenidos se encuentran desglosados a manera
de que éste los pueda trabajar sin el asesoramiento ola supervision del maestro, quien
muchas veces no cuenta con el material adecuado para dar la explicacion de su clase y
retoma el libro como un medio de compensacion a dicha carencia. Aqui cabe hacer
hincapié en el aspecto de que, de ninguna manera, €l libro de texto por si solo, podria
catalogarse como un sustituto del docente por muy desglosados, entendibles o sencillos que
estén los contenidos teméticos.

Junto con este apoyo didéactico proporcionado por la SEP (Secretaria de Educacion
publica), el docente cuenta también con el Avance Programético que "presenta una
propuesta de secuencia, profundidad e interrelacion en los contenidos de la ensefianza de
cada una de las asignaturas que se imparten en cada grado escolar Su propésito es auxiliar
al maestro para gque planifique las actividades de ensefianza, relacione en forma natural los
contenidos de las tres asignaturas y obtenga orientacion para evaluar los resultados del
aprendizgje. En. él se indican las péginas de los libros de texto que se relacionan con cada
contenido, y en el caso particular de Mateméticas, se indica la ficha didactica que apoya
cadatema." (Avance programético, 1994.7-8). Asimismo, cuenta también con €l libro para
el maestro cuya organizacién tiene como propdésito el facilitar su mangjo, su actualizaciony
su mejoramiento, ala vez que funge como material de estudio para é mismo y que ademas
de ser un recurso préctico, es también "un medio de estimulacion y orientacion a andlisis
colectivo de los maestros sobre la materia de trabajo,” (Libro para el maestro, 19948) ya
que ofrece amplias posibilidades de adaptacion a las formas de la labor del docente, a sus
intereses ya las condiciones especificas en las que realiza su actividad educativa.



Otros apoyos didacticos més que posee el profesor son, ademas del avance
programético que ya mencionamos y que ofrece un desglose sintetizado de los contenidos
teméaticos plasmados en los Planes y Programeas, el fichero de mateméticas, que muestra de
manera concreta, explicita e ilustrada un ejemplo de cdmo poder abordar los temas
manejados en €l libro del alumno o que no se hayan contemplados en él, pero se establecen
como parte del curriculo. Lariguezay variedad que el fichero nos proporciona en cuanto a
la presentacion de estrategias para trabgjar en el aula es muy amplia; ya que, €l contenido
de una sola ficha podemos utilizarlo de diversas maneras para explicar los conceptos o los
temas contemplados en mas de un bloque del libro pudiendo asi, aprovechar el material al

maximo para enriquecer nuestras clases y que resulten amenas, [lamativas e interesantes.

Con base a que la ensefianza de la matemética debe ser lUdica y atractiva, ademas de
atil y significativa, en el libro para el maestro se propone trabajar "a partir de situaciones
propias de la cultura infantil como un soporte y contextos de los contenidos mateméticos,
incluyendo elementos como la feria, €l zooldgico, los juegos, la lectura, la literatura,
competencias, excursiones y paseos escolares' entre otros. Cabe resaltar que estos
elementos se toman a consideracién Unicamente como un punto de referencia dentro del
libro de texto para el alumno, pues, no se plantea una clara propuesta de redlizar lavisitaa
los lugares citados, y éstos se establecen solo como un bagaje de conocimientos previos
gue, supuestamente, el alumno ya debe traer consigo.

Enfocado al conocimiento, manejo y dominio de los temas contenidos en el libro del
alumno por parte del maestro, su libro de apoyo ofrece una variedad de propuestas
didacticas para brindar al nifio un aprendizaje mas significativo y relevante para él, ademéas
de ello, plantea el propdsito u objetivo que se desea lograr con la aplicacion de la actividad
en el aula; étos dos elementos (el planteamiento y objetivo de la actividad) van
acompanados de la informacion pertinente sobre el uso de las fichas didéacticas
desarrolladas en el fichero para e maestro, que es otro de los materiales de apoyo con los
gue cuenta o debe de contar €l docente para el desarrollo de su actividad educativa.



Un gjemplo claro del apoyo que representa para e maestro e manejo de las
actividades planteadas en el fichero de matematicas se muestra a continuacion, dicho
glemplo es una herramienta cuya funcionalidad es muy amplia debido a su gran
versatilidad, la cual permite abarcar diversos temas como las series numeéricas, la lecturay
escritura de nimeros de cuatro cifras, el valor posicional, el antecesor y sucesor, lasuma, la
resta y demas operaciones hasicas y €l desarrollo del calculo mental entre otros. "El
contador”

Este material didactico y recortable forma parte del contenido del libro para el
alumno utilizado en la Leccién 19 "La entrada al zoolégico" y que puede también ser
adaptado para manejar el contenido de la Leccion 2 "El tiro a blanco” cuya temética es
semejante, consta de cuatro tiras de 20cm de largo por 3cmde ancho fragmentadas en diez
partes iguales de 2cm de largo cada una las cuales contienen los nimeros del cero a nueve
y una pestafia aun extremo para unirse con el otro, ademés de contar también, con una pieza
rectangular de 7x15cms. que contiene distribuidas de manera homogeénea las letras iniciales
con las que identificamos a las Unidades, Decenas, Centenas y Millares. Debajo de cada
una, dos lineas punteadas de 2.5cms. de largo con una separacion entre ambas de 3cm. en
las cuales se hace un ligero corte para introducir las tiras antes descritas, unirlasy asi poder
dar forma a "El contador”. Ya armado el contador, como se muestra en el dibujo, se
dispone a solicitar a nifio que represente una cantidad especifica, por gemplo 3705.
Partiendo de este nimero, las siguientes indicaciones serian:

e representala cantidad que se forma con una decena més
e formael nimero que va antes de la primer cifra representada
e anotael valor posicional del nimero 5

e indicael resultado que daa sumar 8 al valor real del 3

Para la realizacion de cada una de estas indicaciones, el alumno cuenta con un
tiempo especifico que el maestro determina con base en la comprension y claridad de las
instrucciones dadas ya la capacidad del nifio para darles solucidn, y con esto se da muestra
también de que un material didactico no es privativo ni debe de ser limitado para el uso y



aplicacion de una sola actividad de aprendizaje; pues hay que tener en cuenta gque, en el
libro de texto, algunas lecciones son base introductoria al tema que serd visto en clase y
otras son la aplicacion de dicha introduccion. Para éstas se requiere de la ejecucion
anticipada de las estrategias planteadas en el fichero, con lo cual se lograra una integracion
de ambos documentos que facilitaran el trabajo del docente, enriqueceran su clase y
motivaran al aprendizaje en el aula. Asi como este ejemplo, pueden plantearse muchisimos
mas, su éxito dependera de la disposicion, creatividad e inventiva del maestro para
ampliarlo, mejorarlo o incluso modificarlo con el fin de no limitarse ala propuesta
presentada en. el fichero y brindar al alumno esos conocimientos que sean realmente
significativos para él. También el libro del alumno cumple un papel importante en esta
tarea del maestro, ya que es un medio para reforzar los aprendizajes que el nifio va
adquiriendo en el aula 'y que de igual manera pretende hacerlo interesante y atractivo con
una presentacion colorida, atrayente, detallada y relacionada con actividades de la
cotidianidad del nifio que, si es cierto que puede realizarlas sin la supervision del maestro,
también es cierto que si, requiere de su asesoramiento y orientacion para sentir €l apoyo y
la seguridad de que est4 realizando bien las actividades Como apoyo a maestro, € mismo
libro proporciona la presentacion de cada una de las lecciones y €l gje 0 |os gjes teméaticos
con los cuales éstas se relacionan.

La organizacion por ejes teméticos establecida en los Planes y Programas de
estudio, no implica el tratar de forma aislada e independiente cada uno de los contenidos,
sino que invita a buscar la manera de que haya una permanente interaccion entre ambos
aspectos, porque "la organizacion por ejes permite incorporar a la ensefianza, de una
manera estructurada, los contenidos mateméticos y el desarrollo de ciertas habilidades y
destrezas que son fundamentales para la buena formacion basica en mateméticas." (Planesy
Programas, 1993: 22)

En cuanto alibro de texto gratuito se refiere, fue elaborado con el fin de "cumplir
con el propdsito de contar con materiales de ensefianza actualizados, que correspondan a las
necesidades de aprendizaje de los nifios y que incorporen los avances del conocimiento
educativo” (Libro de texto gratuito, 2000:3) El libro esta constituido por cinco bloques, tres



de €llos con 18 lecciones cada uno, otro con gquince y uno mas con veinte, a su vez, las
lecciones estan distribuidas de la siguiente manera en los seis ejes teméticos. Los niUmeros
naturales y sus operaciones. 42 lecciones, Los numeros fraccionarios. 13 lecciones,
Medicion: 14 lecciones, Geometria: 14 lecciones, Tratamiento de la informacion. 6
leccionesy La predicciony el azar: 4 lecciones.

Los temas que se incluyen en el ge temético. Los nimeros naturales y sus
operaciones son. lectura, escritura 'y orden entre nimeros de tres y cuatro cifras, estimacion
de cantidades, principios del sistema decimal de numeracion, problemas de suma, resta,
multiplicacion y reparto, equivalencias, nimeros ordinales hasta el 32°, tablas de
proporcion y descomposicion de niUmeros entre otros; los temas se repiten en mas de una
leccion pero lavariacion entre ellas esta en el nivel de complejidad que presentan pues éste
se va incrementando conforme avanzan las lecciones; en el gje de Numeros fraccionarios
encontraremos el uso de las fracciones para expresar medidas de superficies, de longitud,
de capacidad, como resultado de un reparto, en equivalencias, en comparaciones con
nimeros enteros y en aproximaciones ala suma de éstas mediante el célculo mental. En
Medicion se contempla el uso de medidas arbitrarias para medir longitudes, capacidades,
pesos, €l tiempo, también se incluye el calculo y comparacion de areas y superficies; en
Geometria se realiza la interpretacion de planos. descripcion y reproduccion de objetos, de
trayectos, manejo de lineas paralelas, perpendiculares, inclinadas, verticales, horizontales,
simetria, figuras geométricas y simétricas, elaboracion de grecas y construccion de prismas
y cubos. En Tratamiento de la informacion se realiza el andlisis y registro de informacion
obtenida en unatabla de datos 0 en una gréficay en larealizacién de encuestas. Finalmente,
en laprediccidon y el azar, se realiza el andlisis y registro de juegos y resultados favorables
en donde interviene o0 no, el azar. En €l libro también se incorpora, en la parte final de éste,
el material concreto formado por 16 actividades recortables que sirven de apoyo al alumno
para la resolucion de la mayoria de las lecciones pues la versatilidad de éstos asi 1o permite;
asi mismo, se presenta un indice tematico como guia de apoyo para el maestro ya gque se
indica el nimero y nombre de la leccidn asi como el eje temético con el cual se relaciona,
brindando mayor facilidad de manejo del contenido del libro tanto para e maestro como

para el alumno. La sugerencia que se hace al docente para complementar el material



concreto a utilizar para la realizacion de las actividades de las lecciones es, e manejar
materiales como semillas, fichas, palos de paleta, frijoles, etc.

Aunque pueda resultar un trabajo de talacha para el maestro porque tenga que estar
revisando los temas, buscar la ficha o el material didactico acorde a los mismos,
relacionarlo con los contenidos del libro de texto, elaborar los materiales para corroborar su
aplicacion y efectividad anticipadamente, y en si preparar su clase, el manegjo y dominio de
todas éstas acciones, es esencial para obtener el resultado que como docentes todos
buscamos, lograr presentar al nifio la oportunidad de ser participe de una ensefianza ludica,
amena, interesante y significativa para que adquiera un aprendizaje que sea relevante y
trascendental en su vida

Un aspecto importante que no podemos dejar de lado es el desarrollo cognitivo del
alumno porque alin ya pesar de todas las estrategias habidas y por haber que se manejen en
el aula, existen nifios que no son ni tantito adictos a las matematicas Quiza y sea una de las
problematicas mas constantes que se presenta en el campo educativo, € aspecto de
considerar o dar por hecho, que todos los escolares poseen los conocimientos previos
propios de su etapa 0 periodo escolar y que por ello, deben ser capaces de comprender,
analizar, sintetizar, desarrollar, asimilar, razonar y aplicar los conocimientos que el maestro
le proporciona en la presentacion de cada clase ya que, dejamos de lado el punto real que es
el que cada nifio posee un tiempo y periodo de desarrollo independiente a todos los demés,
siendo alin, nifios que cuentan con la misma edad y con caracteristicas similares entre si.

El desarrollo actual de los estudios de psicologia, especialmente de la psicologia del
aprendizaje y de la psicologia evolutiva, ha influido de forma decisiva en otros campos,
como €l de la pedagogia, que ha recogido las distintas teorias y aportaciones de esas

disciplinas para aplicarlas a la ensefianza

A razon de esto, en €l siguiente capitulo conoceremos y analizaremos las etapas 0
periodos de desarrollo del nifio de ocho a nueve afios, asi como otros aspectos analizados

por diversos pedagogos y expertos en la materia como Jean Piaget cuyos estudios sobre la



formacion y evolucion del pensamiento infantil son fundamentales para la comprension de
los procesos que intervienen en el aprendizaje, y muy concretamente en el de las
mateméticas, pues han demostrado la intima relacion existente entre las estructuras
matematicas y las estructuras logicas de lainteligenciay esto, & mismo nos lo expresaen €l

siguiente parrafo.

"El hecho de que la inteligencia deriva de la accion, conduce a esta consecuencia
fundamental' incluso en sus manifestaciones superiores, en las que ya solo procede gracias
a los instrumentos del pensamiento, la inteligencia, consiste en ejecutar y coordinar
acciones, aunque en este caso sea en forma interiorizada y reflexiva Las acciones
interiorizadas, de todas formas acciones en tanto que procesos de transformaciones, son las
operaciones l6gicas y matematicas, motores de todo juicio o de todo razonamiento.

Sin embargo, edas operaciones no son solamente acciones interiorizadas
cualesguiera, sino que, en tanto que expresiones de las coordinaciones mas generales de la
accion, presentan también el doble caracter de ser reversibles (toda operacion comporta otra
inversa, como la adicién y la sustracciéon, u otra reciproca, €tc) y de coordinarse, por
consiguiente, en estructuras de conjunto De donde resulta que, en todos sus niveles, es una
asimilacion de lo dado a estructuras de transformaciones, de estructuras de acciones
elementales a estructuras operativas superiores, y que estas estructuras consisten en
organizar lo real, en acto o en pensamiento, y no simplemente en copiarlo” (FERNANDEZ,
Baroja 1999:81-82).



CAPITULO II. EL DESARROLLO DE LASESTRUCTURAS DEL
CONOCIMIENTO

2.1LA TEORIA CONSTRUCTIVISTA DE JEAN PIAGET.

En la presentacion de este capitulo hablaremos de las implicaciones, repercusiones 'y
trascendencia que han tenido las teorias constructivista y psicogenética en cuanto a sus
aplicaciones en el ambito educativo. Estudiaremos y analizaremos la perspectiva que nos
presentan en relacion al proceso de aprendizaje del nifio de 7 -9 afios, del desarrollo de sus
estructuras cognitivas y de su desarrollo psicogenético. Aspectos mismos que de acuerdo
con los expertos, nos ayudaran a entender en gran medida la problematica de la aberracion
o disgusto de algunos estudiantes hacia el aprendizaje de las matematicas, aungque no puede
negarse que existe un porcentaje considerable de nifios y adolescente que denotan una gran
aficion hacia el estudio de esta ciencia. Probablemente esto se deba a que han adquirido una
inteligencia l6gica que les permite adentrarse en ellas, entenderlas y comprenderlas y es,
precisamente, que junto con algunos tedricos como Jean Piaget, analizaremos 10s procesos
cognitivos que permiten a determinados sujetos penetrar en el conocimiento y la
comprension de esta ciencia abstracta.

Haciendo un poco de historia, (GOMEZ, Palacio 1995:24) nos remonta unos anos
atras a tiempo en que, segun sus propias palabras, las teorias pedagogicas no tenian en
cuenta los aspectos psicoldgicos del aprendizaje y s0lo se interesaban en el qué ensefiar y el
como ensefiar y no de quién aprende y como aprende, pues ello no formaba parte de las
inquietudes de nadie. Ella misma nos comenta que "hasta el siglo XVIII la educacién fue
exclusiva de las clases sociales altas; los pobres entraban como aprendices en los talleres de
los artesanos y aprendian el oficio Al mismo tiempo se fundaron varias érdenes religiosas
dedicadas a formar jévenes bajo una rigurosa idea del aprendizaje memoristico, pero estas
ideas empezaron a cambiar poco a poco pues, a principios del siglo XX, se crea en Ginebra
el Ingtituto Juan Jacobo Rousseau, cuyo proposito era e ensefiar a los maestros la
psicologia del nifio, dandose asi el surgimiento de diferentes corrientes que se adentran en



el estudio del aprendizaje y de la ensefianza." Entre estas corrientes surgidas tenemos las

siguientes:

> El Conductismo. Esta corriente esté basada en los cambios de conducta que

ocurren como resultado de la experiencia. La base inicial de esta corriente es
el estudio de los estimulos que producen determinadas respuestas y el
condicionante que puede producir respuestas "aprendidas’, Su principal
representante es Pavlov.

La Teoria de la zona de desarrollo proximo, es una de las aportaciones més
importantes de Vigotsky quien plantea que el aprendizaje engendra un area
de desarrollo potencial, estimula y activa procesos internos en el marco de
las interrelaciones, que se convierten en adquisiciones internas. Desde una
perspectiva didactica, la conciencia se construye con la transformacion del
medio a través de la actividad, del contacto significativo con los demas y
con uno mismo. "La inteligencia, la memoria y todos los elementos que en
ellaintervienen, estédn desarrollados a través de una actividad transformadora
gue permite al hombre pensar, juzgar, reflexionar, inventar, imaginar y
crear.” (GOMEZ PALACIO, 1995:66) La llamada "zona de desarrollo
proximo es la distancia entre el nivel real de desarrollo, determinado por la
capacidad de resolver independientemente un problema, y el nivel de
desarrollo potencial, determinado a través de la resolucién de un problema
bajo la guia de un adulto o en colaboracién con otro compafiero mas capaz"
(SACRISTAN, Gimeno J. 19...51) Hablar del nivel real de desarrollo, es
referirse a la posibilidad de trazar el futuro inmediato del nifio, asi como su
estado evolutivo dindmico, sefiallando lo que ya ha sido completado
evolutivamente y también aquello que esta en proceso de maduracion. Con
la zona de desarrollo proximo se despierta una serie de procesos evolutivos
internos capaces de operar solo cuando €l nifio esta en interaccion con las
personas de su entorno y en cooperacion con algin semejante. Una vez que
se han internalizado estos procesos, se convierten en parte de los logros
evolutivos independientes del nifio.



» LaTeoriade David Ausubel sobre el aprendizaje significativo: Este autor se
ocupa principalmente del aprendizaje de asignaturas escolares en lo que se
refiere a la adquisicion y retencion de esos conocimientos de manera
"significativa'; en oposicién alas que son aprendidas de memoria o
mecanicamente y sin sentido. Su teoria se enfoca en la adquisicion de
nuevos significados que comprende una vinculacion sustancial de las nuevas
ideas y conceptos con el bagaje cognitivo del individuo. Esta teoria se
enfoca en la atribucion significativa dada al material concreto que es el
objeto del aprendizaje, es decir, que la significacion del aprendizaje radica
en la posibilidad de establecer una relacion sustantiva entre lo que hay que
aprender y lo que ya existe como conocimiento en el sujeto (conocimientos
previos), lo cual permitirdA una funcionalidad y una memorizacion
comprensiva de los contenidos. Ausubel considera que la estructura
cognitiva de cada sujeto manifiesta una situacion jerarquica y logica, en la
gue cada concepto ocupa un lugar en funcion de su nivel de abstraccion, de
generalidad y capacidad de incluir otros conceptos. El aprendizaje anterior y
posterior reforzard la significacion e importancia del presente.

» LaTeoria de Piaget es una teoria constructivista en la que, el conocimiento
es una elaboracion subjetiva que desemboca en la adquisicion de
representaciones organizadas de lo real y ~ en la formacion de instrumentos
formales de conocimiento. En este modelo, el centro de estudio es la
persona, el conocimiento y manejo de sus experiencias previas a partir de las
cuales realizara nuevas construcciones mentales al interactuar con el objeto
de conocimiento. Aqui la actividad tiene un papel relevante ya que, ésta sera
la constante en todo tipo de aprendizaje; los aspectos operativos del
pensamiento se configuran a partir de las acciones y de la coordinacién de
las mismas. y son los aspectos creativos los que, seglin Piaget, caracterizan
los niveles superiores del pensamiento de la conducta intelectual del
hombre.



Retomando a éste Ultimo autor, nos adentraremos en su teoria para tratar de
comprender el proceso de construccion del conocimiento y que, al mismo tiempo, nos
ayude a encontrar una explicacion o razon comprensible ala problemética del disgustoy / o
dificultades hacia el estudio de la mateméticay el proceso de aprendizaje de lamismaen el
escolar de tercer grado. Desde el primer grado, muchos alumnos tienen dificultad para
iniciarse en la comprension del conocimiento de la mateméticay méas aln de aplicarlaen la

vidadiaria

Contar, medir y construir fueron las primeras operaciones aritméticas de la
humanidad que hicieron de la matemética una ciencia de representaciones, esquemas y
abstracciones; una ciencia que se vale de simbolos para manejar y relacionar los contenidos
conceptuales de los cuales se forma. La matematica de hoy estd constituida por una
creciente y progresiva tendencia a la abstraccion y generalizacion, lo que plantea la
necesidad de considerar el estudio de las estructuras mateméticas y el de las estructuras
mentales. Al respecto, Jean Piaget que es uno de los autores contemporaneos mas citados y
cuyo campo de accion se enfoca, entre otros, a estudio de los procesos de adquisicion del
conocimiento, como parte medular del proceso de aprendizaje ha brindado aportaciones
muy interesantes que se derivan de los extensos y profundos estudios que ha realizado
sobre la relacién de las estructuras mateméticas y las estructuras operatorias de la

inteligencia

Jean Piaget realizo estudios sobre Filosofia, Teologia, Psicologia y Sociologia; sus
métodos y enfoques estén basados en la observacion y el estudio clinico. A la edad de 25
afos comenzd su carrera profesional motivado por encontrar un nexo logico entre la
Psicologia y la Biologia; su trabajo de 30 afios se enfocO en la observacion de los nifios
basandose en el descubrimiento inicial de que €l nifio, la interpretacion de sus propios
comentarios y sus preguntas, suministran la clave de la investigacion del desarrollo
intelectual A través de detalladas observaciones sobre la conducta de manipulacion de los
nifios, se dio cuenta de que los procesos perceptuales son operaciones interrelacionadas, por
ello se encamina al estudio de su pensamiento, de su conducta, de su manipulacion, de la



formacion conceptual de los objetos, del espacio y del tiempo.

"La teoria de Piaget es una psicologia del yo que se apoya en el aspecto
cognoscitivo."(MAIER, 1979:96) A su juicio, Piaget considera que las funciones
intelectuales congtituyen el nucleo de todas las actividades humanas, supone que el nifio
nace con un organismo bioldgico provisto de un sistema de reflejos y de impulsos
heredados, dichos impulsos son: "1) El impulso del hambre, que implica la capacidad para
buscar y aprovechar el alimento; 2) El impulso hacia el equilibrio, con la emocion como
una reaccion ingtintiva a la perturbacion repentina de este equilibrio, y 3) el impulso hacia
la independencia con respecto a ambiente, con la capacidad para alcanzar cierto grado de
independencia mediante la adaptacion."(PATERSON, 1982:40). Estos impulsos
manifiestan una actividad que muestra la existencia de una precoz asimilacion sensorio-
motriz en el nifio, es decir, de coordinaciones sensoriales y motrices que corresponden a
tendencias instintivas y perceptivas del universo préctico que le rodea ya partir del cual se

vadesarrollando su inteligencia

Por palabras del mismo Piaget sabemos que "la inteligencia aparece mucho antes
gue €l lenguaje pero se trata de una inteligencia practica, aplicada a la manipulacion de los
objetos ya que utiliza las percepciones y los movimientos organizados en esquemas de
accion" (PIAGET, 1994:20). Esto quiere decir que a través de las conductas y los actos
repetitivos que va realizando el nifio durante e periodo de lactancia y hasta
aproximadamente los dos afios (inicio de la primerainfancia), estd adquiriendo una agilidad
mental que le permite registrar los resultados de su experiencia, este hecho le brinda la
oportunidad de hacer una variacion intencionada en sus actos y acciones €jecutados durante
su desarrollo, para ver los resultados de dichas variaciones en sus constantes exploraciones
y poder entender el mundo que le rodea mediante una asimilacion que le daré la pauta para
formarse las nociones o0 los conceptos del propio pensamiento; mas adelante, "con la
aparicion del lengugje, el nifio puede ser capaz de hacer una reconstruccion de sus acciones
pasadas expresandolas en relatos o anécdotas, asi como también, puede anticipar sus
acciones futuras mediante la representacion verbal; esto es posible gracias a que con el
lenguaje surgen y se desarrollan también aspectos esenciales para el desarrollo mental



como son: €l principio de la socializacion, la aparicion del pensamiento propiamente dicho
y una reorganizacion de la accion que deja de ser puramente motriz y perceptiva para
reconstruirse en el plano intuitivo de las imégenes y las experiencias mentales." (PIAGET,
1994:43) Con la evolucion de estos aspectos en el nifio, se van desarrollando tres tipos de
pensamiento. El primero es expresado mediante lo que es el juego simbdlico, en donde el
simbolo o la imagen, que son su principal elemento, son elaborados por € individuo y
muchas veces sdlo son comprendidos por é mismo, puesto que las iméagenes se refieren a
recuerdos o estados vividos, intimos y personales; la funcién del juego simbdlico es
satisfacer a Yo, mediante una transformacién de lo real en funcion de los deseos; es la
representacion de una forma de pensamiento egocéntrico. Del mismo modo, se va
desarrollando y presentando otro tipo de pensamiento que se contrapone a éste, ya que esta
mas adaptado ala realidad.

Hablamos del pensamiento intuitivo el cual involucra ala experiencia ya la
coordinacion sensorio-motriz de una manera reconstituida o anticipada mediante la
representacion, este pensamiento intuitivo es la forma l6gica de la primera infancia
(aproximadamente de 2 a 7 afos). Entre éstos dos tipos de pensamiento, encontramos un
tercero que es € pensamiento verbal del nifio, que prolonga los mecanismos de asimilacion
y la construccion de lo real através de los cuestionamientos que va realizando a los deméas
sobre su entorno, es el surgimiento de los eternos por qué (de 3 a 7 afios) ain y cuando
dichos cuestionamientos estén permeados de una total indiferencia por parte del nifio, (ya
gue alin posee un pensamiento egocéntrico), lo que si se encuentra muy latente en él son las
etapas o periodos de animismo (dar vida a los objetos), artificialismo (las cosas y personas
han sido creadas por un hombre o actividad divina) y finalismo (todo esta hecho con un
propdsito para lograr un fin). Todas estas manifestaciones recaen en una asimilacion
deformativa de larealidad a la actividad propia.

A estaedad, de los 3 alos 7 afios, el @mbito en el que se desarrolla el nifio pertenece
aln al de la accién y la manipulacion pero, qué hay de su pensamiento logico. Al respecto
Piaget nos plantea la situacion en la cual se presenta una inteligencia propiamente practica
y un pensamiento tendiente al conocimiento en el &mbito experimental, explicandonos que,



"en cuanto a la inteligencia préactica, es una prolongacion de la inteligencia sensorio-motriz
presentada en el periodo preverbal y una preparacion de las nociones técnicas que se
desarrollarén hasta la edad adulta y en lo concerniente al pensamiento perteneciente al
ambito experimental, hasta los siete afios el nifio sigue siendo preldgico, suple la légica por
el mecanismo de la intuicion, es decir. que interioriza las percepciones y experiencias
mentales que prolongan los esguemas sensorio-motrices carentes de una coordinacion
racional."(PIAGET, 1994:98-99) Por gjemplo, de cuatro a cinco afios los nifios no toman en
cuenta el nimero de elementos ni realizan la correspondencia término atérmino, al pedirles
gue construyan una fila de fichas rojas exactamente igual a otra presentada con fichas
azules alineadas con pequefios espacios entre si. El nifio forma la fila con la misma longitud
pero sin tener en cuenta los aspectos antes mencionados (la correspondencia y la igualdad
de elementos), pues solo se ocupa de las cualidades perceptivas globales de lo que esta
estudiando sin hacer un andlisis de las relaciones. En cambio, entre los cinco y seis afios ya
el nifio tiene una reaccion mas logica, pero alin con limitantes racionales pues contintia con
una percepcion intuitiva que termina cuando €l es capaz de prolongar, en ambos sentidos,
su accion de modo que la pueda hacer movil y reversible.

Alrededor de los siete afios se presentan nuevas formas de organizacion que brindan
a nifio un equilibrio mental més estable, el cual le permite realizar series de nuevas
construcciones mentales, presentando también la capacidad de trabajar en equipo
disociando su propio punto de vista con el de los demés para coordinarlos, buscar y plantear
justificaciones gque le brinden la oportunidad de realizar argumentaciones sobre su opinion
misma. Ahora es capaz de pensar antes de actuar conquistando de esta manera una nueva
conducta reflexiva, es decir, una conducta social de discusion interiorizada que se
desprende de una inteligencia basada en el inicio de una construccion légica, misma que
congtituye al sistema de relaciones que permite la coordinacion de los diversos puntos de
vista entre si Ademas de que también es el periodo de admisién de muchos principios de
conservacion como resultado de la reversibilidad que ya es capaz de aplicar La
reversibilidad ya adquirida traduce la existencia de un equilibrio permanente de la
asimilacion de las cosas por € espiritu y la acomodacion del espiritu alas cosas. A partir de

los once 0 doce afios se hace mas presente una transformacion fundamental en el



pensamiento del nifio, es el paso de un pensamiento concreto a un pensamiento formal, aun
pensamiento hipotético-deductivo, es decir, que "su pensamiento se va alejando poco a
poco de lo real haciendo una sustitucion de los objetos por una representacion de los
mismos, siendo capaz de deducir las conclusiones que deben extraerse de simples hipétesis
y no solamente de una observacion real, siendo éste el fin de la etapa del conocimiento
adquirido mediante la manipulacion y el comienzo del periodo del pensamiento formal.”
(PIAGET, 1994.85) El adentrarse a este nuevo tipo o periodo de pensamiento, representa
para el nifio un esfuerzo mucho mayor que el realizado en el pensamiento concreto, ya que
ahora tiene que efectuar mentalmente las posibles acciones sobre los objetos y tener que
reflexionar sobre éstas acciones independientemente de los objetos mismos.

A grandes rasgos y de manera muy concreta, hasta el momento hemos tomado en
consideracion los aspectos que se cree son los més explicativos para ayudarnos a conocer
ya comprender el desarrollo del pensamiento en el nifio desde los primeros afos y hasta
aproximadamente los once o doce, asi como la manera en que va construyendo sus
estructuras cognitivas. Trataremos ahora de adentrarnos al mundo del desarrollo gen ético
del nifio para conocer la manera en que va desarrollando sus estructuras del conocimiento
desde su nacimiento y hasta los ocho o nueve afos, edad que corresponde al escolar de

tercer grado de primaria quien es nuestro objeto de estudio.

Para adquirir un panorama mas amplio en cuanto a su proceso de aprendizaje
matematico se refiere, nos apoyaremos de igual manera en las investigaciones del mismo
Piaget quien dentro de éstas menciona que "la tendencia més profunda de toda actividad
humana es marchar o conducirse hacia el equilibrio y que los aspectos que nos van a guiar
hacia ese equilibrio son lainteligenciay la afectividad;" (PIAGET, 1994:85) pero, ¢cOmo se
va desarrollando esta inteligencia en el nifio? , ¢de qué manera interviene la afectividad
para el desarrollo de tal inteligencia y la conduccién hacia un equilibrio entre ambas? .La
respuesta a éstas ya otras interrogantes nos la brinda Piaget en los estudios que ha realizado

sobre el desarrollo cognitivo del nifio



2.2 LA TEORIA PSICOGENETICA

Si en épocas pasadas €l interés mayor dentro del ambito educativo era el logro de
una educacion de calidad, hoy en dia ha cobrado mayor fuerza el interés por alcanzar este
objetivo. Esto lo podemos notar tan solo en el hecho de que se ha puesto en marcha el
proposito de brindar al nifio los elementos educativos necesarios para que pueda
desarrollarse dentro y fuera de la escuela en un ambiente basado en las competencias. Dado
gue en cualquier momento de la vida de una persona sus estructuras determinan la amplitud
y la naturaleza de los intercambios con el medio, se considera que desde los niveles
iniciales de la educacién primaria, €l propdsito principal ola meta Ultima a alcanzar, debe
ser gque los alumnos logren un nivel de pensamiento formal en las &reas cognitiva, afectiva
y relacional. Para alcanzar este propdsito, la importancia que se debe dar a los contenidos
escolares quiza deba basarse en funcidn de como contribuyen a aborrecimiento de un
desarrolla integral en el nifio, se pone énfasis en las competencias intelectuales, en los
instrumentos cognitivos y en la madurez de la personalidad; y para ello, es necesario dejar
de lado la memorizacion, la acumulacion de conocimientos y la implementacion de normas
o valores gque puedan llegar a obstruir €l logro de este proposito. La aportacion que ha
hecho lateoria gen ética a este respecto, ha sido en cuanto a que, como marco de referencia
para establecer los objetivos educativos, ha hecho tomar conciencia de la necesidad de
vincular los aprendizajes escolares y los procesos de desarrollo, pues segun la explicacion
gen ética, la adquisicion de un conocimiento implica su asimilacion a los esquemas
interpretativos previos del sujeto y una eventual modificacion de éstos segun el grado de

novedad de lo aprendido.

Aun y cuando la propuesta de considerar al desarrollo operatorio como el objetivo
principal de los aprendizajes escolares haya sido objeto de duras criticas, la aceptacion que
ha tenido en la educacién ha sido muy favorable, quiza porque ha representado una
alternativa mas para tratar de entender al nifio y poder presentarle una mejor forma de
adquirir los conocimientos impartidos en el aula Ademas, porgue también ha brindando al
docente la oportunidad de poner en practica una faceta méas de su capacidad profesional e ir



aprendiendo ala par con el alumno, ain y cuando ésos aprendizajes docentes no se
enfoquen precisamente a los contenidos teméticos.

La teoria de Piaget ha intentado demostrar cOmo evolucionan los esquemas y €l
conocimiento del nifio a lo largo de diferentes edades. Con base en esta intencion, se ha
considerado que la capacidad de comprension y aprendizaje de cada nueva informacion que
el sujeto adquiere, estd determinada por su nivel de desarrollo cognitivo, lo que a su vez va
determinando un cierto limite para el aprendizaje, ya que éste esta determinado por las
capacidades del alumno a medida que avanza en dicho desarrollo cognitivo.

Para Piaget, la construccion del pensamiento es un suceso muy importante. Segun
este autor, "el individuo recibe dos tipos de herencia intelectual. una herencia estructural
gue, parte de las estructuras bioldgicas que determinan al individuo en su relacion con el
medio ambiente; y una herencia funcional, gracias a ésta, se van a producir distintas
estructuras mentales, que parten de un nivel muy elemental hasta llegar aun estadio
maximo." (GOMEZ, Palacio 1995.26-27) Este desarrollo se llama génesis, y por esto a la
teoria que estudia el desarrollo de las estructuras mentales, su funcionamiento, el como se
puede propiciar y, en cierto modo, como se puede estimular, se le denomina psicologia gen

ética.

A partir de estas aseveraciones surge una interrogante, ¢como se logra el paso de un
estado menor de conocimiento a otro de mayor conocimiento? .La respuesta a ésta
incégnita nos la ofrece César Coll al comentar en su texto titulado "Las aportaciones de la
psicologia a la educacion”, que la teoria genética se presenta como una teoria del
conocimiento y del desarrollo, ésta, segun él, describe la evolucién de las competencias
intelectuales desde el nacimiento hasta la adolescencia mediante la génesis de nociones y
conceptos. Edta teoria, de acuerdo con estudios del autor en cuestion, "ha mostrado que €l
desarrollo consiste en la congtruccién de estructuras intelectuales progresivamente méas
equilibradas que permiten un mayor grado de adaptacion de la persona al medio fisico y
social mediante una serie de cambios multiples y variados con e mismo ambiente."
(COLL, 1982:25) Este desarrollo es entendido como la adquisicion sucesiva de estructuras



l6gicas cada vez mas complejas que subyacen a las distintas areas y situaciones que €l
sujeto es capaz de resolver a medida que crece. A lo largo del desarrollo del nifio sus
estructuras van presentando cambios, pero no sucede lo mismo con sus mecanismos basicos
de adquisicion de conocimientos que, se basan en un proceso de equilibrio con dos
componentes interrelacionados, la asimilacion, que consiste en la incorporacion de nueva
informacion a los esquemas obtenidos; y la acomodacion gque es la modificacion de dichos
esquemas. Esto trae como consecuencia la adaptacion. Desde el punto de vista bioldgico, el
hombre se adapta al medio buscando la forma de lograr la satisfaccion de todas sus
necesidades como el comer, dormir y cubrirse, entre otras. Desde el punto de vista
psicologico, el ser humano ha desarrollado su inteligencia a desarrollar sus estructuras
mentales, con el fin de adaptarse mejor a la realidad a través de las funciones de
asimilacion y acomodacién, estas permiten que se de este proceso de adaptacion mediante
el cual se van acomodando lenguajes, argumentos e ideas que son cada vez més y mas
dificiles logrando con ello, que el sujeto sea capaz de elegir o0 seleccionar entre una serie de

situaciones y acciones, laque mejor le sirvay le ayude paralograr dicha adaptacion.

Las modificaciones que se presentan en los esquemas cognitivos son el resultado de
una interaccion con el mundo pues, todo aguello que no es f&cil de asimilar, va
presentandose como un reto del pensamiento que exige un progreso, un cambio, una
reorganizacion y por consiguiente, una reestructuracion de los esgquemas de cognicion

Estas reestructuraciones, segin FERREIRO, (1985.6), "se van presentando de
manera constante ya que, igualmente constantes, van siendo las exigencias de un progreso
cognitivo yesos modos de organizacion relativamente estables son los que caracterizan a los
grandes estadios de desarrollo.”

Retomando €l tema en cuestion, volvemos un poco a lo que Gomez Palacio
denomina como in variantes funcionales, y nos referimos a proceso de adaptacion y
organizacion que, se denominan asi porque son funciones que no varian durante toda la
vida; analizaremos agrandes rasgos las funciones de asimilacion y adaptacion ya que estos
movimientos desempefian un papel primordial en su aplicacion al estudio del aprendizaje.



"Desde el punto de vista biolégico, € ser humano tiene necesidades especificas, todas las
satisface adaptdndose a medio. Desde el punto de vista psicoldgico, ha desarrollado su
inteligencia al desarrollar sus estructuras mentales con el fin de adaptarse mejor a la
realidad." (GOMEZ, Palacio, 1995:28) Segun Piaget, la inteligencia exige una serie de
aceptaciones, de adaptaciones bioldgicas, un equilibrio entre € individuo y el medio
ambiente, una evolucion gradual y una actividad mental porque es una adaptacion. Para
captar su relacion con la vida en general, es necesario establecer con precision las
relaciones existentes entre el organismo y el medio ya que, "la inteligencia es la forma de
equilibrio hacia la cual todas las estructuras cognitivas tienden y, el hecho de que ésta
derive de la accidon, conduce a deducir que la inteligencia consiste en la gecucion y
coordinacion de acciones en forma interiorizada y reflexiva, dichas acciones representan a
las operaciones légicas y mateméticas consideradas, en cierta forma, el motor de todo
razonamiento. Las operaciones logicas y matematicas poseen una doble caracteristica, son
reversibles y se coordinan en estructuras de conjunto.” (RAMIREZ, Macias, 1995.16)

Hablemos ahora un poco sobre lo que representan la asimilacion y la acomodacion
de acuerdo a la teoria psicogenética, antes de entrar de lleno alarevisidon de lo que son los
estadios del desarrollo, especificamente. las operaciones concretas Los procesos de
asimilacion y acomodacion se realizan y repiten de manera constante e interactiva, ya que
la asimilacion esta determinada por los procesos de acomodacion y viceversa pues no es
posible asimilar toda la informacion, sino solo aguella que nos permite nuestro
conocimiento previo lo cual facilita la ejecucion del proceso de adaptacion. Desde el punto
de vista piagetano, el desarrollo cognitivo es una sucesion de interacciones entre los
procesos de asimilacion y acomodacion en pos de equilibrios cada vez més estables y
duraderos. A la constante incidencia de los procesos de asimilacién y acomodacion se les
denomina esquemas de accion, éstos pueden ser automatizados para realizar las acciones
mas rdpidamente, asi mismo, se pueden modificar y cada modificacién provocara una
acomodacion que permita la asimilacion de situaciones mas complejas; dandonos una
explicacion més amplia de lo antes mencionado. FERREIRO, Emilia, (1995:30) nos
comenta que "durante el aprendizaje, la creacion y modificacion de esguemas de accidn
serd lo que determine su aplicacion y progreso. (...) la generalizacion de tales esqguemas se



traducira en un aprendizaje real y significativo. Cuando los esquemas de accion son
aplicados a situaciones idénticas, lo Unico que tiene que hacer el sujeto es repetir €l
esguema y de esta manera la accion se automatiza." En un proceso de aprendizaje de
cualquier tipo, € sujeto tiene que realizar elecciones de uno 0 mas esquemas de accidn que
pueden ser perceptuales, intelectuales o motrices, los cuales le serviran para adaptarse a
cada nueva situacion y a su vez, esta adaptacion ird formando un nuevo esquema de accion.

Finalmente, reiteraremos que, una de las aportaciones mas importantes de Piaget ala
psicologia ya la educacion en general fue la de estudiar y dar a conocer los esquemas de
accion que caracterizan a los diferentes estadios o etapas de desarrollo del individuo. En
ellos da a conocer que, los primeros esquemas del nifio son perceptivos y motores, pero que
al crecer, mediante la introyeccion de acciones en forma de imagenes mentales, realiza la
simbolizacion de las mismas para, posteriormente, traducirlas en lenguaje. El desarrollo del
nifio, Piaget lo describe a través de periodos o estadios que caracterizan a cada una de las
etapas gque presenta tal desarrollo; a groso modo, describiremos cada uno de estos periodos
0 edtadios pogteriormente al siguiente apartado en el cual, nos enfocaremos en conocer las
caracterigticas del nifio de 7-9 afios, mismo que representa la parte medular de nuestro
objeto de estudio.

2.3 CARACTERISTICAS DEL NINO OPERATORIO (7- 9 afios)

El nifio de siete a doce afios tiene ciertas caracteristicas y necesidades que requieren
de un ambiente que las satisfaga; en esta edad se presenta un periodo de sensibilidad ya que
en él se desarrolla la conciencia moral y la inteligencia abstracta EI pensamiento abstracto
se hace presente en el momento en que el nifio empieza a plantearse las interrogantes del
como y el por qué de todo lo que giraa su alrededor.

La aparicion de las operaciones concretas marca el comienzo de la actividad
racional del nifio. La capacidad de razonar por induccion y deduccion se debe a la presencia
de estructuras de pensamiento denominadas operaciones. Las operaciones se definen como
acciones interiorizadas que pueden retornar a su punto de partida ya las que se puede



integrar con otras acciones que también poseen el aspecto de reversibilidad.

Hacia los siete u ocho afios se inicia un periodo en el cual, a nifio le resulta muy
fécil dar solucion a determinados problemas y esto es posible gracias alas interiorizaciones,
coordinaciones y descentralizaciones que ha adquirido y que son cada vez més crecientes,
estos aspectos conducen a una forma general de equilibrio en la cual se congtituye la
reversibilidad operatoria, es decir, se crea lo inverso y lo reciproco. En este periodo se da
paso ala formacion de operaciones como reuniones, disociaciones de clase, la clasificacion,
la seriacion, la correspondencia, el orden y la disociacién; las inclusiones de clase y de
orden serial serén las que daran lugar al manejo ya la comprension de los niUmeros.

Este periodo de pensamiento concreto -operatorio constituye la transicion entre la
accion y manipulacion de los estadios evolutivos anteriores y el pensamiento l6gico formal
del adolescente. Las operaciones que los nifios realizan en esta etapa, son siempre ligadas a
la realidad concreta. Ahora, € nifio perfecciona sus adquisiciones operatorias a base de
gjercicios que le ayudan a automatizarlas, a la vez que le permiten aplicarlas a campos
gradualmente mas complejos; pero, aunque sepa realizar correctamente las operaciones, le
cuesta llegar a la resolucidon de problemas simples en los que intervienen estas mismas
operaciones. Hasta el momento en que el nifio sea capaz de desligar el pensamiento de cada
situacion concreta para aplicarlo a otras similares pero mas complegjas, serd entonces, que
podrarealizar problemas de una forma logica. Esta situacion empieza a ser posible a partir
de los nueve o diez anos puesto que su pensamiento se va despegando de lo concreto y se
extiende a situaciones posibles y de estructuras l6gicas mas generales. Durante la etapa
operacional concreta, el nifio puede mantener en cuenta todos los enfogques que involucren,
en forma simultanea, a un suceso y deducir el fendmeno de la conservacion.

Debido a que €l nifio puede realizar operaciones |6gicas como la conservacion, y en
razon de que los significados de sus conceptos son de indole méas abstracta, la solucién de
problemas requiere de un menor manejo de objetos e imégenes internas.



Otras evidencias de la organizacion mental que el sujeto ha alcanzado en este
momento de su desarrollo son las clasificaciones, |as seriaciones y la nocion de nimero. En
las clasificaciones construye clases 0 conjuntos con las cosas que son semejantes, establece
relaciones de inclusion de unas clases en otras y de pertenencia de los elementos hacia cada
clase. Durante el desarrollo de las clasificaciones se distinguen tres niveles en las respuestas
gue manifiestan los nifios. En el primer nivel los nifios realizan colecciones figurales
siguiendo criterios variados. En el segundo nivel realizan colecciones con los objetos segin
sus semejanzas llegando incluso a subdividir conjuntos. Para el tercer nivel, ya es capaz de
realizar clasificaciones en forma ascendente y descendente puesto que puede cambiar de
criterio al realizar las clasificaciones.

En cuanto a la seriacion, las cosas las puede agrupar de acuerdo con sus semejanzas
o diferencias realizandolas en un principio, por medio del ensayo y €l error, hastarealizar la
serie de una manera sistematica.

En lo que respecta ala nocién de nimero, su adquisicion va més alla del aprendizaje
de los nombres de los nimeros, del conteo y de la representacion gréfica de signos. "A
partir de los trabajos de Piaget se han realizado numerosas experiencias relacionadas ¢ con
las fases sucesivas que atraviesa el pensamiento infantil hasta llegar a la comprension de
estos conceptos basicos de forma plena, y con las dificultades que van apareciendo. En
todas ellas se pone de manifiesto que el nifio pasa por tres etapas, que van sentando las
bases para la asimilacion del concepto de niUmero, y estas etapas son la perceptiva donde la
opinidn depende directamente de los datos que recibe de sus percepciones; la de transicidon
en la que va elaborando los datos en funcidn de su experiencia con el mundo exterior; y la
de generalizacion, en la que alcanza la nocion de cantidad como una totalidad compuesta de
unidades, que permanece constante a través de variaciones, descomposiciones,
distribuciones, etc. El paso sucesivo y con éxito através de estas tres etapas hace posible la
asimilacion de la idea de nlimero como un concepto operativo." (FERNANDEZ, 1999:33}.

El concepto de nimero esta estrechamente relacionado con las operaciones logicas
de seriacidn, clasificacion y equivalencia porque € nimero constituye una sintesis de éstas



acciones.

Finalmente comentaremos que, en este periodo de los siete a los nueve anos, las
acciones interiorizadas que ha adquirido el nifio desde la etapa preoperatoria empiezan a
coordinarse entre €llas, lo cual propicia que €l infante vaya descubriendo que las acciones
se pueden combinar entre si y que la aplicacion de dos acciones sucesivas da lugar a otra
accion.

Seguin Piaget, €17 la base del conocimiento matematico se encuentra un proceso de
abstraccion reflexiva, que se origina en las propias acciones del sujeto sobre los objetos, a
diferencia de la abstraccion empirica, que permite la aprehension de las propiedades de los
objetos. Entendida la abstraccion como una actividad intelectual que consiste en considerar
un aspecto de la realidad o un fendmeno en sus estrictas dimensiones y cualidades,
aislandolo de todo con la finalidad de poder conocerlo mejor. "Desde el enfoque
constructivista, se considera que la matemética esta formada por un conjunto de nociones,
elementos y relaciones sistemas relacionales que se influyen mutuamente y la complejidad
con la que el nifio adquiere dicho conjunto, es en un orden progresivo denominado
aprendizaje por aproximaciones sucesivas' (GOMEZ, 1995.110}.

24 LASOPERACIONES CONCRETAS.

Podriamos iniciar este apartado preguntandonos qué es un estadio y de acuerdo a las
aseveraciones realizadas por Piaget ya sus propias concepciones, se define aun estadio
como el periodo de desarrollo humano en el cual, se establecen cambios que suelen
presentarse como saltos bruscos en las capacidades del individuo. Los limites entre un
periodo y otro, no se encuentran claramente definidos por lo que, en el paso de un estadio a
otro puede presentarse un pequefio desequilibrio, ya que se establecen cambios tanto
cualitativos como cuantitativos;, pero alin ya pesar de ello, los estadios coinciden con
adquisiciones y cambios que son observables en el comportamiento del nifio. Revisemos de
manera breve, cudles son algunas de las caracteristicas que conforman a cada uno de estos
estadios y de qué manera actlan permitiendo o no, que el sujeto adquiera con facilidad o
dificultad el aprendizaje de la ciencia matemética. El contenido de cada estadio serd



abarcado de manera general pues, no se pretende realizar una transcripcion textual de la
teoria de Piaget sobre el desarrollo cognitivo sino que, lo que se desea es plasmar la forma
0 e proceso que rediza el nifio para adquirir, asmilar y aplicar sus conocimientos a su
practica educativa, basicamente en el aprendizaje matemédtico. El orden sucesivo de estas
etapas no varia, aungue la cantidad de afios comprendida en cada etapa si. El proceso de
adaptacion es comun a todas las etapas, pero se manifiesta de forma digtinta en los
diferentes niveles y con diferentes contenidos. Aunque la funcion del conocimiento o de la
inteligencia permanece durante todo €l proceso de desarrollo, su estructura varia o cambia,
y son precisamente estos cambios |0 que congtituye el objeto principal de los estadios de
Piaget.

Piaget divide el proceso de desarrollo intelectual en tres periodos o niveles
principales. el periodo sensoriomotor que abarca desde los cero a los dos afios; periodo
preoperacional o periodo de preparacion para las operaciones concretas y organizacion de
las mismas, abarca de los dos a los once anos, y €l periodo de operaciones formales o de

pensamiento conceptual que va de los once a los quince anos.

Periodo sensoriomotor: este periodo abarca desde el nacimiento hasta el final de los
dos afos, a lo largo de este periodo e nifio pasa del comportamiento reflejo a una
organizacion intencionada de sus actuaciones puramente précticas. En este periodo se

presentan seis etapas principales que son:

» La llamada Conducta de reflejos o de estimulo-respuesta con
aproximadamente un mes de duracion. En este lapso de tiempo, el nifio
gjercita los reflgjos con los que nace convertirse en acciones aprendidas de
adaptacion que, contienen los principios de adaptacion, acomodacion y
organizacion, que son lo que caracteriza toda la conducta inteligente
posterior. Su vision es muy general y su exploracién de objetos con la vista
se realiza especialmente en los contornos.

» La etapa de adquisicion de las primeras adaptaciones y de la reaccion

circular primaria va de uno a cuatro meses. El nifio descubre ciertos



movimientos que IE permitiran coordinar determinados esguemas. Las
actividades indiferenciadas esponténeas y de reflgos, se modifican
r@pidamente como resultado de la, experiencia. Las adquisiciones que
realiza el nifio resultan de las conexiones fortuitas entre las acciones de
agarrar o de buscar los elementos del ambiente, representan los principios de
diferenciacion entre asimilacion y acomodacion. A finales de esta etapa, €l
reflejo de agarrar se coordina con la vista; el infante mira lo que esta
agarrando y quiere agarrar todo lo que ve. La conexion de la: acciones de
buscar con los elementos ambientales, congtituye una reaccién circular
porgue tiende a repetirse; estas reacciones generalmente se verificar con

elementos del cuerpo del nifio y no con los objetos circundantes.

Etapa de reaccion circular secundaria, abarca de los cuatro alos ocho meses.
Aqui aparecen los principios de concepto de causdlidad y de la
intencionalidad, en palabras de PIAGET, (1973.83) "€l infante esta en €l
umbral de lainteligencia' ya que éste procura conservar o repetir los efectos
de sus acciones comienza a reconocer la cara de la madre y las personas con
guien tiene més contacto se desplaza rodandose y luego gateando: esto le

permite desarrollar una capacidad de intencionalidad.

En la cuarta etapa denominada de coordinacién y aplicacién de esqguemas a
nuevas situaciones (8-12 meses), se coordinan dos a mas esquemas en una
secuencia intencional de un medio hacia un fin. Las acciones se llevan acabo
paralograr alguna cosa, € comportamiento es intencional e inteligente.

En la etapa de reaccion circular terciaria que va de los doce a los dieciocho
meses, |as reacciones circulares pasan a ser variaciones que constituyen una
exploracion de las potencialidades de los objetos de la mente. Esto
representa una diferencia mayor entre la asimilaciéon y la acomodacion, y

entre laaccion y el objeto.



» Lasiguiente etapa comprende de los dieciocho a los veinticuatro meses, aqui
el nifio empieza a resolver problemas por medio del pensamiento; realiza
una exploracion interna que sefidla el principio de la representacion
simbdlica antes de la aparicibn del lenguge como medio para estas

representaciones.

A lo largo de este periodo se han estado presentando otros acontecimientos que
incluyen el desarrollo de laimitacién, el juego, conceptos de objetos, espacio, causalidad y
tiempo, ademas del aspecto afectivo del comportamiento; todos estos aspectos presentan
una interrelacion y una interdependencia reciproca con el desarrollo sensoriomotor ain y

cuando se extiendan mas alla del mismo.

Periodo Preoperatorio: Este periodo es llamado asi porque en é se preparan las
estructuras de pensamiento I6gico -matematico caracterizadas por la reversibilidad. Las
caracterigticas de los nifios en esta etapa que comprende de los dos a los siete afios
aproximadamente, se enfocan al estudio del lenguaje, el razonamiento, el espacio, el tiempo
y el nimero, por la razdén antes mencionada. El pensamiento del nifio es superior a la
inteligencia motora, pues ahora "(a) Es capaz de captar smultaneamente todo un panorama
de sucesos, incluyendo el pasado, el presente y € futuro (b) Ademés no se restringe a lo
concreto ni a las acciones manifiestas, sino que tiene la capacidad para reflexionar acerca
de la naturaleza y consecuencias de acciones posibles, sin que verifiquen estas acciones
efectivamente. (c) Esta libre de la restriccion de tener que operar sobre objetos concretos o
actuales, pudiendo manipular simbolos, como por gemplo el pensamiento o discurso
matematico. (d) Finalmente, la inteligencia conceptual, a diferencia de la inteligencia
sensoriomotora, no se limita al sujeto individual que piensa, sino que se puede compartir
con otros que posean también los simbolos." (PIAGET, Jean, 1973:85)

En cuanto a los aspectos estructurales del pensamiento, los nifios, antes de los siete
afnos no poseen la capacidad de realizar operaciones mentales, éstas se definen como
"acciones interiorizadas y reversibles, integradas en un sistema de conjunto ya que, una
operacion mental puede aplicarse a diferentes contenidos. Estas operaciones mentales



proporcionaran a nifio entre siete y doce afios, la capacidad de entender nociones de
conservacion, la capacidad de clasificar, seriar y resolver problemas que impliquen
nociones cientificas similares." (CARRETERO, Mario, 1997.53)

Durante el subperiodo preoperacional, el nifio desarrolla la capacidad para
manipular larealidad por medio de simbolos desarrollando el pensamiento representativo o
con laaccién de la funcion simbdlica, la cual lleva consigo la habilidad para distinguir entre
lo que se denominan significadores y significados. El nifio aprende a transformar las
imagenes estéticas en imagenes activas y con ello, a utilizar €l lenguaje y los diferentes
aspectos de la funcidbn semiédtica (sistemas simbdlicos como el juego, € dibujo, la
imitacion, la imagen mental y el sistema escrito de la lengua) que subyacen en todas las
formas de comunicacién. Los significadores, simbolos o0 signos, representan las acciones de
las personas o de los objetos; las imagenes se derivan de una imitacion interiorizada de las
acciones o actividades implicadas en la percepcion, y se adquieren por medio del proceso
de acomodacion. Los objetos, sucesos, o acciones reales son los significados, y se
proporcionan por asimilacion; es decir, que los simbolos reflejan el significado de los
objetos en cuanto son asimilados en los esquemas mentales de los nifios.

Algunas de las caracteristicas propias del periodo preoperacional que nos presenta

Piaget son las siguientes:

¢ Egocentrismo: El nifio no es capaz de ponerse en el papel de otra persona, es
incapaz de pensar o de reflexionar sobre su propio pensamiento.

% Centracidon' Piaget sefiadla la tendencia del nifio a centrarse en un aspecto
solamente a razonar, con incapacidad de descentrar, es decir, paratomar en
cuenta aspectos equilibrantes o compensadores.

% Fijacion de Estado: El nifio se fija en lo que se le muestra al principio y al
final del experimento, pero no en el proceso que interviene, es decir, que no
observa la transformacion de los estados. Su pensamiento se enfoca sobre
condiciones estéticas en lugar de los cambios en las condiciones.

% Equilibrio inestable: La compensacion o equilibrio entre asimilacion o



acomodacion es inestable; el nifio no puede compaginar 10 nuevo con lo
vigjo. ... Realismo: Al hablar de realismo, Piaget quiere decir que las cosas
se interpretan segun la apariencia gue tienen; podemos citar como ejemplo,
la objetivizacion de los suefios.

s lrreversibilidad. ElI nifio no puede entender la posibilidad de una
transformacion inversa en un fendmeno dado.

% Razonamiento de reconocimiento. Aqui Piaget habla de que €l nifio utiliza
preconceptos que se relacionan entre si por un razonamiento de
reconocimiento y no por un razonamiento inductivo o deductivo Por
consiguiente, € razonamiento del nifio es simétrico, con todas las cosas
relacionadas con todas las demas.

s Animismo: Se atribuye vida, conciencia y voluntad a objetos y

acontecimientos fisicos.

Durante este periodo el pensamiento es todavia irreversible, solo hay conciencia de
las relaciones percibidas o concretas. El nifio ordena sus conceptos de espacio y de
relaciones espaciales mediante su experiencia subjetiva; para él la vida es l6gica dentro de
su propio marco de referencia. En el pensamiento preconceptual un nifio tiende arealizar la
experiencia del aspecto cualitativo o del cuantitativo; no percibe simultaneamente los dos, o
una relacion conectiva entre las nociones de cantidad y calidad. El periodo preoperacional
tiene aproximadamente una duracion de cinco afios y en el transcurso de los mismos se
presenta el cambio de un pensamiento rigido y est&ico, centrado e irreversible, auno mas

flexible y reversible, aun pensamiento concreto.

Periodo de operaciones concretas. Comprende de los siete a los once anos, y debido
a que este periodo coincide con €l principio de la educaciéon formal del nifio y con el
desarrollo de las caracteristicas que conciernen a nuestro escolar de tercer afio, pondremos
mayor énfasis en su contenido aln y cuando se trate de la presentacion de una sintesis o un

resumen del mismo.



En esta fase, el nifio empieza a adquirir conciencia de la reversibilidad que es la
capacidad de vincular un hecho o pensamiento con un sistema tota de partes
interrelacionadas a fin de concebir el hecho o e pensamiento desde su comienzo hasta su
final o desde su final hasta su comienzo El nifio alcanza un nuevo nivel de pensamiento, €l
pensamiento operacional "Este se refiere ala capacidad mental de ordenar y relacionar la
experiencia como un todo organizado. (PIAGET, 1997'145) Ege sistema cognoscitivo,
organizado e integrado, le permite organizar su mundo y operar en -él. Para el nifio de entre
cuatro y cinco afios es todavia dificil concebir simultdneamente dos ideas, es decir, que aln
no tiene la capacidad de ver conjuntamente las partes y de relacionarlas con el todo. El tipo
de organizacién que el nifio logra en este estadio, le permite entender mejor las
transformaciones y el modo en que cada estado de una situacion queda sometido a dichas
transformaciones. Para llegar a comprender larealidad es necesario g\Je el sujeto construya
representaciones adecuadas de ella, alejandose cada vez mas de los datos que percibe a
través de la percepcion. Ha pasado de un pensamiento inductivo a uno deductivo; en todas
sus operaciones mentales, su razonamiento se basa en el conocimiento de un conjunto méas
amplio y en la relacion légica que hay en €él. El nifio encuentra explicaciones que se
vinculan con los objetos y los hechos; las capacidades mentales para las operaciones
concretas se desarrollan una por una, yendo de la experiencia méas simple ala comdn y, con
el tiempo, a la mas remota. Los conceptos relacionados con los objetos preceden al
aprendizaje de los conceptos vinculados con el espacio, la causalidad y el tiempo, Las
operaciones mentales se desarrollan en forma separada y determinan una estructuracion

progresiva de estos campos, sin que alcance una generalidad total.

Entre los siete y los doce afios se produce una evolucion paulatina que permite a los
nifios pasar por diferentes representaciones de complejidad creciente para entender ciertos
conceptos, como el hecho de comprender que usar el nimero seis implica incluir el

contenido de las cifras anteriores y que por lo tanto, no necesita usar el cuatro o € cinco.

En cuanto a aprendizaje de las mateméticas, Piaget desarrolla un modelo
matematico el cual incluye un conjunto de nueve agrupamientos de clases y relaciones
I6gicas. Dichos agrupamientos "describen los procesos latentes en la habilidad del nifio



para comprender clases y relaciones, e implican operaciones de conocimiento,” (MAIER,
1979'88) Estas operaciones pueden ser acciones no descubiertas ain y cuando
generalmente, son acciones interiorizadas;, se caracterizan por su interrelacion y
reversibilidad, incluyen operaciones |6gicas que versan sobre abstracciones, independientes
de espacio y tiempo, operaciones numéricas, asi como operaciones infralégicas que
implican relaciones de posicion y de distancia, relaciones de la parte con el todo y
viceversa, estas operaciones se basan sobre objetos o configuraciones concretas. Las
operaciones estan implicitas en el modo en que el nifio maneja los problemas concretos,
explican la actuacion del nifio, les permite llevar acabo determinados experimentos o
responder a determinadas preguntas. El nifio ha aprendido a generalizar ya deducir a partir
de experiencias simples.

Periodo de operaciones formales. Esta Ultima fase de desarrollo intelectual se
presenta entre los once y los quince afios; los procesos asimilacion y acomodacion hallan su
equilibrio integrdndose a los procesos inconscientes y espontaneos del funcionamiento
humano. La seriacion sirve para ordenar sistematicamente y controlar un orden establecido.
El sujeto, ahora adolescente, es capaz de aplicar un pensamiento hipotético-deductivo, es
decir, que puede deducir las conclusiones de una hipétesis, sin necesidad de usar la
observacién directa, asi como también es capaz de sacar las consecuencias necesarias de
verdades simplemente posibles. En este nivel, el joven empieza a comprender las relaciones
geométricas y los problemas relacionados con proporciones. "Los conceptos geométricos
son comprendidos en la secuencia natural de: espacio, tiempo, realidad y causalidad;
nimero, orden, medida, forma, magnitud, movimiento, velocidad, fuerza y energia."
(MAIER, 1997:156)

La adolescencia se caracteriza por ser una edad en la cual el joven piensa més alla
del presente. Elabora nociones, ideas y conceptos acerca de todo lo que proviene del
pasado, se manifiesta en el presente y se prolonga hacia el futuro; se muestra un
pensamiento cognoscitivo maduro y un pensamiento operacional que depende
exclusivamente del simbolismo, se adquiere la capacidad de desarrollar conceptos de
conceptos. Conforme se va produciendo el desarrollo, el sujeto va interiorizando masy mas



la redlidad, consiguiendo asi independizarse. Veamos ahora de qué manera el nifio
interioriza los conocimientos matematicos y las problematicas a las que se enfrenta para
hacer esto posible, problematicas que pueden ser causantes del surgimiento de un
sentimiento de aberracion hacia el estudio de la ciencia matemética.



CAPITULO I11. ELPROCESO DE APRENDIZAJE DE LAS
MATEMATICAS

3.1EL APRENDIZAJE DE LASMATEMATICAS

La educacion primaria es la etapainicial del proceso educativo general y sistematico
a la que toda persona tiene derecho a partir de los seis 0 siete afios, su funcion es la de
continuar y consolidar el proceso de socializacion del educando brindandole aprendizajes
significativos que le permitan contar con los elementos indispensables para la apropiacion
de la cultura (lectura, escritura y nociones béasicas del pensamiento l6gico-matemético)
facilitando asi su incorporacion ala sociedad y promoviendo en é una actitud de
aprendizaje permanente. Atendiendo las necesidades naturales del nifio, la educacion
primaria lo inicia en el desarrollo del pensamiento critico propiciando en él la adquisicion
de conocimientos, habitos, habilidades, actitudes y valores esenciales para su proceso
formativo, todo €ello permitird al educando una mayor y mejor expresion creativa, misma
que proyectard a su entorno inmediato. En los primeros afos escolares es donde se
construird todo € complejo edificio de las matemédticas y es muy importante que se realice
de manera sOlida, tratando de evitar que se produzcan errores y lagunas que, si se
acumulan, pueden llegar a impedir cualquier avance, tanto en la ensefianza como en el
aprendizaje.

Laensefianzay el aprendizaje son dos actividades paralelas cuyo objetivo en comun
es lograr el perfeccionamiento del alumno. El aprendizaje es algo inherente ala naturaleza
de todo ser humano, se puede dar a base de experiencias reales, asi como de la observacion
y de laimitacion; en el aprendizaje intervienen diferentes elementos como un buen maestro,
un ambiente favorable, las aptitudes y disposicidon del nifio para aprender, asi como sus
capacidades fisicas y mentales, entre otros.

El concepto o la visidn que se tiene sobre el aprendizaje ha cambiado con el paso
del tiempo, la muestra esta en que, diversos autores interesados en la educacion se han



forjado su propia concepcion sobre este proceso presentandolos en sus diversas obras
escritas, por gemplo, para Piaget, € nifio es quien construye sus esquemas conceptuales al
interactuar con e medio porque: "€l conocimiento es una estructuracion de acciones y
esguemas cada vez mas complejos; su adaptacion no se hace por la union del nuevo
elemento a lo ya conocido. Se trata de interpretar ese nuevo conocimiento a la luz de los
esguemas anteriores; se pasa aqui por una etapa de asimilacién y por una etapa de
acomodacion" (MENDEZ, 1991:8). Por su parte, Margarita Nieto (1987:11) nos dice que
"en su forma mas amplia 'y sencilla, el aprendizaje es el cambio de conducta méas 0 menos
permanente que se produce como resultado de una estimulacion para lograr una mejor
adaptacion al medio."

Deduciendo, diremos que el aprendizaje hace referencia a la comprension de los
conceptos explicados tanto por e maestro como por los contenidos contemplados en los
libros a partir de una percepcion sensible, de una gjercitacion y, en cierto grado, de la
memorizacion que realiza el nifio sobre los aprendizajes adquiridos en la escuela u otro
ambito de su persona. La manera de verificarlo es a través de un proceso de reflexion, el
cual, se traduce en una forma de conducta, se capta en la forma como el alumno responde a
la accion del maestro, en como asimila a su persona y en como lo hace con el caudal de
conocimientos y cultura que esta al alcance de su grado educativo. Por lo tanto, aprender
mateméticas significaria poner en préctica la adquisicion de una capacidad inventiva y
resolutiva de problemas reales y concretos mediante la aplicacion de los conocimientos a
partir de una solida fundamentacion. Ademés de que el aprender implica la realizacion de
un trabajo personal, de una accidn sistemética de blsqueda de ideas, conceptos o principios
que puedan ser elegidos de la informacion que ofrecen los libros y la realidad misma,
también implica el hacer un trabajo con los demés, una confrontacion de esas experiencias,
de esos conceptos o de esa informacion gue es manejada de manera individual con el fin de

Ilegar ala obtencion de mejores formas de analisis y comprension.

Varios investigadores se han ocupado de profundizar en los estudios cognitivos
involucrados en la ensefianza-aprendizaje de las mateméticas, con la intencion de explorar
cualitativamente los procesos de cognicion que subyacen al desempefio de los estudiantes



frente a contenidos especificos, con el propdsito de ir més alla de la mera descripcion de las
habilidades y competencias de los alumnos. Uno de los objetivos esenciales de la ensefianza
de las matematicas es el hecho de que lo que se ha ensefiado esté cargado de significado,
gue tenga sentido para el alumno y para que ello sea posible, deben de tenerse en cuenta el
aspecto interno y externo del sujeto, es decir, saber cdmo y por qué funciona talo cual
conocimiento adquirido y cudl es el campo de accién de ese conocimiento asi como los
limites de dicho campo.

Una base sblida que ha dado pie a la existencia de dificultades en la ensefianza y el
aprendizaje matemético es aquella en la que se establece el supuesto de que, los nifios al
iniciar la ensefianza primaria han adquirido las nociones de equivalencia, conservacion y
reversibilidad, y que son capaces de realizar de forma concreta operaciones de clasificacion
y seriacion y que con ello estan en condiciones de iniciar con operaciones gréficas y
numeéricas. Pero larealidad es que la edad optima de acceso a esos conceptos abarca desde
los siete afios, en que el nifio comprende que la cantidad de materia no varia aunque cambie
su forma o la disposiciéon espacial en que aparece. En relacion con lo antes mencionado,
FERNANDEZ, Baroja nos hace una presentacion de los contenidos fundamentales en los
gue considera que los alumnos pueden presentar dificultades; dicha presentacion se basa en
el hecho de que cada uno de los contenidos es soporte del siguiente, los contenidos son:
nociones béasicas, numeracion, operaciones, resolucion de problemas, la geometria, €l
sistema monetario y las fracciones. Al respecto nos comenta que, "el nifio va aprendiendo
una serie de conceptos relacionados con el espacio {longitud, altura, éreas, etc.), en €l
marco de un proceso evolutivo y con una relacion estrecha entre su propia actividad
corporal, y que ademds, existen nociones geométricas aridas y abstractas, como los
conceptos de linea, segmento, plano o € aprendizaje de teoremas y leyesy la complicacion
gue encierran los términos especificos de esta area, con frecuencia complejos y polisilabos
como poliedro, paralelogramo, linea poligonal, que deben aprender a asociar a los
conceptos correspondientes.” {1999.39).



En la modernizacion de la ensefianza de la matematica se exige la presencia
constante de una participacion activa y el descubrimiento realizado por € propio alumno;
para que esto suceda se debe procurar que el nifio trabaje sobre objetos concretos teniendo
la oportunidad de observar, comparar, inventar, imaginar y razonar hasta lograr dicho
descubrimiento. Mediante la realizacion de tareas concretas como la ordenacion y
clasificacion de objetos, y desarrolladas en forma simplificada, inteligible y evidente para el
nifio, se busca conducirlo a descubrir por si solo, las nociones fundamentales de las
matematicas. A lo largo de todo el proceso de ensefianza y aprendizaje de las mateméticas
afloran dificultades que algunas veces son consecuencia de aprendizajes anteriores mal
asimilados y otras de las exigencias que van surgiendo de los nuevos aprendizajes; asi, por
gjemplo, son distintos los errores que se producen en la comprension de las operaciones por
falta de interiorizacion de la numeracion, a los que pueden aparecer en la realizacion de
problemas al faltar un razonamiento deductivo. El alumno debe de ser capaz no solo de
repetir o de rehacer, sino también de resignificar en situaciones nuevas, de adaptar, de
transferir sus conocimientos para resolver nuevos problemas. Ademas, con el manejo de
objetos concretos, se moviliza el razonamiento del nifio, se estimula su observacion, se
promueve el espiritu analitico, su capacidad de abstraccion e investigacion, asi como su
sentido critico conduciéndolo a descubrimiento por la via del juego y la intuicion. Asi es
como €l nifio aprende a observar ya conceptualizar esas observaciones, a comparar y
abstraer nociones matematicas, a enunciar postulados ya familiarizarse con la operaciéon
matematica. Ademéas de todo esto, el nifio adquiere conciencia de sus posibilidades y
capacidades, y asi, favoreciendo la autoconfianza y la autoestima, también va dando forma
a su personalidad.

En el aprendizaje matemético se presentan dos aspectos fundamentales que son
necesarios para €l razonamiento logico y estos son la reversibilidad y la asociatividad.
Conceptos tales como nimero, espacio, tiempo, longitud, medida, asi como las operaciones
mentales de clasificacion, seriacion, correspondencia término a término, relaciones
espaciales y temporales, se hallan implicadas en el conocimiento matemético y solo pueden
constituirse a partir del momento en que el pensamiento ha alcanzado los aspectos antes



mencionados'. (GOMEZ, Palacio 1995:112) De acuerdo con los estudios experimentales
de Jean Piaget, € concepto de nimero es €l resultado de la formacidn y sistematizacion en
la mente infantil, de las operaciones ldgicas conocidas como clasificacion y seriacion; su
formacion y sistematizacion tiene lugar solo cuando el pensamiento ha logrado la
constancia o conservacion de las cantidades y la equivalencia término a término. La
conservacion de cantidades se refiere ala capacidad de percibir que una cantidad de
sustancia no varia cualquiera que sea la modificacion que se aplique en su configuracion
exterior y siempre que no se agregue ni se quite nada; esta capacidad de conservacion es
adquirida por efectos de la experiencia 'y del crecimiento. Pero conozcamos ahora un poco
del quehacer cotidiano del nifio, la manera en que maneja, aplica, domina o desconoce el

funcionamiento de la matemética en su realidad, dentro y fuera de las aulas.

32LASMATEMATICASEN LA VIDA DEL NINO

En su realidad cotidiana, €l nifio esta expuesto permanentemente a una serie de
eventos, Situaciones y problemas que le exigen un conocimiento en relacion con las
matematicas; este conocimiento es un proceso constructivo gue se inicia mucho antes de
gue el nifio ingrese a la escuela. Se considera que un conocimiento es una respuesta, una
adaptacion que se logra ante situaciones que se han enfrentado o ante problemas que se han
planteado; dichos conocimientos que surgen en contextos funcionales, son transformados
con €l proposito de relacionarlos con otros conocimientos, transformarlos y transmitirlos

como un objeto cultural.

Y a sea de manera esponténea o intencional, el conocimiento matematico requiere de
la manipulacion de los objetos por parte del nifio; sin embargo, es importante recalcar que
la actividad por si sola no es suficiente, ésta debe integrarse tanto de la experiencia fisica,
real y directa como de la légica, representada y en pensamiento, a partir de establecer
relaciones entre |0s objetos de conocimiento y reflexionar sobre ellas. Esta situacion activa
frente al conocimiento permite al nifio, a través de su experiencia, tanto de la vida familiar
como escolar, ir construyendo campos conceptuales. (AVILA, 1991:37) "El término

manejado engloba a un conjunto de problemas, situaciones, conceptos, relaciones,



estructuras, contenidos y operaciones de pensamiento conectadas y entrelazadas durante el
proceso de adquisicion de un determinado conocimiento; el nifio no resuelve de manera
automatica un problema, para hacerlo, se plantea una serie de hipétesis que resultan de la
representacion que él se hace del problema mismo, ello lo conduce a formularse una serie
de acciones 0 estrategias para obtener la solucion." Quiza esto lo podamos visualizar en el
siguiente planteamiento: Anay Luis fueron con su tia al mercado y le ayudaron a hacer las

anotaciones de sus compras siendo éstas las siguientes:

Articulos Costo c/u | Importe

2 frascosde miel | 16
3 kg defrijoles 12
1 cubeta 8

1 docenadeflores | 14

La tia llevaba cien pesos para las Compras, si ha querido gastar todo, ¢Qué otro
producto se pudo haber llevado?, ¢si se llevara dos docenas de flores y una cubeta més, le
alcanza para pagar o tiene que regresar algun producto, de ser asi, qué podria devolver?

Primeramente el alumno debera sacar el importe por la cantidad de cada producto
adquirido para después, poder dar respuesta alas interrogantes basandose en la informacién
proporcionada, buscando sus propias estrategias 0 basandose en deducciones.

Las mateméticas representan una realidad fundamental del pensamiento, Son
creadas por éste a partir de la experiencia, Son un aspecto importante para la vida, su
manejo depende en gran medida de la capacidad del sujeto para poder resolver Con
precision y orden multiples cuestiones en el trabajo, el comercio y en la misma vida
familiar. Ademas de ayudar a formar €l caracter del nifio porque lo preparan para pensar
con detenimiento y para poder proponer diversos caminos de solucion a problemas con los
gue cotidianamente se enfrenta (como por egjemplo, calcular la cantidad de dinero que ha
ahorrado durante un mes o simplemente para saber la pérdida o ganancia que ha tenido
durante un juego de canicas), las mateméticas permiten que el nifio aprenda y utilice los

conocimientos adquiridos en forma funcional y activa para buscar y encontrar la solucién a



problemas relacionados con su ambiente, su edad, habilidad e intereses y no realizando
como a veces sucede en la escuela, un aprendizaje meramente mecanico, aburrido y
memoristico, carente de motivacion porque no resulta ser de su interés. Por gemplo,
JPodria ser del interés del nifio el saber cuantas personas entran al zoolégico en un dia de
visita? o ¢gl saber cuanto tiempo duerme una ardilla durante una semana? o ¢Ja cantidad de
comida que consume un hipopdtamo en un dia?, muchas de las veces los nifios carecen de
lo bésico para poder tener una alimentacion regular ya los animales, solo los llegan a
conocer por medio de latelevision yeso, S cuentan con una.

Hoy en dia, la labor del docente es orientar al alumno a que é mismo elabore su
saber, que descubray evalle por si solo sus experiencias y, que descubra que la matemética
le es (til y necesaria, tanto por las aplicaciones que él puede hacer a la misma, como por la
formacion intelectual que le brinda.

El tercer grado de primaria se constituye como el enlace entre los dos grados
iniciales y los tres ultimos; este es el grado en el que se da inicio a la ensefianza integrada,
ésta consiste en presentar al alumno las cosas y los hechos como se presentan en la
realidad, como un todo unificado, susceptible de ser estudiado desde cada una de las areas
de aprendizaje; se trata de vivenciar las situaciones para que éstas impregnen la mente del
nifio y de ese modo puedan introducirse en su personalidad y él las maneje de nueva cuenta
para dar solucién a situaciones probleméticas comprendidas dentro de la matematica.

Algunos de los gjemplos més sencillos y comunes en los cuales se puede palpar
fécilmente el uso que hace el nifio de los elementos bésicos de las mateméticas son quiza
los siguientes:

% El caso de saber cuanto dinero le sobra de una moneda de diez pesos al
comprar diversos articulos cuyo costo asciende a $6.50

¢ Descubrir la cantidad de tazos que le quedan al estar ganando y/o perdiendo
algunos de ellos durante un juego o al estar haciendo intercambio de los
Mismos.

% Redlizar la reparticion equitativa de una pizza entre é y sus cuatro



hermanos.

%+ Saber cuantos afos es mayor o menor en relacién con algun otro miembro
de su familia

%+ Saber qué cosas y en qué cantidades las puede comprar, tomando en cuenta
sus costos 'y la cantidad de dinero que posee.

% Ayudar a su mama a saber el costo diario de los productos que adquiere para
la manutencién de la familia

% Podria ser simplemente, el realizar de manera correcta el conteo de los dedos
de sus manos y/o de sus pies mientras juega descal zo en casa.

% Calcular las horas transcurridas o que hacen falta para llegar a casa después
de laescuela

%+ Conocer los dias, semanas 0 meses que faltan por transcurrir para la llegada

de su proximo cumpleafios.

Como éstos, podriamos mencionar muchos otros momentos en los cuales €l nifio
requiere hacer uso de los elementos mateméticos para resolver casos similares o alin mas
complejos y para ello, la ensefianza que adquiera en la escuela, la forma en que lareciba 'y
la aproveche, serala herramienta con la que cuente para aplicarla en su vida cotidiana.

Uno de los temas que se consideraba de mayor complejidad y de uso casi obsoleto
en la vida del nifio es el de las fracciones, a partir de la renovacion de los libros de texto
este tema es manejado de una manera mas didactica a tratar de formar banderas, al forrar
libros o cajas 0 confeccionar mofios, etc. de esta manera se pretende acercar mas al nifio a
manegjar la division de uno o mas enteros en partes iguales propiciando el trabajo con las
fracciones en diferentes contextos, enfatizando el uso verbal de las que resultan méas
familiaresy féciles para é como los medios, los cuartosy los octavos. En este tema se debe
enfatizar sobre el hecho de que las mitades u otras fracciones pueden obtenerse mediante
particiones distintas y no solo a través del trazo de una sola linea recta, esto facilitara la
comprension de equivalencia entre fracciones y la posibilidad de resolver de manera
abstracta situaciones como la siguiente: La mama de José compro dos sandias. A su esposo
le dio %, a su hijo le dio 2/4 ya su hermana le dio 2/2. ;Cuéntas sandias |le sobraron?y poco



a poco €l nifio ir4 adquiriendo la capacidad de resolver situaciones mas complejas que
impliquen hasta el uso de fracciones mixtas.

AuUn y cuando contenidos programaticos como los algoritmos de las cuatro
operaciones fundamentales (suma, resta, multiplicacion y division), problemas cuya
resolucion requiere de esas operaciones y 10s nimeros naturales con sus problemas y
operaciones correspondientes son ensefiados en las aulas, se ha observado
sisteméticamente, que los estudiantes presentan una serie de dificultades ya sea para
comprender l0os conceptos; para mecanizar algoritmos y resolver problemas o para utilizar e
interpretar diversos tipos de representacion gréfica; estas dificultades son vistas como
caracteristicas de un fracaso escolar en el area matematica y, con el propésito de hacer una
aportacion para tratar de aminorar esta situacion, es que hablaremos de algunas estrategias
utilizadas por los docentes que facilitan el aprendizaje dentro y fuera del aula.

3.3 ESTRATEGIAS DIDACTICAS EN LA ENSENANZA DE LAS
MATEMATICAS

Desde hace mucho tiempo, se ha presentado la necesidad de que los docentes
cuenten con técnicas y materiales que les permitan una mejor organizacion y aplicacion de
su préctica docente, con el fin de facilitar tanto a él como al educando, la ardua tarea que
representa el proceso de aprendizaje y més alin, el aprendizagje de las matematicas. Como
una prueba de la constante blsqueda de estrategias para mejorar €l aprendizaje de las
matematicas en todos los niveles educativos, estén los constantes cursos, los grandes
Congresos, los novedosos Talleres, Seminarios y Simposios que, sobre la enseflanza
matematica se han realizado y se contintan llevando acabo. El principal propésito de contar
con técnicas y materiales es el de servir a los objetivos formativos e instrumentales que el
nifio necesita para iniciarse en la vida, y que éstos sean de manera permanente sin que
desaparezcan con la salida del nifio de las aulas. Se considera que para encontrar una
técnica de la ensefianza de la matematica que esté centrada en el nifio y en su concepcion,
se debera proceder previamente a conocer sus intereses e inquietudes, tener en cuenta el
punto de vista del profesor sobre la materia a ensefiar, asi como también sobre los objetivos



generales de la ensefianza y sobre aguellos especificos de la matemética, su punto de vista
sobre los alumnos, los propdsitos de la escuela entre otras, de esta manera se podra contar
con un punto de partida y con uno de llegada para la aplicacion de la o las técnicas
apropiadas para la facilitacion del aprendizaje. Este proceso debera realizarse sobre la base
del hacer del nifio, en un ambiente donde el maestro no se dedique a ensefiar las
propiedades, postulados o enunciados mateméticos, sino que, induzca al alumno aque é las
descubra como consecuencia de su elaboracion personal. Actualmente se considera al
aprendizaje como €l resultado de la propia actividad del nifio, en tanto que el maestro
desempefia el papel fundamental de organizar y dirigir al alumno hacia un verdadero deseo
e interés en una actividad creadora de conocimiento.

A pesar de que las mateméticas ayudan también a que el nifio desarrolle habilidades
y destrezas; su ensefianza y aprendizaje son un proceso que podria resultar dificil y hasta
tedioso para él, quiza porque sus intereses estan enfocados a otros aspectos de su vida que
no le permiten encontrar relacion alguna entre los contenidos que se manejan en la materia
y las acciones que él realiza en su vida diaria. Este aspecto de desvinculacion que se ha
encontrado entre los contenidos matematicos y la vida diaria del sujeto, ha sido considerado
como un obstéculo més para el aprendizaje de las mateméticas y al igual que éste, otros
aspectos que también se considerarian como obstaculo para ese aprendizaje estan el propio
lenguagje de la materia, la actitud que el maestro y los alumnos adoptan ante la misma, el
bagaje cultural que posea el nifio en su ambiente familiar y la manera como éste sea
introducido al conocimiento de esa ciencia. Con base en esta perspectiva presentaremos de
gué manera o por qug¢, razon se considera que el docente, los contenidos, la familia e incluso
el propio alumno, forman parte de la problematica que agui analizamos, no sin antes aclarar
que la vision que se presenta de cada uno de los aspectos o0 elementos antes mencionados se
ha llegado a presentar al menos una vez en todos los niveles educativos y aunque parezca
contradictorio, no generalizamos en que sea una situacion presente en todas las escuelas,
[ldmense particulares u oficiales. Veamos pues, en qué aspectos se considera que persiste la
falla o el aporte brindado por los integrantes del proceso de ensefianza -aprendizaje haciala
problematica del disgusto por €l aprendizaje de las mateméticas.



a) El docente, quiza a presentar su plan de clase desconozca el manegjo de
estrategias didacticas para la ensefianza de la materia, tal vez, por la carencia de un mayor
COMpPromiso consigo mismo y con sus alumnos, por carecer de los medios y posibilidades
para dar a los nifios la oportunidad de un aprendizaje activo, comprensivo, constructivo, o
bien sea por lo que Morris Kline nos menciona” ...no es que los profesores no sepan lo que
ensefian, sino que ignoran por qué es importante, y por consiguiente, no pueden
explicarselo a sus alumnos.” (1990:15)

Estamos seguros de que ésta, no es una actitud propia de todos los profesores, pero
no podemos descartar la posibilidad de que se llega a presentar el caso dentro de las aulas
escolares y por esa u otras razones, los docentes deben contar con una preparacion optima,
gue no se vean limitados por € desconocer, por laincomprension de los contenidos o por la
incapacidad de poder ser 0 hacer ante el alumno. A razon de esto es que, la formacion
docente se concibe como un proceso de aprendizaje permanente y no solo como el
resultado de la preparacion inicial del maestro, sino que , més alin, como el resultado de los
aprendizajes que realiza durante el desarrollo de su profesion dentro y fuera del aula. Para
el logro de esta formacion, el docente necesita saber conocer, saber hacer, saber ser y saber
convivir, su funcion principal es atender las necesidades bésicas de aprendizaje de los
nifios, promover en ellos los aprendizajes que requieren para su desarrollo personal tales
como la adquisicion y consolidacion de sus competencias intelectuales fundamentales; la
adquisicion de los saberes indispensables para entender el mundo natural y el mundo social
en el que viven; el desarrollo de la capacidad de concebirse asi mismos como personas con
identidad y con posibilidades propias, y el desarrollo de las competencias y valores
necesarios para respetar y aprender a convivir con los demas. Es deseable que en todo
momento el profesor cuente con conocimientos sobre el uso de recursos de apoyo a la
ensefianza, ya sean impresos, audiovisuales o informaticos, para brindar al alumno fuentes
de informacién diferentes al libro de texto, fomentando la busqueda de conocimientos y
desarrollando su habilidad de andlisis y de sintesis. Ademas, debe poseer un dominio
suficiente de los contenidos de ensefianza de la educacidon basica, particularmente del
nivelo grado en el que se desempefia. Cabe aclarar: que esto no se refiere Unicamente al

conocimiento que los nifios aprenden en la escuela, sino ala comprension de las necesidades



de aprendizaje y los contenidos basicos que todos los nifios y adolescentes deben adquirir
como herramientas indispensables para un aprendizaje duradero y con sentido, asi como al
conocimiento de como la escuela puede atender esas necesidades, independientemente del
contexto o la region en que viven los alumnos Pero, ahora cabe preguntar ¢cudes son los
apoyos didéacticos con los que el maestro cuentay dispone?, claro que, independientemente
de los libros para el maestro y el alumno y de los materiales que la propia Secretaria de
Educaciéon Publica le proporciona para poder desarrollar con eficiencia éptima su labor
docente en el aula, como los planes y programas, el avance programatico y los ficheros
entre otros.

Para dar respuesta a esta interrogante, nos dimos a la tarea de cuestionar a algunos
comparieros maestros en cuanto a desarrollo de su préctica se refiere, las preguntas que
integran el cuestionario aplicado son las siguientes:

* ¢Considera que el contenido de cada una de las lecciones abarca los
conocimientos minimos gque el alumno requiere?, ¢Por qué?

* ¢Catalogaria usted al libro de texto como un medio de autoaprendizaje para €l
alumno?, ¢por qué?

* ¢Cree indispensable abarcar todas las lecciones que marca el libro o considera
irrelevante manejar algunos temas?, de ser asi, ¢cudles serian éstos?

* Cuenta usted con los materiales de apoyo de mateméticas (libro, fichero, avance
programético, planes y programas), conoce su contenido y con gqué frecuencia hace uso de
ellos?

* ¢Considera suficientes y eficientes las estrategias sugeridas en el fichero de
mateméticas para abarcar las teméticas del libro de texto o cree pertinente agregar otras?,
¢Por qué?

* ¢Hace uso de material didéctico para apoyar el desarrollo de sus clases de
mateméticas o considera suficiente trabajar solo con el Libro?

* ¢Qué temas del contenido programatico de matemdticas considera de mayor
dificultad para ser ensefiados y aprendidos para los alumnos?, ¢por qué?

* ¢Cudl es el tiempo gque considera apropiado para el desarrollo de una clase de



mateméticas?

* ¢A qué dificultades se ha enfrentado como maestro a dar sus clases de
mateméticas?

* ¢Considera ud. necesario ensefiar todos y cada uno de los temas que contiene el
programa de matematicas o cree pertinente "brincarse” algunos temas; de ser asi, qué temas
serian éstos?

* ¢Cudles serian para usted las principales problematicas que hacen que un alumno
tenga dificultad para el aprendizaje de las mateméticas?

* ¢Le ha sido dificil explicar alguno de los contenidos planteados en €l libro de
texto?, ¢Cual y por qué?

* ¢Qué estrategias utiliza para lograr que los nifios se apropien de los aprendizajes
mateméticos?

* ¢Qué alternativas ha adoptado para enriquecer su préctica docente y hacer de la
ensefianza matematica un aspecto atractivo y de interés para sus alumnos?

Los resultados obtenidos en la aplicacion de éste cuestionario fueron los siguientes:
de diez maestros encuestados, cuatro dijeron hacer uso de otros recursos didacticos
elaborados por ellos para hacer mas amenas y efectivas sus clases y el resto comentd que,
con los materiales impresos gue les proporciona la SEP y con el libro del alumno muchas
veces no les es suficiente para impartir sus clases con la seguridad de que el conocimiento
serd aprehendido por los alumnos y expresaron cuestiones de tiempo para no tener la
precaucion de preparar otro tipo de material que les sirva de apoyo para desempefiar mejor
su trabagjo. Todos ven en €l libro, un apoyo didactico que sirve para reforzar los
aprendizajes del nifio que, si bien, puede ser capaz de resolverlo de manera autbnoma, si se
requiere del asesoramiento y supervision del maestro para la realizacion de las actividades

gue en él se encuentran”

Las causales que presentaron ante la problemética del aprendizaje matematico
fueron muy diversas pero, con muchas constantes que giran en torno ala situacién familiar
y socioecondmica del alumno principalmente, y otras que hacen referencia ala carga de
trabajo que muchas veces rodea a maestro, asi como al factor tiempo.



Asi mismo, coincidiendo con el estudio realizado algunas décadas atrés, en el
segundo Congreso Nacional de Investigacion Educativa sobre la ensefianza y aprendizaje
de las mateméticas, donde se menciona que "el rendimiento més bajo se registré en los
conocimientos sobre fracciones, geometria y, la aplicacion en situaciones concretas de las
operaciones aritméticas fundamentales, esto aln y cuando los nifios muestran un dominio
sobre dichas operaciones.” (BONILLA, 1993.18) Las respuestas de los maestros en cuanto
al tema de mayor complejidad para ser aprendido por los alumnos resulté ser el de las
fracciones, en menor medida la geometria y la aplicacion de operaciones basicas en la
solucion de problemas concretos.

La situacion que nos atafie sobre la dificultad en el aprendizaje matematico no es
exclusiva de nuestro pais ya que, un estudio estadistico realizado en Argentina
(FERNANDEZ, 1999:42), present6 resultados semejantes a los obtenidos en el Segundo
Congreso y en la breve encuesta que nosotros realizamos pues los datos arrojados
mostraron que, en una muestra de treinta y dos alumnos de nueve afnos, presentan un alto
porcentgje de error en el aprendizaje del calculo, basicamente en los siguientes aspectos.

- omiten los ceros intermedios en el dictado de cantidades,

- no indican antecesor de una cantidad mayor gue la centena y menor que €l
millar,

- en cuanto asumas en forma horizontal que pasan la centena, los resultados
gue dan son incorrectos,

- enlasrestas muestran dificultad cuando hay cero en el minuendo,

- enel dictado de sumas, no ordenan correctamente las cantidades;

- enlas multiplicaciones, hay dificultad en la memorizacion de las tablas y no
manejan el calculo abreviado con potencia de diez,

- finalmente, en las divisiones hay carencia de su dominio.

Ante la manifestacion de esta situacion, volvemos a la interrogante de poder saber
el por qué de la problemética que nos ocupa, pero sabemos que las causas son muchas,
variadas y complejas en algunos casos, eso debido a la diversidad de los factores sociales,



econdmicos, culturales y emocionales que entran en juego.

b) En cuanto al alumno se refiere, éste suele presentar falta de interés en adquirir un
aprendizaje sobre las mateméticas quiza por causas de salud, por problemas familiares,
porque ya tiene una predisposicion al fracaso que antepone su aberracibn mas que un
interés hacia el estudio de la ciencia matemética, por un temor hacia la misma, debido al
mito que se cierne en torno a €lla, porque en su perspectiva de si mismo a futuro, las
mateméticas no tienen cabida o simplemente porque no les encuentra utilidad en las

acciones de su vida diaria

Quiza por querer ahorrar o aprovechar el tiempo, el maestro proporciona al alumno
la informacion o los contenidos demasiado dosificados que, € mismo alumno ya no ve la
necesidad de realizar esfuerzo alguno por tratar de saber lo que tiene que realizar o cdmo lo
tiene que hacer, pues el maestro ya se encargé de hacerlo por él. Tal vez por considerar el
tema de facil comprensiéon para €l nifio, por querer abarcar lo més posible los contenidos
temdticos, por querer finalizar el libro de texto o por cualquier otra razdn que pueda
considerarse como valida, el maestro continta siendo el dirigente de la ensefianza, no ha
dejado de lado, o a menos no totalmente, el papel de conductor y dador del aprendizajey al
alumno solo le resta recibir y esperar o que el maestro le proporciona sin realizar esfuerzo
alguno, sin el mayor interés por hacerlo o por querer descubrir algo nuevo y diferente; todo
ello sin contar con la carga emotiva, familiar y social que traiga consigo, razén por la que
no se sienta interesado en escuchar y recibir informacidn que no comprende. Es importante
recalcar que cada nifio es un ser individual con caracteristicas, aptitudes, habilidades,
deseos, capacidades, intereses, condiciones fisicas, sociales y culturales diferentes, ademas
de contar también con diversas probleméaticas que, en cierta forma pueden ayudar u
obstaculizar latarea del maestro de proporcionar una 6ptima ensefianza al alumno, pero con

ello, no se pretende establecer que latarea seaimposible de lograr.

¢) En cuanto al padre de familia, a menudo éste proyecta sus frustraciones tanto
personales como profesionales sobre sus hijos esperando que éstos lleguen mas lejos que
ellos y pueden llegar a pasar de ser un elemento muy positivo del aprendizaje a convertirse



en un obstaculo para el mismo ya que se presenta como modelo que debe de ser superado
por € hijo. Estas expectativas someten al nifio a una cierta presion que en algunos casos
puede ser muy grande y dificilmente soportable Si la presion sobre el nifio es tan grande y
esta enfocada a la obtencion de buenas calificaciones, él puede llegar a detestar € trabajo
escolar ya huir de é ya que congtituye una fuente de conflictos que lo enfrentan con su
familia. Muchos padres sdlo desean que sus hijos progresen en la escuela pero no
manifiestan el mas minimo interés hacia la tarea que los nifios realizan en ella o hacia los
auténticos intereses de sus hijos; por ello es normal que éstos piensen que no valga la pena
preocuparse por €l trabajo escolar. Por esta razon es que también la educacion de los padres
se ha convertido en una necesidad en un mundo que répidamente va cambiando como el
nuestro.

d) Enfocandonos a los contenidos, podriamos mencionar que, en muchas de las
VECES quiza, no estan presentados de manera clara 'y concisa para el maestro en los planesy
programas de estudio, tal vez porque éstos han sido planteados parcialmente, alejados de la
realidad del sujeto y del contexto en que vive; como gjemplo podriamos mencionar €l caso
de las fracciones o € disefio, lectura e interpretacion de un croquis ola representacion de
graficas. Una posible carencia de interés por estos temas, puede ser la razén por la que el
alumno no logra una asimilacién y apropiacion de los contenidos que se le estan ensefiando
en la escuela, por carecer de significado para él. Los programas estdn excesivamente
cargados de conocimientos, algunos de ellos superfluos, se ha dejado un tanto en el olvido

la caracteristica eminentemente activa del nifio.

Por éstas y otras razones, tal vez sea importante que constantemente se le muestre
mas al alumno la utilidad que tienen las matematicas en su vida cotidiana, puesto que: "La
ensefianza de las matemédticas tiene un caracter formativo e instrumental. Es formativo
porque contempla el desarrollo de diferentes capacidades intelectuales como el
razonamiento logico, la intuicidon espacial, la generalizacion y el razonamiento por analogia
mediante la actividad matemética; es instrumental en la medida en que contempla las
aplicaciones de la matemadtica ada vida diariay, a trabajo ya otras
disciplinas."(KUNTZMANN, 1971.57) y ante todo esto, qué posicion adopta € docente



para dar solucion o aminorar €l problema que representa la aberracion o disgusto por las
matematicas en los escolares de tercer afio de primaria, cudles son sus herramientas a
utilizar para combatir esta situacion, de qué manera se esta preparando para estar a la
vanguardia, contagiar al alumno de un interés por €l estudio de las matematicas y brindarle

esa arma gue requiere para hacer frente a sus probleméticas cotidianas.

A continuacién se exponen algunas de las estrategias que se trabgjan en las aulas
como apoyo para la facilitacion del aprendizaje, y dejamos a consideracion del docente,
hacer uso de lainformacion agqui presentada, incrementarla, enriquecerla u omitirla segin le

sea 0 no funcional en su précticaen el aula.

Doblado de papel: manejar la técnica dentro del aula puede resultar una maravilla
ya que su funcién es multifacética pues mediante el doblado de papel podemos, ademés de
desarrollar las habilidades motrices, desarrollar el manejo y desarrollo de la imaginacion
espacial, la inventiva del nifio y/o sus capacidades artisticas, se puede apoyar a diversos
objetivos promoviendo la anticipacion y el desarrollo de la capacidad de crear hipétesis.
Ademas de abarcar el mangjo de gran diversidad de temas y aspectos como pueden ser la
ubicacion espacial, lateralidad, €l trazo de lineas rectas, paralelas o perpendiculares, los gjes
de simetria, comparacion de tamafios, formas, cantidades, proporcionalidad, la formacién
de tridngulos y cuadrildteros asi como sus caracteristicas (caras, aristas, vértices, igualdad,
semejanza) al formar figuras con cuerpo y no sdlo figuras planas, las fracciones, medidas
de longitud y equivalencias entre otros. EI manejo de la papiroflexia es una actividad que
puede ser muy provechosa, amena y accesible para el manejo de los contenidos
programéticos, claro que también tiene mucho que ver la inventiva y creatividad del
maestro para hacer a esta técnica mas enriquecedora y funcional. Estos son algunos
gjemplos de lo que se puede trabajar con doblado de papel donde todas parten de una hoja
tamario carta.



Las siguientes estrategias se hallan contenidas en el texto “Las mateméticas en la
escuela primaria’ de MARTINEZ, Gonzélez Ernestina C., coompiladora, del Instituto
Estatal de Educacion Publica en Oaxaca. UPN, Unidad 20A, 1995; quien hace la
presentacion de una propuesta metodoldgica expuesta por compafieros de la unidad
pedagdgica de Oaxaca. En dicho texto se presentala explicacion, el desarrollo y el material
a utilizar para la aplicacion de cada estrategia por lo que, agui sblo daremos a conocer €l
nombre de la estrategiay el contenido que se puede abarcar con la misma dejando a criterio
y libertad del lector, la revision del texto en cuestién. Cabe mencionar que dichas
estrategias fueron propuestas y pensadas para € sexto afio, pero ello no dega fuera la

posibilidad de una adaptacion para su aplicacion en los demas grados.

» Foérmame en el plano: se mangja el uso de coordenadas y la elaboracion de
dibujos a escala sobre el plano cartesiano.

» Laruletade las posiciones. se hace una reafirmacion del valor posicional

> Llégale a nimero: se manejala aplicacion y reafirmacion de las operaciones
aritméticas en la resolucion de problemas.

» Estimame y calcilame: se aplica el uso de formulas en la resolucion de
problemas que impliquen el célculo de aress.

» Tiro a blanco: ayuda a la organizacion de la informacion en tablas,
diagramas, gréficas de barras o pictogramas.

> Los frijoles. se trabaja en el conocimiento del valor unitario como
procedimiento pararesolver ciertos problemas de proporcionalidad.

» El guardarropa de la mufieca, maneja el uso de diagramas de &rbol para
contar € niUmero de posibles resultados en experimentos sencillos.

Y ya que las mateméticas surgieron como una necesidad del hombre para enfrentar
los problemas de su vida diaria, veamos ahora, dentro del &mbito matemético que es, como
se planteay como se aplica laresolucion de problemas siendo éste, un nuevo enfoque o una

estrategia mas para el aprendizaje matematico.



Aprender matematicas a través de laresolucion de problemas implica que el alumno
identifigue paso a paso, sus conceptos y sus procedimientos, principalmente a través de la
memorizacion y la ejercitacion. Primeramente hemos de saber que un problema es una
situacion ala que se enfrenta un individuo y que requiere de una solucién. Un problema
puede ser catalogado como tal si el nifio se siente involucrado personalmente y con el deseo
de darle solucién, también si los primeros intentos del nifio para llegar a la solucién son
infructuosos de momento inicial y si de manera racional exploran nuevos métodos de tratar
el problemay constituyen algo nuevo. En los libros de texto llegamos a encontrar muchos
problemas considerados rutinarios en donde se presenta una solucién modelo Unica para
resolver una serie de gjercicios similares, como por ejemplo. Un comerciante recibe 15.250
toneladas de cemento y vende 80175 toneladas, ¢cuantas toneladas le quedan? Al plantear
un problema se deben considerar los diferentes tipos de aprendizaje de las mateméticas,
necesarios para que los nifios sean competentes en esta disciplina, como gjemplo veamos un
problema con proceso de resolucion grafico:

* Ubicalos digitos|' 2, 3, 4, 5y 6 en los circulos de una figura triangular, para que
la suma de los tres nUmeros de cada lado del tridngulo sea 12.

Las estrategias abordadas por los nifios para resolver este tipo de problemas son
variados en razon de su edad y nivel escolar, pero resulta ser més atractivo e interesante
para el nifio porque implica un reto ademas de una presentacion atractiva En la mayoria de
los textos solo se ven algunas pequefias conexiones entre |o que sucede en la escuelay o
gue sucede en la vida real. El manejo de la resolucion de problemas se presenta como la
opcién que puede ayudar a reducir la brecha de esa desconexion yeso es lo que nos plantea
Marco Antonio Garcia Juédrez en su libro Introduccion a la resolucion de problemas. Teoria
y estrategias mateméticas: ". ..por medio de este proceso se muestra de manera permanente
la interconexion entre las diversas ideas mateméticas, en clara oposicion a la manera
tradicional a las lecciones donde tratan un determinado aspecto que ya no se vuelve a
retomar en lecciones posteriores. Los problemas pueden ser usados para revisar y evaluar
las ideas mateméticas con que cuentan los estudiantes, y también para sembrar las ideas que
seran presentadas en el futuro.” (1999:26).



Podran existir muchas otras estrategias que pudiéramos considerar como la idénea
para lograr el desarrollo de las habilidades y destrezas de los nifios y asi, tener una
formacion basica en matematicas que ayude a elevar su nivel de preparacion para que los
educandos puedan ser capaces de poner en practica con mayor efectividad dicha formacién
en la solucién de los problemas con los que se llegue a topar al interactuar en su ambiente
cotidiano. La aberracion por el aprendizaje de las mateméticas debe dejar de ser un
problema méas de la educacion, la tarea por la busqueda de estrategias que ayuden a
aminorar esta situacion es una constante gque se halla presente en el medio educativo, y no
solo en el campo matemético sino también en el resto de las areas del trabajo docente; €l
lograr la formacién de de un ser reflexivo, analitico y critico no es una tarea facil y es de
vital importancia que, como educadores nos cuestionemos constantemente sobre nuestra
practica diaria, revisando las actitudes que tomamos ante el grupo, ante un determinado
contenido, ante los planes de estudio, y considerar asi mismo, las actitudes, acciones y
reacciones del educando para que, trabajando estas acciones en conjunto, podamos lograr el
alcance de ese propdsito establecido en la educacién: "La meta principal de la educacion es
formar hombres capaces de hacer cosas nuevas, no repetir 10 que otras generaciones han
hecho; hombres creadores, inventivos, descubridores. La segunda meta es formar mentes
gue puedan criticar, verificar y no aceptar todo lo que se les ofrece. .." (PIAGET, 1978:16)



CONCLUSIONES

Dedicarse a la docencia implica mucho méas que el sélo tener conocimientos sobre
la materia, el grado o € tema que se va a ensefiar, ademas de ser necesario tener una
preparacion pedagdgica que brinde elementos sobre la didéctica y la psicologia que se
requiera aplicar. Es también de vital importancia contar con la vocacion y el respeto
pertinentes hacia la profesion, ya que es esto lo que brinda al maestro el tener una actitud de
reto, de compromiso, de responsabilidad para consigo mismo y con el alumno, pues de lo
contrario, la profesion docente continuaria convirtiéndose y acrecentdndose alin mas en
aguello que desde décadas atras se ha querido eliminar de las aulas escolares, una
ensefianza tediosa, lineal, carente de motivacion tanto para € alumno como para € maestro
mismo; situacion que viene atraer como consecuencia la desercion o en el menor de los
casos, yeso suponiendo que asi es, la aversion hacia el estudio de determinadas materias
como la matemética. Tal vez sea ésta una de las razones por las que la ensefianza en la
educacion primaria se encuentra impregnada de un aire de responsabilidad para €l nifio,
pues casi de manera total se ha dejado de lado € manejo de actividades lUdicas que

permitan aflorar en él su espiritu creativo y emprendedor.

Con el paso del tiempo, la ensefianza de las matematicas se ha ido modificando,
aungue no se puede negar que algunos aspectos se han conservado, pero otros se han ido
perfeccionando para hacer de los aprendizajes mateméticos una herramienta de utilidad y
un medio para desarrollar habilidades y destrezas en y de los nifios. En general, se ha
apreciado la importancia de las mateméticas, desde Babiloniay Egipto hasta la fecha, como
fuente primordial de aproximaciones aplicables a las complejas necesidades de la vida

diaria.

En la actualidad hay motivos imperativos para aprender mateméticas y estos
motivos giran en toro a las necesidades préacticas de poder entender y utilizar con provecho
las modernas tecnologias, esto no significa que solo un sector especifico de educandos sean
los privilegiados para aprender mateméticas, sino que, implica que la ensefianza de la



matematica debe ser prescrita para todos pues hay que tener en cuenta que las aplicaciones
de la matematica han abarcado campos como la Biologia y otras ciencias del hombre.

El papel del maestro en esta gran tarea es el de que, a través del proceso de
ensefianza -aprendizaje, haga la conexion entre los contenidos manejados en |os programas
de estudio vy los libros de texto, y el alumno y su realidad socio-cultural. Las mateméticas
siempre han sido consideradas una materia de importancia vital tanto por su contribucion al
desarrollo cognitivo del nifio como por la funcionalidad que poseen la mayoria de los
aprendizajes mateméticos en la vida adulta. Actualmente, aunque en un menor porcentaje
gue en décadas anteriores, persiste un problema en el campo educativo: la caida de la
profesionalizacion docente que comenzo a darse a partir del surgimiento de la masificacion
en las escuelas y, con ello, la necesidad de contratar personal dispuesto a incursionar en el
campo docente sin contar con una preparacion suficiente para ello. Con este tipo de
acciones se dio paso a manejo de laimprovisacion en el aula, asi como aladispersion de la
informacion ya la incongruencia de lo que se ensefiaba. Es cierto que entre las causas del
fracaso en matematicas ocupa un lugar importante la metodologia poco adecuada que se
emplea, asi como el no tener en cuenta las caracteristicas psicolégicas, evolucion y forma
de reaccionar de los nifios, hay que tener en cuenta que no se trata de hacer una ensefianza
totalmente personalizada o individualizada, sino de adaptar las explicaciones haciéndolas
asequibles alas diversidades de cada grupo escolar Las tendencias actuales tratan
fundamentalmente de buscar una adaptacion de los contenidos alas caracteristicas de los
alumnos. El nifio continta siendo el centro de la ensefianza, pero el interés se desborda
sobre la propia mentalidad infantil, que construye sus conocimientos a partir de los datos y
el material que se le ofrecen. Lo que cuenta en las mateméticas es la imaginacion y la
rigurosa demostracion, y no la exactitud numérica de una maquina o de un laboratorio de
calculistas.

Como se ha dicho, el problema persiste pero poco a poco se ha ido aminorando y
tratando de erradicarse mejorando la labor docente y la calidad educativa mediante las
modificaciones y actualizaciones de los materiales de trabajo para el docente y alumno,
como en la imparticion de cursos, seminarios, talleres, y la apertura de mas espacios que



ofrecen a docente la oportunidad de acrecentar su acervo cultural y adquirir muchas més
herramientas que le ayuden arealizar un mejor desempefio de su labor, siempre en pro dela

nifez.

Quiza no se haya alcanzado un gran logro en cuanto ala labor que se pretende en la
educacion, pero la tarea continliay es unatarea en la que debemos de estar involucrados al
cien por ciento tanto docentes como alumnos y padres de familia, quienes son también un
elemento méas con el cual se podria contar para hacer el trabajo mas facil y mejor; aliin ya
costa de la intervencion de infinidad de factores tanto sociales, culturales, econdémicos
guizd, emocionales y otros que afectan tanto al maestro como al alumno y gue hacen méas
dificil la tarea de acabar con el rezago y con la dificultad de aprehender los conocimientos
impartidos en la escuela.

La propuesta ahora es continuar con el constante esfuerzo de, primeramente,
entender por nuestra parte €l ser de la ensefianza matemética y la funcién de ésta en la vida
del nifio, posteriormente, buscar y contar con los medios, estrategias, materiales e inventiva
necesarias para brindar a cada uno de nuestros estudiantes una ensefianza amena,
motivadora, interesante y significativa, ya que de esta manera, segun Piaget, "el alumno
construye, modifica, diversifica y coordina sus esquemas de conocimiento, estableciendo
de este modo redes de significados que enriquecen su conocimiento del mundo fisico y
social y potencian su crecimiento personal."(FERNANDEZ, Baroja 1999:83). Tal vez todo
ello se logre sin la pretension de hacer una ensefianza totalmente individualizada, pero s,
de adaptar las explicaciones y hacerlas asequibles a los diversos grupos que la componen,
teniendo siempre presente que el objetivo final del aprendizaje matematico, no es otro mas
gue el desarrollo del pensamiento, de forma que cuando el nifio se presente a una situacion
problematica nueva, sea capaz de poner en juego todas las posibilidades que lleva dentro de
Si paraintentar resolverla
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