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INTRODUCCION

En el afio de mil novecientos ochenta y cinco la Univ)’ersida.d Pe-
daglgica Naciomal inicié la modalidad semiescolarizada de la Licenciatu-
ra en Blucacién Preescolar y Kducacién Primaria dando la oportunidad a -
los maestros en servicio de conformar muevas perspectivas, actualizar co
nocimientos e intercambiar experiencias que permitan elevar la calidad -

de la educacidn.

El presente equipo investigador tuvo la grata experiencia de -
iniciar su preparacidn universitaria con el nuevo plan de estudios LEPEP
85 y de esta forma estructurar dentro de las dindmicas implantadas en ca
da uno de los semestres una conciencia més plena del papel formativo que
toca desempefiar al magisterio. La culminacién de la carrera estf por Tea
lizarse mediante la titulacién de aquel grupo que iniciamos en 1985 y pa
ra tal efecto se presenta este trabajo de investigacién de campo acerca

de la ensefianza de las fracciones comunes.

Es posible que alguien se preguntaras ;Qué motivos originaron -
la elecoién de este tema? Las razones del equipo investigador son varias
que dan respuesta a la interrogante, entre las que de mayor importancia
esténs

' -El tema de las fracciones y sus operacionee es considerado -
en los actuales programas de educacidén Primaria como uno de los mis im—

portantes.



-En el tema de las fracciones se encuentran mayores dificulta -
des para su dominio tanto para alumnos como para maestros.

~En la ensefianza de fracciones existen factores que propician -
la no comprensidn y el poco avance em el apremdizaje, es interés del —

equipo investigador detectarlas.

Para efecto de buscar detalles especificos de un aspecto tan im
portante se plantea la siguiente pregunta. ;Es el escaso apoyo de lo con
creto hacia lo grafice y simbblico lo que ocasiona deficiencias en el —

aprendizaje de las fraceiones, sus reglas y operaciones?

Al mismo tiempo se enuncia una serie de interrogantes que pre—
tenden dar una semblanza de las causas probables que repercuten también
en el proceso emsefianza-aprendizaje de las fracciones.

¢Son los programas y libros de texto los que presentan deficien
cias en su manera de plantear la enmsefianza de las fracciones?, :;Estd el
alumno en un nivel de maduracidn adecuado para realizar las abstraccio—
nes para el aprendizaje de las fracciones comunes y sus operaciones?, -
éQué importancia tiene el dominio del tema por parte de los maestros?, -
¢Qué posibilidad de vinculacién existe entre el tema de las fracciones y
la realidad del nifio?. Estas son algunas de las interrogantes que se bus
can responder en el desarrollo de este trabajo académico, para el que se
formularon tres objetivos importantes, los cuales sons

-Demostrar que se requiere del apoyo de lo concreto, grifico y

simbSlico en el aprendizaje de las fracciones y sus operaciones.



-Demostrar que las fracoiones se utilizan en la vida diaria
en diversas actividades.

-Proponer opciones para la emsefianza de las fracciones y sus
operaciones utilizando una mayor cantidad de apoyos concretos (comjuntos
de objetos diversos, objetos enteros, unidades de medida de tiempo, lon-

gitud, capacidad, etc.)

El procese ensefiansa-aprendisaje de las fracciones y sus opera-
ciones presenta resultados negativos en la mayoria de los alumnos, es —
por ello que basados en los planteamientos del libro para el maestro, —
los contenidos de los libros del nifio, la teorfa del desarrollo mental -
de Jean Piaget, fundamentos politio:l»-juridicol de la educacién en México
¥ experiencias de los integrantes del equipo investigador, se buscé obte
ner un marce tedérico que permitiese dar respaldo a las acciones de inves
tigacién en tormo a la hipétesis enunciada asi: “A menor manejo de lo -
concreto y grifico en la ensefianza de las fracciones, menor facilidad —

tendrd el alumno de resolver problemas que impliquen su abstraccién".

De esta hipétesis se desprenden dos tipos de variables.

Dichas variables sons

Variable Independiente. ™A menor manejo de lo concreto y grifi-
co en la enseiianza de las fracciones”.

Variable Dependiente.- "El alumno tendrd menor facilidad de re—

solver problemas que impliquea su abstraccién".



Al buscar la falla en la ensefianza de las fracciones se encon -
tré una serie de factores interesantes, los cuales son: los libros de -
texto y el programa se estructuran en una forma sistemética, progresiva;
de tal manera que si el nifioc no adquiere la nocidn en una de las etapas
del proceso, tendrd mayores dificultades para las subsecuentes adquisi—
ciones; los planteamientos de los textos, muchas de las veces a pesar de
tener representacion concreto-grifica no son del interés del nifio por es
tar totalmente desconectados de su realidad; se conduce el aprendizaje —
de las fracciones principalmente a la particiém de un objeto en partes,

descuidando el enfoque de fraccidén como parte de un conjunto.

Las interrogantes de andlisis del tema que se formulé el equipo
¥ los factores anteriores narcé.ron la pauta a seguir en la estructura —
¢idn de dos tipos de instrumentos que permitiesen realizar la investiga-
cién; uno dirigido a maestros de quinto grado buscando informacidn sobre
el dominio del tema, los materiales de apoyo utilizados y conocimientos
acerca del desarrollo mental del nifio; el otro encaminado a detectar el
manejo de fracciomes por parte de los alumnos desde tres formas necesa—

riass la concreta, la grdfica y la abstracta.

Para los maestros se utilizé una encuesta y para los alumnos un
instrumento, en un universo determinado por grupos de quinto grado de -
las escuelas "Mirtires de Tacubaya" y "Héroes de la Refoma" pertenecien
tes a la zona escolar mim. 33, asi como las escuelas primarias "Miguel F.

Martinez" y "Héroe de Granaditas® que corresponden a la zona escolar mim.



4.

La muestra representativa de la investigaciém se conformd toman
do al azar 10 nifios por cada uno de los 11 grupos de 50. grado de las 4

escuelas citadas, dando un total de 111 nifios.

Respecto a la encuesta realizada a profesores de So., 8sta fue
en nfmero 23.

El tiempo deetinado para este trabajo de investigacidn fue aprg'
ximadamente de 6 meses, de septiembre a febrero, y em é1 se buscd obte—
ner informacién suficiente respecto a las fracciones, su emsefianza y —
aprendizsaje, asi como encontrar una forma de combatir las deficiencias -
mostradas por los alumnos en este apasionante mundo de los nmimeros frac-
cionarios.

-ca.‘be hacer notar que los resultados a que se llegaron fueron en
base al apoyo brindado por alumnos, mrestros y directivos de las zonas -
escolares federales 33 y 34 asf como a la ayuda brindada por los aseso—
res de la Universidad Pedagdgica Nacional y el esfuerzo conjunto de quie
nes presentamos a su consideracidn el presente trabajo, confiando en que
los aportes que se den sirvan de apoyo para la ensefianza de las fraccio-

nes y sus operaciones.



ARTECEDENTES

La ensenianza de las fracciones y sus operaciones es un tema que
a pesar de la importancia que tiene debido a la gran diversidad de apli-
caciones que de ellas se hacen en la vida diaria, v. gr. las medidas de
peso, medidas de longitud, ueos horarios, divisién de objetos, divisidén
de conjuntos, etc., no se ha logrado disefiar una técnica eficasz que per—
mita la plena comprensién y con ello la abstracciénm de los mecanismos y
mhs que se requieren en el uso de las fracciones y sus operaciones ra

ra la solucidén de problemas.

Con el propéeito de iniciar una investigacidén que aporte conoci
mientos y enfoques muevos para el desarrollo del tema, nos avocamos a la
tarea de buscar bibliografia al respecto, encontrdndonos con la dificul-
tad que representa la escasa existencia de investigaciones acerca de los

mmeros fraccionarios.

Entre las pocas investigaciones que se encontraron de este tema
pueden citarse cuatro; de las cuales tres de ellas fueron realizadas en
la ciudad de México, D. F. y una llevada a cabo en la ciudad de Ensenada
B. C.

Las tres investigaciones hechas en la ciudad de México se efec—

tuaron con diferentes témicas, siendo como sigues



La primera investigacidén la realizarom Alicia Avila Storer y —
Bluardo Mancera Martinez y el propésito fue detectar el grado de aprendi
saje que sobre las fracciones tieme el nifioc que comcluye su educacién —

primaria y la forua en que maneja las mismas ( 1 ). -

Los instrumentos de investigacién se aplicaron en diferentes —
contextos socio-econdmicos y se elaboraron de acuerdo a los aspectos exi
gidos en los libros de texto gratuitos, como aprendizaje para los alum—
nos. Dichos aspectos sons

1.~ La fraccién como parte de una figura.

2.~ La fraccién como pa;-te de un conjunto.

3.~ La fraccién como una expresién numérica.

4.~ La fraccién como un porcemtaje.

5= La fracoién como una razén.

6.~ Equivalencia expresada grificamente.

T.- Eguivalencia expresada muméricamente.

8.- Bguivalencia aplicada a resolucién de problemas.

9.~ HKuivalencia entre fracciones y unidades del sistema

métrico decimal.

Las conclusiones a que llegaron los investigadores fueron ques

( 1 ) Avila Storer Alicia Y Mancera Martinez Eduardo. Alguncs de los Pro
blemas en el aprendizaje de las fracciones. México. 1987. Tomado —
de la Antologia de La Matemftica en la Escuela III U.P.N. pep. —

175-183



~Los nifios conocen poco sobre las fracciones al egresar de —
primaria.

- .=La idea predominante que tiemen al respecto es que la frac—
¢ién es una parte de una figura.

-La atencién del nifio, al interpretar una fraccidn, estd fija
en numerader, la parte, .y no emn la relacion entre el numerador y el deno
minador, -relacién pa.rte-todo,,{-_:que es la que define a la fraccidn.

~El manejo de las fracciones es fundamentalmente formalista y
rigido por parte del nifio.

=~Los nifios no discurrem utilizar procedimientos grificos para

encontrar soluciones.

Estas y otras conclusiones son las que se obtuvieron y al hacer
el andlisis de la wisma, se observa que lleva buena dosis de diddctica -
para que futuras investigaciones prosigan la bisqueda de las causas o ra
gones que originan el poco aprendizaje de los alumnos sobre el tema de -

las fracciones.
La segunda investigacidn fue realizada por David Block, Gonsis—

ti6 en un Estudio Diddctico sobre la Ensefianza y aprendizaje de la No—

cién de Fraccién en la Escuela Primaria .( 2 )

( 2 ) BLOCK David. Estudio diddctico sobre la enseiianza y el aprendizaje

de la nocion de fraccién en la escuela primaria. México. 1987. To-

mado de la Antologfa La Matemf{tica en la Escuela IIT U.P.N. PsPe
185-194.



Bste estudio consta por un lado del disefio de una secuencia de
situaciones diddcticas para favorecer el aprendizaje de ciertos aspectos
de la nocién de mimero racional en la escuela primaria, en una perspecti
va constructivista, y, por otro lado, se trat§ de explorar la posibili—
dad de propiciar la puesta en juego por parte de los nifios, de la inter—

pretacién de niimero racional como cociente de enteros.

Se trabajé con dos grupos escolares, uno de tercer grado, ocho-
nueve afios de edad, y uno de cuarto grado, nueve-diez afios, en la eacue-
la primaria de un Sindicato Universitario, ambos grupos con treinta alum

nos.

Los problemas de la secuencia se articulan em torno a dos acti-
vidades bdsicas: reparto y medicidn. La situacién fundamental es una si-
tuacién de medicién. Se organizé al grupo en parejas de equipos "emisor—
receptor”. El emisor tiene que enviar un mensaje a los receptores, para
que estos construyan un pedazo del mismo tamafioc que el que tiene el pri-
mero. El emisor tiene varios chocolates enteros, tiras de cartén de de—

terminada longitud, y varios "pedazos" iguales.

La longitud de estos pedazos es igual a una fraccién determina-

da del entero. El receptor asdlo tiene ejemplares de chocolates enteros -



¥y una tira larga de papel para recortar.

Para favorecer el uso de una medida fracciomaria se utiliza el

problema y mediante dos posibles recursos se llega a solucioness

...=Fraccionamiento de la unidads buscar qué fraccidén del entero
es igual al pedaszo.

. - =Conmesuracién del entero y del pedagos buscar cudntos peda—
208 alineados y cuintos enteros alineados coinciden en longitud, por -
ejemplos tres enteros miden lo mismo que cuatro pedazos o un pedazo es -
igual a tres enteros alineados, entre cuatro .... subyace la idea de co-

ciente.

Se aplicaron otros dos tipos de situaciones, la primera de —
ellas consta de actividades de repartir:s se repartem cierto mimero de en
teros entre cierto mimero de nifios ... Se generan pedazos de distintos —
tamafios. La segunda consta de problemas derivados del reparto ¥y que ha—
cen necesario tener en cuenta la relacién de igualdad entre el total de
enteros que se van a repartir y el total de pedazos obtenidos de ese re-

parto.

Resul tados obtenidos.

Se comprobé en las situaciones de repartir que los nifios de ter
cero y cuarto realizan repartos correctamente. Pueden hacer previsiones
acerca del tamafio de un pedazo en funcién del mimero de enteros y del mi

mero de nifos.
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Cuando la magnitud que estd en juego es la superficie, tienden
a partir en potencias de dos. La divisidén en quintos, tercios, etc, apa~

rece después de varios intentos.

A partir de las situaciones del segundo _grupo,..iproblemas deriva
dos del reparto, las trayectorias de tercero y de cuarto empiezan a dife
renciarse. De acuerdo a los errores cometidos en tercero las dificulta—
des mis grandes fueron: Pensar en la accién inversa a un reparto hipoté-
tico; relaciomar el total de enteros con el total de pedazos, cuando los
enteros no estdn fisicamente presentes, y, anticipar que de la composi -
cién de las dos operaciones m—nnmm, se obtiene un entero de deter—

minado tamano.

En cuarto grado fue posible avanzar mds a lo largo de la secuen
cias se redujeron los mensajes a su minima expresidm "a, b" que signifi=

cas a = enteros, b = pedazos o a = enteros entre b = nifios.

La tercer investigacién fue realizada en el laboratorio de psi-
comatemdtica DIE-CINVESTAV-IPN por los siguientes autoress Profr. Hugo -
Balbuena, Profra. Cristina Espinoza, Profr. Hugo Espinoza, M. en C. Dil-

ma Fregona y M. en C. Irma Saiz. ( 3 )

( 3 ) BALBUENA Hugo, Espinoza Cristina, Espinoza Hugo, Fregona Dilma,
Saiz Irma. Descubriendo las Matemdticas. Departamento de Investiga
ciones Educativas del CIEA-IPN. México. 1983. Pomado de la Antolo-

&fa La Mateaftica en la Escuela III U.P.N. p.p. 195-224

11



"Descubriendo las fracciones” es el titulo del estudio realiza-~
do en el Centro de Blucacién Preescolar ¥y Primaria del STUNAM (CEPPST -
UNAM) con los nifios que ingresaron a primer grado em 1978 y que a la fe-

cha del presente informe se encontraben en sexto grado.

Se plantea una visidén amplia de lo que significa una fraccién y

las diferentes situaciones en las que se puede aplicar el concepto.

También se propone una diddctica que se desarrolla con las es—

trategias que los nifios proponen.

Las principales conclusiones a que se llegan son algunos princi

Pios diddcticos que resultan interesantes y que se emuncian enseguida.

-El nifio en su actividad desarrolla sus propias estrategias pa-
Tra resolver las situaciones que le plantea el maestro.

~De la confrontacidn de procedimientos, se rescatan los correc—
tos y més adecuados, pero no es el maestro quien impone su forma de reso

lucidéne.

=Los conceptos se presentan a partir de problemas accesibles a

los nifos. =

-La comprensién de los procedimientos y conceptos es mids impor-

tante que cualquier algoritmo o regla "recitada".

12
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~Es importante escuchar a los nifios entre otras cosas porque —
nos dan pautas sobre qué estin pemsando en una situacidn determinadaj y
para dar seguridad al nifio para que exprese sus opiniones y las justifi-

que.

El trabajo desarrollado em Ensenada B. C., lo realizaron los —
Profesores Amalio Gutiérres Jéoques, Lidia Qutiérres Jdcquez y Rubén Gu-
tiérres Jdoquez, ( 4 ) el cual consiste en una investigacién de campo —
para obtener el titulo de Licenciados en Bducacién Bésicas "La ensefianza

de los mimeros racionales en la educacién perzonalizada”.

El trabajo tiene un enfoque socio-pedagégico "A mejores relacio

nes sociales en el aula se da un mejor remdimiento escolar".

Se pretende demostrar, ante todo, que en un ambiente del aula -
donde las relaciones maestro-elumno y alumno-meestro sean matizadas por
la libertad, colaboracién mutua y autonomia, hay una influencia directa

en el aprendizaje.

( 4 ) GUTIERREZ Jéoques Amalio, Gutiérres Jdcquez Lidia, Gutiérrez Jic—
quez Rubén. La ensefianza de los niimeros Racionales en la Educacidn

Personalizada. Biblioteca U.P.N. Pijuana, B. C. 1988.



Estas investigaciones comprueban el interés que existe em los -
maestros por el tema de las fracciones, y reafirma la intencidn de inves
tigar el problema desde uma Sptica diferentes la importancia del apoyo =
de lo concreto y grdfico em la ensefianza de fracciones, tomando en cuen-
ta que la madurez mental del alumno se encuentra ubicada en la etapa de

las operaciones concretas. Segiin Jean Piaget em su obra sobre Psicologia

Genética.

14



NARCO TEORICO

CAPITULO

I

IAS FRACCIONES EN LA ESCUELA PRIMARIA



1.1 GENEBALIDADES.

A través del tiempo la educacidn que se ha impartido em nuestro
pais, ba sufrido cambios en contenido, concepciém y métodos para impar -
tirla, tratando de hacerla cada vez més eficiente em calidad y con ello
imprimirle la utilidad para quien la recibe, as{ se forjard la personali

dad del individuo conm un mayor valor como persona.

Al desarrollar los temas de estudio em la escuela, el profesor
debe valerse de uma serie de medios y recursos, tales comos Programas y
métodos, material diddctico y otros, los cuales estdn cuidadosamente se—
leccionados para apegarse a la edad, grado de madurez e intereses del ni
fio.

Al inicio de cada ciclo escolar la Secretaria de BEducacidn Pi -
blica proporciona un programa de estudios a cada profesor, de acuerdo al
grado que atenderd. Dicho programa contiene lineamientos que debe seguir
en las sesiones escolares, igualmente tiene objetivos previamente disena
dos por los técnicos de la educacidn. Sin embargo, los contenidos de di-
chos programas ¢n muchos casos no son bien analizados por el profesor b
tampoco son tomadas en cuenta las aotividades sugeridas que ahi se sefia-
lan para coadyuvar con el maestro al logro de dichas finalidades educati
vas, por lo que el alumno recibe los conocimientos en forma mecdnica y -
no se da el comocimiento razomado. Esto contribuye a que el educando no

comprenda muchos temas, y cuando llega a mecanizarlos no logra explicar—
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los.

Esto no demuestra més que la existencia de una educacidén tradi-
cionalista que se basa en el seguimiento de modelos establecidos a crite
rio de los adultoi y caracterizada por normas y programas estirictos, sin

darle libertad al nifio, convirtiéndose éste em receptor pasivo.

Un ejemplo clarc de la no comprensidn de temas se presenta en -
las operaciones con fracciores, en el 4rea de las matemfticas, en las -
que por no encauzar adecuadamente la mentalidad del nifioc con medios y Te
cursos interesantes comos un lenguaje sencillo, formas y figuras objeti-
vas, etc, el nifio no es capas de realizar abstracciones de las mismas du
rante los dos ultimos grados de la educacién primaria, en donde ya se -~
inician, segin la teorfa de Piaget, las operaciones formales, once o -

dooce afios a los trece o catorcs.
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1.2 10S PROGRAMAS DE EDUCACION PRIMARIA.
1.2.1 De primero a tercero.

Para la ensefianza de las matemiticas de primero a tercer grado
de primaria, la S.E.P. tiene las siguientes instrucciones dentro de los
Programas oficiales entregados a los profesoress

El modelo matemftico.

Es indispensable que el nifio manipule los objetos antes de ver
una representacidém pictdrica y simbélica. Para adquirir la nocidn de mi-
mero, por ejemplo, no basta con que el nifioc vea los dibujos de coleccio-
nes o esoriba simbolos. Este proceso parte del manejo de objetos concre-
tos, sigue con la representacidn grifica de ellos, contimia con la simbo
lizacién y culmina con la aplicacién de lo aprendido.

El manejo de modelos permite llegar a conclusiones que en algu-
nos casos serian-mmy diffciles de obtenmer directamente de la realidad, o
que implicarian desperdicio de recursos. Estas conclusiones pueden luego
aplicarse tanto a la situacién real que originé el modelo como a otras -~
semejantes.

Esquemidticamente, tratdndose de modelos matemiticos, el proceso

podria ilustrarse as{is

> | MODELO MATEMATICO
T |
ABSTRACCION [~ DEDUCCION LOGICA APLICACION

REALIDAD

A~
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Se empiesa seleccionando algiin suceso o fendmeno de la realidad
Que interesa estudiar, abstraccién; luego se construye un modelo matemi-
tico del mismo, de manera que pueda hacerse un andilisis de sus propieda-
des y llegar a algunas conclusiones, deduccién légica. Finalmente, se in
terpretan y se aplican esas conclusiones a la misma realidad de la cual
8e partid.

La presente investigacién se manejard comsiderando los concep—
tos de fraccién como particién de la unidad y el de fraccidén como parte
de un conjunto.

A contimuacién se enlistan los contenidos de los programas de -
educacién primaria sobre el 4rea de matemiticas, relacionado exclusiva -

mente con el tema de las fracciones.

Primer grado.
Unidad 8

Médulo 2 Adquirir la nocién de cuarta parte, mediante la parti
cién de objetos.
Nédulo 3 Asociar la idea de mitad y cuarta parte a las fraccio

nes % y 5 respectivamente.

4

Segundo grado.

Unidad 2
Médulo 1 Asociar la fraccidn % y + a mitades y cuartas

partes de objetos.
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Unidad 3

Nédulo 3 Resolver problemas que impliquen adicién de fraccio -
nes de igual denominador, usando medios y cuartos.

Unidad 4

Médulo 4 BEstablecer relaciones de orden entre dos fracciones -
de igual denominador.

Unidad 6

Médulo 2 Sefialar la relacidn de orden entre pares de fraccio —
nes de igual denominadory dos o cuatro.

Onidad 7

Mddulo 2 Establecer relaciones de equivalencia entre medios y
cuartos.

Médulo 4 Utilizar el reloj en la medicién de horas, medias ho-
Tas y ouartos de hora.

Unidad 8

Nédulo 2 Establecer el orden entre pares de fracciones con —

igual denominador, dos, cuatro o diez.

Tercer grado.

Uno de los aspectos del programa que tradicionalmente ha causa-
do serias dificultades para su aprendizaje es el de las fracciones, pues
resulta dificil, si no imposible para el n:i.ﬁo, comprender por medio de -
una explicacidn verbal dada por el maesiro, el significado de una nota -

3

cién como 1 © saber si- —;— és DAYOT O menor que 1% ¢« Tales difi-
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cultades aumentan al realizarse operaciones con fracciones. Considerando
por ello que este tema en especial necesita de la experiencia concreta -
para lograr comprenderse, a lo largo del programa se insiste en que ta—
les conceptos se trabajen permanentemente a partir del referente empiri-
cos asi, el concepto —g— o la relacién %, % se obtendrd como con—
clusién del trabajo repetido de manipulacidén, superposicién, comparacidn

¥ observacidn.
Para facilitar tal tarea, em la seccidn recortable del libro -——
del nifio se han incluido rectdngulos que representan las fracciones que

trabejardn durante el curso.

Unidad 1

i 1 1 1
~Aplicar la nocidén de las fracciones 230 3D -t

en la resolucién de algunos problemas.

Unidad 2

—Aplicar la nocién de las fracciones ;, g ’ ; Y3 8 , en la

7

resolucién de algunos problemas.

Unidad 3

. 2 4 7

-Interprete fracciones como =3 5 70 etc.

~Resuelva problemas que impliquem adicién de fracciones de igual
denominador sin que 8ste exceda de 10.

Unidad 4

~Resolver problemas que impliquen sustraccidn de fracciones de

igual denominador sin que éste exceda de diez.
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Unidad 5

-Exprese mimeros naturales como fracciones y algunas fracciones
como nimeros naturales.

Unidad 6

-Exprese algumas fracciones impropias como mixios; ¥y, mixtos co
mo fraceciones impropias.

Unidad 7

~Jdentificar pares de fracciones equivalentes.

Unidad 8

-Expresar fracciones de denominador dies o cien como decimales,

Y algunos decimales como fracciones de demominador dies o cien.

1.2.2 De cuarto a sexto grados

De cuarto a sexto grados se maneja otro criterio em cuanto a la
enseiianza de contenidos matemdticos, considerdndose la etapa de desarro-
llo en que se encuenira el nifio. - Subperiodo de las operaciones concre—
tas, 7T u 8 afios a los 11 ¢ 12 ai'io;. Periodo de las operaciones formales
desde los 11 ¢ 12 afios basta los 13 ¢ 14. A contimuacién se transcriben

los contenidos de los programas antes citados em lo referente a las frac

ciones Yy sus operaciones.

cuarto grado.

El tratamiento de las fracciones se lleva a cabo en este grado

refiriéndose siempre a un modelo geométrico,. como puede ser la recta mu-



mérica, para que el nifie elabore estos comnceptos a partir de la observa-
¢ién de partes de objetos y pueda formarse una idea clara de lo que sig-
nificas —%— . Esto resulta esencial en el cuarto grado porque aqui se -
inicia la adicidn y la sustraccién con fracci:ones de diferente denomina-
dor y para ello es imprescindible temer una idea muy precisa de las frac
oionesv, ocomo base pare comprender y asimilar los métodos en los que =
usualmente se procede. Otro de los principales contenidos a tratar en -
cuarto grado es el concepto de equivalencia, por ser-easte concepio la ba
se para elaborar algoritmos que permitan efectuar comparaciones y opera-
ciones con fracciones. Es esencial para el tratamiento que se dé a las -
fracciones, partir de un referente concreto y desarrollar nitidamente la

idea de equivalencia, pues son estos dos elementos de los que dependerd

la comprension de los algoritmos.

Unidad 2

- Objetive 2.3.2 Efectuar algunas adiciones con fracciomes de
igual denominador, a partir de modelos objetivos.

Unidad 3

- Objetivo 3.3.1 Determine cuindo uma fracciém es mayor, menmor
o igual que uno.

Unidad 4

- Objetivo 4.3.1 Efectuar adiciones y sustracciones de fraccio
nes de diferentes denominadores, a partir de modelos objetivoa.

- Objetivo 4.3.2 Efectuar adiciones y sustracciones de fracecio

nes con igual denominador utilizando la recta mumérica.

109426
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Objetivo 4.3.3 BEfectuar adiciones y sustracciones con fraccio-
nes de distinto denominador convirtiéndolas en fracciones equivalentes -
de igual denominador.

Objetivo 4.3.4 Establecer relaciones de ordem y equivalencia -
entre fracciones de diferente denominador.

Unidad 5

Objetivo 5.3.1 Establecer relacién de orden entre pares de —
fracciones de diferente demominador.

Objetivo 5.3.2 Efectuar adiciomes y sustracciones con fraccio-
nes de distinto denominador.

Unidad 6

Objetivo 6.3.1 BEstablecer relacién de orden entre fracciones -
decimales.

Objetivo 6.3.2 Rfectuar adiciones y sustracciones con fraccio-
nes decimales.

Objetive 6.3.3 Resuelva problemas que impliquen encontrar frac
ciones equivalentes a una fraccidn dada.

Objetivo 6.3.4 Comparar fracciones convirtiémdolas a equivalen
tes cor un comin denominador.

Unidad 7

Objetivo T.3.1 Efectuar adiciones y sustracciones de fraccio—
nes con diferente denominador.

Objetivo 7.3.2 Comparar mimeroé enteros con mimeros fracciona-
Tios, convirtiendo primero los enteros a fracciones de denominador uno.

Objetivo 7.3.3 Resolver problemas que impliquen el uso de frac



ciones decimales.

Objetivo T7.3.4 Escribir en forma de fraccién mimeros mixtos da
dos.

Objetivo T.3.5 Resolver problemas que impliquen el uso de frac
ciones comunes.

Unidad 8

Objetive 8.3.1 Resolver problemas que impliquen el uso de umi-

dades de peso y volumen utilizando fracciones comunes y decimales.

Quinto grado.

Resolver 'problena.s de multiplicacidén y divisién de niimeros ra -
cionales expresados por medio de fracciones o en notacidn decimal, asi -
como sefialar las relaciones de equivalencia y desigualdad en tres frac—
ciones.

Unidad 1

Objetivo 1.3.1 Representar por medio de fracciones, partes de
un entero o de un conjunto.

Objetivo 1.3.2 Encontrar fracciones equivalentes a otras dadas.

Objetivo 1.3.3 Establecer relacién de orden entre fracciones.

Unidad 2

-Objetivo 2.3.1 Efectuar adiciones de fracciones de distinto de
nominador.

Objetivo 2.3.2 Efectuar sustracciones de fracciones de distin-
to denominador. .

Objetivo 2.3.3 Sumar fracciones decimales hasta milésimas.

25
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Unidad 6

Objetivo 6.3.1 Resqlver problemas gque impliquen multiplicacién
de un entero por una fraccidn.

Objetivo 6.3.2 Resolver problemas que impliquen multiplicacidén
de fracciones.

Objetive 6.3.3 Efectuar multiplicaciones de fracciones.

Unidad 7

Objetive 7.3.1 Efectuar divisiones de fracciones comunes utili
zando el inverso multiplicativo.

Objetivo 7.3.2 Representar mimeros racionales positivos em la
recta mmérica.

Unidad 8

Objetivo 8.3.1 Efectuar adiciones y sustracciones con fraccio-
nes.

Objetivo 8.3.2 Resolver problemas que impliquen multiplicacién
de fracciones.

Objetivo 8.3.3 Resolver problemas que impliquem divisién de ~

fracciones.

Sexto grado,

Unidad 1
Objetivo 1.3.1 Comparar mimeros expresados en diferentes for—

ma8, mediante su ubicacién en la recta numérica.
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Unidad 2

Objetivo 2.3.1 Encontrar fracciones equivalentes a otras dadas.

Objetivo 2.3.2 Resolver problemas que impliquen adicidén o sus-
traccidon de fracciones de diferente demominador.

Unidad 3

Objetivo 3.7.1 Expresar cuantitativamente la probabilidad de -
eventos dados.

Onidad 4

Objetivo 4.3.1 Interpretar el "tanto por ciemto" como una frac
cién de denominador 100.

Objetivo 4.3.2 Resolver problemas que impliquen cdlculos de —
porcentajes.

Objetivo 4.3.3 Determinmar la equivalencia entre pares de frac-
ciones dadas.

Objetivo 4.T.1 Calcular la probabilidad de algunos eventos —
aplicando sus comocimientos sobre fracoiomes equivalentes.

Objetivo 4.3.4 Expresar fracciones como decimales y decimales
como fracciones.

Unidad 5

Objetivo 5.4.2 Resolver problemas de variaciém proporcional me
diante la aplicacién de la propiedad de los productos cruzados.

Unidad 6

Objetivo 6.3.1 Resolver problemas que impliquen cdlculo de por

centajeé.



Unidad 7

Objetivo T.3.1T Resolver problemas que impligquen cdlculos de -
porcentajes.

Objetivo T.4.1 Elaborar tablas de variacidm proporciomal direc
ta correspondientes a problemas dados.

Objetivo ‘.7.4.2 Resolver problemas de variacién proporcional in
versa.

Objetivo 7.4.3 Representar grificamente uma variacidén propor—
cional directa o inversa.

Unidad 8

Objetivo 8.3.1 Resolver problemas que impliquen cdlculos de —

porcentajes, presupuestos y diversas operaciones.
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1.3 CABACTERISTICAS DEL NINO

Pi.agef, en sus estudios sobre el desarrollo del nifio marcé como
estadios a los cortes que obedecen a ciertas caracteristicas que abarcan
una sucesidén constante de conductas, donde una estructura mental formari
prarte integral de las estructuras de una siguiente edad y, a la vez, és-

tas de un siguiente estadio.

Periodos del desarrollo intelectual segin Piaget: (5 )

1.3.1 Periodo de la inteligencia semsorio-motriz. Comprende desde
el nacimiento basta la aparicién del lenguaje, o sea, dos afios aproxima-
damente y se sgbdivide en seis estadios.

1+3.1.% Ejercicios reflejos. Un mes, El primero de vida..

1¢3¢1.2 Primeras costumbres. Desde uno a cuatro meses de vida.

1e3+1.3 Coordinacidén de la visién y la prensién y comienzo de las
reacciones circulares secundarias, es decir, relativas a los cuerpos ma-
nipulados .. 4 6 5 a 8 & 9 meses.

1.3.1.4 Coordinacién de los esquemas secundarios. Desde alrededor
de los 8 § 9 meses hasta los 11 § 12.

1.3.1+> Diferenciacién de los esquemas de accidn por reaccién cir—
cular "terciaria", variaciém de las condiciomes mediante la exploracidnm
Y ol tanteo dirigido . Y descubrimientos de nuevos medios. Desde alrede—

dor de los 11 ¢ 12 meses hasta los 18.

( 5 ) Piaget Jean. Problemas de Psicologia Genética. 3a. ed., Espafia, Hd.

Ariel, 1978’ p.p. 66-73
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1.3.146 Comienzo de la interiorizacidn de los esquemas y solucidn
de algunos problemas con detemcidn de la accién y compremsién brusca. Es

te estadio dura aproximadamente desde los 18 a los 24 meses.

1.3.2 Periodo de preparacidn y de organizacidn de las operacio—

nes concretas de clases, relaciones y mimeros. Se llaman operaciones con

cretas a2 las que versan sobre objetos manipulables, en oposicidn a las -
que versan sobre hipStesis o emunciados simplemente verbales, légica de
proposiciones de 2 a 11 & 12 afios.
Se subdivide en dos subperiodos.
De preparacidn funcional de las operacionmes, subperiodo pTe

operatorio,. y, de g@imcturaoién propiamente operatoria.

1.3.2.1 El Subperiodo de las representaciomes preoperatorias se sub
divide a su vez en tres estadios, comprenmdidos entre los dos y siete u -
ocho atios.

1.3.2.1.1 Dos a tres y medio o cuatro afios. Aparicién de funcién sim
bélica y comienzo de la interiorizacidn de los esquemas de accién en re-
Presentaciones, aparecen el lenguaje y el juego simbdlico, de imagina —
cién, asi como la imitacién diferida.

1.3.2._1 .2 De los cuatro a los cinco afios ¥ medio. Organizaciones re-
presentativas basadas, ya sea sobre configuraciones estiticas o sobre -
asimilacién a la propia accidn.

1¢342.1.3 De los cinco afios y medio a los siete u ocho. Regulaciones
representativas articuladas, es ésta una fase intermedia entre la no con

servacién y la conservacidm.
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1.3.2.2 El subperiodo de las operaciones concretas comprende desde
los siete u ocho afios hasta los once o doce. Se caracteriza por una se—
rie de estructuras en vias de terminacidn que se pueden estudiar de cer-
ca y amalizar. En el plano 1égico se reducen todas, segin Piaget, a agru
pamientos o semireticuloss ¢lasificaciones, seriaciones, las correspon-
dencias simples o seriales, las operaciones multiplicativas. En el pla-
no aritmético los grupos aditivos y los multiplicativos de los mimeros —
enteros y fraccionarios.
Este subperiodo de las operaciones concretas se divide en dos —

estadios.

- El de las operaciones simples y

< El de la terminacidén de ciertos sistemas de conjunto, en -

particular en el dominio del espacio y del tiempo.

1+3.3 Periodo de las operaciones formales. Comprende desde los -
once o doce afios, primer estadio, hasta los trece o catorce afios, segun-
do estadio.

En esta edad aparecen operaciones tales como: las operaciones —
combinatorias, las proporcionales, la capacidad de representar y razonmar
segin dos sistemas de referencia a la vez, las estructuras de equilibrio
dindmico. Es en este Gltimo nivel donde aparece la ldgica de las proposi
ciones, la capacidad de razomar sobre enunciados, sobre hipdtesis Yy no -
solamente sobre objetos colocados en la mesa o inmediatamente representa
dos.

Cabe aclarar que los estudios de Piaget delimitan segin 81, sé~
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lo 1o que se refiere a las operaciones intelectuales, aplicarlos al domi

nio de la percepcién seria arriesgar a resultados dudosos.
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1.4 CARACTERISTICAS DEL NINO DE QUINTO GRADO.

Se pretende realigar la investigacidn con alumnos de quinto gra
do, que es donde se reafirma la equivalencia de fracciones y su aplica—
cién en el algoritmo de las sumas y restas con diferente denominador. —
Por lo anterior se mencionan a contimuacidon algunos rasgos fundamentales
que caracterizan al nifio de quinto grado.

- Afirmacién de la personalidad.

- Un aumento estable en el desarrolloc de sus capacidades men-
tales.

- Inmadurez ante las nuevas emociones.

- Es mds conciente de sus defectos que de sus cualidades.

. = Se siente insatiasfecho en algunos momentos y experimenta —
placer por describirse a s{ mismo.

- El desarrollo fisico, la aparicidon de la conciencia sexual,
la amistad extrovertida, y la curiosidad sin limites del nifio de esta -

edad corresponden a un organismo en pleno proceso de tiransformacién.( 6 )

(6 ) S.E.P. Libro para el maestro guinto grado. 2a. ed., México, Ed. Co-

misién Nacional de los libros de texto gratuitos. 1983, p. 12,
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1.5 PERFIL DEL MAESTRO
1+5.1 Pormacién profesional.

La formacién profesional del maestro se realiza en la escuela -
Normal bdsica, cuyo programa de estudio lo conforman asignaturas o 4reas
apegadas a la funcién que desempefiard como profesional, llevando como —
propésito fundamental el de capacitarlo adecuadamente a fin de que pueda
ejercer eficazmente la misma, bajo el desarrollo de actividades inheren-

tes a su profesidn cuando ya egrese de esta escuela.

Las asignaturas cursadas por el profesor, a la vez que le pro—
porcionan conocimientos que utilizard como herramientas de trabajo al es
tar ya frente a un grupo de nifios escolares, le abren también la concien
cia de su formacion social, formindole una persomalidad con rasgos carac

ter{sticos muy singulares.

Por eso, al obtener su titulacién, el profesor lleva en la men-
te muchas ilusiones, proyectos e inquietudes que considera podrd lograr—
los al llegar a la prdctica, sin pensar en otras cosas mis que en cum —
plir con la labor encomendada y para ello, no observa dificultad alguna

para conseguir sus propdésitos.

Sin embargo al enfrentarse a la realidad el maestro se da cuen-
ta que no es tan fdcil lograr cabalmente sus objetivos, debido a que se
encuentra con una serie de factores que no habia considerado al formular

se esos proyectos e ilusiones, éstos lo conducen a modificar sus plantea



mientos originales y al paso del tiempo se crea uma experiencia personal
que formard su propic método de trabajo.

1.5.2 Su funcidn social.

Siendo el maestro un elemento considerado socialmentie como gene
rador de cambios en las estructuras sociales y culturales del pais, ape~
géndose a la responsabilidad profesiomal que tiene, debe actualizar y re
novar constantemente sus conocimientos referentes a los procesos educati
vos, asfi también, debe tener acceso a las diferentes corrientes ideolégi
cas generadas en la sociedad a efecto de que la participacidn que brinde
en dichos cambios, sea lo mis favorable al desarrollo y progreso de la -

sociedad de la que forma parte.

Sin embargo, no con esto debe considerarse al maestro como uni-
co responsable del progreso o retroceso del pais, pues las autoridades -
gubernanentales con su apoyo o ignorancia a las inguietudes del maestro

toman parte decisiva en este proceso.

1.5.3 El maestro y su situaciém laboral.

Como trabajador asalariado, el maestro de escuela primaria tie-

ne que soportar una serie de privaciones debido al ‘najqﬂ/;_)gge&rf adquisiti-

vo de su salario; mds si desea subsistir decorosamente debe emplear su -
tiempo libre en desarrollar otras actividades que le brinden un ingreso
extra para poder sufragar los gastos propios y los de su familia. Asf —

que el maestro en estas condiciones se enfrenta a las penalidades econé-
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micas que le marcan las autoridades de gobierno como patrones.

Estas mismas condiciones no cumplen con el renglén salarial que
sefiala el articulo 50, fracciones I y II del capitulo V, referente a De-
rechos y Obligaciones en Materia Elucativa de la Ley Federal de Huca —
cién de 1973, ( T ) que menciona lo siguientes

Fraccién I.- El Estado otorgard remumeracién justa para que los
educadores dispongan del tiempo necesario para la preparacidén de las cla
ses que impartan y para su perfeccionamiente profesional.

Fraccién II.- El Estado otorgard est{mulos y recompensas a fa—

vor de los educadores que se distingan en el ejercicio de su profesidn.

Como consecuencia de ello, el maestro se ve impedido en refor—
zar y actualizar sus oonoc;i.mientos técnico-pedagégicos y los Tesultados
negativos se manifiestan como un bejo remdimiento en el trabajo, repercu
tiendo directamente en el deterioro de la calidad de la educacién, por -
lo que los mds perjudicados son los nifios en quienes se fincan las espe—-
ranzas de crear un México mds justo.

1.5.4 El maestro y su labor docente.

Son varios los aspectos que el maestro debe considerar para de-

sarrollar sus actividades escolares como lo sefialan las pautas de la es-

cuela nueva 0 activa, entre los que pueden citarse los siguientess

( 7 ) CARABES-REID-PARDO-FLORES. Fundamentos Politico~Jurf{dicos de la -

Biucacién en México. 1ra. ed., México, Bd. Progreso 1979, p. 104
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~Propiciar un ambiente de cénfia.nza y .segurid.a.d en el nifio para
que el proceso enseiianza-aprendizaje se efectiie adecuadamente.

-Planear las actividades seiialadas en el programa escolar y dar
les la flexibilidad a las actividades, atendiendo a las necesidades, gra
do de madurez e intereses del nifio.

-Utilisar métodos y técnicas de ensefianza-aprendizaje activos y
de mayor dpminio para garantizar dptimos resultados en el nifio.

-Dar libertad a los nifios a fin de que realicen arménicamente —
sus. actividades despertando su sensibilidad creadora.

~Disefiar materiales diddcticos en unidn de los alummnos a efacto
" de qﬁe tomen participacidn en todo el proceso ensefianza-aprendizaje. |

-Atender a las diferencias individuales de los alumnos utilizan
do un lenguaje semcillo y familiar. - |

Estos son sdlo algﬁnos de los aﬁ;gectos ;ue ei maestro debiera -

siempre tener en cuenta para su labor docente. -

Sin embargo em la prédctica doc'e'n%e-. se observa que esto no se —
lleva a cabe. Por lo que es 1l8gico suponer que la educacidn tradicionmal
sigue imperando en las escuelas y el alumno sigue siendo en la mayor pag
te de los casos receptor pasivo de comocimientos, donde el modelo a se—
guir es el maestro en turmo, repitiéndose dia a dfa la educacidén verba—
lista y libresca. Perdurando hasta los traumatizantes castigos fisicos -

en algunos casos.
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2.1.— PLANTEANIENTO Y DELIMITACION DEL
PROBLEMA

El proceso emnseiiansa-aprendizaje em México presenta un cimulo -
de problemas de fndole diversos mala situacién socio-econémica de los su
jetos que interviemen emn dicho proceso, falta de apoyo material por par—
te de la Secretaria de Educacidn Piblica hacia las escuelas, libros de -
texto caducos y poco vinculados a la realidad que vive el nifio, deficien
cia en el dominio del conocimiento en las diferentes 4reas, especialmen-
te en la matemdtica y especificamente en las fracciones por parte de mu-—

chos maestros, entre otros que se podrian sefialar.

Para efecto de buscar detalles especificos de un aspecto tan im
portante como es el conocimiento de las fracciones y sus operaciones se
plantea la siguiente pregunta, motivo de esta investigacién ;Es el esca-
80 apoyo de lo concreto hacia lo grdafico y simbSlico para lograr la abs-
traccidon numérica lo que ocasiona deficiencias en el aprendizaje de las

fracciones y sus operaciones?

Las fracciones son vistas como un aspecto que no tiene mucha -
utilidad dentro de la vida cotidiama por parte de la mayoria de las per-
sonas adultas, esto ocasiona tener una dptica negativa hacia este olvida

do tema del 4rea de matemfticas.

En el desarrollo del presente trabajo se trata paralelamente al
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problema que nos ataiie, mostrar que las fracciones se requieren constan-
temente en el desarrollo de la vida moderna ¥ que ademds son un coadyu—
vante excelente en la conformacidém de las estructuras mentales de las -

operaciones matemiticas en general.

Se lleva a cabo esta investigacién de campo en dos escuelas pri
marias de la Zona Escolar Federal 33 y dos escuelas de la Zona Escolar -
Pederal 34 en las cuales maestros y alumnos se toman en cuenta para obte

ner informacién vdlida para llegar a los objetivos propuestos.
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2.2.~ JUSTIFICACION DEL PROBLEMA.

Reiteradamente se escucha bablar acerca de la deficiencia acadé
mica de la mayoria de los alumnos que egresan de la escuela primaria, —

principalmente en el 4rea de las matemdticas.

Se tiene la intencidn de analizar e investigar uno de los aspec
tos de la matematica en que se observa mayor dificultad de aprendizajes
las fracciones y las operaeciones de suma y resta.

Las personas que han cursado la educacidn primaria y han conti-
mado sus estudios hasta carreras universitarias;.derecho, medicina, etec,
otras que sflo estudiaron secundaria y una carrera técnicas mecdnica, au
tomotriz, soldadura, secretaria comercial, y las que slo tuvieron opor-
tunidad de estudiar primaria; muestran una caracteristica em comin: no -
dominan el conocimiento acerca de las fracciones y sus operaciones; por
lo que tratan de minimizar la importancia de dicho tema, sin ponerse a -
pensar que en la vida diaria las fracciones se llevan a la prdctica, al-
gunos ejemplos de su uso sons cdlculo de porcentajes, reparto proporcio-
nal, manejo de submiltiplos de unidades de medida, unidades de tiempo, -

fracciones de un conjunto.

El proceso emsefianza-aprendizaje de las fracciones ¥ sus opera-
ciones presenta resultiados negativos en la mayorfa de los alumnos ¥y se—
gin estudios realizados por diversos investigadores ubican el motivo den

tro del campo de la diddctica mal desarrollada por parte de los docentes.
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Eate trabajo es un estudio profumdo, acerca del apoyo de lo concreto en
el proceso de conformacion de la abstraccién numérica, la cual se apoya
principalmente en la representacién grdfica y el aprendizaje mecanizado
de las reglas generales de cada una de las operaciones y principios que

estructuran las fracciones y sus operaciones.

Se pretende coadyuvar con el proyecto para elevar la calidad -
de la educacién al sefialar mecdnicas adecuadas para desarrollar las ac—
tividades que lleven a establecer una relacién mids estrecha entre la —
representacidn grdfica y simbdlica con lo concreto, para que esto se —
traduzca en un aprendizaje real, razomado y sobre todo valorizado em ba

se a su importancia en la cotidianeidad.

Los materiales que rodean al hecho educativo son de gran utili
dad como recursos diddcticos, es por ello menester aprovecharlos adecua
da y abundantemente para darle mayor significacidn a loe conceptos y de
finiciones que se requieren en el aprendizaje de las fracciones y sus -
operaciones por lo que se intenta con este trabajo demostrar que lo an-
teriormente expuesto se puede y se debe llevar a cabo rara obtener el -
éxito de esta gran labor: la emsefianza de las fracoiones y sus operacio

nes.
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2.3.~- OBJET'IVOS DE ESTUDIO.

" . = Demostrar que se requiere del apoyo de lo concreto hacia lo

grifico y simbélico en el aprendizaje de las fracciones y sus operaciones.

. ' .= Demostrar que las fracciones se utilizan en la vida diaria

en diversas actividades.

- Proponer opciones para la ensehanza de las fracciones y sus
operaciones utilizando una mayor cantidad de apoyos concretoss conjuntos
de o'bj_otos» diversos, objetos enteros, unidades de medida de tiempo, lon-

gitud, capacidad, etc.



2.4 .- HIPOTESIS CAUSAL.

En la escuela primaria, es frecuente escuchar a maestros de gru
Po, quejarse de las deficiencias de conocimientos que presentan los alum

nos que atienden en determinado grado o ciclo escolar.

Una de las graves deficiencias que se mencionan se encuentra en
el drea de matemfticas, y mis concretamente en lo que se refiere a las -

operaciones con fracciones.

Remitiéndose a dicho tema de estudio se puede mencionar que de
acuerdo a las mds recientes investigaciones que se han realizado sobre -
las mismas, en los 1ltimos afos, los pla.nlea.dores de educacidén han supues
to que el alumno no s85lo aprende el concepto de fraccién, sino también -
las operaciones, y que las sabe aplicar a situaciones diversas cuando —

termina la primaria.

Por eso, este tema es considerado tambidm por los profesores co
mo uno de los aspectos matemdticos fundamentales en la misma etapa esco-
lar.

El aprendizaje de estos conocimientos generalmente no es el ép-
timo, atribuyéndose a este fendmeno educativo muchos factores segun la -
apreciacién personal de cada maestiro, pero, a juicio del presente equipo
investigador, la principal causa que impide que el alumno aprenda y mane

je la abstraccién numérica.de las fracciones Y sus operaciones, es el es



caso apoyo en los aspectos concreto y grifico de las cosas, es decir, —
que desde los primeros grados de la educacidén primaria hace falta mane—
Jar con los nifios, objetos reales y concretos unidos a su simbologia o -
figura, ademds de un lenguaje sencillo para conducirlos adecuadamente a

lograr la abstraccién de las mismas y pueda con ello, realizar operacio-

nes apegadas a las situaciones que vive.

Para este trabajo de investigacidn de campo se presenta la si—

guiente hipdtesiss

"A menor manejo de lo concreto y grifico em la ensefianza de las
fracciones, menor facilidad tendrd el alumno de resolver problemas que -

impliquen su abstraccidn”.
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2.5.- VARIABLES.

Para determinar las causas fundamentales que hacen que el alum—
no no pueda realizar la abstraccién mmérica de las fracciones en los di
versos ejercicios y problemas que se le plantean, y de acuerdo a la hipé

tesis de trabajo se presentan dos tipos de variabless

VARTABLE INDEPENDIENTE.- A menor manejo de lo concreto y grifi-

co en las fracciones.

VARTABLE DEPENDIENTE.- El alumno tendri memor facilidad de re——

solver problemas que impliquen su abstraccidn



2.6.~ DISENO EXPERIMENTAL

2.6.1 Universo.

El problema que origina esta investigacién se observa en la ma-
yoria de las escuelas primarias. Para efecto de este trabajo, son cuatro
los centros laborales que conforman el universo. Las escuelas pertenecen

a las Zonas Escolares Pederales 33 y 34.

Las escuelas primarias que corresponden a la gzona 33 estdn ale-
jadas del centro de la ciudad y son las siguientess "Mirtires de Tacuba-

ya" y "Héroes de la Reforma", cuyas caracteristicas se dan emseguida.

Escuela "Mirtires de Tacubaya”. Se encuentra ubicada en la ave-
nida Mdrtires de Cananea mim.700 esquina con Mirtires de Chicago de la -

Colomia Obrera 1o0;:de-Mayo. Mundada en 1964.

En cuanto al aspecto material el plant / lentes
condicioness cuenta con veinte aulas de las cuales ./ ) | /s utili-
zadas regularmente y una estd concedida a grupos integrados. / as fueron
consirufdas por el CAPFCE y el resto por cooperacidn entre padres de fa-
milia. Hay dos secciones de mervicios sanitarios, dos anexos que corres—
ponden a la Inspeccién de Zona, una tienda escolar, una Direccidén para -
cada turno escolar, matutino y vespertino, una cancha de basquetbol con

tigua a otra de volibol, las cuales funcioman como plaza civica, una pa-
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red para frontén, un foro para fiestas escolares y un campo de futbol —

soccer.

Su organizacién es completa, pertenece al sistema federal y fun
ciona en turno matutino, cuenta con un Director y un Subdirector. El per
sonal- docente estd formado por cuatro maestros de primer grado y tres e
ra cada uno de los grados restantes. Un maestro de Educacién Fisica y un

auriliar de intendencia, atendiendo uma poblacidn escolar de 776 alumnos.

Escuela "Héroes de la Reforma”. Se localiza en la calle Justo -
Sierra No. 78 esquina con Cafion Johnson de la colonia La Cima, al finali
zar la rampa que conduce a los canales de televisidn locales. Esta escue

la tiene poco tiempo de haberse construido.

La conforman tres edificios de una planta, comstruidos todos —
por el CAPFCE, una plaza cfvica que a la ves funciona como cancha de fut
bol, un salén acondicionado para dos direcciones: matutino ¥y vespertino,
tiene servicios sanitarios funcionales y un terreno anexo el cual estd -

destinado a construcciones posteriores.

La poblacion escolar de esta escuela es de 203 alumnos distri—
buidos en seis grupos, uno para cada grado respectivamente, con promedio
de 35 alumnos. El personé.l docente estd integrado por um Director y seis
maestros, los cuales tienen conocimiento pleno del medio socio—econdmico

donde trabajan, ya que segin se constata en los registros de inscripcidn

de los alumnos, la mayoria de los redres de familia tienenm ocupacidn de
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obreros, comerciantes en pequefio y jormaleros.

Los centros escolares investigados en la Zona Escolar No. 34 —
son los que cuentan con una mayor poblacidén escolar, siendo ‘edtos la es-—
cuela Primaria "Miguel F. Martfnes" y la escuela Primaria "Héroe de Gra-
naditag”, ambas de turno matutino y por su ubicacién puede decirse que -
se encuentran en el centro de la ciudad. A continuacidén se describen las

caracteristicas de cada una.

Eascuela "Niguel F. Martinez". Esta escuela se localiza limitan—
do al Norte con la calle cuarta, al Sur con la calle Quinta, al Este con
la avenida Miguel F. Martines y al Oeste con la avenida Mutualismos su -
domicilio oficial se conoce como avenida Zapata o calle Quinta No. 1636
Zona Centro. Fue construida en 1924 durante el perfodo presidencial del
General Abelardo L. Rodriguesz aunque en sus archivos se encuentran docu-
mentos fechados desde 1900, lo que la convierte en una de las més anti—

guas de Tijuana.

El plantel educativo cuenta con tres edificios de dos plantas -
cada uno, de los cuales el localizado al norte del predio fue donado por
un exalumno, tiene ademds un salén de usos miltiples y una sala audiovi-

sual; (esta dltima construida por Obras Pblicas del Estado.

Los servicios sanitarios estdn divididos en dos secciones para
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los alumnos, uno para cada sexo y dos secciones para los maestros.

Hay dentro del plantel unma aula concedida a la Imspeccidn Esco-
lar, dos mds que corresponden a las direcciones de cada turno y el local

donde se organizan las actividades de las dos cooperativas escolares.

Para la recreacién de los alumnos y las actividades de Fduca—
cién Fisica se cuenta con dos canchas, una de volibol y una de basquet—
bol, asi como un terreno destinado a los juegos de futbol y atletismo. —

El total de la superficie construida de la misma es de 1653.89 mz.

En la periferia de la escuela se encuentran sembrados algunos -
4rboles como eucaliptos, palmas y pinos que dan belleza a la imstitucidn
al igual que las dos dreas de jardines localizadas en la parte posterior

de las direcciones de cada turno.

Esta institucidn pertenece al sistema federal, es de turmo matu
tino y de organigzacidn completa, su personal estd conformado por un di—
rector, un subdirector y 22 maestros de grupo distribuidos de la siguien
te manera: 3 en 1ro., 3 en 2do., y de tercero a sexto grados cuatro maes
tros en cada uno. Laboran en ella ademds, un maestro de Hiucacién Ffsica,
uno de actividades culturales y dos auxiliares de intendencia, atendien-

do todos a uma poblacidén escolar de 834 alumnos.



Escuela "Héroe de Granaditas". Su ubicacién es Avenida Matamo—
ros mim.445 Colonia Independencia, Tijuana, B. C., limita al Norte con —~
la avenida Ignacio Allende, al Sur con la calle Mariano Abasolo, a1l —
Oriente con la calle Nicolds Bravo y al Poniente con la calle Mariano Ma

tamoros.

Fundada en 1936 por dirigentes obreros pertenecientes a la CROM
de Tijuana en terrenos que ocuparon sin adquirir la propiedad que en ese
tiempo era de Don Miguel Gonzdlez. El edificio fue construido durante el
gobierno del Gral. Rodolfo Sinchez Taboada y en el afio de 1976 se cons—
truyé el actual edificio com la ayuda del C.A.P.F.C.E. y la colaboracién

del Lic. Milton Castellanos.

Las condiciones materiales de la escuela son buenas, cuenta con
servicios sanitarios para cada sexo en los dos turnos al igual que los -
' destinados para maestiros, cuenta con uma cooperativa escolar que compar—
ten los dos turnos, un saldén acondicionado para dos direcciones Yy dos bo

degas en un salén compartido.

Anexo al plantel estd un jardin de nifios de nombre "Xochimilco"
con tres aulas, servicios sanitarios, direccidén y bodega que funciona en

dos turnos dentro del terreno de la primaria.

La superficie total del terremo es de 8000 m2 y esta totalmente

cercado. El edificio se compone de cinco secciones de las cuales dos de
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ellas tienen dos plantas, una plaza civica de 350 m2 que se utiliza a la
veg para actividades deportiva.s._ La poblacidon escolar es de nivel econdé-

mico bajo segin el informe del director de la escuela.

El personal docente estd integrado por un director y 21 maes —
tros de grupo, se cuenta también con maestro de misica, entre las caren~-
cias de personal se encuentran el maestro de Educacién Fisica, maestro -
de actividades culturales, asi como auxiliar de intendencia. Los grupos

estdn distribuidos de la siguiente formas 4 grupos de primero, 3 de se~

gundo, 3 de tercero, 3 de cuarto, 4 de quinto y 4 de sexto grado.

2.6.2 Disefio de la muestra.

Para realizar la presente investigacién de campo se escogieron
dos Escuelas de la Zona Escolar Federal No. 33 y dos de la Zona Escolar
Federal No. 34.

"De la poblacién integrada por 385 alumnos se escogieron al azar
a 10 nifios de cada uno de los once grupos de 50. grado, quedando estable

cido con 111 alumnos que conformaron la muestira representativa.

También se aplicé uma encuesta a un total de 23 profesores de -

quinto grado de ambas Zonas Escolares.

2.6.3 Diseilo de instrﬁmntbs.
Para obtener informacidn se elabord un instrumento que contiene

un conjunto de ejercicios agrupados en siete asgpectoss
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-Comparacién de fracciones apoyado en una gréfica.

=Suma de fra.c;,ciones apoyado en representaciones grificas.

-Resta de fracciones con apoyo en representaciones grdficas.

=Problemas de soluciones que representan situaciones de la vi
da diaria.

~Suma de fracciones en forma abstracta, exclusivamente mime——
Tos.,.

-Resta de fracciones en forma abstracta.

" ~Un problema para aplicacién del manejo de lo comcreto.

Estos se aplicaron a los alumnos de 50. de las escuelas selec-
cionadas para detectar el dominio que poseen de los mecanismos de la su—
ma, resta y comparaciones de fracciones. Asf como para comstatar qué uti

lidad pueden obtemer del manejo de lo grifico y concreto. (Anexo A).

Se elaboré una encuesta que se aplicé a los docentes que atien—
den 59, grado en las zonas escolares escogidas, compuesta de 14 pregun-—
tas que arrojardn informacidén sobre cémo desarrollan el tema de las frac
ciones, los materiales que utilizan para ello, la importancia que le —
otorgan a las mismas y el dominio que tienen sobre el tema; asi como de-
tectar qué importancia brindan a la maduracidn mental que tienen los —

alumnos que atienden de acuerdo a la teoria de Jean Piaget. (Anexo B).



2.6.4 Aplicacién de Instrumentos.

Después de haber elaborado los instrumentos que se aplicarian a
alumnos y maestros se procedid a solicitar el permiso respectivo median-
te oficios girados por el director de la Unidad 022 de la Universidad Pe
dagégica Nacional a los Inspectores y directores de las escuelas donde -
8¢ realizard la investigacién, obteniendo resolucidén favorable Yy el Vo.
Bo. para ocurrir ante los maestros Y alumnos para efecto de realizar las

actividades respectivas.

Se procedié primeramente a la aplicacién de la encuesta para —
Eaesiros que atienden el 5o0. grado, sefialando loe objetivos de la misma
¥ la necesidad de recibir informacién ver{dica que permita amalizar da—
tos reales sobre la. manera de cémo se esti desarrollando la ensefanza de

las fracciones y sus operaciones.

La mayor{a de los maestros se mostrd atento ¥ dispuesto a cola-
borar considerando positivo el intento por encontrar uma mejor opcidn oY

ra el tratamiento de este tema de estudio.

Posteriormente con la autorizacidn de los maestros de &rupo se
aplicaron los cuestionarios a los alumnos seleccionados al aza;r Propor—
cionindoles el material necesario ¥ dando las instrucciones y recomenda-
ciones precisas para el dptimo desarrollo de la investigacidén. Se esco—
gieron diez alumnos de cada grupo y se aplicé la Prueba en un solo saldn

por cada centro de trabajo.



2.6.5 Andlisis de la Informacién.

Los instrumentos aplicados para obtemer informacidn vdlida que

compruebe la hipétesis que se sustenta, arrojaron los resultados que en-

seguida se analizan: primeramente se presenta el cuadro de datos que se

obtuvieron de los nifios de quinto grado. Esti separado en siete aspectos

de los cuales se dan aciertos y errores con sus porcentajes respectivos.

Posteriormente estd el andlisis de la encuesta aplicada a los -

maestros, mismo que para mayor comprensidn se decidid hacerlo por cua —

dros con porcentajes para las preguntas cerradas y amdlisis individual -

con porcentajes para las preguntas abiertas.

ASPECTOS ACIERPOS %  ERRORES %
Comparacién de fracciones en forma 197 44 247 56
gréfica.

Suma en forma grifica. 263 79 70 21
Resta en forma gréfica. 317 ™ 128 29
Problemas razonados vinculados a - 191 25 586 75
la vida real.

Sumas en forma abstracta. 86 38 136 61
Restas en forma absiracta. 17 35 145 65
Problemas manejo de lo concreto. . 86 19 358 81
POTALES 1217 42 1 670 58

109426

169426
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GRAFICA DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN EL INSTRUMENTO
APLICADO A LOS ALUMNOS.
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ASPECTOSs
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COMPARACION DE FRACCIONES EN FORMA GRAFICA.
SUMA EN FORMA GRAFICA,

RESTA EN FORMA GRAFICA.

PROBLEMAS RAZONADOS VINCULADOS A LA VIDA REAL.
SUMLS EN FORMA 'ABSI‘RACTA.

RESTAS EN FORMA ABSTRACTA.

PROBLEMAs MANEJO DE LO CONCRETO.



RESULTADO DE LA ENCUESTA QUE SOBRE LAS FRACCIONES Y SUS OPERA -
CIONES SE APLICO A MAESTROS DE QUINTO GRADO EN LAS ZONAS ESCOLARES 33 Y

34 DE IA CIUDAD DE TLJUANA, B. C.

T.- Afios de servicio, 05  6-10  11-15 16 & més|
porcentaje - 4 13 26 57
PREGUNTA SI % ¥o %
2.~ ;Le proporciondé la escuela el 95.6 4.3
1libro para el maestro correspondiente al -
grado que atiende?
3.- ;Ha leido en el libro para el 95.6 4.3
maestro de Jo.. grado lo correspondiente -
al 4rea de matemdticas?
4.~ ;Ha lefdo las recomendaciones 82.6 17.3
que sobre matemdticas tieme su libro para
el maestro?
5= ;Utiliza el libro para el — 82.6 17.3
maestro para el desarrollo de sus activida
des docentes?
e FUERA DE % DENTRO %
REALIDAD DE REALIDAD
6.~ ;Cémo considera el contemido 65.2 26.0
del 4rea de matemiticas del libro para el
maestro de 5¢., grado?
¥o lo conozco = 4 % No contestado = 4 %
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PREGUNTA

1 2 3
M.G, L. DEL F. M.

4
Ca  1BsCa

T.= ¢Ba qué se apoya més
para la ensefianza de las fracoio-
nes y sus operaciones?

RESPUESTAS MULTIPLES

19 25 4 =

1, 3 =

1,2, 3 =

1 = Material grédfico.
2 = Libro del nifio.

3 = Material concreto.
4 = Libro comercial.

%

26 44 1

4.3
4.3
4.3

3 4

PREGUNTA

%

8.- De la siguiente rela
10161: de apoyos para la enseiianza
de las fracciones, ;Cudles consi-
dera fundamentales para el apren—
|dizaje efectivo de las mismas?

1.— Partir de situacio 78
nes reales, obser—

vacién y manipula-

cién de objetos.

2.= Libro para el ma

es 22

tro, libro del ==
alumno, modelos —

Tiencia docente, ;Qué importancia
le otorga al tema de las fraccio-

nes y sus operaciones?

grificos.
PREGUNTA MUCHA % POCA %
9+~ Basdndose en su expe 65 35




PREGUNTA ST % §o %

10.- ;Cree que la ensefianza 87 9
de las fracciones tiene aplicacidén -
en problemas de la vida diaria?

NO CONTESTADA 4%

PREGUNTAS DE RESPUESTA ABIERTA Nim. 11, 12, 13, 14

11.- Ademds del libro para el maestro, el libro de texto, el pi
zarrén, el cuaderno, el ldpiz y colores, ;Utiliza otros materiales para
la ensefianza de las fracciones?

Las respuestas positivas se presentaron de la siguiente maneras
~Primer lugar, frutas; 2o0. lugar, hojas de papel y modelos grificos; 3o.
lugar, objetos que se utilizan concretamente. El total de respuestas po-
sitivas fue 18, lo cual conforma el 78%

Las respuestas negativas son: primer lugar, falta de recursos -
econdmicos, y consideran suficientes los ejercicios de los libros de tex
tos 20. lugar, falta de recursos y tiempo; 30. lugar, no argumentd. El -
total de respuestas negativas es de 5, lo que se traduce em un 22%.

12.~ ;Considera que los maestros tenemos el conocimiento matemd
tico suficiente para ensefiar el tema de las fracciones, sus operaciones
¥y aplicacidén prédctica?

El 30% del total de los maestros dieron una respuesta afirmati-
Vva y proporcionaron los siguientes argumentos:s el mds frecuente fue la -
consideracién de que lo que se ensefia a nivel de primaria es muy fdcil.

Otras respuestas fueron: si no se tiene el comocimiento, se ad-
quiere por la experiencia. Por la experiencia y estudios en otros libros.
Porque se estudia, documenta y experimenta. También bubo un compafiero —
que no argumenté aunque contestd afirmativamente. Y otro mds que se abs
tuvo de contestar la pregunta, que equivale, este dltimo al 4.3%.



El 65.2 % de los compafieros maestros contests negativamente, ar
gumentando lo siguientes pérque no se le da importancia al tema, se nece
sita actualizar los con&cinientos, primordialmente. Otros argumentos sons
Falta de estimulo para el maestro, falta de preparacién de la mayoria de
los maestros. Los conocimientos estdn fuera de la realidad del nifio. Mu-
chos maestros estdn estancados en un grado de ensefianza. Tres maestros -

aunque contestaron negativamente no argumentaron.

13.- (Considera que el nivel de maduracidén del alumno de quinto
grado es adecuado para hacer abstracciones sobre las reglas y mecanismos
que se utilizan en las fracciones y sus operaciones?

El 30 % de las respuestas de la pregunta fueron positivas y las
respuestas se dan a contimuacién. -Porque el alumno pasd el examen men—
tal de 1er. afio. -Porque ya hubo estudios anteriores que le ayudan a la
abstraccién. -Que si la explicacién es concreta el alumno entiende. =Por
que es apegado a la vida diaria. -En este mismo grupo de maestros hubo -
tres que no argumentaron.

Quienes contestaron que no, fueron un total de 14 1o que corres
ponde a un 61 % Y las causas a continuacién se enlistan. -Porque cada —
afio ingresan a quinto grado nifios mds pequefios. -Porque los maestros an-
teriores no desarrollaron en el nifio su madurez. -Por falta de ayuda de
los padres. -Por las diferencias individuales. -Porque se les dificulta
el aprendizaje. fPOI'que se interesan mids en el juego, la televisidn, la
video y los amigos. ~Porque no hay hdbitos de estudio.

En esta pregunta se encontraron dos maestros que no contestaron

mismos que representan el 9.0 %.
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14.- ¢En qué etapa de desarrollo se encuentra el nifio de quinto
grado, segin la teoria de: Jean Piaget?

RESPUESTAS:~ E1 13% contestd que en operaciones formales. EL -
8.6% dio como respuesta que en la etapa sensorio-motriz. Y el 34.7% con-
testd que en la etapa de las operaciones concretas.

El 13% contestd que no sabe, y el 30.4% no contests.




2.6.6 Presentacidn de resultados.

Para efecto de investigar el problema que se enuncia de la si—
guiente maneras "A menor manejo de lo concreto y grifico en la ensefianza
de las fracciones, menor facilidad tendrd el alumno de resolver proble-
mas que impliquen su abstraccién", se optd por una investigacién de cam-
Po a realizarse en dos escuelas de la Zona Escolar Federal mim.33 y dos

escuelas de la Zona Escolar Federal mim.34 de esta ciudad.

Como muestra se tomaron al azar diez nifios de cada uno de los ~
11 grupos de 5e. grados los cuales cuentan con un promedio de 35 alumnos.
En total fueron 111 elementos. También sme tomé en cuenta a los maestros

de quinto grado de ambas zonas escolares, mismos que sumaron 23,

Se a.piicé un cuestionario elaborado de tal manera que hubiese —
apoyo en lo griafico y lo concreto para la resolucidn de algunos aspectos;
asf como una serie de problemas que presentaban aspectos relacionados —
con situaciones de la vida diaria y un grupo de operaciones como muestra

de la abstraccidén pura.

En la comparacién de fracciones en forma gréfica el 56% de los
reactivos fue contestado en forma errdnea ror lo que deduce que el alum—
no no tiene desarrollada la capacidad de observacidn ¥ el maestro no uti

liza suficientemente el material gréfico.

En la suma y resta de fracciones en forma grafica a pesar de —
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que se realizaron operaciones con igual denominador se obtuvieron 21 y -

29% de errores respectivamente.

En los problemas que se enunciaron sin ningin apoyo grifico ni
concreto sélo dos de los alumnos resolvieron correctamente los siete pro
blemas planteados. Hubo un 75% de errores del total de reactivos. En las
sumas y restas de fracciones en forma abstracta los aciertos obtenidos -
fueron en las operaciones de igual demominador; por lo que se comprueba
que el mecanismo no ha sido aprendido por ninguno de los alumnos examina

dos y que ailin en las de igual denominador hubo errores.

En el problema que se presentd con manejo de lo concreto un 19%
fue contestado correctamente y solamente 10 alumnos contestaron las cua-
tro cuestiones en forma acertada lo que indica que muchos de los acier—

tos fueron obtenidos sin tener dominio del mecanismo operacional.

Se aplicé a los maestros una encuesta para obtener datos acerca
del dominio del tema de fracciones, manejo de programa, manejo de mate—

riales y conocimiento del desarrollo evolutivo del pensamiento infantil.

La encuesta realizada a maestros arrojé los siguientes resulta-
doss
El 4% de los maestros tiene menos de 5 afios de servicio, el 13%

tiene de 6 a 10 afios, ol 26% de 11 a 15 afios, y el 57% ha trabajado 16 &

nés afios.
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El 65% considera que el contenido del 4rea de matemiticas en el libro
para el maestro de 50. .grado estd fuera de la realidad del nifio. Dentro
de los apoyos para la ensefianza de las fracciones y sus operaciones el —
libro del nifio es el mds utilizado; obteniendo el 44% y seguido del mate
rial grifico el cual le corresponde el 26%. Cabe hacer notar que para el

material concreto sdlo correspondié el 13%.

El 78% de los maestros oriné que para el aprendizaje efectivo -
de las fracciones es fundamental partir de situaciones reales, asi como
observar y manipular objetos. A la pregunta sobre experiencia docente, -
iQué importancia le otorga al tema de las fracciones ¥ sus operaciones?
el 65% contestd que mucha ¥ ol 87% cree que la ensefianza de las fraccio—

nes tiene aplicacién en problemas de la vida diaria.

Una de las preguntas encaminada a obtener datos acerca de los -
materiales que el maestro utiliza en la ensefianza de las fracciones nos
dio la informacidén de que el 78% si se preocupa por auxiliarse de frutas,
hojas de papel, modelos grificos y por \ltimo mencionaron objetos concre
tos. Los que no los utilizan argumentaron principalmente que faltan re—

cursos econdmicos.

En aspecto de la preparacidén de los maestros para la ensefianza
de las fraccioﬁes, sus operaciones y aplicacidén préctica el 65.2% opind
que los maestros no tienen el comocimiento suficiente para tal efecto, -
argumentando que no se le da importancia al tema Y que se necesita actua

lizar los conocimientos.



Investigando los conocimientos de los maesiros acerca de la teo
ria peicoldgica de Jean Piaget, el 61% de los profesores afirmaron que -
los nifios de 50. grado no tienem el nivel de maduracidm adecuado para -
hacer abstracciones sobre las reglas y mecanismos que se utilizan en las
fracciones y sus operaciones. Sus principales argumentos fueron que cada
afio los nifios ingresan mids pequefios; los maestros anteriores no desarro-
llaron en el nifio su maduracidén y que los padres de familia no ayudan. A
la pregunta de ;En qué etapa de desarrollo se encuentra el nifio de quin-
to grado? el 34% contests que en la etapa de las operaciones concretas,

el 30% no contests y el 13% acepts no saber.
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OBSERVACIONES
Tomando en cuenta los resultados obtenidos en la investigacién,
es menester hacer ciertas observaciones y/o sugerencias que contribuyen

como apoyo al maestro para mejorar la comprension del tema investigado.

OBSERVACIONES.,

-El tema de las fracciones y sus operaciones se observa como —
uno de los de mis diffcil manejo y comprensidén, tanto de maestros como -
de alumnos, a pesar de que los maestros encuestados lo consideran como —

uno de los temas mis importantes en la escuela primaria.

~Entre los maestros existe el deseo de que se les proporcione -

un método eficaz para la enmsefianza de las fracciones.

~B8 necesario apegar a la realidad los contenidos del libro pa-
ra ol maestro y el libro para el alumno de quinto grado en el drea de ma

temiticas, y especificamente en el tema de las fracciomes.

-Las autoridades deben exigir que el alumno que ingresa a prima
ria tenga la edad de 6 § 7 afios, o en su caso se le dé toda la seriedad
de aplicacién y validez de resultados a la prueba de @uez de Lorenzo
Filho, ya que ello garantiza una mayor eficacia para adquirir los conoci

mientos de matemdticas en el quinto grado.

~La gran mayoria de los alumnos examinados, mostrd incapacidad
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en el manejo de objetos reales y concretos para dar solucidn a los pro—

blemas planteados.

-Los alumnos realizan correctamente operaciones con fracciones

86lo cuando tienen demominadores iguales.

-Los alumnos no vinculan el tema de las fracciones con la vida

real.
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CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS

-La hipétesis que se marcé en la metodologfa de la presente in
vestigacién se emuncid de la siguiente maneras

"A menor manejo de lo concreto y grifico en la ensefianza de las
fracciones, menor facilidad tendrd el alummno de resolver problemas que -

inpliquen su abstraccidn®.

A través de la investigacién se demostrd en forma positiva que
los alumnos no manejan lo concreto y grifico para la resolucidn de pro—
blemas y operaciones con fra.cciones_ Y por consiguiente las reglas y algo
ritmos, 0 sea las abstl;aocionos, que se desarrollan mediante el manejo -
que se haga de lo grifico y oconcreto no se logran estructurar en el pen-
samiento del nifioc de 50. grado. Esto reforzado con la teorfa de Jean —
Piaget, que establece que el nifio se encuentra dentro del perfodo de ope
raciones concretas hasta los 11 § 12 afios en condiciones de desarrollo -

normal,

-Los resultados de la investigacién nos conducen a mencionar —
que los maestros tenemos muchas deficiencias para la ensefianza de las —
fracciones; carecemos, segin la opinién de los maestros encuestados, de
preparacion en el drea de matemfticas, por lo que es neceeario implemen—
tar cursos de matemiticas, formacién de academias en la misma asignatura,
con la finalidad de promover el intercambio de experiencias, concursos,

disefio de material diddctico e instrumentos de evaluacidn.
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Dichas estrategias comducirdn a elaborar nuevas técnicas en la

ensefianza de las matemdticas.

-Tomando en cuenta el resultado de la encuesta realizada a los
profesores de 50. grado; los cuales consideran que los contenidos del 1i
bro del nifio estdn fuera de su realidad, se concluye, que es necesario -
hacer a nivel nacional una programacién en los contenidos de ensefianza,
actualizarlos o elaborar otros mis apegados a la realidad e intereses de

los nifios mexicanos.

~Durante la investigacién se observé una deficiencia académica
de los docentes en torno a los contenidos matemfticos que deben manejar
de lo cual tiene plena conciencia, pero a la vez se pudo observar tam —
bién que los maestros no sabian que los alumnos deben tener ciertas es—
tructuras mentales, las que explica en su teoria Jean Piaget, para poder

asimilar los comocimientos.que sobre fracciones se les dan en 5o0. grado.

SUGERENCIAS
=Desde los primeros grados de la educacién primaria debe manejar
se ol concepto de fraccidén aplicado al conjunto a efecto de darle utili-

dad real a la emnsefianza de los nimeros fraccionarios.

Ejemploss

% del total de 40 nifios del grupo. ;Cuidntos nifios son el medio?
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%de las 20 canicas son azules. ;Cudntas canicas son azules?

%de kilogramo dé carne son 750 gramos de un total de 1000.

<Utilizar constantemente materiales concretos de ficil manipula
cion para los nifios.

Ejemploss fichas, colores, frijol, maiz, palitos de paleta, etc.

~Propiciar el manejo constante de bdsculas, reloj y el metro, -
aplicando el uso de mimeros fraccionarios.

Ejemploss

1
z de Kg. = 250 e

% de Kg. = 200 g.
Para tal efecto se pueden utilizar porciones de agicar, arroz,
frijol o cualquier otro material.

En el caso del manejo del reloj se puede practicars

1 3

3 hora = 30 mimutos 2 de hora = 45 minutos
% de hora = 15 minutos % de hora = 20 minutos

-_.25- de hora = 40 minmutos

Utilizando un reloj gigante construido en cartén, dividido en -
cuartos y otro dividido em tercios iluminados de diferente color, para -
que el nifio pueda manipular concretamente mimeros fraccionarios.

Para el uso del metro se debe comstruir umo y fijarlo en la pa-
red, a efecto de que los nifios puedan medir objetos en forma horizontal

¥ construir otro para fijarlo en forma vertical para medir estaturas. Se



procede a establecer que un décimo de metro es igual a un metro y que un
metro es igual a diez decimetros, mediante la superposicidén de diez ti—
ras de papel de igual medida y que reunidas miden un metro. Se realiza -

un proceso similar para llegar al concepto de centimetro.

Posteriormente se manejan situaciones para aplicar sus conoci -

mientos sobre el metro y sus fraccioness

Ejemplo As

de 1 metro = %— de metro

50

700 de metro

de lefm =

de metro =5 dm.

-b ol
2 o o\ n|-=

de metro = Tg% de metro

e o

de metro = 75 cm.
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GLOSARIO

ABSTRACCION.- Operacién intelectual, que consiste en separar mentalmen—
te, 1lo que en la realidad no puede separarse.

ACADEMIAS.- Junta de profesores, alumnos,o aficionados, para ejerci—
tarse en cualquier ciencia o arte.

ALGORITMO.~ Método y notacién usados en el cédlculo.

CAPFCE, - Comité Administrador del Programa Federal de Construccidén
de Escuelas.

COADYUVAR.- Contribuir, asistir o ayudar al logro de algo.

CONCRETO .- Que tiene realidad material.

CONMESURACION.- Medida, igualdad o proporcidén que tiene una cosa con -
otra. ‘

COTIDIANEIDAD.- Correspondiente a todos los dias.

EDUCACION TRADICIONAL.- Sistema educativo que mantiene sin cambios el -
proceso de ensefianza en el cual el maestro es emisor y el
a.lmc; receptor pasivo.

ESCUELA BUEVA O ACTIVA.- Dootrina o sistema educativo que promueve la -
participacidn a.ctiv\a, intuitiva y libre del nifio.

ESQUEMAS .- Representacién grifica y simbdlica de cosas inmateriales.
Representacién de una cosa atendiendo solo a sus lineas o
caracteres mde significativos.

ESTADIOS.- Fase, periodo relativamente corto de tiempo en el desarro

llo intelectual del nifioc segun Piaget.

GRAFICO.- Que se representa por medio de figuras o lineas.
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INTERIORIZACION DE LOS ESQUEMAS.- Apropiacidén de un conocimiento para -
actuar mecdnicamente. Ejemplos lograr un hdbito,

INVERSO MULTTIPLICATIVO.- Nimero racionmal que al multiplicarse por otro
el resultado es igual a _1 .

JEAN PIAGET.- Psicologo suigo nacido el 9 de agosto de 1896. En 1918 se
doctoré em malacologia, estudio de los moluscos. Poste —
riorleﬁte logré el doctorado en Psicologfa. Piaget conci—
bié el término "epistemologfa genética" para expresar su -
idea de que el desarrollo intelectual se encuentra firme—
mente enraizado en el desarrollo bioldgico del individuo.

LINEAMIENTOS.- Reglas y principios que rigen el desarrollo de un proce-
80.

MODELO GEOMETRICO.-~ Representacidn de una abstraccién de la realidad —
por medio de uma figura geométrica.

MODELO GRAFICO.- Representacion de la realidad por medio de lineas y fi
guras.

MODELO MATEMATICO.- Proceso de ensefianza y aprendizaje de los conteni—
dos matemdticos.

NUMEROS NATURALES.~ Son los numeros positivos y el cero 10, 1, 2, 3, .
R,

NUMEROS BACIONALES.- Los que su relacidén con la unidad pueden expresar-
g8e con una cifra.

PRENSION.~ f. Accidn de prender, asir, agarrar una cosa.

REFERENTE CONCRETO.~ Objetos, materiales que sirven de base al proceso

ensefanza-aprendizaje.
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REFERENTE EMPIRICO.— Experiencias del individuo en las que se apoya el
aprendizaje de conocimientos nuevos.

REPRESENTACION PICTORICA.- Accidn Ide representar una figura, imagen o -
idea por medio de un dibujo.

REPRESENTACION SIMBOLICA.- P. Accidn de representar una figura, imagen
o idea por medio de un simbolo que substituye a la reali—
dad.

SUPERPOSICION.~ P. Accidén y efecto de superponer, sobreponer, poner en-

cime.
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ANEXO A
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL .

UNIDAD

022,

76

Bjercicies de investigacién acerca de la ensefianza de las fraccienes.

.Nembze del alumne Bdad
1 B NT B RO
5 5
1 1 1
3 F 3
£ x 3 E
L - - i 1
s s 5 5 5
L - - i i 1
6 ) 6 6 6 6
o . - i - 1 i Sy -
7 7 T T T 7 7
r
I SIS S A S A S 0 SN S S (R S I
8 8 8 8 8 8 8 8
e S R S R SR D N S S I S SR SN R S A U
9 9 9 9 TG 9 9 9 9
T D S e S [ Y S S (N SN R S S S I S I
- 10 | 10 19 10 | 10 10 19 | 19 1n |19

Observa la grifica y cempara las fraccienes celecande el signe

= (mayer que); <(menor que); ¢ — (igual a ).
5 1 1
=3 19 ® =3 3
.3 3 8 2
e e e



INSTRUCCIONES. - Realiza las siguientes sumas.

A R o

e o T o o T A S PO TPy

Maaasasdas st d el sl ot e g Ll T Y L T T T Y TSSOSO GG
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INSTRUCCIONES .~ Realiza las siguientes restas.

Raa bl e e S I Rl L S L eI L S e L L L T S IS I LR L S S S S L S Ll

tasa st d ot o st S a ol o s o s S e Sl e e L e e e e S S e S A ST S S L

R D L L & W ST S S P S R S S O U U
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INSTRUCCIONES .~ Resuelve les siguientes preblemas.
l.= Raquel cempie un pastel. Miguel cemié % partes y Ana % partes,
XQuién cemié mds pastel?

2.~ Carelina ha pintade %- de la barda. Linda ha pintade % de la bar
da. ;Cuinte de la barda han pintade entre les des?

3.~ Se alfembra —;- del pise. Luege se alfembran I%' del pise,

XQué parte del pise esti ahera alfembrade?

4.= Jeel leye -;—- de su libre de espafiel el lunes y % el martes.

Cudnte leyé en les des dfas?

5.- Juam rege el césped del frente en + de hera. Luis rege el césped -

de atris en %- de hera.

(Cuinte tiempe mds se tardé Luis en regar el c€sped que Juan?



& v o1y

80

6.~ De la Ciudad de Méxice a Oaxaca el aviéen tarda % de hera. Si lleva
1

velande 53— de hera, Cuinte tiempe le falta para llegar?

7.~ De un pliege que tiene —;- de metre de cartulina se utilizan -i— de

metre. ¢Cuinta cartulina queda?

INSTRUCCIONES. - Resuelve las eperacienes siguientes.

5 5 5
3 1 2

L-L:
9 9



INSTRUCCIONES.~ Resuelve el problema siguientes utilizando las

fichas que se te dan.

En cada caja hay 36 fichas de colores. Las cuales estin repartidas de la

manera siguientes
+ del total son fichas rojas.

%- del total son fichas verdes.

—&- del total son fichas amarillas.
Y 9 fichas son negras.

1.~ ;Cudntas fichas son rosas?

2.~ ;Cuidntas fichas son verdes?

3.~ ;Cudntas fichas son amarillas?

4.~ ;Qué fraccién del total son de color negro?
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ANEXO B
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL UNIDAD 022

TIJUARA, B. C.

Encuesta sobre el 4rea de Matemdticas realizada en las Zonas Es
colares Federales mims. 33 y 34.

COMPANEROs La presente encuesta es con el fin de obtener infor—
macidn veridica que nos permita afirmar o negar la hipdtesis causal de -

nuestra tésis de Titulacidén de la Licenciatura em Educacidn Primaria.
Cracias por su colaboracién.

INSTRUCCIONES: Anote en la linea de la derecha el niimero que —
coincida o mds se acerque a su respuesta.
1.= iCudntos afios de servicio tiene?
1~-0a5 2.-6 a 10
3.-11 a 15 4= 16 0 mds
2.- ;Le proporcioné la Escuela ol libro para el maestro
correspondiente al grado que atiende?

1.- 8I 2.- NO
3e- ¢Ha leido en el libro para el maestro de 50« grado
lo correspondiente al 4rea de matemdticas?
1.~ SI 2.- XO

4.~ ;Ha leido las recomendaciones que sobre matemiticas

tiene su libro para el maestro?

1.~ ST 2.~ NO
5¢= ¢Utiliza el libro para el maestro para el desarro-
llo de sus actividades docentes?

10- SI 20- NO



6.-

Te=

9.~

10."

¢Como considera el contenido del drea de matemd

ticas del libro para el maestro de 5¢. grado?

1.~ Apegado a la realidad del nifio.

2.~ Fuera de la realidad del nifio.

iBn qué se apoya méds para la ensefianza de las -

fracciones y sus operaciones?

1.~ Material griafico

2.~ El libro del nifio

3.~ Material concreto

4.~ Libro comercial

De la siguiente relacién de apoyos para la emn-

sefianza de las fraccioness ;Cufles considera -

fundamentales para un aprendizaje efectivo de

las mismas?

1.— Partir de situaciones reales, observacién
¥ manipulacidon de objetos.

2.~ Libro para el maestro, libro del alummo y
utilizacidn de modelos grdficos.

Basdndose en su experiencia docentes iQué im-

portancia le otorga al tema de las fracciones

Yy sus operaciones?

3= Mucha " 2= Poca 3.~ Ninguna

iCree que la ensefianza de las fracciones tie-

ne aplicacion en problemas de la vida diaria?

1.- SI 2.~ NO



11.~ Ademds del libro para el maestro, el libro de

texto, el pizarrdn, el cuaderno, el ldpiz y -
coloress ;Utiliza otros materiales para la em
sefianza de las fracciones?

1.- SI ;Cudles? 2.- NO ;Porqué?

120"

slonsidera que los maestros tenemos el conoci-
miento matematico suficiente para ensefiar el -
tema de las fracciones, sus operaciones y apli
cacién prdctica?

1.- SI ;Porqué? 2.=- NO ;Porqué?

130-

iConsidera que el nivel de maduracidn del alum
no de 5o. grado es adecuado para hacer abstrac
ciones sobre las reglas y mecanismos que se uti
lizan en las fracciones y sus operaciones?

1.- SI ;Porqué? 2.- NO ;Porqué?




14.- :En qué etapa de desarrollo se encuentra el
nifio de 50. grado, segin la teoria de Jean
Piaget.

1.- Operaciones formales
2.- Sensorio-motriz

3.~ Operaciones concretas
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