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Resumen

El objetivo de la investigacion esrealizar un andlisis los Planes de 1993 y 2006, este ultimo
propuesto por la Reforma a la Educacion Secundaria (RS). De las asignaturas que forman
parte del mapa curricular de ambos programas, se analizaran las relacionadas al area de

ciencia (Biologia-Ciencias |, Fisica-Ciencias || y Quimica- Ciencias|I1).

La investigacion partio de la premisa que plantea; ¢cuales son las similitudes y diferencias
gue existen en ambos documentos (Plan de estudio 1993 y 2003 en ciencias), a partir del
uso de cinco categorias de andlisis, (enfoque psicopedagdgico, objetivos y propésitos,
contenidos, metodologia y evaluacion?

Para poder alcanzar el objetivo establecido y dar respuesta a la pregunta de investigacion
se realiz6 un estudio de tipo descriptivo. El estudio consistié en dos fases, en la primera se
realizd la recopilacion, revision, sistematizacion y organizacion de la informacion
documental, con el fin de poder dar solucién a los objetivos que se persiguen. En la
segunda fase se procedid a redlizar la comparacion de los programas resaltando sus

diferencias y similitudes.

Los resultados obtenidos, revelan que ambos programas mantienen diferencias en lo que
respecta a su estructura general, observandose un cambio sustancial en la categoria de
analisis de contenido ya que en la mayoria de los casos se realizd una reestructuracion de
los temas y subtemas que forman cada disefio curricular, los principales cambios se

presentan en lo que respecta ala metodologia de ensefianza y evaluacion.



Introduccién

Por la importancia que representa para el pais la educacion secundaria como un servicio
gue brinda un desarrollo educativo e integral, fortaleciendo en el alumno, habilidades,
destrezas, actitudes, valores y brindandole conocimientos que le permitan poder integrarse
facilmente a su contexto social, la educacion nacional ha intentado resolver los grandes
problemas de desercion, rezago y enciclopedismo, que presenta el nivel secundaria, para
ello se ha implementado una nueva propuesta curricular que inicié su elaboraciéon en el
2002, pero es hasta agosto del 2005, a unos cuantos dias de que inicie el ciclo escolar, que
la Secretaria de Educacion Publica difunde la informacion a través de su pagina de Internet
de la nueva propuesta de reforma del nivel secundaria RIES, que més tarde cambiard su
nombre a RES y actualmente se reconoce por las siglas RS (Reforma a la Educacion
Secundaria).

La Secretaria de Educacion Publica (SEP), ha reconocido que el trabajo de elaboracion de
la reforma, ha sido un proceso de construccion colectiva, a partir de la consulta a
profesores, especialistas en el tema y padres de familia que realizaron sus propuestas para
la modificacion del plan de estudios, la participacion del equipo técnico de la SEP y varios
asesores externos especialistas en diferentes aress.

Lareforma curricular RS hoy en dia es una realidad ya que se encuentra desde el 2006 en
su etapa de implementacion solo en el primer grado, aunque para segundo y tercer grado
todavia se hace uso del programa de 1993, esta etapa hara méas evidentes los aciertos y
desaciertos de este “cambio”, por su parte muchos especialistas en educacién han criticado
sus ventajas y desventgjas, y han puesto en tela de juicio los cambios que ésta nueva
reforma propone. De la discusion originada a raiz de la propuesta de reforma curricular,

surge un interés por abordar el tema de la Reforma a la Educacion Secundaria (RS).



Es asi, que retomando la discusidn de que ha sido objeto esta propuesta curricular, se deriva
el problema central de la siguiente forma:

Hacer un andlisis comparativo de los Programas de 1993 y 2006 en las asignaturas de
ciencias (Biologia, Fisica y Quimica), analizando los fundamentos psicopedagdgicos,
propdsitos, contenidos, metodologia y evaluacidon de los modelos curriculares.

Para dar respuesta al analisis comparativo de los dos modelos curriculares se ha planteado
como objetivo general, € resaltar las similitudes y diferencias que existen en relacion al
enfogue psicopedagdgico, los objetivos y propodsitos, contenidos, metodologia y evaluacion
de ambos programas. A continuacion se presentan, los objetivos especificos que guian el
presente trabajo:

1. Conocer y comparar, cuales son los enfoques psicopedagdgicos en los que se
sustentan los programeas.

2. Analizar los propositos en donde se plantea el fin que persigue cada programa.

3. Comparar las similitudes y diferencias de los contenidos que forman la base del
programay que deben corresponder con los propdsitos planteados.

4. Anadlizar y comparar la metodologia establecida en cada programa para poder
desarrollar el proceso de ensefianza y aprendizaje.

5. Comparar por medio de analizar las formas de evaluacion en relacion al qué, como
y cuando evaluar, que establece cada programa.

El método de trabajo que fue empleado consiste en un estudio descriptivo, los estudios
descriptivos, intentan identificar las caracteristicas del universo de investigacion, sefialando
formas de conducta, actitudes del universo investigado (Méndez, 2001).

Se realiz6 un estudio descriptivo de los modelos curriculares de nivel secundaria, con los
gue se realiz6 un andlisis comparativo entre el Programa de 1993 y 2006 en las asignaturas
de ciencias, logrando asi identificar y relacionar las partes que conforman ambos programas

asi como encontrar sus diferencias y similitudes.



La presente investigacion inicié con una recopilacion y revision de fuentes hibliogréficas
recopiladas a lo largo del analisis, con el objetivo de destacar |os aspectos mas importantes
y dar respuesta al objetivo que se persigue.

Las fuentes de informacion revisadas fueron, revistas especializadas en temas de educacion
y fuentes hemerogréficas, paginas de Internet y documentos oficiales que expide la SEP,
etc. Al contar con toda la informacidn necesaria sobre el tema, se procedio a describir cada
uno de los programas e inmediatamente se realiz6 el andlisis de sus similitudes y
diferencias

El trabajo se encuentra dividido en cuatro capitulos, el primero hace una breve revision
sobre el surgimiento y la evolucion de la educacion secundaria, describiéndose los tipos de
modalidades que integran este nivel de educacién, asi como también se describe como ha
sido la incorporacion a lo largo de los diferentes programas de estudios de los contenidos
de ciencia y finalmente se analizan los cambios que se han llevado a cabo en los modelos
curriculares de Argentinay Chile.

En el segundo capitulo, se analizan algunos aspectos generales del curriculum, iniciado por
su definicidn, funcién, fundamentos y componentes, asi como los de diferentes ambitos que
lo conforman y los diferentes tipos de modelos curriculares que existen. Finalmente, se da
una vision general, de los cambios curriculares que han sufrido los programas de estudio de

Argentinay Chile.

El tercer capitulo, describe como se lleva a cabo la construccion del conocimiento cientifico
en la educacion secundaria, haciendo hincapié en los diferentes tipos de contenidos que
serén aprendidos y ensefiados; por otro lado, se analiza el proceso de ensefianza, es decir la
didactica general que €l profesor lleva a cabo y la didactica especifica para lograr €l
aprendizaje de las ciencias.

El capitulo cuatro presenta el méodo empleado, asi como la descripcion y andlisis de los

modelos curriculares de los programa 1993 y 2006, se lleva a cabo la identificacion de las



diferencias y similitudes a partir de las cinco categorias de andlisis (enfoque
psicopedagdgico, propésitos, contenidos, metodologiay evaluacion).

Finalmente, aparecen las conclusiones, en donde se rescatan las similitudes y diferencias
mas relevantes de los dos programas asi como las aportaciones del trabajo.



Justificacion

La ciencia y la tecnologia son consideradas dos instrumentos de mediacion entre la
sociedad y la naturaleza, las cuales transforman las estructuras politicas, econémicas y
socio-culturales de cada pais, generando el cambio en los estilos de vida del ser humano y
sus relaciones con el entorno cultural y natural. La sociedad actual cambia aceleradamente
y muchos de esos cambios tienen un fuerte componente cientifico y tecnolégico, en los diez
ultimos afios se han generado mas conocimientos cientificos que en toda la historia de la
humanidad, dando pie a crearse nuevas necesidades (SEP, 2006).

Estas necesidades han generado trasformaciones en las formas de organizacion y
distribucién social de los contenidos de cada érea del saber, dando como resultado cambios
curriculares de cada sistema educativo.

A nivel mundial, algunos paises como Argentina, Chile de América Latina y en Europea
Espafia, han llevado a cabo cambios en sus estructuras curriculares desarrollando reformas
gue correspondan a los cambios tan acelerados de este mundo moderno, haciendo frente a
las necesidades que demandan los cambios cientificos y tecnolégicos y mas
especificamente a las necesidades de su sociedad.

En el caso de México, las necesidades de su sociedad van marcado el rumbo de los cambios
del sistema educativo los cuales deberan ir en relacion con su realidad, ya que la educacion
es lavia alterna para favorecer la transformacion que requiere la sociedad.

De ahi que el sistema educativo de nuestro pais tiene como propdsito, elevar la calidad de
la formacion de los estudiantes de todos los niveles de educacion, mediante el
fortalecimiento de los contenidos, logrando asi intentar responder a las necesidades basicas
de aprendizgje de una poblacion que se encuentra sometida a grades cambios. Estos
contenidos forman parte de los conocimientos, las habilidades, actitudes y valores
(competencias) que le permiten alos estudiantes continuar su aprendizaje de una forma mas

auténoma es decir, fuera o dentro de la escuela, facilitandole su incorporacion a una vida



productivay estimulando su participacion activay reflexiva en lavida politicay cultural de
una nacion (SEP,1993).

Por otro lado es necesario reconocer que aungue los esfuerzos han sido muchos por
mejorar el sistema educativo de nuestro pais, todavia se siguen presentando problemas en
cada uno de los niveles de educacion, en el caso del nivel basico y especificamente en la
educacion secundaria, México a sido blanco de diversas evaluaciones por organismos
internacionales, los cuales han arrojado datos alarmantes sobre la calidad de la educacién,
los cuales nos hacen preguntarnos ¢qué es lo que sucede en nuestro sistema educativo?.

Uno de estos organismos internacionales es la OCDE (Organizacion para la Cooperacion y
el Desarrollo Econémico), la cual propone el Programa para la Evaluacion Internacional de
los Estudiantes (Programme for International Student Assessment, PISA) La evaluacion
que lleva acabo PISA se centraen el dominio de los procesos, la comprensidn de conceptos
y la capacidad de desenvolverse en diferentes situaciones dentro de cada érea. PISA evalla
cuatro éreas, lectura en la que se obtuvo el lugar nimero 35, en Mateméticas se obtuvo
lugar 36 y finalmente en Ciencia el lugar nUmero 34, de un total de 43 paises participantes
(Vidal, 2004).

Otra de las evoluciones a la cual se ven sometidos los estudiantes de secundaria, es el
Examen Unico realizado por el CENEVAL (Centro Nacional de Evaluacion), el cual tiene
como proposito ofrecer a las instituciones educativas, publicas y privadas, diversos
servicios de evaluacion, en particular examenes de ingreso a bachillerato, licenciatura y
postgrado.

Esta evaluacion también ha arrojado datos sobre los grandes problemas que atraviesa el
sistema educativo nacional. Los resultados de los examenes de ingreso al bachillerato,
revelan que la preparacion de los estudiantes de secundaria degja mucho que desear. De
acuerdo con el CENEVAL (1996), el nimero de respuestas correctas en el Examen de
Ingreso a la Educacién Media Superior (EXANI 1) oscilo entre 52 aciertos de las 120
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preguntas existentes. El rendimiento de los alumnos fue mas desfavorable en las areas de
matematicas (39.65%), biologia (38.56%), y fisica (37.84%) (Santos, 1999).

Los resultados presentados por cada uno de los organismos de evaluacion, demuestran que
la mayoria de los problemas se dan en materias referentes al area de mateméticas, ya que
tanto en resultados arrojados por PISA como por CENEV AL, se alcanzan porcentajes bajos
gue preocupan y ponen en alerta a la educacion nacional, por su parte en el érea de ciencia,
relacionada con materias como fisica, quimicay biologia, el problema es todavia mayor, ya
gue se alcanzan porcentajes de aprovechamiento por debajo de la media mundial.

En respuesta a esta problemédtica por la que atraviesa la educacion secundaria, la SEP
intenta impulsar un cambio en la educacion de México, este tiene por nombre Reforma
Integral para la Educacién Secundaria (RIES), la cual considera indispensable modificar
diversos ambitos del sistema, en esta propuesta se plantea un cambio curricular en el cual se
lleve a cabo una transformacién en la organizacion de contenidos, objetivos y el
funcionamiento de los centros escolares (SEP, 2005).

Para la fase de piloteo, de la RIES (como en algiin momento fue nombrada) se contaba con
cada uno de los planes y programas por asignatura que se impartiran en los tres afios de
formacion, estas materias son: espafiol, mateméticas, ciencia y tecnologia (I, 11, 1),
geografia, lengua extranjera, educacion fisica y artes (musica, danza, teatro, o artes
visuales), estos materiales serian repartidos a los maestros con el objetivo de que hagan uso
de ello durante su practica laboral.

Las criticas de las que ha sido objeto la RIES se dan en tres sentidos @) ¢realmente se
propone un cambio integral o se limita solo a la reestructuracion superficial de la estructura
curricular de cada materia? b) ¢realmente se da una disminucion de los contenidos, y por
ultimo? ¢) ¢realmente se propicia una vinculacion entre los contenidos y los intereses de los
alumnos?. A continuacion se citan algunas de las criticas que se han redlizado a ésta

reforma curricular.

1"



Respecto a la primer critica Quiroz, (2006) menciona que la RIES, sdlo se limita a ser una
propuesta curricular, gue no propone acciones gque atiendan a problematicas primordiales
del sistema educativo, ademés de que argumenta que los Planes de estudios que propone
esta reforma solo consisten en una reestructuracion superficial del Plan de estudios de 1993.

Para la segunda critica Quiroz, (2005), afirma lo siguiente; en los programas disefiados por
esta reforma se da un aumento de contenidos de tipo informativo, y se disminuye el tiempo
de algunas de las asignaturas que conforman el mapa curricular, y en este sentido Magaria,
(2006) menciona en €l diario el Financiero que la propuesta de reforma esta centrada en los

contenidos que lo que hacen es llenar cabezas con informaciéon y no formarlas.

Por ultimo, la Revista Cero en Conducta, (2006) afirma en la seleccion de los contenidos,
poco se les ha logrado vincular con los intereses de los alumnos y las necesidades de los

alumnos.

A partir de las criticas realizadas ala RIES alo que hoy se conoce como RS (Reforma a
la Educacion Secundaria) pero sobre todo a gran problema que atraviesa la educacion
secundaria, surge mi interés por realizar un analisis comparativo de los programas de
secundaria 1993 y 2006 en las materias de ciencias, es asi que por medio de categorias de
analisis definidas en la metodologia se llevard a cabo este andlisis.
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Planteamiento del problema

Con el objetivo de mejorar la educacion nacional, el 18 de junio de 2004 la SEP present6
el proyecto de Reforma Integral de la Educacion Secundaria (RIES), que considerd
indispensable modificar el modelo curricular de este nivel. Profesoresy especialistas en
educacion realizaron criticas que hicieron eco y de Reforma Integral para la Educacion
Secundaria paso a ser sdlo Reforma a la Educacion Secundaria (RS). Su puesta en marcha
se dio a partir del ciclo escolar 2006, dejando de ser un proyecto piloto, es ahora una
realidad que es digna de ser analizada. Muchos son los cambios curriculares que propone la

RS algunos de ellos son los siguientes (SEP, 2006):

1.-Agrupacion de la carga horaria de las asignaturas de introduccion a la Fisica Quimica,
Biologia Fisicay Quimicay su distribucion a seis horas semanales por curso.

2.-Denominacion genérica en las materias de Biologia por Ciencias |, Fisica-Ciencias |1 y
Quimica- CienciasllI.

3.-Acotamiento del desglose de contenidos conseptuales, resaltar la importancia de los

aspectos procedimentales, valores y actitudes, que forman parte del aprendizaje integral del

ser humano.

Para analizar, las modificaciones que la SEP propone, se considerd realizar una andlisis
comparativo que diera evidencia de ¢cudles son las similitudesy diferencias que existen en
ambos documentos (Plan de estudios 1993 y 2006 en ciencias) a partir del uso de cinco

categorias, (enfogque psicopedagdgico, propdsitos, contenidos, metodologia y evaluacion)?

De la anterior pregunta de investigaron se derivan las siguientes interrogantes que son

parte de los gjes guias del andlisis:
o ¢Cud esel tipo de enfoque psicopedagdgico que fundamenta a cada programa?

o ¢Cudles son las diferencias y similitudes de los propositos de cada programa

curricular en las materias de ciencia?
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o ¢Cudles son las diferencias y las similitudes en los contenidos del programa de
1993 y 2006 (resaltando la organizacion y secuencializacion de los
contenidos)?

o ¢Cudl es la metodologia establecida en cada programa para llevar a cabo el
proceso de ensefianza y aprendizaje?

o ¢Como esta especificado para el Programa 1993 y Programa 2006 curricular el

gué, como y cuando evaluar?
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CAPITULO |
LA EDUCACION SECUNDARIA EN MEXICO

Conocer el pasado de la educacion secundaria, €s un instrumento clave para poder entender
su presente, es por ello que este capitulo, inicia describiendo como ha sido la evolucion
histérica retomandose autores como Meneces, (1998) y Santos, (1999) mencionandose de
igual forma cuales han sido los planes de estudio que han intentado mejorar este nivel
educativo. Se recuperan las aportaciones de Castillo, (2002) inicidndose con el programa de
1928 y finalizando con e de 1993. El andlisis de este nivel continla al describirse las
modalidades que forman parte de la educacion secundaria, las cuales han tenido una gran
relevancia y describiéndose como ha sido la incorporacion de los contenidos de ciencia al
disefio curricular de este nivel, mencionandose autores como Gamez, (1970) asi como de
algunos documentos de SEP. Finalmente, se describen los cambios curriculares que en

paises de Latinoamérica como Chile y Argentina han implementado.

Quiroz, (2002) menciona que una de las finalidades de la educacion secundaria es la de
asegurar que los alumnos desarrollen las habilidades, capacidades y competencias
transferibles que les ayuden a poder dar solucion a los problemas y retos que se les

presenten en su contexto.

El propdsito fundamental de la escuela secundaria establecido en el plan de etudios de 1993
es "contribuir a elevar la calidad de la formacion de los estudiantes que han terminado la
educacién primaria, mediante el fortalecimiento de aguellos contenidos que responden a las
necesidades basicas de gprendizagje de la poblacion joven del pais y que slo la escuela puede
ofrecer" (SEP, 1993).

Las funciones que debe cumplir la educacién secundaria se resumen en  tres partes (Quiroz,

2002):

e Completar unaformacion bésica
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e Formar alos estudiantes en un vida académicao en una profesional

e Generar capacidades que permitan unamejor gestion social del conocimiento

La evolucién de la educacidon secundaria ha dado cabida a cambios en la finalidad que
persigue esta modalidad de estudios, dichos cambios deberan adaptarse a las necesidades
de la sociedad, es por ello que es importante revisar €l desarrollo que hatenido a lo largo
del los afios la educacion secundaria en México.

Evolucion de la educacion secundaria en M éxico

A continuacién se presenta una breve descripcion de los cambios que ha sufrido el plan de
estudios de educacion secundaria, a partir de las reformas educativas a este nivel desde
1928 hasta 1993.

El 29 de agosto de 1925 siendo Presidente de la Republica, Plutarco Elias Calles fue creado
por decreto presidencial el Sistema de Educacién Secundaria, segin Santos, (1999) esta
forma de educacion, ofreceria a los adolescentes una “educacion para la vida’. Sandoval,
(2000) afirma que la secundaria seria una alternativa para capacitar a la juventud en menos
tiempo, lo que ayudaria al pais a contar con mano de obra calificada, pero sin truncarles la
expectativa de seguir realizando estudios universitarios. La conformacion de la secundaria
se presenta como un puente entre laprimariay la escuela preparatoria; la cual también seria
una ingtitucién con métodos apropiados a periodo de adolescencia entre 13-16 afios
(Meneses, 1998).

Para Moisés Séenz, que para entonces fungia como Secretario de Educacion, la secundaria
resolveria un problema nacional, el de difundir la culturay elevar el nivel medio en todas
las clases sociales. Moisés Sdenz consideraba, que la educacion secundaria debia ser
flexible en su sistema de enseflanza y contar dos salidas hacia diferentes campos de
actividad, es decir, aguél joven que tomara la decision de ingresar a la vida productiva,

contaria con la preparacion suficiente para desempefiar algin oficio, mientras que por su
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parte los jovenes que decidieran continuar sus estudios a un nivel superior lo pudieran hacer
(Santos, 1999).

El principal propdsito por el que se cred la secundaria, fue para llevar a cabo un proceso
de popularizacién y socializacion de la ensefianza, ya que durante mucho tiempo esta forma
de educacion mantuvo un cierto grado €litista, ya que no toda la poblacién tenia acceso a
este tipo de educacion (Sandoval, 2000).

Para que la educacion secundara pudiera alcanzar los objetivos que se habia propuesto, se
cred en 1925 la Direccion General de Educacion Secundaria la cual figuraria como el
organismo rector. La formacién de este organismo de gobierno, se debié a intentar la
articulacion del nivel basico con el nivel preparatoria, ya que muchas eran las criticas que
argumentaban el alejamiento que existia en los dos niveles.

El reto que afrontaria la educacion secundaria después de su creacion consistiria en definir,
un perfil propio que le confiriera identidad y legitimidad que intenté darse a través de una
reorganizacion de su plan de estudios, sugerencias didacticas especificas y una serie de

normas pararegir su vidainterna

El cuadro 1 presenta los cambios que se dieron en cada uno de los planes de estudio desde
la conformacion de la educacion secundaria en 1925, retomandose las aportaciones de
Meneses, (1998), Gamez, (1970), Muiioz (1983) y Castillo, (2002):

Cuadr o 1.Cambios en los planes de estudio desde 19928-1993

Refor mas Educativas de los planes y programas

1928

1932

1960

1974

1993

* Creacion del Plan
de estudios 1928
*Total de25a27
horas de clase por
semana

*El primer grado lo

*Reformaal plan de
estudios, Plan de estudios
1932

*Total de 25a 27 horas
clase

*El primer grado lo

*Reformaal plan de
estudios, Plan de
estudios 1960

*Total dehoras clase
fuede 33

*Seincluyeron solo

*Reformaala Educacion
Media Basica, Plan de
estudios 1976

*Total de 30 horas
semanal es para cada afio

*Se establecieron para

*Programa de
Modernizacién
Educacién, Plan de
estudios 1993
*Total dehoras

clase fue de 35 por
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conformaban diez
asignaturas, segundo

y tercero nueve.

conformaban nueve
asignaturas, segundoy
tercer diez.

diez materias
(asignaturasy
actividades) por

grado.

cada afio diez

asignaturas.

semana
*El primeroy
tercer grado se
conforma por once
asignaturas'y doce

en segundo.

A continuacion se presenta la explicacion de los elementos que conforman el cuadro 1:

1928

El Plan de estudios de 1928 pretendia que su contenido académico fuera la continuidad de
la primaria con la diferencia, referente al grado superior de conocimiento que debia
mantener, este documento alo largo de los afios estaria expuesto a cambios estructurales en
relacion a la organizacion de las asignaturas y al nimero de horas por semana. En este
primer plan de estudios las materias de ensefianza contaban con tres finalidades, las
encaminadas a la ensefianza social, las materias encaminadas al conocimiento del mundo
fisico y las materias relacionadas con la incorporacion del adolescente al medio social
(Meneses, 1998).

Este Plan de estudios, dedica una de sus asignaturas a las actividades tecnoldgicas o
también llamadas oficios que pretendian capacitar a los alumnos para que a finalizar la

secundaria pudiera incorporarse en la produccién y distribucion de la riqueza.

1932

En el siguiente Plan de estudios, no se realizan grandes cambios a la carga horaria de cada
uno de los afos ya que siguié siendo la misma que en el programa anterior (de 25 a 27
horas), el Unico elemento que cambia con respecto al plan anterior es el nimero de
materias, para primero grado se asignan nueve materias mientras que para segundo y

tercero grado los conforman diez asignaturas.
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1960

En este afo se reforma el Plan de estudios, con €llo se pretendia hacer una clasificacion de
las materias, afadirse asignaturas optativas e incrementarse el nimero de horas clase a
treintay tres, por Ultimo se lleva a cabo una articulacion de los contenidos con los del nivel

primaria

El principal cambio a este plan de estudios es el que divide en seis asignaturas y cuatro
actividades para cada grado escolar. Es necesario destacar la importancia que se da a las
actividades Tecnoldgicas las cuales inician a alumno en una ocupacion industrial,
dotandolo de habilidades y destrezas necesarias para la vida productiva. El tiempo total
para cada uno de los grados es de treinta y tres horas clase semanales (Gamez, 1970).

La Reforma a la escuela secundaria en 1960 y més especificamente en el Articulo 73 queda
establecido que este tipo de educacion tendra una duracidn de tres afios y sera impartida
hacia la poblacion de 12 a 16 afios, por su parte las personas que rebasen este rango de edad

podran estudiar en la secundaria para trabajadores o en la modalidad abierta.

1974

Se lleva a cabo € proceso de Reforma a la Educacion Media Bésica, y es en el documento
[lamado, Resoluciones de Chetumal donde se encuentran reunidas las deliberaciones, que
se plasmarian en el plan y programa de educacion secundaria. Los cambios mas relevantes
del programa de estudios son la creacion de un plan por &eas y por asignaturas dando
libertad de eleccidn a los docentes de escoger como trabajar, de nueva cuenta se intentara
lograr una articulacion con los programas de la educacion primaria, los objetivos seran
diseflados en términos de conductas observables y por Ultimo se debera fijar un tipo de
evaluacion sistematicay permanente (Mufioz, 1983).

La reforma educativa se caracterizd por esar fundada en el didlogo, la participacion y la

flexibilidad asi como centrada también en el maestro y en su papel activo dentro del aula
(Gamez, 1970).
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1993

Para este afio la secundaria sufre grandes cambios que deberdn responder a las
necesidades, econémicas y socio-culturales del pais. EI Plan Nacional de Desarrollo
impulsado por €l Presidente Carlos Salinas de Gortari, pretendia establecer nuevas politicas
de modernizacion. Esta modernizacion consistiria en implantar un nuevo modelo educativo

y una educacion secundaria flexible (Castillo, 2002).

Con base en las disposiciones sefidladas en el articulo 16 de la Ley de Planeacion y en
congruencia con el Plan Nacional de Desarrollo 1989-1994, se presenta el Programa para la
Modernizacién de la Educacion, un programa de mediano plazo que orientaria las acciones
de la administracion que correspondia a esos afios y propondria un nuevo Modelo
Educativo.

El nuevo Modelo Educativo, es definido por Moya citado en Castillo (2002), como un
conjunto de elementos interactuantes de tipo estructural e instrumental que se comparten
para los trabajos de planeacidn, disefio y desarrollo de los nuevos planes y programas de

estudio de los tres niveles del ciclo basico.

Del Programa para la Modernizacién Educativa, se despliega el Acuerdo Nacional para la
Educacion Basica (ANMEB) dado a conocer €l 19 de mayo de 1992. El acuerdo puntualiza
plazos y medidas concretas para la reorganizacion del sistema educativo y reformulacion de
los contendidos y materiales educativos. Con él se inicia la Ultima etapa de transformacion
de los planes y programas de estudio de educacién bésica, las actividades siguieron dos
direcciones Castillo, (2002):

1.-Se elaboraron y distribuyeron a comienzo del afio lectivo 1992-1993 los Programas de

estudio por asignaturas para el primer grado de educacion secundaria y otros materiales
complementarios para orientar la labor docente.
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2.-Con el mismo proposito, se generalizo para el primer grado de la educacion secundaria
la ensefianza por asignaturas, restableciendo el estudio sistemético de la historia, la
geografia, el civismo y labiologia.

Ambas actividades tendrian como objetivo, lograr la difusion de los materiales elaborados
solo para el primer grado de educacion secundaria, dicha accion, deberia llegar a todos los
rincones de la republica, con el objetivo de distribuir las nuevas formas de organizacién de
los contenidos.

A un afio del Acuerdo Nacional para la Modernizaciéon de la Educaciéon Béasica el 5 de
marzo de 1993, fueron publicadas las reformas a los articulos 3° y 31 fraccion | de la
Congtitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, |o que permitiria consolidar el
proceso de Federalizacion Educativa.

La Reforma al Articulo Tercero Constitucional establece el caracter obligatorio de la
educacion secundaria. Esta transformacion, es consecuencia de la iniciativa que el
Presidente de la Republica presentd a consideracion del Congreso de la Union en
noviembre de 1992, es la medida méas importante que ha experimentado este nivel
educativo desde que fue organizado como ciclo con caracteristicas propias, hace casi 70
anos y bajo la orientacion del ilustre educador Moisés Saenz. La reforma constitucional
guedd incorporada en la nueva Ley General de Educacion promulgada el 12 de julio de
1993.

El plan y programa de educacion 1993, se dividiria de igual forma que el anterior en
asignaturas y &reas, las horas de clase ala semana serian detreintay cinco y el tiempo alas
actividades pedagdgicas se reduce en un cincuenta por ciento, €l total de materias por afios

consistian de once en primer y tercer grado y doce en segundo grado.
Muchos son los cambios que han sufrido los planes de estudio a lo largo de los afos, su
objetivo es mejorar el nivel educativo de nuestro pais, cada cambio integra una nueva

forma de entender la realidad e interpretar los cambios de una sociedad. Es importante
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conocer cuales fueron las modificaciones a estos documentos mediadores en la educacion
para poder entender el presente, ya que éste es resultado del pasado. Es asi que de igual
forma se debe analizar la estructura de este nivel educativo no perdiendo de vista los
elementos que la conforman y més especificamente las modalidades en las que se divide.

M odalidades de la escuela secundaria

La educacion secundaria se encuentra dividida en diferentes modalidades las cuales son:
diurna, técnica, telesecundaria, abierta y para trabajadores esta modalidad no se considera
como secundaria escolarizada, a continuacion se describe cada una de estas modalidades de
educacion, afin de conocer un poco mas sobre este nivel de educacion.

Diurnas. Esta modalidad ofrece una formaciéon de tipo especialmente cientifica y
humanistica, fue creada con el objetivo de que el alumno obtuviera aprendizajes que le
servirian para poder continuar con sus estudios en un nivel medio superior. Pero para
brindar una mejor formacion al alumno, se agrega a su curriculum, actividades técnicas que
desarrollen algunas destrezas en €l.

Técnica. Se introduce esta modalidad en 1958 y ofreceria una formacion en ciencias y
humanidades pero agregaria a su curriculum actividades de tipo tecnoldgica, procurando
proporcionar al alumno las habilidades y destrezas que le ayudarian a introducirse al sector
productivo Santos, (1993).

Telesecundaria. Queda incluida al sistema educativo nacional en 1969, con el objetivo de
brindar servicio a las poblaciones donde no hubiera planteles de ese nivel educativo o bien
donde la demanda del nivel rebasa el nimero de alumnos aceptables (Santos, 1993).

Abierta. Esta modalidad de educacion secundaria se caracteriza por no estar inmersa en un
sistema escolarizado, en el que el alumno no debe cumplir con un nimero de asistencias, 1o
gue lo obliga a ser responsable de su aprendizaje y a autorregular su proceso de

construccion.
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Para trabajadores. Esta modalidad se cred con el objetivo de brindar a los trabajadores una
forma de poder prepararse y obtener los elementos necesarios para superarse. En los inicios
a esta modalidad los horarios de clase eran nocturnos, lo cual daba oportunidad al
trabajador de asistir después de terminar su jornada de trabajo. El tipo de educacion es
enfocada al dmbito laboral, ya que se le brindan conocimientos tanto de tronco comun

como de tipo técnico afin de prepararlos para el trabajo (Gamez, 1970).

Hoy en dia estas modalidades de estudio siguen estando presentes en la educacion nacional,
podran ser diferentes pero su objetivo final es sin lugar a dudas ayudar en el mejoramiento
de la educacion en México. Cada una de las modalidades anteriores ha dado un lugar en su
organizacion curricular a los contenidos de ciencias, es por ello la importancia de analizar

su incorporacion a este nivel educativo.

I ncorporacion de los contenidos de ciencias al curriculum de educacion secundaria

Los contenidos relacionados con la ciencia han estado inmersos en los Planes de estudios
desde la creacion de la educacidén secundaria, pero con €l paso de los afios y con el
desarrollo de nuevos disefios curriculares ha cambiado la forma en que son integrados al
curriculum, tanto en el contenido de cada asignatura, en sus nombres y en su carga horaria,
pero siempre manteniendo una importancia sustancial. A continuacion se describe como se

ha dado la incorporacion de los contenidos de ciencias a curriculum de secundaria:

La importancia de ensefiar ciencia radica en saber que es una actividad social que incorpora
valores, actitudes, que su préctica y el aprendizaje de sus métodos, propicia €l uso de
actitudes como la diligencia, imparcialidad, la imaginacion, la curiosidad, la apertura hacia
nuevas ideas, la capacidad de formular preguntas. Por otro lado la ciencia debera procurar
inculcar en el alumno un escepticismo que le permita llevar a cabo un mejor proceso de
andlisis, reflexion y discriminacion de la informacion que su contexto le presenta muchas
veces como verdades acabadas (SEP, 1993).
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La incorporacion de los contenidos de ciencia en los planes y programas tiene por propdsito
general, estimular en el alumno el interés por la actividad cientifica, asi como desarrollar
una serie de habilidades, actitudes y capacidades que le permitan formular posibles

explicaciones a los fendmenos de la naturaleza.

Los planes y programas de estudio de todos los niveles han incorporado la ensefianza y el
aprendizaje de la ciencia como un elemento importante que da forma a todos los disefios
curriculares pero en el caso de la educacion secundaria es desde los primeros planes como
se fue consolidando su permanencia e importancia. A continuacién se menciona como ha

sido la incorporacion de los contenidos de ciencia en los diferentes planes de estudios que

se han elaborado alo largo de los afios.

Cuadro 2 Incor por acién de los contenidos de ciencias a los planes de estudio.

Grados Plan de Plan de Plan de Plan de estudios | Plan de estudios
estudios 1928 | estudios1932 | estudios 1960 1974 1993
1° Boténica 3hrs. | Boténica 4 hrs. | Biologiadhrs. | Fisica 3hrs. Biologia 3 hrs.
Geografia Quimica 2hrs Introduccion ala
Fisca y Biologia 3 hrs. Fiscaya la
Humana 3hrs Quimica 3 hrs.
2° Fisca 3hrs. | Fisica 4hrs | Biologia4hrs. Fisca 3hrs Biologia 2hrs.
Zoologia4 hrs. | Zoologia4 hrs. Quimica 2hrs Fisca 3hrs
Biologia 3 hrs. Quimica 3hrs
3 Quimica 4 hrs. | Quimica 4 hrs. | Fisca 4hrs Fisca 3hrs. Fisca 3hrs
Anatomia Anatomia Quimica 4hrs Quimica 2hrs Quimica 3 hrs.
Fisologiae Fisologiae Biologia 3hrs.
Higiene 3 hrs. Higiene 3hrs.
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A continuacion se presenta la descripcion de los elementos que conforman el cuadro 2:

Plan de estudios 1928

Las asignaturas relacionadas con ciencia fueron incluidas como una forma de poder
estudiar lavida y los fendmenos naturales que se llevan a cabo a nuestro alrededor, algunas
de las asignaturas son las siguientes, en primer grado se impartiria Botanica con un nimero
de tres horas a la semana, por su parte en segundo afio Fisica 'y Zoologia con tres y cuatro
horas semanal es respectivamente permitirian al alumno adentrarse en el estudio de los seres
vivosy los fendmenos fisicos, por Ultimo Quimica, con cuatro horasy media alasemanay
Anatomia, Fisiologia e Higiene con tres horas, intentarian que el alumno lograra un mejor

conocimiento sobre su medio y sobre si mismo (Gamez, 1970).

Plan de estudios 1932

El siguiente plan de estudios no presentaria grandes cambios con respecto a anterior,
algunas de las modificaciones que se llevarian a cabo consistirian solo en la cantidad de
horas asignadas para cada una de las materias, aumentando el nimero de horas a las
asignaturas relacionadas con el estudio de la ciencia, como lo son Botanica, Fisica,

Zoologia, Quimica etc.

Plan de estudios 1960

Presenta en su estructura un nimero mayor de cambios desde las asignaturas hasta la
cantidad de horas destinadas para cada una de €llas. En primer grado dos serian la
asignaturas de ciencias, Biologia y Geografia fisica y humana cada una con cuatro y tres
horas respectivamente las cuales se concentrarian en el estudio de los seres vivos, por su
parte para segundo afio nuevamente se impartiria la materia de Biologia siendo la Unica
dedicada al érea de ciencia, constaria de cuatro horas semanales y finalmente en tercer
grado dos serian las materias que formarian parte del curriculum las cuales son Fisica y
Quimica cada una con una carga horaria de cuatro horas a la semana, siendo estss dos junto

con tecnologias las que tendrian el mayor nimero de horas semanales.
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Plan de estudios 1974

Los grandes avances cientificos y tecnoldgicos ocasionan que se dé mayor importancia al
aprendizaje de las ciencias, lo cual tendria como consecuencia que en el plan de estudios de
1974, se prescriba una estructuracion més elaborada en relacion a las materias de ciencias,
ya que en los tres grados que conforma la educacion secundaria se impartirian las materias
de Fisica con tres horas, Quimica dos horas y Biologia tres horas con el objetivo de poder
mejorar la educacion en esta area de estudio Santos, (1999).

La creacion del siguiente plan de estudios vino acompafiado de la reforma curricular de
1993, la cual intenta marcar el inicio de una reconceptualizacion de los procesos de
ensefianza aprendizaje en la educacion basica. En el caso de la educacion en ciencias, su
enfoque se replanted con la finalidad de estrechar |a relacion de la ciencia con los &mbitos
personales y sociales de los alumnos, asi como para propiciar €l logro de aprendizajes Utiles
y duraderos (SEP, 1993).

Plan de estudios 1993

La reestructuracion que se dié en el plan de estudios de 1993 representd un avance al
considerar los referentes epistemoldgicos y pedagdgico, los aspectos sociales quedaron en
tanto al margen, lo que ocasiond que se priorizara el enfoque conceptual de las disciplinas

dejando de lado € importante caracter formativo de las ciencias.

Los cambios curriculares que se implementaron en las materias de ciencia en comparacion
con €l plan de estudios de 1974 se dan en primer grado con materia de Introduccion a la
Fisicay ala Quimica lajustificacion a este cambio obedece a la necesidad de establecer un
eslabon entre el nivel de formacidn cientifica de caracter general que es adquirida en la
primariay las exigencias de un aprendizaje de tipo sistemético de Fisicay Quimicaque se
imparten en la secundaria, por su parte en segundo grado se impartiria Biologia, Fisica y
Quimicay en tercer grado solo seimpartiria Fisicay Quimica (SEP, 1993).
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Hasta agui se ha descrito como han sido los cambios que se han presentado en las
asignaturas referentes al area de ciencia, desde los primeros disefios curriculares hasta el
propuesto en 1993, la estructuracion de este tipo de materias no ha sido facil ya que son
muchos los factores que afectan tanto su contenido como su permanecia en el curriculum,
algunos son de tipo social, econdmico, tecnoldgico y cultural que van cambiando de forma
acelerada las formas de vida del ser humano. La incorporacion de este tipo de contenidos
no solo se ha dado en México, son ya muchos los paises que poco a poco integran y
reorganizan este tipo de contenidos en sus estructuras curriculares.

Propuestas curriculares de educacion secundaria de Argentinay Chile

Este apartado busca describir los cambios que se han dado en los curriculums de dos paises
de Latino América, los cuales han sufrido modificaciones a consecuencia de las reformas
de las que han sido objeto, pero principalmente se describe la organizacion de las materias

de ciencia para cada uno de los paises.

Las tendencias de desarrollo y los acelerados cambios cientificos y tecnolégicos que se han
dado de forma permanente en todo mundo han acentuado los grandes problemas que
aguejan a la educacion mundial (exclusion, desercidn, desgranamiento y repeticion, etc.),
estos factores han ocasionado que se planteen nuevas alternativas que propongan cambios a

nivel general y estructural.

Paises como Argentinay Chile han tomado medidas para resolver los problemas mediante
leyes generales de educacion y la adopcion de planes nacionales de reforma que incluyen
propuestas de organizacion, administracion, curriculares, pedagogicas y didacticas
(Braslavsky, 2000).

Para la elaboracion de este trabajo se han tomado como referentes dos paises
latinoamericanos, Argentina y Chile paises con un perfil demografico moderno e ingresos
altos, es decir que su PIB es mayor al de México. Para el 2003 el congreso de Chile
aprueba, una reforma congtitucional que establecia la obligatoriedad de la educaciéon
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secundaria extendiéndose con €llo la escolaridad a dos afios de la escolaridad universal y
proponiéndose una reestructuracion en los programas de estudio. Por su parte Argentina da
a conocer en 1993 la Ley Federal de Educacion en la que al estado le confiere el poder de
fijar los lineamientos de la politica educativa. La tendencia a los cambios que las nuevas
leyes proponen, van sin lugar a dudas en sentidos muy paralelos es decir que pretenden

lograr objetivos comunes, algunas de estas tendencias son las siguientes:

La Universalidad. Esta tendencia la han perseguido la mayor parte de los paises de
América Latina, pero también ha sido el caso de algunos paises europeos. Esta
universalidad consiste en brindar una educacién con una mayor cobertura y equidad, pero
en el caso de paises de América Latina donde la tasa de cobertura y equidad aln sigue baja
como en el caso de Nicaragua con un indice de equidad en hombres y mujeres de 0.89, este
problema va en aumento (Tudesco, 2002).

Comparaciones realizadas de paises de América Latina y paises desarrollados, mencionan
gue en el afo 2000 se edtaria alcanzando los niveles de cobertura que los paises
desarrollados tenian en 1970, lo que puede hace pensar que existe un atraso de casi treinta

anos, alo que es importante reconocer que hace falta mucho por hacer.

Educacion basada en competencias. Otra de las tendencias a nivel mundial esta
relacionada con las competencias, lo que permitiria la formacion de ciertos perfiles para la
vida y el trabajo, la mayoria de los programas a nivel mundial ya las integran a todos los
niveles. El desarrollo de competencias tanto basicas como fundamentales son ya parte
esencial de todo disefio curricular, pero es necesario mencionar que en el caso de paises de
América Latina el tipo de competencias se ha orillado més hacia el desarrollo de

competencias fundamentales y especificas que en |os paises europeos (Braslavsky, 2000).

Mayor calidad educativa. Paises europeos como en el caso de Espafia, buscan el logro de
una de las tendencias mayormente importante pero que probablemente sea la mas dificil de
lograr, para €ello los sistemas educativos mundiales han propuesto reformas que ayuden a

conseguir una calidad en la educaciéon. En el caso de los paises de América Latina la
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calidad estd en funcion de erradicar la desercion, la exclusion, la repeticion, los bajos
salarios de los docentes, 1o que es un reto sustancial (Teudesco, 2002). En el caso de paises
europeos gue de igual forma buscan el logro de esta tendencia, sus retos van en relacion a
mejorar las oportunidades de empleo, preparar para la vida adultay ciudadana, favorecer la

integracion social através de una cultura comun.

Los programas curriculares han dado a los contenidos de ciencia un peso muy importante
en lo referente a la carga horaria y estructuracion, a continuacion se presenta la
organizacion de los planes curriculares de Argentinay Chile:

Cuadro 3 Materiasy carga horaria delasasignaturas

relacionadas con ciencias natur ales

Argentina Chile México

1° Fisica4.5hr Ciencia, Tecnologia y Ciencias| (énfasisen
Quimica4.5 hr ambiente 3hr Biologia) 6 hr
Educacién corporal 3hr

2° Educacion corporal 3hr Ciencia, Tecnologia y Ciencias || (énfasisen
Electrotécnicay ambiente 3hr Fisica) 6hr
electronica 4.5hr

2P Educacion corporal 3hr Ciencia, Tecnologia y Ciencias Il (énfasisen
Proyectos y disefio ambiente 3hr Quimica) éhr
electromecénico 6hr

Como se puede observar en el cuadro 3, la carga horaria de Argentina es mayor que la de
Chile, ya que en ella se dedica un mayor nimero de horas y de asignaturas al estudio de la
ciencia, por su parte Chile solo tiene una asignatura por ciclo ala que solo dedicatres horas
diarias, en lo que respecta a México y Chile, coinciden en designar una asignatura por afio
relacionada con el aprendizaje de las ciencias, la Unica diferencias que se observa entre
ambos programas se da con respecto ala carga horaria, ya que mientras en Chile se dedican
tres horas a su estudio, en el curriculo de México, se establecen seis horas semanales
(Braslavsky, 2001).
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Los datos del cuadro 3 muestran cuales son las tendencias de los modelos curriculares de
otros paises en lo gque respecta a los contenidos de ciencia, asi como permitiendo darnos
cuenta que México no es el Unico pais que ha optado por hacer cambios a su estructura
curricular, ya que la tendencias internacionales y las necesidades que cada pais tiene,

favorecen los cambios de estructura

Una vez descritas las bases tedricas que explican como fué el surgimiento y la evolucion de
la educacion secundaria, asi como los cambios que han sufrido los elementos que la
conforman, se procederd a describir, uno de los elementos que conforma este nivel

educativo; el curriculum en relacion a la educacion.
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CAPITULO 11
CURRICULUM Y EDUCACION

El presente capitulo define al curriculum desde diferentes perspectivas para ello Angulo,
(1994) ha clasificado las definiciones en tres categorias (contenido, planificacion, acciony
préctica), también se describen las funciones que el curriculum cumple en tres de los
elementos que forman parte (contenido, practica docente y contexto escolar) recurriendo a
autores como Gimeno, (1988), quien considera a estos cuatro elementos como esenciales
para el proceso de aprendizaje.

En este apartado se hace mencidn de las fuentes (socioldgica, psicoldgicay epistemoldgica)
gue forman la base del curriculum retomandose autores como Coll, (1987) por otro lado se
describen los componentes del curriculum asi como cada uno de los ambitos (disefio
curricular, desarrollo y evaluacion) que lo conforman en este Ultimo se retoman las
aportaciones de Casarini, (1999) por ultimo lo que corresponde a esta parte del marco
general se presentan los diferentes modelos curriculares (academicista, tecnoldgico,
interpretativo-cultural y socio-critico) aportaciones hechas por Pérez, (1994) y Roman,
(2000) gue ayudaran a poder clasificar el modelo curricular que se lleva a cabo en la
educacion secundaria de nuestro pais.

Aspectos generales del curriculum

Para poder llevar a cabo un andlisis curricular, es importante saber desde que perspectiva
se miraal curriculum, ya que esta sera la mejor forma de poder definirlo.

Angulo, (1994) menciona tres categorias mediante las cuales se pueden agrupar las

definiciones de curriculum, a continuacion se presentan las categorias:
a) Curriculum como contenido: hablar de contenidos es hablar de informacién que se
encuentra organizada y sistematizada, dentro del curriculum, esta informacién representa

todos los saberes de una cultura y la funcion del curriculum es lograr su transmision y
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reestructuracion. Son muchos los autores que definen al curriculum desde esta categoria,
algunos de ellos son: Y oung, (1980) menciona que €l curriculum es el mecanismo mediante
el cual el conocimiento se distribuye socialmente, por su parte Gagne, (1967) menciona que
el curriculum es la secuencia de unidades de contenidos organizadas.

b) Curriculum como planificacion: es entendido como un proceso de planificacion,
inevitablemente se asume que en é se resumen y establece de forma explicita el marco
dentro del cual se desarrollard la practica educativa. Desde esta categoria Zains, (1976)
define al curriculum como un plan o la planificacion mediante la que se lleva a cabo la
organizacion de los procesos escolares Shubert, (1986) define a curriculum como el
programa de actividades planificadas, secuenciadas y ordenadas metddicamente.

¢) Curriculum como accion y préctica. Definir a curriculum como larepresentacion de la
accion docente es lo que caracteriza a las definiciones que forma parte de esta categoria de
analisis, por su parte Stenhouse, (1984) define al curriculum como un mecanismo
tradadable a la préactica docente, mediante el cual se comunican los principios de la
educacion, cabe mencionar que éste, debera permanecer abierto a cambios y criticas. Por
otro lado otro de los autores que definen al curriculum desde esta categoria es, Grundy,
(1987) quien afirma que el curriculum es una construccién curricular, que organiza una

serie de précticas educativas.

Las aportaciones de Angulo, (1994) muestran como el curriculum ha sido definido de
diversas formas y més ain como cada autor lo analiza y define desde diferentes
perspectivas las cuales muestran el abanico de definiciones de este concepto, es importante
tener presente que toda reestructuracion curricular, debe de tener clara cual es su
concepcidn de curriculum y saber desde que perspectiva se mira a éste, ya que de ello
dependera la direccion y el sentido que le de a disefio de cada uno de los programas de
estudio.

Para Coll, (1991) el curriculum es el documento donde se concretan y toman forma una

serie de principios (ideolégicos, pedagdgicos y psicopedagdgicos) los cuales deberan ser
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traducidos en normas de accion, durante el desarrollo y la elaboracion del disefio curricular,
éste a su vez es definido por Coll, (1991) como un instrumento que le ofrece al docente
guias de accion, éstas puede ser modificadas, para cubrir con las necesidades del contexto.

El desarrollo de un curriculum deberd cubrir diferentes funciones, a continuacién se

presentan tres elementos en los que se aplican las funciones del curriculum:

a) Contenidos

Las funciones que lleva a cabo el curriculum con los contenidos se ven reflegjados en la
organizacion de los saberes de una cultura, los cuales son organizados de manera
sisteméticay metddica, durante el proceso de plantacion, en el cual se tratara de cubrir con
los objetivos del sistema educativo de esa cultura (Angulo, 1994).

b) Préctica docente

Gimeno (1988), las funciones que cumple el curriculum en relacion con las actividades
docentes son las de explicar el proyecto, es decir las intenciones y el plan de accion que se
proponen en el curriculum, debera ser un instrumento que guié y oriente la practica docente
y finalmente debera ser un mediador entre las intenciones, los principios, las orientaciones
generales y la préactica docente, afin de mejorar la educacion.

¢) Contexto social

El curriculum cubre sin lugar a dudas una funcion social al presentarse como el instrumento
mediante el cual se transmiten los saberes de una cultura. Por otro lado es mediante las
actividades disefiadas dentro del curriculum, como el alumno interacciona con los
elementos de su contexto e inicia un proceso de socializacion de su aprendizaje (Angulo,
1994).

La elaboracion de un curriculum debe contemplar desde el proceso de su construccion, las
funciones que éste debe cumplir en relacion a tres elementos en los que es funcional
(contenidos, practica docente y contexto social) por lo tanto estos elementos serén las guias

de accidn para su construccion.
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El curriculum, se conforma de tres fuentes que le aportan informacion, se puede afirmar
gue cada una de ellas es importante pero ninguna por si sola es suficiente, Coll (1987). A
continuacion se describe de forma breve cada una de las fuetes del curriculum:

1.-Sociol6gica. Permite determinar los saberes culturales predeterminados y organizados
gue formaran parte del curriculum, esto pueden ser, contenidos, valores, normas, destrezas,
con el objetivo de que el alumno pueda incorporarse con mayor facilidad a su contexto
social. La seleccidn de los contenidos debe hacerse tomando en cuenta las necesidades y los

intereses de los alumnos.

2.- Psicologico. Permite aportar datos sobre los factores que intervienen en el proceso de
crecimiento del alumno, lo que ayuda a plantear de una mejor forma la accién pedagégica.

3.-Epistemoldgico. Justifica la seleccidn y jerarquizacion de los contenidos determinados
en un curriculum. Esta fuente lleva a cabo una separacion entre los conocimientos
esenciales de cada una de las disciplinas para poder definir la secuencia de actividades que

faciliten el aprendizagje significativo.

Cada una de estas fuentes (socioldgica, psicoldgica y epistemoldgica) son la base de todo
modelo curricular, las cuales dan forma y estructura a curriculum, aportando informacion
gue debe ser contemplada en su elaboracién, es importante mencionar que cada tipo de
fuente esta condicionada por las necesidades de una sociedad para la que es creado.

Otro de los elementos a nivel general que caracterizan al curriculum son sus componentes

que forman parte de éste, es decir los elementos que contempla para cumplir con éxito las

funciones de las cuales se hablé anteriormente Coll, (1987) plantea que son los siguientes:
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A) ¢Qué ensefiar?
Este elemento proporciona informacion sobre cuales son los saberes culturales,
determinados parallevar a cabo el proceso de aprendizaje.

B) ¢Cuéndo ensefiar?

Proporciona informacion sobre la manera de ordenar y secuenciar los contenidos y los
objetivos. Este elemento para su estructuracion implica que se lleve a cabo una
temporalidad de los contenidos ya sea por ciclos, por semestre o cuatrimestre.

C) ¢Como ensefiar?

Aportainformacion sobre la manera de estructurar las actividades de ensefianza es decir, la
forma en gque debe ser llevada a cabo la practica pedagogica a lo que Coll, (1987) sostiene
latesis que consiste en laindividualizacion de los métodos de ensefianza.

La pedagogia propuesta actualmente considera a alumno como centro del proceso de
congtruccion del aprendizaje y al maestro como el que intenta crear condiciones esenciales
para poder llevar a cabo el proceso de aprendizaje, asi como también se le considera como
un guia o mediador.

E) ¢Qué? ;Como?y ¢Cuando evaluar?

Este Ultimo elemento debera partir de la pregunta central ¢para que evaluar?, esta pregunta
abren la posibilidad de entender la evaluacion no como el resultado de una operacion
numérica, si no como aquella que puede determinar si se ha logrado cumplir con las
intenciones educativas y permitir el gjuste de la ayuda pedagdgica.

Cada una de las interrogantes sefialadas por Coll, (1987) proporcionan las directrices que

dan soporte a la estructura de todo modelo curricular, ya que aportan la informacion
necesaria para que se elabore y organice un curriculum.
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Segun Castillgjo, (1989) para que el curriculum pueda satisfacer de forma oportuna las
funciones para las que fue disefiado, deberd cumplir con una serie de condiciones
pedagdgicas:

a) Referenciado. El desarrollo curricular debera responder a los objetivos y metas que son
planteadas.

b) Estructurante. Capaz de poder organizar de forma légica la accién educativa de modo
gue facilite estimule y potencie en el alumno una actividad autoestructurante.

¢) Contextualizador. Vinculado al medio pero capaz de fomentar nuevas organizaciones en
él.

d) Temporalizado. Facilitador de acciones secuencializadas.

€) Globalizador. Vertebrador de vivenciasy experiencias de globalidad.

f) Individualizador. Capaz de facilitar adaptaciones curriculares, segun las necesidades e

intereses de los alumnos.

Las condiciones pedagdgicas aportadas por Castillejo, (1989) pueden ser definidas como
las caracteristicas que todo modelo curricular deberé contener, ya que en cada una de ella se

definen lineas de andlisis que da estructuray formaa un curriculum.

Este apartado describi6 de forma general algunos aspectos basicos del curriculum,
destacando las formas en las que puede ser definido, funciones que debe cumplir, fuentes
gue lo integran, cada uno de estos aspectos colabora a poder entender él objeto de estudio.
Sin embargo el estudio de todo modelo curricular implica analizar las partes que lo
conforman a lo que Casarini, (1999) a denominado ambitos del curriculum, cada uno de
estos, cumple una funcién especifica dentro del curriculum.

Ambitosdel curriculum

En el siguiente apartado se describen los tres aspectos del curriculum que segun Casarini,
(1999) requieren reflexion para que el curriculum se lleve a cabo, € disefio curricular, €l

desarrollo y la evaluacion, estos elementos juegan un papel importante dentro del marco
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curricular y su relacion entre ellos no debe ser de tipo lineal, sino a contrario deben
guardar una estrecha relacion entre ellos de forma bidireccional. A continuacion se
desarrolla cada uno de los elementos o también llamados ambitos del curriculum, dando
mayor prioridad al disefio curricular y a la evaluacion.

Disefio curricular:

Todo proyecto educativo debe estar respaldado por un curriculum y éste a su vez por un
disefio curricular en el cual se concreten las intenciones y finalidades educativas méas
generales. Por su parte, la palabra disefio, se refiere a un boceto, esquema, plano o
representacion de ideas, acciones y objetivos estos a su vez deberan de operar como una
guia a la hora de la gjecucion del proyecto educativo (Casarini, 1999).

El disefio curricular es la parte medular del curriculum, ya que es un instrumento gque aparte
de guiar la préctica educativa ofrece lineas de accion definidas y brinda informacién sobre
gué, como y cuando ensefiar y evaluar (Coll, 1987).

Uno de las caracteristicas que actualmente se busca tenga todo disefio curricular, €s una
estructura abierta y flexible, es decir que de amplio margen de accion al docente en la
préctica educativa y que pueda estar sujeto a modificaciones segun las necesidades y los
intereses de una sociedad que cambia constantemente.

Dos son los principales modelos mediante los cuales se puede llevar a cabo la
estructuracion de un disefio curricular. Para Casarini, (1999) un modelo es una
representacion de ideas acciones y objetivos organizados de tal forma que sirva como guia
parallevar a cabo una actividad.

a) Modelo por objetivos conductuales. los objetivos describen los comportamientos,
gue el alumno debe adquirir, esperando asi que éstos sean reflejados en su conducta.
El disefio curricular se estructura a partir de la toma de decisiones jerarquicas,

mientras que el papel del profesor es de tipo instrumental.
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b) Modelo de proceso: los objetivos de este tipo de disefio, tienden a describir una
finalidad sin especificar lo que se espera que el alumno muestre, por su parte €l
disefio curricular es una formulacién de propdésitos gue toman forma en la accion, el

docente desempefia un papel de consultor.

Este apartado muestra la importancia que mantiene el disefio curricular como un ambito en
el cual toman forma los propésitos del sistema educativo de un pais. Para comprobar si
realmente un disefio curricular cumple con los objetivos de la educacién de un pais debe ser
puesto en marcha, es decir llevarlo a la practica en un contexto donde pueda ser evaluado,

esto implica desarrollarlo.

Desarrollo:

El desarrollo del curriculum alude a la puesta en préctica del disefio curricular, la finalidad
es retroalimentar, rectificar con el objetivo de ejecutar el disefio curricular formal y
adaptarlo alarealidad y las necesidades del contexto.

El curriculum de educaciéon secundaria, debe permitir orientar la actuacion de los docentes,
pero en ninglin momento limitar sus acciones o establecer criterios prescriptivos. De ahi la
necesidad de que el curriculo de secundaria sea una propuesta curricular flexible, que no
anule a la iniciativa, creatividad y autonomia en la toma de decisiones de los docentes,
procurando que su préctica sea gjercida desde los enfoques constructivistas. No se trata de
ninguna forma de que el profesor tome el programa oficial, vea lo que éste pide y lo ensefie
de forma mecénicay poco racional, sin tomar en cuenta las caracteristicas de su contexto y
las necesidades que surgen de él. Lo que se pretende es procurar que € docente sea un

constructor curricular y desarrollador del mismo (Zavala, 1991).
Por su parte Fernandez, (1993) asegura que el curriculum de secundaria en su desarrollo,
debe atender a la diversidad de intereses y necesidades de los estudiantes en un doble

sentido: adaptando la metodologiay flexibilizando la organizacion docente. Es asi que Coll,
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(1987) menciona que el curriculum es un proyecto que preside las actividades escolares,
precisa las intenciones y guia las acciones de los profesores y profesoras en su practica
educativa, ya que €l curriculum proporciona informacion concreta sobre qué, cuando y

como ensefiar y qué, como y cuando evaluar.

La evaluacion:

A continuacion se hace referencia a uno de los aspectos de igual forma méas importantes
del curriculum, la evaluacion, la cual a lo largo del tiempo ha sufrido cambios tanto de su

funcidn como en su aplicacion.

Actualmente la evaluacion es uno de los instrumentos méas importantes para analizar el
proceso de ensefianza y aprendizaje, es comln escuchar que para tener acceso a alguna
institucion educativa es necesario presentar una evaluacion estandarizada que determine el
nivel de aprendizaje alcanzado y mediante ese dato, se permite el acceso a alguna

institucion.

A lo largo del tiempo un modelo de evaluacién ha dominado, €l cual esta centrado en medir
principalmente resultados de aprendizaje, a este modelo le dan forma las teorias
conductistas y uno de los iniciadores es Tyler, quien desarrolla el modelo sistémico de
evaluacion, apegado al cumplimiento de objetivos y conductas observables (Ballester,
2000).

La evaluacion que propone el modelo consiste en medir el grado en que se han cumplido
los objetivos a través de la demostracion de conductas observables. Por su parte la
evaluacion se lleva a cabo al finalizar el ciclo de ensefianza aprendizaje, el método de
evaluacion que se usa es objetivo y cuantificable, es decir que da como resultado un
indicador numérico (evaluacion sumativa), o que hace que se recurra a un examen, con
reactivos cuantificables (preguntas cerradas), a lo que € alumno empleara estrategias de
memorizacion de los contenidos para obtener una buena calificacion (Casarini, 1999).
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La evaluacién hoy en dia busca tener un sentido formativo, intentando funcionar como un
instrumento regulador del aprendizaje, que haga evidentes las dificultades en el alumno
para que con base en €ello se busgue una solucion. EI modelo donde se concretan estas
atribuciones es el modelo comunicativo o psicosocial, el cual concibe al aprendizaje como
una construccion personal y la evaluacion se convierte en el instrumento que mejora la
comunicacion. Promover este tipo de evaluacion, a un modelo curricular, es transferir al
alumno el control de su aprendizaje mediante el uso de la autoevaluacion (Ballester, 2000).

La funcién que desempefia la evaluacion no es solo la de ser un instrumentos regulador
para el alumno, sino que en otros ambitos también es funcional, en relacion al disefio
curricular, la evaluacion condiciona el qué, cuando y como evaluar, pero a su vez debe
determinar el grado en que se han conseguido las intenciones del proyecto, con el objetivo
de que €l docente pueda llevar a cabo el gjuste de su ayuda pedagdgica (Coll, 1987).

A lo largo de este apartado se describié cada uno de los @mbitos que conforman un
curricular, con € objetivo de conocer y analizar sus caracteristicas. Es importante saber
gue cada ambito cumple un rol especifico dentro del curriculum, manteniendo a su vez la
funcion de aportar informacion que ayude a mejorar un sistema educativo. Los ambitos del
curriculum (disefio curricular, desarrollo y evaluacion), forma parte de todo modelo

curricular que son descritos en el siguiente apartado.

M odelos curriculares

Una de las formas que el hombre ha encontrado para poder representar su realidad, ha sido
por medio del uso de modelos, es asi que muchos autores se han dado a la tarea de definir
este concepto, por su parte Pérez, (1994) menciona que un modelo es una representacion
mental de un sistema real, de su estructura y su funcionamiento, autores como Gimeno,
(1995) y Escudero, (1999) lo han definido y convergen en reconocer que un modelo es una
representacion de la realidad y que mantiene como finalidad, intentar brindar una
explicacion de algun fenémeno de la realidad. Es asi que este apartado describe cuales son

las caracteristicas que definen a un modelo para después enlistar algunos de los modelos
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curriculares que han intentado explicar a curriculum, en donde se retoman las aportaciones
de Roméan, (2003).

Todo modelo cuenta con un sin fin de caracteristicas que lo hacen Unico e irrepetible, a
continuacion se mencionan algunas caracteristicas generales:

Reduccion: Muestraun caracter smplificador de larealidad.
Acentuacion: Tiende aresaltar ciertos elementos de la realidad.
Abstraccion: Permite abstraerse de unarealidad
Provisionalidad: Lo que lo hace sujeto a posibles cambios.
Aplicabilidad: Todo modelo intenta ser aplicable en larealidad.

Cada una de las caracterigticas antes mencionadas que forman parte de un modelo son a su
vez lineas de andlisis que ayudan a entender como se encuentra estructurado un modelo.
Para la siguiente clasificacion de modelos curriculares son retomadas las aportaciones de
Roman, (2003):

Modelo academicista:

Este modelo se encuentra centrado en los contenidos como las principales formas de saber,
su organizacion esta estructurada por asignaturas y los factores potencializadores de éste
modelo son la presion académica, la organizacion del profesorado y las necesidades de la
administracion. Por su parte los valores, las destrezas y las actitudes se desarrollan a partir
de los contenidos y métodos empleados durante el desarrollo de la préctica educativa.
Algunos de los contenidos por los que se aprenden estos elementos son por medio de

conceptos, principios, hipotesis, teoriasy leyes.

Model o tecnol 6gico:

Este modelo surge de una vision de la ensefianza como actividad regulable, que consiste en
programar, realizar y evaluar, sus fundamentos se encuentran asociados con el conductismo
(E-R) o a neoconductismo. El aprendizaje es conseguido por medio de un proceso de

asociacion de elementos, es decir un proceso lineal y automatizado de los contenidos.
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Lo contenidos son solo simples elementos de aprendizaje para conseguir los objetivos
curriculares y por ultimo la evaluacion es el instrumento que se usa para determinar en que

medida se obtuvieron los objetivos.

Modelo inter pretativo-cultural:

Para este modelo la concepcidn de la ensefianza se inserta en una reconceptualizacion de la
cultura es decir que la ensefianza implica una forma de intervencién critica y cultural. Se
considera al curriculum como un elemento abierto, flexible y contextualizado, centrado en
el desarrollo de procesos mas que en el de contenidos. Por su parte € disefio curricular
implica la congtruccién de objetivos en forma de capacidades, destrezas, valores y

actitudes.

Los contenidos, métodos, procedimientos y actitudes son los medios para conseguir los
fines a diferencia del modelo academicista. Cada contenido se debe presentar como un
problema a resolver, esquemas a integrar o hipétesis a evaluar. Finalmente la evaluacion
debera ser procedual, sobre todo cualitativa, formativay deliberativa.

Model o socio-critico:

El aprendizaje se encuentra centrado en el desarrollo de procesos intelectuales y no en el
producto de ellos es asi que los contenidos deben ser socialmente significativos lo que
facilitard el proceso de aprendizgje. Por su parte, el profesor es definido como un
investigador en el aula: manteniendo un papel, reflexivo, critico y comprometido con su
préctica la cual es considerada como la teoria de la accion haciendo uso de recursos

didacticos como lo son la negociacion y consenso, y el uso de gruposy juegos.

Los modelos curriculares que se mencionaron anteriormente son sélo algunos de los cuales
la educacion ha hecho uso para poder brindar un aprendizaje en el alumno, cada uno de
ellos mantiene caracteristicas propias en relacion a la forma de cémo definen, la ensefianza,
el aprendizaje y los contenidos. En la actualidad sigue vigente el uso de algunos de estos

modelos curriculares como puede ser el caso del modelo academicista
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Una vez descritos los aspectos generales del curriculum, se procedera a explicar, como se
lleva acabo el aprendizaje y la didéctica de las ciencias naturales en la educacion

secundaria
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CAPITULO 111
APRENDIZAJE Y DIDACTICA DE LAS
CIENCIAS NATURALESEN SECUNDARIA

En este capitulo se hace referencia al aprendizaje y especificamente se hace un breve
recuento de las teorias y los autores que han intentado explicar como se lleva a cabo este
proceso de aprendizaje de la ciencia. Autores como Pozo, (1996) describen tres tipos de
aprendizaje (declarativo, procedimental y actitudinal) que forman parte del curriculum de

educacion secundaria.

La construccién del conocimiento es un tema clave en éste capitulo, para éste apartado se
retoman las aportaciones de Sanmarti, (2000) que menciona cinco factores (percepcion
experimentacion, estrategia de razonamiento, lenguaje, emociones e interacciones
socioculturales) implicados en la construccion de este tipo de conocimiento. Por Ultimo, se
desarrolla el tema de la didactica general y especifica de la ciencia, en ambas partes se
resalta la importancia que tiene el docente en la construccion del conocimiento, por la
didactica general se mencionan los cinco elementos principales implicados en esta forma de
aprendizaje. Por €l lado de la didactica de la ciencia Del Carmen, (1997) habla de tres
cambios que ha sufrido la didactica de las ciencias (cambios de enfoque, desarrollo,

aprendizaje y naturaleza del conocimiento cientifico).

Lateoriade la copia aintentado explicar cdmo se lleva a cabo el aprendizaje, propuesta por
los filésofos griegos Demdcrito y Empedocles, menciona que se aprende a través de poder
percibir un objeto, o que a su vez se crea una copia mental, afirmandose con €ello que lo
gue existe en nuestra mente solo son copias de la realidad, seguida de esta explicacion
apareceria el realismo, que afirmaba que conocemos el mundo real sin la intervencion de
representaciones mentales o copias. Las ideas anteriores son cuestionadas y abandonadas
dandose entrada a nuevas explicaciones, las teorias conductistas (asociacionistas) y
empiristas, propuestas por Skinner, Pavlov, Thordike, algunos de los maximos
representantes de esta teoria, mencionan que el aprendizaje se lleva a cabo por medio de
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brindar a sujeto que aprende un estimulo a lo que de forma inmediata se propiciara una
respuesta (E-R) (Handy, 1998).

Otro de los autores que ha intentado explicar como se da el aprendizaje es Ausbell, que
propone la teoria cognitiva la cual explicaba que el aprendizaje se efectla a partir de
procesos cognitivos que se llevan a cabo en el sujeto, a lograr una relacién entre los
conocimientos nuevos y los conocimientos previos. Es hoy en dia el constructivismo uno
de los enfoques que ha tenido mayor auge, éste explica que el alumno es el principal
constructor de su conocimiento, paralo que el profesor solo es un guia o mediador entre los

contenidos y el aprendizaje (Handy, 1998).

Para poder definir el aprendizaje, es importante saber desde que enfoque o teoria se esta
mirando este concepto, desde el conductismo, las teorias cognitivas, el constructivismo,
desde el aprendizaje visto como copia, 0 €l neo constructivismo, si se parte de las teorias
conductistas, el aprendizaje hara referencia simplemente a conductas observables, pero con
el objetivo de poder entender el objeto de estudio, a continuacion menciono dos

definiciones de aprendizaje:

Tarpy, (2000) menciona que el aprendizaje tiene que ver con un cambio mental, que es el
resultado de la experiencia, que influye de modo sustancial en la conducta adaptativa del
organismo. Muchas de las definiciones revisadas, contienen en su estructura elementos que

recuperan esta definicion.

Por su parte Michell, (1996), define al aprendizaje, como el proceso mediante el cual se
obtienen nuevos conocimientos, habilidades, actitudes através de las experiencias vividas
las cuales segun el autor producen un cambio en nuestra conducta.

Las dos definiciones propuestas, convergen en asegurar que las experiencias son un

elemento importante para que se lleve a cabo el aprendizaje y que el resultado de todo

aprendizaje es un cambio en la conducta
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Hasta aqui se ha hecho un breve recorrido por agunas de las teorias y autores que han
intentado explicar como es el proceso de aprendizaje, también se han mencionado dos
definiciones con las que concuerdo, ya que considero que cuentan con los elementos
necesarios para definir este concepto.

Aprendizaie de los contenidos tedricos, procedimentalesy actitudinales de las ciencias

El siguiente apartado describe cada uno de los tipos de aprendizaje que forman parte de la
estructura del curriculum de cualquier nivel educativo, donde autores como Pozo, (2000)
han clasificado los contenidos en tres tipos diferentes, verbales o declarativos,
procedimentales y actitudinales, los cuales forman parte importante del curriculum de
educacion secundaria, a continuacion se describe cada uno de estos tres contenidos.

Contenidos verbales o declarativos.

Tradicionalmente el aprendizaje de la ciencia ha dado prioridad al conocimiento declarativo
es decir; conceptos, teorias y modelos, dejando de lado € conocimiento procedimental y
actitudinal. Los contenidos declarativos se asocian con el Saber que, pero de alguna forma
su conocimiento también implica el Saber decirlo y €l Saber comprenderlo ya que en
muchas ocasiones el profesor esta mas preocupado por que e alumno aprenda el contenido
de forma textual, es decir priorizando el aprendizaje de tipo enciclopédico y memoristico,

dejando de lado la comprensidn y reflexion de la informacién (Pozo, 1996).

Para Pozo, (2000) dos son los contenidos de tipo verbal; hechos o datos y conceptos, los
primeros se aprenden de forma literal, de modo reproductivo, son dificiles de entender e
interpretar, se convierten en solo aprendizaje de tipo factual, alo que en la mayoria de los
casos el alumno solo hace una copia exacta de la informacion para en el examen

reproducirla y obtener una buena calificacion.

En la mayoria de los casos durante la préactica educativa el profesor, solo se limita a saturar

al alumno de datos, los cuales deben ser aprendidos y memorizados.
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El segundo tipo de contenido son los conceptos que le dan formas a los hechos y los datos,
pero para su aprendizaje se requiere de la comprension en donde el alumno relacione sus
conocimientos previos con la nueva informacion, lograndose con ello un proceso de

abstraccion del significado.

Se considera que cuando més general es un contenido a aprender, el aprendizaje se daaun
nivel més general, y no tan especifico, teniendo consecuencias més duraderas, es decir que
probablemente se olvide mas lentamente. Pero a su vez cuando éste se lleva a la préctica
logra tener efectos mas duraderos, para ello es necesario conocer los contenidos

procedimentales.

Contenidos procedimentales

Durante mucho tiempo, a este tipo de contenido no se le dié la importancia que tiene, ya
gue como he mencionado anteriormente, los contenidos de tipo declarativo, han tomado

mayor importancia en el curriculum de todo nivel educativo.

Un procedimiento puede ser entendido como el conjunto de acciones ordenadas y
orientadas a la secuenciacion de una meta, este tipo de contenido se encuentra determinado
por el Saber hacer, pero en la mayoria de los casos los alumnos dominan solo el Saber que
es decir los contenidos tedricos, dejando los contenidos préacticos a un lado y no son
capaces de aplicar sus conocimientos declarativos en actividades que implican llevar a cabo
un procedimiento (Pozo, 2000).

Sin embargo Pozo, (1996) asegura gque la dificultad de llevar acabo el aprendizaje de estos
dos conocimientos esta ligado a la forma en que son ensefiadas ya que para ambos se
utilizan los mismos métodos de aprendizaje, pero segin el autor cada uno debe ser
ensefiado y aprendido de diferente forma ya que son conocimientos diferentes.
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Los procedimientos incluyen dos elementos muy importantes, la técnica, y la estrategia,
seguin Garcia, (2003) la técnica consiste en una regla o lineamiento para aplicar un método
0 una estrategia y la estrategia para Pozo, (2000) implica una actividad deliberada y
planificada de las acciones.

En un mundo en donde las necesidades de aprendizaje van cambiando es importante dar
prioridad a tres formas de conocimiento tanto declarativo, procedimental y actitudinal, ya

gue de esta forma se le preparara mejor al alumno para el trabajo y en especial paralavida

Los principales procesos implicados en el aprendizaje son la generalizacion y la
discriminacion, el primero se da cuando el alumno responde de igual forma hacia estimulos
diferentes, para lo que se dice que esta llevando a cabo una generalizacion del
procedimiento, por gemplo, cuando el alumno aprende cierto procedimiento para resolver
problemas de fisica y se le presenta un problema similar 0 en su caso diferente,
probablemente intente hacer uso del mismo procedimiento s asi lo cree conveniente, o que
el alumno llevara a cabo es un proceso de generalizacion.

Por su parte en la discriminacion lo importante es la seleccion, pero antes de ello es
necesario que se lleve a cabo un contraste entre dos 0 mas elementos de los cuales se hacen
evidentes, sus caracteristicas para hacer la comparacion y posteriormente la seleccion, los
procesos de seleccidén son muy importantes en el desarrollo de un procedimiento, ya que de
ello depende el éxito o € fracaso de la solucién de un problema, por eemplo, en un
gjercicio de cédlculo integral, el alumno debe comparar y escoger (discriminar) entre las
férmulas que pueden resolver la integral, para después seleccionar la que sea funcional.

Hasta ahora se han descrito dos de los contenidos mas importantes que conforma un disefio

curricular los cuales se asocian al Saber que y el Saber hacer, ahora se realizara la

descripcion de otros de los pilares del aprendizaje, el Saber ser.
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Contenidos actitudinales

Definir las actitudes no ha sido una tarea facil, es un término dificil de definir, por que
puede ser un término multidimensional, algunos autores como Coll, (1992) y Pozo, (1992)
la han definido como las tendencias y disposiciones adquiridas y relativamente duraderas a
evaluar de un modo determinado un objeto, persona, suceso o situacion y a actuar en
consonancia con dicha evaluacion. Este es uno de los contenidos al  que probablemente se
le ha dado menor importancia aunque siempre ha estado presente € Saber ser en el

curriculum pero de forma implicita

Lo que en la actualidad intentan hacer los nuevos curriculums, es explicar las actitudes que
el aumno debe reforzar o desarrollar al estar en contacto con el aprendizaje de los
procedimientos y contenidos tedricos. En este sentido Pozo, (2000) menciona gue son tres

los tipos de contenidos actitudinales, que se describen a continuacion:

Actitudes. Serefiere alasreglasy alos patrones de conducta.
Normas. Hace referencia a las ideas, creencias sobre como debe ser el comportamiento.

Valores. Es el grado en que se han interiorizado los principios que rigen las normas.

Estos tres contenidos a los que Pozo, (2000) hace mencién, mantienen dentro de un disefio
curricular una gran importancia, ya que es mediante ellos como el alumno interactta con su

entorno social.

Es importante tener presente que cada uno de estos tres tipos de contenidos (declarativo,
procedimental y actitudinal) son diferentes, pero que a su vez existe en ello una estrecha
vinculacion lo que amerita que no deban presentarse de forma fragmentada. Al ser diferente
su forma de ensefianza y aprendizaje implica que el proceso de evaluarlos también debe ser
distinto, ya que cada uno posee, contenidos verbales diferentes, asi como redes

conceptuales especificas.
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Todos los niveles de educacion béasica, han incluido en su estructura curricular el
aprendizaje de la ciencia, ya que éste tipo de contenido es fundamental para entender los
acontecimientos que a diario se llevan a cabo en la naturaleza, el apartado siguiente
describe desde varios autores como se da la construccion del conocimiento cientifico
especificamente en la educacion secundaria.

Construccion del conocimiento cientifico en secundaria.

Autores como Osborne, (1991) Pozo, (1992) y Sanmarti, (2000) etc. han tratado de
explicar cdmo es el aprendizaje de las ciencias, entendiendo al aprendizaje como un
proceso de construccion o de asignacion de significado. Osborne, (1991) habla sobre €l
aprendizaje generativo, mediante el cudl se lleva acabo el aprendizaje de las ciencias este
proceso inicia con la seleccion de los estimulos que son captados por los sentidos, su
proceso de poder hacer significativa la informacion estd en funcién de lograr un vinculo
entre lainformacion recibida por los sentidos y la almacenada en la memoria.

Otras de las formas de describir cdmo se lleva a cabo la construccion del conocimiento
cientifico, la hace Sanmarti, (2000) la autora menciona que €l aprendizaje de las ciencias es
un proceso no de aprendizaje si no de construccion que ha sido considerado un proceso
muy complejo, el cudl se lleva a cabo a partir de la interaccion de cinco factores que
influyen en la construccion, estos factores estan representados en la figura 1.

Figura 1. Factoresrelevantes que influyen en la construccion
del conocimiento cientifico

Percepcion, P Estrategias de
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A continuacion se presenta la descripcion de cada uno de los elementos de la figura 1:

a) Percepcién y experiencia

Dos palabras que la ciencia a criticado, ya que desde un enfoque positivista, son
consideradas como las dos principales formas de poder comprobar o que postula una
teoria. Para Sanmarti, (2000) estos dos elementos son considerados, el medio por el que se
producen nuevas ideas, que promueven en el alumno conflictos cognitivos, que son un

elemento relevante para el proceso de aprendizaje.

b) Estrategias de razonamiento

Para Sanmarti, (2000) estas estrategias pertenecen al grupo de las estrategias cognitivas y
su funcién es lade llevar a cabo un control, seleccion y discriminacion de los estimulos que
se presentan en la cultura y en el mundo de las sensaciones y la experiencia. La autora
menciona siete estrategias de las que se hace uso para llevar acabo el proceso de
congtruccion del conocimiento cientifico; estrategias de categorizacion, formalizacion,
elaboracion, interpretacion, ajuste-adaptacion, generales de ajuste y generales de
orientacion de ajuste.

C) Interaccion- sociocultural

Es para Sanmarti, (2000) el contexto escolar, un elemento importante en la construccion del
conocimiento cientifico. Por su parte las interacciones socioculturales son el instrumento
mediante el cudl se lleva a cabo €l intercambio y contraste de ideas, dando lugar alo que la
autora menciona como conflicto cognitivo que es generado entre los alumnos a partir de los

puntos de vista diversos.

d) Lenguajes

Es a través del lenguaje como el ser humano ha expresado su pensamiento y es definido
desde algunos autores como un instrumento mediador del aprendizaje. Es evidente que en
el aprendizaje de las ciencias, la comunicacion juega un papel muy importante ya que como
asegura Sanmarti, (2000) es € instrumento que se utiliza para contrastar las diferentes

formas de explicar los fendbmenos que ocurren en el contexto y una de las estrategias de
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contraste es de la discusion y la comprobacién de la consistencia de los argumentos, lo que

da pie a una evolucion del conocimiento.

La autora menciona que el aprendizaje de la ciencia implica el uso de un lenguaje
cientifico que es méas especifico y diferente al que usamos a diario.

€) Emociones

En el aprendizaje de las ciencias no solo se ven implicadas las ideas y los procedimientos,
también cobran gran importancia los valores, los intereses y la motivacion Sanmarti
(2000). La mayoria de las veces el aprendizaje de las ciencias esta relacionado con €
concepto de dificultad y de fracaso lo que hace que el estudio de la ciencia, sea idealizado
COMO para unos cuantos gque cuentan con capacidades cognitivas superiores al resto de los

demas alumnos.

Asegura la autora que €l interés, la actitud y la motivacion son los tres elementos que se ven
implicados en la construccion del conocimiento cientifico y es el reto de los profesores
promover ambientes estimulantes que propicien el enriquecimiento de éstos elementos.

Es desde un enfoque constructivista, como Sanmarti, (2000) explica la forma en que se
lleva a cabo el aprendizaje de la ciencia. La forma de interrelacion de cada uno de los
factores, que fueron explicados anteriormente, es lo que da como resultado la construccion

de este tipo de conocimiento.

El enfoque de tipo codructivista ha tomado gran importancia en lo que respecta al
aprendizaje de la ciencia, y es desde este enfoque que se ha intentado terminar con la idea
de un tipo de ciencia que da a conocer verdades acabadas, que solo deben ser aprendidas y
reproducidas por los alumnos, sin dar libertad a que ellos construyan sus propios modelos
de explicacion.

El elemento que se interrelaciona de forma directa con la construccion del conocimiento es

ladidéctica, de lacual se harareferenciaen el siguiente apartado.
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Didactica general dela ensefianza

En el siguiente apartado se describe cdmo es la didactica general de todo proceso de
aprendizaje, mencionandose de igual forma, cinco elementos implicados en su puesta en
préctica, asi como los tres momentos que la comprenden y finalmente se hablaréa de la

didéctica pero especificamente de las ciencias naturales.

El docente ha tomado a la didactica como una herramienta dentro de su quehacer,
apoyandose en la utilizacion de métodos técnicas, estrategias, evaluaciones, etc. para poder
facilitar el proceso ensefianza y aprendizaje, puesto que dentro de su planeacion contempla
el ¢como ensefiar?. La didactica como herramienta de trabgjo, le servird a docente para
dirigir la ensefianza y crear estrategias que faciliten al alumno la construccion del

conocimiento.

Para Denies, (1992) la didactica es concebida como la teoria de la ensefianza en donde el
docente es el conductor de la préctica educativa el cual debe favorecer el trabajo grupal y la

construccion de los conocimientos.

Por lo tanto, serd una de las tares del docente tomar el rol de facilitador educativo y
formador de valores como habitos, habilidades, destrezas, porque socialmente éste se ha
convertido en el vinculo primordial entre lainstitucién educativay el seno familiar.

Por otro lado, el profesor puede, en esta dificil tarea de facilitador del conocimiento,
auxiliarse de un conjunto de técnicas a través de las cuales logre la ensefianza sin perder de
visa que la didactica propone ciertas herramientas de trabajo, pero es él, bao su

experiencia quien elegira las adecuadas a sus necesidades.

En este sentido, se puede considerar a la didactica como una ciencia, arte de la ensefianza y
una disciplina pedagogica. Es ciencia en cuanto investiga y experimenta nuevas técnicas de
ensefianza, teniendo como base principalmente un conjunto de disciplinas tales como la

Psicologia, Filosofiay la misma Pedagogia (Nerici, 1973).

53



Es arte cuando establece normas de accidn o sugiere formas de comportamiento didactico
basandose en los datos cientificos y empiricos de la educacion. Es decir, es un producto de
lareflexidn que no es ciencia porgue se reserva todo lo que es préactica pura sin teoriay ésto
sucede porque la didéctica no puede ser separada de la teoria y practica. Ambas deben
fundirse en un solo ente (Durkheim, 1979).

Es finalmente una disciplina pedagdgica, por que en ella se concentran tres elementos
fundamentales para la teoria de la educacion los cuales se hacen presentes durante la
gjecucion del docente estos elementos son; la Teoria de la ensefianza, Programacion de la
ensefianza y Practica de la ensefianza (Denies, 1992).

Pero, ¢cudles son los elementos que la didactica debe considerar para llevar a cabo un
proceso de ensefianza aprendizaje? Después de revisar el planteamiento que hacen varios
autores sobre la didactica como Nerici, (1973), Comenio, (1992) entre otros, coinciden en
sefidlar gue son cinco elementos principales: el alumno, el profesor, la materia las técnicas

de ensefianza y el medio econémico y sociocultural.

A) El alumno: es quien aprende, es aquél por quien y para quien existe la escuela,
siendo éste capaz, por medio de la ensefianza de modificar conductas, adquirir
conocimientos y ser el centro de toda organizacion escolar, asi mismo, el alumno
debe ser reconocido como ser humano capaz de desarrollarse al interactuar con €l
conocimiento que su entorno le ofrece, siendo asi, desde mi punto de vista, no debe
ser relegado a ser una matricula més en la Institucion Educativa.

B) El profesor: al cual se le ha delegado tradicionalmente la responsabilidad de la
transmision del conocimiento, pero en el presente se le concibe como quien debe
ayudar al alumno en su trayecto educativo, no debe verter el conocimiento en si en
el alumno, es decir, el profesor debe de desarrollar habitos, ayudar a desarrollar
habilidades y aptitudes e inducir a alumno ha adquirir su propio conocimiento de

tal manera que este sea lo més significativo posible, esto es, que €l conocimiento se
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C)

D)

E)

vuelva interesante, atractivo, divertido y con mucho significado para el alumno para
gue de esta manera é mismo lo pueda adquirir y manipular segin sean sus
necesidades.

La asignatura: es otro de los elementos que forman parte de la didactica; y se
encuentra constituida o sustentada por programas de estudio en los cuales se indica
gue conocimiento debe de adquirir el alumno en un ciclo escolar, segun el grado y
nivel al que corresponda (Hernandez, 1997). La asignatura va a ser el conocimiento
gue se conforma curricularmente y que el docente va ha impartir a los alumnos de
acuerdo a los propésitos, objetivos a lograr y tiempos marcados por é mismo en el
ciclo escolar.

Las técnicas de enseflanza: es otro de los elementos que dentro de la didéactica
facilitan el aprendizaje en los alumnos, y son las que de alguna manera ayudan a
hacer més significativo el temaal alumno puesto que estas se convierten en el juego
practico de la teoria, es decir, las técnicas son uno de los medios que el profesor
puede utilizar para volver méas atractivo el tema a desarrollar, facilitndole al

alumno la adquisicion de su conocimiento.

El medio econdmico y sociocultural: este es un elemento importante que el docente
debe de considerar dentro de la conformacion didactica de su practica, dado que su
trabajo se centra en ensefiar al alumno los nuevos conocimientos que debe de
adquirir en un ciclo escolar, tal como lo marcan los planes y programas de estudio,
pero € medio sociocultural y econémico que conforman al alumno interviene
dentro de su trabajo, porque es éste € que determina la manera de ensefiar dentro
del aula

Estos cinco elementos juegan un papel importante dentro de una planeacion para inducir
didacticamente el aprendizaje del alumno, pero no son los Unicos medios para lograr la
asimilacion de contenidos, sino que el docente es el que bajo su experiencia define cual es

la mejor manera de enseflanza.
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Es importante tomar en cuenta otra parte de la didactica que se encuentra comprendida por
momentos, y ya no tan solo por los elementos mencionados anteriormente. Para Comenio,
(1992) en su texto, Didactica Magna, la didactica se divide en tres momentos
fundamentales que son. matética que consiste en ver y considerar a quién aprende, que en
este caso es € alumno; sistematica, agui se plantea que toda materia de ensefianza debe de
tener objetivos alograr y es en este momento, donde dichos objetivos se vuelven visibles; y
metddica que es la gjecucion del trabajo, es decir, este momento se convierte en el arte de
ensefiar, porgue como ya se menciono, es en este mismo, donde se ponen en practica todas

las técnicas de ensefianza para apoyar y lograr €l aprendizaje en el grupo.

Si se consideran los momentos que refiere Comenio, (1992) de la didactica, se observa que
en ocasiones en la ensefianza no se estan tomando en consideracion métodos adecuados,

técnicas, objetivosy las necesidades del mismo alumno.

Ademas de los elementos didacticos para la planeacion de la ensefianza y los momentos de
la misma, para Nerici, (1973) el profesor puede considerar también tres aspectos que son: €l
planeamiento, gjecucion y verificacion de la ensefianza, como una manera por medio de la

cual se puede obtener 6ptimos resultados en la asimilacién de los contenidos.

La planeacién debe de incluir a la escuela, la disciplina, la orientacion educacional

pedagdgicay las actividades extraclase.

La glecucion incluye la motivacion y direccion del aprendizaje, es decir, es la presentacion
de lamateria, la elaboracion, lafijacidn e integracion del aprendizaje. Por otra parte retcoma
también otros elementos como son el lenguaje, los métodos, técnicas de ensefianza y
material didactico.

La verificacion es el sondeo, la rectificacion y ampliacion del aprendizaje, es decir, es la
evaluacion continua y ratificacion del cumplimiento de los objetivos ademas de que por

medio de la evaluacion podemos hacer siempre un andlisis cuidadoso del tipo de ensefianza.
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Se puede concluir ahora gque la didactica general, que se ha revisado como una estrategia
de trabgjo para facilitar €l aprendizaje en los alumnos, se encuentra contemplada por 5
elementos (alumno, profesor, materia, técnicas de ensefianza, medio econémico y
sociocultura): tres momentos (matética, sistemética, metodica) y tres aspectos (planeacion,
gjecucion y verificacion), que se retinen con la finalidad de obtener un aprendizaje de una
manera general. Una vez descrita la didactica general, se procedera a analizar la didactica
desde una perspectiva especifica.

Didactica especifica para la ensefianza de las ciencias

El siguiente apartado describe como ha sido €l desarrollo de la didéctica de las ciencias.
Durante los afios 60 y 70 la didéctica de la ciencia estuvo orientada a la “ensefianza por
descubriendo” lo que en algun tiempo favorecio el acercamiento de este tipo de contenido
con algunas esferas de la sociedad. El surgimiento de diversos movimientos sociales y
nuevas orientaciones en los estudios filosoficos de la ciencia en estos mismos afios,
ocasionaron un distanciamiento entre el mundo de los cientificos y el publico en general
(SEP, 2006).

Histéricamente el desarrollo de la didactica de las ciencias se dio de forma paralela, bajo
dos digtintas formas que influyeron en los paises de iberoamérica, unade ellasy a su vez la
mas importante es la dimension denominada Didéctica de las Ciencias (Didactique des
Sciences), proveniente de Europa, poniendo énfasis en una educacion centrada en el
alumno, asi como en el tipo de contenidos de la ensefianza, el papel del profesor es el
brindar la ayuda necesaria para que el alumno construya su conocimiento. Mantiene como
propdsito no dar a los maestros recetas pedagdgicas, sino, desarrollar apoyos didacticos
(SEP, 2006).

Siguiendo con el tema de la didéctica de la ciencia, se describe a continuacién como ésta ha
sufrido importantes avances debido a los cambios sociales, culturales y educativos que se

dan en un mundo cada vez més globalizado, algunos de los principales cambios sociales
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gue han acelerado la evolucién de la didactica de las ciencias, es el desarrollo tecnolégico
gue desde su inicio ha trasformado la relacion del hombre con su entorno y ha influido en
sus habitos de vida.

Para Del Carmen, (1997) tres son los cambios que se han llevado a cabo en la didéactica de
las ciencias, el primer cambio se da en la forma de entender la ensefianza y el aprendizaje,
lo que ha repercutido en el cambio de enfoques que guian la didactica de la ciencias, la
cual se ve cada vez més apegada al enfoque costructivista.

El segundo cambio se da en la forma de plantear las relaciones entre desarrollo y
aprendizaje, dos aspectos sumamente complementarios para la formacion integral del
alumno, ya que durante mucho tiempo estos dos elementos se les considero como entes
separados.

El dltimo cambio consiste en la forma de entender la naturaleza del conocimiento cientifico
y su proyeccion social, lo que ha favorecido a la didactica de las ciencias, ya que la forma
en como un profesor lleve a cabo la didactica de la ciencia en su clase, esta relacionado

con su concepciodn de ciencia

La enseflanza de la ciencia ha estado perneada por el enfoque positivista, o que ha
ocasionado, que la ciencia se entienda como aguella forma de explicar la realidad tal cual
es, gue formula teorias, leyes y modelos que explican los fendmenos de la naturalezay se
consideran como conocimientos verdaderos que debe ser aprendido tal cual son ensefiados.

Las corrientes actuales, han intentado hacer a un lado estas formas de entender la ciencia, 1o
gue ha permitido que se entienda a la ciencia como construccion de la realidad humana, la
cual esta expuesta a cambios y no explica larealidad tal cual es, ya que es solo una forma
de explicacion y aproximacion a los hechos que suceden en la naturaleza (Del Carmen,
1997).
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La ensefianza de las ciencias es un proceso importante para todo alumno pero su ensefianza
implica para Del Carmen, (1997) que el alumno establezca puentes entre el conocimiento
vigjo y €l nuevo, y para conseguir ese proceso el profesor es e encargado de reelaborar €
conocimiento de los cientificos, es decir hacerlo mas sencillo para que los alumnos lo
puedan aprender y comparar, muchos autores como Sanmarti, (2000) han denominado a
este proceso transposicion didactica.

Es en este contexto de cambios, como se lleva acabo la didactica de las ciencias, la cual
durante mucho tiempo se vio colapsada por la influencia de la perspectiva positivista, pero
hoy en dia ha tomado cada vez mas fuerza el enfoque costructivista, que ha intentado
terminar con las concepciones positivistas que todavia actualmente siguen perneando la
didactica de la mayoria de los profesores de todos los niveles educativos.

Una vez asentadas las bases tedricas, del presente trabajo, se procedera a explicar la

metodologia mediante la cual se realizd el andlisis comparativo de los programas de
secundaria 1993 y 2006.
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CAPITULO IV
METODO

En el siguiente capitulo se da respuesta a la pregunta ¢Como? la cual determina una
respuesta en la que se describe como se llevd a cabo la metodologia que dio soporte al
analisis de la investigacion y permitié evidenciar cuales son las similitudes y diferencias
entre los programas de 1996 y 2006.

Como primer momento se describe €l tipo de estudio, €l cual da la estructura a la parte
metodologica, para después continuar con la descripcion de cada una de las fases que

forman el andlisis curricular.

Tipo de estudio

Se realiz6 un estudio de tipo descriptivo de dos programas de nivel secundaria, los
Programas de 1993 y 2006 en el &rea de ciencias, los estudios de tipo descriptivo tienen la
caracteristica de mostrar la forma en que ocurre €l problema que se estudia (Castafieda,
2002).

Este tipo de estudios implica especificar las propiedades, las caracteristicas y los perfiles
importantes de personas, grupos, comunidades o cualquier otro fenébmeno que se someta a

un andlisis (Sampieri, 2003).

Procedimiento de andlisis

Es importante tener claro que es un andlisis curricular para Posner, (2005) la realizacion
de un andlisis curricular, es el desglose de un curriculum en sus componentes para

examinar sus partes.

El procedimiento de andlisis curricular, esta dividido en dos fases, la primera consistié en
[levar a cabo la descripcion de cada uno de los documentos a analizar, es decir el Programa
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1993 y 2006 en el area de ciencias con base en una previa, recopilacion, revision y
sistematizacion de la informacion, la segunda fase consistié en llevar a cabo el andlisis
comparativo de los dos documentos.

Para llevar a cabo un andlisis curricular es necesario, determinar un conjunto de categorias
gue ayuden a lograr este fin con mayor facilidad y entendimiento, éstas categorias fueron
determinadas mediante el modelo de andlisis curricular que propone Posner, (2005).

A continuacion describiremos las cinco categorias mediante las cuales se llevd a cabo el
analisis de los programas de 1993 y 2006, es importante mencionar que en cada categoria
se describen los elementos que se utilizaron como pardmetros de analisis en cada una de las
categorias, retcomandose las aportaciones de Pérez, (1994), Coll, (1987) y Nerici, (1990).

1.-Enfoque psicopedagoégico

Todo modelo curricular debe estar tedricamente fundamentado por un enfoque, teoria o
modelo, que guie su estructuracion de los elementos que lo conforman, algunos de los
enfoques que han formado parte del los modelos curriculares actuales son el enfoque
cognitivo y constructivista, este Ultimo incorpora a su estructura el aprendizaje
significativo. La finalidad de esta categoria es, definir la teoria en la que cada uno de los
programas sustenta su base tedrica, se han propuesto ya tres de €llos, el enfoque cognitivo,
constructivistay el aprendizaje significativo.

2.-Objetivosy propdsitos

Para poder definir objetivos o propositos en un curriculum o disefio curricular es
importante, no hacerlo al margen de condicionantes socio-politico-econdmico-educativas,
ya que son factores que influyen de manera directa en la estructuracion de todo curriculum;
por otro lado, los objetivos no deben ser considerados como permanentes si no a contrario
como transitorios o provisionales, ya que con el tiempo las necesidades van cambiando y
los fines que se persiguen también, y finalmente todo objetivo debera atender todas las
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dimensiones que forman parte del alumno, como lo son; el @mbito cognoscitivo,

aptitudinal, las habilidades, las actitudes y los comportamientos (Pérez ,1994).

Esta categoria permitié analizar el fin que persigue cada uno de los programas, para ello se
utiliz6 el modelo que presenta Coll, (1987) en el cual los objetivos son clasificados a partir

de dos supraniveles de concrecion. A continuacion se presenta el modelo:

A. Nivel extracurricular:
Finalidades. Serefiere a los principios que guian el sistema educativo.
Objetivos generales de la ensefianza obligatoria. Son las finalidades del sistema
educativo pero especificamente al sistema basico.

B. Nivel curricular:
1. Primer nivel de concrecion
-Objetivos generales de ciclo: se refiere a las capacidades que el alumno debe
adquirir al término del ciclo.
-Objetivos generales de area: hace referencia a las capacidades que el alumno
deberd haber adquirido al término de cada una de las &reas curriculares, que forman
parte de cada ciclo.
-Objetivos terminales: se refieren a los tipos y grados de aprendizaje en relacion al
bloque de contenido que comprende cada area curricular.
2. Segundo nivel de concrecion.
Este nivel de concrecion es llevado a cabo por los centros escolares, en el no aparecen
objetivos diferenciados de los terminales.
3. Objetivos didécticos.
Definen los tipos y grados de aprendizaje en relacion con cada unidad elemental de

contenido.
Es importante aclarar que para poder realizar €l andlisis de la categoria de objetivos y
propositos, solo se hard uso del nivel B con el cual se pueden analizar y clasificar, los

objetivos que cada unos de los documentos pretende lograr.
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3.-Contenidos

Esta categoria permitio analizar los contenidos desarrollados en los programas, teniendo
como sustento de edtructuracion los propositos y objetivos del modelo curricular. El
andlisis de los contenidos se lleva a cabo en relacion a su tipo de organizacion y
secuenciacion, para ello se utilizé la clasificacion que hace Coll, (1987) la cual menciona
tres niveles de clasificacion, conceptual, procedimental y actitudinal, por su parte la
organizacion y secuenciacion se llevd a cabo através de las aportaciones de Pérez, (1994)
guien menciona dos estructuras de analisis, una de tipos lineal y otra de forma espiral.

En los contenidos conceptuales, se encuentran, los hechos, los principios y los conceptos,
en este tipo de contenidos se ve implicado el Saber al que se le da mayor prioridad. Por su
parte los contenidos procedimentales consisten en un conjunto de pasos, reglas y acciones
gue establecen relaciones de orden, pero que tienen como objetivo obtener un resultado o
producto, este contenido se refiere al Saber hacer. Por Ultimo los contenidos actitudinales
gue intentan determinar elementos de la personalidad del alumno y la conforman procesos
cognitivos y emotivos, hacen referenciaal Saber ser (Casarini, 1999).

Una de las forma de poder ordenar y secuencializar los contenidos es propuesta por Pérez,
(1994) y se traducen en dos alternativas:

a) Estructura lineal progresiva. Los contenidos son estructurados de forma lineal sin

relacion directa entre ellos. Para lograr incorporarse a un nivel de estudio el alumno debera

de tener en cuenta, sus conocimientos previos, experiencias, aptitudes y actitudes.

b) Estructura en espiral. Es también llamada circulo concéntrico, establece una
organizacion en ciclos, los contenidos guardan una estrecha relacion entre ellos, ya que en
un ciclo el alumno puede abordar un contenido gue en ciclos posteriores retomara mas a
fondo, alo que podraincorporar nuevos elementos a su aprendizaje.
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Cabe aclarar que para la realizacion del andlisis de los contenidos de cada uno de los
programas, se utilizo la clasificacion de Coll, (1987) y Pérez, (1994) y a su vez de los

elementos que conforman sus clasificaciones.

4.-M etodologia

Esta categoria analiza la metodologia establecida en cada programa para llevar a cabo el
proceso de ensefianza y aprendizaje. Unas de las formas mediante las cuales se puede |levar
a cabo la clasificacion de los métodos de ensefianza, es propuesta por Nerici, (1990) que
pueden ser a partir de las siguientes tresformas:

-Método individualizado. Este método consiste en dirigir de forma individualizada a cada

uno de los alumnos tomando como referente principal, sus necesidades de aprendizaje y sus
fortalezas, para que mediante ellas se inicie un proceso de mejora. EI méodo Montessori

puede ser un buen gjemplo.

-Método colectivo. Este método se lleva a cabo de forma general es decir que se dirige al

mismo tiempo y de la misma forma a todos los alumnos, sin hacer distincion del tipo de
alumnos o de las necesidades, algunos ejemplos de este método pueden ser, e método
expositivo, e de demostracion o € método que usa algiin medio de comunicacién como lo
puede ser latelevision.

-Método grupal. Este método prioriza el trabajo en equipo y coloca mayor énfasis en la

interaccion de alumnos, las actividades pueden ser llevadas a cabo por grandes o pequefios
grupos de trabajo algunos gjemplos pueden ser el debate y el método de discusion.

Es bajo estas tres formas de como Nerici, (1990) clasifica los métodos de ensefianza, como
se analizaron en ambos programas las formas en que el docente a partir de las actividades
gue propone, lleva a cabo el desarrollo de su método de ensefianza. Es importante aclarar
gue cada uno de los método de trabajo que propone Nerici, (1990) son funcionales para
[levar a cabo el desarrollo de otro tipo de métodos de ensefianza y aprendizaje.
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El proceso de ensefianza y aprendizaje de las ciencias se puede llevar a cabo a partir del uso
de otro tipo de métodos, se puede mencionar el método de proyectos, para Nerici, (1990)
este consiste en guiar al alumno de forma individual o grupal a proyectar o proponer algo
concreto y ejecutarlo, este método implicarealizar una actividad que se desarrolle ante una
situacion, problematica concretay real, por lo general se requiere implementar una solucion
practica, y una de sus caracteristicas consiste en que su construccién requiere de un mayor
nimero de tiempo. Su objetivo principal es acercar al alumno a situaciones reales desde las
gue pueda intentar proponer una solucién a partir del uso del pensamiento critico,
habilidades intelectuales, el uso de procedimientos, destrezas y actitudes.

Otra opcioén de ensefianza es el llamado método de problemas, el cual consiste para Nerci,
(1990) en proponerle al alumno una situacion problematica real 0 muchas veces ficticia, a
la cual debera dar solucién en un breve espacio de tiempo, puede ser llevado a cabo de
formaindividual o grupal, pero por ser una situacion especifica, se puede resolver de forma
individual.

5.-Evaluacion

Esta categoria permitié analizar, el qué, como y cuando evaluar, através de la clasificacion
de los tipos de evaluacion que presenta Pérez, (1994) seguin este autor se pueden clasificar

en evaluacion inicial, continuay final.

Anteriormente la evaluacion estaba centrada en analizar qué tanto € alumno habia
alcanzado los objetivos de aprendizaje (épocatileryand), o el grado de conocimiento de los
contenidos tedricos, dando mayor peso a aprendizaje conceptual, actualmente la
evaluacion busca tener un papel mas integral, que no sdlo esté centrada en evaluar
contenidos de aprendizaje, si no que se abra a la posibilidad de poder evaluar habilidades,
actitudes, conceptosy procedimientos (SEP, 2006).

En la actualidad, la evaluacion es uno de los instrumentos mas funcionales para cuestionar

el grado de aproximacion a la realidad, muchos autores la definen desde diferentes
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perspectivas, algunos la conciben desde un gje descriptivo como una medida o estimacion,
otros desde un e normativo la definen como una norma o criterio y finalmente la han
concebido como un instrumento que permite latoma de decisiones (Pérez, 1994).

Los tipos de evaluacion pueden clasificarse en tres, las cuales se describen a continuacion
(Pérez, 1994):

a) Evaluacion inicial
Para Ballester, (2000) este tipo de evaluacion puede ser Ilamada también evaluacion
predicativa ya que tiene por objetivo determinar la situacion de cada alumno antes del
inicio de un ciclo o periodo de ensefianza-aprendizaje, por lo general, se evallan los

conocimientos previos que los alumnos tienen sobre una tema en especifico.

Las formas de evaluar éste tipo de conocimientos puede ser mediante un cuestionario de
preguntas abiertas o cerradas, las cuales le permitan al alumno y al profesor conocer €l
dominio que se tiene sobre el tema, pero que a su vez sean de forma general.

b) Evaluacion continua
Este tipo de evaluacion es identificada como evaluacidon formativa Pérez, (19994). Para
Gimeno y Pérez, (1999) tiene como objetivo realizar la mejora de algun proceso o €l gjuste
de éste, es por ello que es recomendable hacerla mientras trascurre el aprendizaje, es decir
gue debera ser continua y evaluara los aprendizajes que se han construido durante un cierto
periodo de tiempo, una unidad temética o un tema en particular.

Esta evaluacion se interesa por cdmo es el proceso de aprendizaje y no en el resultado final,
es asi que desempefia una funcién reguladora ya que pretende detectar los puntos débiles

del aprendizaje con el objetivo de ser mejorado (Ballester, 2000).
Siendo la evaluacion formativa un instrumento regulador del aprendizaje, la cual mira al
alumno como el constructor de su conocimiento y como el Unico responsable de éste

proceso, se puede hablar entonces de dos tipos de evaluacion que son acorde con este tipo
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de aprendizaje, como puede ser el caso de la autoevaluacion o la coevaluacion, las cuales se
pueden llevar a cabo de forma continua y proporcionando elementos de decision y control
de su aprendizaje (Rosales, 1990).

¢) Evaluacion final
Es asociada al tipo de evaluacion sumativa, ya que su objetivo es medir el grado de
aprendizaje alcanzado por €l alumno, este dato se traduce a una cantidad numéricay por lo
general esta evaluacion se lleva a cabo al término de todo proceso de ensefianza aprendizaje
Gimeno, (1991).

Este tipo de evaluacion se llevara a la practica mediante pruebas que presentan reactivos de
opcién multiple los cuales hacen que el alumno utilice técnicas de memorizacién para

poder obtener una calificacion aprobable (Pérez, 1994).
Habiéndose ya descrito cada una de las categorias de analisis, ahora se procedera a

describir, las fases mediante las cuales se realiz6 € andlisis de los programas de educacion
1993 y 2006.
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PRIMERA FASE RECOPILACION Y DESCRIPCION DE CADA UNO DE LOS
PROGRAMAS

A partir de los objetivos fijados en el trabajo, se realizd la busgueda de informacion
documental de diferentes fuentes de estudio principalmente de tipo oficial, para su
busqueda se recurrié a la visita de escuelas secundarias y dependencias publicas (SEP) ya
gue su existenciaes limitada y restringida, los materiales oficiales fueron los siguientes:

o Plany programa de secundaria 1993
o Libros del maestro de Biologia, Fisicay Quimica
o Plan de estudios 2006

o Programade ciencias 2006

El objetivo final de ésta primera fase, fue lograr la descripcion de los programas de 1993 y
2006 este proceso recuperO los cuadros en donde se sistematizaron los contenidos que
forman parte de ambos programas (ver anexo A). La descripcidon se realizé primero de
forma general (cuadro 4), presentandose la informacién por categorias. enfoque
psicopedagdgico, propdsitos u objetivos generales, contenido, metodologia y evaluacion,
cada una de éstas son la base para posteriormente realizar la comparacion de los

documentos.

Descripcion general de los Programas 1993 y 2006

A continuacién en el cuadro 4, se presenta la descripcion general de cada uno de los
elementos de los Programas 1993 y 2006 en las materias de ciencia. Esta descripcidon

general busca facilitar la comparacién de las similitudesy diferencias.
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Cuadro 4 Descripcién general de cada uno de los programas en e &rea de ciencias

Categoria Programa 1993 en Ciencias Programa de Ciencias-2006
Enfoque -Constructivista -Costructivista
psicopedagdgico | -Cognitivo -Aprendizaje significativo
Propésitos u -Fortal ecer |a formacion cientifica de los -La consolidacién de unaformacion
Objetivos estudiantes. cientificabasica.
-Organizacién del Programade 1993 por -Organizacién del Programa RES por
Asignaturas. asignaturas.
Contenido -Cada asignatura esta organizada en -La organizacion delos contenidos se da
Unidades Teméticas o Bloques Teméticos. | por ambitos y Blogues de Contenido
Temético.
-Profesor como orientador. -Profesor como guia'y mediador.
-Trabajo por medio de la solucién de -Trabajo por medio de proyectos.
problemas y actividades experimental es (Cientificos, tecnol 6gicos y ciudadanos).
Metodol ogia demostrativas. -Pedagogia centrada en e alumno.
-Pedagogia centrada en € contenidos -Procurar € desarrollo de habilidades,
-Procurar l1a adquisicion de habilidades, destrezas, actitudesy valores.
creatividad, actitudes.
Evaluacion -Evaluacion continua -Evaluacion continua
(Diferentes técnicas de evaluacion). Auto evaluacion — Coevaluacion y
hetéreoeval uacion

Para la categoria enfoque pedagdgico se observa como cada uno de los programas se
encuentra respaldado por un tipo de enfoque, en el caso del programa de 1993 se sustenta
por dos enfoques uno de tipo constructivista 'y el otro cognitivo los cuales le dan sentido y
estructura, por su pate el programa 2006, retoma el enfogue congtructivista y a
aprendizaje significativo haciendo evidente, la primer diferencia en ambos programas. En
lo que respecta a los propdsitos y objetivos, se observa que el programa de 1993, considera
importante lograr una formacion cientifica, y por su parte el Programa 2006 pretende lograr
gue el alumno consolide su formacién cientifica basica, para esta categoria no se hace
evidente una diferencia sustancial. La categoria de contenido describe como se encuentran
organizados y secuenciados los contenidos de cada asignatura que conforman ambos
programas de educacidn, como se muestra en el cuadro 4, los programas de 1993 y 2006

estan organizados en asignaturas que pueden estar organizadas en unidades teméticas o
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bloques teméticos. Al programa de 1993 lo conforman un total de 34 asignaturas 'y 32 al
programa del 2006, de las cuales para el programa de 1993 cuatro estan dedicadas al
estudio de lacienciay en el programa 2006 solo tres, lo que hace evidente una reduccién de
materias, pero no de contenidos.

En relacion a la metodologia de ensefianza, se analiza como es la forma en la que cada
programa determina las funciones del profesor asi como mostrando la forma en que éste es
considerado, en el cuadro 4 se hacen evidentes las formas de concebir las funciones del
docente ya que mientras en el programa de 1993 el profesor es un orientador, en el
programa 2006 es un mediador y guia. Por otro lado se describen dos de los métodos de
trabajo de los cuales se hace uso durante la didéctica de ensefianza. Una de las diferencias
gue hace evidente el cuadro 4 se refiere a la parte, en la cual se centra la pedagogia de
enseflanza, ya que mientras en el programa 1993 el punto central son los contenidos, en el

programa 2006 el punto central es el alumno.

Laevaluacion es para cada programa un elemento muy importante, en ambos lo desarrollan
segun sus necesidades y |os objetivos que desean alcanzar, como se observa en el cuadro 4
el programa de 1993 utiliza diferentes técnicas de evaluacion y por su parte € programa
2006 prioriza tres formas de evaluacion (autoevaluacion, coevaluacion 'y
hetéreoevaluacion), es importante resaltar que para ambos programas la evaluacion, sigue
siendo un proceso gque debe hacerse de forma continua.

Habiéndose descrito de forma general los programas de educacion secundaria de 1993 y
2006, mediante el uso de las cinco categorias de andlisis, enfoque psicopedagdgico,
propdsitos, contenidos, metodologia y evaluacion, se procedera en la segunda etapa, a
realizar el andlisis de cada una de ellas.
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SEGUNDA FASE COMPARACION DE LASDIFERENCIASY SIMILITUDES

A continuacién se realizard la comparacion de las similitudes y las diferencias de los
programas 1993 y 2006 en las asignaturas de ciencias, mediante el uso de las siguientes
categorias; enfoques psicopedagdgicos, propdsitos, contenidos, metodologia y evaluacion,
gue seran los puntos de referencia a comparar. Al interior de cada una de las categorias se
han fijado ya subcategorias de comparacion, las cuales son aportaciones de diferentes
autores como Coll (1987), Pérez (1994), Nerici (1990), etc.

Analisis de los enfoques psicopedagdgicos

A continuacion se presenta €l andlisis de la primer categoria, en ella se compar6 cual es la
teoria o las teorias en las que se fundamentan los programas de estudio tanto el de 1993
como el propuesto por la RS en el 2006.

Con base en las descripciones de cada uno de los programas de estudio (ver anexo A), se
observd que hay una similitud en la que convergen los programa de 1993 y 2006, la
similitud consiste en que ambos programas toman como referente las aportaciones del
enfoque congtructivista, en donde el aprendizaje se da cuando el alumno construye
significados nuevos y modifica sus esquemas de conocimiento, por ejemplo en el caso del
programa de 2006 se incluye para cada tema, los aprendizajes que se espera construyan los
alumnos (aprendizajes esperados), éstos marcan una pauta de los cambios que el alumno
debe lograr construir y modificar.

Al estar sustentados en un enfoque constructivista los programas de 1993 y 2006, su
estructura general, es coherente con €l tipo de enfoque, por su parte € tipo de curriculum
gue proponen es flexible y abierto, lo que favorece la accién del docente para que pueda
actuar de forma libre, ésta caracteristica la presentan ambos programas, tanto € de 1993 y
del 2006 ya que dan al profesor la libertad de poder elegir las estrategias y técnicas de
ensefianza gque crea convenientes para el mejor aprendizaje, pero asesorandolos a partir de

sugerencias, por gemplo: el programa de 1993 le sugiere actividades en el libro del
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maestro, mientras que el programa del 2006 le presenta al profesor por cada tema o

subtema, comentarios y sugerencias didacticas.

Por su parte la principal diferencia se observa en el programa de 1993 que se fundamenta
mayormente en el enfogque cognitivo y el programa 2006 en el aprendizaje significativo. El
programa de 1993 considera que el conocimiento es la incorporacion de nuevas estructuras
cognitivas, esta forma de concebir el aprendizaje, es diferente a como el programa 2006
concibe el conocimiento, € cual se lleva a cabo cuando el alumno logra relacionar sus
conocimientos previos, con nuevos conocimientos siendo el alumno capaz de poder realizar

una representacion personal de lo aprendido.

Andlisisde los propositos

Esta categoria analizé los objetivos y propdsitos que persiguen tanto € programa de 1993
como €l programa 2006 en el area de ciencias, esta comparacion se realizd primero con los
objetivos y propdsitos generales de cada asignatura; Biologia-Ciencias |, Fisica-Ciencias ||
y Quimica-Ciencias I1l, para mayor informacion ver anexo A, en el que se describe los

propositos fijados para cada una de las asignaturas de los programas de 1993 y 2006.

En relacion al objetivo y propdsito general relacionado con el aprendizaje de la ciencia de
los programas de 1993 y 2006, se observé una similitud ya que ambos programas, buscan
llevar a cabo una formacion de tipo cientifica, la cual desarrolle en el alumno las
habilidades, destrezas y actitudes, que le faciliten el aprendizaje de los contenidos de
ciencia, por gemplo en el programa de 1993, la prioridad del plan de estudios es fortalecer
la formacion cientifica de los estudiantes y superar los problemas de aprendizaje que se
presentan en este campo, de igual forma el programa del 2006 busca la consolidacion de
una formacion cientifica basica. Esta comparacion de los objetivos o propdsitos generales
fué realizada a nivel curricular a partir del primer nivel de concrecion segin el modelo
curricular que propone Coll, (1987), tomandose como referentes, 10s objetivos generales de
ciclo, de &reay los objetivos terminales.
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A continuacion se presentan las similitudes y diferencias encontradas en las tres asignaturas
del érea de ciencias, tanto las propuestas por la RS en el programa 2006 como las que
pertenecen al programa de 1993, estos objetivos generales son determinados seguin las
aportaciones de Coll, (1987) a un primer nivel de concrecion, los cuales hacen referencia a
capacidades que el alumno debe adquirir.

Biologia-Ciencias|

La similitud de los propositos u objetivos de ambas asignaturas, consiste en que la
asignatura de Biologia establecida en el programa de 1993 y la asignatura de Ciencias |1 del
programa 2006, buscan que el alumno logre una buena interaccion con su medio natural a
partir del manejo racional de los recursos que éste le brinda, valorando y siendo conciente
de los efectos que tiene la destruccion o sobreexplotacion del medio natural. Este objetivo
en el cual coinciden ambos programas de estudio, puede ser clasificado segin las
aportaciones de Coll, (1987) como un objetivo de area el cual se refiere a las capacidades
gue el alumno debe obtener al finalizar el estudio de cada asignatura.

Otra de las similitudes consiste en que su objetivo primordial de ambas asignaturas
(Biologia-Ciencias |) es buscar en el alumno un acercamiento a conocimiento de los seres
vivos, su formacién, evolucion, sus formas de vida y la interaccion con su medio. Por
gjemplo el programa de Ciencias | del programa 2006 menciona como proposito, gque €l
alumno tenga un mayor conocimiento de los seres vivos en términos de unidad, diversidad

y evolucion.

Dos de los propésitos del programa 2006 en la asignatura de Ciencias |, no logran una
similitud con los propodsitos de Biologia del programa de 1993, pero a lo largo de los
contenidos se observa una relacion de tipo implicita, estos objetivos son los siguientes;
identificar ala ciencia como un proceso histérico y social en actualizacién permanente, y la
participacion de manera activa e informativa en la promocion de la salud con base en la
autoestima del funcionamiento integral del cuerpo.
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Fisica-Ciencias| |

En lo que respecta a la asignatura de Fisica establecida en el programa de 1993 y Ciencias
Il en el programa 2006, las similitudes que se dan en los propdsitos, consisten en que
ambas asignaturas pretenden propiciar la reflexion del alumno sobre la naturaleza del
conocimientos cientifico, es decir, que se busca abandonar formas de considerar ala ciencia
como un tipo de conocimiento verdadero e irrefutable, construido por seres excepcionales
gue crean leyes y teorias explicando la realidad tal cual es, lo que pretenden ambos
programas es mostrarle al alumno que el conocimiento cientifico es una construccion social

gue esta expuesta a cambios constantes.

De nueva cuenta el objetivo en el que coinciden los objetivos generales de Fisicay Ciencias
Il de cada una de las asignaturas que corresponden al programa de 1993 y 2006, entra
dentro de la clasificacion de objetivos que Coll, (1987) cita en su primer nivel de
concrecion, es decir a los objetivos generales de area de los que se pretende que el alumno
adquiera al finalizar el ciclo o € estudio de la asignatura.

Otra de las similitudes en las asignaturas de Fisica-Ciencias |1 de los programas de 1993 y
2006 respectivamente, corresponde a que ambas materias estan de acuerdo en que la
ensefianza de la ciencia debe priorizar la reflexion, comprension y andlisis de los
fendmenos de la naturaleza dejando a un lado la imposicion, rigidez y el aprendizaje
memoristico de formularios y pasos rigidos de un método cientifico que se debe seguir al
pie de laletra como una receta de cocina

Por ultimo otras de las similitudes que se observa en ambos programas (1993 y 2006) es el
de propiciar la reflexion y el andlisis de los efectos que las acciones del ser humano han
ocasionado sobre la naturaleza y su medio ambiente, por ejemplo el programa de Ciencias
Il pretende en uno de sus propésitos que & alumno valore y analice algunos de los
problemas ambientales, 10 que le permitiria reflexionar sobre las acciones del hombre a su
medio.
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En cuanto ala diferencia que el programa del 2006 tiene con la del programa de 1993 en las
asignaturas de Fisica 'y Ciencias || respectivamente, consiste en que la segunda asignatura,
busca propiciar en el alumno un acercamiento con la tecnologia creandole una conciencia
de la importancia que tiene hoy en dia en nuestra vida, desarrollando en él un tipo de
conocimiento que permita aplicarlo en diversas situaciones y en diferentes contextos es

decir que el alumno sea competente.

Quimica-Ciencias| ||

Las similitudes de los propdsitos y objetivos generales de las asignaturas de Quimica y
Ciencias |1l observados tanto en el programa del 2006 y 1993, coinciden en considerar
importante el hacer reflexionar al alumno sobre todos los fenbmenos quimicos que se
llevan a cabo en su contexto, 0 mas aln en su medio natural y que estos a su vez son
estudiados y descritos a través de modelos cientificos. De igual forma que en las
asignaturas anteriores, los objetivos generales de Quimica y Ciencias |ll, pueden ser
clasificados como objetivos de érea bajo el primer nivel de concrecion que propone Coll,
(1987).

Otra de las similitudes en las que convergen las asignaturas de Quimica y Ciencias I,
consiste en mostrar y concientizar al alumno sobre cuales son los efectos que han
ocasionado las acciones del ser humano sobre la naturaleza y las formas de poder prevenir
estos efectos dafiinos, por ejemplo la asignatura de quimica del programa de 1993 establece
lo siguiente; debe insistirse en la importancia de la quimicay la ciencia en la prevencién de
procesos contaminantes, este objetivo encuentra similitud con el propésito que € programa
2006 menciona, en el gue se deberdn analizar algunas de las acciones humanas derivadas de
latransformacion de la materia'y sus implicaciones en el ambiente.

La principal diferencia que se observa en ambos programas en lo gque respecta a las
asignaturas de Quimica y Ciencias |11, se presenta en el programa de ciencias 2006 ya que
este modelo curricular busca que el alumno reflexione sobre el papel que juegalacienciay

principalmente la tecnologia en el mundo actual y en la vida del ser humano, propiciando
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en el alumno un pensamiento critico para que sea capaz de tomar sus propias decisiones
sobre el mundo que le rodea, la insercion de temas relacionados con la tecnologia se
enfatiza en esta asignatura, a diferencias de la asignatura de Quimica del programa de 1993.

Por Ultimo, es importante mencionar que otra de las diferencias mas notables en los
programas de 1993 y 2006 se presenta en la claridad y estructuraciéon de los objetivos y
propositos, ya que el programa 2006, presenta un mejor desglose y claridad en €llos, a
diferencia del programa de 1993.

Otro de los puntos a comparar, en lo que respecta a los propdsitos y objetivos de los
programas de 1993 y 2006, consiste en que para el programa 2006 cada bloque ha
establecido por asignatura de forma claray precisa los propdsitos que se pretenden lograr, a
diferencia del programa de 1993 en el que solo se presenta una lista de contenidos por

unidad temédtica, no especificandose los objetivos o propdsitos.

Ejemplo de propdsitos del blogque | en la asignatura de Ciencias I11:
o Analicen y comprendan los conceptos bésicos del movimiento y sus relaciones,
lo describan e interpreten mediante algunas formas de representacion simbolica
y gréfica.
o Valoren las repercusiones de los trabajos de Galileo acerca de la caida libre en el
desarrollo de la fisica, en lo que respecta a la forma de analizar los fendmenos
fisicos.

Los objetivos, del eemplo antes mencionado, puedes clasificarte segun las aportaciones de

Coll, (1987) como los objetivos terminales, los cuales hacen referencia al grado de
aprendizaje pero especificamente por cada bloque de contenido temético.
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Andlisisdelos Contenidos

Los siguientes cuadros 5 y 6 muestran los cambios que se dieron anivel curricular en el
programa de 1993 en lo que respectaa las asignaturas de ciencia, dando como resultado el

mapa curricular que propone laRS.

Cuadro 5 Mapa Curricular del programa de 1993.

Introduccién ala

Lengua

Extranjera
3 h semanales

Quimica

PRIMERO SEGUNDO TERCERO
Espariol Espariol Espariol
5 h semanales 5 h semanales 5 h semanales
M ateméticas M atematicas M atematicas
5 h semanales 5 h semanales 5 h semanales
Historia Historia Universal Il Historia de México
Univer sal 3 h semanales 3 h semanales
3 h semanales Geogr afia de México Orientacion Educativa
Geogr afia 2 h semanales
§ General Civismo
5 3 h semanales 2 h semanales
g Civismo Biologia
@ 3 h semanales 2 h semanales
% Biologia Fisica
2 3 h semanales 3 h semanales

Asignatura opcional

Fiscay 3.h semanales decidida en cada entidad
Quimica Lengua Extranjera 3 h semanales
h semanal 3 h semanales

77




35 h semanales

35 h semanales

35 h semanales

Expresiony Expresion Expresiony
Apreciacion y Apreciacion Artistica Apreciacion Artistica
Artisticas 2 h semanales 2 h semanales

% 2 h semanales Educacion Fisica Educacion Fisica

§ | Educacion Fisica 2 h semanales 2 h semanales

E 2 h semanales Educacion Tecnolégica Educacion Tecnoldgica

-g Educacion 3 h semanales 3 h semanales

g Tecnoldgica

2 3 h semanales

Total

€s

Cuadro 6. Mapa Curricular programa 2006, RS.

Primer grado Horas Segundo grado Horas Tercer Grado Horas
Espafiol | 5 Espafiol 11 5 Espafiol 11 5
Matematicas | 5 Matematicas | 5 Espafial 111 5
iencias| 6 Ciencias 6 Cienciﬁﬂ\ 6
@ Biol@ @s en Fisica (énfasisen Quim}ay
Geografia de México 5 Historial 4 Historiall 4
y del Mundo
Formacion Civicay 4 Formacion Civicay 4
Etical Eticall
Lengua Extranjeral 3 Lengua Extranjerall 3 Lengua Extranjeralll 3
Educacion Fisical 2 Educacion Fisicall 2 Educacion Fisicalll 2
Tecnologia I* 3 Tecnologiall 3 Tecnologialll 3
Artes (MUsica, 2 Artes (MUsica, Danza, 2 Artes (MUsica, 2
Danza, Teatro o Teatro o Artes Danza, Teatro o
Artes visuaes) visuales) Artes visudes)
Asignatura Egtatal 3
Organizacion y 1 Organizacion y 1 Organizacion y 1
Tutoria Tutoria Tutoria
Total 35 35 35

Los cuadros 5 y 6, muestran los cambios curriculares que se llevaron a cabo en relacion a
las asignaturas de ciencias, como se observa en el cuadro 4 el programa de 1993 imparte
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cuatro asignaturas relacionadas con el estudio de la ciencia, Introducciéon ala Fisicay ala
Quimica, Biologia, Fisica y Quimica, (resaltados por medio de circulos en el mapa
curricular del programa de 1993), por su parte en el programa 2006 (cuadro 6) se observa
una disminucion de asignaturas de cuatro atres, éstastienen por nombre, Ciencias| (énfasis
en Biologia), Ciencias Il (énfasis en Fisica) y Ciencias |1l (énfasis en Quimica), éstas
asignaturas son impartidas una en cada grado. En lo que respecta a la carga horaria
destinada para las asignaturas, el programa de 1993 se destina para cada asignatura entre
dos y tres horas a la semana segun la asignatura y en lo que respecta al programa 2006 se
determinan seis horas a la semana para cada asignatura, 1o que no hace evidente un cambio

sustancial.

La siguiente categoria compar6 los contenidos del programa de 1993 y 2006 en relacion
con las asignaturas que forman el area de ciencias, la comparacion en primer lugar se
realizd de forma general a partir del uso de cuadros que describen el nimero de unidades,
temas y subtemas de cada programa (ver anexo A), en segundo lugar, se presentan cuadros
gue muestran las similitudes y diferencias en las que convergen los contenidos de las
asignaturas de Biologia-Ciencias |, Fisica-Ciencias || y Quimica-CienciaslI1.

Es necesario mencionar, que en lo que respecta a la asignatura de Introduccion a la Fisicay
a la Quimica, no se toma en cuenta para hacer la comparacion, ya que en ella se retoman
contenidos de las asignaturas de Fisicay Quimica, por lo que no se puede fijar un punto de
comparacion con alguna asignatura que se imparte en el programa 2006, por que en él no se
imparte ninguna materia gue tengan estas caracteristicas.

A continuacion, el cuadro 7 presenta una comparacion general de los contenidos, su

organizacion y cuantificacion de las unidades o blogues, temas y subtemas que forman

parte de los programas de 1993 y 2006 en el area de ciencias:
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Cuadro 7 Descripcion general delos Contenidos de Biologia

Programa 1993

Pr ograma 2006

Seimparte en 1°y 2° grado.

Seimparte en 1° grado.

Se organiza en:
- 10 unidades teméticas en dos afios.
- 46 temas

-172 subtemas

Se organizaen:

-4 bloques de contenido obligatorioy 1
proyecto.

-12 temas

-34 subtemas

o En el programa de 1993 los contenidos eran impartidos en dos ciclos, primero y
segundo grado a diferencia del programa de 2006 donde los contenidos estan
organizados en solo un afio escolar.

o Laorganizacion de los contenidos se muestra en el cuadro 7 en el que se observa
gue la cantidad de unidades teméticas que forman parte del programa de 1993 son
diez, los cuales se distribuyen de forma equitativa en los dos grados, mientras que
en el programa 2006 se organizan los contenidos en cuatro bloques obligatorios y
un proyecto, estos bloques estén formados por doce temas. Por su parte €l programa

de 1993 retoma un total de cuarenta y seis temas distribuidos en las diez unidades

temédticas, paralo que se observa una disminucién de temas.

o Finamente el total de subtemas distribuidos en cada tema es de ciento setenta y
dos adiferenciade lostreintay tres subtemas que forman parte del programa 2006,

se observa una disminucion.

A continuacion el cuadro 8 describe las diferencias de los contenidos que forman parte

de los contenidos de Fisica:

Cuadro 8 Descripcién general delos contenidos de Fisica

Programa 1993

Programa 2006

Seimparte en 2°y 3° grado

Seimparte en 3° grado

Se organizan en:

-7 unidades teméti cas en dos afios.
-32 temas

-103 subtemas

Se organizan en:

-4 bloques de contenido obligatorioy 1
proyecto.

12 temas

-105 subtemas
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o En el programa de 1993 los contenidos de fisica eran impartidos en dos afios
(cuadro 8) y se impartia una materia introductoria denominada I ntroduccién a la
Fisicay ala Quimica, en €ella se rescatan algunos de los contenidos que sirven
de introduccion a temas de ésta asignatura como es el caso de los temas de
materiay la energia. Por su parte en el programa 2006 sblo se imparte unavez la
asignatura de Fisica.

o La organizacion de los contenidos (cuadro 8) en el programa de 1993 esta
conformada por siete unidades a diferencia de los cuatro bloques y un proyecto,
gue forman parte del programa del 2006, para lo que es evidente una
disminucion.

o El programa de 1993 presenta treinta y dos temas distribuidos en cada unos de
los ciclos escolares y en las unidades, por su parte e programa del 2006 se
conforma de doce temas distribuidos en los cinco bloques, se observa una
disminucion de veinte temas.

o Por ultimo el programa 1993 consta de ciento tres subtemas, a diferencia del
programa del 2006 que lo conforman ciento cinco subtemas lo que habla de un
aumento de dos subtemas.

Se presenta a continuacion en el cuadro 9, las diferencias de la forma en que estén
organizados los contenidos de los dos programas de ciencia, especificamente en la
asignatura de Quimica:

Cuadro 9 Descripcidn general delos contenidos de Quimica

Programa 1993 Pr ograma 2006
Seimparte en 2°y 3° grado Seimparte en 3° grado
-6 unidades teméti cas en dos afios. -4 bloques de contenido obligatorioy 1
-34 temas proyecto.
-93 subtemas -8 temas
-102 subtemas
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o Como se observaen el cuadro 9 los contenidos de la asignatura de quimica en el
programa de 1993 se impartian en dos grados (2° y 3°), mientras que en €l
programa del 2006 sblo se imparte una sola vez la materia de Ciencias Ill. Es
importante mencionar que la asignatura de Introduccion a la Fisica y a la
Quimica recupera algunos de los contenidos que se ensefian en Fisica y
Quimica, como es el caso de temas relacionados con la materia pero mas
especificamente de sus propiedades.

o Las unidades que forman parte del programa de 1993, son seis distribuidos de
forma equitativa, en lo que respecta al programa de 2006, |o conforman cuatro
bloques de contenido méas un proyecto, observandose una ligera disminucion.

o Ladiferencia en la cantidad de temas radica en que mientras en el programa de
1993 lo conforman treinta y cuatro, en el programa del 2006 se da una
disminucion lograndose estructurar ocho temas, los cuales se distribuyen en los
cinco blogues de contenidos.

o En lo que respecta a los subtemas, el cuadro 6 muestra una notable diferencia
entre la cantidad de subtemas. Para el primer programa (1993) se establecen
noventay tres, por su parte en el segundo hay un aumento notable a ciento dos
subtemas distribuidos en cada tema.

Es importante aclarar que cada materia que conforma el programa de estudios 2006 esta
compuesta por cinco bloques de contenido, de los cuales el bloque cinco propone una
serie de proyectos que recuperen los contenidos que se han revisado en los blogues
anteriores, es asi que este Ultimo bloque no propone temas ni subtemas, solo se limita a
proponer actividades de integracion, aplicacion y las sugerencias.
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A continuacién el cuadro 10 muestra las similitudes que se presentan en las asignaturas de
Biologia I, Biologia Il las cuales forman parte del programa de 1993 y Ciencias | del
programa 2006 propuesto por laRS:

Cuadro 10 Comparacion delos contenidos de Biologia y Ciencias|

Biologia | Ciencias| Biologia ll
El mundovivoy la >  Labiodiversidad: Nivelesde
cienciaquelo estudia < resultado dela organizacion
Unidad 1 > evolucion Unidad 6
Bloguel
Evolucion: € cambio — ~ Lacédula
delos seresvivos en Lanutricion < Unidad 7
e tiempo Bloque Il -
Unidad 2
Funciones delos
. o SEres vivos
Los seresvivos en € > Larespiracion .
< Unidad 8
planeta Bloque Il =
Unidad 3
Ecologia: los seres aa Lareproduccion ~ Reproduccion
vivos y su ambiente Bloque IV b humana
Unidad 4 - Unidad 9
Genética: laciencia Salud, ambientey | Lasalud
delaherencia calidad devida b Unidad 10
Unidad 5 " Bloque V
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A continuacion se describen las unidades, los temas y subtemas resaltdndose las

similitudes y diferencias entre las unidades que conforman la Biologia I, Il con el Bloque |
La Biodiversidad del cuadro 10:

El mundo vivoy la ciencia quelo estudia / Bloque |. Los subtemas de ambos bloques
de contenido guardan similitud, como es el caso de los que hacen referencia a las
aportaciones de Darwin, asi como los que describen las caracteristicas de los seres
Vivos, estos dos subtemas, forman parte tanto del programa de 1993 como del programa
2006.

Evolucién: e camino delos seresvivos en € tiempo / Blogue l. Lasimilitud consiste
en que ambos bloques de contenido abordan las aportaciones de Darwin (cuadro 11)
haciendo referencia a la seleccién natural, sus publicaciones y €l principio de
adaptacion (resaltadas con negritas). La diferencia consiste, en que mucho de los
subtemas determinados en el programa de 1993 ya no son incluidos en el programa
2006 habiendo una reduccién. En el cuadro 11 se presentan de forma subrayada los

subtemas y temas gque se omiten o se integran de forma implicita:
Cuadro 11 Unidad 2-Bloque |

Programa 1993
Evolucién: € camino de los seres vivos en €
tiempo. Unidad 2

Programa 2006
La biodiversidad: resultados de la

evolucion. Blogue

*| deas preevol uci onistas.
-Las primerasideas: € fijismo.
-Lamarck

*Darwin y la seleccion natural.
-Darwiny € vigie del Beagle.

-Las influencias de Darwin: Malthusy
Wallace.

-Lavariabilidad y sus fuentes.

-La sdeccién natural.

-La publicacion de El origen de las especies.

*Evolucion, diversidad y adaptacion.

-El origen deladiversidad bioldgicay la
especiacion.

-El principio de adaptacién.

-El neodarwinismo: nuevas evidencias parala
teoria de la evolucion.

*Diversas explicaciones del mundo
vivo.

- Vdor de digtintas formas de
construir € saber. El conocimiento
indigena.

- Reconocimiento de la evolucion:
las aportaciones de Darwin.

-Relacion  entre adaptacion
seleccion natural.

y
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Los seres vivos en el planeta / Bloque |. Esta similitud presentada en el cuadro 12
consiste en que ambos programas toman como punto de andlisis el estudio de los seres
Vivos, resaltando sus caracteristicas y clasificaciones (resaltados en negritas) tomando
en cuanta que algunos de los contenidos se ensefian de forma implicita. La diferencia
radica en que mucho de los contenidos que pertenecen a los dos primeros temas, no son
incluidos de forma explicita en el programa 2006, algunos de ellos se retoman en otros
Bloques teméticos y otros se estudian de forma implicita en otros contenidos.

Cuadro 12 Unidad 3- Bloque |

Programa 1993
Los seresvivos en € planeta Unidad 3

Programa 2006

La biodiversidad: resultado de evolucion
Blogue |

*El origen delavida

-La generacidn espontéanea.
-Spallanzani y Needham.

-Pasteur.

-La panspermia.

-El creacionismo.

-Lateoria de Oparin-Haldane.

-Los experimentos de Miller y Urey.

*as eras geol égicas.

-Losfésiles.

-Tipos defésiles.

-Técnicas de fechamiento de fésiles.
-Criterio de division de las eras geol gi cas.
-Lavidaen las diferentes eras geol dgicas.
-Evolucion humana

*Biodiversidad.

-Tipos de seresvivos (terrestres, acuticos;
aer obios, anaer obios; autétrofos,

heter 6trof os).

-Importancia de la biodiversidad.
-Lasrazones que provocan la perdida de
biodiversidad.

-Especies en extincion.

-Lagran diversidad biol 6gica de México.

*Laclasificacion de los seresvivos.
-Criterios extr insecos e intr insecos.
-Las primeras clasificaciones.
-Lostrabajos de Linneo.

-Niveles Taxonémicos.
-Loscincoreinos delos seresvivos.
moner a, protoctista, hongos, animalesy
plantas.

-El uso de los nombr es cientificos.

* El valor de labiodiversidad.

-Compar acién de las car acter isticas
comunes de |os seres vivos.
-Importancia de la clasificacion.
-Andlisis delaabundanciay distribucion
de los seres vivos. México como pais
megadiverso.

-Importancia de la conservacion de los
ecosistemas.

-Equidad en € aprovechamiento presente
y futuro de losrecursos. € desarrollo
sustentable.
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Ecologia: los seresvivosy su ambiente / Bloque |. La similitud que se presenta en €l
cuadro 13 consisten en que los subtemas de ambos programas toman como punto de
referencia el estudio del ecosistema y la importancia de su conservacion (resaltado en
negritas), la diferencia se presenta cuando en Ciencias | (Unidad 4), se analiza de forma
general su importancia de la conservacion de los ecosistemas y en Biologia | con un
mayor niUmero de temas y subtemas, se analiza de forma més detallada su dindmica, los

diferentestipos, los efectos de la actividad humana y las acciones de prevencion.
Cuadro 13 Unidad 4- Bloque |

Programa 1993 Programa 2006
Ecologia: |os seres vivos y su ambiente. La biodiversidad: resultado de evolucion
Unidad 4 Bloque |
*Que eslaecologia * El valor de labiodiversidad.

-¢Qué es la ecologia?.

-Origen del término.

-Importancia del estudio de los procesos
ecol dgi cos.

-Comparacion delas caracteristicas
comunes de | 0s seres vivos.
-Importancia de la clasificacion.
-Andlisis delaabundanciay distribucion

* L os sistemas ecol 6gicos de los seres vivos. México como pais

) Ao - megadiverso.

Los factores bicticos y abioticos del -Importancia de la conservacion de los
ambiente. ecosistemnas

;iléazmclosdel carbono, €l nitrogenoy € “Equidad en & aprovechamiento

presentey futuro de |os recursos: e

-El principio delafotosintesis. desarrollo sustentable.

-Las cadenas alimentarias y latransferencia
de energia.

*|_os ecosistemas.

-La dindmica de un ecosistema.
-Diferentes tipos de ecosistemas.
-El ecosistema local.

* Consecuencias de la actividad humana
en e ambiente.

-Latalainmoderada y sus consecuencias.
-El sobrepastor eo.

-La contaminacion ambiental.

-La pérdida dela biodiversidad.

* Acciones para prevenir problemas
ambientales.

-Fuentes alter nativas de ener gia.
-Regeneracién de suelo.
-Reforestacion y reciclaje.

-M edidas anticontaminantes.
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A continuacion se describen las unidades, los temas y subtemas que se relacionan y

guardan similitudes y diferencias con el Blogue Il denominado, La nutricién:

Funciones de los seres vivos/ Bloque I1. Un ejemplo de las similitudes cosiste en que
ambos programas hacen referencia a la importancia de la alimentacion a su vez, se
pretende que el alumno reconozca los Organos especializados en la nutricion, y lo
correspondiente a su funcionamiento (resaltado en negritas) estas similitudes se
observan en el cuadro 14.

La salud / Bloque Il. Los subtemas que forman parte de la unidad que tiene por
nombre La salud de Biologia Il, La importancia de una dieta equilibrada, Los tres
grupos de alimentos y ¢Qué comemos en México?, presentan similitudes con los
subtemas del Blogue Il de Ciencias | (cuadro 14), los cuales hacen referencia a la
importancia de la alimentacién correcta a partir de una dieta equilibrada, los alimentos
basicos y la diversidad alimentaria y cultural en México (subrayados). Una de las
diferencias (cuadro 14) consiste en que en ninguno de los blogques de contenidos que
propone el programa de 1993, contempla el estudio de las enfermedades relacionadas

con lanutricién a diferencia del programa 2006.
Cuadro 14 Unidad 8- Bloque I

Programa 1993 Programa 2006
Funciones de los seres vivos y Lanutricion
Lasaud. Unidad 8 Bloque Il

*Nutricion.

-La necesdad de alimento
-Organos especializados en
nutricion.

* | mportancia de la nutricién.
-Relacién entrelanutriciény €
funcionamiento de érganosy
sistemas del cuer po humano.
-Importancia de la alimentacion

*a aimentacion: base de la salud.

-La importancia de una dieta
equilibrada.

-Que son las calorias?.

-Los tres grupos de alimentos
(ceredesy tubéreulos; frutasy
verduras; leguminosas y alimentos
de origen animal).

-¢Qué comemos |os mexicanos?

correctaen lasalud dieta
equilibrada, completa e higiene.
-Reconocimiento de la diversidad
alimentariay cultura en México.
Alimentos bdsicos y no
convencionales.

-Prevencion de enfermedades
relacionadas con la nutricion.
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La importancia de que el programa de ciencias 2006 retome el tema de la salud propuesto
en el programa de 1993, radica con el objetivo de crear conciencia de lo importante que es
una buena alimentacién, ya que en México segun Cervantes, (2007) 33% de los
adolescentes padecen sobrepeso u obesidad, 10 que es alarmante en una sociedad tan joven.

A continuacién se describen las similitudes y diferencias del Blogue |11 denominado, La
respiracion, con los contenidos, los temas y los subtemas de Biologial y I1:

e Ecologia los seres vivos y su ambiente/ Bloque I11. Se observan, dos similitudes
estas consisten (cuadro 15), en gque los subtemas gque describen el ciclo del carbono
y €l principio de la fotosintesis, que pertenecen a Biologia |- Unidad 4, se
encuentran contenidos en el Bloque Ill, en e subtema que tiene por nombre,
Relacién de los procesos de respiracion y fotosintesis con € ciclo del carbono, la
diferencia entre ambos planteamiento consiste en que mientras en el programa 1993
se presentan como subtemas separados, en el programa 2006 se fusionan en un solo
subtema, favoreciendo larelacion e integracion de los aprendizajes, esto se presenta

en el cuadro 14, esta similitud y diferencia se encuentra resaltada con negritas:
Cuadro 15 Unidad 4-Bloque I 11

Programa 1993
Ecologia: delos seresvivosy
su ambiente. Unidad 4

Programa 2006
Larespiracion. Bloque 11

*Los sistemas ecol Ggi cos.

-Los factores bidticos y
abidticos del ambiente.
-Losciclos dd carbono, €
nitr6genoy el agua.

-El principio delafotosintesis.

-Las cadenas alimentariasy la
transferencia de energia.

*Larespiracion de los seres
vivos diversidad y adaptacion.
- Comparacion de distintas
estructuras respiratorias en los
SEres vivos.

- Comparacion entrela
respiracion aerobiay la
anaerobia

- Relacién delos procesos de
respiracion y fotosintesis con
el ciclo del carbono.

- Andlisisdelas causasy
algunas consecuencias de la
contaminacion de la atmésfera:
incremento del efecto
invernaderoy del calentamiento
global.
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Es importante aclarar que no siempre existe una relacion tan explicita entre los subtemas de

un programay otro, ya gue algunas veces la relacion esta dada de forma implicita.

e Funciones de los seres vivo/ Bloque Il1. La similitud se presenta en el tema
Respiracion, del cual se deriva €l subtema de La respiracion aerobia y anaerobia
gue pertenece a Biologia |- Unidad 10, que es retomado de la misma forma en el
Bloque 11, en donde €l proceso de la respiracion es analizado desde las estructuras
respiratorias de los seres vivos hasta los efectos gque tiene la contaminacion de la
atmosfera en este proceso.

e La salud / Bloque Ill. Las similitudes (cuadro 16) consisten en que ambos
programas toman como punto de andlisis las enfermedades mas comunes como
pueden ser las respiratorias y las provocadas por el Tabaquismo, este contenido se
encuentra resaltado con negritas, en la Unidad 10 del programa 1993.

La diferencia (cuadro 16) que se observa en los subtemas del programa de 1993
donde al tabaquismo se le asocia a problemas relacionados con el alcoholismo y la
drogadicciéon, mientras que programa 2006, el subtema que hace referencia a esta
enfermedad se limita solo a problema del tabaguismo, dejando de lado otras
variables de estudio. Las similitudes se encuentran resaltadas con negritas y la
Unica, diferencia subrayada.

Cuadr o 16 Unidad 10-Bloque 111

Programa 1993 Programa 2006
Lasalud Unidad 10 Larespiracion Bloquellll
*Enfermedadesinfecciosasy parastarias Respiraciény cuidado de la salud.

mas comunes en el hombre.

-Las enfermedades locales mas comunesy sus
agentes.

-L.os mecanismos de prevencion.

-Relacion entre larespiracion y la nutricion.

-Prevencién de las enfer medades

*Uso de los servicios de salud. respiratorias mas comunes.

-Las clinicas de salud.

: - -Analisisdelosriesgos per sonalesy sociales
-Los mecanismos de prevencion. esgosp y

del tabaquismo.

*Tabaquismo, drogadiccion y alcohalismo.

-L as causas de las adicciones.

-El tabaguismo y sus consecuencias parala
salud.

-El alcoholismo vy sus consecuencias parala
salud.
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-La drogadiccion y sus consecuencias parala
salud.

*Responsabilidad del estudiante hacialavida
-Laimportanciadel respeto alos seres vivos.
-El papel del hombre en latransformacion del
planeta.

-El futuro.

El programa de ciencias 2006 retoma el tema del tabagquismo, citado en los contenidos del
programa de 1993, (cuadro 16) por laimportancia de que los adolescentes estén informados
sobre los riesgos que trae consigo el consumo de este producto, cifras alarmantes, hablan
de que cerca de 2 millones de los 9 millones de habitantes del pais son adictos al tabaco, y
gue cada dia mueren 150 personas por esta causa, es por €ello la importancia de que los
adolescentes estén informados (Martinez, 2007).

A continuacion se describen las similitudes del Bloque 1V denominado, La reproduccion,

con los contenidos, Biologial y I1:

e Genética: la ciencia de la herencia / Bloque V. La similitud consiste en que
ambos conjuntos de subtemas retoman para su analisis, los conceptos de Genotipo,
Fenotipo, Cromosomas y Genes (cuadro 17) pero mientras en el programa de 1993
estos subtemas se encuentran distribuidos a lo largo de la unidad, en el programa
2006 se compactan en un solo subtema denominado Relacion entre fenotipo,
genotipo, cromosomas y genes, a su vez en ambos programas, se analiza el tema
La manipulacién de la herencia, en el programa de 1993 se menciona los tipos de
manipulacion y para el programa 2006 se inicia haciendo énfasis en el desarrollo
histérico de estos métodos, € cuadro 17 presenta estas similitudes (remarcadas en

negritas) y las diferencias de forma subrayada.
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Cuadro 17 Unidad 5- Bloque 1V

Programa 1993 Programa 2006
Genética: laciencia delaherencia Unidad Lareproduccion Bloque 1V
5
*Lasideas sobre la herencia antes de *Lareproduccion de los seres vivos. diversidad y
Mendd. adaptacion.
-L os primeros procesos de domesticacion.
-Lahibridacién. -Comparaci6n entre reproduccion sexud y
-El descubrimiento de |os gametos. reproducci6n asexud.
espermatozoides y 6vulos. -Andlisis de |as adaptaciones en lareproduccion de
los seresvivos y su relacion con € ambiente.
*Los trabajos de Menddl. -Comparacion de | as caracteristicas generales de la
-Genotipoy Fenatipo. division celular y la formacion de gametos: mitosisy
-Dominanciay recesividad. Meiosis.
-Lasleyesde Mendd. - Relacién entre fenotipo, genotipo, cromosomasy

-Los chincharos: una el eccién afortunada. agénes.

*El ADN.

-El enigmade |la estructuradel ADN.
-El modelo de Watson y Crack.
-Funcionamiento general.

*Cromosomasy genes.

-¢Qué esun gen?.

-L os cromosomasy su importancia.
-El cariotipo.

* Genética humana.

-Herencialigada al sexo.

-Enfermedades hereditarias y alteraciones
genéticas.

-Lainteraccién entrelos genesy €
ambiente.

*Lamanipulacion delaherencia.
-Clonacion de or ganismos.

-Procesos de inseminacion artificial.
-Fecundacién in Vitro.

Una de las diferencias consiste en que algunos de los subtemas que forman parte de la
Unidad 5 denominada, Genética: la ciencia de la herencia, no se profundizan en lo
relacionado al estudio de la herencia, es asi que muchos de los subtemas solo se analizan
de forma muy general, quedando su estudio de forma implicita ya que no desaparecen
totalmente por que deben ser retomados en las explicaciones del docente para dar mayor
entendimiento alo que explican, como puedes ser el caso de las aportaciones de Mendel, €l
ADN y los subtemas que pertenecen al tema La genética humana (se encuentran subrayadas

las diferencias).
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e Lacdula/BloguelV. Las similitudes se presentan en lo que respecta a los procesos
de mitosis y meios's, estos dos subtemas son retomados en el programa 1993 de
forma separada, sin procurar una relacion entre ellos, por su parte en el programa
2006 en el Bloque IV, en ambos subtemas se retoma y se compactan en un solo
subtema que tiene por nombre: Comparacion de las caracteristicas generales de la
divisiéon celular y la formacion de gametos. mimosos 'y meiosis, propiciando una
relacién de ambos conceptos lo que puede facilitar su aprendizaje.

e Funciones de los seres vivos / Blogue 1V. Una de las diferencias consiste en la
forma en como se plantea el subtema en el que se analiza la reproduccion sexual y
asexual ya que mientras el programa de 1993 se limita a especificarlo como un
listado de subtemas, el programa 2006 lo presenta de la siguiente forma;
Comparacion de la reproduccion sexual y asexual, dejandose ver de forma implicita
gue el alumno logre determinar las diferencias y las similitudes en este proceso.

e Reproduccién humana / Blogue 1V. Una de las principales similitudes y
diferencias que presenta el Bloque IV con la unidad del programa 1993 se presentan

en el cuadro 18:
Cuadro 18 Unidad 9- Bloque IV

Programa 1993 Programa 2006
Reproduccion humana, Unidad 9 Lareproduccion, Bloque IV

*Sistema reproductor femenino y masculino. *Sexualidad humanay salud.
-Caracterigticas sexuales primarias y secundarias. | -Andlisis delas cuatro potenciaidades de la
-Madurez sexual. sexualidad humana.
-Organos sexuales y su funcion -Laimportancia detomar decisiones
*El ciclo menstrual. informadas par a una sexualidad
-Laovulacion. responsable, seguray satisfactoria: salud
-El periodo menstrua. sexual.

-Laimportancia de decidir cuandoy
* Fecundacién y embarazo. cuantos hijostener: salud reproductiva.

-Lardacion sexual.

-Lafecundacién: union del espermatozoidey e
6vulo.

-El desarrollo embrionario.

-El parto.

*M étodos anticonceptivos.
-M étodos Quimicos.
-M étodos mecanicos.
-Métodos naturales.
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-M étodos quir Urgicos.
-Laimportancia social de las medidas
anticonceptivas.

*Enfer medades de transmision sexual.
-¢Que es una enfer medad de transmision
sexual ?

-M ecanismos de prevencion.
-Consecuencias parala salud de algunas
enfer medades de transmision sexual (sida,
sifilis, gorronea y her pes).

Las similitudes que se observan en relacion al subtema que propone el Bloque IV
(Programa 2006) denominado La importancia de tomar decisiones informadas para una
sexualidad responsable, segura y satisfactoria: salud sexual, este subtema esta planteado
de forma general pero en sus estructura incorpora los subtemas que en el programa de 1993
hacen referencia a los diferentes métodos anticonceptivos que se resaltan en el cuadro 18

con negritas.

Una de las diferencias que se observa en cada bloque de contenidos esta relacionado a la
forma en como el programa 2006 presenta los subtemas, ya que cada subtema esta
planteado de forma general, a diferencia de los programa de 1993 que desglosa cada uno de
los temas citandolos de forma puntual. Otra de las diferencias consiste en que el programa
2006, no incorpora todos los subtemas de la unidad Reaccién humana, de los cuales no se

puede afirmar que queden fuera, si no que se incorporan de forma implicita.

Prevenir casos de desercion de adolescentes por embarazo, es uno de los objetivos que la
educacion debe cumplir por medio de la concientizacion e informacion que se le brinde a
todos los adolescentes del pais, es asi que surge la necesidad de seguir retomando
contenidos que logren ayudar a los jovenes a gjercer una sexualidad responsable y segura,
es por ello que el programa de ciencias 2006 incluye dentro de sus contenidos temas como;
la importancia de tomar decisiones informadas para una sexualidad responsable, segura y
satisfactoria: salud sexual, la importancia de decidir cuando y cuantos hijos tener: salud
reproductiva (cuadro 18).
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El Bloque V del programa 2006, guarda el mayor grado de similitudes entre los
contenidos de Biologial, Il y Ciencias |, es agui en donde por medio de la creacién de
una proyecto, se lleva a cabo la recuperacion y la relacion de la mayor cantidad de

contenidos.

De forma general una de las diferencias que se observa en los contenidos que propone el
programa 2006, esta relacionada con la incursion que hace el tema de Tecnologia y
sociedad, al final de cada uno de los Blogques que conforman la asignatura de Ciencias |,
este tema desglosa a su vez, subtemas en donde se prioriza la relacion de los contenidos
del blogue con la tecnologia, como es el caso de los siguientes subtemas que presenta el
cuadro 19:

Cuadr o 19 Nuevo tema que seintegra ala estructura curricular.

Tecnologia y Sociedad
Blogue | Relacion entrelacienciay la tecnologia en lainteraccidn ser humano - natural eza
Implicaciones del descubrimiento del mundo microscdpico y de la célula como unidad delos
Seres vivos
Bloque Il Implicaciones de latecnologia en la produccion 'y consumos de aimentos
Bloque Il Andlisis de los avances tecnol 6gicos en € tratamiento de las enfermedades respiratorias
Bloque IV Andlisis del desarrallo histérico de métodos de manipulacidn genética
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El cuadro 20 describe, las similitudes y diferencias, que se presentan en las asignaturas de

Fisical y Il, las cuales forman parte de los programa de 1993 y 2006:

Cuadros20 Comparaciéon deloscontenidosdela asignaturade Fisical, Il y Ciencias|

Fisical

Propiedades fisicas y
su medicion
Unidad 1

Ciencias||

A

Movimiento
Bloguel

Fuerzay los efectos.
Energiay sus
transformaciones

Bloque ll

Fisicall

Calor y temperatura
Unidad 4

A

A

La congtitucion y

propiedades de la materia: €

modelo de particulas.
Energiacalorifica,
transformacion y
conservacion

Bloque 1l

Cuerpos sdlidos y fluidos
Unidad 5

A

_’
El movimiento de los

CUerpos
Unidad 2

_’

>
Energia
Unidad 3

Ly

La congtitucion dela
materiay fenomenos
electromagnéticos:. los
atomosy los electrones

Bloque IV

Electricidad y
magnetismo
Unidad 6

A

A

Universo. Conoci mientos,
sociedad y tecnologia
Unidad V

Opticay sonido
Unidad 7
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A continuacion se describe, las similitudes y diferencias (cuadro 20) que presenta el Bloque
1 denominado Movimiento perteneciente a la asignatura de Ciencias Il del programa de

1993 con relacion alos contenidos Fisical y 11.

e Propiedadesfisicasy su medicion / Bloquel. LaUnidad | forma parte del programa
1993, esta integrada por cinco temas y veintiin subtemas los cuales en su mayoria
encuentran una relacion implicita (cuadro 21), con los contenidos del Bloque | de
Ciencias Il por gemplo: en algunos de los subtemas del Bloque | se realizan las
siguientes preguntas; ¢Como sabemos que algo se mueve?, ¢Como describimos €l
movimiento de los objetos?, ¢Cémo es e movimiento de los cuerpos que caen?,
para que € alumno pueda formular una respuesta a estas preguntas, debera tener
claro; conceptos relacionados con los tipos de magnitudes fisicas, nociones de
medicion, e Sstema Internacional de Unidades y los instrumentos de medida,
subtemas que pertenecen a la primer unidad de Fisica |, pero que en €l Blogue | no
se citan de forma textual, si no que se incorporan a los subtemas de todas la

asignaturas (cuadro 21).
Cuadro 21 Unidad 1- Bloque |

Programa 1993 Programa 2006
Introducci6n alas propiedades fisicasy su Movimiento,
medicidn,
Unidall Bz 2]
Introduccién a las propiedadesfiscasy su

medicion.
e Blogue |
*Lavision fisica del mundo.

*Utilizacion de las magnitudes fundamentales | Medicion del movimiento.

delafisica, Unidades de velocidad, aceler acion.
-Masa.

-Longitud.

-Areay volumen. Blogue |

-Tiempo. L

-Densidad. Medicién dela fuerza.
*Lamedida. Unidades de la fuer za.
-¢Para que medimos?

-La medicion como resultado de una

comparacion. o Bloque I11

-Concepto de medicion. o

-Concepto de patrén de medida. Medicién de latemper atura.

. ) . Unidades de medida.
*Sistema I nternacional de Unidades.

-El patrén de las medidas que utilizamos, como | | nstrumentos de medida.
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resultado de una convencién internaciond.
-Unidades fundamentales (longitud, masay
tiempo).

-Prefijos del Sistemas Internacional de medidas.
-Transformacion de unidades.

-Unidades derivadas (densdad).

*| nstrumentos de medida y medicion.

-Uso préctico delamedicion de objetos y
hechos cotidianos.

-Laprecision y la exactitud en lamedicion
como elementos para € estudio de unaciencia
-Expresion y lectura de mediciones utilizando
los patrones del Sistema Internacional de
Medidas.

-Notacion cientifica

-Andlisis de errores e incertidumbres.
-Introduccién ala gréfica de resultados.
-Interpolacion y extrapolacion.

Como se observa en el cuadro 21, la mayoria de los subtemas que lo conforma no son
incluidos en los contenidos de los Bloques I, 11 vy Ill de forma textual, pero logran ser
funcionales para la explicacion de muchos de los temas que en estos bloques se analizan, es
decir que su estudio se lleva a cabo de forma implicita.

e El movimiento de los cuerpos/ Bloque |. La principal similitud de esta unidad con
el Bloque | de Ciencias Il consiste (cuadro 22), en que ambos programas toman
como punto de analisis e movimiento de los cuerpos, en los subtemas que se
observa un parecido, son los que hacen referencia al movimientos rectilineo, caida
libre, medicion de la aceleracidn, velocidad, andlisis de los experimentos de Galileo
(resaltadas en negritas).

Una de las diferencias (cuadro 22) consiste en que el programa de 1993 introduce €l
estudio de las leyes de Newton (subrayado), mientras que por su parte en €l
programa 2006 se hace hasta el Bloque II. Finamente la Ultima diferencia se
observa cuando el programa 2006, retoma un tipo particular de movimiento
(movimiento ondulatorio) que en el cuadro 22 esta subrayado este tipo de
movimiento, en el programa 1993 se estudia hasta la Gltima Unidad 7 denominada

Optica y sonido. Es evidente observar en el cuadro 22 como se da un aumento en los
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contenidos que hacen referencia a estudio del movimiento ya que la cantidad de

subtemas aumenta de forma considerable en el programa 2006.
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Cuadr o 22 Unidad 2- Bloque |

Programa 1993

El movimiento de los cuerpos. Unidad 2

Programa 2006

Movimiento. Blogue |

*El movimiento como cambio de lugar en funcion
del tiempo.

* Movimiento rectilineo.

-Descripcidn de este movimiento.

-Caracterizacion e identificacion de este movimiento
através de larepresentacion grafica del cambio de
posicién en € tiempo. Asociacion de una vel ocidad
con lainclinacién delarecta resultado, visto como
una proporcion directa.

-Velocidad como consecuencia delardacion
espacio tiempo. Utilizacion de unidades.
-Representacion de la vel ocidad mediante vectores.

* Otros movimientos.

-El movimiento con aceleracion uniformey su
representacion grafica. Representacion gréfica delas
variables de este movimiento.

-Representacion gréfica eidentificacion dela caida
libre. Andliss de este caso como un movimiento del
tipo de aceler acidn constante. Factores quelo
influyen.

-Andlisisdelos experimentos de Galileo Galile y
su relevanciaen d trabajo cientifico.

*Friccion, explicacion de sus consecuencias.

*|_eyes de Newton.

-Concepto de fuerzay conocimiento de sus efectos.
-Fuerza que actlia sobre | os cuerpos.

-Unidad de fuerza.

-Las leyes de Newton.

*La percepcion del movimiento.

* :Como sabemos que algo se mueve?.
-Nuestra percepcion delos fendmenos de la
naturaleza por medio del cambioy €l
movimiento.

-El papd delos sentimientos en la
percepcion de movimientos rapidos y lentos.

* ;Como describimos & movimiento de los
objetos?.

-Experiencias arededor del movimiento en
fendmenos cotidianos y de otras ciencias.
-Ladescripcion y medicion del movimiento:
marco dereferenciay trayectoria; unidades
y medidas de longitud y tiempo.

-Relacion desplazamiento — tiempo;
concepto de velocidad y rapidez.
-Representaci 6n grafica posicion- tiempo.

-Un tipo particular de movimiento: €
movimiento ondulatorio.

-Redacién longitudinal de onday frecuencia.
-Veocidad de propagacion.

* El trabajo de Galileo: una aportacion
importante paralaciencia.

* :COomo es d movimiento delos cuerpos
que caen?

-Experienciasde la caida libre delos
objetos.

-La descripcién del movimiento de caida
libre seglin Aristételes. La hipétesis de
Galileo. L os experimentos de Galileoy la
representacion gréfica posicion —tiempo.
-Las aportaciones de Galileo: una forma
diferente de pensar.

* ¢Como es & movimiento cuando la
velocidad cambia? L a aceler acion.
-Experiencias alrededor de movimientos en
los que lavelocidad cambia.

-Aceleracion como razén de cambio dela
velocidad en e tiempo.

-Acderacion en gréficas vel oci dad—tiempo.
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La importancia del estudio del tema movimiento de los cuerpos, para el programa de
1993 y el programa 2006, surge a raiz de que €l concepto que tiene el alumno sobre
movimiento, aceleracion, velocidad y tiempo no siempre esta de acuerdo con los
significados e interpretaciones que hace la ciencia de él, por lo que su estudio es
necesario e indispensable (Pozo, 2000).

e Opticay sonido/ Bloque |. Los subtemas de la Unidad 7 dptica y sonido pertenecen
a Fisica Il que se relacionan con el Bloque | de Ciencias Il, son los referentes a
temas de movimiento ondulatorio, longitud de onda, frecuencia y velocidad de
propagacion de onda, estos subtemas forman parte de ambos programas,
analizandolos y presentandolos de la misma forma.

A continuacién se presentan las similitudes y diferencias (cuadro 20) de los contenidos del
segundo Blogue denominado Fuerza y los efectos, energia y sus transformaciones que

pertenecen a Ciencias I1:

e Propiedades fisicas de los cuerpos/ Bloque Il1. A similitud consiste en que los
subtemas del Bloque Il de Ciencias Il al igual que los de la Unidad 1 Propiedades
fisicas de los cuerpos correspondiente a Fisica |, retoman las bases de la medicion
es decir, el conocimiento que se tiene sobre las unidades fundamentales y los
instrumentos de medida, para poder medir de forma especifica la fuerza a la que
hace referencia.

e El movimiento de los cuerpos Bloque I1. Ambos blogues de contenido toman
como referente el concepto de fuerzay seinicia el estudio de las Leyes de Newton y
lo que implica su estudio y andlisis.

e Energia/Bloque I1. Ambos blogues de contenido (cuadro 23) toman como referente
de andlisis €l concepto de energia. Otras de las similitudes se observa con el
subtema de energia potencial y energia cinética (resaltado en el cuadro 23 con
negritas) que es analizado en ambos bloques temdticos. La Ultima similitud
(resaltada con negritas, cuadro 23), estarelacionada con el sistema que especificala
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Transformacion de la energia mecanica del Blogue Il ya que mantiene una
similitud con el subtema Estudios de las maguinas simples, en relacion con el
ahorro de energia al realizar alguna actividad y solucién de problemas al respecto,
porque la transformacion que sufre la energia se asocia al movimiento de los tipos
de méquinas simples

Por su parte una diferencia consiste en que los subtemas que dan soporte al Blogque
I, presentan un estudio de la energia general en lo que se refiere a las
transformaciones que puede sufrir, y a su relacion con el movimiento (se presentan
en el cuadro 23 de forma subrayada), mientras que el programa 1993 profundiza su
estudio analizando sus transformaciones, su relacion con el concepto de trabajo, su
funcién con respecto a las maguinas simples y su existencia en lo que respecta a la

gravedad.
Cuadr o 23 Unidad 3- Bloque I

Programa 1993 Programa 2006
Energia, Unidad 3 Las fuerzas. La explicacion de los cambios
Bloque Il

*Energia potencial y energia cinética.
-Utilizacién de las unidades de energia.
-Andlisis delatransformacién y conservacion de

laenergia * Experiencia arededor de diversas formas
. L. delaenergia

* Concepto de trabajo en fisica. *49— - .

“Origen y uso de las unidades de trabajo. Laideade “energia’ en la cotidianidad.

-Conocimiento de la potencia mediante gjemplos

cotidianos.

-Utilizacién de las unidades de potencia.

3.1 Laenergiay ladescripcién delas
transformaciones.

3.2 Laenergiay d movimiento.

*Laenergiacinéticay potencial.
Formulaciones algebraicas.

*Estudios de lasmaquinas simples en relacion *Transformacion de la ener gfa mecanica

con el ahorro deenergia al realizar alguna
actividad y solucién de problemas al respecto.
-Planoinclinado.

-Palancas.

-Ruedasy gjes.

-Tornillo.

-Combinaciones comunes de estas maguinas.

*Ley delagravitacion universal.

-Sistema Solar.

-El cosmos.

-Las ideas de Copérnico, Galileo, Kepler, Newton
y Einstein.
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La importancia de que el concepto de energia tome relevancia en los contenidos de ambos

programas pero a su vez su estudio sigue siendo importante para el programa 2006, se

fundamenta en que este concepto ayuda al alumno en su explicacion de gran parte de los

fendmenos que se llevan a cabo en la naturaleza, como también en sus implicaciones en el

ambito de ciencia-tecnologia-sociedad (Pozo, 2000).

Cuerpos Sdolidos y Fluidos / Bloque I1. La similitud que guardan ambos contenidos
consiste en que toman como punto de referencia el estudio de la fuerza. Por su parte
una diferencia que se observa, es que mientras en la Unidad 5 al tema Cuerpos solidos
y fluidos se le relaciona con el area 'y la presion de los fluidos, en el Blogue Il del
programa 2006 se le asocia con movimiento y energia, y a su vez realiza un estudio de
mayor profundidad.

e Electricidad y magnetismo / Bloque II. Ambos bloques de contenidos estan
conformados por subtemas que presentan similitudes, en lo que respecta a las
interacciones eléctricas y magnéticas, de igual forma los dos grupos de contenidos
temdticos coinciden en retomar conceptos de carga eléctrica y magnetismo. La
importancia de gque ambos programas de estudio tomen como objeto de andlisis la
electricidad y el magnetismo, se debe para Pozo, (2000) a que su aprendizaje es
fundamental paraentender el desarrollo actual de los dispositivos tecnoldgicos.

A continuacion se presentan las similitudes y diferencias (cuadro 20) que el Blogue IlI

denominado La constitucion y propiedades de la materia: € modelo de particulas, energia

calorificay conservacion mantiene con los contenidos de Fisical y I1:

e El movimiento de los cuerpo/ Bloque I11. La Unidad 2 que pertenece al programa
1993 de Fisical, analiza los efectos de una accion sobre un objeto, mientras que el
Bloque 111 analiza en su primer tema las caracteristicas generales de la materia,
ambos conjuntos teméticos coinciden en el estudio de las aportaciones de Newton,

ya que en ellas se hace referencia tanto a moviendo como ala materia.
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e Energia/ Bloque I11. La Unidad 3 perteneciente a Fisica | mantiene una relacion de
tipo general con los contenidos del Blogue 111 de Ciencias Il, ya que la energia
siempre esta interrelacionada con la materia en los cambios y las acciones que se
Ileven acabo en relacion a €lla, a partir de que sea sometida a efectos de calor,
temperatura y presion.

e Calor y temperatura/ Bloguelll. LaUnidad 4 que pertenece a Fisicall presentaen
su contenido una similitud en los contenidos que forman al Blogue |11 de Ciencias |
en relacion al tema Como cambia € estado de la materia (cuadro 24), esta similitud
consiste en que ambos bloques teméaticos analizan las diferencias, similitudes y los
efectos del calor y la temperatura asi como su proceso de medicion, esto se
encuentra marcado con negritas:

Cuadr o 24 Unidad 4-Bloque I 11

Programa 1993 Programa 2006
Calor y temperatura. Unidad 4 Fuerzay los efectos.
Energiay sus transformaciones. Bloque |

*Medicion delatemperatura. El uso del *Como cambia el estado de la materia.
termometro.

-Calor y temperatura, ¢son o mismo?
-Diferenciaentre calor y temper atur a. -Experiencias cotidianas alrededor del calor
-Concepto de equilibrio térmico. y latemperatura
-Ladilatacion delosfluidosy la construccion de | -Explicacion de latemperatura en términos
termometros. del modelo cinético; la medicion dela
-Escalas de temperatura: Celsius, Fahrenheit y | temperatura.
Kevin, como escala fundamental. -Explicacion ddl calor en términos del
-Puntos de fusion y de ebullicidn. Factores quelos | modelo cinético. La energiatérmica.
modifican. -Diferenciasentre calor y temperatura.
-Aplicaciones de |os estudios sobre calor. -Transformaciones entre calor y otras formas

de energia.

-Principio de conservacion dela materia

Dentro de las diferencias (cuadro 24) que se pueden resaltar, consisten en que algunos
subtemas como es €l caso del concepto de Equilibrio Térmico y La construccién de
un termometro entre otros contenidos, probablemente no desaparecen si no que se
analizan de formaimplicita.
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e Cuerpossolidosy fluidos/Bloguelll. La similitud consiste en que ambos conjuntos
tematicos analizan los efectos de la presion de los fluidos, asi como o que respecta
al Principio de Pascal. Una de las diferencias que es importante resaltar, con
respecto a Blogue IIl de Ciencias I1, y los contenidos de Fisical y Il del programa
1993, consiste en gue se incorpora la nocién de materia, abriéndose un espacio de
contenido en donde se estudian sus caracteristicas, sus propiedades generales y los
modelos que la explican, a diferencia del programa 1993, donde su andlisis es
menos especifico, ya que su estudio se basa en sus relaciones con fenémenos, como

es el caso del movimiento, lafuerza, la energia, el calor y latemperatura.

Por dltimo el Bloque Il incorpora un tema a su estructura, en cual pretende hacer
reflexionar al alumno sobre la nocién de modelo, € uso de estos para explicar los

fendmenos de la naturaleza y su papel que han adquirido alo largo del tiempo en la ciencia.

A continuacién se describen las similitudes y diferencias encontradas entre el Bloque 1V de

Ciencias |l y las asignaturas de Fisical y I, (cuadro 20).

e El movimiento delos cuerpos/ Bloque V. Lasimilitud consiste en entender que el
movimiento de los cuerpos, se lleva a cabo no solo a nivel macro, Sno que esta
particularidad también se lleva a cabo en los cuerpos mas pequefios por los cuales
esta constituida la materia es decir por los aomos. La similitud con el Bloque 1V de
Ciencias Il consiste en que a estudiarse el comportamiento del d&omo, deben
estudiarse los efectos del movimiento de los electrones, cuando se llevan a cabo
fendmenos de tipo electromagnéticos u otros.

e La energia /Blogue 1V. El tema de energia pertenece a Fisica | es otra de las
unidades que de forma general mantiene una gran relacion con el Bloque IV de
Ciencias |1, ya que este concepto siempre esta relacionado con los fendbmenos en los
cuales participan los &omos, como es el caso de la induccion eléctrica, la corriente
eléctrica y la emision de ondas electromagnéticas, en todo estos fendbmenos se

encuentrainmersa la energia.
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e Electricidad y magnetismo / Bloque 1V. Los subtemas de la Unidad 6 que
pertenece a Fisica ll, presentan similitudes con los subtemas que forman parte del
Bloque IV de Cienciasll, las similitudes (cuadro 25) se presentan en los contenidos
de Materiales conductores y materiales aidantes de la corriente eléctrica, el
estudio de este tipo de materiales se lleva a cabo en ambos bloques de contenidos.
Otra smilitud que se puede observar se presenta en el subtema de Resistencia
eléctrica, carga déctrica y fendmenos relacionados con e magnetismo (en

negritas) que forma parte de la estructura del programa de 1993 y 2006.
Cuadro 25 Unidad 6- Bloque IV

Programa 1993
Electricidad y magnetismo Unidad 6

Programa 2006
Manifestaciones de la estructura interna de

lamateria. Bloque 1V

*Losmaterialesy su conductividad.
-Metalesy electrones.

-Electrolitos eiones.

-Moles de electronesy de iones.
-Resistencia déctricay aidantes.

*|nteraccion eéctrica
-Cargaéléctrica.
-Ley de Coulomb.

*Corriente el éctrica

-Intensidad de corriente. El ampere como unidad
fundamental .

-Diferencia de potencial.

-Resistencia eéctrica.

-Ley de Ohm.

-Circuitos el éctricos.

-Potencia éctrica

*Relacion entre calor y electricidad.
-Ley de Joule.
-Eficiencia

*M agnetismo.
-Imanesy polos magnéticos.
-Magnetismo y gener ador es el éctricos.

*Relacion entre e ectricidad y magnetismo.
-Induccion e ectromagnética.
-Motores generadores € éctricos.

*os fendmenos e ectromagnéti cos.

* Lacorriente eléctrica en los fenomenos
cotidianos.

-Origenes dd descubrimiento ddl electrén.
-El dectrén como unidad fundamental de
carga eléctrica. Historia de las ideas sobre
corriente el éctrica.

-Materiales conductoresy materiales
aidantesdelacorriente.

-Resistencia déctrica.

* :Como se genera € magnetismo?
-Experienciasalrededor del magnetismo
producido por el movimiento de los
electrones.

-Induccion e ectromagnética.

-Aplicacion cotidiana de lainduccion
€lectromagnética.

* iY sehizolaluz! Lasondas
€lectromagnéticas.

-Experiencias drededor delaluz. Reflexién
y refraccion.

-Emision de ondas el ectromagnéticas.
-Espectro el ectromagnético.

-Laluz como onda €l ectromagnética.
-Propagaci6n de las ondas
€lectromagnéticas.

-El arcoiris.
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Es importante aclarar, que aunque algunos de los subtemas no encuentran una relacion
directa como se muestra en el cuadro 25 con los subtemas que no estdn sombreados en
negritas, en el programa 1993 y 2006 ya que en algunos casos su relacion se encuentra con
contenidos de otro blogue.

 Opticay sonido/Blogue |V. Lasimilitud consiste en que los subtemas que conforma
ambos conjuntos tematicos, coinciden en estudiar como se lleva a cabo el fenémeno
de propagacion de la luz y el sonido, su velocidad y los medios que utiliza, tanto la
propagacion del sonido como de las ondas electromagnéticas.

El Bloque V denominado Universo, conocimiento sociedad y tecnologia es el Ultimo
blogue de contenido, en donde el programa propuesto por la RS propone, que se lleve a
cabo, la integracion de las habilidades, valores y conceptos desarrollados durante €l curso,
en este ultimo bloque, se les presentan una serie de situaciones las cuales el alumno debera
resolver mediante el uso de los aprendizajes que ha construido en los demas bloques.
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El cuadro 26 describe, las similitudes que se presentan en las asignaturas de Quimical y Il

las cuales forman parte del programa de 1993 y Ciencias |11 del programa 2006 propuesto

por laRS.

Cuadr o 26 Comparacion delos contenidos de la asignatura de Quimical, |1 y Ciencias 111

Quimical

Importanciadela

Ciencias|||

Propiedades fisicas y

quimicaparae ser |«

humanoy €
ambiente

Unidad 1

Manifestaciones de la

caracteristicas de las

materia

\ 4

sustancias

Blogue |

A

Quimicall

Agua, disolucionesy

reacciones quimicas

Mezclas, compuestos y

Unidad 2

Lanaturaleza

A

e ementos

y

Bloque Il

A 4

> Unidad 4

discontinuade la

materia

Unidad 3

Oxidaciones
Unidad 5

Reacciones oxido
reduccion
Unidad 6

N
Lareaccion quimica
> Bloque I11
Oxidacién y reduccion m
Acidosy bases <
Bloque IV —

Andlissy Sintesis

quimica

v

Bloque V
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A continuacion se describe, la similitudes y diferencias que presenta el Blogque 1
denominado Importancia de la quimica para € ser humano y el ambiente, que pertenece a
laasignatura de Ciencias |11, con respecto alos contenidos de Quimical y Il (cuadro 26).

e Importancia de la Quimica para el ser humano y el ambiente /Blogue |I. La
primer similitud est& relacionada con la medicién, ya que mientras en la Unidad |
(Programa 1993) los subtemas hacen referencia a la medicion de la materia, sus
unidades y los instrumentos para realizar este proceso, en el Blogue | del programa
2006, estos subtemas se incorporan al subtema denominado, Caracteristicas de la
guimica: lenguaje, método y medicion, lo que hace se propicie mayor relacién en
los subtemas. El segundo subtema que pertenece a Quimica |, se refiere a las
aportaciones realizadas por Lavoisier, con respecto alalLey de la conservacion de la
materia de la que ambos programas destacan sus aportaciones.

e Manifestaciones de la materia / Bloque |. Esta unidad gque pertenece a Quimica l,
presenta en su estructura subtemas que mantienen ciertas similitudes con los
contenidos del Bloque | de Ciencias I11, estas similitudes se observan en el siguiente
subtema, Estados de agregacién de la materia, en donde los subtemas de ambos
bloques teméticos tanto del programa 1993 y 2006, destacan las caracteristicas de
cada estado de agregacion (liquido, solido y gaseoso).

Otra similitud se encuentra en el subtema, Tipos de mezclas tanto homogéneas
como heterogéneas, éstas son anadlizadas en los programas 1993 y 2006
describiéndose en ambos sus caracteristicas generales. Por dltimo el tema de
Métodos de separacion de las mezclas se analiza en la estructura temética de ambos
programas, pero una diferencia del programa 1993 con el programa 2006, radica en
que en el primero se especifican los seis métodos de separacion, como un listado de
subtemas mientras que el programa 2006, se estructura, compactados en un subtema
nombrado: Propiedades y métodos de separacion de las mezclas, 1o que degja abierta
la posibilidad de buscar mas formas de separacion.

e Agua, disolucionesy reacciones quimicas / Bloque |. Los subtemas de esta unidad
gue forma parte de Quimica Il presentan una relacion de forma general y no una

similitud, con los contenidos del Bloque | de Ciencias Ill, ya que este blogue,
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analiza las reacciones que se llevan acabo en los liquidos y especificamente el

estudio de la propiedades intensivas como son: temperatura de fusion, de ebullicion,

viscosidad, densidad, concentracion (m/v) y solubilidad, estas propiedades se

asocian a los procesos que sufre el agua al ser sometida a diversos estimulos, que

pueden ser explicados en el subtema que tiene por nombre el Ciclo del agua,

subtema que pertenece a programa 1993 de la unidad Agua, disoluciones y

reacciones quimicas.

A continuacién se describen las similitudes y las diferencias de los contenidos que integran

el Blogue Il que pertenece a Ciencias 11, con relacion a las asignaturas de Quimical y |1
(cuadro 26):

M anifestaciones de la materia / Blogue 1. Los subtemas de esta unidad que
pertenecen a Quimica Il presentan, algunas similitudes con los subtemas del
Bloque Il, en lo que respecta a los contenidos de disoluciones acuosas,
sustancias puras y los conceptos de compuesto y elemento, estos contenidos se
presentan en el programa 1993 de forma separada como subtemas
independientes, por su parte en el programa 2006, se fusionan en un solo
subtema que se presenta de la siguiente forma, Mezclas. disoluciones acuosas y
sustancias puras. compuestos y elementos, favoreciendo la relaciéon entre los
conceptos.

La naturaleza discontinua de la materia /Bloque I1. Las similitudes de los
subtemas de la Unidad 3 que pertenecen a Quimical enrelacién al Blogue ll, se
da en relacion al tema de Los atomos y las moléculas y especificamente a la
Hipotesis atdmica de Dalton, lo que en el subtema del Bloque Il del programa
2006 se denomina simplemente El modelo atémico dejando abierta la opcién de
poder analizar otros tipos de modelos atdmicos y no solo limitarse a un modelo

en particular.

109



Otra de las similitudes se presenta en el tema de la Tabla periodica, el cuadro
27 muestra las similitudes y diferencias que ambos blogques tematicos
comparten resaltadas con negritas:

Cuadro 27 Unidad 3-Bloque 11

Programa 1993 Programa 2006
La natural eza discontinua de la materia Mezclas, compuestos y elementos
Unidad 3 Bloque Il

*Latabla periddica *Tabla periddica.

-Agrupamientos de Mendedl. 2.1Edtructuray organizacion dela

-Familias quimicas y periodos. informacidn fisicay quimicaen la

-Existencia de a étropos en los tabla periddica.

elementos.

-NUmer o atémico: model o atémico * | dentificacion de al gunas propiedades

con nucleo (protones) y el ectrones. que contiene la tabla periodica:

-Caracterigticasy propiedades fisicasy | ndmero atomico, masa atémicay

quimicas de los metalesy los no valencia

metales. *Regul aridades que se presentan en la
tabla periddica. Metalesy no metales.
*Caracteristicasde: C, Li, F, Si, S, Fe,
Hag.

Como se observa en el cuadro 27 los subtemas en los que coinciden ambos conjuntos
temédticos, son los referentes al estudio, la estructura y organizacion de la tabla periddica,
nimero admico y las propiedades de cada elemento como también de los metales y no
metales, (resaltado con negritas).

Una de las diferencias a destacar entre los subtemas de los programa 1993 y 2006
referentes a la Tabla periddica, consiste en qué mientras en el programa de 1993 se analiza
la tabla periddica retomandose las aportaciones de Mendel en el programa 2006, no hace
referencia a las aportaciones sobre las clasificaciones de los elementos que hicieron algunos
autores sobre la tabla periddica. Lo que hace que el docente no particularice en las
aportaciones de un solo investigador, (subrayado).
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A continuacién se describen las similitudes y diferencias de los contenidos que integran el
Bloque Ill gue pertenece a Ciencias Ill, con relacion a las asignaturas de Quimical y 11,
(cuadro 26):

e La naturaleza discontinua de la materia / Bloque I11. Los contenidos que

forman parte del Bloque 111 Ciencias |11, presentan unarelacion general, con los
contenidos de la unidad denominada La naturaleza discontinua de la materia
gue pertenece a Fisica |, ya que para poder analizar y estudiar las reacciones
guimicas, es importante que el alumno tenga conocimiento de los &omosy las
moléculas, asi como de sus peso atdbmico de los elementos y la tabla periddica,
contenidos que se encuentran en el programa de 1993 y son los referentes de
algunos temas del Bloque 1.
El que ambos programas de educacion secundaria, aborden el tema de la
naturaleza discontinua de la materia, y sea el concepto de la materia un tema
coyuntural en la asignatura de Quimica, se debe a que éste concepto es parte
fundamental de muchas de las reacciones y fendbmenos que se estudian en
Quimica. Pozo, (2000) menciona que su estudio es muy importante ya que
aunque es un tema coyuntural, la mayoria de los alumnos, muestran dificultades
en el entendimiento de este concepto, principalmente en lo que se refiere a su
discontinuidad.

e Agua, disoluciones y reacciones / Bloque Ill. El cuadro 26 de similitudes
establece una relacion implicita entre los contenidos del Blogue Il y la Unidad
de contenido denominada Agua, disoluciones y reacciones quimicas, en la que
se analizan, las propiedades del agua asi como los fendbmenos en los que
participa.

A continuacion se presentan las similitudes y diferencias del Blogue IV denominada
Oxidacién y reduccién, acidos y bases con laasignatura de Quimical y IlI:
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e Agua disoluciones y reacciones quimicas /Bloque 1V. El cuadro 28
especificalas similitudes y diferencias:
Cuadr o 28 Unidad 4-Bloque 1V

Programa 1993 Programa 2006
Agua, disoluciones y reacciones Oxidacién y reaccion
quimicas. Unidad 4 Acidosy Bases. Blogue IV

*Teoria de las disoluciones | *Acidosy bases.
electroliticas. Arrhenius.

-Cationesy aniones. Acidos y bases importantes en
nuestra vida cotidiana

*Acidez y basicidad. * Experiencias alrededor de los

acidos y bases.

-Caracterizacion delos &cidosy las * Neutralizacion.

bases.

-Fuerzade los écidos y las bases. Modelo de acidos y bases.

-Neutralizacion, indicadores y *Modelo de Arrhenius.

formacion de sales.
-Cdlor de neutralizacion.

La similitud consiste en que ambos programas, toman como punto de referente el estudio
de los &cidos y las bases, y lo que respecta a la Neutralizacion que es el subtema que se
repite en ambos bloques de contenidos y finalmente los relacionados con las aportaciones
de Arrhenius (se sombred en negritas). Por otro lado, se pueden observar algunas
diferencias (subrayadas) en la forma en como se aborda cada unos de los contenidos por
giemplo, mientras en el programa 1993 se analizan las caracteristicas de los acidos y las
bases (cuadro 28), en el programa 2006 su estudio de estos conceptos que no solo se limita
a caracterizarlos, si no que se estudia su importancia en la vida cotidiana de alumno, con el
objetivo de no solo dejar los contenidos en aspectos tedricos, sino aterrizarlos en contextos
reales.
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Oxidaciones/ Bloque V. El cuadro 29 muestra las similitudes y diferencias

entre los subtemas de ambos conjuntos de contenidos.
Cuadro 29 Unidad 5-Bloque IV

Programa 1993
Oxidaciones

Programa 2006
Oxidacién y reaccion

Acidosy Bases

*Quemar combustible. Oxidacion.

Composicion del aire puro.
-Separacion de gases en unamezcla.

Reacciones de oxidacion.

-Propiedades del oxigeno.

-Oxidos basicos y Oxidos &cidos.
-Corrosion.

-Combustion en lavela. ¢Qué se quema?

Combustibles quimicos.

-Hidrocarburos. Formulas. Series homdlogas.
Isomeria

-Alcoholes.

-Otros compuestos organicos.

-Otros combustibles: biomas, hidrégeno.

Productos derivados del petrdleo.
-Polimeros.

-Disolventes.

-Medicamentos.

Energia quimica almacenada.

-Calor liberado a quemar combustible.
-Alimentos.

-Eficiencia de un motor de combustion interna.

Productos de la combustion.

-Balanceo de ecuaciones de combusti on.
-Dioxido de carbono y calentamiento.
-Didxidos de azufre y nitrégeno; precipitacion
&cida.

-Ciclos en nuestro medio ambiente (carbono,
nitrégeno).

Andliss costos/ beneficio. Discusion de
gemplos.

*QOxidacioén y reduccién.

La oxidacion; un tipo de cambio
quimico.

*Experiencias alrededor dela
oxidacion.

La reacciones redox.
*Experienciasalrededor delas
reacciones de oxido reduccion.
*NUmero de oxidacion y tabla
periddica.

Como se muestra en el cuadro 29, ambos blogues de contenidos coinciden en tomar como
punto de andlisis, el fendmeno de la Oxidacion (remarcadas con negritas) en el programa de
1993, se dedican una mayor cantidad de subtemas a su estudio lo que para € programa
2006 solo se hace referencia a dos, los cuales resumen los propuestos en el programa de
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1993. Por su parte en el programa 2006 los subtemas denominados Experiencias alrededor
de la oxidacion y Experiencias alrededor de las reacciones de 6xido reduccién, presentan
una estructura muy general que da cabida a poder retomar algunos de los subtemas del
programa 1993 del tema Quemar combustible, ya que mediante estos subtemas se puede
explicar de mejor forma lo que sucede durante la oxidacion. Como se observa en el cuadro
anterior, la mayoria de los subtemas del programa 1993 no encuentran similitud con los
subtemas del Bloque 1V, pero en la mayoria de los casos pueden estar incluidos de forma
implicitas en los subtemas del Bloque V.

Es necesario hacer notar una diferencia evidente pero ala ves muy importante que se da en
cada uno de los grupo de contenidos de cada programa, la diferencia consiste en que
aunque los dos programas de estudio analizan el mismo fendmeno gue es la Oxidacion, se
puede observar una gran disminucion entre la cantidad de subtemas que propone el
programa de 1993 con respecto a del 2006, en el cual es evidente la menor cantidad de
subtemas, los cuales presentan subtemas mas integrados a diferencia del programa de 1993
gue presenta una lista de contenidos a ensefiar.

e Reacciones 6xido reduccién /Bloque 1V. Las similitudes se presentan en
el (cuadro 30), estas consisten en que ambos blogues de contenido analizan
lo que sucede en el proceso de oxidacion y la reduccion, asi como también

coinciden en tomar como referente los nimeros de oxidacion.
Cuadr o 30 Unidad 6-Bloque 1V

Programa 1993
Reacciones oxido reduccion. Unidad 6

Programa 2006
Oxidacién y reaccion
Acidos y Bases. Bloque IV

*Oxidacion y reduccion.

-NUmer os de oxidacion y férmulas
quimicas.

-Oxidacién y reduccion como cambio en
el nimer o de oxidacion.

-Reduccidn, formas de obtener metales a
partir de minerales.

-Productos caseros que son oxidantes o
reductores.

-Corrosion.

*Oxidacion y reduccion.

1.1 Laoxidacion: un tipo de cambio
quimico.

*Experiencias alrededor dela

oxidacion.

1.2 Lareacciones redox.
*Experienciasalrededor delas
reacciones de 6xido reduccion.
*NUmer o de oxidacién y tabla periodica.
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e Enel cuadro 26 que presenta las similitudes de contenido, se especificaen el

ultimo bloque denominado Andlisis y Sintesis quimica de Ciencias Ill, las

relaciones que este tema tiene con todos los temas que integran Quimical y

I, las cuales se sefidlan por medio de flechas remarcadas. Esta relacion se

presenta por que en el Bloque V, busca que el alumno relacione los

contenidos de todos los bloques que integran la asignatura de Ciencias 11, es

por ello que todas las lineas convergen en el Ultimo bloque.

Respecto a las aportaciones que realiza Coll, (1987) en relacion a la clasificacion de los

contenidos en tres categorias (conceptual, actitudinal y procedimental) se redliza la

siguiente comparacion de los programas de 1993 y 2006:

% Laestructura curricular del programa 2006, integra en los bloques que forman parte de

las asignaturas los tres tipos de contenido (declarativo, procedimental y actitudinal) un

gjemplo de ello son los proyectos que se realizan al final de cada bloque temético o €

proyecto final que propone el Bloque V en todas las asignaturas de Ciencias I, 11 y 111

ya que cada uno de los proyectos, pretenden que el alumno utilice los tres tipos de

contenidos propuestos en la clasificacion de Coll, (1987) un gemplo de este tipo de

proyectos se menciona a continuacion en el cuadro 31:

Cuadr o 31 Ejemplo de proyecto que incluye los tres tipos de contenido

Asignatura Bloque Titulo del proyecto Descripcion
-¢Qué tipo de organismos habitan en € cuerpo
humano y como influyen en los procesos vitales
y en lasalud?
-¢Qué causa la descomposicion de los aimentos,
Biologia, tecnologia y | que efectos puede traer su consumo y de que
sociedad (&mbitos. del | manera se ha buscado evitar o retrasar este
Ciencias|| \% ambiente y la salud, d | proceso atravésdelahistoria?
conocimiento cientifico | -¢Cémo promover la participacion de la
y latecnologia) comunidad escolar para reducir la generacion de
residuos domésticos y escolares?
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-¢Cud es @ impacto de la mercadotecnia y la
publicidad en los habitos de consumo de
alimentos, bebidas o cigarros, entre otros, en €

lugar en donde vives?

En este tipo de proyectos se recuperan los tres contenidos aportados por Coll, (1987) ya que
para dar solucidn a las preguntas planteadas en el proyecto, € alumno debera contar con los
elementos tedricos necesarios que faciliten la realizacién, por eemplo, debe conocer €l
concepto de organismo, descomposicion, mercadotecnia, conceptos que aparecen en las
preguntas y que sin su conocimiento seria dificil entenderlas para después darle una
solucion, los aprendizajes procedimentales, son parte de este proyecto, ya gue son €llos los
gue le ayudaran al alumno a poner en marcha la respuesta a las preguntas planteadas, para
ello deberd hacer uso de habilidades, destrezas y estrategias. Uno de los aprendizajes
esperados para este proyecto, pretende que el alumno logre aceptar y valorar las opciones y
las criticas que enriquezcan su proyecto, lo que favorece en él sus conocimientos

actitudinales para poder trabajar en conjunto con sus demas compafieros.

% Por su parte el programa de 1993, intenta de igual forma incorporar a su estructura
curricular los tres tipos de contenidos Coll, (1987) en cada una de las asignaturas que
lo conforman, en el caso especifico de Quimica y Fisica los contenidos a los que se
recurre son de tipo tedrico-préctico por la estructura de sus contenidos, mientras que los
contenidos de Biologia se pueden clasificar en sus mayoria como tedricos. Por su parte
en la estructura curricular del programa 1993, los contenidos de tipo actitudinal, no se
presentan de forma explicita en los bloques tematicos, estos por su parte quedan de

formaimplicitaen las actividades y los contenidos.

% En lo que respecta a las formas de organizacion y secuencializacion de los contenidos
gue forman parte del programa de 1993 y 2006 en relacidn a las asignaturas de ciencia,
y retomando las aportaciones de Pérez, (1994) los contenidos del programa de 1993 se
presentan en forma de listados de temas y subtemas, guardando una relacion de tipo
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lineal, un gjemplo de ello son los siguientes listados de temas y subtemas, pero €

programa advierte que deben ser relacionados entre si.
Cuadro 32 Contenidos de forma lineal. Pérez (1994).

Biologia

Fisica

Quimica

*El nlcleoy ladivisién celular

-Los cromosomas
-Lamitosis

-Lameiosis

-El ADN y larespiracién
-El ARN y latransicion

* Calor y temperatura

*Medicion delatemperatura. El
uso del termdémetro.

-Diferenciaentre calor y
temperatura.

-Concepto de equilibrio térmico.
-Ladilatacion delosfluidosyla
construccion de termémetros.
-Escalas de temperatura: Celsius,
Fahrenheit y Kelvin, como escala
fundamental .

-Puntos de fusién y de ebullicion.
Factores que los modifican.
-Aplicaciones de los estudios
sobre calor.

* Latabla periddica

-Agrupamientos de Mendd.
-Familias quimicas y periodos.
-Existencia de al 6tropos en los
elementos.

-NUmero atémico: modelo
atémico con nucleo (protones) y
electrones.

-Caracterigticasy propiedades
fiscasy quimicas delos metaesy
los no metales.

% Enlos contenidos del programa 2006, presentan una relacion segln las aportaciones de

Pérez (1994), en espiral un gjemplo de ello se presenta en el siguiente cuadro:

Cuadro 33 Ejemplo de contenidos en espiral Pérez (1994)

Ciencias |

Ciencias ||

Ciencias 11

Lareproduccion de los seres
vivos. diversidad y adaptacion

* Comparacion entre
reproduccion sexua y
reproducci6n asexud.

*Andlisis de las adaptaciones en
lareproduccién de | os seres vivos
y su relacién con € ambiente.
*Comparacion delas
caracteristicas generales dela
division celular y la formacion de
gametos; mitosisy meiosis.
*Relacion entre fenatipo,
genotipo, cromosomas y genes.

Como cambia el estado dela
materia

Calor y temperatura, ¢son lo
mismao?

*Experiencias cotidianas
alrededor del calor y la
temperatura.

*Explicacion de latemperatura en
términos del modelo cinético; la
medicién de latemperatura.
*Explicacion del calor en
términos del modelo cinético. La
energiatérmica.
*Diferenciasentre calor y

temperatura.

Tabla periodica

Estructura y organizacion dela
informacién fisicay quimicaen
latabla periddica.

* | dentificacion de algunas

propi edades que contiene latabla
periddica: nimero atémico, masa
atbmicay valencia.

* Regul aridades que se presentan
en latabla periddica. Metalesy no
metales.

*Caracteristicasde: C, Li, F, S, S,

Fe, Hg.
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Como se muestra en el cuadro 33, los contenidos se presentan al igual que el programa de
1993 en forma de lista, pero, cada uno mantiene una mayor relacion en lo que respecta a su
estructura, yaque intenta que el alumno logre interrelacionar los contenidos, por medios de
comparaciones, de experiencias cotidianas.

Anadlisis de la metodologia

Esta categoria analiza la metodologia de ensefianza establecida en el programa de 1993 y
2006 destacandose, el papel del profesor en el proceso de ensefianza aprendizaje. El
programa de 1993 considera que el profesor es un orientador del aprendizaje, el cual intenta
crear las condiciones necesarias para gque se lleve a cabo este proceso, a diferencia del
programa del 2006 que considera al profesor como un guia o mediador del proceso de
congtruccion del alumno, esta forma de como es concebido el profesor enfatiza que la
responsabilidad del aprendizaje recae en gran medida en el alumno a diferencia del
programa de 1993, en donde la responsabilidad del proceso de aprendizaje recae en las
acciones del profesor.

Otra de las diferencias se presenta en la metodologia de ensefianza, en la que mientras en el
programa del 1993 la ensefianza se asocia a método de problemas, en el que se realizan
gilemplificaciones reales o ficticias, donde se busca que el alumno aplique sus
conocimientos tedricos y précticos, segun las aportaciones de Nerici, (1994).

Por su parte en el programa 2006 el méodo de ensefianza consiste en la creacion de
proyectos en donde se pretende que el alumno recupere, relacione y aplique los
aprendizajes que ha logrado construir a lo largo de cada uno de los bloques, esta forma de
trabajo es integral ya que no solo se le presenta una situacion concreta que para su solucion
tenga que hacer solo uso de una formula, si no que se pretende que el alumno ponga en
practica sus habilidades, destrezas, actitudes, conocimientos tedricos y practicos para
proponer una alternativa de solucion innovadora que ayude al mejoramiento de su contexto
social, esta forma de trabajo es denominada por Nerici, (1994) como método de proyectos.
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La similitud entre el método de problemas y el método de proyectos, consiste en la forma
en gue ambos métodos pueden llevarse a cabo tanto de forma grupal como individual, éstos
dostipos de formas de trabajo pertenecen a la clasificacion que hace Nerici, (1990).

La principal similitud entre los programas de 1993 y 2006 consiste en que el objetivo de su
metodologia de ensefianza consiste en desarrollar en el alumno, las habilidades,
conocimientos y actitudes que favorezcan y faciliten la construccion de su aprendizaje, ya
gue éstas les ayudardn a poder hacer frente a los retos de gque se le presenten en todo

proceso de aprendizaje.

Por ultimo una diferencias esta centrada en el elemento donde pone énfasis la pedagogia de
enseflanza que se llevaa cabo en cada programa, mientras que en el programa de 1993 la
pedagogia esta centrada en los contenidos, lo que ocasiona un tipo de aprendizaje
enciclopédico, en donde el alumno debe aprenderlos al pie de la letra no importando su
reflexion o comprension, el programa 2006 intenta centrar su pedagogia de ensefianza en
el alumno, es decir conferirle a éste, la maxima responsabilidad de su aprendizaje,
considerandolo como €l principal constructor y protagonista de su proceso educativo.

Andlisisdela evaluacion

La principal similitud que presentan los programas de 1993 y 2006 con respecto a la
evaluacion, consiste en gue ambos coinciden en que la evaluacion es un proceso importante
en la formacion cientifica siendo un proceso que debe llevarse acabo de forma continua, la
cual entra en la clasificacion que Pérez, (1994) propone, esta forma de evaluacion se debe
llevar a cabo durante todo el proceso de aprendizaje, ya que aporta elementos tanto al

docente paramejorar y ajustar su ayuda pedagogica.

El programa de 1993 propone diferentes técnicas de evaluacion contenidas en los libros del
maestro de cada una de las asignaturas, ya que este programa asegura que la evaluacion no
debe consistir en el uso de un solo instrumento, si no considerar la mayor cantidad y

variedad de instrumentos posibles para obtener la calificacion que en la mayorias de los

119



casos es numeérica (evaluacion sumativa), que el maestro obtendra al analizar y promediar
los resultados de las diferentes técnicas de evaluacion utilizadas a lo largo del proceso de
ensefianza, delegandosele la mayor responsabilidad al profesor en la obtencion del
resultado final.

Por su parte el programa 2006 prioriza que €l tipo de evaluacion que se lleve acabo en este
programa de educacion, sea una evaluacion de caracter formativo (evaluacion formativa),
mediante el uso de la coevaluacion, autoevaluacion y hetéroevaluacion, en las cuales el
alumno se encuentra mas involucrado en la obtencidn de su calificacion final, estas técnicas
puntualizan una diferencia con las técnicas que propone el programa de 1993, ya que no se
incluyen como técnicas de evaluacion en los libros del maestro.
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Conclusiones

Tras haber realizado el andlisis comparativo de los Programas de 1993 y 2006 en las
asignaturas de ciencias, del nivel secundaria se han llegado alas siguientes conclusiones.

Los programas de estudio analizados, son diferentes en lo que respecta a su estructura
general, observandose una mejor estructuracion y organizacion del programa 2006 ya que
presenta de forma desglosada y puntual, los propdsitos generales del programa, de las
asignaturas y de cada tema, asi como los aprendizajes esperados, comentarios y sugerencias

didacticas, todo establecido en una nueva propuesta curricular.

Esta forma de organizar la estructura del programa 2006 puede ser hasta cierto punto para
los docentes funcional, ya que en un solo documento, encuentran toda la informacion que

puede ayudarlos a guiar su préactica docente de la mejor manera.

Es importante sefialar que se observan de igual forma notables similitudes y diferencias en
cada una de las categorias que propone el modelo curricular propuesto por Posner, (1997).

En lo que respecta a los fundamentos psicopedagdgicos, ambos programas coinciden en
tomar como referente el enfoque constructivista, el cual concibe al alumno como €l
principal constructor de su aprendizaje y al docente como el guia y mediador. Tomando
como referente los datos que arroja el andlisis de los programas, se observa que los
enfoques que sustentan a cada programa, son acordes con su estructura y organizacion de
sus propoésitos, contenidos, metodologia y evaluacion

Con respecto a los propdsitos, se encontrd que tanto el programa de 1993 como el
propuesto por la Reforma de Educacion Secundaria (RS), tienen el mismo objetivo general
en lo que respecta al aprendizaje de las ciencias el cual consiste en priorizar una formacién
cientifica basica, segun las aportaciones de Coll, (1987) este objetivo general pertenece a
un primer nivel de concrecion, donde se hace referencia a las capacidades que el alumno

adquirird a término del ciclo escolar. En lo que respecta a la estructuracion vy
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sistematizacion de los propositos, € programa 2006 propone una mejor forma de presentar
los propositos generales, por asignaturay por tema, ya que su estructura es sencilla, clara,
organizada y puntual, a diferencia del programa de 1993.

Cabe mencionar que todos los propdsitos tanto generales para cada asignatura, como los
establecidos por tema, coinciden con los aprendizajes esperados para cada tema, estos a su
vez, permiten al docente llevar a cabo una mejor mediacion entre los contenidos y su
didéctica, dandole una vision clara de lo que debe lograr.

En cuanto alos contenidos se refiere, los resultados rebelan algunos cambios del programa
de 1993 al programa propuesto por la RS, observandose en la mayoria de los casos, una
reorganizacion y reestructuracion que consiste en asignar nuevos nombres a los contenidos
del programa de 1993, los cuales en su estructura son muy generales, lo que da pauta a que
en ellos se incorporen de forma implicita los subtemas que de forma textual fueron
omitidos para la reestructuracion del programa 2006, esto permitié disminuir en algunas de
las asignaturas €l total de temas 0 subtemas, pero en algunos de los casos de pudo observar
un aumento en la cantidad de subtemeas.

En algunos de los casos, se abandona el enlistar un grupo de subtemas, como se hacia en el
programa de 1993, ya que en la nueva propuesta, muchos son los casos donde el nuevo
nombre que se le asigna a tema, busca crear una relacion entre los contenidos que integran
el tema. Cabe mencionar que en algunos casos, los temas y subtemas no sufrieron cambios
en laforma de ser nombrados y aparecen de forma textual en el programa 2006, como es el
caso de Latabla periédica y La corriente el éctrica.

Por otro lado, se observd que en las asignaturas de Fisica y Biologia se da un incremento en
la cantidad de subtemas y una disminucion proporcional en los temas que estructuran los
bloques de contenido. Puedo concluir en lo que respecta a la disminucion de asignaturas y
el aumento de subtemas que; es poco el tiempo, para poder lograr ensefiar tal cantidad de
contenidos especificados en el programa.
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Seguin las aportaciones hecha por Coll, (1987) y a las evidencias recabadas en el andlisis de
cada programa, se puede concluir que el programa 2006 es el Unico que recupera de forma
explicita, los tres tipos de contenidos que propone €l autor (conceptual, procedimental y
actitudinal), mientras que el programa de 1993 en las asignaturas de ciencia, recupera en
gran medida los contenidos conceptuales y procedimentales.

En lo que se refiere a ordenamiento y secuencializacion de los contenidos, retomando las
aportaciones de Pérez, (1994) se concluye, que el programa de 1993 mantiene una
estructura lineal progresiva ya que en la mayoria de los casos sus contenidos no encuentran
una relacion, ya que se presentan en el programa, como una lista de contenidos que deben
se aprendidos lo que favorece el aprendizaje memoristico y que a su vez el alumno aprende
los contenidos como entes aislados, mientras que en el programa 2006 |a tendencia es hacia
una estructura en espiral, favoreciendo larelacion entre los contenidos.

Dentro de la categoria de metodologia se observd que ambos programas de estudio,
coinciden en el objetivo de lograr que el alumno fortalezca las habilidades, valores,
actitudes y conceptos basicos, la préactica de cada docente debe priorizar estos elementos en
su desarrollo. En lo que se refiere al tipo de pedagogia se concluye, que en el programa
2006 se encuentra centrado en el alumno, a diferencia del programa de 1993 que centra su
atencion en los contenidos.

Es en la forma de trabajo donde se aprecia uno de los méas importantes cambios que da a
conocer el programa 2006. EI método de proyectos planteado por el programa 2006, cuenta
con caracteristicas que lo hacen ser uno de los métodos mas integrales, brindandole al
alumno una mejor forma de construir su aprendizaje, favoreciendo el trabajo cooperativo,
creatividad, comprension, integracion de conceptos y la aplicacion de lateoria a la préctica

La propuesta para que € alumno desarrolle un proyecto en relacion a un tema en especifico,

pero que a su vez de solucion a algun problema que se presenta en su contexto, es una
forma de hacer funcional los tres tipos de contenidos de los cuales habla Coll, (1987)
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permitiéndole utilizar para la creacion del proyecto sus conocimientos acerca de los

contenidos tedricos, procedimentales y actitudinales, en beneficio de una de su sociedad.

Es finalmente en esta Ultima categoria, donde se aprecia otro de los mas importantes
cambios propuestos por €l programa 2006 con respecto a la evaluaciéon, en el cual
proponen alternativas de evaluacion donde el alumno se encuentra més involucrado en la
obtencion de su calificacion (autoevaluacidn, coevaluacion y heteroevaluacion), éstas
alternativas son acorde con €l tipo de contenido y de pedagogia a la cual se recurre,
dejandose de lado el gran nimero de técnicas que propone el programa de 1993 en donde la
responsabilidad de asignar la calificacion recae directamente en el profesor haciéndolo el
unico responsable de que un alumno acredite o no la asignatura.

Ambos programas coinciden en considerar a la evaluacion como un proceso continuo, o
gue es correcto, segun las aportaciones de Gimeno, (1991) que mencionan que €l uso de la
evaluacion alo largo de un proceso es recomendable para poder realizar la mejora de todo

proceso de aprendizaje.

Por ultimo se puede concluir mencionando gue las tendencias de reforma y los cambios a
nivel politico, econdmico y social han sido los detonantes para que hoy en dia nuestro pais,
al igual que Chile, Argentina y Espafia, propongan reformas que intenten terminar con los
problemas que aquejan a la educacion, gue es sin lugar a dudas uno de los pilares mas
importantes (Braslavsky, 2001).

La importancia de esta investigacion, radica en la evidencia que muestra la realizacion del
analisis de los programas de educacién secundaria de 1993 y 2006, ya que mucho se ha
especulado al respecto de que solo se dio una reorganizacion en los contenidos, a lo que en
cierta medida para poder aceptar esta afirmacion, se necesitarian mas elementos que solo se
conseguirian si se hubiera analizado todas las asignaturas de las que consta el plan de
estudios, pero este trabajo solo analiza una parte es decir tres asignaturas que corresponden
al &reade ciencias.
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Es importante dgjar claro que aunque muchos sean los esfuerzos por mejorar la educacion
nacional por medio de la creacion de nuevas reformas y la propuesta de programas de
educacion, pocos resultados se logran obtener si el principal responsable de guiar la
educacion, no reflexiona sobre la forma de desarrollar su préactica educativa, ni incorpora a
su didactica diaria los elementos que se le proponen en los nuevos documentosy méas aln si
sus contenidos de estos programas, no son comprendido por & docente, ya que como afirma
Escudero, (1999) “los docentes no son pantallas neutras que solo se limiten a trasladar de
formalineal lo que los documentos proponen”.

125



Referencias

Arredondo, G. (1992). Didactica General. México Editorial ANUIES.

Ballester, M. (2000). Evaluacion como ayuda al aprendizaje. Espafia. Editorial Laboratorio
educativo.

Braslavsky, C. (2001). La educacion secundaria en el contexto de los cambios en los
sissemas educativos latinoamericanos Revista |beroamericana de Educacion. Numero 9
México.

Bonvecchi, de A. M. (2004) Evaluacion de los aprendizajes. Argentina Editorial EDIUNC.

Caballer, J. Ma. (1997). La ensefianzay el aprendizaje de las ciencias de la naturaleza en la

educacion secundaria. Espafia Editorial Hosorio.

Cadtillo, |. (1976). México: sus revoluciones sociales y la educacion. México. Editorial
Gobierno del Estado de Michoacan.

Casarini, R. M. (1999). Teoriay disefio curricular. México Editorial Trillas.

Castafieda, J. (2002). Metodologia de lainvestigacion. México. Editorial Mc Graw Hill.

Castafieda, Y. (1982). Andlisis del aprendizaje de conceptos y procedimientos. México.
Editorial ANUIES.

Cervantes, A. (2007). Obesos, 44% de capitalinos, indica reporte de salud. El Universal

Coll y Pozo, (1992). Los contenidos de la Reforma Editorial. Madrid. Santillana

Coll, C. (1991). Psicologiay curriculum. Espafia Editorial Paidos.

126



Comenio, J. (1995). Didéactica Magna México. Editorial Porrda.

Del Carmen, L. (1997). Laensefianza y el aprendizaje de las ciencias de la naturaleza en la

educacion secundaria. Editorial Hosorio. Barcelona.

Durkheim, E. (1986). Educacion y sociologia. Bogoté. Editorial Linotipo.

Escudero, J. (1999). Disefio, desarrollo e innovacion del curriculum. Espafia. Editorial

Sintesis Ediciones.

Félix, A. (1994). Teoriay desarrollo del curriculum. Espafia. Editorial Paidos.

Fernandez, S. (1999). Accion psicoldgica en educacion secundaria Espafia. Editorial
Aljibre.

Gagne, E. (1991) La psicologia cognitiva del aprendizaje escolar. Madrid. Editorial Visor
Antmachado.

Gamez, J. (1970). Organizacion de la escuela secundaria mexicana M éxico.

Gimeno, S. (1995). El curriculum: una reflexion sobre la préctica. Espafia. Editorial
Morata.

Gordon, B. (1989). Teorias del aprendizaje. México. Editorial Trillas.

Grundy, S. (1994). Producto o praxis del curriculum. Madrid. Editorial Morata

Handy, C. (1998). El espiritu hambriento més alla del capitalismo, en busca de propésitos

en el mundo moderno. Esparfia. Editorial Apostrofe.

127



Hernandez, P. (1997). Psicologia de la educacion México. Editorial Trillas.

Marchesi, A. (2000). Calidad de la ensefianza en tiempos de cambio. Espafia. Editorial
Alianza.

Martinez E. (2007). Fuma 22 % de capitalinos. El Universal.

Medina, y Diéguez. (2003). Disefio, desarrollo e innovacion del curriculum en las
instituciones educativas. Editorial Universistas S.A

Méndez, A. (2001) Metodologia. Disefio y desarrollo del proceso de investigacion.
Colombia. Editorial Mc Graw Hill.

Meneses, M. (1998). Tendencias educativas oficiales en México 1964-1976. México.
Editorial UIA.

Michel, G. (1997). Aprender a Aprender: guia de la autoeducacion. México. Editorial

Trillas.

Nerici, I. (1990). Metodologia de la ensefianza. México. Editorial Kepelusz Mexicana.

Osborne, R. (1991). El aprendizaje de las ciencias. Editorial Narcea.

Pedroza, R. (2005). Flexibilidad académica y curricular en las ingtituciones de educacion
superior. México. Editorial Porrla.

Pérez, P (1994). El curriculum y sus componentes Esparia.

Posner, G. (1998). Andlisis de curriculum. Bogota. Editorial. Mc Gra-Hill Interamericana.

Pozo y Gomez, (2000). Aprender y ensefiar ciencia Madrid. Editorial Morata.

128



Quiroz, E. (2006). La RIES: reestructuracion superficial y sin sentido del curriculum de la

educacion secundaria Cero en conducta

Rodrigo, M. (1997). La construccion del conocimiento escolar. Espafia. Editorial Paidos.
Espafia, 1997

Roman, M. (2003). Aprendizaje y Curriculum. Argentina Editorial Novedades Educativas.

Roman, P. (1994). Curriculum y ensefianza una didactica centrada en procesos. Espafia.
Editorial EOS.

Rosales, C. (1988). Didactica nucleo fundamental. Madrid. Editorial. Marcea.

Sacristdn y  Pérez, (1991). Comprender y transformar la ensefianza. Madrid. Editorial
Morata.

Sandoval, F. (2000). Latrama de la educacién secundaria: institucion, relaciones y saberes
México. Editorial Plazay Valdez.

Sanmarti, N. (2000). Didactica de las ciencias en la educacion secundaria. Esparia. Editorial
Sintesis.

Sampieri, H. (2007). Méodos de lainvestigacion. Mc Graw Hill. México

Santos, del R. (1993). Tesis del doctorado interingtitucional en educacion. México.
Editorial Universidad de Aguascalientes.

SEP, (1974). Educacion Media Bésica. Resoluciones de Chetumal. Plan de estudios y
Programa general de estudios México.

SEP, (1992). Plan y programa de estudios México.

129



SEP, (2006). Plan de estudios México.

SEP, (2006). Programa de ciencias México.

SEP, (1995). Libro para el maestro. Edicion secundaria, (Quimica). México.

SEP, (1995). Libro para el maestro. Edicion Secundaria (Fisica). México

SEP, (1995). Libro para el maestro. Edicion Secundaria (Biologia). México.

Stenhause, L. (1987). Investigaciony desarrollo curricular Madrid. Editorial Morata.

Tarpy, M. Aprendizaje: teorias e investigacion contemporanea. Madrid. Editorial Mc Graw
Hill.

Tudesco, J. (2002). Desafios a la educacion secundaria en América Latina Revista de la
CEPAL NUmero 76.

Vidal y Diaz, (2004). Resultados de las pruebas PISA 2000 y 2003 en México. México.
INEE.

Zavala, M. (1989). Disefio y desarrollo curricular. Madrid. Editorial Narcea, S.A de
Ediciones

130



ANnexo A

Descripcion de los programas de 1993 y 2006

en las asignaturas de ciencia.
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Descripcion del Programa 1993 y 2006 en las asignaturas de ciencias

A continuacion se realiza una descripcion detallada de cada una de las caracteristicas de los
programas 1993 y 2006, esto se lleva a cabo tomando como elementos estructurales las

categorias de andlisis:

Enfoque psicopedagdgico del programa (1993)

Esta categoria describe los enfoques en los que se fundamenta el programa de 1993, los
cuales son €l congtructivista y cognitivo es asi que los documentos revisados que forman
parte del programa, como son los libros del maestro de las materias de Fisica Quimica y
Biologia, mencionan que el conocimiento consiste en un proceso de incorporacion de
estructuras cognitivas previamente construidas (SEP, 1995) esta definicion maneja en su
contenido dos enfoques, el constructivistay el cognitivo, que describen, como es entendido
el proceso de ensefianza y aprendizaje y bajo que enfoque psicopedagdgico se fundamenta.

Por un lado el enfogque constructivista entiende al alumno cognoscente como un constructor
de su conocimiento, esta actividad de construccién se lleva a acabo de forma individual al
interior del alumno y a su vez los elementos de sus entorno que interaccionan con el
(maestro, familia y hechos) le ayudan a lograr este objetivo, es decir que el enfoque
constructivista segin Rodrigo, (1997) adopta una posicion interaccionista.

Es importante reflexionar que entender a conocimiento como una construccion, permite
conocer la naturaleza de las teorias cientificas, la forma en que fueron construidas y asi
mirar alaciencia no como verdades acabadas, sino como construcciones sociales que estan
sometidas a cambios constantes (SEP, 1995).

Por otro lado se encuentra el enfoque cognitivo, el cual lleva a cabo el estudios de los
procesos mentales que se dan durante el proceso de aprendizaje, las variables que se
analizan estan relacionadas con la inteligencia, la creatividad, la comprension, el

pensamiento reflexivo y critico (Ramoén, 2003). El paradigma cognitivo en el que se
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fundamenta este enfoque, menciona que las actividades de pensamiento se centran en el
desarrollo de los procesos de pensar y facilitar la adquisicion de conceptos, hechos y

principios.

El nivel de desarrollo cognitivo alcanzado por los alumnos, en nivel secundaria no
necesariamente lo determina o lo limita, ya que desde los estadios propuestos por Piaguet,
el alumno que cursa este nivel de estudios, araviesa por € estadio de operaciones formales
(edad aproximada de 11 a 15 afos), en el cua adquiere la capacidad de abstraccion y
reflexion critica, desarrolla un pensamiento hipotético y experimental, asi como una

conciencia social (Hernandez, 1991).

Por su parte la propuesta de ensefianza aprendizaje que se desarrolla en el disefio curricular
del programa 1993 depende de las definiciones que se adopten:

a) El enfoque epistemoldgico: referido al conocimiento que se transmite, es el eje
vertebrador de los elementos que pertenecen a curriculum. Es importante poner
atencion en las necesidades béasicas de aprendizaje, para lo que debe priorizarse el
desarrollo de habilidades, procedimientosy conocimientos (SEP, 1993).

b) La teoria del aprendizaje: se relaciona con las caracteristicas del proceso de
aprendizaje, este proceso deberd ser fundamentado por medio de una teoria, siendo
un poco mas especifico. El programa de 1993. se fundamenta en el enfoque
cognitivo, constructivista.

c) La teoria curricular: es bajo este elemento del curriculum, mediante el que se
determina y orienta cual sera la estructura del disefio curricular, en funcion de sus
contenidos, objetivos o propdsitos, actividades y evaluacion.

% Enfoque psicopedagoégico del programa 2006
Por su parte € disefio curricular que propone la RS también se fundamenta en el enfoque
costructivista y el aprendizaje significativo, que habla de favorecer en el alumno su

autonomia en la construccién personal de su aprendizaje, 1o que lleva a pensar que su base
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tedrica es cogtructivista. La concepcion constructivista menciona que se aprende cuando a
partir de los conocimientos previos, experiencias e intereses se puede incorporar un
conocimiento nuevo y se es capaz de elaborar una representacion personal.

Cuando se da este proceso se puede decir que se esta aprendiendo significativamente, a esto
no se le puede llamar acumulacion de nuevos conocimientos, si no una integracion de lo ya
aprendido, formandose asi una nueva estructura 0 una nueva estructuracion del aprendizaje

adquirido.

Las condiciones para que se dé un aprendizaje significativo son las siguientes:

-El material de trabajo debe ser potencialmente significativo y funcional a fin de que el
alumno pueda crear relaciones firmes con los conocimientos ya aprendidos. Es importante
gue el material cuente también con una organizacion con €l objetivo de favorecer la facil
atribucion de significado.

-Una disposiciéon favorable para el aprendizaje, es decir que el alumno mantenga una
motivacion para aprender lo que facilitara la relacion del nuevo contenido con los ya

existentes.

El enfoque pedagdgico del modelo curricular del 2006, colocaa alumno como el principal
protagonista del proceso educativo, y al profesor como el guia y mediador que debera
acompanar al alumno y crear las condiciones para que sea el alumno el gue construya su
conocimiento, olvidandose de viegjas préacticas en las que el protagonista era el profesor y

solo se dedicaba a exponer los contenidos a aprender.

% Propésitosy objetivos generales del programa (1993)

El plan de estudios de 1993 de la educacion secundaria, tiene como propdsito general,
“contribuir a elevar la calidad de la formacién de los estudiantes que han terminado la

educacion primaria, mediante el fortalecimiento de aquellos contenidos que respondan a las
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necesidades basicas de aprendizajes de la poblacion joven del pais y que solo la escuela
ofrece” (SEP, 1993).

El propdsito general del plan en relacion al area de ciencias, menciona que se debe
fortalecer la formacion cientifica de los estudiantes de secundaria, a fin de superar muchas

de las probleméticas que se presentan en estas asignaturas (SEP, 1993).

Las materias a las cuales se hace referencia, son las que se limitan al &rea de ciencia, como
son; Introduccion ala Fisicay ala Quimica, Biologia, Fisicay Quimica, cada asignatura
cumple un propdsito general dentro del aprendizaje de las ciencias, a continuacion se

mencionan en el cuadro 1.
Cuadro 1 De propésitosy objetivos del programa 1993

en las materias de ciencias

Introduccién a la Fisica Biologia Fisica Quimica

y alaQuimica

*Su propdsito general es | *Su propdsito general *El propdsito general es *Su propdsito es
€l de servir como estarelacionado con reflexionar sobrela mostrar a aumno que
introduccion al promover € naturaleza del estarodeado de
aprendizaje de conceptos | conocimiento sobre el conocimiento cientificoy | fendmenos quimicosy
y procedimientos dedos | mundo viviente. sobre las formas en que se | de aplicaciones técnicas
de las disciplinas mas *El alumno debe genera, desarrollay derivadas del
complicadas, con € fin concientizarse sobre el amplia. conocimiento cientifico.
defacilitarled proceso | mango raciona delos *Debe evitarsela *Debeinddirseen la
de aprendizgje d recursos naturales. ensefianza de formularios | importanciade la
alumno. rigidos de un supuesto guimicay lacienciaen
método cientifico. laprevencion de

*Sedeberdinsigir en la procesos contaminantes
presentacion delafisica
como producto de la
actividad humana.
*Propiciar €
conocimiento delos
materialesy e equipo de
laboratorio
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*Esimportante que los
alumnos perciban los
efectos de las acciones del
ser humano sobre e

medio ambiente.

R/

% Propésitos u objetivos generales del programa 2006

La educacién secundaria desempefia un papel fundamental en el desarrollo integral y
equilibrado de los jévenes que cursan este nivel educativo, es por ello que el nuevo modelo
curricular, tiene como objetivo desarrollar en el alumnos las habilidades, los conceptos, los
procedimientos, las actitudes y valores que necesita para lograr una educacion integral y
hacer frente alos retos que le presenta un mundo que cambia a pasos agigantados.

El propdsito general del disefio curricular de ciencias propuesto por la RS, busca consolidar
en el alumno una formacion cientifica basica asi como intentar promover el desarrollo de
habilidades del pensamiento cientifico, procurar € reconocimiento de la ciencia como una
construccion social, promover lacritica del impacto de la cienciay latecnologia, relacionar
los conocimientos cientificos con los de otras disciplinas, propiciar la comprension de los
fendmenos naturales, desarrollo de valores y el
interpersonales (SEP, 2006).

mejoramiento de las relaciones

Cada una de las materias de ciencias tienen como objetivo general, el fortalecimiento de las
habilidades, los valores, actitudes y conceptos basicos que forma parte de cada area, en el
cuadro 2 se muestran los propésitos de cada una de las asignaturas (SEP, 2006).

Cuadro 2 Propdsitos generales de las materias de ciencia del programa, (2006).

Ciencial Ciencias|| Cienciasl|||

-Identificar laciencia como proceso | -Avanzar en laformay en la

histérico y social en actuaizacion comprension de las formasy gue contempla aplicaciones en

permanente. recursos tanto explicativos como diversos contextos.

-Desarrollar la culturade la quimica

-Participacién de maneraactiva e
informativa en lapromocién dela
salud con base en laautoestimay €

argumentativos que tiene la ciencia
-Continuar en e desarrollo de sus

estructuras conceptual es.

-Interpretacion de los fenémenos
quimicos de acuerdo con los model os
fundamentales.
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estudio del funcionamiento integral
ded cuerpo.

-Valorar laimportancia de
establecer interacciones con €
ambiente.

-Conocer més de los seres vivos, en
términos de su unidad, diversidad y

evolucion.

-Valorar y andizar, desdela
perspectiva delaciencia, dgunos de
los problemas ambiental es,
derivados de la accion humana
-Adquirir unavision integral del
conocimiento fisico y su interaccion
con latecnologia.

-Desarrollar unavision de lafisica
que les permita ubicar la
construccion del conocimiento como

proceso culturd.

-Continuar con el usoy lareflexion
acercadelosmodelosy las
representaciones del mundo
macroscopi co.

-Interpretar y explicar algunas
caracteristicas de las sustancias y del
cambio quimico

-Reconocer a partir dela perspectiva
histérica delaquimica, las
particularidades de este conoci miento.
-Analizar algunas de las acciones
humanas derivadas de la
transformaciones de los materiales.
-Establecer de manera critica, juicios
sobre € papel que juegan lacienciay
latecnologia en € mundo actual
-Valor ala ciencia como actividad
humana con identidad propia, en

permanente construccion.

En lo que respecta al programa 2006, se han disefiado de forma desglosada, propositos
generales para cada una de las asignaturas, asi como por contenido se proponen los
propdsitos que se pretende alcanzar, su estructura es sencilla, finalmente cada tema es
conformado por una serie de aprendizajes esperados, que se refieren a los pequefios

propdsitos que cada tema debe cumplir.

s Contenidosdel programa 1993
La reforma curricular de 1993 opta por la estructura de asignaturas, con el argumento de
que la organizacion por areas contribuia a la escasa sistematizacion y adquisicion de los
contenidos, esta forma de organizacion es para los maestros un proceso sencillo ya que

solo se centran en laasignaturay en los contenidos que estan programados.

Laorganizaciéon del programa curricular de 1993 (cuadro 3), presenta un total de treinta 'y
cuatro asignaturas, once en primero, doce en segundo y once en tercero, con una carga
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horaria de treintay cinco horas a la semana, en lugar de treinta 'y dos del plan anterior y en
lo que respecta a las asignaturas de ciencia se proponen cuatro materias; Introduccion a la
Fisica y a la Quimica, impartida solo en primer grado, Biologia impartida en primero y
segundo grado, Fisica en segundo y tercero y por uUltimo, Quimica en segundo y tercero
SEP (1993). La organizacion de las cuatro materias, esta en funcion de bloques de

contenido o también llamadas unidad temética:

Cuadro 3Mapa Curricular del programa de 1993.

PRIMERO SEGUNDO TERCERO
Espariol Espariol Espariol
5 h semanales 5 h semanales 5 h semanales
M ateméticas M atematicas M atematicas
5 h semanales 5 h semanales 5 h semanales
Historia Univer sal Historia Universal 11 Historia de México
3 hsemanales 3 h semanales 3 h semanales
§ Geogr afia General Geogr afia de México Orientacion Educativa
5 3 h semanales 2 h semanales 3 h semanales
g Civismo Civismo Fisica
@ 3 h semanales 2 h semanales 3 h semanales
% Biologia Biologia Quimica
';’? 3 hsemanales 2 h semanales 3 h semanales
Introduccién ala Fisica Lengua Extranjera
Fisicay Quimica 3 h semanales 3 h semanales
3 hsemanales Quimica Asignatura opcional
Lengua Extranjera 3 h semanales decidida en cada entidad
3 hsemanales Lengua Extranjera 3 h semanales
3 h semanales
Expresion y Expresion Expresiony
% Apreciacion Artisticas y Apreciacion Artistica Apreciacion Artistica
§ 2 h semanales 2 h semanales 2 h semanales
E Educacion Fisica Educacion Fisica Educacion Fisica
-g 2 h semanales 2 h semanales 2 h semanales
g Educacion Tecnolégica Educacion Tecnoldgica Educacion Tecnolégica
2 3 h semanales 3 h semanales 3 h semanales
Totales 35 h semanales 35 h semanales 35 h semanales
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A continuacion se describe el contenido de cada una de las asignaturas que pertenecen al

area de ciencia del programa de 1993:

Introduccién alafisicay a la quimica

Esta materia introduce a alumno en el estudio de la ciencia pero solo se imparte en un

grado de estudio y es importante mencionar que para el programa 2006, esta asignatura

desaparece del mapa curricular, su estructura la conforman seis unidades teméticas como se

muestra en el cuadro 4, las cuales buscan desarrollar en el alumno habilidades que mas

adelante le ayuden en el aprendizaje de las materias relacionadas con la ciencia.

Cuadro 4 Introduccion ala Fisicay ala Quimica, Programa (1993).

Unida o Primer afio Descripcion
Blogue
Lafisicaylaquimica, | Seestimulaée desarrollo de la observacidn de los alumnos en relacion alos
Unidad 1 | dosciencias de fendmenos fisicos y quimicos que se dan en & contexto préximo.
nuestro entorno
Algunas Seinicialareflexion sobre la construccion € desarrollo y |a transformacién
Unidad 2 | particularidadesdela | del conocimiento cientifico.
investigacion
cientifica
Condiciones para e Iniciaa aumno en e conocimiento del laboratorio escolar, su utilidad, €
Unidad 3 | trabajoen & aula- manejo de los instrumentos y las formas de comportamiento que en € se
laboratorio deben dar.
Iniciaa alumno en e aprendizaje de lamateria, asi como de sus
Unidad 4 | Naturalezadela caracteristicas fisicas y algunas técnicas con las cuaes se puede llevar a
materia cabo d procedimiento de su medida.
Nociones basicas de Esta unidad pretende dar inicio d aprendizaje de la energiay a estudio de
Unidad 5 | energia las formas en que ésta de manifiesta.
Se estudialarelacion que se daentre materiay energia, asi como también
Unidad 6 | Interaccion entre las diferencias de un fendmeno fisico y uno quimico, la separacion de las

materiay energia

mezclas, lanocién de movimiento y larelacién espacio tiempo.
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Biologia

En el cuadro 5, se describen los contenidos de la asignatura de Biologia, la cual esta

dividida en diez unidades, distribuidas en los dos primeros afios (Biologial y 1), advierte

el programa 1993 gue muchos de estos contenidos que aqui se presentan, pueden ser

relacionados entre si.
Cuadro 5Biologia, Programadeciencias (1993) SEP.
Unidad o Primer afio Descripcion
Blogque
Esta unidad, permite que € alumno sea consiente sobre |as caracteristicas
gue lo hacen diferente de |os seres vivos de materiainerte, también se
Unidad 1 | El mundovivoy la presenta una panorama histérico de la biologia.

cienciaquelo estudia

Se inicia d alumno en la interaccion con d laboratorio escolar y en €
trabajo practico. La unidad concluye con una reflexion de la utilidad del
estudio de labiologiay su relacion con otras ciencias.

Unidad 2 | Evolucién: encambio | Se analizan diferentes ideas preevolucionistas, destacandose la figura de
delosseresvivosen @ | Darwiny sus aportaciones a la Biologia.
tiempo.
Andliss delasteorias sobre el origen delavida, abordandose las eras
Unidad 3 | Los seresvivosen el geol 6gicas, y describiéndose | os cambios anatomicos, fisioldgicos y
planeta. conductuales del ser humano. Se analizan conceptos de biodiversidad, se
finaliza con e tema dela clasficacion delos seres vivos.
Seiniciad estudio dela ecologia, la descripcion delos sistemas
Unidad 4 | Ecologia: los seres ecol gicos y |os ecosistemas, para finalizar con lareflexion de actividad
vivo y sus ambientes. | humana en el medio y sus consecuencias y las acciones que pueden evitar
este deterioro de lanatural eza.
Se analizan los procesos hereditarios, se lleva acabo un bosqueo histérico
Unida5 | Genética: lacienciade | de la genética moderna, abordandose € andlisis de diferentes mecanismos
laherencia genéticos. Se andliza larelacion de la herenciay la vida humana, asi como
también temas rel acionados con la domesticacién, reproduccién y salud.
Unidad o Segundo afio Descripcion
Blogque
Se analizan los dementos que forman la materia viva a partir del estudio de
Unidad 6 | Nivelesde su composicion quimica de los seres vivos, asi como también las
organi zacion. caracteristicas que componen |as biomol écul as.

140




Unidad 7

Lacdula

Sellevaacabo d estudio de los procesos de tipo celular, los tipos de cdulas
su estructura, [levandose a cabo un repaso historico sobre lateoria celular

mencionandose | as aportaciones de Roberto Hook, Schleider y Schwann.

Unidad 8

Funciones biol égicas.

Selleva a cabo unarevision de la jerarquia de tglido, para después llegar al
andlisis de las funciones que caracterizan a los seres vivos (respiracion,
circulacion, nutricién, crecimiento, reproduccion 'y percepcion  y

coordinacion).

Unidad 9

Reproduccion
humana.

Seinicia con unarevision de la anatomia del aparato reproductor masculino
y femenino, para continuar con e proceso de menstruacion, analizandose la
fecundacion y € desarrollo del embridn. Se estudia y analiza el momento
dd parto y seinformaalos alumnos sobre |os métodos anticonceptivos y las

enfermedades de transmision sexual.

Unidad
10

La salud.

Se invita a la reflexion dd alumno sobre la importancia de una buena
alimentacién y lareacion de ésta con la salud. Se describen los efectos que

ocasionan las adicciones a diferentes sustancias.

Fisica

El cuadro 6 muestra los contenidos de Fisica que se han organizado en siete grandes

blogues de contenido, de los cuales tres son de segundo afio y cuatro para tercer afo

divididos en dos asignaturas (Fisical y I1):

Cuadro 6 Fisica. Programa de ciencias (1993) SEP

Unidad o Segundo Descripcion
Blogque
Introduccion alas Sellevaacabo € estudio sobre los diferentes tipos de magnitudes de la
Bloque 1 | propiedadesfisicas | fisica(masa, peso, volumeny &rea), seinvitaalareflexion delo
y su medicion. importante que es medir y comparar las magnitudes y se pone en
contacto al alumno con € uso de instrumentos de medida y medicién
Seiniciacon € estudio delos diferentes tipos de movimiento y las
Bloque 2 | El movimiento de formas de su representacion por medio de gréficas. Se estudian las
los cuerpos. aportaciones de Galileo, Copernico, Kepler, Newton y Eistein,
finalizandose con las llamadas leyes de Newton.
Se andlizan los tipos de energia (potencial y cinética), € concepto de
Bloque 3 | Energia trabajo, méguinas smples proponiéndose |a solucion de problemas con

respecto al temaatratar, sefinaizael bloque con e estudio delaLey de

lagravitacion universal.
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Unidad o
Blogue

Tercero

Descripcion

Unidad 4

Calor y temperatura.

Se andliza la diferencia entre estos dos conceptos, asi como las
diferentes escalas para poderse medir, se estudia a su vez la
transferencia de calor y sus efectos sobre los cuerpos finalizandose

con algunas aplicaciones delas Leyes de |a termodinamica.

Unidad 5

Cuerpos sdlidos y

fluidos.

Selleva a cabo la caracterizacion y diferenciacion de ambos
cuerpos liquidos y gases, de forma paralela se estudiae concepto
de presion en los fluidos y sus propiedades, € principio de Pascal,
laflotacidn y € principio de Arquimedes, la dindmica de fluidos y
laecuacion de Brnoulli.

Unidad 6

Electricidad y

magnetismo.

Este bloque intenta adentrar al alumno en temas relacionados con
los materiales y su conductividad eléctrica, asi como la interaccion
€l éctrica destacandose | as aportaciones de hace Coulomb, se analiza
larelacion entre calor y temperatura tomandose como referencia la
ley de Joule y finamente se hace referencia a los temas de

magnetismoy su relacion con la e ectricidad.

Unidad 7

Opticay sonido.

Se estudian temas relacionados con € sonido y su propagacion €
oido y laaudicion, asi como los efectos que este produce a partir del
estudio del movimiento ondulatorio, finalmente respecto a la ptica
se analizan temas como laradiacion del e ectromagnetismo, € ojo y

lavision.
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Quimica

Los contenidos de Quimica estan divididos en seis blogues como se puede observar en € cuadro?,

tres por afo, (Biologial y I1):

Cuadro 7 Quimica, Programa de ciencias (1993) SEP

Unidad o Segundo Descripcion
Bloque
Este bloque esla introduccién a estudio dela Quimica, se analizan agunos de
Bloque 1 los fendmenos quimicos que percibimos en nuestra vida cotidiana. Se finaliza
Laquimicay ta. con las mediciones de lamateria (masay volumen) y se pone en contacto d
alumno con agunos instrumentos que facilitan a hombre el calculo de su
medicion.
Manifestacionesdela | Seestudian lostipos de mezclas (heterogénea y homogénea), sus definiciones y
Bloque 2 materia. Mezclasy su | sus formas de separacion, retomandose temas relacionados con las
separacion. disoluciones, coloides y sustancias. Se findiza el blogue con los temas de
Compuestos y sustancias puras, reacciones de descomposicion 'y sus simbolos quimicos.
€lementos quimicos.
Seiniciaa alumno en @ estudio de los aomos y las moléculas, anaizandose
Bloque 3 Lanaturdeza aportaciones como las de Dalton con la hipdtesis atémica y Avogadrom. Se
discontinuadela andizan | as caracteristicas de | os el ementos quimicos y su ordenamiento dentro
materia. delatabla periddica Por ltimo se estudian los enlaces quimicos y sus tipos.
Unidad o Tercero Descripcion
Bloque
Seiniciacon e estudio del agua, se analizan sus propiedades asi como también,
Unidad 4 Agua, disolucionesy los fendmenos en los que participa como lo es el ciclo ddl agua, con estetema
reacciones quimicas. se da entrada ala disociacion, alas disoluciones acuosas, a tema de acidos,
bases y por dltimo a tema de velocidad de reaccion.
Este bloqueinicia con el estudio de la composicion del aire haciéndose énfasis
Unidad 5 Quemar combustibles. | en el oxigeno. Se anaizan temas rel acionados con |os tipos de combustibles y
Oxidaciones. €l proceso de la combustion, para continuar con el estudio de |os productos
derivados del petréleo.
Se estudian temas rel acionados con la conductividad € éctrica de |os materia es,
sobre este tema se analizan 10s efectos de la presencia de 10s electrones y los
Unidad 6 Electroquimica iones moviles, se continua el estudio de temas relacionados con la oxidacion y

reduccion, parainiciar a aumno en el estudio de los eectralitos y finalizar con
laquimicay generacion de la electricidad.
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Contenido del programa 2006
Desde su forma general el nuevo modelo curricular presenta una organizacion definida por
asignaturas, estas se definen segin Flores, (2005) como las unidades minimas de

organizacion de los contenidos.

En su generalidad el programa 2006 (cuadro 8) consta de treinta y dos asignaturas, diez en
primero, once en segundo y once en tercer grado, con una carga horaria de treinta y cinco
horas a la semana. En relacion a las materias de ciencia el programa de Ciencias 2006
redne tres asignaturas Ciencias | con énfasis en Biologia, Ciencias || con énfasis en Fisicay
por ultimo, Ciencias Il haciendo énfasis en Quimicay para cada una de estas asignaturas

se han delegado un nimero determinado de blogques tematicos.

Cuadro 8 Mapa Curricular Programa 2006

Primer grado Horas Segundo grado Horas Tercer Grado Horas
Espafiol | 5 Espafiol 11 5 Espafiol 11 5
Matematicas | 5 Matematicas | 5 Espafial 111 5
Ciencias| 6 Ciencias|| 6 Ciencias Il 6
(énfasis en Biologia) (énfasis en Fisica) (énfasis en Quimica)
Geografia de México 5 Historial 4 Historiall 4
y del Mundo
Formacion Civicay 4 Formacion Civicay 4
Etical Eticall
Lengua Extranjeral 3 Lengua Extranjerall 3 Lengua Extranjeralll 3
Educacion Fisical 2 Educacion Fisicall 2 Educacion Fisicalll 2
Tecnologia I* 3 Tecnologiall 3 Tecnologialll 3
Artes (MUsica, 2 Artes (MUsica, Danza, 2 Artes (MUsica, 2
Danza, Teatro o Teatro o Artes Danza, Teatro o
Artes visuaes) visuales) Artes visuaes)
Asignatura Estatal 3
Organizacion y Organizacion y 1 Organizacion y 1
Tutoria Tutoria Tutoria
Total 35 35 35
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Los contenidos de estas tres asignaturas se organiza en funcion de seis ambitos, los cuales

se remiten a temas clave para la comprension diversos fendmenos y procesos de la

naturaleza, estos son:

Cuadr 0 9. Ambitos que articulan los contenidos de Ciencia

alolargo delaeducacion basicay preguntas asociadas a €los, (2006).

Ambito

Pregunta generadora

Lavida

¢Como conocemos?

El conocimiento cientifico

¢QUE Nos caracteriza como seres vivos?

El cambio y las interacciones

¢Coémo y por qué ocurren los cambios?

El anbito y lasalud

¢De qué esta hecho todo?

Los materiaes

¢Coémo y dénde vivimos?

Latecnologia

¢Por quéy como trasformamos € mundo?

Como se aprecia en el cuadro 9, cada uno de los &mbitos esta relacionado con una pregunta
generadora que ayuda a entender de forma clara, el objetivo que se persigue en cada uno de
los &mbitos.

Las funcién de los &mbitos es la de organizar, conceptos, procesos y principios basicos asi
como las habilidades y actitudes. Otras de las finalidades de esta forma de organizacion es
la de favorecer la integracion de contenidos de otras asignaturas evitando la fragmentacion
de contenidos SEP, (2006).

Los contenidos son a su vez agrupados en blogues, que se muestran en el cuadro 10, en
congruencia con los propésitos del programa intentan atender de una forma integral las
necesidades y los intereses de los alumnos de secundaria.

Cuadr010. Enumeracién de blogues de contenido por asignatura. (2006).

Ciencias| (Biologia) Ciencias|| (Fisca) Ciencias |l (Quimica)

Bloque | Biodiversidad El movimiento Propiedades fisicasy
caracteristicas de las
sustancias.

Bloquell Nutricion Las fuerzas Mezclas, compuestos y

e ementos.
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Bloque 11 Respiracion Lasinteracciones dela Lareaccion quimica
materia

Bloque IV Reproduccion Manifestaciones de la Oxidacién y reduccion
estructurainterna dela Acidos y Bases.
materia

Bloque V Calidad de vida Conocimiento, sociedady | Andlissy sintesis quimica
tecnologia.

Los contenidos gque integran las tres asignaturas se determinaron con base en tres tipos de

fuentes:

Figura 1l Tiposdefuentes, (2006).

/NN

Epistemol égica

Lafigura 1 presenta el nombre de cada una de las fuentes mediante las cuales se realizé la
seleccion de los contenidos, la fuente epistemoldgica, permitié concretar y justificar la
seleccion y jerarquizacion de los contenidos, la fuente psicoldgica definid los referentes
conceptuales por nivel, define las habilidades cognitivas que deben ser desarrolladas en
cada bloque de contenido y finalmente la fuente social, muestra los contenidos asociados a
las probleméticas del pais para que los contenidos sean acorde con las necesidades e

intereses del alumno.
A continuacion se realiza la descripcion de cada uno de los blogues que integra las

asignaturas de ciencias, esta organizacion es propuesta en el Programa de Ciencias 2006,
disefiado por la SEP.
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Ciencial

Es la primer asignaturas del &rea de ciencias la cual hace énfasis en Biologia, esta integrada

por cinco blogues de contenidos, con una carga horaria de seis horas a la semana, €l

objetivo de esta asignatura se centra principalmente en los procesos bioldgicos que se

Ilevan a cabo en contextos proximos al alumno. El cuadro 11 describe los contenidos que

forman parte de esta asignatura:

Cuadro 11 Contenidos de Ciencias| en el programa 2006

Ciencias|

(Biologia)

Descripcion

Bloque |

Biodiversidad

Se retoman temas relacionados con 1os procesos vitales de nutricion,
respiracion y reproduccion: las relaciones entre 1os seres vivos y su
ambiente, esto es en relacion a la biodiversdad. En cuanto a la
evolucidn, se incorporan aspectos interculturales que abordan algunas de
las perspectivas de como es elaborado € conocimiento cientifico

logréndose con ello que e aumno tenga otras vision delaciencia

Bloque Il

Nutricion

Este bloque es abordado desde una perspectiva un tanto humana, en
donde se favorece la cultura de la prevencion de enfermedades
relacionadas con la nutricion, asi como también se promueve la
importancia de este proceso humano y se andliza la diversidad de
estrategias de nutricion de otros seres vivos. En cuanto a la vida vegetal
el proceso de nutricion se estudia por medio de la fotosintesis, en
relacion a la vida animal se analiza la interaccion depredador-presa, 10
gue permite retomar temas sobre la base evolutiva de este proceso en

términos de adaptacion y seleccion naturd.

Bloque 11

Respiracion

El propésito del tema es identificar cuales son las tres fases que
caracterizan a la respiracion pulmonar, destacandose a su vez la
prevencion de enfermedades respiratorias y resaltandose los efectos
nocivos en la respiracion que ocasionan los factores contaminantes. El
estudio de la respiracion en relacion al aspecto evolutivo se realiza
mediante la comparacion de diferentes estructuras respiratorias de
diferentes seres vivos, estudidndose la respiracion aerobia y anaerobia.
Respecto al ambiente se retoma € ciclo del carbono, la contaminacion

dd airey los efectos en todos |o elementos que conforman € planeta

La sexualidad humana es desarrollada desde una perspectiva muy
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Bloque IV amplia en la que se tocan temas rel acionados con: la equidad de género,
vinculos afectivos, erotismo y reproduccion, con e objetivo de brindar
Reproduccion al aumno dementos que le ayuden a fundamentar la toma de sus
decisiones con respecto al gercicio de su sexualidad. En relacion a la
evolucién se abordan temas relacionados con la reproduccion de tipo
sexua y asexual. Respecto a la tecnologia, se pretende que los alumnos
debatan sobre las nuevas formas de manipulacién genética y los
resultados que traen consigo estos avances cientificos.

Este blogue implica para su desarrollo mayor exigencia en la aplicacion
e integracion de los contenidos aprendidos a lo largo de los demés
Bloque V Salud ambientey | blogques, paralaestructuracion del proyecto final.

Calidad devida | El papel del profesor consistira en ser Gnicamente un orientador que le
facilitard @ desarrollo y la integracion del proyecto fina, a fin de que

alumno logre una consolidacién de las habilidades adquiridas.

Ciencias||

Esta asignatura hace énfasis en Fisica y la conforman cinco bloques de contenido, tiene
una carga horaria de seis horas semanales y es solo impartida en segundo afio de
secundaria, se pretende que el alumno comprenda conceptos fisicos que se llevan a cabo

alrededor de . El cuadro 12 muestra los contenidos que forman parte de esta asignatura.
Cuadr o 12 Contenidos de Ciencias |1 en & programa 2006

Ciencias|| Descripcion

(Fisica)

Este bloque aborda la estructuracion del conocimiento cientifico, asi
Bloque | El movimiento como, los tipos de movimiento y conceptos asociados a este (vel ocidad,
rapidez, aceleracion y tiempo).

Se describen y estudian los diferentes tipos de fuerzas en rdacidn a sus
Bloquell Las fuerzas causas y efectos, para después introducir a alumno en € estudio de las
leyes de Newton y lograr una primera aproximacion a concepto de

energia

Seiniciacon € estudio de algunos model os que pueden ser: € cinético
de particulas de la materia de Newton y Boltzmann. Se estudian algunas
Bloque 11 Lasinteracciones | delas caracteristicas de lamateria, a un nivel macro, asi como temas
delamateria relacionados con |os estados de agregacion, su medicidn, su

conformacion a partir de Aristételes y Newton.
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Este bloque analiza de la materialos efectos que se dan a ser sometida a

presos basi cos de estudio como son laluz, e e ectromagnetismo, etc. A

Bloque IV Manifestaciones | su vez se analizan de forma critica las limitaciones de explicacion de los
de laestructura modelos y su utilidad en términos explicativos y predictivos. Se abordan
internadela temas relacionados con € electron, la corriente eléctrica, |os materiales
materia conductores y semiconductores de corriente, @ magnetismo |las ondas

electromagnéticasy sus efectos con otras sustancias.
El objetivo de este bloque es laintegracion de los contenidos aprendidos

Bloque V Conocimiento, en |os bloques anteriores y |as actividades que propone & blogue son; €
sociedad y desarrollo de un tema obligatorio y varios opcionales los cuales serén
tecnologia. seleccionados por equipo, propicidndose a finalizar € trajo, la difusion

delosresultados a grupo.

Cienciasl|||

Esta asignatura pone énfasis en Quimica, la integran cinco bloques con los que se busca

entrelazar la informacién que se ha revisado en las asignaturas de Ciencias | y |1, su carga

horaria a igual que las dos materias de ciencias de seis horas semanales, se pretende que el

alumno reflexiones sobre la importancia de la quimica y reflexione sobre los fenédmenos

guimicos que se llevan a cabo en su mundo. El cuadro 13 describe los contenidos que

forman parte de éta asignatura.

Cuadr o 13 Contenidos de Ciencias |11 en & programa 2006

Ciencias||I| Descripcion
(Quimica)
Este blogue busca que e alumno entienda cuales son las caracteristicas
Propiedades fisicas | del conocimiento cientifico haciendo hincapié en los modelos como
Bloque | y caracterigticas de | parte de este conocimiento, tecnoldgico y quimico. Se abordan también
las sustancias. temas relacionados con € trabgjo de Lavoisier, e impacto de la
tecnologia en la naturaleza y findmente se inicia con € estudio de la
materiay los primeros sistemas de clasificacion de las sustancias.
Este bloque enfatiza el estudio de las caracteristicas fisicas y quimicas
Mezclas, de la materia y su clasificacion, por 1o que se recurre a conceptos
Bloquell compuestos y relacionados con € estudio de los &omos y las particulas, iones,
elementos. moléculas e isttopos. Se intenta resdtar e trabgjo de Cannizzaro y

Medeleiev en la quimica y se introduce un sistema de clasificacion de

los elementos de latabla periddica.
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El objetivo general de este bloque, es d estudiar las caracterigticas de

Bloque 11 Lareaccion toda reaccion quimica paralo que se recurre a conceptos rel acionados
quimica con € nudmero de particulas, la representacion smbdlica y cambio
quimico.

Se aborda la estructuracion de los materiales quimicos, a partir de

Oxidaciony acidos-bases y oxido reduccion, procurando que € alumno desarrolle la
Bloque IV reduccion Acidos | habilidad de preedicion en la formacion de las sustancias. Por otro lado
y Bases. se intenta concienciar a alumno de como la quimicay la tecnologia han

aportado beneficios, y riesgos que afectan el ambiente.

El objetivo central de este blogue es llevar a cabo la integracion de los
Bloque V Andlissy sintesis | aprendizajes de los blogues anteriores en lo que se refiere a

quimica. conocimiento cientifico y su interaccion con latecnol ogia.

% Metodologia del programa (1993)

El programa 1993 en ciencias, determina el papel del profesor, como un orientador del
proceso de aprendizaje, asi como de ser quien estructure las condiciones para brindarle la
posibilidad de desarrollar, habilidades y actitudes que le ayuden a facilitar su aprendizaje.

En este modelo curricular la ensefianza y el aprendizaje estan centrados en los contenidos
mas que en el proceso o0 en el alumno, esto es afirmado por Gimeno, (1988) citado en
Quiroz, (2000) a mencionar que “buena parte de la teorizacion curricular ha estado
centrada en los contenidos como resumen del saber oculto y elaborados bajo la

formalizacién de las diferentes asignaturas’.

La metodologia de ensefianza esta asociada al método del problema, este método es
principalmente empleado en las materias de Fisica y Quimica, se le considera como una
gjemplificacion de la aplicacion de conceptos y de las relaciones entre ellos y su objetivo es
dar sentido a lo que el alumno aprende SEP, (1995), por su parte Nerici, (1990), menciona
gue este método consiste en proponerle al alumno una situacion problematica a la que el
aumno deberd dar solucion mediante el uso de habilidades, destrezas, iniciativa,

razonamiento y reflexion.
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Para que se lleve a cabo la solucion de la situacion planteada, es necesario que el alumno
realice las siguientes actividades, planear el problema, decodificar la situacion, simplificar
la situacion elaborar hipotesis, determinar las relaciones entre variables y determinar
condiciones iniciales anticipar una resultado y por dltimo evaluar la acertividad del
resultado. Las actividades mas comunes pueden ser de tipo cerrado o abierto, pero es

importante que el profesor busque un equilibrio entre éstos (Nerici, 1990).

Otro tipo de actividades metodologicas que guian la préactica docente y que van acorde con
la ensefianza de las materias relacionadas con ciencias, son las actividades de tipo
experimental las cuales fomentan la curiosidad y la busgueda, estas situaciones deben ser
aproximaciones sencillas, ligadas a la vida cotidiana, no solo deben que darse como
demostraciones, deben ser el motor que impulsen el uso de todo tipo de habilidades
intelectuales SEP, (1995).

% Metodologia del programa (2006)

El Programa de Ciencias 2006, enfatiza que el papel del profesor debera ser lade guiar y
mediar el proceso de construccién del alumno ya que serd él quien creara las condiciones
necesarias para facilitar el proceso de aprendizaje a partir de las estrategias y técnicas de las
cuales hara uso y asi lograr cumplir con los propésitos de aprendizaje de cada asignatura
SEP, (2006).

Toda pedagogia debera apegarse a ciertos lineamientos los cuales guiaran la funcion del
docente algunas de ellos mencionan que el profesor deberd tener presente y claros los
propdsitos, 10s aprendizajes esperados, |os conceptos de cada curso y los bloques atrabajar,
asi como también debera conocer cuales son las habilidades, las actitudes y los valores que
deben fomentarse SEP (2006).

El enfoque pedagdgico que guia el Programa de Ciencias menciona que el proceso de
ensefianza debera estar centrado en el alumno, esto implica que el alumno debera asumirse
como €l protagonista de este proceso educativo y por consecuencia ser el responsable de su
proceso de construccion.
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La metodologia de aprendizaje prioriza para cada una de las materias el desarrollo integral
del alumno en relacién a la adquisicion de conocimientos, habilidades, actitudes,
procedimientos y valores, que ayudaran al alumno a poder lograr un mejor proceso de
aprendizaje.

La ensefianza de las ciencias desde el programa 1993, deberd ser ensefiada, a partir de
contextos cercanos a la realidad inmediata de los alumnos, ademas de que se debe
relacionar lo que aprenden con implicaciones sociales, culturalesy éticas.

La forma de trabajo del programa tiene como eleccion el método de proyectos como una
estrategia didactica, en la que el alumno a partir de su curiosidad e intereses y cultura,
integrara sus conocimientos, habilidades y actitudes para la creacion de un producto final,
lo que les permite poder reflexionar sobre probleméticas que ellos mismos detectan en su

contexto.

El desarrollo de proyectos es una forma de favorecer la autonomia y la toma de decision en
el alumno, asi como €l trabajo colaborativo, €l cual debera ser un elemento de ayuda para
lograr crear formas de organizacion entre los elementos del equipo de trabagjo. La
elaboracion de los proyectos esta programada para el término de cada uno de los bloques de

contenido, el cuadro 14 presenta las categorias de los tipos de proyectos que se sugieren:
Cuadr o 14 Tipos de proyectos. (2006).

Proyectos Descripcion

a)Proyectos cientificos Se desarrollan actividades relacionadas con €
trabgjo cientifico.

b)Proyectos tecnol égicos Se estimula la creatividad en la construccion de
objetos.
¢)Proyectos ciudadanos Es una forma de poder adentrarse en temas

relacionados con su contexto y relacionarlas con la

ciencia
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A continuacion el cuadro 15 describe por blogue en que consiste el proyecto que se

desarrollara al finalizar.

Cienciasl|

Cuadr o 15 Proyectos parala asignatura de Ciencias |

Tema

Descripcion del proyecto

Bloque 1

Biodiversidad

El bloque cierra con un proyecto de integracion y aplicacion de los
contenidos aprendidos recomendando a profesor que ponga énfasis en
la formulacion de las preguntas de investigacion, la organizacion y las

estrategias de investigacion del equipo.

Bloque 2

Nutricion

El proyecto enfatiza las habilidades de los alumnos para plantear
hipétesis, obtener y seleccionar informacion de diversos medios

impresos.

Bloque 3

Larespiracion

Se enfatiza en € desarrollo de habilidades relacionadas con la
sistematizacion y sintesis de la informacidn, a fin de que € alumno

empiece atomar mayor autonomia en € desarrollo del proyecto.

Bloque 4

Lareproduccion

Para la construccion de este proyecto  alumno cuenta ya con una
mayor autonomia tanto en € proceso de seleccion del tema como en la
planeacion y desarrollo, por su parte la funcion del maestro es la de
acompafiar y orientar en la seleccidn del temay en € desarrollo del
mismo. Se pretende que ya para este bloque se promueva la
autoevaluacion y la coevaluacién, como parte esencia del proceso de

formacion

Bloque 5

Salud, ambiente
y calidad de
vida

Los temas de los proyectos deberdn reflgar la planeacion de los
aprendizajes y es € alumno & que decide d grado de acercamiento al
objeto de estudio, los temas de este proyecto fina pueden ser muchos,
pero se debe dar mayor prioridad a los temas de interés para el alumno

estando siemprereacionados con € tema central.
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Ciencias||

El cuadro 16 describe, en que consiste el proyecto determinado para cada bloque de

contenido:
Cuadr o 16 Proyectos parala asignatura de Ciencias ||
Tema Descripcion
En la construcciéon del proyecto se debera enfatizar € disefio y la
Bloque 1 El movimiento | realizacién de experimentos que sean € instrumento de integracion de
los conceptos y procedi mientos aprendidos.
Laredizacion dd proyecto para este blogue deberd dar prioridad ala
experimentacion y construccion de algin dispositivo asi como al
Blogue 2 Las fuerzas andlisis de las interacciones entre ciencia y tecnologia, resatando los
efectos social es de estos dos fendmenas.
El proyecto estara dirigido a disefio de dispositivos y experimentos
gue permitan a alumno predecir agunos fenémenos rel acionados con
Las los temas que se desarrollan a lo largo del bloque. Es importante
Bloque3 interacciones mencionar que para larealizacion de estos proyectos, € aumno deber
delamateria haber desarrollado una mayor autonomia la cual le permitird, poder
tomar decisiones sobre que tema o experimento elegir y como
desarrollarlo. El docente debe mantener un papel de guiay mediador
Las El proyecto intenta una integracion sustancid de lo aprendido,
manifestaciones | mediante la construccion de un dispositivo que de solucion a un
Bloque 4 delaestructura | problema de su alrededor en e que se utilizan habilidades de tipo
internadela procedimental y conceptual.
materia
El objetivo de este blogue es la integracion de los contenidos
Conocimiento, | aprendidos en los blogques anteriores y |as actividades que propone €
Bloque 5 sociedad y blogue son; € desarrallo de un tema obligatorio y varios opcionales
tecnologia los cual es serén sel ecci onados por equipo, propiciandose al findizar e

trabgjo, ladifusién delos resultados a grupo.
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Ciencias||I|

El cuadro 17 describe, en que consiste el proyecto determinado para cada bloque de

contenido:
Cuadro 17 Proyectos parala asignatura de Ciencias | 1
Tema Descripcion
El proyecto parafinalizar € bloque | tiene por nombre “ Ahora tu
Bloque 1 Las caracteristicas explora experimenta y actia” su objetivo radica en procurar que
delos materiales los alumnos identifiquen los fundamentos béasicos de las técnicas
de investigacion.
Ladiversidad de El proyecto final, tiende a integrar lo aprendido y principalmente
Bloque 2 propiedadesdelos | alapromocion delasalud
materialesy su
clasificacion
quimica
El proyecto intenta resaltar la importancia de la construccién de
Bloque 3 Laformaciondelos | las reacciones quimicas, logrando con ello que & aumno
materiaes. la consolide lo aprendido y lo utilice para llevar a cabo € proyecto
reaccion quimica final.
El objetivo central de este blogue es llevar a cabo la integracion
Bloque 4 Laformacion de de los aprendizajes de |0s blogques anteriores en 1o que se refiere
nuevos materiales al conocimiento cientifico y su interaccion con latecnol ogia.
Se lleva acabo dos tipos de proyectos de integracion; uno
opcionad en e que cada grupo de trabgjo propone temas
Bloques Quimicay importantes en su vida cotidiana, delos cuales se eegirauno, en
tecnologia este proyecto & alumno utilizard sus habilidades de busqueda de

informacidn, seleccion y discriminacion de la misma, prediccion,
habilidades para la construccion de un modelo y actitudes para
trabajar en equipo y € proyecto obligatorio, se proporcionard un
listado de temas de los cuales cada grupo deberd elegir uno a
desarrollar.

% Evaluacion del programa (1993)

La evaluacion es considerada como un proceso que genera informacion y brinda al profesor

elementos para la toma de decisiones con respecto a su practica docente y asi poder mejorar

la ensefianza y el aprendizaje. Este proceso debe llevarse a cabo de forma continua con el
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objetivo de poder brindar mayores elementos al alumno y a profesor en la toma de
decisiones (SEP, 1995).

Un proceso continuo de evaluacion esta relacionado con tres momentos en los cuales debe
llevarse a cabo la evaluacién, en un primer momento se realiza una evaluacion de tipo
inicial en la que se intenta identificar las condiciones de aprendizaje del alumno, para
continuar con la evaluacién de tipo formativa: estatiene la finalidad seguin Pérez, (1994) de
[levar a cabo un ajuste permanente del proceso de ensefianza aprendizaje. Tiene un caracter
de tipo cualitativo por que esté centrada en una medicion numérica de los niveles o grados
de aprendizaje, lo que se asocia a un tercer momento, en esta evaluacion sumativa o final,
se somete al alumno a una prueba disefiada para arrojar un resultado que represente grado
de aprendizaje (Pérez, 1994).

El profesor puede recurrir a todas las estrategias de evaluacion que le sirvan como
instrumento para poder obtener datos que le permitan valorar el proceso de aprendizaje en
el programa 1993 y més especificamente en el libro del maestro se proponen diferentes
actividades de evaluacion para cada una de las materias de ciencias, a continuacion se

realiza una descripcion de estas estrategias:

Fisica: A continuacion se presentan doce formas de poder llevar a cabo la evaluacién a lo
largo del proceso de aprendizaje, algunas de estas actividades pueden ser especificas para
cada materia pero algunas de éstas se pueden llevar a la préctica en todas las materias no
solo de ciencias. El cuadro 18, describe las estrategias que el docente puede emplear para
poder llevar a cabo la evaluacion.
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Cuadro 18 Estrategias de evaluacion propuestas en lelibro del maestro de Fisica 1993.

Estrategias de evaluacion

Descripcion

Discusion de temas en grupos pequerios (3 0 4)

Se puede evaluar de forma individual o colectiva y

como punto dereferencia, e nivel de discusion

Resoluci 6n de problemas en grupos pequerios

El profesor puede evaluar la participacion de los

miembros del equipo en lasolucion del problema.

Valoracion de las intervenciones en clase

La evaluacidn se puede hacer en relacion a nivel de
argumentacion con que se de la parti cipacion.

Organizacion de exposiciones, semanas culturales,

periddicos muraes

Es una estrategia que pretende que & aumno

desarrolle o demuestre su capacidad de comunicar

Disefio y redlizacion de magquetas o aparatos

Es una forma de poder representar o aprendido por
medio de la construccién de un modelo, lo que implica

que & alumno tenga una buena comprension del tema

sencillos para poder representarlo de forma gréfica
El portafolio puede estar integrado por trabajos que se
Portafolios elaboraron en cada unidad, algunos de estos pueden

ser graficas, dibujos, exdmenesy problemas.

Trabajos de investigacion bibliograficay de campo

En esta estrategia se evalla e desardlo y la
implementacion de habilidades de comunicacion
escrita, asi como delacompresion y dominio de algin
tema, lo que debe demostrarse en € contenido del

producto final.

Tareasy trabajos en casa

Se recomienda que las actividades tengan una
estructura sencilla que apoye la comprension de los
contenidos revisados en clase.
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Permite al profesor conocer por medio de unarepresentacion
M apas conceptuales gréfica como es la organizacion y la comprension de los

conoci mientos

Es unadelas formas de que €l dumno valore el avance de su
Autoeval uacion aprendizaje o |as necesidades que éste puede tener, puede ser

Ilevada acabo por medio de un auto-examen.

Permite evaluar €l grado de dominio que € aumno tiene

Asociacion de palabras sobre € tema, a partir de las asociaciones de una palabra o
frase.
Examenes individua es escritos Es una estrategia de evaluacion tradicional, a la cua le

interesa conocer €l dominio de los contenidos.

Quimica: A continuacién el cuadro 19 presenta cinco estrategias de evaluacion que sugiere
el libro del maestro para poder realizar la evaluacion, estas actividades se proponen llevarse
acabo de forma continua a lo largo del afio.

Cuadro 19 Estrategias de evaluacion propuestas en lelibro del maestr o de Quimica 1993.

Estrategia de evaluacion Descripcion

La cuaidad de este tipo de evauacion es la
Exémenes de opcidén mdltiple objetividad de su resultado ya que a ser un dato
numérico representa un valor absoluto que determina

el nivel de aprendizaje a canzado.

Esta estrategia intenta evaluar € dominio de
Exémenes de preguntas abiertas conocimientos sobre un tema, dando lalibertad a que

el alumno construya su argumentacion.

Es una mezcla de diferentes medios de evaluacion en
un mismo insrumento, € cual puede evaluar un solo
Exémenes ecléctico personaizado tema, algunos de estos medios pueden ser: preguntas
cerradas o abiertas, problemas, ideas a desarrollar y

experimentos.

Este instrumento pretende hacerle evidente al
Registro de experiencias alumno sus fortalezas y necesidades de aprendizaje

con respecto ala comprension de un contenido.

Puede ser también denominada coevaluacion en la
Evaluacién de grupo cual se decide una evaluacion de forma colectiva de

un alumno o de un grupo detrabgjo.
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Biologia

A continuacioén el cuadro 20 presenta las ocho actividades que propone el libro del maestro

de biologia parallevar a cabo la evaluacion:

Cuadro 20 Estrategias de evaluacion propuestasen € libro del maestro de Biologia 1993.

Estrategias de evaluacion

Descripcion

Participacion en clase

Consiste en evaluar las participaciones o respuestas
de los aumnos, en relacion a su calidad y no a su
cantidad.

Ejercicios y esquemas

Con este tipo de actividades € maestro puede
indagar sobre € desempefio de los alumnos de forma

individual o colectiva.

Précticas y esquemas

Se pretende evaluar e trabajo realizado por €

aumno en € laboratorio, principalmente las

aportaciones y propuestas (participacion innovadora)
redlicen hacia la actividad

gue los aumnos

experimental.

Construccién de mode os y dispositivos didacti cos

Este tipo de actividad evallla comprension y la
aplicacion de los conocimientos a partir de la

construccion de aparatos o dispositivos didacticos.

Investigacion documental en articulos de periddico o

revistas de divulgacion cientifica

Se debe avaluar en @ alumno su actitud critica, la
vinculacion de los contenidos, profundizacion en €
conocimiento de algin tema.

Buena diccién y comprension delalectura

Esta actividad debe ser una prioridad a evaluar ya
que de dlo depende € buen aprendizaje de los

contenidos de todas las asignaturas

Reportes sobre visitas a museos, fabricas hospitales,
exposiciones o conferencias cientificas o

tecnol 6gicas.

Se deben evaluar y detectar € nivel de comprension
de lainformacion.

Exdmenes

Ingrumento de evaluacion donde € aumno
demuestra las relaciones que pude establecer entre

| os conoci mientos.
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% Evaluacion del programa (2006)

Laevaluacion es un proceso muy importante en la ensefianzay el aprendizaje, ya que como
lo afirma Sacristan, (1992), evaluar serefiere a cualquier proceso mediante el cual un grupo
de estudiantes, profesores o programas analizan sus caracteristicas y condiciones en funcion

de criterios fijados, que ayudan a poder emitir un juicio.

El programa propuesto por la RS, considera que la evaluacion deberd contar con un caréacter
formativo, proporcionandole al profesor elementos para mejorar su proceso de ensefianza y
alos alumnos unaayuda continua para mejorar su proceso de aprendizaje.

Es recomendable que el docente conozca diferentes técnicas de evaluacion, asi como sus
ventajas y desventgjas, ya que el programa enfatiza que la evaluacion debe tener un caracter
formativo, lo que hace que no solo se evalle la cantidad de conocimientos aprendidos, sino
gue se tome en cuenta a la hora de evaluar las habilidades que ha desarrollado el alumno,
las actitudes con que enfrenta una tarea y 1o mas importante €l uso de procedimientos que

ha aprendido

Para la evaluacion de los proyectos se recomienda tomar en cuenta la integracion de las
habilidades, las actitudes y los conocimientos, y se propone que las formas mediante las
cuales se puede llevar a cabo esta evaluacion pueden ser; la autoevaluacion que, se lleva a
cabo cuando una persona 0 un grupo de personas se evallan entre si y evallan sus
productos, la coevaluacion se lleva a cabo cuando dos 0 mas personas, se evalllan entre si 0
evallan sus productos y la heteroevaluacion, consiste cuando una persona, grupo O

institucion, evalla a otro grupo, institucion, o a sus productos.
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