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INTRODUCCION

La ensefianza de las ciencias naturaes es importante y fundamental en el ambito
educativo, por lo que se requiere mayor interés en su ensefianza, sobre todo en €l nivel
primaria, en donde existen grandes lagunas de conocimiento cientifico, siendo tan amplio
este campo pero a su vez tan limitado por el quehacer del docente.

La educacion primaria es un nivel educativo importante en la formacién de los
estudiantes, ya que es aqui por su etgpa donde adquieren multiples aprendizajes, hébitos,
actitudes paralograr incorporarse ala sociedad, todo esto influye en su vida futura.

La ciencia y la tecnologia han contribuido a desarrollo y a la comodidad del
hombre, y en las Ultimas décadas ha evolucionado a pasos gigantescos, de ahi radica su
interés e importancia en €l proceso de ensefianza-aprendizaje. El uso del método cientifico,
muestra un gemplo de la manera de enfrentarse con los fendmenos naturales y como
poderlos entender. Por eso es mi intencion hacer énfasis en lo importante que es €l
desarrollo del conocimiento cientifico.

El conocimiento cientifico en este nivel educativo, facilita la comprensién de dos
cosas, por un lado, el aprendizge de los seres vivos y los procesos del mundo natural y
sobre la forma de preguntar y razonar que caracterizan al pensamiento cientifico, por €l otro
lado, € conocimiento sobre el desarrollo de los seres humanos, su salud y su bienestar, asi
como su relacion responsable con € medio natural y 1os recursos que le ofrece.

Las ciencias de la naturadeza son especiamente Utiles desde el punto de vista
formativo e indispensables por varias razones, por gemplo: 1os conceptos que se utilizan en
general son claros, precisos y en muchos casos sencillos (los fenémenos son fécilmente
observables y se pueden reflexionar sobre ellos), porque son mas externos e independientes
del sujeto.

El conocimiento de los fendmenos naturales y su estudio, requiere que € aumno se
interese més y presente una actitud cientifica, sin decir que deben serlo, pero s que
conozcan lo que esté pasando en su entorno, de ahi radica su importancia.

Los planes y programas emanados de la Secretaria de Educacion Publica para la
educacion basica, y en especia parala primaria en la asignaturade Ciencias Naturales estan
bien estructurados y presentan una diversidad de contenidos, pero en la gjecucion de estos
es en donde no se cumple con lo establecido desde un principio, ya sea por una perspectiva
de actitud tradicionalista o por apatia, por parte de algunos docentes. Pero € caso es que se
limita el conocimiento cientifico.



El docente tiene que analizar su quehacer educativo y darse cuenta que la ensefianza
del espafiol y de las matematicas es importante y necesaria en la formacion de los nifios,
pero no debe pasar por adto que las Ciencias Naturales son igualmente necesarias y
fundamentales en la formacién de los alumnos.

La propuesta pedagdgica que se presenta, puede modificar en cierto sentido la
realidad escolar, pero sobre todo cuando se vincula y permite desarrollar tendencias hacia
una metodologia variada y dinamica en funcion a los temas a desarrollar. Diversas
propuestas didacticas sustentadas en investigaciones de carécter experimental, pueden
permitir el cumplimiento del propésito de estudio del conocimiento cientifico, €l cual es
analitico, critico y reflexivo y de esa forma existirA el proceso de transmision y
congruccion del conocimiento; dejando a un lado e proceso de ensefianza-aprendizaje
tradicional y convirtiéndose en interesante dindmico y constructivo.

El Profesor juega un pgpel fundamental en la educacion ya que dejara una huella
positiva 0 negativa para € alumno y quedard marcada para sus siguientes niveles
educativos o paratoda su vida, en este caso quedando marcado el interés o desinterés por €l
estudio de las Ciencias Naturales.

En todo momento € maestro debe tomar en cuenta los intereses de sus alumnos, sus
necesidades, estilos y ritmos de aprendizaje para realizar una planeacion variada y que esté
sustentada en e método cientifico para que le sea realmente significativo, y aplicable a la
vida presente y futura.

El profesor como actor y agente de cambio tiene que actuar con profesionalismo,
éticay apegado ala préactica de una pedagogia nueva, variada y funcional, es decir que sea
una educacion con coherencia, ecoldgica, y de calidad en general de amor alavida



CAPITULO



1.1.- LA HISTORIA DEL CONOCIMIENTO CIENTIFICO

Antes de entender ala ciencia como hasta ahora la conocemos, como unainstitucion
social con su propia tradicion y sus propios métodos caracteristicos es necesario examinar,
sus origenes. Ahora bien, el estudio de los origenes de la ciencia presenta un doble
problema. El primero consiste en la dificultad inherente a todos los estudios sobre el origen
de algo dentro de los periodos criticos en los cuales se hicieron las innovaciones bésicas asi
como el periodo de aceptacion que se requieren. En segundo plano, la ciencia no aparece en
un principio en una forma reconocible, sino que se fue distinguiendo gradualmente de los
aspectos mas generalizados de la vida cultural de esas épocas dentro del arte y de las
ingtituciones humanas.

Debido a que el caracter esencial de la ciencia, lo congtituye su interés, las
manipulaciones y transformaciones afectivas de las materias, la corriente cientifica,
proviene de las técnicas y précticas del hombre primitivo; por tal motivo debe de ser la
ciencia mostrada e imitada, y no aprendida de memoria. La expresion de la ciencia fue en
sus inicios verba y posteriormente ha sido escrita; por lo consiguiente, las ideas y las
teorias de la ciencia son extraidas de la vida socia y provienen, a su vez de la magia, la
reflexion y lafilosofia

La influencia de la cultura de las épocas antiguas afecta a nuestra cultura actual a
través de una cadena ininterrumpida de tradicion, de la cua solo |a parte més reciente es
una tradicion escrita. Nuestra elaborada formacion mecéanica y cientifica ha surgido por
entero de la técnica material y de las instituciones sociales del pasado remoto, en otras
palabras, de los oficios y costumbres de nuestros antepasados, constituyendo un anélisis de
varios especidigtas para entender la evolucién humana acompafiada del conocimiento
cientifico, que le ha permitido tener una mejor calidad de vida, entendiendo y adaptandose
mejor asu entorno.



1.1.1.- ¢ QUE ESLA CIENCIA?

La ciencia fundamentalmente es un modo de produccion del conocimiento. El
momento crucia en el nacimiento de una ciencia, lo constituye la definicion de un objeto
particular de estudio. La ciencia asi establecida adopta los métodos particulares de
investigacion conforme a las restricciones que la naturaleza de los fendmenos estudiados le
imponen. Por eso, la distincion entre diferentes ciencias se refiere a las caracteristicas y
limitaciones de las metodologias particulares que € objeto tedrico de estudio imponey no a
diferencias “esenciales’ entre los fendbmenos y/o métodos generalmente utilizados. Estas
diferencias se devienen en otros modelos de estudios de fendmenos, radicando esto en una
complejidad.

El problema del conocimiento es esencial ala ciencia, pero no exclusivo deella. De
algin modo, e conocimiento est4 implicado en todas las relaciones que establece el ser
humano y el grupo con el mundo fisico y social. Todas las actividades del ser humano, de
algin modo, congtituyen formas de adquisicion o de aplicacion del conocimiento.

La ciencia se puede considerar de distintas maneras; por g emplo, podemos entender
la ciencia como una forma de conocimiento, o bien como una forma de organizacion social,
0 como una institucion, o tal vez como un producto cultural, asi como un insumo utilizado
en la produccion econdmica. Por lo que es considerada: A) como una institucion, B) como
un méodo, C) como una tradicion acumulativa, D) Como un factor principal de
mantenimiento en el desarrollo de la produccion y E) como una de las influencias més
poderosas en la conformacion de las opiniones y actitudes respecto al universo y al hombre.
A continuacion se nombran diferentes concepciones de ciencias.

LA CIENCIA NATURAL COMO FUENTE DE IDEAS GENERALES.- Aun cuando la
utilizacion préctica de la ciencia es fuente permanente del progreso cientifico y la garantia
de su validez, no obstante el avance de la ciencia es algo més que mejoramiento continuo
de las técnicas, asi como la estructura tedrica que conquista las practicas de la ciencia

Cuando serealiza el estudio del conocimiento y de las ideas que se involucran en el
mismo, desde nuestra época y con nuestra perspectiva histérica, no pensamos desde la
nada, solos, sin historia, SiNo que en nuestro pensar recuperamos lo que otros dijeron antes,
lo que otros narraron y vivieron antes, para acordar o criticar, porque el pensar y su
producto, e conocimiento, son realizaciones colectivas. Nuestra narrativa es la tradicion
gue asoma a cada momento en las modalidades de la reflexion, en los puntos de vista
edtablecidos, en las limitaciones que se reconocen de nuestras propias condiciones, en lo
que consideramos |os fundamentos principales del saber; en resumen, en todo aquello entre
lo cual nos movemos con cierta familiaridad cuando de cuestiones tedricas se trata.



En un principio, puede pensarse que e conocimiento del mundo se articulaba en una
sola matriz complegja, que aglutinaba informacion e interpretaciones respecto a todos los
fendmenos de la naturaleza y la sociedad. La filosofia y la ciencia griegas congtituyen el
mejor gemplo de estas visiones integradas del universo. Con el transcurso del tiempo, la
progresiva complicaciéon de la organizacion socia y de las relaciones de produccion, se
llegd a una diferenciacion en los sigemas de generacion del conocimiento y de su
aplicacion social. Es asi como se estratifican cuatro grandes niicleos de conocimiento: La
ciencia (y su vinculacion eventual con latecnologia), lareligion, lafilosofiay laideologia.

Un andlisis historico muestra claramente el movimiento centralista de estos cuatro
nacleos de conocimiento, desarrollo que sn embargo no es lineal, y que en ocasiones
muestran algunas cuestiones, como la identificacion de la filosofia idedista con |a teologia
y religion durante la Edad Media, la vinculacién de la ideologia con las ciencias sociales o
ideologias précticas (derecho, moral, etc.), as como la conversion de la religion en una
ideologia préactica.

Normamente, a trazar losinicios de la ciencia como disciplina, los distintos autores
se remontan ala época griega y fundamentalmente a Aristoteles y Platon. Esta coincidencia
se debe, en gran medida, aque el pensamiento griego clasico es quiza el primero en mostrar
la integracién de aspectos filosoficos e ideoldgicos, con preocupaciones genuinas de
carécter cientifico.

El comienzo historico exacto de la ciencia es indeterminable en el tiempo. Se
plantea que su surgimiento tiene lugar en el momento donde se descubre (0 se establece) la
relacion de que unos fendmenos son causa y otros efectos dentro de las grandes culturas
antiguas. La ciencia es un efecto necesario de la division social del trabajo y surge después
gue € trabajo intelectual se separa del manual y la actividad cognoscitiva se convierte en un
género de ocupacion especifico de un grupo a comienzo muy poco humeroso de personas.

Degde la antigiiedad han existido diversas culturas interesadas por comprender al
mundo, estas se pueden calificar de cientificas, y estan enmarcadas en el periodo que va
desde mediados del primer milenio antes de nuestra era, hasta las puertas de la revolucion
cientifica (siglo XV) constituyendo la premisa del surgimiento dela ciencia.

Dichos indicios se dieron en & Oriente Antiguo, como Egipto, Babilonia, India,
China y Grecia entre otras culturas. Alli se acumularon y racionalizaron conocimientos
empiricos sobre la naturaleza y la sociedad, surgieron los gérmenes de la astronomia, las
mateméticas, la é&icay lalogicaetc.

El dominio de las civilizaciones orientales fue asimilado y transformado en un
armoénico sistema tedrico en la Grecia Antigua recopilando todos los conceptos de ese
tiempo, surgiendo pensadores que se dedicaron especialmente a la ciencia y se dedindaron
de la tradicion religiosa y mitologica. Desde aguel entonces hasta la revolucion industrial,
la principal funcion de la ciencia fue tedrica, y su tarea fundamental consistio en



proporcionar & conocimiento necesario para ampliar los horizontes de la vision del mundo
y de la naturaleza, donde el hombre forma parte, sin embargo, € paso decisivo en la
consolidacion del pensamiento cientifico como ingtitucion social ocurrié en la Europa
Occidental.

En e capitalismo, la ciencia rompié con la vision de si misma heredada de la
antigledad como actividad primordialmente centrada en la comprensiéon intelectua del
mundo sin actuar sobre é, para convertirse en la base de la evolucion técnica que
caracteriza al mundo moderno, desde larevolucién industria, hasta nuestros tiempos.

La divisién dd conocimiento cientifico en los diferentes ambitos se efectiio como
parte de un proceso gradual y continuo. Por ejemplo: ElI primer gran campo del
conocimiento cientifico fue:

La Fisica, asociada a la preocupacion inicial por € espacio, los volumenes y por la
trayectoria de los astros, entre otros casos y se desarrollé conjuntamente con las
mateméticas y muy en especial la geometria (Taes de Mileto y Pitadgoras). Uno de los
primeros cientificos en aportar investigaciones sobre la Astronomia fue Hecateo, gedgrafo
griego, quién menciond lo siguiente: “Constituyo |as bases e ideas méas concretas acerca de
la forma de la tierra y sus caracteristicas generales, algunas de ellas todavia se siguen
utiIizando...l en cuanto a sitema solar fue € primero en mencionar que existian otras
galaxias...”

Otra gran incursion al campo de la ciencia fue la alquimia, la cua hace aportaciones
con la aparicion de la burguesia y los grandes imperios europeos, € procesamiento de los
metales preciosos y no preciosos, proporcionando un desarrollo importante en este campo,
posteriormente esta gama de conocimiento pasd a ser parte de una ciencia llamada
Quimica, como menciona el autor Vivo Dominguez: “Los metales usados en la época
antigua en la manufactura de objetos fueron € oro, la plata, €l fierro, € cobre, @ estafio, €l
plomo y & mercurio; junto a estos se encontraba € azufre, sustancia que se consideraba
como no-metal.”?

Posteriormente se transforma en un segundo campo, diferenciado de conocimiento
cientifico con Lavoisier y la taxonomia de Mendeleiev (tabla periédica de los elementos),
por mencionar algunos aspectos.

La Biologia surge como un continentes adicional, en razon a la medicina que fue uno
de los primeros campos de investigacion, por tratarse de salvaguardad la salud del ser
humano, posteriormente los trabgjos de Linneo, Darwin y los fisi6logos como Hall,
Sechenov y otros, fueron enriqueciendo esta ciencia abriendo un abanico de conocimiento
sobre los seres vivos.

! Vivo, Dominguez A. Jorge “ Geografiafisica’ Ed. Herrero México 1982 Pég. 37.

2 Dominguez R. R. “Curso elementa de quimica’ Ed. Porrua México 1970 P4g. 6



Por su parte, con la vinculacion que hacen Marx y Engels de la organizacion y
desarrollo social con el proceso de las relaciones de produccion y la lucha de clases, surge
la Historia, como receptaculo de los sucesos y aportaciones mas significativas de los
cientificos, y posteriormente el surgimiento de otras disciplinas Ilamadas sociales
(Economia, Sociologia, Antropologia, etc.)

Finalmente, la Psicologia se constituye como un quinto continente, con el
Manifiesto Conductista por Watson que define por vez primera a la Psicologia como una
ciencia experimental, con un objeto tedrico independiente de estudio dedicado a hombre y
su ideologia

Laciencia, a pesar de su division congtituye, en cierto sentido un todo integrado, un
sistema coherente de conocimiento. El argumento que se centrara en el significado de lo
que constituye un objeto de estudio para una ciencia particular y la relacion de su nivel
explicativo, con el de otras ciencias.

Cuando se habla de los objetos particulares de cada ciencia, no se pretende afirmar
que las ciencias poseen territorios autbnomos y desvinculados entre si, sino que se hace
referencia a la formacién y constitucion de los fenémenos estudiados y a la complejidad de
variables que dicha molaridad implica. Igualmente, ello establece niveles explicativos
independientes pero complementarios que permiten el conocimiento jerarquizado de la
realidad.

Parece haber una relacion entre la molaridad y la complejidad del campo estudiado.
Esta relacion parece ser directamente proporcional. Asi, por gemplo, la Fisica define
fendmenos moleculares pero mas simples (por exclusion) que los complejos procesos
molares que define la Historia. De este modo, aun cuando parezca paradgjico y
contradictorio, mientras mas bésico y molecular es el fendmeno en estudio, es menos
complejo, y por ende, menos generalizable.

Esto equivale a afirmar que alin cuando cubre un gran nimero de eventos de la
redidad, carece de la capacidad de explicar todos aquellos otros eventos que poseen
caracterigticas organizativas adicionales. Y es asi que, siendo la fisica la ciencia basica por
excelencia, su teoria se limita a explicar los fenébmenos inorganicos Unicamente, ya que aun
cuando todos los fendmenos de la realidad poseen niveles inorganicos de organizacion, la
Fisica no puede reducirlos a ellos y por consiguiente explicarlos. Es alli donde la Quimica,
laBiologia, laPsicologiay la Historia, encuentran su razon de ser.

Por lo tanto la ciencia es una forma de entender la realidad; concibe a universo
como algo natural y considera que los fenbmenos que ocurren en él son producto de las
relaciones que existen entre las partes que lo forman. Por giemplo, para explicar la caida de



los objetos la ciencia analiza las relaciones entre las masas de éstos, la atura desde que
caen y lafuerza de atraccion entre los objetos y latierra.

La ciencia no siempre ha sido la misma; es muy antigua y ha sufrido muchos
cambios en su desarrollo histérico; no posee un comienzo definido ni surgié de repente.
Aungue se tienen inicios desde las primeras culturas como la Egipcia, Babilonia, la India,
China, Griega, etc. como fue mencionado anteriormente, pero se ha ido integrando
paulatinamente a las actividades sociales, como hace referencia John D. Bernal: “Es el
futuro de un largo proceso que comienza con los trabajos astrondmicos y alquimistas, e
incluso con el mito de lamagia y de esa forma continua su camino”?.

La exigencia histérica de la ciencia moderna es relativamente reciente y, en
términos generales, no se produjo mas allé de los principios del capitalismo europeo. Tal
coincidencia de origen dej6 una profunda marca en el quehacer y en la conceptualizacion
de la préactica cientifica, concepcion instrumental, racionalidad econdémica que buscaba
ganancias méximas mediante la reduccion de los costos econdmicos de produccién. En la
segunda mitad del siglo XV comenzé la primera revolucion cientifica que liber la ciencia
de la relacion con la iglesia y dio inicio a las ciencias naturales modernas, més esta
revolucion, no estuvo acompafiada por una revolucion similar en la técnica, que en ese
periodo todavia se desarrollaba a partir de los éxitos empiricos obtenidos gracias a su
propia préctica.

Las invenciones técnicas, aguellos instrumentos o procedimientos mediante los
cuales la humanidad se relaciona y transforma su medio y que no implican la utilizecion de
conocimientos cientificos, adiferencia de los avances tecnol6gicos se debian por lo general
a una larga busgueda empirica, y los descubrimientos esporadicos logrados por uno u otro
cientifico individuamente no se ponian en préactica durante mucho tiempo.

Al aparecer la gran produccion maquinaria, se crearon las condiciones necesarias
para que la ciencia se convirtiera en un factor activo de la produccion y se planteé como su
principal tarea el conocimiento de la transformacion de la naturaleza.

En la época actual, a diferencia de la pasada, los logros de la ciencia se introducen
en la produccion con una rapidez mayor, gracias ala disminucién del tiempo que transcurre
entre los descubrimientos cientificos y su utilizacion préctica. Ta revolucion abarco
simultaneamente la totalidad de la cienciay de la técnica; de ahi que se le identifique como
la Revolucion Cientifico Técnica

De esta forma se afirma que la ciencia no es un conjunto de verdades
incuestionables que deben de memorizarse, todo lo contrario, es una aventura creativa. S
bien no existe texto cientifico aguno que contenga una verdad inmutable, los

$Bernd, D, John “Lacienciaen lahistoria’ Universidad Nacional Auténoma de México. 1959. Pag. 27.



conocimientos desarrollados por la ciencia proporcionan una base confiable para interpretar
el universo.

Internarse en el mundo de la ciencia constituye un vigje fascinante, como todo viaje
requiere de una preparacion. Si alguien se propone, por gemplo subir una montafia no debe
de olvidar una preparacion persona y su equipo parade esaformaalcanzar su meta.

De manera similar la ciencia requiere de una preparacion tedrica y préactica
compuesta en un soporte del conocimiento cientifico y su método el cua debe de ser
aplicable y veraz.

1.1.2- CONOCIMIENTO CIENTIFICO

El conocimiento cientifico ha consolidado a lo largo de la historia de la humanidad
(y particularmente en etapas recientes) un sitio que lo ha convertido en criterio Ultimo para
la definicion de lo que es verdadero o Util. Tal situacion, que de entrada es problemética, se
agrava por el hecho de que generalmente se encuentra acompafiada por el menosprecio que
muchos de los cientificos de ese privilegio hacen de cualquier otraformade conocimiento.

A la hora de promover el avance social y econémico, se requiere impulsar acciones
que favorezcan laintegracion del quehacer cientifico y de las comunidades que lo encarnan
con el resto de la sociedad y la cultura, acciones que hagan entender que la cienciano esun
area especial aislada del resto de la vida social, y que resalten que es indtil e incluso
peligroso pretender que todo aguello que no es entendible debe ser paulatinamente
sustituido por lo cientifico.

1.1.3.- LOS PASOS DEL CONOCIMIENTO CIENTIFICO

El avance actual de la cienciay la tecnologia obedece en gran medida a la forma de
trabajo desarrollado por los cientificos. Gracias a su modo de proceder, se ha establecido
gue &l conocimiento no es un todo acabado, por € contrario es un sistema de nociones
relativo que se incrementa y mejora dia a dia.

El quehacer cientifico empieza cuando las personas estudian un problema, para ello
desarrollan una serie de procesos cientificos cuya funcionalidad es demostrar una teoria, en
donde se permita explicar los fenbmenos y dar soluciones a los problemas que se planteen.



Una de las formas como el ser humano conoce el ambiente consiste en tratar de
explicar los fendbmenos que observa en él. Para explicarlos los asume como problemas por
resolver, con este fin formulainicialmente una pregunta o una serie de interrogantes acerca
del fendbmeno que observé en la naturaleza. El método cientifico, generalmente congta de
los siguientes pasos:

Planteamiento del problema.- Consiste en formular con precision la pregunta relativa a
fendmeno que dio lugar alainvestigacion. El planteamiento se apoya en los conocimientos
disponibles para el investigador y en las observaciones realizadas antes. Los problemas
siempre tienen un fundamento en investigaciones anteriores.

Observacion.- Es una percepcién intencionada e ilustrada, consiste en el examen atento de
los hechos sobre los que se realiza una investigacién de terminada; de este modo se puede
analizar un objeto o fenémeno para encontrar sus particularidades o rasgos especificos.

Formulacion de hipétesis.- En esta etapa se propone una respuesta provisional para el
problema, basada en observaciones, conocimientos previos y en la consulta de obras
epecializadas. Es necesario demostrar la validez de la hipétesis apoyandose de una
investigacion.

Experimentacion.- Es € procedimiento empleado por los investigadores para encontrar las
respuestas de los problemas; consiste en reproducir un proceso o fendmeno, ya sea en un
laboratorio o0 en la naturaleza. Un experimento se puede repetir tantas veces como o desee
el cientifico hasta encontrar la respuesta del problema que se planted inicialmente. En la
experimentacion la observacién es constante.

Formulacion de leyes.- Cuando las hipétesis son comprobadas por medio de la
experimentacion y verificadas por otros cientificos, constituyen leyes y estas se organizan
para construir teorias.

Las investigaciones cuyos datos se obtienen por medio de la observacion se llaman
descriptivas, y las que emplean resultados que provienen tanto de las observaciones como
de la experimentacién se denominan experimentales. Ambas pertenecen al conocimiento
cientifico.

1.1.4.- LA POSICION ACTUAL DEL CONOCIMIENTO CIENTIFICO

Desde una perspectiva material, la ciencia ha sido viga como la clave para la
superacion de los problemas de la humanidad. Por lo que de esta forma se concibe a la
ciencia que sola puede resolver los problemas del hambre y |a pobreza, de la locura y el



analfabetismo, de la superticion y las costumbres y tradiciones degradantes, de vastos
recursos que se malgastan, de un paisrico habitado por gente hambrienta

El futuro pertenece a la ciencia y a aquellos que se hacen amigos de la ciencia
Incluso més ala de lo material, algunos pensadores han llegado a plantear que los valores
que se consideran propios de la préactica de las comunidades cientificas (tolerancia,
busqueda de la verdad, cooperacion, dialogo abierto, etc.) deberian servir de gjemplo de lo
gue debe ser una comunidad moral.

Puede sefidarse que existen por |o menos cinco afirmaciones acerca de la ciencia
gue la hacen aparecer como un dechado de virtudes tanto morales como materiales.
< Lacienciaesunificable

< No hay limites paralaciencia

< Lacienciahatenido un enorme éxito en la prediccién, explicacion y control delos
fenémenos

< Los métodos de laciencia confieren objetividad a los resultados cientificos

< Lacienciahasido beneficiosa paralos seres humanos

Que la ciencia es unificable implica que es posible derivar las leyes de una teoria a
partir de las leyes de otra teoria, 0 que los términos tedricos de una teoria pueden ser
definidos en términos de otra. De hecho, en muchos ambitos sigue considerandose como
una tarea realizable la eliminacion de las distancias, que a agunos parecen insalvables,
existentes entre las ciencias naturales y las ciencias sociales. En buena medida (y como
parte de la consideracion de que la ciencia tiene un status especial), muchos todavia
sostienen que las ciencias sociales sblo seran verdaderas ciencias cuando adquieran las
caracterigticas de las ciencias naturales.

Plantear que no hay limites para la ciencia es afirmar que no hay ninguna pregunta
Cuya respuesta sea, en principio, inalcanzable para la ciencia Sin duda un postulado
fundamental para defender las caracteristicas especiales de un conocimiento que se
congtituye como superior a los demés saberes. De hecho, es e punto de partida para
plantear como valiosa la sustitucion de los demas conocimientos por el saber proveniente
de la ciencia, ya que todo seria susceptible de ser conocido cientificamente. Por tal razon el
autor Martinez Miguélez manifiesta:

“Es innegable el éxito de la ciencia en la prediccién, explicacion y
control de innumerables fendmenos, contribuyendo asi de manera
decisva a la comprensién de nuestro mundo y a la utilizacion del



conocimiento... € progreso permanente de la humanidad esta dado de
la mano del conocimiento generado por la ciencia.” *

La afirmacion de précticamente todas las sociedades modernas, es que los métodos de
la ciencia confieren objetividad a los resultados cientificos, esto es, dd método cientifico se
deriva una condicién de verdad, de juicio acerca de lo realmente existente, incluso desde las
perspectivas falsas. Que la ciencia ha sido beneficiosa para los seres humanos, es unateoria
sustantiva para defender la postura especial del conocimiento derivado de la préctica
cientifica. Sélo a partir de su afirmacion, es posible plantearse la superioridad de ta
conocimiento frente a cualquier otro tipo de manifestacion del saber (el arte, la ética, la
filosofia, lareligion, la historia, la politica, etc.). Mas ala de la sola afirmacion del éxito de
la ciencia en proporcionar beneficios ala humanidad.

Estas cinco creencias, tomadas en conjunto y realimentandose unas con las otras, son
las que apuntan a considerar que, efectivamente, a conocimiento generado por la practica
cientifica debe asignérsele una posiciéon claramente superior a resto de los saberes; pero,
¢es la ciencia realmente la rama maestra de los conocimientos? La critica es dura sobre €
status del conocimiento cientifico.

Ya hace varios siglos se han propuesto alternativas de interpretacion acerca del
conocimiento generado por la ciencia. Desde una de esas perspectivas se posiciona
criticamente a la ciencia, sin desmerecer, apelando a realce de las bondades de los otros
tipos de conocimiento. Desde otra perspectiva, el posicionamiento de la ciencia se busca a
partir de la critica de esta préactica

Denomino aqui como critica débil aquella que no desconoce que la ciencia es
efectivamente una préctica que genera un conocimiento valioso y/o que su papel en la
sociedad es extremadamente importante, pero que reconoce la existencia de otros tipos de
saberes que, por separado o convergiendo con la ciencia, juegan un papel de igual o mayor
trascendencia en la humanidad.

Por lo que en la practica, la ciencia se halla con regularidad en funcion de la solucién
de problemas. Es dificil establecer si el problemaaresolver es una interrogante proveniente
de un programa de investigacion de una disciplina académica, o S éste se escogid porque es
relevante para solucionar alguna necesidad préactica humana, siendo importante la ciencia
en el pasado, en €l presente y en el futuro, parae hombre.

1.2.- DEFINICION DE LAS CIENCIAS NATURALES

* Martinez Miguélez, M. “ Lanuevaciencia: su desafio, |6gicay método” . Ed. Trillas. México 1999. pp.28-
32.



El hombre desde susinicios ha tenido grandes interrogantes sobre o que ocurre asu
arededor e inclusive con su propio cuerpo, de ahi que se ha dado a la tarea de desarrollar
diferentes marcos del conocimiento, para entender y comprender su propio mundo. Por 1o
que la vida del ser humano esta ligada estrechamente con lo que acontece en la naturaleza,
yaque formaparte de ella.

El mundo naturd se rige por fendmenos que durante mucho tiempo fue objeto de
temor, mito y controversia entre los hombres. Acontecimientos como lalluviay el aparente
movimiento del sol en la boveda celeste eran explicados Unicamente como producto de la
voluntad de los seres divinos. Sin embargo, hoy se sabe que existen principios que
determinan tales fendbmenos y que hacen de la naturaleza un orden perfectamente
establecido.

El conocimiento y las explicaciones cientificas nos permiten entender los
fendbmenos naturales, apoyandose en la ciencia y tecnologia para poder vivir mas
comodamente, por lo que tiene que desarrollar habilidades, paralograr entender, resolver y
mejorar todos los procesos que se encuentran arededor de nuestro entorno, en base al
espiritu experimental, € cual estd constituido por métodos, como hace referencia José
Barberan: “La vida del ser humano esta ligada estrechamente con lo que acontece en la
naturaleza ya que forma parte de una gran comunidad dependiente del medio que le

rodea’ >

Llamamos Ciencias Naturales a las ciencias que, desde distintos puntos de vista,
estudian los fendmenos naturaes. Asi, por gemplo, alas plantas las estudian: los botanicos
haciendo descripciones morfolégicas; los fisicos interesados en las propiedades de la
materia y la energia; los quimicos tratando de aclarar el fendmeno de la fotosintesis;
buscando nuevos farmacos y produciendo pesticidas y fertilizantes; y los especialistas en
Ecologia luchan por la preservacion favorable de la tierra y por ende de la propia
naturaleza, entre otras cosas.

La Ensefianza de las Ciencias Naturales permite lograr un mejor entendimiento del
entorno social, politico, econémico y tecnoldgico; para conformar comunidades mejor
preparadas que logren enfrentar con sentido critico los retos que generan las tendencias del
desarrollo cientifico y tecnol dgico.

Por lo tanto juegan un papel muy importante en cada uno de los procesos de estudio,
el cua debe de iniciarse adecuadamente para que é alumno empiece a comprender y
analizar la importancia de las Ciencias Naturales y de esta forma comprender su entorno
natura. “Se ocupan de estudiar los objetos, los organismos y los fendbmenos de la
naturaleza’®

5 Barberan, Falcon José M. “Ciencias Naturales 17, Nutesa Ed. Santillana México 1976. P.p. 8-9.
® Martinez Cortes, Lujan “Descubrimos laNaturaezd’, Ed. Pedagdgicas. México. 1988. P.p 8-9.



Las Ciencias Naturdes son las que estudian toda la informacion y leyes conocidas
sobre la naturaleza y sus caracteristicas fisi cas, también agrupan en cinco reinos a los seres
vivos (animal, vegetal, monera, protistay fungi). El conocimiento de esta ciencia se dividen
en dos grandes &reas. las Ciencias Fisicas, que estudian el comportamiento y caracteristicas
de los componentes inéditos del universo (Fisica, Quimica y Biologia), dividiéndose en
ramas cada uno de estos campos de conocimientos, v ...

Las Ciencias de la tierra, que abarcan la Astronomia (se ocupa de los cuerpos
celestes), Geologia, (analiza todos los fendbmenos que ocurren en la corteza terrestre). Toda
esta gama de conocimiento entra en el marco de estudio de la naturaleza.

CIENCIAS FiSICAS CIENCIAS DE LA TIERRA
FiSICA CIENCIAS ASTRONOMIA
NATURALES
- — GEOLOGIA
QUIMICA
BIOLOGIA

Estudiar ciencia en la escudla significa aprender a observar, plantear preguntas,
elaborar explicaciones tentativas y discutirlas, disefiar experimentos que permitan ponerlas
apruebas, en general tratar de comprender ala naturaleza.

De este mismo modo la Fisica, laQuimicay la Biologia, interactian entre ellas. Las
tres ciencias desarrollan la comprension, €l andlissy la reflexion de los diversos temas en
este campo de estudio de las Ciencias Naturales

1.2.1- FisICA



La Fisica es una ciencia bien fundamentada, la cua es importante ya que se puede
afirmar que todos los avances de la ciencia y la tecnologia tienen como cimiento o sostén,
los principios y las leyes de la Fisica; tanto como en la arquitectura, en la ingenieria, como
en toda la industria para la construcciéon de puentes y caminos. Estos avances se utilizan
igualmente en todos los medios de transporte y comunicacion, desde los mas rudimentarios
hasta los que tenemos actualmente.

Por lo tanto la Fisica se define como una ciencia que estudia a la materia u sus
caracterigticas asi como a las transformaciones de la energia. Entre otras cosas, la Fisica
estudia el movimiento de los cuerpos; la electricidad y el magnetismo; los fendmenos
ondulatorios; las transformaciones de la energia; las propiedades de las particulas (&omos,
moléculas, iones, particulas e ementales); las propiedades de la materia y los materiales,
etc. Las ideas basicas de la Fisica son: inercia, carga eléctrica, atomo, movimiento; fuerza;
energia, y entropia. La palabra "Fisica' proviene del griego physis (Naturaeza). En este
sentido, la Fisica es una ciencia natural, como menciona Allier. “La fisica estudia los
principios y leyes por lo cuales se rigen los hechos o fendmenos naturales’”

En general esta ciencia se dedicaa estudio de los fendmenos que se presentan en la
naturaleza y se encarga de describir y analizar las leyes que sirven para ser regidos, por
giemplo: la materia 'y sus estados de agregacion, el movimiento de los cuerpos, la energia,
el sonido, €l calor, la luz, la electricidad, etcétera. Un aspecto fundamental o herramienta
que utilizala Fisica son las Mateméticas.

1.2.2- QUIMICA

Esta ciencia tiene una gran importancia en el desarrollo del ser humano, ya que, €
edudio de la Quimica es estdn amplio, trascendente, y ha ido evolucionando
paulatinamente; porque abarca el conocimiento de los cambios o transformaciones que
sufre la materia, la cua es todo lo que ocupa un lugar en el espacio y puede percibir
nuestros sentidos, asi como la energia y sus transformaciones que ella sufre.

Los seres humanos y sus actividades esenciales que realizan son procesos quimicos
los cuaes nos indican que estamos rodeados de este tipo de causas, las cuaes nos dgjan sin
duda que existe la Quimica dentro de nuestro entorno, y que en muchas ocasiones no las
tomamos en cuenta pasando desapercibida para nosotros. La Quimica toma en cuenta estos
cambios que ocurren en los seres vivos y en o que nos rodea.

" Allier Rosalfa, Catillo Aridl, Fuse Lilia“La magia de laFisica’, Ed. Pedagdgi cas México. 1995.



Por tal motivo esta ciencia requiere de un reconocimiento por su campo de estudio,
el cual es esencial para el ser humano y el ambiente forma parte de nuestra vida cotidiana,
porque nos ayuda a vivir mejor, ya que existen una variedad de productos que facilitan la
mayoria de nuestras tareas y sin darnos cuenta estamos interactuando con las aportaciones
de laQuimica.

Las sustancias que consumimos por gemplo: el agua, lasal, laleche, las grasas, los
conservadores, entre otros; nos ayudan a preservar la vida. En general son parte del estudio
tan amplio de la Quimica, sin olvidar los estados de agregacion de la materia (sdlidos,
liquidos y gases), que a su vez se pueden cambiar de un estado a otro, cada uno presenta
propiedades especificas y hacen interesante este campo de estudio. Por lo que la naturaleza
es la fuente que el hombre debe aprovechar paramejorar su condicion deviday esta ciencia
juega un papel muy importante en este ambito.

1.2.3- BIOLOGIA

Dexde las épocas més antiguas, € hombre establecié contacto directo con la
naturadeza, y por sus necesidades de supervivencia, fue adquiriendo conocimientos
précticos acerca de los seres vivos. Con base en experiencias diversas aprendié a distinguir
tanto a lo vegetales y animales que eran Utiles, como a los que de algin modo lo
perjudicaban.

El estudio de la vida congtituye sin duda, a la formacion plena del hombre, y de
proporcionarle informacion adecuada acerca de los seres vivos, despertando el espiritu de
investigacion y observacion, y asegura también las bases necesarias para la practica
consciente y razonada de algunas normas higiénicas. Se considera que la adquisicion del
conocimiento biolégico debe de lograrse mediante la observacion y la experimentacion que
son la base de la investigacion cientifica. La Biologia es la ciencia que estudia la vida, su
desarrollo y la interrelacion entre los seres vivos y el medio que habitan, como menciona
MariaA. Batalla. “La ciencia llamada Biologia, cuyo nombre proviene del Griego bios, que
signifiga “vida’ y logos “tratado” (tratado de la vida), se encarga del estudio de los seres
Vivos’

La definicion de Biologia la propuso en el siglo XVIII el naturdista francés Pierre
Antoine de Monet y Chevalier de Lamarck. Apoyandose de todos los conocimientos que se
tenian hasta ese tiempo manifesté que era una rama de las Ciencias Naturaes, estudia la
vida de todos los seres desde todos los puntos de vista. Considerando a la Biologia como
una ciencia, la cual se gpoya en el método cientifico, integrado por la observacion,
comparacion y a la experimentacion para estudiar de forma sistemética los seres vivos 'y su

8 Batalla Zepeda, Maria Agustinay Méndez Ramirez, Humberto “biologia 1", Ed. Oxford University Press-
Harla. México.



medio lo cua para un mejor estudio se han clasificado los seres vivos en cinco reinos.
(Animal, Vegetal, Monera, Protistay Fungi).

Con e modo de examinar la Naturaleza se generan conocimientos que sirven de
base para la obtencion de otros. Esta ciencia se encarga de lo siguiente:

< Tipos, y caracteristicas de los seres vivos incluidos en: Zoologia, Botanica,
Microbiologia

< La Estructura de los seres vivos y su funcionamiento, desde un aspecto quimico
(Bioquimica), molecular (Biologia molecular), genético (Genética), celular (Biologia
celular), organico (Organografia), etc. (Anatomia, Fisiologia).

< Relaciones con el entorno fisico y bioldgico: Ecologia

< Estudio de la clasificacion de las especies con arreglo a su historia evolutiva o
filogenia: Sistematica

La curiosdad ha llevado y lleva al ser humano a seguir estudiando al mundo vivo,
pero todavia no se conoce todo lo relativo a los seres vivos. Todavia fata mucho y quedan
interrogantes acerca de aspectos biolégicos, y es posible que correspondan a las nuevas
generaciones la tarea de averiguar las respuestas de esas peguntas.

El estudio de las Ciencias Naturales permite recuperar la capacidad de asombrarse
cuando se estudia y observan un fenébmeno natural, asi como su curiosidad e interés por
investigar las causas que lo provocaron y la capacidad de analizar sobre los efectos y
alteraciones que se generan en @ medio ambiente que nos rodea.

De la misma manera se descubre el modo en que se originan y desarrollan los
fendmenos naturales que nos influyen y afectan porque somos parte de la naturaleza misma
y que nuestra forma de vida también influyen en éstos. Asi en la medida que exista un
avance en los estudios se comprendera la importancia de aprender o regprender las formas
de relacionarnos con e mundo y de cuidar, respetar y mantener un equilibrio con el medio
ambiente.

1.2.4.- GEOLOGIA

Es la ciencia que se interesa por € origen del planeta Tierra, su historia, la materia
que lo conformay los procesos que acttian en él, por lo que & campo de estudio abarca, su
evolucion y los cambios que ha tenido a lo largo de su historia y los sucesos actuales. Por
ser tan extenso su campo de estudio, éste se fragmenta en varias ramas como son:



Geografia Fisica (asimila el relieve externo y sus condiciones fisicas y fisioldgicas);
Geognosia (se ilustra su composicién de los materiales por ejemplo rocas y minerales);
Geotectdnica (estudia todo lo relacionado alas placas tectonicas); Arquitectonica (se dedica
ala disposicion de estos minerales); Geologia dindmica (estudia los fendmenos geol dgicos
que actian o modifican la superficie de la tierra); Geologia Histérica (analiza toda le
evolucion que ha experimentado en €l transcurso del tiempo, sirviéndose de los fosles para
su estudio). Como menciona Alberto Fesguet: “La Tierra ha evolucionado y esta
constituida por corteza terrestre y ocednica’®

El estudio que rediza la Geologia es mediante los cambios que se han manifestado en
el planeta y sobretodo en la corteza, lainvestigacion que realiza esta ciencia es mediante las
rocas y fosiles, que sirven de soporte para los gedlogos, para poder conocer a nuestro
planeta y entender los fendmenos que ocurren en él.

1.2.5.- ASTRONOMIA

Es la ciencia que se ocupa de los cuerpos celestes del universo, incluidos los
planetas y sus satélites; los cometas; meteoritos; las estrellas; la materia interestelar. De
igual forma los sistemas de edrellas Ilamadas galaxias y los cumulos de galaxias, en
general todo el universo.

La astronomia es de las ciencias méas antiguas ya que desde un principio a hombre
le interesd conocer e cielo y aunque en un inicio erréneamente suponia cosas
incongruentes, en nuestros tiempos y con la ayuda de la ciencia y la tecnologia se conoce
una parte del mundo exterior, pero pasaran afios y afos para conocer un poco mas, siendo
muy dificil de que conozca en su totalidad al universo.

La Astronomia moderna se divide en varias ramas como: Astrometria, que estudia
mediante la observacién la posicion y movimientos de los cuerpos, Mecanica celeste, es el
esudio matematico de sus movimientos explicados por la teoria de la gravedad;
Astrofisica, estudia su composicion quimica y su condicion fisica mediante el andlisis
espectral y las leyes de la Fisica; Cosmologia, es € estudio del universo como un todo.

1.3.- UTILIDAD DE LAS CIENCIAS NATURALES

® Fesquet, Alberto E. J. “Elementos de |as Ciencias Naturales”, Ed. Kapelusz Argentina. 1964. p. p. 1-4.



Las Ciencias Naturdes como ya se ha visto son de suma importancia ya que estan
inmersas en lo que concierne a los seres vivos y su medio ambiente; su desarrollo y
evolucion, de tal forma se aplican a conocimiento, € cual puede ser empirico o cientifico.
Tratan de dar respuesta a todos los fenémenos que ocurren dentro de la misma naturaleza.

Histéricamente la ciencia ha ido comprendiendo a nuestro mundo, pero aunque falta
mucho por entender y comprender, las Ciencias Naturales en los Ultimos afios por medio de
la tecnologia que es la aplicacion de la ciencia ha dado pasos agigantados por aprender este
universo, por lo que esimportante estaramade laciencia.

El lugar en donde se pueden aprender y experimentar estas ciencias, es en la
exuea, en la cuad se puede transportar el entendimiento a nuedtra vida diaria a
conocimiento ya que de esta forma, se puede preparar a los nifios para afrontar una vida
futura més digna.

En México dentro de la escuela bésica e inicialmente en el preescolar, contemplan
entre sus contenidos y propositos educativos a la ciencia vinculada a la relacion del nifio
con la naturaleza, se requiere profundizar en sus Practicas educativas, empleando
edrategias asi como materiales parala ensefianza de la ciencia y de esta forma despertar el
interés del nifio por e conocimiento cientifico, € cual es intuitivo o natural de una forma
inocente (empirico).

En cuestion de los fendmenos naturales no se presentan solos ni aislados y
considerando la necesidad de explicar y de comprender meor el campo de las Ciencias
Naturales y el mundo en que vivimos, los cientificos y pedagogos han tratado de buscar los
medios més practicos y definidos para proporcionar a la poblacién los conocimientos y la
comprension de la naturaleza y de si mismo como parte de €ella, en condiciones mas
favorables.

De esta forma la utilidad que se |le da a este campo, es la siguiente: por un lado €
campo de la investigacion, nos dara esa respuesta que necesitamos de los fendmenos
ocurrentes en la naturaleza y por otro lado en la escuela se aplican esos conocimientos
cientificos en forma tedrica, pasando a la préctica. Preparando a alumnado a que analice y
comprenda todos cambios que transcurren en nuestro universo, considerando la preparacion
de ellos ante los hechos o fendbmenos que pueden estar en su entorno dentro de su vida
presente y futura.

“ El conocimiento cientifico abarca la necesidad que tiene €
hombre de transformar las cosas a su alrededor para poder sobre
vivir y la curiosidad natural que posee, lo ha llevado a organizar

cada vez més su manera de pensar y deinvestigar” .1°

0 Gutiérrez, Vazquez J. M. “La natural eza de las cosas’ Educacion Media Bésica, Ed. Trillas. México. 1976.
p. p. 12-17.



Dentro de la escuela primaria el proposito de las Ciencias Naturales es introducir al
nifio a aprendizaje de la ciencia, por lo que deben de contener los elementos basicos para
ser comprendidos, partiendo del cdmo y por qué. Los contenidos se encuentran organizados
en cinco ges tematicos a lo largo de seis grados, predominando los conocimientos de
Biologia sobre los de Quimicay Fisica

En general las Ciencias Naturaes tienen que desarrollarse y establecerse entre la
teoria y la préactica por que es ahi donde se centra la riqueza que presenta este campo de
edudio, en donde se agprende la naturadeza de una forma objetiva. Basandose
principalmente en la observacion y comprension légica para obtener e sentido del
conocimiento.

En edste sentido destaca la utilidad que se presenta las Ciencias Naturales, dentro del
ambito social por € entorno en donde nos desarrollamos como seres humanos y que
estamos inmersos en la naturaleza directamente. Esto es por un lado, pero por € otro en €
campo educativo, juega un papel muy importante e indispensable, ya que en cierta medida
facilita su comprension de todos los fendmenos que ahi se establecen lo cua se logra
obtener un conocimiento, por medio de método cientifico.

En todas las clases sociales y en general de todos los rincones del mundo, estamos
en contacto con la naturaleza, por lo que recae la utilidad y comprension en estas ciencias,
en laevolucién del ser vivo, aunque en algunos casos es de forma empirica el conocimiento
y paulatinamente se haya apoyado € hombre en la ciencia y tecnologia para aprender y
obtener las nociones necesarias para afrontar sus propias necesidades, para un mejor
bienestar, claro este es un trabajo que requiere todavia de muchos y muchos afios de
estudios que nos llevard a comprender los fendmenos, en general a nuestro universo ya que
es muy amplio y vasto este mundo.

Las Ciencias Naturales (Fisica, Quimica, Biologia, Geologiay Astronomia) son las
que tienen el objeto de descubrir la forma en que se comporta el Universo fisico por medio
del conocimiento cientifico y el hombre de comprender, analizar y reflexionar todo lo que
ocurreen él.

En el Nivel Basico de Primaria en torno a la asignatura de las Ciencias Naturales se
comienza € estudio de esta rama con nociones sencillas, siendo orientadas al conocimiento
del medio natural y social que rodea a nifio. Por lo tanto la observacion de fendmenos
cotidianos, el fomentar las actividades comparativas entre los seres vivos, objetos y
sucesos, asi como los procesos naturales, gradualmente constituyen un aprendizaje
evolutivo en torno a esta materia, propio de cada grado, logrando en el alumno desarrollar
habilidades, tades como: la observacion, la reflexion, € descubrir y comparar, la
participacion, prevencion y el respeto, entre otros aspectos. Por [0 que se considera de suma
importancia la adquisicion adecuada de los conocimientos, ya que son parte de los
cimientos, en laformacién académica del alumno.



CAPITULO



2.1.- EL PROGRAMA DE CIENCIAS NATURALES DE
EDUCACION PRIMARIA.

La educacion primaria es parte del derecho educativo fundamenta que tenemos los
mexicanos, srviendo paraun mejoramiento y progreso devidaen lo individual y dentro de
una misma sociedad, en otras palabras, paraestar en unalucha constante en contra de la
ignorancia. lo anterior esté estipulado en el articulo tercero Congtitucional, € cual, hace
referencia, a derecho de los ciudadanos de este pais a una Educacién, proporcionada por el
Gobierno Federal, la cua dedlinda la responsabilidad hacia los Estados para proporcionarla
y asu vez dglalaresponsabilidad alos Municipios, donde nadie quedaré exento de
recibirla. Dentro del contorno bésico o constituyen los niveles de Preescolar, la Primariay
la Secundaria; convirtiéndose estos parametros educativos en carécter de obligatorios.

Los programas son instrumentos de trabajo paraque e docente los desarrolle, y le
permitan acanzar la propuesta de estudio en el sentido de calidad, los métodos de
ensefianza, programacion y renovacion de los contenidos tematicos, por un lado, mientras
por € otro, la actualizacion constante del profesorado. Todo esto es para cumplir con la
necesidad basica de aprendizaje de los alumnos, proporcionandoles las herramientas
educativas (conocimientos, habilidades y destrezas) necesarias para una formacion
continua, existiendo el compromiso escolar y del propio padre de familia, paraque se
formen sus hijos en individuos que puedan afrontar su vida futuramés dignay mejor.

La educacion de la ciencia es fundamental y necesaria para explorar € mundo y
revelar los secretos de la naturaleza, pero ademés para su cuidado y preservacion, con esto
selograr satisfacer nuestra curiosidad que tenemos a nuestro arededor. Mediante actitudes
y habilidades se alcanzara la comprensién cientifica, la cua es unainfluenciasocial y
cultural de cada pais. Por lo tanto reconsideran los autores Sole y Coll en:

“ La educacion escolar promueve el desarrollo en la medida en que
promueve la actividad mental constructiva del alumno, responsable de
gue se haga una persona Unica, irrepetible, en € contexto de un grupo
social determinado” ™

El marco de la educacién primaria que es € campo de estudio del presente trabajo,
permite analizar en forma general la ensefianza de las Ciencias Naturales en €l nivel
primaria, con lafinalidad de valorar que tantaimportancia se leda a conocimiento
cientifico en este nivel educativo, ya que destacan claramente las capacidades de lalecto-
excrituray €l desarrollo de las M ateméticas en la solucion de problemas. En un tercer plano
quedan los conocimientos cientificos, abordando la preservacion de la salud y la proteccion

" Sole, Isabel y Coll César “Los profesores y la concepcién constructivista’. Ed. AlianzaMadrid Espafia
Pag. 47



del medio ambiente sin olvidar que se abarcan cuestiones histéricas y caracterigticas de la
geografia, pertenecientes a nuestro pais 'y en genera para nuestro mundo.

2.1.1.- EL CURRICULUM DE LAS CIENCIASNATURALESEN EL
NIVEL PRIMARIA.

El conocimiento de las Ciencias de la Naturaeza, tanto en sus elementos
conceptuales tedricos como en los metodoldgicos y de investigacion, tiene el Enfoque de
ser Formativo y el Proposito de que los alumnos adquieran conocimientos, capacidades,
actitudes y valores partiendo del medio natural, la evolucién del cuerpo humano, asi como
la obtenciéon de hébitos para una salud més vigorosa. Iniciando con esto, se tiene que
capacitar a los niflos para que comprendan la realidad natural y poder intervenir en este
campo cientifico, facilitando € acceso al alumnado a mundo de las Ciencias Naturaes, por
lo tanto es el Objetivo esencial en este nivel, es de introducirles el valor funcional de la
ciencia, capaz de explicar y predecir fendmenos naturales cotidianos, asi como ayudarles a
adquirir los instrumentos necesarios para indagar la realidad natura de una manera
objetiva, rigurosay contrastada. En general el enfoque hace mencion de lo siguiente:

“El alumno adquiera conocimientos, capacidades, actitudes y
valores que manifiesten en una relacion responsable con € medio
natural en la comprenson del funcionamento y las
transformaciones del organismo humano y en e desarrollo de
habitos adecuados para la preservacion de la salud y €
bienestar.” *2

Esto hace que el alumno despierte su capacidad cientifica, mediante la observacion
y e cuestionamiento de lo que estd a su arededor para poderlo entender y comprender, de
esta forma debe tener una conciencia de preservacion y cuidado del medio ambiente y de su
salud.

En el disefio curricular existen varios 6rganos encargados de elaborar su estructura,
los cuales son: planeacion del curriculum nacional o egtatal (lineamientos técnicos-
pedagdgicos); planeacion del curriculum ingtituciona (corresponde a la institucion escolar
en todos sus aspectos); la planeacion de las &reas 0 sectores del curriculum (son los
objetivos, organizacion y caracteristicas del persona y los factores para que se lleven a
cabo) y por ultimo la planeacion del proceso de ensefianza- aprendizaje (el encargado
directo es @ profesor). De ta forma como hace referencia el autor Calixto acerca de la
participacion importante del maestro. “El profesor de educacién primaria esta en

%2 Direccién General de material es y métodos educati vos de la Subsecretaria de Educaci6n Basicay Normal
“Planes y programas de estudio” S.E.P. México 1993. P.p. 13-14.



poshbilidad de elaborar dternativas innovadoras para educar los programas

ingtitucionalizados a contexto real donde se van adesarrollar” . *®

Los profesores deben de disponer de marcos explicativos, tedricos, ser objetivos,
tener los conocimientos adecuados, asi como ser capaz de dirigir, regular y evaluar las
situaciones educetivas. Las cuales seran de una forma articuladas y coherentes. Siendo
instrumentos que se necesitan para desarrollar su labor. Por lo tanto la estructura educativa
basica (primaria) que se lleva acabo se considera de la siguiente manera.

Dentro de la organizacion del programa que fue elaborado por la Secretaria de
Educacion Publica (plan 1993), entrando en vigor en el mismo ciclo escolar 1993-1994
para el nivel de laprimaria abarcando las siguientes asignaturas en primer y segundo grado
son: Espafiol; Matematicas, Conocimiento del medio (Ciencias Naturales, Historia,
Geografia y Educacion civica); Educacion Artisticas asi como Educacién Fisica. Mientras
gue para los siguientes niveles, de tercero a sexto grado se imparten: Espafiol,
Mateméticas, Ciencias Naturales, Historia, Geografia, Educacion civica, Educacién
Artisticas y Educacion Fisica.

El area de Ciencias Naturaes se comienza a impartir desde € primer grado y hasta
el sexto; abarca nociones sencillas desde el principio y aumenta el grado de dificultad o €l
nivel del saber conforme transcurren la estadiadel dumno en la primaria.

Los actuales programas de Ciencias Naturales plan 93 se caracterizan por ser
Formativos con una interpretacion abierta en virtud de favorecer el desarrollo del
conocimiento, capacidades, actitudes, habilidades y valores de los alumnos. Con un
enfoque metodoldgico integral el cua apoya la conceptualizacion y la elaboraciéon de los
procesos de pensamiento. Por Ultimo Socioculturd al relacionar el aprendizaje con su vida
cotidiana del propio aumno.

Los contenidos de aprendizaje estan divididos por grados. Dentro del conocimiento
cientifico estdn organizados en ges teméaticos a o largo de los seis grados, marcando un
predominio de los aspectos de Biologia sobre los de Fisicay Quimica. El factor principal
radica en la construccion del conocimiento cientifico.

Los programas de estudio que se establecen en el curriculum adquieren su
importancia cuando el programa que emana la propia Secretaria de Educacion Publica los
adecua e propio profesor y los desarrolla como taes, de esta forma juegan un papel
fundamental dentro del proceso de ensefianza-aprendizagje, ayudando a obtener mejores
resultados mediante el uso adecuado de los recursos escolares y didacticos para que de esta
forma se obtengan ventajas para un meor conocimiento, para € propio alumno, como
manifiesta J. Delval.

B cdlixto, Flores Rall “Laimagen deseable de | as Ciencias Naturales’ Universidad Pedagdgica Nacional.
México 1996. pag. 9.



“ El aprendizaje practico que se realiza en la vida cotidiana tiene
una serie de caracteristicas que lo hacen més eficaz frente al
aprendizaje escolar... Se trata entonces de recurrir a algo que ya
fue prl&)puesto hace mucho tiempo: vincular la escuela con la
vida.”

Se trata de que el dumno vincule los conocimientos obtenidos y los aplique a su
vida cotidiana, para encontrar esa relacion y, de esta manera vaya construyendo su propio
saber. Por lo que el pape fundamental de la escuela, es que e alumnado lo acance ese
objetivo.

Los primeros conceptos que aprende & alumno en este nivel, son de una forma
sencilla en donde se incorporan las Ciencias Naturales, las cuales integran los
conocimientos, de la Historia, Geografia y Educacion Civica, a pesar que estas asignaturas
no pertenecen a las Ciencias Naturales, pero son englobadas en e conocimiento del medio
natural, formando la asignatura de, Conocimiento del medio, desarrollandola en los dos
primeros grados en este nivel primaria. Cuyo elemento articulador es el saber del medio
natura y socia querodeaal nifio.

De tercer grado en adelante y hasta sexto, ya se desarrollan temas mas
edtructurados, destacando la importancia de los temas de la preservacion de la salud y la
proteccion del medio ambiente y de los recursos naturales. Paulatinamente en los grados
siguientes e grado de dificultad de los conocimientos va en aumento. De igual forma se
incluye un eje temédtico dedicado a las aplicaciones tecnoldgicas de la ciencia y a reflexion
de los criterios racionales.

Los ges tematicos que estipulan el programa de Ciencias Naturales para € nivel

primaria son elaborados por la Secretaria de Educacion Publica, y se desarrollan en forma
gradual alo largo delos seis grados, siendo cinco ges, enumerados de la siguiente manera:

v' Losseresvivos

v" El cuerpo humano y la salud
v' El ambiente y su proteccién
v’ Materiaenergiay cambio

v' Ciencia, tecnologia 'y sociedad

¥ Delval, Juan “ Aprender en laviday en laescuela’. Ed. Morata. México 1985. pag. 54.



Existiendo una vinculacion entre los contenidos de diferentes gjes ya que los
procesos y fendmenos pertenecen al estudio de la naturaleza, siendo esto €l principio de sus
saberes por parte de los dumnos, los cuaes deben tener una continuidad del conocimiento
en otro nivel educativo (secundaria).

2.2.- LA ORGANIZACION DEL TIEMPO EN LA EDUCACION
PRIMARIA, PARA LAS ASIGNATURAS.

Dentro de la distribucion del tiempo de trabgo para primero y segundo grado, €
nimero de horas semanales es de tres destinadas a impartir los saberes cientificos y
compartidos, abarcando durante ese tiempo Conocimientos del medio, emprendiendo
trabajos integrados de: Ciencias Naturales, Historia, Geografia y Educacién civica

La distribucion del tiempo es importante dentro del proceso de ensefianza
aprendizaje, ya que entre mas tiempo se destine a una asignatura, mejores resultados
académicos debera de tener. Dentro de la primaria los tiempos otorgados no son
equitativos, e ahi que los conocimientos son carentes en algunas asignaturas restandoles esa
importancia e interés que se le debe dar y sobre todo al &mbito educativo.



DISTRIBUCION DEL TIEMPO DE TRABAJO / PRIMERO Y SEGUNDO GRADO

1 HR. (5 %)
\ 9 HRS. (45 %)

6 HRS. (30 %)

EDU.

o1 ESPANOL |2 O CONOCIMIENTO 04 EPU. B 5FisicA
DEL MEDIO ARTISTICA

Graficamente se observa que el tiempo semana destinado para € estudio de las
Ciencias Naturales, es muy poco aunado aque el conocimiento es compartido, resultando el
15 % déel tiempo otorgado. Dentro de la distribucion del tiempo de trabajo correspondiente
a las horas anuaes para la asignatura del Conocimiento del medio corresponden a 120
horas con @ mismo porcentgje de tiempo semanal.

TIEMPO DESTINADO A LA AREA DE CIENCIAS
NATURALES
HORAS DESTINADAS POR | HORAS ANUAL EN EDUCACION
SEMANA EN EDUCACION | PRIMARIA
PRIMARIA 20 800
HORAS DESTINADAS ALAS| HORAS ANUALES EN CIENCIAS
CIENCIASNATURALES NATURALES
3 120

De unaformasimilar se maneja la distribucién del tiempo de trabajo de las Ciencias
Naturales de tercer a sexto grado dentro de la educacion primaria, cabe sefidar que deja de
ser una sola signatura Conocimiento del medio (integracion de Ciencias Naturales, Historia,
Geografia y Educacion Civica) que se desarrolla en primer y segundo grado, para
desglosarse y ser asignaturas independientes. Para e conocimiento cientifico se determina
tres horas semanales y anualmente se destinan 120 horas, como lo marca la siguiente
gréfica.
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Graficamente se observa que se continla con poco tiempo para la préactica de las
Ciencias Naturales, a pesar de que ya son independientes en estos grados las asignaturas de
Geografia, Educacion Civica e Historia. Se sigue teniendo mas lapso para el desarrollo de
las asignaturas de Espafiol y Mateméticas, el conocimiento cientifico sigue siendo limitado,
por parte de la organizacion dentro de los programas educativos del nivel bésico (primaria).

Es importante este nivel educativo por que en este momento es en donde se
introduce a alumno al aprendizaje de la ciencia, por o que debe contener los elementos
basicos para ser comprendida, desarrollando una idea clara de las nociones cientificas y
tecnol 6gicas de unaforma natural.

El tiempo compartido dentro del conocimiento cientifico es limitado resténdole la
importancia requerida a relacionar el conocimiento cientifico con sus aplicaciones técnicas,
y dandole méas valor a area del Espafiol y Matematicas. En este momento es en donde a
nifio se le pueden dar més oportunidades de observar y preguntar lo que ocurre en su
entorno, paraque comprenda su medio natural.



2.3 LA ORGANIZACION TEMATICA DE LAS CIENCIAS
NATURALES EN LA EDUCACION PRIMARIA.

Es de sumaimportancia conocer como esté la organizacion de los temas y subtemas
que se desarrollan en la asignatura de Ciencias Naturales, ya que como se menciond
anteriormente el grado de dificultad de los conocimientos va aumentando gradualmente, a
pesar de que son los mismos gjes es en los seis grados, en cada uno de elos cambia su
organizacion, el enfoque sigue siendo el mismo en los siguientes grados.

2.3.1.- EL PRIMER CICLO EN EDUCACION PRIMARIA ( PRIMERO Y
SEGUNDO GRADO)

ParaPrimer Grado se desarrolla el tema donde tiene que vincular la adquisicion de
conocimientos sobre e mundo con la formacién y la préctica de actitudes y habilidades
cientificas. Se pretende orientar al alumno a la observacion de su entorno y a despertar su
inquietud sobre lo que esta a su alrededor. Es primer momento de su estadia del nifio en la
primaria y es el momento ideal donde se puede inducir a aumno positivamente al
conocimiento cientifico. Esto es lo que establece el programa de la asignatura de Ciencias
Naturales.

Los temas que corresponden alas ciencias naturales en el primer grado son:

= | OSSeresvivos.

e Plantasy animales.

= El cuerpo humanoy la salud.

e Cambios en nuestro cuerpo.

e Partes visbles de nuestro cuerpo (cabeza, tronco y
extremidades).

e Organos de los sentidos: oido, gusto, vision, tacto y olfato.

e Cuidadosdel cuerpo: € aseo y los habitos elementalesen la
e Alimentacion.

e Riesgosenlaescuelay el hogar.



= FE| ambientey su proteccion.

e Importanciadel aguaparalavida.
e El hombre transformala naturaeza

= Materia, energia y cambio.

e El sol como fuente deluz y calor.

e Actividadesdurante €l diay la noche.
e Estadosfisicos del agua.

= Cienciatecnologia y sociedad

e Necesidades basicas: vivienda alimentacion descanso y
vestido.

e Lossarviciosdelacasa. Agua, luz, drenge.

e El hombre transforma la naturaleza.

En e segundo grado radica la importancia en la relacion del conocimiento
cientifico con sus aplicaciones técnicas. Pretendiendo que el alumno conozca que a su
alrededor se encuentran artefactos, servicios y recursos que e hombre ha creado o adaptado
mediante principios cientificos, se persigue que d dumno estimule la curiosidad sobre la
técnicay su capacidad para averiguar como funcionan los aparatos que se encuentran a su
alrededor. Fomentando el desarrollo tecnolégico de los alumnos a partir de sus propias
inquietudes valorando € conocimiento cientifico.

Los temas que corresponden a las ciencias naturales en el segundo grado son:

v" LS seresvivos

. Lo vivoy lo no vivo en el entorno inmediato.
=  Losseresvivosy su entorno.

. Cuidados y proteccion de los seres vivos del medio: las plantas,
los animales y el ser humano.

" Funciones comunes de plantas y animales

" L os seres vivos en los ambientes terrestres y acuéticos.



= Fuentes de alimentacion de los seres vivos.

=  Animalesoviparosy viviparos.

v" El cuerpo humano v su salud

. Estructurade cuerpo humano.
" Laimportancia de la alimentacion del ser humano.

. La higiene personal.

v' El ambientey su proteccion

e Elagua
e Cambiosen € entorno.
= Problemas de deterioro ambiental.

. Cuidados y proteccion que reguieren los seres vivos.

v Materia, enerdia y cambio

. Cambios que se perciben en el ambiente durante € dia.
. Laluzyel calor.
. Relaciones de causay efecto en agunos fendmenos naturales.

v’ Ciencia, tecnologia y sociedad
=  Alimentos de origen agricolay ganadero.

. L as necesidades basicas y algunas aplicaciones cientificas que
permiten su atencion en el entorno del nifio.

En primero y segundo grado los contenidos de las Ciencias Naturales se integran con
las asignaturas de Geografia, Historia y Educacion Civica. A partir de diversos temas
centrales, predominando € conocimiento cientifico

2.3.2.- EL SEGUNDO CICLO EN EDUCACION PRIMARIA ( TERCERO
Y CUARTO GRADO)



A partir del tercer grado ocurre un cambio en las Ciencias Naturales dejan de ser
integradas con otras materias y de compartir el conocimiento pasando a Ser una asignatura
independiente abarcando temas ya propios, de igual forma en cada uno de los grados
subsecuentes dentro de este nivel educativo. Se avanza también en e desarrollo de
habilidades como son: la observacion, reflexion, la descripcion la comparacion; se
fortalecen las actitudes de su participacion, asociacion, prevenciony comprenson.

También en este grado académico (3) se procuran unir dos campos del saber. Por
un lado, € aprendizaje de los seres dentro de los procesos de mundo natural y sobre las
formas de preguntar y razonar que caracterizan a pensamiento cientifico, por €l otro lado el
conocimiento sobre el desarrollo de los seres humanos, su salud y bienestar, sin olvidar €
medio natural y los recursos que le ofrecen.

Se avanza progresivamente dentro de la ensefianza, empezando con que e aumno
comprenda lo cercano y después lo Igjano partiendo del entorno, de esta forma las
experiencias inmediatas permitiran que relacione los conocimientos.

Para alcanzar el objetivo de las Ciencias Naturales (la promocion del cuidado de la
salud y el cuidado, preservacion y mejoramiento del ambiente), en los grados de tercero a
sexto, se requiere que sean realmente formativos. Es indigpensable que la ensefianza y el
aprendizaje de los contenidos de esta asignatura se realicen con materiales didacticos y de
la vida cotidiana del alumno y que propicien su reflexién y comprension.

En tercer grado.- Otorga la atencion especial a los temas relacionados con la
preservacion del medio ambiente y de la salud. Estos temas estan presentes alo largo de los
seis grados, aunque se ven en forma repetitiva, en este nivel educativo va en aumento la
complejidad temédtica y la precision de cada uno de los temas, para que de esta forma €
conocimiento sea mas significativo y objetivo, de lo contrario se abarcarian
independientemente cada uno de ellos en unidades especificas, perdiéndose €l seguimiento
del contenido temético.

En € desarrollo de ambos temas, los programas proponen la incorporaciéon de los
elementos de explicacion cientifica (clara y precisa), adecuandola a nivel de comprension
de los dumnos, pretendiendo con ello evitar la enseflanza centrada en normas, y
recomendaciones cuya racionalidad con frecuencia no es clara para los nifios como
también ciertas aproximaciones. Por lo tanto € conocimiento cientifico se presta a que se
aborde mediante la observacion y la experimentacion, en funcion a la experiencia 'y a su
alrededor del propio alumno, siendo més provechoso en contenido a la hora de relacionarlo
con los temas.

Los temas que presentan mas apatia por parte del alumnado, son los que
corresponden a los ecolégicos, pero es aqui donde entra el profesionalismo y una buena



planiacion del docente para hacer de estos temas indiferentes en interesantes e incluso
poder hacer que los nifios se profundicen en un futuro en esta materia.

Los temas que corresponden alas Ciencias Naturales en tercer grado son:

v' L 0OS seres vivos

La representacion, funcién comun de los seres vivos.
El aguay el aire. Su relacion con las plantas.
Laplanta

Cadenas alimenticias.

v" El cuerpo humano v su salud

Estructura, funcion y cuidados de algunos sistemas de ser
humano: digestivo, circulatorio y respiratorio.

Los tres grupos de aimentos de acuerdo con el nutrimento que
Contienen.

Importancia de la combinacion de alimentos en cada comida.

Productos de consumo comun que son de escaso valor
aimenticio.

Manifestaciones de enfermedades més frecuentes del sistema
digestivo.

Usos del agua.
Deteccion de zonas de riesgo de objetos que pueden causar
dafio en €l hogar, laescuday lacomunidad, medidas

preventivas elementales.

Técnicas sencillas parala atencion de lesiones, golpesy
guemaduras leves. Organizacion de botiquin escolar.

v' El ambientey su proteccion

El aguay €l aire.

Los recursos naturales de la comunidad y la region.



. Procedencia y destino de los derechos que se producen en €l
hogar y la comunidad.

. Cuidados y proteccion que reguieren los seres vivos.

v' Materia, enerdia y cambio

. Cambios que se perciben en el ambiente durante € dia.
" Laluzy el caor.

. Relaciones de causay efecto en agunos fendmenos naturales.

v" Ciencia, tecnologia y sociedad

=  Alimentos de origen agricolay ganadero.
. L as necesidades basicas y algunas aplicaciones cientificas que

permiten su atencion en el entorno del nifio.

En el cuarto grado.- se contintia con el estudio de los fendmenos naturaes que se
iniciaron en el grado anterior. En este nivel se proponen actividades que vinculan la
adquisicion de conocimientos sobre el mundo natural con la formacién y la préactica de
actitudes, valores y habilidades cientificas particulares.

Cumpliéndose con € plan de estudio, aqui se desarrollan las habilidades y destrezas
basicas, en virtud de los fendbmenos naturales que rodean a los aumnos, sin olvidar €
estudio y conocimiento de su cuerpo. El nifio debe desarrollar la capacidad de observar,
plantear preguntar, dar explicaciones sencillas, buscar respuestas que puedan verificar y
Sistematizar sus datos.

Los temas que corresponden a las Ciencias Naturales en el cuarto grado son:

v" LS seresvivos
] Nociones de ecosistemas.

= Seres vivos.

v" El cuerpo humano v su salud

] M anifestaciones de |as enfermedades maés frecuentes del sistema
respiratorio.



= Organos de los sentidos.
=  Sistemainmunoldgico.

. Sistema excretor.

" Sistema locomotor.

= Primeros auxilios, torceduras, luxaciones y fracturas.

v' El ambientey su proteccion

" El agua.
" Los recursos naturales del pais.

. Procesos del deterioro ecoldgico del pais.
v’ Materia, energia y cambio

=  Cambiosfisicosy quimicos.

" Calor y temperatura

. Los sentidos de lavista y del oido.

" L os alimentos como fuente de energia.

" Movimiento de los cuerpos

v" Ciencia, tecnologia y sociedad

. Los recursos naturales del pais.
. Las materias primas y su transformacion.

=  Tiposy fuentes de contaminacion.

2.3.3.- EL TERCER CICLO EN EDUCACION PRIMARIA ( QUINTO Y
SEXTO GRADO)



En el quinto grado.- s continda con e estudio de fendbmenos naturales més
complejos, se incorpora el estudio de la sexualidad y reproduccién humana, de la igualdad
entre hombres y mujeres de la prevencion de accidentes.

Los temas que corresponden a las Ciencias Naturales en el quinto grado son:

v Losseresvivos
= Lacéula
] Caracteristicas de los organismos unicelulares y pluricelulares.
. Capacidad de las plantas para producir su aimento.
. Diversidad biolégica.
»  Ecosistemas artificiales.
*  Lacombustion un eiemplo de fendmeno quimico necesario

Paralos seres vivos.

v" El cuerpo humano v su salud

. El sistema nervioso.

»  Glandulasy hormonas

=  Aparato reproductor.

. Los roles sexuales y |os perjuicios existentes en cuanto
diferencias de inteligencia, competencia habilidad entre los
SEXOS.

" Importancia de la alimentacion.

=  Adicciones: acoholismo y tabaguismo.

v' El ambientey su proteccion

. Influencia del hombre paracrear, controlar y regular las
condiciones de algunos ecod stemas.

" Contaminacion del aire, €l aguay € suelo.

v' Materia, enerdia y cambio




. Nocion detrabgo en fisica

. Nocion de energia.

" Mezclas, homogeéneas y heterogenias.

. M étodos sencillos de separacion de sustancias.
" Efectos de una fuerza sobre distintos cuerpos.

. Nocién de movimiento.
»  Transformacién de ondasy sus efectos.

] Tipos de energia: solar, eléctrica, luminosa, edlicay calorifica.

v" Ciencia, tecnologia y sociedad

. Nocion de la electricidad.
. Nociones de magnetismo.

En el sexto grado.- Se presenta una vision general del mundo de la naturaleza, pero
se amplia e conocimiento y la reflexion sobre los aspectos mas importantes de la
maduracion humana. En base a cambio bioldgico de la etapa que presenta el alumno, de la
nifiez a la adolescencia, se busca su propia experiencia para abarcar €l tema de la
sexualidad y el conocimiento de la reproduccién humana., ya que se ve el cambio en €l

aspecto emocional, afectivo y social. De igual forma se amplia més e tema de la
prevencion de accidentes y el funcionamiento de las maquinas simples.

Los temas que corresponden a las ciencias naturales en el sexto grado son:

v' LS seresvivos
= Evolucién de los seres vivos.

»  Caracteristicas generales de las eras geoldgicas y de lavidade
ellas.

] Laevolucién humana.

" L os grandes ecosistemas.

v" El cuerpo humano v su salud

. Crecimiento y desarrollo del ser humano.



»  Caracteristicas sexuales.
»  Cambiosfisicosy psicologicos durante la pubertad.

. Reproducciéon humana.
. Herencia bioldgica.
=  Visionintegra del cuerpo humano y lainteraccion de sus

sistemas.

" Causas que ateran el funcionamiento del cuerpo humano.
" Farmaco dependencia y drogadiccion.

. Consecuencias de una alimentacion inadecuada.
" Los primeros auxilios
" Medidas preventivas y actitudes de proteccion y respuesta ante

desastres: terremotos, incendios, inundaciones, huracanes y otros.

El ambientey su proteccion

. Crecimiento de |as poblaciones.
. Agentes contaminantes.
" Lainfluencia de latecnologia en los ecosistemas.

" Brigadas de seguridad ante situaciones de desastre.

Materia, energia y cambio

. Ciclos naturales del aguay del carbono.

] Conformacion de la materia.

Ciencia, tecnologia y sociedad

. L as maquinas simples como auxiliares en la actividades
humanas.

. Lapalanca, lapoleay el plano inclinado.

" Lasmaquinasy el papel en los procesos productivos.



Con esto se observa la constitucion de los programas de ciencias naturaes en el
nivel primaria, para los seis grados. Analizando que son ricos en conocimientos e
interesantes, pero, quedando en tela de juicio que el docente |os desarrolle en su totalidad y
que se halla alcanzado el objetivo que se presentd en un principio.

2.4.- LA CONSTRUCCION DEL CONOCIMIENTO
CIENTIFICO EN EL AULA

La investigacion de las concepciones que tienen los alumnos en referencia a la
ciencia, permite darnos cuenta como docentes que es necesario tomar en cuenta las ideas de
la que parten los individuos y los procesos que puede seguir la construccion del
conocimiento sin que pasen por alto, la comprension que es parte fundamental en cuestion
ecolar.

El aprendizaje significativo no solo depende del desarrollo cognitivo de los alumnos
y sus ideas previas del entorno a los contenidos, sino del contexto social interactivo en que
se produce, ya que € conocimiento y el pensamiento humano es bésicamente cultural. La
elaboracion conceptual que una persona rediza sobre una tematica determinada depende de
la situacion interactiva que influye sobre sus ideas y aporta claves explicitas e implicitas
sobre lo que se espera de ella. Por lo que cada persona constituye versiones distintas sobre
el contenido segun la situacion de lo que verbaliza

Para entender megor el proceso de construccién de las situaciones sociales que se
desarrollan cada dia es importante entender el contexto social como € escolar, € cua se
realiza por medio del discurso entre e maestro y los aumnos en torno a los contenidos
escolares. Por tanto el andlisis del discurso se convierte en un medio para estudiar las
causas de comunicacion donde se negocian y constituyen los conocimientos.

Las vivencias del saon de clases permiten a los docentes identificar los problemas
gue presentan los alumnos para poder entender y comprender e conocimiento, esto le
permitira reflexionar al docente e identificar los obstéculos que gparecen principamente en
el destierres de los nifios.

La reflexion propia de los profesores, mas que las prescripciones de como mejorar
la ensefianza, facilita los procesos de cambio de la intervencion docente con el fin de
contribuir a€elevar la calidad de la ensefianza.

El curriculo de esta area ha de corresponderse con la naturaleza de la ciencia, como
actividad constructiva y en proceso, en permanente revision, y que consiste en esa actividad
tanto como en los productos de conocimiento adquiridos en un momento dado.

A esta concepcidon de la ciencia como actividad constructiva le corresponde un
planteamiento didactico que redice el papel activo y de construccion cognitiva en €



aprendizaje de la ciencia En ese proceso desempefian un papel los preconceptos,
suposiciones, creencias y en general marcos previos de referencia de los aumnos, éstos
suelen construir e conocimiento a partir de sus ideas y representaciones previas, de sus
conceptos, SUPOSICiones y creencias.

La ensefianza de las Ciencias Naturales debe promover un cambio en dichas ideas y
representaciones mediante los procedimientos de la actividad cientifica. El profesor debe
pasar de transmisor del conocimiento elaborado a gente que plantea interrogantes y sugiere
actividades, y € alumno, de receptor pasivo a constructor del conocimiento en un contexto
interactivo. En particular y sobre todo, ha de hacer d alumno mas capaz de aprender por si
mismo de manera crecientemente autGnoma.



CAPITULO



3.1.- LA ENSENANZA Y EL APRENDIZAJE DE LAS
CIENCIAS NATURALES EN LA EDUCACION PRIMARIA.

3.1.1- LA PERSPECTIVA EDUCATIVA EN LA PRIMARIA

El proceso educativo debe de presentar una formacion cientifica més activa en
funcién de desarrollar actitudes y habilidades, ya que presenta una relacion estrecha con la
transmision de los elementos de la disciplina cientifica que se pretende ensefiar, lo cua
permite hacer una transferencia de los principios y formas cientificas a nuevas situaciones.
Por lo tanto para que pueda entender el aumno lo que hay a su arededor, es necesario
comprender las relaciones entre sus partes de la ensefianza, la forma de impartirse y la
forma que se vincula con otros temas.

La ensefianza de la ciencia implica una orientacion en funcién de los propositos de
formacién de los niveles educativos y depende también de las expectativas de desarrollo
cientifico y social de cadaindividuo, por lo tanto juega un papel dentro de la globalizacion
econdmica y social de cada pais. México no estd exento de esta directriz y por lo
consiguiente su educacion debe de ser integral, capaz de formar individuos criticos
analiticos y reflexivos, para que desarrollen su capacidad en términos de sus propios
conocimientos y de esta forma puedan construir sus ideales, garantizando una mejor vida
futura.

En la préactica educativa, € objetivo fundamental de la ensefianza de la ciencia esta
dentro de la corriente de aprendizaje por descubrimiento, a partir del desarrollo de
actividades experimental es dirigidas para que |os dumnos descubran de manera autbnoma e
inductiva los conceptos cientificos. Esto se antepone a la estructura tradicionalista,
ocupando su lugar la congtruccion del saber por parte de propio educando, € cual obtendra
su propiaideade la cienciaala hora de entenderlay aplicarla

Existen diferentes factores que hacen que el alumno no alcance el objetivo principal
de la educacion primaria por g emplo:
v Lafaltade responsabilidad de los padres ante la educacién de sus hijos.
v La propia escuela por no contar con una aula que retina las condiciones favorables
parala practica educativa.

v' Laapatiahacia el estudio y las propias caracteristicas de estudiante.

v' Laposturadel propio docente.



Es en este Ultimo punto es donde se hace referencia a la postura y compromiso que
debe de asumir € profesor, se denota con esto una incongruencia entre la forma de realizar
el quehacer educativo (el ser y el deber ser), en donde falta un profesionalismo por parte de
algunos maestros en su actividad. Porque omiten u obstaculizan el desarrollo del saber
cientifico del propio dumno.

Por ejemplo: en la préctica, el profesor de educacién primaria presenta
frecuentemente la siguientes situaciones negativas: no abarca como deberia de ser los temas
de las Ciencias Naturales, s hacen dependientes del libro de texto omitiendo
conocimientos propios de él porque no desarrollan los temas como estan establecidos por la
falta de importancia e interés, no utilizan adecuadamente € tiempo otorgado para €l estudio
de las Ciencias Naturales, no manejan ni abordan experiencias extraescolares (su entorno)
de los dumnos, no importa la inquietud que presenta el alumnado € cua es limitado en €
desarrollo de actitudes y habilidades cientificas. Por lo tanto esto limita la inquietud e
interés en el conocimiento cientifico de estudiante.

Se especifica con esta apreciacion que existe una falta de conocimiento cientifico e
interés por parte del dumno (es libre de culpabilidad) y una falta de técnicas y métodos
pedagdgicos en la forma de rediza su funcion de algunos profesores en el ambito de la
primaria, ya que aqui se dardn las primeras bases del aprendizaje de las ciencias y
continuara en la secundariay en los diferentes niveles educativos.

El campo de las Ciencias Naturales es tan amplio y diverso que ha obligado a
establecer una organizaciéon y delimitacion. Con propésitos de estudio, los fendmenos
naturales se han asignado a diferentes campos. Sin embargo, todos ellos son el producto de
complegjas interacciones para la explicacion de cualquier hecho, proceso o fendmeno del
mundo en el que vivimos.

De tal forma que de la propuesta de la ensefianza basica y en especifico en la
primaria plantea como objetivo que los nifios comprendan los fendbmenos y procesos de la
naturaleza que les rodean, incluidos los que tienen lugar en el cuerpo humano. De esta
forma se pretende que adquieran los conocimientos, habilidades y actitudes que les
permitan manifestar una relacion responsable con € medio natural, ademas de un papel
activo en lapromocion de sdud y en latoma de decisiones.

Los elementos de unidn que existen entre los estudios que integran a las Ciencias
Naturales son inmediatos. Conocer los diversos ambientes y sus caracteristicas constituye
un objetivo comun. En ese sentido es necesario promover un disefio complementario de
actividades, cuyo desempefio permita una vision integral de diferentes zonas del saber.

Para lograr que el estudio de las Ciencias Naturales en primaria sea realmente
formativo es indispensable que la ensefianza y € aprendizaje de los contenidos de la



asignatura se realicen con materiales didécticos y actividades pedagdgicas que propicien €l
andlisis, lareflexion y la comprension del propio estudiante, correspondiéndole a docente
su participacion en unamejor planeacion de su actividad.

Una alternativa pudiese ser el constructivismo, ya que el aprendizaje escolar no
puede convertirse en recepcion pasiva de conocimiento, Sino como un proceso activo de la
elaboracion de los mismos, los esquemas de asimilacion involucra la accién que aparece
como origen de todo €l saber, en unaformadeir creando en formaindividual y con un guia
alcanzarala comprension.

Al inicio de su formacion educativa e dumno va adquiriendo el conocimiento
cientifico en diferentes niveles educativos, lo cua debe de reunir diferentes exigencias
generales (planes y programas) en educacion asi como |os requerimientos sociales presentes
y futuros. La ensefianza comienza en el preescolar, el cual abarca las bases de una
formacion sencilla, basada en actitudes y perspectivas cientificas de la realidad sin
exclusion de otras formas y de comprensién del mundo tomando en cuenta sus propias
capacidades del educando.

Se continGia en la primaria, la cua representa un pgpel importante en la formacion
del individuo ya que en un lapso de seis afios y dentro de esta etgpa el alumno puede
asimilar multiples aprendizajes y construir nuevos conocimientos. Con base en hébitos,
habilidades y actitudes, los cuaes influirdn en su comportamiento futuro e introduciéndolos
aunasociedad y ala naturaleza la cual se encuentra a su alrededor.

En los dltimos afios las sociedad ha sido testigo de una transformacion en el @ambito
de la ciencia y tecnologia, considerando sus beneficios y sus riesgos. Este avance cientifico
marca la necesidad de reforzar la formacion educativa, sobre todo las Ciencias Naturaes.
Dentro del marco educativo, éste juega un papel muy importante por que en él estan
basados los cambios que se presentan las nuevas tendencias.

Por lo tanto ensefiar 1as Ciencias Naturales implica que el maestro tenga una imagen
amplia y completa de ésta, para que pueda proyectarla adecuadamente, mientras que, €l
alumno la sepa comprender y de esta forma pueda transportarla a su vida cotidiana. Con
eso @ nifio pueda encontrar la respuesta légica a las incognitas que se le presenten,
entendiendo a los fendmenos que se encuentren a su alrededor y forme su propio criterio y
razonamiento. Por lo tanto la pedagogia del conocimiento cientifico debe tener una
fundamentacion cientifico-técnico representados en un modelo racional y objetivo del
fendmeno naturd o social que debe de ser transmitido en el aula, jugando €l maestro un
papel de mediador entre el alumno y el conocimiento.

Sin embargo €l profesor en la préctica, es el que presenta muchos obstéculos a la
hora de desarrollar los conocimientos cientificos. Por muchos motivos orilla ad propio
estudiante a decepcionarlo y no agradarle o tener problemas futuros en la asimilacion del
conocimiento cientifico.



A pesar de que las Ciencias Naturaes, son unas de las &reas de més dificil de
comprension y asimilacion por parte de los alumnos, en todos los niveles educativos,
condituyéndose en un problema que ha propiciado la reprobacion escolar y por
consiguiente una influencia determinante en la desercién, que aqui en este nivel (primaria)
no es definitivo pero s llega presentarse considero por ello que es sumamente importante
abordar este problema, a efecto de ofrecer otras opiniones y aternativas que pudieran
contribuir asu solucién y a despertar € interés en beneficio del propio dumno.

Muchas de las acciones, estrategias y alternativas que deben ponerse en préactica son
responsabilidad de la propia Secretaria de Educacion Publica, en la reformulacion de los
programas de esta asignatura dandoles otra vision, pero atitulo personal considero que es
otra parte, es e compromiso del docente ala hora de planear y ejercer su funcion. Con esto
se lograria despertar €l interés en esta materia, para abatir los indices de reprobacion de la
asignatura y sobre todo la apatiadel alumno.

Por lo tanto & profesor debe contar con el dominio total del conocimiento y la
disponibilidad de hacerlo con un profesionalismo y capacidad, a la hora de presentarse con
su grupo pararealizar su quehacer educativo, sin olvidar lainteraccién con el alumnado. De
modo que el estudiante, se apropie de instrumentos conceptuales suficientes en lo tedrico y
préctico que les permitan abordar de manera genera y motivante el sector de fendmenos
naturales y de este modo crear su propio conocimiento.

3.2.- QUE SIGNIFICA ENSENAR Y APRENDER LAS
CIENCIAS NATURALES

La ensefianza es entendida como la instruccion o la accion de ensefiar los
conocimientos humanos de una materia en particular, mientras que aprender es la
adquisicion de saberes. En el caso de las Ciencias Naturales han existido varios enfoques
epistemol 6gicos, pero analizaremos los siguientes:

A) El empirismo, el cua basa su campo de estudio en la objetividad de la
observacion y lablusqueda de su significado, permitiendo refutar o validar unateoria, por lo
tanto la observacion de un fendmeno o los resultados de un experimento conducen a una
conclusion Unica. Para esta corriente la ciencia es un producto de la acumulacion de



respuestas verdaderas, determinadas de la aplicacién del método cientifico, las cuales van
formando las teorias y leyes de su aceptacion. Dichos conceptos cada vez aumentan su
grado de dificultad, siendo mas complejos y abstractos |os conocimientos.

B) EIl constructivismo refiere tanto al sujeto como al objeto ya que ambos estan en
un proceso constante de construccién, en consecuencia el conocimiento siempre es relativo.
El aprendizaje en este método no puede concebirse como una recepcion pasiva de
conocimiento, sino por el contrario como un proceso activo de elaboracién de los mismos,
involucrando ala accién (manipulacion de materiales, las cuestiones sociales y o interno) y
transformacion del sujeto (que consiste en una manipulacion del dominio de aplicacion de
sus esguemas cognoscitivo o en la modificacion de dichos esquemas). Se eaboran
representaciones, modelos, hipétesis, y teorias sobre los fendmenos con los que interactlian
y €s a partir de esas concepciones que observan e interpretan la realidad, construyendo su
propio saber, porque existe una relacion entre los esquemas y las concepciones que han
existido en la historiadel conocimiento cientifico.

De esta forma aunque no existe dentro de la modalidad constrictivista una forma
especifica de como plantear |a ensefianza de las Ciencias Naturales en el nivel basico de
educacion, existen una variedad de percepciones de investigadores, los cuales hacen
referencia en los siguientes casos. Por giemplo: la autora Luna quien no esta de acuerdo con
los programas de educacion actuales. “que no debe de ensefiarse esta asignatura en la
escuela primariaya que € alumno no presenta & desarrollo intelectua requerido”®

Dicha percepcion la hace en funcion de: 1) que no debe de abocarse a sistematizar
las concepciones de sentido comun, porgque en este nivel educativo son muy complgas y
amplias. 2) Proponiendo que se aborden en otro nivel educativo, porque se requiere de una
mayor capacidad de comprension o que € mismo docente se comprometa més en la
ensefianza de esta asignatura para que no divague e alumno sobre & conocimiento.

Otro caso o marca John Dewey el cual tiene su pensamiento educativo basado en
un modelo mas estético y rigido que va paso a paso como se menciona en seguida: “El
conocimiento se ve Unicamente como conocimiento de efectos; la verdad es simplemente la
observacion de las consecuencias del actuar”

Mientras que para otra parte de investigadores consideran, la posibilidad de aplicar
los modelos de cambio conceptual y llegar hasta donde los alumnos tengan la capacidad e
inquietud de desarrollar sus posibilidades educativas, tal es el caso de Nelly quien
menciona. “Lameta de la educacién es trabgjar con aegria 'y encontrar la felicidad. Hacer
que la escuela se acomode a nifio y no esté alaescuda’’

5 LunaElizarrarés Ma. “Los a umnos como referente bési co” en: |a organizacion cotidianadel trabajo en el
aula. Departamento de investigaci ones educativas tesis 21. México 1997. P&g. 68.
18| edn, Enciso Gil “Al rescate de laescuelatradicional”. Ed. Auroch. México 1998. Pag. 23.

Y Ledn, Enciso Gil “Al rescate de laescuelatradicional”. Ed. Auroch. México 1998. Pég. 29.



Otro grupo de cientificos proponen, que debe de explotarse este campo de
conocimiento cientifico porque el alumno tiene esa capacidad y la inquietud por saber y
conocer 1os fendbmenos de la naturaleza, por ejemplo: (Giordan 1982) quien indican: “debe
de haber més énfasis en la actitud cientifica’*®

En general todos lo métodos van encaminados d mismo enfoque, en virtud del
desarrollo de las actividades y habilidades cientificas dentro de la primaria, presentando un
proceso de transmision parallegar ala construccion y entendimiento de la ciencia. Jugando
un papel importante e alumno ya que debe de presentar actitud, aptitud, curiosidad,
creatividad, confianza en si mismo, tener un pensamiento critico, desarrollo de la actividad
investigadora, socializacion, toma de conciencia y la utilizacién del medio social y naturd.

Mientras que & docente tiene que ser mas abierto a este cambio de modelo
desarrollando la intencionalidad de la ensefianza dentro de la intervencion didéactica,
permitiéndole una evolucion en las concepciones de los alumnos para que construyan una
conciencia en su conocimiento en condiciones escolares.

3.2.1- EL RAZONAMIENTO DEL ALUMNO.

Losnifiosy los jévenes al igual que los cientificos, son especialmente curiosos. Esto
determina que € estudio de la ciencia puede tener un gran atractivo para los estudiantes, s
se aprovecha esta capacidad para hacerse preguntas y buscar las respuestas de manera
sistematica, se obtendra sabiduriapara €l propio alumno.

La adquisicion del conocimiento de los alumnos, se basa dentro del salon de clases
paulatinamente por € intercambio con e docente y por su propia inquietud. Por lo tanto €
nifio para comprender un tema determinado, debe de poner en juego dos procesos de
razonamiento: por un lado, tratan de entender el contenido de los elementos (definiciones,
explicaciones, conceptos etc.) expuestos 0 expresados por € maestro; por otra parte se
preocupan por entender las reglas y los usos gplicables del conocimiento cientifico, en €
contexto particular de lainteraccion de lo que entendid, para sacar sus propias conclusiones

El trabgo de los dumnos en d saldn de clases depende de manejo de habilidades
que le lleven a interpretar los procesos cognitivos, sociaes y psicolégicos que abarcan
campo del estudio cientifico. Pero para acanzar este enfoque se necesita crear un sentido
cultural y normativo para actuar en diferentes situaciones y redlizar juicios acerca de los
conceptos de lainformacion.

8 LunaElizarrards Ma. “Los alumnos como referente basico en la organizacion cotidiana del trabajo en el
auld’ Departamento de investigaciones educativas tesis 21. México 1997. pag. 12.



El razonamiento de los alumnos se alcanzard, s es guiado profesionalmente,
estructurado, dindmico y sobre todo se establece unainteraccion con el maestro alcanzando
el objetivo propuesto por él, sin olvidar que tiene que poner en juego sus cuaidades y dotes
para que sea entendido y comprendido por los alumnos, debe realizar una clase cordial, de
respeto, abierta, emprendedora y sobretodo guiada, que paulatinamente les vaya dando las
pistas que orillen o lleven de lamano a alumno a conocimiento.

Por lo tanto es fundamental que el razonamiento debe de seguir una dindmica de la
interaccion, porque sera unaforma de adquirir normas de comportamiento social y ubicarse
frente a las reglas del juego que define a esa dinamica por medio de: respeto, libre
expresion, comprension, tolerancia, igualdad, equidad, etc. de esta forma establecer una
analogia en el ambito escolar.

El razonamiento del dumno se da paulatinamente y a principio lo presenta en una
forma empirica o le resta importancia ya que esta interactuando con el en su entorno, sin
que lo haya descubierto. En la escuela encuentra una légica de los fenébmenos que estan
inmersos en su alrededor, cuando adquiere el conocimiento, e hilvana sus propias ideas y
las relaciona con lo expresado por € profesor, por sus compafieros o los descubre por s
mismo en el salon. En razén a esto Antonia Candel a hace una aportacion,

“ Cuando los alumnos razonan sobre € conocimiento pueden expresar
opiniones digtintas a las que demanda la dinamica de la interaccion. Estas
opiniones son alternativas, ya que permiten que los alumnos expresen sus
propias concepciones contribuyen a la congruccion colectiva del
conocimiento escolar o lo enriquecen.” *°

Para alcanzar este objetivo € alumno tiene que presentar sus concepciones sobre 1o
que ha adquirido (contenido) y haberlo identificarlo en una informacion logica y
significativa, porque ya pasd €l proceso de la recepcion y por lo tanto ya lo asimilé, lo
comprendié y alcanzé el razonamiento. No se debe de olvidar que la experiencia propia, la
interaccion con el maestro y las aportaciones grupaes permitieron cumplir con lo
edtipulado.

Por lo tanto e razonamiento del dumno tiene que ser significativo, practico e
interactivo, asi como el fomento de la ciencia y tecnologia que estdn presentes en nuestro
arededor, de esta forma sacara sus propias conclusiones, permitiéndole alcanzar el
conocimiento requerido dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje.

De esta forma la educacion bésica debe contribuir mas ampliamente a fomentar el
interés por latecnologia y a esimular la reflexion sobre sus modalidades, laracionalidad de
su utilizacién, sus ventgjas, pero también los riesgos que implica cuando no se le emplea

19 CandelaM. Antonia“ Investigacion etnogréfica en e aula: el razonamiento de los alumnos en unaclase de
ciencias naturales en la escuela primaria’ documento DIE.21. México 1999. pag. 65.



adecuadamente. Este enfoque, que incluye las acciones de capacitacion que tienen lugar en
las secundarias, aspira a crear una experiencia educativa que aiente la posterior dedicacion
al estudio de los campos técnicos y una actitud abierta y analitica en relacion con los usos
de latecnologia.

Ademés de su formacion en los ambitos ético, cognoscitivo y expresivo antes
mencionados, los alumnos de educacion bésica requieren informacién y orientacion
adecuadas sobre cuestiones relacionadas con su maduracion personal, que se desenvolvera
en un ambiente social

3.3.- LOS PROGRAMAS CIENCIAS NATURALES

Analizando los programas de educaciéon primaria en los Contenidos Bésicos del
Programa Emergente de Reformacion de Contenidos y Materiales Educativos de la
Secretaria de Educacion Publica, me he encontrado que hay una continuidad l6gica y
jerarquizada desde primer grado hasta sexto, por lo tanto el educando a ingresar al nivel
medio bésico debe traer conocimientos bien cimentados sobre € medio ambiente y la salud,
que son los dos temas en que se dividen las Ciencias Naturales para su estudio en el nivel
primaria.

El propdsito general de la ensefianza de las Ciencias Naturales es desarrollar las
capacidades y conocimientos que permitan a educando comprender cada vez meor €
medio en el que vive e interactuar con é. Es muy dificil entender la redidad actua sin
analizar la formaen que la sociedad en su conjunto, y las comunidades que la conforman se
relacionan con & ambiente, asi como las consecuencias de esarelacion que se va dando.

Los programas de estudio de educacion bésica se supone que estan relacionados con
el conocimiento del medio; sin embargo, los resultados no han sido satisfactorios, s se
toma en cuenta la escasa atencidn que particulares y gobierno han dispensado a problema,
gue se traduce en el creciente deterioro de la naturaleza, es necesario integrar el estudio del
medio a un proceso que prepare a nifio para participar en la construccion de relaciones
adecuadas entre su comunidad, la sociedad y el ambiente. Empezando en & seno familiar y
en la escuela obteniendo los conocimientos necesarios para el desarrollo de esa actividad.

Los fines de la educacion ambiental y como parte de ella las Ciencias Naturales,
corresponden a esa necesidad, por eso se propone como un conjunto de experiencias
fundamentales que conduzcan a la formacién de nuevas generaciones, mas conscientes,
mejor capacitadas y eficaces en la prevencion y cuidado del medio.



De esta manera la ciencia debe verse no sblo como una manera de buscar respuesta
a problemas, sino como una forma de entender el mundo en que vivimos esta vision
permita de los estudiantes que no se vea limitada sino a contrario que se interesen mas para
que halla més profesionales en |as &reas cientificas.

Por lo tanto serd necesario adecuar l0s conceptos e imprimir un nuevo vigor a la
ensefianza de estos asuntos; avanzar con los nifios de nuestras escuelas con métodos y
précticas que relacionen adecuada y permanentemente el estudio de las Ciencias Naturales
con situaciones reales.

En las propuestas de reorganizacion y tratamiento de los contenidos de aprendizaje
se traduce una intencién formativa que implica la formacién de conceptos, la aceptacion de
valoresy el despliegue de competencias sociales desde edades tempranas del educando, que
aseguran un potencia de actitudes y voluntades a favor del equilibrio natural del planeta.
Los articulos 3° y 4° de la Constitucién Politica de los Estados Unidos M exicanos sefidlan
que la educacion y la atencién de la salud son unos de los derechos que tienen todos los
mexicanos.

La educacién tiene como proposito € desarrollo de las potencialidades del ser
humano; la salud, de su lado, contribuye a lograr €l bienestar fisico, mental y social. Para
que estos propositos se logren se necesitan acciones coordinadas en estas dos esferas del
desarrollo, por un lado la educacion y por €l otro la salud.

Dexde € punto de vista de los propésitos del Estado, la salud es una condicién
necesaria para el desempefio satisfactorio del nifio en la escuela, por ello ha sido siempre de
interés del magisterio mexicano. El cua se hatraducido en acciones concretas de dos tipos.
cuidado y fomento de la salud del escolar y como materia de ensefianza de la educacién
basica

En torno a la salud es un proceso permanente, dinamico e intencional que lleva al
desarrollo de habilidades, actitudes y capacidades que pueden favorecer la salud individual,
familiar y comunitaria y todo esto entronca con el cuidado del medio ambiente. Este
proceso empieza en la familia y debe reforzarse en la escuela A é se incorporan los
conocimientos que permiten a nifio comprender los mecanismos que pueden afectar su
salud fisica, mental y social.

Sin embargo existen muchos problemas que influyen para deteriorar todo € proceso
educativo de las Ciencias Naturales. Por giemplo: aparte de |os ya expuestos, existen estos
casos. €l libro de texto designado paratrabajar la materia cientifica; del cua los alumnos no
se atreven a opinar sobre algln tema o a investigar por su cuenta porque no se les ha
despertado € interés debido, otro aspecto es que temen que al estar en desacuerdo con €l
texto o con € maestro, este Ultimo vaya a molestarse y esto repercuta en sus calificaciones,
también porque las evaluaciones (examenes) se apegan a lo dicho por € docenteo a libro



de texto, considerando inutil su esfuerzo de investigacion formandoseles una cultura de
apatia por la asignatura. Este problema lo obtienen los alumnos desde la primaria, es por
eso que a llegar ala secundariay querer seguir con la misma mentalidad de no arriesgarse
a saber més que € maestro o del texto mismo omiten la parte critica y reflexiva, la cud
marca e programa. Otro aspecto son los cambios de modelos educativos que rige €
Gobierno Federal en cada cambio sexenal.

Otro punto importante son los fundamentos del conocimiento de las Ciencias
Naturales que se supone que & alumno de la primaria debe obtener, los cuaes son
propuestos por la Secretaria de Educacion Publica sendo estos completos y fundamentados
para € nivel primaria dentro de la reforma de educativa. De esta forma el programa de los
contenidos basicos, menciona que €l conocimiento se va a dar desde € primer afio de
primariay en cada grado se volverd a ver el mismo tema, pero se ampliard el conocimiento
paulatinamente hasta llegar a la finalizacion de este nivel (sexto grado). La redidad es otra
porque cuando ingresa a la secundaria € alumno, carece de los conocimientos cientificos
que en teoria ya se abordaron en €l nivel primaria.

Seria importante preguntarle al maestro qué nocion tiene de ciencia. A o mejor la
forma y la idea que se tiene del conocimiento cientifico es tan simple y tan vaga que a
nuestros dumnos no les cause ningln interés, refiriendome a situaciones directas de su
propio entorno como son las plantas, |os arboles, las flores o los animales domésticos. A o
mejor falta despertar en ellos su capacidad de asombro y todo o vean como una exigencia
intrascendente, aburrida e incomprensible, seguramente no se ha sabido (y el sistema
educativo tampoco) despertar un verdadero interés, aguel que motive y emocione a los
alumnos.

Es necesario, ver a la ciencia como un quehacer, como ago vinculado
indisolublemente ala capacidad del alumno; sin embargo, pocas veces reparamos sobre esta
consideracion, nos atenemos a cumplir formalmente con lo que marca el programa, sin
darnos cuenta que no estamos produciendo un verdadero conocimiento, en cuanto a la
ciencia como funcion.

Por lo general esta concepcion no es considerada por la escuela. Por una parte, €
maestro se concreta a dar el conocimiento sin ninguna elaboracién en la que los alumnos
participen; por lo tanto, el alumno se concreta a escuchar, y escribir, casi nunca se le provee
de la oportunidad de construir su propio conocimiento y despejar sus propias inquietudes,

"La ciencia no es sblo conocimiento, también es elaboracion dd
conocimiento, su comprobacion, su validacion, la puesta en duda de
mismo, su sustitucion por conocimiento nuevo que corresponde mejor con
la realidad. Esto es que la ciencia es también investigacion, busgueda,



quehacer, métodos, ciencia no es solamente lo que ya sabemos sino la
manera de buscar y encontrar lo que todavia no sabemos” .

Es verdaderamente importante propiciar entonces un verdadero interés del alumno
por la naturaleza, ya que ella nos habla, se expresa y solamente debemos interpretar su
simbologia en funcién a sus cambios. Ese interés debe basarse, por una parte, en aquello
que esté a alcance de la comprension y el entorno del nifio, y por otro lado, en la
presentacion de ese mensaje de una maneratal que se identifique como fenémeno, por parte
de lanaturaleza.

Existen muchisimos temas y aspectos que pueden relacionar a nifio con la naturaleza.
Incluso tratar de vincular lo més posible a la naturaleza con la sociedad. Podriamos
entonces hacernos preguntas que tienen que ver con la vida misma en la que € joven esta
circunscrito. Por giemplo, para hablar sobre la composicion de los alimentos y la nutricion,
podrian plantearse primeramente preguntas que trataran de descubrir qué es lo que comen
los alumnos, s saben de la composicion organica de los alimentos, si saben lo que significa
comer todos esos productos que se publicitan diariamente, que terminan por consumir, y asi
sucesvamente. De lo que se trata, es de que cualquier tema que se aorde debe estar
invariablemente relacionado con € estudiante y con su entorno para una mejor
comprension.

Pudiesen tratarse un sinnimero de temas, €l problema es que se basen en los intereses
del alumno, ya que por méas importantes o0 trascendentes que pudieran ser, S no estan
vinculados a las expectativas de quienes los abordan, no se obtendra nunca ninguin interés.
Y a se sabe que los problemas més complejos y generales, los que tienen que ver con un
conocimiento mas profundo de larealidad, deben abordarse en otro nivel, en ambitos de la
educacion secundaria o superior, ahi ya no es necesario una vinculacion necesaria con los
intereses personales del educando, pues éste se supone ha adquirido ya una madurez. Lo
grave es gue muchos planificadores y supuestos expertos en curriculum, creen que esto es
susceptible de ser abordado en ese nivel de laprimaria.

3.4.- EL APRENDIZAJE DE LAS CIENCIAS NATURALES

La ensefianza es el resultado de una serie de procesos relacionados con €
aprendizaje los cuales se deben de ser paulatinamente, abarcando toda la gama de

D Guti érrez-Vazquez, J. M. “Cuatro ideas sobre |a ensefianza de la ciencia en la educacion basica, biologia’ .
México, 1982. pag. 38.



conocimientos, sin quedar exento e campo cientifico, con esto se lograr4 una educacion
integral y significativa.

El aprender las Ciencias Naturales implica desarrollar actividades experimentales en
general, representan un referente a la dinamica que demanda la interaccion con el docente
gue propicia el razonamiento de los alumnos sobre e contenido, aunque no todos los
contenidos fomentan una participacion creativa de los alumnos. El interésy la curiosidad en
los nifios aparecen por la necesidad de entender aquellos fendmenos en forma general a
partir de su entorno estableciéndose una autonomia relativa de razonamiento de los
alumnos del contenido, frente a la dinamica de interaccién que marca el maestro con sus
estudiantes.

Si esta orientacion toma en cuenta la opinién de los propios aumnos y se establece
un didlogo se llegard a un razonamiento dinamico y una interaccion con €l maestro, se
edtara apoyando el proceso de reflexion de nifio sobre € contenido temético. De ta
manera que s el profesor es un guiay trata de no darles por completo e concepto de la
l6gica de razonamiento y permite que los aumnos indaguen, luchen, se esfuercen y
construyan (pese a sus limitantes) su propio saber, para poder entender y comprender, de
edta forma elos logran alcanzar el razonamiento y conocimiento del campo de estudio,
gradualmente se debera aumentar e grado de complgjidad de la investigacion. De esta
forma se estara cumpliendo con el aprendizgje.

Por lo tanto el docente debe de contar con diversas propuestas didécticas y
pedagdgicas en funcion a aprendizaje de sus propios aumnos, con un contexto cotidiano y
sin olvidarse de la nocién cientifica y que la practica juega un papel importante en la
adquisicion del saber.

Mientras que € aumno debe mostrar la capacidad de construccién del conocimiento
para evolucionar, en algunas cuestiones académicas, dentro de las actividades
experimentales se requiere de un trabgjo préactico para entender los fendmenos naturales, y
de esta forma se puedan desarrollar explicaciones ante tales sucesos. El trabajo debera de
ser en algunas ocasiones en forma individual y en otras en forma colectiva permitiendo
confrontar las ideas, para elaborar o congruir su propio conocimiento. El profesor como
guia en esta instancia con el grupo obtendra una conclusion final, sin pasar por ato las
dudas existentes por los alumnos. De ahi que es importante la interaccion entre estudiante-
maestro.

La ensefianza de la ciencia debe de corresponder a una érea importante dentro de la
educacion. Los beneficios de una educacién cientifica no se limitan a la adquisicion de
conocimientos, ya que la ciencia es también una activad social que incorpora valores y
actitudes. Su précticay e aprendizaje de sus métodos propician la aplicacién sistemética de
elementos como laintegridad, la diligencia, la creatividad, laimparcialidad, laimaginacion
y muy especiamente la curiosidad, transportandolos hacia nuevas ideas y € preuicio
razonado.



CAPITULO



4.1.- LAIMPORTANCIA QUE LE DA EL DOCENTE A LAS
CIENCIAS NATURALES

La ensefianza de las Ciencias Naturales tiene unagran importancia en el &mbito
educativo, ya que se le formaal alumno una conciencia de preservacion de su cuerpo y de
su medio natural y social. Esta actividad es orientada ala observacién mediante los
fendmenos cotidianos para establecer diferencias y semejanzas entre |0s seres vivos 'y sus
sucesos. Por |o que existe la siguiente incognita ¢realmente se le estd dando €l valor
requerido a conocimiento cientifico en el nivel primariapor parte del docente? o ¢qué esta
pasando con la asignatura?.

Esta situacion es delicada, s es que se le esta dando la importancia requerida por
parte del maestro excelente, porque de este modo se esta cumpliendo con el propdsito
educativo para este nivel. Pero en caso contrario, que es lo més cotidiano ¢qué pasa?, se
observa que tiene varias repercusiones, comenzando con el docente, e cud le resta
importancia a la signatura de las Ciencias Naturales por darle més énfasis a otras (Espafiol y
Mateméticas); no le gusta la ensefianza cientifica, porque tiene que desarrollar la
investigacion y la experimentacion como lo marcan |os programas de esta asignatura; entre
otras cosas. Mientras para d aumno implica, lafalta de interés por la materia; apatia por €l
estudio cientifico; creencia que existe una dificultad por la materia; que la asignatura es
muy tediosay aburrida que alo mejor no le sirve de nada en sus estudios futuros, etcétera.

El ser maestro es unatarea dificil eintegral, la cual requiere en formageneral de una
preparacion adecuada, un curriculum acorde d nivel y a la asignatura que se imparta, una
preparacion continua, conocer los planes y programas asi como desarrollarlos ampliamente
en su forma tedrica y practica, mangjar los libros de texto, utilizar recursos didécticos
acordes d tema, realizar una planeacion en donde ponga mas énfasis en el conocimiento
cientifico, saber llevar a cabo una evaluacion integral justay real. En general amor por su
profeson.

El profesor debe redizar mltiples funciones, tales como: planificar su trabajo
dentro y fuera del salén de clases, debe saber organizar las materias, entender el
crecimiento y desarrollo de los nifios, tener en cuenta las diferencias individuales, utilizar
los recursos didécticos y lo que esté a su alrededor, preparar sus clases cada dia, gjercer su
habilidad de autoridad y saber dirigir la clase, valorar su ensefianza. En general debe de
procurar que los nifios estén en contacto directo con los elementos fisicos que le rodean
hacia las caracteristicas de cada especie incluyéndose a si mismo. De tal forma, como hace
referencia el autor Campos, donde sefida que: “El profesor tiene que aportar lainformacion
y los métodos que constituyen la estructura conceptual de los conocimientos de referencia
asi como interpretarlay plantearla criticamente” %

2! Campos Herndndez Miguel “La estructura didactica’, en: Aportaciones ala didactica en laEducacion
Superior ENEP, UNAM, México 1979. pag. 22.



Con esto se observa que, el docente debe saber explotar la capacidad del nifio para
que entienda mejor & medio natura en el que vivimos y darle las herramientas necesarias
para una preservacion de la naturaleza, para que las siguientes generaciones gocen de una
mejor caidad de vida.

Para hacer accesible los conocimientos académicos a los nifios se necesita algo mas
propio (el desarrollo positivo del curriculum oculto) por ejemplo cdmo tratar de entender
los programas objetivamente; de igual forma su légica, analizar |o que se pretende ensefiar,
saber ¢para que? y ¢por qué? ensefarlo, comprender las caracteristicas generales de cada
uno de los alumnos, adaptarse alas particularidades de la escuela 'y del entorno de ella. Esta
tarea se le dificulta a docente cuando no maneja adecuadamente los conocimientos que
tiene qué ensefiar (Io que ocurre con frecuencia con temas cientificos) o cuando no tiene la
préctica con formas de trabgjo (la experimental) de los contenidos como lo marcan los
planes y programas asi como los libros de texto. En general el docente debe mangjar la
globalizacién educativa.

Laredidad nos refleja que el alumno carece del conocimiento cientifico porque no
es guiado adecuadamente en este campo. Aparte del entorno educativo influyen: la falta de
hébitos de estudio e interés del alumno, la influencia de los medios de comunicacién
(television) que en algunas ocasiones entierran y relegan al libro y a la investigacion, la
misma postura familiar de no preservar a la naturaleza, culturamente en nuestro pais no
tenemos una conciencia de cuidar la naturaleza, por lo que contaminamos y la destruimos,
entre muchas cosas més. Todo estro trae como consecuencia que al dumno desde sus
inicios educativos no le agrade el estudio de las Ciencias Naturales.

En cierta medida el docente es €l responsable de que el alumno presente rechazo o
falta de interés por € estudio cientifico desde el nivel primaria ya que en algunas o en
ciertas ocasiones a él mismo no le interesa la ensefianza del medio natural por lo cua selo
trasmite al estudiante, obstaculizando o quitdndole ese deseo del campo de estudio tan
importante y fundamental para el propio estudiante.

El maestro puede ayudar a que todos los nifios expresen ideas, puede propiciar la
confrontacion de puntos de vista entre los nifios, tratar de que lleguen a sus propias
conclusiones, que sean capaces de aprender caracteristicas individuales y colectivas,
aptitudes intelectuales, del contexto o de la vida diaria a las relaciones que establecen en
edta u otra situacion para llegar a entorno del conocimiento, para que asi, €l alumno pueda
Crear su propio conocimiento.

Por lo que el propdsito del docente en educacion primaria debe de corresponder a
contribuir la informacion integral del educando mediante su actualizacion y mejoramiento
profesional permanente que le permita adquirir y aplicar la metodol ogia més adecuada en €
proceso de ensefianza-aprendizaje, dandole la importancia que reamente requieren las
Ciencias Naturales



En este campo de las Ciencias Naturales en el nivel primaria se abordan una serie de
contenidos y €l fortaecimiento de actitudes en donde se pretende fomentar la
responsabilidad, €l cuidado de la salud, la prevencion de enfermedades, |a responsabilidad
de los recursos naturales y el pensamiento critico. Mientras que en e desarrollo de
habilidades se pretende observar, descubrir, identificar, comparar, plantear preguntas,
obtener informacion, investigar, registrar interpretar, sistematizar, resolver problemas
sencillos de su vida cotidiana. Este conocimiento cientifico los lleva a comprender algunas
particularidades cientificas que estan a su alcance, por gjemplo los fenébmenos naturales.

Estos conocimientos, hacen que los alumnos adquieran actitudes, habilidades,
destrezas y conocimientos, de igual forma se debe de contribuir a desarrollo Psicoldgico, y
Socid del individuo para que se conviertaen el futuro en un adulto integrado a la sociedad,
capaz de aportar su contribucién a la actividad colectiva, pudiendo propiciar €l desarrollo
de su capacidad cognitiva, de su inteligencia, para que pueda interpretar la realidad natural
y social, debe adquirir elementos esenciales de la cultura humana familiarizarse con la
ciencianatural y socid, por lo tanto, que sea capaz de resolver sus propios problemas.

El estudio de las Ciencias Naturales hace que € alumno reconozca y reflexione
acerca de su entorno y conciba a la ciencia como una actividad humana que implica poner
muchas cosas en préactica como valores, habilidades y actitudes. Detal forma que esta tarea
le compete al maestro desarrollarla en su quehacer educativo sin olvidar que tiene que
edimular la capacidad para observar, preguntar y cuestionar sobre lo que ocurre en €
medio natural y saber tomar decisiones.

En agunos casos @ docente no logra explotar la capacidad del alumno dentro del
conocimiento cientifico, porque é mismo no lo considera importante, poniendo en juego su
actitud y ética profesiona, de tal forma que € sistema educativo debe de facilitar y
comprometer més d maestro para que se lleve acabo € desarrollo de la cultura cientifica

Lo que se pretende es que los nifios comprendan su entorno y los fendmenos
naturales porgue interactuamos dia a dia con ellos y somos parte de la misma naturaleza.
Por eso los estudiantes deben de desarrollar hébitos, actitudes y habilidades de indagacion,
favorables para la investigacion continua, implicandose por su propio interés, pero éste
tiene que ser acorde con los avances de la ciencia actual. Exigiendo la comprobacion
empirica de las cosas. Para lograr una autonomia en su proceso de aprendizaje, en la
perspectiva de una educacion verdaderamente integral. Corresponde al docente ser una guia
en todo este camino que tiene e alumno que recorrer, en su quehacer educativo.

En lamedida en que se logren los propésitos y se le dé laimportancia debida en este
nivel alas Ciencias Naturales, los estudiantes se sentiran protagonistas del proceso, de
aprendizaje ya que sentirdn que su experiencia es la base sobre la cual se construyen los
conocimientos cientificos en el aula, lo que hace delaclase un espacio activo que
potencialice la creatividad e interés de los estudiantes, porque se presta esta materia en
razén a que hay unarelacion de las Ciencias Naturales con otras asignaturas. De estaforma
se acanza una meor vida futura por parte del estudiante.



Vivimos en una sociedad en donde tenemos que estar acorde con los constantes
cambios que vive la humanidad, la ciencia y latecnologia no estan ajenos a dichos cambios
por lo que tenemos que actualizarnos, sobre todo el maestro se tiene que preparar
constantemente para poder impartir sus conocimientos adecuadamente y formar en el
alumno una conciencia cientificay el gusto por la preservacion y cuidado de la naturaleza.

4.1.1.- ;POR QUE ENSENAR CIENCIASNATURALES?

La educacién primaria es importante para el alumno ya que se socializa, interactla,
adquiere hébitos y actitudes, lo mas importante es que se enfrenta a multiples aprendizajes,
edto trae como consecuencia la obtencion de nuevos conocimientos que paulatinamente
aumentan su dificultad.

Ensefiar Ciencias Naturales en el nivel primaria implica que los alumnos adquieran
conocimientos acerca de los fendmenos y procesos naturales asi como las repercusiones
que trae a la naturdeza, por eso se debe tener una vision integral del mundo en el que
vivimos, concibiendo a la ciencia como una actividad humana, que implica poner en
préctica valores, habilidades y actitudes.

La ensefianza de las Ciencias Naturales es importante y fundamental ya que se hace
énfasis en el cuidado de la salud, por ser un derecho basico e indispensable en el desarrollo
individual y social, lograndose esto con una formacién de habitos y actitudes relacionados
con la higiene personal y de los alimentos, para una mejor salud. El otro campo de estudio
de las Ciencias Naturales lo abarca, € cuidado, preservacion y mejoramiento del medio
ambiente, ya que hay que poner atencién porque afecta a los ecosistemas naturales y a la
calidad de vidadel ser humano.

Esto hace que el nifio desarrolle una serie de habilidades y destrezas que son
importantes en el campo cientifico como ya se menciono, las &eas de Espafiol y
Mateméticas son importantes, pero €l conocimiento cientifico es igualmente necesario y
fundamental

En ese nivel educativo en los primeros grados se introduce a los nifios al
aprendizgje cientifico. Entendiendo lo que estd a su alrededor, con base en la aplicacion de
la ciencia y tecnologia. Los programas de Ciencias Naturdes deben contener una
interpretacion de la ciencia natural que permita a los profesores proporcionar dternativas y
orientar al aprendizaje hacia la obtencién de lo real de la ciencia. En donde se base, en la
observacion, lacriticay reflexion de larealidad, siendo esto lo fundamental de la educacion
primaria.



De esta forma pueda vincular la adquisicion de los conocimientos sobre el mundo
natural con la formacion y la préctica de actitudes y habilidades cientificas, relacionar e
conocimiento con sus aplicaciones entre otras Cosas.

No se trata de hacer cientificos a los alumnos, sino que se estimule su capacidad
para observar, reflexionar, preguntar y plantearse explicaciones sobre lo que pasa en su
entorno. De tal forma que se puede partir de Stuaciones familiares para que & aumno
empiece a relacionar los conocimientos con la teoria, para que dichos aprendizajes sean
duraderos. De esta forma la educacion primaria debe permitir que los alumnos se
familiaricen con los fendmenos y procesos naturaes, para que puedan relacionarlos con €
contexto escolar y lo cotidiano.

La ensefianza de las Ciencias Naturales deben que estimular 10s siguientes aspectos:

> Lacuriosidad frente aun fendmeno o aun problemainesperado

> El interés por lo relativo al ambiente y su conservacion

> El espiritu de iniciativa y de tenacidad

» Lanecesidad de cuidad a su propio cuerpo

> El espiritu critico

> Laflexibilidad intelectual

> Laagilidad paramangar el cambio, para enfrentarse a situaciones probleméticas
> El aprecio del trabgjo de lainvestigacion

> El respeto por opiniones gjenas y la discusion de ideas
> Unaposturaaun ambiente tolerante y democratico

> Ungusto ala préctica de las cuestiones tedricas

» El gusto por la naturaleza

En los Ultimos afios se hace esta pregunta ¢cud es la importancia de la ensefianza de
las Ciencias Naturales?, esto ha despertado un interés por ver qué esta pasando con esta
materia, ya que observamos que no es del agrado de muchas personas e incluso para
algunos docentes del nivel primaria, no se diga paralos alumnos, que se les hace aburriday
dificil. Sera que los planes y programas asi estan determinados o0 se les resta importancia al
conocimiento, falta de motivacion o interés. Ocasionando problemas a futuro para la
investigacion cientifica. Como hace mencion el Radl Calixto acerca de: “Se observa con



mayor claridad en labaja de matricula de las carreras relacionadas con las ciencias... en las
ingtituciones de educacion superior”?

Esto origina una vision limitada o equivocada de las Ciencias Naturales o apatia por
su estudio, fugadndose un campo de conocimiento importante para € hombre en todos los
aspectos

Por eso es importante una buena ensefianza de las Ciencias Naturales desde los
inicios educativos de los alumnos, para que se despierte ese interés por este estudio, y que
en un futuro sea una propuesta por conviccion, para seguir los estudios profesionales de los
nifios, 0 smplemente que en el siguiente nivel educativo (secundaria) se vea que tienen las
bases necesarias para afrontarla dignamente y no fracasen o deserten sus estudios por €
conocimiento cientifico.

4.2.- LA EVALUACION DE LAS CIENCIAS NATURALES

La formacion del profesor sempre ha sido tema de preocupacion del sector
educativo, quedando certificado por la cantidad de acciones que tiene que desarrollar,
siendo d actor central del proceso educativo, teniendo una preparacion y actualizacion
continua dentro de su quehacer educativo, asi como saber guiar e interactuar con su grupo.

Dentro del sistema educativo, la evaluacion juega un papel muy importante como
parte integral del proceso de ensefianza-aprendizaje, adquiriendo un sentido pedagdgico.

Laevaluacion debe de ser continua alo largo de toda la educacion, aprovechando la
experiencia diaria dentro del salon de clases y fuera de él, las experiencias de aprendizaje
que se proponen pueden ser aplicadas en cuaquier grado escolar y en cuaquier asignatura,
pero deben ser significativas en el ambito cientifico porque se puede explotar la capacidad
del alumno.

Dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Naturales se debe
considerar la observacion, la reflexion y el cuestionamiento, para poder ser registrado el
aprovechamiento dentro y fuera del salon de clases asi como en forma individual y grupal,
en lo tedrico y lo préctico. De tal forma que cada asignatura requiere de una evaluacion
diferente apegada a sus propias necesidades, sin olvidar que en general todas las materias
requieren de ser evaluadas para poder medir & grado de conocimientos de los aumnos (sin
ser la parte final del proceso ya que debe ser permanente), esto nos permitird saber cuél es
la posicion que presenta el educando en funcion de sus conocimientos.

% Cdlixto Flores Raill “Laimagen deseable de |as Ciencias Naturdes’ Universidad Pedagdgica Nacional.
México 1996. Pag. 37.



La evaluacion es un proceso integra del progreso académico del estudiante, nos da
referencia sobre conocimientos, habilidades, intereses, actitudes, habitos de estudios etc.
Este proceso comprende también las evidencias de gprendizaje como son: actividades en
clases, investigaciones, tareas, participaciones, examenes etc.

Todos los maestros tienen como propdésito, que el alumno aprenda con un excelente
nivel académico, para ello debe realizar una planeacion anual, tematica y por clase, dicha
organizacion debera contar con una gama de recursos didacticos y de actividades, asi como
diferentes momentos de evaluacion. Las actividades que se desarrollen para los temas
deberan ser elaboradas con relacion a los contenidos de los textos que se vayan a abordar y
alas caracteristicas de los alumnos.

De esta forma & docente puede modificar las actividades cientificas que é mismo
crea pertinentes dentro de la programacion y planeacion de sus clases, sin olvidar que debe
[levar un seguimiento del grupo por clase, semanal, mensual y bimestral en general a lo
largo del ciclo escolar.

La evaluacion se ha convertido en los Ultimos afios en un tema tan recurrente, tanto
en debate didactico como en las preocupaciones de los distintos niveles que integran la vida
escolar del alumno. La finalidad de que se Ileve un seguimiento radica en que observe alos
alumnos en su evolucion y asimilacion de conocimientos, como en el desarrollo de sus
habilidades y actitudes que presenta.

La evaluacién no depende Unicamente de resultados o de exdmenes, 0 que se trate
nada més de estos cuestionamientos (que sea un solo instrumento), y mucho menos en €l
area de las Ciencias Naturales, sino de un trabajo permanente nutrido de actividades o
herramientas. Por lo tanto considero que es un medio y no un fin, que debe de permitirle al
maestro saber qué posicion ocupan sus educandos en € saber y en e conocimiento
cientifico. Existe una diversidad de actividades que pueden servir paralas evaluaciones.

Debe ser una acumulacion ordenada e integrada de actividades. Por ello es
recomendable construir los instrumentos de manera que se recuperen actitudes y
habilidades e informacion que se trabg 6 previamente, de ta manera que el profesor tiene la
libertad de escoger las que le parezcan las més adecuadas.

Aparte, el maestro debe saber que en el salon de clases existe una heterogeneidad de
alumnos y que cada uno de ellos son seres unicos, de este modo debe considerar los
aspectos al evaluar dentro de su quehacer educativo y explotar la curiosidad y capacidad del
alumno gue tiene sobre su cuerpo y la naturaeza.



Con base en este medio, € docente puede hacer un andlisis, s la estrategias
didécticas y los recursos que esta utilizando en el proceso educativo, dentro de la clase
fueron los més adecuados, en caso contrario @ mismo puede cambiar su estrategias
educativas. Con esto se observa que e docente no s9lo es un sujeto del proceso, sino un
activo colaborador del disefio educativo en funcién de una retrodimentacion de
conocimiento para una mejor evaluacion.

Actualmente la funcion de la evaluacion ha cambiado de maneraradical. No se trata
de valorar el grado de competencia de los nifios sino de descubrir €l tipo de ayuda que
necesitan paralograr el maximo nivel. Por medio de ella al valorar € progreso de los nifios,
se valoran también su motivacion, sus dificultades especificas y la eficacia de los
procedimientos de ensefianza utilizados.

Los datos obtenidos de la evaluacion aportan la informacion necesaria para
reconducir el proceso educativo hacia otras cosas de mayor éxito. Por tal razon actualmente
se habla de la evaluacion formativa, no como una nueva forma de hacer exdmenes, sino
desde la idea que la evaluaciéon ha de tener siempre una finalidad educativa, que ayude a |
alumno a aprender con mas eficacia. Para ello es necesario que el maestro replantee €
proceso de la evaluacion y considere lo siguiente:

» Qué conocimientos debe asimilar el alumno.
» Cudles habilidades y actitudes deben desarrollar en este proceso educativo.
» Qué instrumentos se deben evaluar.

> En qué momento se debe evauar.

Laevaluacion debe de ser continua, cualitativa y cuantitativa; continua porque favorece
y refuerza el conocimiento del alumno; en segundo término tenemos que es la forma en que
el docente determina todo € proceso y los medios para llegar a la valoracion, comparacion
y compresién siendo esto lo mas complejo; por ultimo en la cuantitativa es la asignacion de
un numero que determina el maestro hacia el alumno, siendo el final de la evaluacion.

La evaluacion es una practica cotidiana que se realiza periédicamente por gjemplo: al
final de una tarea 0 una actividad, sn embargo, es necesario obtener evidencia de la
situacion de los nifios antes, durante y al final del proceso ensefianza-aprendizaje, Estas
evidencias permiten hacer juicios de vaor que se utilizaran en la toma de decisiones para
disefiar |as estrategias tendientes a mejorar la ensefianza'y al mismo tiempo involucren alos
alumnos en la conduccion de sus aprendizajes. Siendo la evaluacion, un motor del
aprendizgje ya que sin evaluar y regular los aciertos y errores no habria progreso en d
aprendizaje de los alumnos, ni accion afectiva de los docentes.



4.2.1.- ASPECTOS A EVALUAR

Tomando en cuenta el enfoque determinado para la asignatura de las Ciencias
Naturales en el nivel primaria, en el proceso de la evaluacion se tomarén en cuenta los
conocimientos, habilidades y actitudes de los alumnos que durante el ciclo escolar se han de
desarrollar. El maestro tiene la facultad de auxiliarse de varios medios para redizar una
justa evaluacion.

Cuando describo que se tienen que evaluar los conocimientos no me refiero a que €
alumno memorice, ni muestre la comprension y aplicacion de los conceptos cientificostal y
como se marcan en los libros, que él sea casi un cientifico. Sino a contrario que descubra
los fenémenos naturales mediante una teoria, que a principio son de una forma empirica
pero en € saldn de clases se le da una justificacion con base en la observacion y que
aplique sus conocimientos tedricos, para que de esta forma determine sus propias
conclusiones sobre |os procesos naturales y transforme los conocimientos a la préctica

Dentro del desarrollo de habilidades, se deben tomar en cuenta las oportunidades y
los retos que estan alrededor de los alumnos. Las habilidades no pueden ser evaluadas por
si solas, se gjercitan y se exteriorizan mediante e desarrollo de las actividades de clase.
Para ello, se requiere evaluar alo largo dd ciclo escolar, la forma en que estas habilidades
evolucionan.

Mientras que las actitudes y habilidades se manifiestan en acciones y en larespuesta
de los alumnos, de esta forma se debera llevar a cabo la evaluacion, por ser parte del
proceso de ensefianza para que de esta forma la educacion sea de unamejor calidad.

Se deben precisar desde un principio qué aspectos se han de evaluar y qué
procedimientos deben utilizarse, asi como los momentos. Para que los dumnos de esa
forma, estén concientes y tengan una idea de como trabgar, sn olvidar que la evauacién
es con base en las caracteristicas del dumno y su nivel educativo.

Por lo tanto el profesor debe conformar el grado de dominio sobre un aprendizaje,
realizando un control de evaluaciones continuas dentro de las Ciencias Naturales y éstas
serian por gemplo: las investigaciones de los alumnos, su perspectiva que tiene de
observacion (en su medio), experimentacion (la practica), su critica, sus conclusiones, y las
actividades que el mismo docente crea pertinentes o que estén planeadas dentro del libro de
texto entre otras cosas.

Deben exigtir tiempos para evaluar, estos tienen que ser continuos y acordes con la
planeacion. En el libro de texto existen actividades que el maestro debe desarrollar, pero
también enriquecer, involucrando al aumno en formaindividua o colectiva. Esimportante



mencionar que todos los trabgos deberan ser evaluados. En el salon de clases existen
diversos momentos de la evaluacion por gemplo: se puede dar, al inicio de la sesion, en
donde el maestro realiza un cuestionamiento para determinar qué ideas tienen los nifios
acerca de los temas que se van a desarrollar, para darse cuenta, s el alumno tiene alguna
idea previa del conocimiento, y asi poder comenzar a desarrollar €l tema, otro momento es
cuando el maestro estd desarrollando € tema valorando € interés del aumno y la
disponibilidad que presenta, finalmente cuando el docente deja una actividad de cierre para
reforzar € tema, la cua puede ser: un cuestionario, un resumen, un dibujo, mapa
conceptual etc.

Los pasos del conocimiento cientifico se prestan para realizar las evaluaciones de
los alumnos, en varios momentos y no en uno solo, ya que puede ser mas significativo este
proceso de evaluacion, si se toman en cuenta varios aspectos para determinar 0 asignar una
caificacion numérica.

Existe otro momento de evaluacién al final de un blogue o bimestre, es importante,
ya que permite evaluar el avance logrado por los aumnos en comparacion con lo que
sabian al inicio. Todas las actividades a realizar por parte del alumno son consideradas, sin
olvidar que nos podemos apoyar con las actividades con que cuenta € libro de texto que
puede aportar otro parametro para ser considerado dentro de la evaluacion, si asi |o requiere
el maestro.

Por ultimo se presenta la evaluacion de fin de curso, en este momento se
recomienda considerar las posibilidades que ofrecen los bloques anteriores, y en particular
el bloque cinco del texto para evaluar, cOmo avanzaron los conocimientos y €l desarrollo de
ciertas habilidades y actitudes por parte de los dumnos, para poderles asignar una
caificacion. De esta forma s aprueban seran considerados aptos para € siguiente grado
educativo dentro de laprimaria o bien en el siguiente nivel educativo (secundaria).

4.3.- PROPUESTAS PARA LA ENSENANZA DE LAS
CIENCIAS NATURALES



Vivimos en un mundo en donde se ha perdido la cultura del cuidado y preservacion
de la naturaleza, en cierta medida es responsabilidad del &mbito educativo pero en generd
es responsabilidad de todos cuidarla. Desde sus inicios educativos y en toda la formacion
del alumno se le debe fomentar una conciencia de entender los fendmenos que ocurren en
ellay salvaguardarla, ya que nos vaemos de ella para poder vivir.

Abordar los contenidos cientificos con nifios no es sencillo, la propia naturaleza,
presenta una gama de conocimientos la cual requiere de una preparacion y dedicacion para
su estudio y aplicacion. Al mismo tiempo las posibilidades intelectuales que se promueven
en los educandos y €l acercarse a esa complgidad es desafiante, de tal forma que hay que
realizar un andlisis y una reflexion del quehacer educativo del docente, como lo esté
desarrollando, ya que se deja huella en los alumnos de una forma directa o indirecta. Al
final se observa que hay muchas cosas por hacer, partiendo de un compromiso por parte del
docente.

Es preocupante que en algunas escuelas existan solo pocos maestros comprometidos
con su funcién como corresponde, despertando ese interés a alumno por conocer y cuidar
la naturaleza y a su propio cuerpo, pero, qué pasa con los docentes que no le dan esa
importancia a las Ciencias Naturales por cualquiera que sea la causa. Este problema afecta
alaeducacion, e cual puede ser la concepcion de las Ciencias Naturales en |os programas
del nivel primaria o su operatividad dentro de la ensefianza en la aplicacion de los mismos,
sea cualquiera de los dos aspectos hay que analizarlos para poderlos erradicar, en pro de
una educacion completay de calidad.

Se hace mencién a esto ya que es dificil cambiar la estructura del curriculum que
esta esablecido en los planes y programas que emanan de la Secretaria de Educacion
Publica para @ nivel primaria en la asignatura de Ciencias Naturales en todos los grados
pero si puedo proponer en el quehacer del docente en donde debe cambiar su ética, actitud,
entrega, dedicacion y tiempo, y que se vea reflejado en su profesionalismo.

Existen dos cuestiones en donde el docente tiene en sus manos redizar ese cambio
educativo que se requiere en nuestros dias uno es lo pedagbgico (el arte de ensefiar) el
como, por qué y para qué aprender y la otra cuestion, es la postura personal del maestro.
Por gemplo: el perfil académico, el profesonalismo, la ética, la actitud, la actualizacion
académica constante, entre otras cosas; todas estas caracteristicas son propias de é, con
esto se lograra una educacion digna y de calidad que nos transporte a las necesidades del
mundo actual.

4.3.1.- PROPUESTA PEDAGOGICA DIDACTICA.



El aspecto mas importante es la metodologia cientifica que debe estar Igjos de aquel
método con aspectos definidos y tradicionales con la que se aprendié hace algunas
décadas, ya que este proceso es obsoleto en estos tiempos.

Actualmente se debe utilizar un mé&odo més flexible y activo, donde €l alumno se
convierta en un ser analitico, critico, reflexivo e investigador y sobre todo donde construya
por é mismo su conocimiento.

El trabgjo tedrico y practico que se debe desarrollar con los planes y programas de
eda asignatura es muy rico, apoyandose con e método cientifico, que le permitira al
edtudiante mediante una serie de pasos, crear su propio conocimiento, dicho método
comienza con un planteamiento del tema a desarrollar, se lleva a cabo la observacion del
fendmeno, se realiza una serie de hipotesis, esas hipotesis se confrontan y se falsean pero
al final tiene que ser refutable mediante la experimentacion para ser aceptada como ley.
Estos pasos son interesantes y le despiertan al alumno la curiosidad por lainvestigaciéon y la
experimentacion lo cua lo lleva a conocimiento. En esta perspectiva de ensefianza, €l
docente debe originar una atmdsfera de motivacion e integracion grupal y proponer una
serie de acciones que le sean interesantes a alumno, propiciando un ambiente que
favorezca el debate, que le permita afrontar las vivencias de su entorno, exponer sus dudas
o resultados; que al despertar el interés del alumno por conocer mas sobre el tema; ponga
en juego sus destrezas, actitudes y habilidades.

Es importante romper con e esquema tradicional de ensefianza, trasformando la
clase, cuando asi o requiera € tema, éste se puede desarrollar en otro entorno de la misma
escuela o quizas fuera de dla, las clases dejan de ser formales en el aula, ya que se pueden
transportar alos dumnos a jardin o areas verdes de la misma la escuela ampliando asi los
espacios de ensefianza-aprendizaje, esto con el fin de interactuar directamente con la
naturaleza para que le sea més significativo al propio aumno. El docente con esto presenta
otra perspectiva en su quehacer educativo rompiendo con ese paradigma tradicional .

Existen varios aspectos administrativos que tiene que cumplir e docente en su
quehacer educativo, como son: abordar |os programas con base en una buena planeacion, la
cual debe estar bien estructurada para una buena préctica educativa y aunque es obligatoria
y necesaria muchas veces se omiten algunas cuestiones en la planeacion de la clase,
ocasionando no abordar todos los temas, la relajacion del grupo, € desinterés por el
conocimiento cientifico por partedel alumno, entre otras cosas.

En cuanto ala Planeacion didactica, ésta es fundamental para alcanzar el éxito en el
proceso de ensefianza y aprendizaje de los adumnos, por lo que debe estar bien
fundamentada con un proposito central, también debe contar con: estrategias, actividades,
recursos y tiempos, para que le permitan a docente cumplir con e enfoque de los
programas de Ciencias Naturales y que con esto logre €l equilibrio entre o formativo y o
informativo, para que asi, de esta forma adquiera conocimientos y valores, asi como
desarrollen habilidades, capacidades, actitudes y destrezas. Por ultimo tiene que tener los
aspectos a evaluar.



La organizacion de las actividades deben estar dadas acorde a los tiempos para
alcanzar la meta establecida, deben cumplir con un papel importante en el disefio de la
ensefianza, que le permita d alumno avanzar gradualmente en el conocimiento, dichas
actividades se pueden programar para realizarse en forma individual o en equipo. Cuando
sea el trabajo colectivo puede ser mas enriquecedor ya que esto le permitira al estudiante
confrontar sus experiencias de su vida diaria, entre ellos y de esta forma tratar de dar
solucién a sus propias dudas y ratificar los conocimientos,

Algo que se tiene que explotar del alumno es la capacidad de observacion y la
inquietud por conocer e indagar, sobre todo los fendmenos naturales que por esencia les
causan un interés por saber qué es lo que esta pasando. En forma grupal pueden expresar
sus experiencias retroalimentandose las clases, Despertando e espiritu de investigador
partiendo de la observacion y de la curiosidad del dumno por conocer los fenébmenos.

Con esto se lograra alcanzar €l proposito y la meta de esta asignatura, sendo ésta,
una conciencia regponsable del medio natural, asi como la evolucién del cuerpo humano y
el habito adecuado para preservacion de la salud y el bienestar. Con esto se estimulara su
capacidad de observar y preguntar |0 que ocurre en su entorno.

Los eementos conceptuaes deben presentarse en un orden que facilite su
comprension por parte de los alumnos. Los procedimientos deben ser desarrollados en una
progresion que permita su dominio a partir de las actividades més simples para llegar a las
actividades més complejas. Esto facilitara al adumno lo que aprendieron en contextos
anteriores, para ser aplicados estos principios a otros momentos, también intuitivamente
pueden analizar cuestiones que en la préctica pasan a ser conocimientos concretos. M étodo
inductivo

La organizacion del trabgjo de actividades y el control del grupo en el salon de
clases, son aspectos que & mismo docente tiene que tener en cuenta, al marcar la forma en
que se van abordar los temas tiene que hacer mencién de cuales son las caracterigticas de la
actividad y el papd que desarrollara el alumno en dicho trabajo, con el fin de que no se
relgje la disciplina en clase y se convierta en un desorden. Por eso es fundamental que €l
docente realice una planeacion temética acorde al tema y que involucre a todos los
alumnos, para que estén aprovechando € tiempo, y se cumpla con el propésito de la clase.

Sin olvidar como dice Piaget que los docentes debemos dejar de ser ensefiadores
para convertirnos en facilitadores del conocimiento, proporcionandole a alumnos todo lo
necesario para que €, construya su propio saber, gerciendo su autoridad cuando asi se
requiera, porque €l deberd de llevar & control del grupo, como hace mencién Maria E.
Luna. “La atencién a trabagjo es una condicion que los maestros buscan tener... y una
vigilancia sobre e involucramiento de sus dumnos’ %,

2 Luna, Elizarrards Maria E. “Los aumnos como referente bésico en |a organizacion cotidiana del trabajo en
el auld’ Departamento de Investigaciones Educativas Tesis 21. México 1997.



Algunos de los conceptos y conocimientos que se transmiten en las Ciencias
Naturales son de cierta complejidad. Por ello es necesario que los alumnos tengan multiples
oportunidades de ensefianzas y que puedan participar en experiencias de su entorno y
vincularlos con cadatema para una mejor asimilacion de conocimientos.

Se deben utilizar recursos didéacticos que le sean féciles de reconocer a aumno y
que los pueda relacionar en con el tema, de esta forma le sera facil de identificar al
estudiante. Dichos recursos son proporcionados por € docente o incluso por € mismo
alumno, siendo estos de su entorno para que sean mas atractivos, de esta forma se pueden
utilizar los canales de aprendizajes por gjemplo: la vista, € oido, € tacto y por qué no,
también el gusto. Esto, con la finalidad, como menciona Ausbel Brunel; “cuando es un
aprendizge significativo se obtienen mayores resultados’. De esta forma € aumno lo
relacionara con el conocimiento y le sera més atractiva la clase, alcanzandose con esto €
proposito planeado.

Otro punto es la evaluacion, la cual es importante y fundamental en el proceso de
ensefianza—aprendizaje, porque nos permite saber la calidad de los conocimientos de los
nifios; ésta debe ser en forma continua, es necesario obtener evidencia de la situacion de los
estudiantes antes, durante'y al final del proceso educativo dentro y fuera del salon de clases,
el docente tiene que tener una actitud de: comprension, tolerancia, justa, honesta y
respetuosa, asi como ser critico, reflexivo y analitico de los aprendizgjes de los alumnos;
debe contar con una gama de evaluaciones, para emitir un juicio de valor sobre el
rendimiento, habilidades y conocimientos que han adquirido en su educacion los alumnos.
Por lo que nos encaminamos a un cambio mas abierto en nuestro quehacer educativo como
lo presenta José Huerta. “ Esto supone un nuevo estilo de evaluacion... parala comprension
de los fendmenos contemplados a partir de |a realidad”*

El proceso de evaluacion debe ser nueva y fundamentada con la forma de trabgjar
del dumno, puede ser tomada en cuenta en equipo o individua donde cada alumno
reconoce sus dificultades y sus logros, promoviendo el valor de la evaluacion para analizar
las tareas realizadas y rectificar o ratificar 1os aprendizajes logrados, de esta forma se puede
promover la autoevaluacion .

Es sabido que una mayor profundidad e integracion del conocimiento Ileva tiempo
de trabgjo y es probable que aceptar este planteamiento tenga como consecuencia un
aumento de horas dedicadas a la ensefianza de las Ciencias Naturaes y a una mayor
economia en € trabao escolar en general. Los marcos curriculares actuamente son
flexibles a respecto y permiten que las instituciones y los docentes tengan capacidad de
decision sobre estas cuestiones cientificas y que son importantes y necesarias, como |o
menciona Juan Manuel Gutiérrez:

% Huerta, M. José. “El proceso de |aformacion de conceptos’. Ed. Anuies México 1977. Pég. 56.



“El nifio va a desarrollar una serie de habilidades y destrezas que las
areas de esparfiol y matemdticas no pueden desarrollar en é; habilidades
y destrezas que son muy importantes en el trabajo cientifico, es cierto,
pero son igualmente necesarias, yo diria que indispensables, para
conducirse de manera inteligente, l6gica y saludable en la vida de todos
losdias’ .

Los maestros deben estar conscientes de que € uso de las potencialidades en las
clases facilita la objetivacion del proceso pedagdgico, ya que los conocimientos acerca de
la naturaleza se forman, mientras los estudiantes son capaces de observar los objetos y
fendmenos en el medio que le rodea y de esta forma se puede motivar la clase

Se trata de de concebir €l proceso de ensefianza-aprendizaje, componente del
método pedagdgico, como fuente de intercambio que permita que el alumno interactle con
el proceso de construccion del conocimiento apoyandose con aquello que él ya conoce o le
es familiar del modo que contribuya al desarrollo social, garantizando la integracién de lo
cognitivo y lo afectivo, de lo instructivo y lo educativo.

De tal forma que e conocimiento cientifico es importante en el proceso de
ensefianza-agprendizaje. Es alli donde radica ese valor que se le debe dar las Ciencias
Naturales en este nivel (primaria) y en los siguientes niveles educativos, porque es
fundamental en € desarrollo del alumno y en €l progreso de nuestro pais.

4.3.2.- EL FACILITADOR O GUiA DE CONOCIMIENTOS DEL
MUNDO ACTUAL.

En nuestros dias existen tendencias a cambios y a una globalizacion, tenemos que
adecuarnos a esas necesidades sociales, para estar a la vanguardia. La educacion nos es
gjena a estas transformaciones y es la escuela la que tiene que preparar alos alumnos a ese
modo de vida para el presente y por ende para un mejor futuro.

La Secretaria de Educacion Publica ese cambio lo retoma en una educacion de
caidad, quien tiene que gecutarlo y llevarlo a la préctica son los maestros, que a su vez
tienen que cambiar algunas cuestiones, por eiemplo: la planeacion, la técnica que ocupan, la
operatividad que es el curriculum oculto, contar con perfil acorde a su actividad y al nivel
que imparte, actualizarse dia a dia porque esta profesion asi lo reguiere.

> Gutiérrez, Vésguez Juan Manuel “Reflexion sobre la ensefianza de | as Ciencias Naturales en primaria’, en:
revista Educacion No. 42. Consgjo Naciona de la Educacion, México 1982. Pag. 2.



El trabajo del docente suele ser una actividad bonita, agradable y fundamental, pero
también es desgastante que va disminuyendo imperceptiblemente la capacidad del maestro
para afrontar situaciones tan complejas como €& comportamiento humano. Pero ni hablar
€L es nuestro compromiso y aungue algunos docentes no 1o vean asi o se justifiquen con
diversas circunstancias, es nuestra responsabilidad por bien de nuestros aumnos.

Es importante que e docente reflexione sobre su trabagjo, ya que en la actuaidad
dentro del nuevo concepto de escuela de calidad, en la operatividad degja de ser ese maestro
tradicionalista para adoptar un diferente papel, y e mas importante: debera ser guia o
facilitador del conocimiento, a su vez tiene que ser psicologo, filésofo y socidlogo,
desarrollando la capacidad de andista, reflexivo, e innovador.

Existen otras cuestiones pedagdgicas, por gjemplo, lo profesional en donde tiene
gue planificar las actividades y organizar su trabajo en el aula tomando en cuenta las
caracterigticas de crecimiento y desarrollo de los dlumnos, tener en cuenta las diferencias
individuales, utilizar juiciosamente los recursos, preparar planes para €l tema cada dia,
gjercer su habilidad para dirigir la clase, planear y ejecutar la unidad, usar materiales
acordes al tema, valorar su ensefianza. Esto con lafinalidad de ser un mejor docente.

Con esta nueva actitud €l docente en & ambito cientifico lograra que el aumno se
interese por la preservacion y cuidado de la naturaleza y de su propio cuerpo, viéndose
reflgado en el siguiente nivel educativo (secundaria) en donde el alumno presente esa
disponibilidad por su estudio.
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