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INTRODUCCION

El sentido de la educacion estd cambiando, ya no se pretende que la escuela
tenga como Unica meta la transmision de conocimientos. Se habla cada vez mas de que
la educacién debe tener como objetivo el lograr el desarrollo integral del nifio en sus tres
aspectos: de conocimientos, emocional y social. Por lo que debemos adaptar la
metodologia empleada a las caracteristicas propias del nifio.

La ensefianza de las matematicas, tradicionalmente ha girado alrededor de una
concepcidon en la cual para resolver un problema, los nifios aplican un modelo de
resolucién que damos o que los libros de texto construyeron para él. Desde este punto
de vista los problemas no son situaciones en las cuales se desarrolle un trabajo de
busqueda y construccién de soluciones o haya aprendizajes nuevos, son situaciones en

las que se aplica un conocimiento que ya se posee.

En el primer capitulo menciono la historia de las mateméticas y cdmo han
evolucionado, ampliando cada vez més su utilidad para satisfacer las necesidades de la
sociedad, facilitando las mdultiples actividades de las personas, haciendo mas facil la
obtencién de sus resultados. Menciono también la importancia de las etnomatematicas,
de acuerdo a que las necesidades dentro de las comunidades indigenas son diferentes,
éstas han formulado el conocimiento de una manera muy particular, conocimientos que
sirven de base o fundamento para iniciar la ensefianza dentro de la escuela. Ya que ella
nos revela que cada sujeto posee modelos explicativos e ideas propias que aparecen en

la escuela.

En el segundo capitulo argumento el trabajo que realiza el profesor dentro de su
practica docente, asi como los problemas a los que se enfrenta en su quehacer
cotidiano y como el contexto puede influir en su formacién y determinar de alguna
manera las actividades que ha de desarrollar, haciendo que éste realice sus
planeaciones de los contenidos que ensefiard de una manera particular o propia de

acuerdo a los recursos con los que tenga a su alcance.



Dentro del tercer capitulo, menciono el desarrollo del nifio, como parte de un
proceso evolutivo del cual forma parte, donde los estadios de desarrollo son muy
importantes, por lo cual los vuelvo a retomar, menciono asi mismo la importancia del
juego como estrategia para llamar su atencion y atraer su interés, donde la motivacion
juega un papel muy importante dentro de la ensefianza del contenido de la multiplicacion

en 3° de primaria.

Dentro del cuarto capitulo me enfoco a lo que es propiamente la ensefianza de la
resolucién de los problemas de multiplicacion, lo que concibo como multiplicar, asi como
la descripcion de las cuatro estrategias que propongo: la hora del recreo; la venta de
refrescos, el pase de listay el uso de la tecnologia con la aplicacion de programas por

computadora con el programa de “matematicas con Pipo”.

La metodologia aplicada dentro de esta propuesta es la de la Investigacion
Accion Participativa, partiendo del reconocimiento de las preocupaciones
fundamentales que tenemos como maestros, asi como los procesos de transmision y/o
apropiacion del conocimiento que experimentan los alumnos, en el que partimos de una
preocupacion que transformamos en problema de investigacion, profundizamos nuestras
reflexiones sobre el tema elegido y las estrategias planteadas, recuperando y
organizando nuestra experiencia, para lograr resultados un tanto positivos en la forma
de evaluarlos, para poder continuar con este proceso de adquisicién de las matematicas
gue se prolonga a lo largo de la vida de una persona.



Planteamiento del problema

Actualmente la resolucion de problemas de multiplicacién en 3° de educacién
primaria es un proceso muy dificil de realizar, a tal grado que se convierte en un
problema multifactorial, es decir, intervienen varios factores que impiden que el nifio
llegue a concentrarse y adquirir los conocimientos relacionados a este planteamiento.
Aqui mencionaremos las distracciones de medios electronicos que llaman de inmediato

su atencion: maquinitas, videojuegos y la TV principalmente.

Hoy en dia, un alumno se distrae facilmente con estos medios electronicos, lo que
provoca que realicen sus tareas escolares solamente de manera mecanica y
Unicamente por obligacién y presion del maestro y/o de los padres de familia, trayendo
como consecuencia que cuando se les presenta un problema real, que pudieran resolver
por medio de la aplicacion de una sencilla multiplicaciéon, no pueden darle solucién a
este cuestionamiento, porque les resulta dificil relacionar la practica con lo aprendido

en la escuela.

Por otro lado, también influye el obtener resultados negativos en el rendimiento
de los alumnos, la desatencién de la mayoria de los padres de familia hacia sus hijos en
el sentido de revisar o ayudar en las actividades y tareas escolares, dejando la
responsabilidad de la educacién a los maestros Unicamente. No debemos culpar a los
padres de familia en su totalidad en éste proceso escolar, debido a que tienen
actividades de trabajo indispensables para el sustento familiar, pero si deben tener
presente que es responsabilidad también de ellos y que deben contribuir y apoyar al
maestro en la educacion de sus hijos, dedicandoles un determinado tiempo.

También, resulta muy dificil para los nifios comprender el lenguaje matematico,
especificamente con el lenguaje de signos, debido a que dentro de su contexto familiar y
comunitario no se tiene o no se da un seguimiento o vinculacién de lo que se ensefia en
la escuela y que se puede aplicar dentro de la comunidad, debido mas que nada a que
la educacién se ha clasificado en educacion informal (la que se obtiene en el hogar o
comunidad) y la formal (la que imparte la escuela), por lo que desde ahi se esta
desvinculando la ensefianza, trayendo como consecuencia que se pierda o no se dé la

debida funcionalidad y que los nifios no practiquen el lenguaje matematico.



Por otra parte, nos encontramos con las limitaciones de los profesores, respecto a
la formacién, capacitacion y actualizacion que el docente recibe; especificamente
relacionado con nuestro tema, corresponde sefalar el desconocimiento de las
estrategias de la ensefianza de la matematica, pues la mayoria de las veces hacemos

uso de la improvisacion durante el desarrollo de las clases.

Con todo el escenario antes sefalado, es preocupante que los nifios de 3° tengan
dificultades de asimilacién del proceso de aprendizaje de la multiplicacion. Es por ello
gue abordo especificamente el problema de la multiplicacion, por ser una operacién que
puede facilitar la resolucién de problemas matematicos reales de una manera mas

practica y rapida.
Delimitacion

Este trabajo de investigacion, realizado en la Escuela Primaria Federal Bilingte
“Francisco Gonzalez Bocanegra”, con C.C.T. 16DPB0221H, Turno Matutino,
perteneciente a la Zona Escolar 504 con sede oficial en Cheran, Mich., donde ubicamos
al grupo de tercer grado “B”, donde llevé a cabo el estudio de la propuesta, para
problematizar el contenido matematico de la resolucion de problemas de multiplicacién

acordes a este grupo.

Los nifilos que atiendo en este grado son alumnos de edades que van de entre 7
y 10 afios, por lo que basandonos en los estadios del desarrollo cognoscitivo de Jean
Piaget, por lo regular los nifios de tercer grado se encuentra dentro de la etapa de las
Operaciones Concretas, es decir se encuentran preparados para comprender los
procesos de resolucion de operaciones como la multiplicacién y la divisién, de acuerdo
al nivel de desarrollo intelectual que presentan. En esta etapa pude observar en los
nifios de tercero un avance en cuanto a socializacién y también en que aumenta la
relacion que establecen los nifios con los objetos de estudio, aqui su pensamiento y

lenguaje esta limitado a lo concreto.

Debido a que en el periodo pasado atendi el grupo de tercer grado, lo Unico que
realicé fue el rescate de los saberes experimentados en el ciclo 2004-2005, tratando de



ampliarlos para la aplicacion de la propuesta durante el periodo escolar 2005-2006,
comprendido de septiembre a junio del 2006.

Dentro del plan y programas de estudio en la asignatura de matematicas,
especificamente en el Eje Tematico Los nimeros, sus relaciones y sus operaciones, se
plantea para los nifios de este periodo, que durante el tercer grado de educacion
primaria, los alumnos comprendan el significado de los numeros, asi como de los signos
gue los representan para utilizarlos como herramientas que los ayuden a resolver
situaciones problematicas. Deben por lo tanto, comprender el significado de los nimeros
hasta el 9 999 y su representacién simbdlica, ordenar la serie numérica correspondiente
y utilizar los numeros para resolver problemas; asi mismo resolver cuestionamientos con
significados diversos de suma (agregar, unir, igualar), resta (quitar, buscar un faltante)
multiplicacion y divisién, respectivamente. Se pretende sin embargo que los nifios logren
una asimilacién y utilizacién de conceptos de multiplicacion en situaciones escolares
para que puedan aplicarlos en la resolucién de problemas de multiplicacion de la vida

cotidiana.

Justificacion

Las matematicas son una ciencia viva, porque se inici6 a partir de las
necesidades de los hombres y por lo mismo ha ido evolucionando hasta facilitar cada
dia mas las actividades de las personas en la resolucion de problemas numéricos y
sobre todo de multiplicaciéon, reduciendo los pasos aditivos para la obtencion mas rapida
de resultados dentro de la resolucién de situaciones de multiplicacion precisamente. Por
lo tanto si queremos que los contenidos matematicos tengan sentido y puedan ser
utilizados por los nifios, debemos presentarlos en relacion con una situacion concreta,
con un problema real que precise solucién, donde lo que interese sea la solucién y sélo

en segundo término el concepto matematico.

Ademas, el ambiente de los alumnos a cualquier edad es lo
suficientemente apropiado para plantear diversas cuestiones con sentido y
significativas, desde el punto de vista del conocimiento y de su formacion matematica

y deben ser comprendidas, estudiadas o expresadas para llenarlas de sentido y por lo



tanto de funcionalidad dentro del contexto de nifio. Por eso para lograr que una
persona se considere competente en el plano matematico debe de tener: “1.
Familiaridad con los numeros y destrezas que les permitan usar en la vida cotidiana y; 2.

Apreciar y comprender la informacién que se presenta en términos numéricos.” ()

Por lo anterior, la mateméatica debe ser considerada como ciencia base y pilar de
cualquier conocimiento, por lo que se estudia desde el preescolar hasta niveles
superiores de manera casi permanente, siendo una ensefianza que se prolonga a lo
largo de toda la vida de cualquier persona, considerando a las personas analfabetas
matematicamente, si no tienen dominio de los nimeros 0 conocimientos matematicos en
cualquier contexto; ya que al igual que en espafiol, en matematicas también se cuenta
con un lenguaje, cddigo de signos propio y que debemos conocer y difundir para su

mejor conocimiento y aplicacion.

Objetivo general

Aplicar elementos tedrico metodolégicos para abordar la comprension y
desarrollo de una de las operaciones basicas: la resolucibn de problemas de
multiplicacion, desde un enfoque funcional, que favorezca la practica docente, en
beneficio de los alumnos de 3° de educacion primaria y que le sirvan para

resolver situaciones escolares y de la vida cotidiana.

Objetivos Especificos:

e Adquirir el conocimiento de los contenidos matematicos fundamentales que se

ensefan en la escuela primaria.

e Comprender los distintos significados que se adquieren de la multiplicacion, al
aplicar los conocimientos en las distintas situaciones y en la resolucion de

problemas reales.

! UPN/SEP “Utilidad y usos del nimero”, en Antologia Matematicas 1l, México 2000, p. 87




Conocer las caracteristicas del enfoque didactico para la ensefianza de las
matematicas que enfatiza la construccion de significados a partir de la resolucién

de situaciones problematicas.

Conocer y aplicar elementos de didactica de las matematicas para analizar
situaciones de ensefianza y su relacion con los procesos de aprendizaje de

conocimientos matematicos en los nifos.

Conocer y aplicar el método constructivista en la resolucion de problemas de

multiplicacion.



CAPITULO |
ANTECEDENTES DE LAS MATEMATICAS

1.1. Diagnéstico

Cuando iniciamos el ciclo escolar, con el grupo de 3° “B, de la Escuela Primaria
Federal Bilingtie “Francisco Gonzéalez Bocanegra”, del Mpio, de Cheran, Mich., con un
total de 22 alumnos: 13 nifios y 9 nifias, de edades que van de entre 7 y 10 afios; me
di a la tarea de realizar un pequefio diagndstico que me proporcionara informacién sobre
la situacion que presentaban los nifios en cuanto al desarrollo de los sentidos (auditivo,
visual y el relacionado al tacto), es decir, queria ver la forma de cémo impartir las clases
para facilitar en los nifios el aprendizaje y que lograran una mejor asimilacion de los
conocimientos 0 experiencias que se vivirian en el aula durante ese ciclo, para la
obtencion de resultados mas favorables, sobre todo en lo relacionado con la asignatura

de matematicas.

Para lo cual procedi a mostrar a cada uno de los nifios una hoja que contenia 60
palabras, de las cuales tenian que elegir 20 palabras Unicamente de las tres columnas
de la hoja, que llamaran su atencion, sin importar de que columna las elegian. Los

resultados fueron los siguientes:

Segun los porcentajes, en primer lugar se encontraron, de un total de 22
alumnos, 18 nifilos mostraron mas atraccion a palabras que se referian al sentido del
tacto; en segundo lugar se encontraron a 14 nifios que se inclinaban por palabras
relacionadas al sentido de la vista y por ultimo y en tercer lugar se encontraron a 10

nifios que se familiarizaban con las palabras auditivas.

Estos resultados me ayudaron a determinar los canales de comunicacion; con
esto pretendia conocer las habilidades que mostraban los nifios en relacién al desarrollo
de los sentidos, o de alguno de ellos (auditivo, visual y tacto), para ver la mejor manera
de comunicarme y poder manejar los contenidos matematicos. Por lo que concluyo que
dentro del aula realizaré mas actividades relacionadas con material didactico, en el que
los nifios van a tener la oportunidad de tocar y palpar objetos reales que relacionaran



con los numeros directamente, la segunda posibilidad es manejar material llamativo y
colorido para atraer su atencién facilitando el aprendizaje de los contenidos
matematicos, relacionados con la resolucion de problemas de multiplicacion.

El cuadro mostrado a los nifios es el siguiente:

Determinacion de los canales de comunicacion: Aplicado al grupo de 3° “B”

Instrucciones: Elige 20 palabras de la siguiente lista, que por alguna razén te llamen la

atencion.
1. Tronar 21. Eco 41. Estampa
2. Retrato 22. Transparente 42. Sensacion
3. Mordedura 23. Timbre 43. Acento
4. Desafinado 24. Enfocar 44. Visualizacion
5. Brisa 25. Perfume 45. Aroma
6. Mezclar 26. Buscar 46. Ritmo
7. Emocioén 27. Ruido 47. Himedo
8.Trompeta 28. Panorama 48. Retorica
9. Apariencia 29. Oratoria 49, Trinar
10. Espejo 30. Periscopio 50. Aspero
11. Gruiido 31. Silbido 51. Pélido
12. Viento 32. Colorear 52. Griterio
13. Comodidad 33. Cascabel 53. Terciopelo
14. Audiencia 34. Sumergirse 54. Claridad
15. Experimento 35. Discurso 55. Observar
16. Picor 36. Quemadura 56. Silencio
17. Ruborizarse 37. Murmurar 57. Arrancar
18. Palpable 38. Sabroso 58. Brillante
19. lluminacion 39. Gesticular 59. Orguesta
20. Dulzura 40. Espina 60. Paisaje

En una segunda parte del diagndstico aplicado al grupo de 3° de primaria de la
Escuela Primaria “Francisco Gonzalez Bocanegra”, propiamente enfocandome a
matematicas, realicé una evaluacibn mediante la observacion, que abarcé desde la
interpretacion de las indicaciones en un examen, escritura correcta de numeros, el valor
posicional, acomodamiento de cantidades para suma y resta; asi como la aplicacion de
un examen escrito, que consistia en diversas preguntas en las que se pedia a los nifios
una serie de razonamientos de contenidos que hasta el momento ya habian visto en

otros grados anteriores, los resultados obtenidos fueron los siguientes:



ACTIVIDAD De 22 alumnos

Sl NO

Lectura de indicaciones 3 19
Planteamiento de problemas de suma 8 12
Resolucion de sumas 15 7
Resta de cantidades 14 8
Restas con cambios 4 18
Ordenacioén de cantidades para suma y resta 12 10
Multiplicacion de cantidades 2 20
Realizan juegos matematicos 2 20
Practicar la resolucion de problemas 3 19
Realizan Juegos matematicos 5 17

Ver ANEXO No. 1

La investigacion Accién Participativa como metodologia de mi propuesta permite
considerar a la practica desde dentro, a partir del propio conocimiento de los actores, de
los sujetos involucrados en ella, para articular la teoria con la practica, pensando y
actuando a la vez para ayudar a transformar la realidad escolar. La elaboracion del
diagnostico implico realizar una autorreflexion de mi trabajo docente, con la intencién de
ver las deficiencias con las que cuento de una manera critica. “La Investigacion Accion
Participativa se desarrolla en un proceso ciclico de planteamiento de accion, de
observacion, de reflexiéon y de produccién en torno a una preocupacion tematica, estas

nos conducen a la indagacién de una tematica planteada a corto plazo”. (%)

De lo anterior puedo decir que para poder llevar a cabo el diagndstico que se
realiz6 con el grupo de 3° de primaria, se aplicé la metodologia de la Investigacion

2 UPN/SEP, “Ciclo de la investigacion Accion Participativa“, en: Antologia Basica_Metodologia de la investigacién V,
México 1997, p. 33.




Accion Participativa, para analizar la practica docente asi como para reflexionar sobre el
papel que juegan los demas actores que intervienen en ella y que forman parte de la
comunidad educativa (alumnos, docente, directivos y padres de familia), de una manera
sistémica, en el sentido de que todas las partes que la integran desempefian un papel
muy importante para obtener resultados positivos en la ensefianza dentro de una

escuela y que igualmente la ausencia de una de ellas limitara la labor educativa.

Las investigaciones realizadas hasta el momento no pueden terminarse
definitivamente, mas bien se comienza un ciclo de construccién del conocimiento,
reflexion y reconstruccion nuevamente del conocimiento, con la experiencia realizada es
seguro que no se volvera a repetir mas bien se perfeccionara a medida que nos

involucremos mas en la investigacidén y en nuestra propia practica docente.
1.2. Historia de las matematicas

La ciencia matematica inicia como una necesidad de contar, y se apoya en el
uso de una rama de las matematicas, como la aritmética, que consiste en la utilizacion
de signos a los cuales les corresponde un nombre y, que en su conjunto llamamos
nameros, los cuales nos ayudan a contar. “La aritmética nacié antes que la escritura. Ya
en el Paleolitico (hace aproximadamente 1,000 000 de afios), los dedos de las manos
y los pies, pinturas de objetos u animales dibujados en el suelo o en las cavernas, asi
como los montones de piedras ayudaron a nuestros antepasados a contar”. (%)

Los numeros se utilizan para muchas cosas: comprar y vender, medir el tiempo,
marcar un numero de teléfono u ordenar objetos y acciones: “Los niUmeros que usamos
actualmente fueron inventados en la India hace mas de 4 000 afios” (*). Los arabes, que
mantenian contacto comercial con los hindues, adoptaron su sistema de numeracién vy,
durante la Edad Media, lo difundieron por Europa donde sélo se utilizaban los numeros
romanos. Por su origen se conocen como numeros arabigos, porque fueron los arabes
guienes difundieron este sistema de numeracion, aunque hayan sido los hinddes sus

creadores.

i PRIMARIA ACTIVA, Enciclopedia Escolar, Tomo |, Océano; Espafia, p. 57.
Ibid p. 56




Contribuyd en aquellos tiempos un matematico italiano que ayudo6 a difundir el
conocimiento de los nimeros que revolucionaron la aritmética de toda Europa, debido a
sus constantes actividades comerciales...“Leonardo de Pisa (1175-1240), conocido por
Fibonacci, hijo de Bonaccio, no era un erudito, pero por razén de sus continuos viajes
por Europa y el Cercano Oriente, fue el que dio a conocer en Occidente los métodos
matematicos de los hindues”. (°)

Gracias a los viajes de Leonardo de Pisa, que le permitieron aprender la
numeracion arabe, que originalmente provenia de la India, debido a que su padre era
coénsul comercial en Argelia. Introdujo entonces, en la civilizacion occidental los nUmeros
arabes y los métodos matematicos de los hindles, que provocaron un cambio mucho
muy importante en la Aritmética. Los simbolos arabigos son el origen de las cifras que
utilizamos hoy. En su paso de Oriente a Occidente, evolucionaron hasta la forma actual.

El “1” probablemente es el dibujo de un dedo.

Ya en épocas recientes, en la década de los setenta la ensefianza de las
matematicas estaba basada en un modelo algoritmico. Su objetivo era que el alumno
memorizara una serie de pasos que le permitirian resolver una serie de problemas
considerados basicos desde el punto de vista matematico. Se tenia la idea de que
aprender matematicas era aprender técnicas para realizar operaciones. La comprension
conceptual no se daba y s6lo de adquiria a través del ejercicio continuado y repetido de

las mismas técnicas.

En el mundo occidental mientras tanto se empiezan a producir grandes cambios
curriculares que a nuestro pais llegarian mas tarde: “en México empiezan a introducirse
a partir de la Reforma Educativa de 1970. Dichos cambios se caracterizan por la
introduccién de la llamada matematica moderna, cuyo objetivo era fomentar el
razonamiento y la capacidad l6gica por encima del mero calculo en el que se basaban

las matematicas clasicas” (°).

Se pasaba entonces a un modelo de ensefianza formalista que pretendia ensefiar

estructuras matematicas vacias de contenido intuitivo y que carecian de una aplicacion

5 BALDOR Aurelio Algebra, Publicaciones Cultural, México 1992. p. 236.
5 “Didé4ctica de las Matematicas”, Enciclopedia Técnica Del Educador, Tomo I, Educar , Argentina 2003, p. 632




real, este tipo de matematicas no duré mucho en los planes y programas de la época, ya

gue fueron criticados por el excesivo formalismo que contenian.

Es asi como en la década de los ochenta surge una ensefianza diferente
caracterizada por la ensefianza mas ligada a la realidad y a la soluciéon de problemas
reales y concretos. “La resolucion de problemas ha sido el eje alrededor del cual ha
girado la ensefianza de las matematicas en los ultimos quince afios, y en este sentido se
orientan las recomendaciones de diferentes documentos elaborados por las principales

asociaciones mundiales para la ensefianza de las matematicas” ().

A final de cuentas si estamos hablando de una ensefianza algoritmica o
estructural, el problema fundamental es que la ensefianza de las matematicas ha sido
basicamente formalista. La manipulacion de signos y el hecho de que se usen un
conjunto de reglas que se utilizan en la resolucién de problemas han sido a lo largo de

los afios constantes.

1.3. Etnomatematicas

¢,Coémo pueden utilizarse las relaciones de los saberes comunitarios para propiciar
procesos complejos de construcciéon matematica en nifios de educacién primaria? La
Etnomatematica nos dio la respuesta. Ya que ella nos revela que cada sujeto posee
modelos explicativos e ideas propias que aparecen en la escuela. La ethomatematica es
una corriente de investigacion que se orienta hacia la ensefianza de la disciplina
basada en las actividades realizadas en el contexto sociocultural. Desde este punto de
vista debe entenderse el movimiento de las matematicas para todos o la creciente
importancia de las etnomatematicas, que se orientan hacia la busqueda y ensefianza de

actividades ligadas a la vida cotidiana.

Aunque debe ser claro que se usa el prefijo "Etno" en un sentido mucho mas
amplio que simplemente raza, es aun importante repetirlo y enfatizarlo. Nuestra

concepcion de "Etno" abarca todos los ingredientes que forman la identidad cultural de

" Ibid p. 633.



un grupo: lenguaje, codigos, valores, jerga, creencias, hébitos de alimentacion y de
vestido, rasgos fisicos, etc.

Empecemos por clarificar la conceptualizacion. La ethomatematica es un término
reciente y se refiere al estudio de las matematicas en relacion directa con el trasfondo
social, econémico y cultural. Para la etnomatematica encontramos diferenciacién de

significados, veamos a continuacion.

a) La etnomatematica es la serie de actividades matematicas cotidianas y los objetos
empleados en ésta.

b) La etnomatematica es la posibilidad para que el matematico vincule sus

abstracciones con el mundo real.

c) La etnomatematica es investigacion como recurso que le permitird encontrar un

sentido a la matematica dentro de un contexto cultural donde se desarrolla.

d) Denominar a la etnomateméatica es lo mismo que hablar de la matemética oculta,

informal, comunitaria, extraescolar, de tradicién oral.

Los nifios o0 sujetos aprenden en la comunidad muchisimas cosas de
matematicas y estan ligadas en la cultura, con el ambiente cultural. Por ello las
denomina eco-etno-matematicas. Es decir, que el medio ecoldgico, etnolégico da

elementos matematicos muy ricos.

Se deja ver cOmo en ellas se tiene una version restringida que las identifica como
matematicas locales o indigenas o propias de lo informal, pero que sin embargo tienen
una utilidad muy importante, primeramente porgue son conocimientos que se pueden
tomar como conocimientos previos, de los cuales podemos partir para entrar dentro de
la escuela con los conocimientos formales y/o generales que estan contenidos dentro

del Plan y Programas de Estudio.



Esta corriente supone que el conocimiento se construye socialmente. La
etnomatematica es un término que aun no se encuentra en muchos diccionarios por su
reciente aparicion, y que aprovecha las formas culturales de los nifios para usarlas como
estrategia inicial de aprendizaje de los alumnos, remarcando la influencia de los factores

socioculturales sobre la ensefianza y el aprendizaje de la matemética.

1.4. Importancia de las mateméticas.

En una sociedad cada vez mas influida y permeada por las matematicas, y vista
ésta a través de sus aplicaciones, por lo que es importante desarrollar en los nifios una
competencia critica, entendida como la capacidad de reconocer, comprender, analizar y
validar el uso de las matematicas en un contexto real, que les permita integrarse en el
mundo laboral y social de una manera mas activa, participativa y competente; dejando
de lado el analfabetismo matematico.

La importancia reside entonces, en la capacidad de una persona de aplicar los
conocimientos matematicos a situaciones sociales; primeramente adquiridas por la
experiencia y relacionadas con una educacion informal impartida por el contexto
comunitario y que comienza en el seno familiar, previo a la educacién impartida por la
escuela y que se caracteriza por ser mas practica, en donde los algoritmos de suma,
resta, multiplicacién y division, hacen la funcién de herramientas que les permiten dar
solucion a los diferentes problemas matematicos que se les presenten dentro de
cualquier contexto. Se hace necesario entonces presentar a las matematicas en la
escuela, como una herramienta que tiene utilidad y que se encuentra ligada a otras
ramas de la ciencia y que por lo tanto debe ser vista como una actividad cultural y social
en la que debemos participar de manera activa. “Bishop (1998) afirma que la induccion a

la cultura es el pilar mas importante de la educacién matematica” (%).

Sefala después de analizar diversos estudios antropoldgicos, que hay ciertas
actividades comunes a todas las culturas y que tienen que ver de alguna forma con la
produccién matematica, a las que ha llamado 6 actividades universales y que son:

contar, localizar, medir, diseiar, jugar y explicar.

8 UPN/SEP, “Cultura y Educacion Matemética” en antologia, Matematicas y Educacion Indigena, Antologia, México
2000, p. 131.




Las matematicas son una ciencia viva que se inicié a partir de las necesidades de
las personas por conocer y descubrir su entorno fisico y social. Por lo anterior si
gueremos que los conceptos matematicos tengan sentido y puedan ser utilizados
posteriormente por los nifios, debemos presentarlos en relacion con una situacion
concreta, con un problema real que precise solucién, donde lo que interesa es la
solucion y sélo en segundo término el concepto mateméatico, donde la solucion deberéd

ser aplicada y comprobada.

Una educacion de las matematicas tiene por base la actividad del nifio, que
puede tomar varias formas: manipulativa, verbal, simbdlica, etc. ¢ Cual es el papel de la
ensefianza y del profesor en especial, en relacion a esta actividad del nifio?. Se trata
entonces de preparar e impulsar situaciones educativas variadas, estimulantes,

creativas y apropiadas que lleven al nifio a conseguir los objetivos que se pretenden.

Una didactica que parte de que el conocimiento matematico es un conocimiento
jerarquico y que cada alumno tiene un nivel real y un ritmo de aprendizaje propios que
hay que respetar. Se pretende guiar y promover el avance de los nifios por las tres
fases del conocimiento: la fase manipulativa, la fase gréafica-representativa y la fase
simbdlica. El paso de una fase a otra puede ser facilitado y guiado por el uso de material
diverso, dentro de situaciones que debemos de planear, seleccionado las actividades
mas acordes con el desarrollo del pensamiento del nifio. Convirtiéndose la ensefianza
de las matematicas en un proceso activo de descubrimiento por parte de los alumnos,
guienes pueden comprobar la aplicacién practica de sus conocimientos a problemas
cotidianos y significativos para él y donde el que cometan errores no sea motivo de
sancion, ni mucho menos un fracaso personal, sino estimulo para continuar la accién y

ampliar sus propios conocimientos

Las situaciones de resolucién de operaciones y problemas a lo largo del tercer
grado de primaria van amplidndose, haciéndose mas complejas a lo largo del afio
escolar, con el fin de que los procedimientos empleados por los niflos puedan
evolucionar, empleandose por lo tanto el método inductivo, que va de lo simple a lo
complejo. Partiendo de conocimientos simples que emplean operaciones como la suma,

resta, posteriormente la multiplicacion y la division, de una manera secuencial y



ascendente, coincidiendo con el desarrollo intelectual del nifio a lo largo de la educacién

primaria.
1.4.1. Utilidad

Dentro de nuestra cotidianeidad utilizamos las matematicas en muy diversas
formas, tanto en la vida cotidiana como en la vida académica, siendo los niameros su
representacion mas particular, adquiriendo distintos significados en funcion de los
contextos en los que se estén empleando y a las necesidades que nos llevan a hacer
uso de ellos, pudiendo ser: secuencias, verbal, cardinal, contar, medida, ordinal, como

codigo y como tecla. Ejemplos:

- Dentro de la vida académica podemos ver la utilidad de las matematicas en el manejo
de promedios, porcentajes de aprovechamiento; tanto individuales, por asignatura y por
grupo; manejando formatos que contendran estas especificaciones como: las boletas de
calificacién, los formatos de inicio y fin de cursos llamados IAE., por citar solo algunos
ejemplos.

- Dentro de la vida cotidiana, cuando administramos los gastos de una casa, repartiendo
(dividimos) una parte de nuestro salario en la compra de despensa, del gas, de servicios
de teléfono, agua, etc., dejando una parte para otros gastos imprevistos.

- En las medidas de la ropa, cuando la usamos por tallas.

- Cuando nos pesamos.

- Cuando salimos de paseo prevemos los gastos que realizaremos, llevando el dinero
suficiente para los pasajes, comida, compras que hagamos, etc.

- Cuando cobramos, nos damos cuenta de aumentos o descuentos por medios de los

cbdigos que maneja el sistema de néminas, etc, etc.

“Los ndmeros son una herramienta conceptual elaborada por el hombre para dar
satisfaccion a necesidades sociales y solucionar problemas complejos de
comunicacién, administracion de recursos, etc. En este proceso creador el nifio
recibe los conceptos numéricos de su medio social, y aunque debe construir sus
propias matematicas, su funcidon principal consiste en asimilar y ensayar la

utilizacion correcta de lo recibido”.’

La escuela entonces debe retomar los usos que se hacen de las matematicas en

el contexto familiar y comunitario, para que los nifios logren adquirir una competencia

9 UPN/SEP, “Utilidad y usos del nimero”, Matematicas y Educacién Indigena Il , México 2000, p. 86




numérica, entendida esta como la capacidad que se tiene para desenvolverse con
facilidad ante situaciones problematicas de la vida real al enfrentarse ante cualquier
situacion matematica que lo requiera. Por lo que podemos ver que la situacién mas real
gue requiere el uso de una competencia numérica es el laboral, ya que tiene
necesidades de uso de niumeros que son comunes a la mayor parte de los trabajadores
y que no dependen propiamente de la profesion y existen otros que son propios de la
misma, por ejemplo: el poder controlar el horario de trabajo; saber interpretar la némina;
conocer el importe total de su sueldo y el importe de los descuentos por algin concepto
0 cbdigo; manejo de cuentas bancarias (depdsitos y retiros de efectivo); y sobre todo,

también importante: saber manejar y controlar la economia familiar.



CAPITULO Il

INFLUENCIA DE LA ACTIVIDAD DOCENTE EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS
DE MULTIPLICACION.

2.1. Origenes de la formacion docente

La formacién docente se inicia con nuestras primeras experiencias como
alumnos. Tenemos imagenes internalizadas, en muchos casos contradictorias con el
maestro (a) que deseariamos ser y por lo general se puede ver, que de la misma
manera como fuimos formados en nuestra infancia durante nuestra educacion primaria,

tratamos de ensefiar a los nifios, pero ahora como maestros.

Por otro lado, a lo largo de la historia se le han dado diferentes interpretaciones a
los procesos educativos, de acuerdo a los intereses y ubicacion social del grupo que
interpreta; el papel que la educacion juega es determinado por cada momento historico,
como parte de los mecanismos de dominacion o liberacion; asi mismo, destaca la
presencia de los grupos indigenas en los procesos nacionales y su respuesta violenta o
pasiva ante la dominacion. Por tanto, la educacion a la vez que condiciona los procesos
sociales es también determinante por éstos, los cuales se suceden en un espacio y

tiempo especificos.

Los cambios que experimentamos a lo largo de nuestra actividad docente, como
el traslado de una escuela a otra, implica cambios de contextos que modificaran la forma
de trabajo; el cambio de grado, la asignacién de determinada comision, etc., se
reflejaran en cambios positivos de formacion en donde todos son momentos en la
carrera profesional donde tendremos la oportunidad de adquirir nuevos conocimientos
0 apropiacion de saberes necesarios para actuar competentemente en cada situacion
nueva que se nos presente. “El conocimiento que poseen los maestros en relacion con
su trabajo, se construye cotidianamente, en cada escuela. La iniciacion en el trabajo de
maestro requiere de aprendizajes nuevos que pueden o no remitir a lo que se le ensefid

en la Normal” (*9).

10 UPN/SEP, “La préactica docente y la formacion de maestros”, en Antologia Anélisis de la practica docente, México, 1995, p. 16




De tal manera podemos decir que el saber propio de cada docente es una
construccién activa y no podemos hablar de reproduccion pasiva de las normas
oficiales, mas bien se utilizan e integran ademas los diversos conocimientos sociales y
culturales que poseemos como personas, mas allad de la formacion profesional. “Al
margen de cualquier modelo abstracto de docencia, es en la permanencia y el ejercicio
diario donde los maestros acumulan, recuerdan u olvidan, comparan, integran o
rechazan las propuestas de trabajo docente que se han formulado desde distintos

ambitos sociales en diferentes momentos histéricos” (*).

Debido a que la practica docente forma un pilar muy importante dentro de la
formacion de maestros, puedo decir que el maestro se forma dentro de la misma
practica, y que de alguna manera se siente obligado a echar mano de todos los recursos
posibles: técnicos, personales, intelectuales y afectivos para poder seguir frente a grupo;
con esto no quiero decir que la teoria no signifique nada, mas bien, la actividad docente
es un proceso adaptativo de las diferentes teorias de la pedagogia de la educacién, que
debemos aplicar de acuerdo a los diferentes contextos educativos que se nos

presenten.
2.1.1. Necesidad v/s Vocaciéon

Sabemos que en el medio indigena los maestros carecemos de formacion
docente institucionalizada, la mayoria s6lo contamos con el nivel de bachillerato y
otros (minoria) en el mejor de los casos con licenciatura, cayendo en el circulo
del fracaso escolar de la educacién indigena (segun resultados obtenidos del
Taller Nacional, que realiz6 la Direccibn General de Educacion Indigena en el
estado de Puebla, Pue., los dias 15, 16 y 17 de junio de 2004), sin embargo
eso no quiere decir que no tengamos una base de formacion general y que no
conozcamos los temas que vamos a ensefar, el problema se hace mayor, porque
no sabemos como dar a conocer o0 ensefiar los contenidos a los nifos,
ademas a lo largo de los afios, vamos adquiriendo una experiencia docente que
complementamos con la interaccibon de los compafieros maestros que nos

ayudaran en lo posterior a comprender la actividad docente. Ver ANEXO No. 2

' |dem, pag. 17



Aunque la formacién profesional y las experiencias son los dos elementos
esenciales para ser un buen maestro, no son suficientes, ya que es necesario que nos
habituemos a la lectura, puesto que sigue siendo el medio mas importante para
aprender y mantenerse actualizado; leyendo a los nuevos autores o releyendo a los
clasicos, corrientes pedagdgicas, procedimientos didacticos, textos y materiales de
apoyo, etc., por lo que la lectura se hace necesaria para cualquier profesionista, pero
sobre todo para quien se encuentre dentro del campo de la educacion.

Las actividades docentes sin embargo, se ven afectadas por la falta de
planeacién de las clases, debido a que realizamos otras actividades que nos pueden
redituar ganancias econOmicas o bien se ocupa el tiempo en otras actividades
llamadas domésticas en el caso de la mujer, que por cuestiones culturales, se ve en la
obligacion de atender a su familia; por lo que creemos que es suficiente con seguir lo
gue marca el libro de texto o el “del maestro” para desarrollar el curso de manera
ordenada, considerando a la planeacién anual del curso s6lo como un requisito

burocréatico dentro de una instituciéon educativa.

En ocasiones nuestra forma de impartir las clases se resume en repetir lo que
hemos venido haciendo afios anteriores, olvidando que el mundo est4 cambiando y por
lo tanto también estan cambiando los planes y programas de estudio, y s6lo nos damos
cuenta cuando los nifios ya no reaccionan de la misma manera en la asimilacion de los
contenidos, es entonces cuando vemos la necesidad de actualizarnos y adoptar otras

formas de ensefanza.

Tenemos que ser concientes que un maestro es un trabajador cuya jornada
comienza antes del inicio de la misma jornada de trabajo, es decir, utiliza tiempo
extraclase que emplea para elaborar sus planeaciones. Al entrar al salon de clases debe
haber dedicado tiempo, esfuerzo e imaginacion al tema que va a presentar a sus
alumnos para debatirlo. Considero entonces, que el trabajo docente se resume en que
es un problema ético y estratégico.

Es ético, porque al aceptar un trabajo o un nombramiento el maestro adquiere un

compromiso moral y social, con presiones personales al tratar de encontrar una



satisfaccion de su trabajo, como el de desquitar el sueldo que obtiene cada quincena por
asi decirlo; y por las presiones que recibe por parte de los padres de familia en
reuniones sobre el aprovechamiento y rendimiento de los nifios; por parte del director al
solicitar calificaciones o cuando pasa al salon para ver como se desarrolla una clase;
con sus demas compafieros cuando platican sobre algun tema o problematica en
particular vivida dentro del aula con algun alumno; con sus mismos alumnos cuando lo
cuestionan sobre los conocimientos que da dentro del aula, etc. Sabemos ante todo, que
nuestros alumnos necesitan de la formacion que cada una de las materias que cursan

les ofrece.

El trabajo docente es un problema estratégico, porque nos apoyamos y hacemos
uso de la planeacion del trabajo que realizaremos, el uso de un método que de
resultados y los procedimientos adecuados, el orden que establezcan, por medio de un
reglamento interno entre todos los alumnos y maestro, para que permitan hacer el
trabajo mas eficiente y satisfactorio, que les permita ahorrar tiempo, esfuerzo y

frustraciones.

Dedicando unos minutos a planear una clase, se pueden ahorrar muchas horas a
lo largo del curso, solo es cuestidon de habitos y de organizar horarios. También si
dedicamos unas horas a la lectura de un libro, podemos incrementar nuestra seguridad,
evitando equivocaciones y titubeos al hablar con los nifios; y ya encaminados al
estudio, unos dias dedicados a tomar cursos de superacion o de formacién didactica,
pueden aumentar la eficacia y evitar errores y equivocaciones. No se trata de que
trabajemos mas, sino que nos desempefiemos mas eficientemente, para obtener
mejores resultados de aprovechamiento escolar en los alumnos y con el mismo

esfuerzo.

Asistir a cursos y seminarios de formacién, para poder obtener elementos mas
estructurados y formales que nos permiten profundizar o complementar lo que leemos
de manera personal o individual, interactuando con personas especializadas en un tema
0 una problematica, de la misma manera puede enriquecer sus conocimientos con la
interaccién con otros maestros, buscando el intercambio de ideas y experiencias,

generando la participacibn en reuniones para poder ver los casos dificiles o los



problemas que no se han podido resolver, por medio del trabajo colegiado,
reflexionando sobre la propia practica docente, por medio de la autocritica y el andlisis
del propio trabajo, hacia una busqueda de lo que el maestro puede mejorar y superatr,

mas alla de las fallas y limitaciones de los alumnos y de las instituciones.

2.2. Enfoque curricular de las mateméticas

La ensefianza de las matematicas se centra en la adquisicion de habilidades en
los nifios para la resolucion de problemas y el desarrollo del razonamiento matematico a
partir de situaciones practicas, donde la vinculacién contexto social-comunitario y
escuela no se vea desfasado. La ensefianza matematica dentro del Plan y programas
de estudio ocupa un segundo lugar dentro de la ensefianza primaria, después de la
ensefianza del espafiol, consistente en el dominio de la lectura, escritura y expresion
oral. “2° A la ensefianza de las matematicas se dedicard una cuarta parte del tiempo de
trabajo escolar a lo largo de los seis grados y se procurara, ademas, que las formas de
pensamiento y representacion propios de ésta disciplina sean aplicados siempre que
sean pertinentes en el aprendizaje de otras asignaturas” (**).Ver anexo No. 3

En la construccion de los conocimientos matematicos, los nifios parten de
experiencias concretas con objetos reales que les facilitan realizar céalculos y que a
medida que se van familiarizando con las abstracciones dejan de utilizarlos; el dialogo,
la interaccion y la discusion de sus puntos de vista, con sus comparfieros y maestro,
ayudan al aprendizaje y a la construccion de conocimientos, en donde el curriculo que
se transmite a los alumnos se ve influenciado por el estilo docente del profesor y se
expresa en la organizacion que resulta del trabajo en el aula. La escuela sin embargo
debe tener la funcién de crear situaciones en las que los nifios utilicen los conocimientos
gue ya tienen para resolver ciertos problemas y que a partir de esas soluciones
comparen los resultados y sus formas de solucién para evolucionarlas hacia los

procedimientos y las conceptualizaciones propias de las matematicas.

Dentro de las escuelas prevalece la idea y preocupacién ante todo por ensefiar un

mayor numero de conocimientos, orientando el curriculo por un criterio cuantitativo

12 SEP, Plan y programas de estudio de educacion basica primaria, México 1993, p. 15




(cantidad), que se representa por aprendizajes acumulativos que pocas veces puede
relacionarse con su aplicacibn en la practica. Se da mucha importancia a la
cantidad y a los conocimientos en si, preocupa mas lo que se debe ensefar que
el cémo se ensefia, donde los procedimientos no son tomados casi en cuenta:
“No podemos dejar de sefalar al respecto que los elementos con que cuenta el docente,
al menos formalmente, para consignar el avance de los alumnos, se centra mas en los

resultados que en los procesos” ().

Y en este sentido pude observar que cuando comencé a ver el contenido de la
multiplicacion, me encontré con que a los nifios se les dificultaba la asimilacion de las
tablas de multiplicar; aunque ya habiamos visto ejercicios con este tipo de operaciones,
los nifios olvidaban facilmente los resultados; identificaban las técnicas de forma
mecanizada, pero no lograban explicar el proceso a seguir para resolver una operacion.
Al evaluar tenia que tomar en cuenta los avances, aunque como comentd una maestra
“eso en los concursos no cuenta si no dan o no saben el resultado correcto”, porque
segun, en la escuela debemos formar nifios competitivos, aunque mecanicen y
memoricen en este caso las tablas de multiplicar. Considero que sélo en parte tiene
razon, si tomo en cuenta que el nifio va avanzando poco a poco en este proceso sin
detenerse y que los avances aunque sean pequefos también deben tomarse en cuenta
en el proceso de evaluacién; pues como menciona acertadamente el autor Hugo
Balbuena: “El aprendizaje de las técnicas para realizar las operaciones de multiplicar y
dividir implica un proceso largo en el que los nifios se enfrentan a diferentes tipos de

situaciones que culminan con el uso de los procedimientos usuales” (*%)

Por otro lado como docentes cometemos muchos errores, pues clasificamos a los
nifos por buenos y malos dependiendo de cémo los vemos socieconémicamente,

anteponiendo juicios sin conocerlos aun.

“De esta forma, el maestro encuentra en su practica laboral las restricciones que
le plantea su formacion docente cuando se enfrenta a nifios de determinados
sectores sociales que representan probleméaticas que solapadamente se
denominan problemas de aprendizaje y que muchas veces, no son tales sino mas

13 UPN/SEP, “El conocimiento y el saber escolar”, en Antologia, Andlisis de la practica docente, México 1995, p. 55
4 UPN/SEP, “Las operaciones basicas en los nuevos libros de texto”, en Antologia. Matematicas 1l, México 2000, p.
98




bien una manifestacion mas del desfasaje, entre la cultura vivencial de estos nifios
y la escolar™®

Esta es una realidad que vivimos la mayoria de los maestros porque no hemos
sido capacitados para entender y atender sobre todo las necesidades prioritarias de
nuestros alumnos, y nos falta también desarrollar estrategias que nos ayuden a
descubrir y conocer las habilidades que cada nifio tiene y que muchas veces no
explotamos en la préctica docente dentro del aula, manteniendo al margen o prestando

poca atencion a estos nifios diferentes pos asi llamarlos de alguna manera.

Este afio escolar que ha terminado, me sirvié de experiencia y tuve la oportunidad
de descubrir habilidades en los nifios, no propiamente de mateméaticas, por ejemplo
descubri actores que no les daba pena representar una situacion determinada, lideres
gue querian organizar al grupo; pero también durante esta busqueda encontré a nifios
gue tenian habilidad con los nimeros aunque en la asignatura de espariol estuvieran
mal, en el sentido de que podian resolver problemas planteados oralmente, realizaban
secuencias numéricas sin ningun problema, resolvian de manera escrita operaciones
planteadas, realizando estas actividades a manera de competencia, porque a qué nifio

no le gusta ganar.

En pequefia escala se ha ido detectando el cambio educativo en las comunidades
indigenas, porgque los maestros que se han preparado para mejorar la educacién en
algunas escuelas con bajo promedio, detectan nifios indigenas mas criticos y reflexivos,
etc., tal vez tenga que ver la influencia de los medios de comunicacion y el fenémeno de
la globalizacion. En este sentido se ha implementado en los centros educativos la
profesionalizacion de los docentes en nuevas estrategias de ensefianza-aprendizaje,
dejando de lado la ensefianza tradicional al aplicar nuevas formas dentro de las
estrategias.

Tengo que reconocer que como es una nueva forma de ensefianza, basada en
actividades ludicas, resulta dificil la aceptacién por los padres de familia y algunos
profesores tradicionalistas, porque ignoran tal vez que la educacién tiene que pasar por

15 UPN/SEP, “El conocimiento y el saber escolar’Analisis de la practica docente, México 1995, p. 55




reformas, innovaciones que vienen superando con el tiempo la calidad de la educacion.
La critica del nuevo modelo educativo es considerada muchas veces como fracaso y
retraso en el campo educativo, en el avance del nifio porque se dice “no memoriza nada,
ademas también le resta autoridad al maestro y por el contrario otorga mas libertad al
niio para que realice sus trabajos a partir de sus propias necesidades y saberes.

2.3. Dificultad de las matematicas

La complejidad que atribuimos a las matematicas, es solamente psicolégica
influenciada por los diferentes contextos donde se emplean de maneras diferentes,
donde las personas se encargan de transmitir mensajes negativos si no tienen dominio
del manejo de los nameros, de los signos y de las magnitudes por no utilizarlos o
ejercitarlos con frecuencia, dejando de lado la habilidad numérica; es decir, los factores
sociales ejercen una gran influencia con comentarios como los siguientes: “Las
matematicas son dificiles; pocas personas adquieren habilidades en matematicas, es
decir, pocas personas saben matematicas”, “las matematicas se adquieren en la

escuela; por lo tanto, quienes no han ido a la escuela no saben nada de matematicas”.

Dejandose ver la apatia que comienza a contagiarse desde el seno familiar y
comunitario, hasta llegar a la escuela, donde el maestro también hace una clara
diferenciacién de materias dentro del aula, porque continuamente bombardeamos a los
niflos con comentarios negativos hacia la materia, desde separarla de las otras e indicar
gue vamos a pasar a matematicas como: saquen su libreta de matematicas, vamos a
resolver problemas, hagan del 1 al 1000, la libreta de los niumeros, ahora vamos a
hacer operaciones, etc., dando a entender que las matematicas se realizan Unicamente
en la escuela y sin ninguna relacion con otras materias y vistos Unicamente dentro del
salon de clases sin relacionarlos con el contexto comunitario de los alumnos, es decir,
con su ambiente social, trayendo como consecuencia, poca vinculacion y desarrollo con

los problemas matematicos practicos.

Otra de las limitaciones a las que se enfrentan los nifios con las matematicas es

cuando desconocen los pasos que debieran ser ensefiados de manera secuenciada y



gue por alguna razén (factor tiempo), omitimos cuando las damos a conocer,

ocasionando ignorancia y poco entendimiento hacia las matematicas.

“La matematica ocupa un lugar muy importante en la educacion basica (primaria).
Existe un alto indice de alumnos, que fracasan en el aprendizaje de los conceptos
matematicos y eso es alarmante, por lo que el autor después de estudiar como se
imparten las clases de matematicas en un grupo de sexto grado de un poblado de
Tlaxcala, concluye que es necesario incrementar los cursos de actualizacién sobre
la materia, ofrecidos a los profesores de educacion basica”.*®

La terminologia, los simbolos y los nuevos conceptos de matematicas, son otro
tipo de lenguaje que debe ser dominado por los nifios y ensefiado en la escuela de
manera significativa, para que éstos puedan asimilarlos y aplicarlos correctamente
dentro del aula en el planteamiento de problemas practicos y dentro de su vida
cotidiana, de lo contrario se corre el riesgo de que el alumno sufra las consecuencias de

apatia e ignorancia hacia las matematicas, a lo largo de su formacion educativa.

Con lo anterior, se hace necesario que para dar a entender contenidos de
matematicas a los nifios, se tenga dominio de las matematicas y sobre todo se
conozcan y manejen estrategias de razonamiento diversas, interesantes y motivantes
para los niflos, para poder plantear problemas con mayor facilidad, para que de la
misma manera los nifios logren comprender lo que sus maestros les quieren dar a

conocer.

2.4. Los métodos mas usuales para matematicas

Dentro de la ciencia de las matematicas al igual que en otras ciencias, hacemos
uso del método cientifico, con algunas adecuaciones, encontramos entonces que se
parte de observaciones de las relaciones entre cantidades, argumentaciones, formas
generales de resolver problemas, etc., encontrando en algunas ocasiones que se puede
mejorar el método tradicionalmente utilizado (memorizacién), con el objeto de explicar

mejor algun otro fendmeno matematico.

'8 UPN/SEP, “La matematica vista desde un aula de primaria” en antologia Matematicas y Educacién Indigena I,
México 2000, p.51.




En un segundo momento se parte del planteamiento de alguna situacién
problematica por medio de una interrogante o cuestiébn que requiere ser aclarada por
medio de las matematicas, proseguimos con la formulacién de las hipétesis por medio
de demostraciones racionales (utilizando los conocimientos previos y cambiando los
conocimientos existentes), por ultimo tenemos la formulacion de leyes o principios para
encontrar la verdad y correccion en los resultados por medio de la comprobacién de las
hipotesis.

2.4.1. Método inductivo-deductivo

Primeramente, definremos de manera muy general que el método inductivo
parte de la observacion de muchos casos particulares para la obtenciéon de una ley
general y en consecuencia el método deductivo consiste en aplicar una ley general a

un caso particular.

“Los objetos de la matematica se manipulan, se operan, al nivel de lo simbdlico;
estas acciones en el nivel simbdlico permiten ir generando una red de relaciones
entre diversos objetos. Mediante el paso a un nuevo nivel de representacion, esto
se lleva hasta las estructuras mismas por la via de la organizacion de las acciones

interobjetales”17
A medida que nosotros como maestros creamos situaciones de aprendizaje,
hacemos que los nifios se interrelacione con los objetos; crece la red de significados y
con esto también el grado de objetividad con el que aparecen en sus estructuras
mentales, se trata pues de ir descubriendo las caracteristicas de los objetos

matematicos hasta entenderlos verdaderamente de manera objetiva..

Para el estudio y comprension de las matematicas hacemos uso primeramente
del método inductivo en el que acercamos al nifio al descubrimiento del conocimiento, al
relacionarlo directamente con el objeto de estudio, o problema real, en donde tiene la
oportunidad de formular sus propias hipotesis, haciendo uso de los conocimientos
previos con los que hasta el momento cuenta, con la finalidad de poder modificarlos y
ampliarlos, al dar solucion al problema planteado. Por otro lado también empleamos la
deduccion al analizar los diferentes conceptos mateméaticos (formalismo), justificando al

demostrar alguna proposicion o teorema.

17 SEP, La ensefianza de las matematicas en la escuela primaria, México 1996, p. 38




2.4.2. Método de la induccién empirica

Este método consiste en mantener un acercamiento mas estrecho de los nifios
con los contenidos educativos; es decir, el nifio se adentra a los contenidos matematicos
por descubrimiento guiado, sacando provecho a sus propias experiencias, las cuales ira
asimilando de manera paulatina y experimental, dando lugar a que la informacion

externa se reinterprete por la mente a través de la experiencia.

Dentro de ésta metodologia podemos distinguir 3 etapas para: a) Acopio de
informacion proveniente de casos particulares; en donde el nifio retne informacion
relacionada con el problema y con sus propias experiencias; b) Reconocimiento de
analogias; al recordar casos o problemas donde se repite el mismo patron o proceso
para dar solucién o respuesta a un problema; y ¢) Generalizacién; al realizar un juicio o
analisis final del problema, como un ejemplo 0 modelo para poder aplicar el proceso de
solucion en otra situacién. Al aplicar este método a la resolucion de problemas de
multiplicacién, nos resulta de gran utilidad ya que partimos de operaciones sencillas de
conteo como la adicion o suma que nos ayudan a dar una introduccion necesaria a

problemas de multiplicacién. Por ejemplo: Con cierta cantidad de objetos.

OO
oS

Al realizar distintas formas de acomodamiento de objetos dentro de una
superficie, el nifio podra darse cuenta de la importancia que tiene el ordenar los objetos
por sus formas y tamafios, mediante las filas y las columnas, facilitando el conteo, para
poder dar un resultado correcto de la suma total de dichos objetos, primeramente tal vez

mediante la realizacién de célculos y posteriormente por el reconocimiento de analogias,



en el caso de arreglos rectangulares, para después darse a la tarea de formular sus
propios juicios sobre la resoluciéon de problemas, aplicando ya directamente la

multiplicacion del No. Filas “por” el No. de columnas, para obtener un resultado mas

Tomando ejemplos de situaciones de la experiencia de los nifios; como para el

rapido:

conteo de los cuadros del piso del salén de clases, para contar el nUmero de cristales de
las ventanas, los chocolates de una caja, etc., en donde podamos relacionar y aplicar el
método de la induccibn empirica con situaciones problematicas cada vez mas

complejas.

Dentro del algoritmo de la suma podemos aplicar la induccion empirica, cuando
gueremos que los nifios completen series numéricas, agregando o sumando una
cantidad constante a otra cantidad, en un primer momento los nifios realizan las sumas

de manera esquematica de la siguiente manera para poder obtener el resultado

deseado:
1599 1699
+ 100 + 100
1699 1799
1599 1 699

O AC EC AV S

+ 100 + 100 + 100 + 100



3 200 3 400

+ 200 + 200

3 400 3 600

3 200 3 400 3 600
+200 +200 +200 +200

En este sentido tomamos en cuenta que los nifios tengan claras las nociones del
valor posicional y el nombre de los nimeros de acuerdo al lugar gue ocupan; nombrados
de derecha a izquierda: unidades, decenas, centenas, millares, unidades de millar, etc.,
de ésta manera observaran con mayor facilidad las analogias en las posiciones de los
nameros y notaran que aumentan Unicamente las centenas, deduciendo los resultados
posteriores, centrando su atencion a las posiciones de los nimeros. De igual manera
podemos realizar este tipo de ejercicios de series numéricas con la resta, pero ahora en
lugar de agregar quitamos cantidades constantes, disminuyendo la cantidad inicial, de la

siguiente manera:

1599 1 699
- 100 - 100
1499 1 599
1599 1499 1 399 1299
- 100 - 100 - 100 - 100

De la misma forma podemos aplicar el método de la induccibn empirica en
algoritmos de multiplicacion, cuando pedimos a los nifios que resuelvan ejercicios

donde tengamos que multiplicar por un factor comin como el nimero 10, por ejemplo:

2 3 9 1 3 8 4 5 6 7
X 10 X 10 X 10 X 10 X 10
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 3 9 1 3 8 4 5 6 7
2 3 0 9 1 0 3 8 0 4 5 0 6 7 0



Donde al realizar estos ejercicios el nifio se da cuenta que al multiplicar “por” 10,
puede omitir pasos, porque se repite el primer resultado de manera constante en todas
las operaciones, por lo que se hace necesario multiplicar tnicamente las decenas del
segundo factor y agregar un cero al producto final de la multiplicacion y de ésta manera
“ahorrar tiempo” para terminar mas rapido, por el sentido de competencia que se

desarrolla dentro del aula.

En un segundo momento, dejamos a los nifios realizar ejercicios de multiplicacion
con el factor que contenga 2 ceros, diciendo que “ahora multiplicaremos por 1007,
dejando varios ejercicios, por ejemplo:

4 4 5 6 6 9 5 8 7 9 0 1
X 10 0 X 10 0 X 10 0 X 10 0
0 0 O 0 0 O 0 0 O 0 0 O
0 0 O 0 0 O 0 0 O 0 0 O
4 4 5 6 6 9 5 8 7 9 0 1
4 4 5 0 O 6 6 9 0 O 5 8 7 0 0 9 01 0 O

De ésta manera el nifio podra darse cuenta que omite 2 pasos para dar solucién a
la multiplicacion, multiplicando Unicamente las centenas del segundo factor, agregando
al producto final los 2 ceros que omitié. Concluyendo de ésta manera que se agregara el
mismo namero de ceros del factor que contenga ceros, al resultado o producto final de

la multiplicacion, multiplicando Unicamente el nUmero que esta a la izquierda de “el” o

“los” ceros.
4 5 1 6 9 2 8 7 9 0 1
X 20 0 X 40 0 X 30 0 X 50 0
8 9 0 0 0 6 7 6 0 0 8 6 1 0 0 4 5 05 0 0

Otro ejemplo de aplicacion del método de la induccién empirica es en geometria,
cuando pedimos a los niflos, en un primer momento, que tracen en su libreta un
triangulo rectangulo pequefo, con medidas dadas por el maestro (base de 4cm, altura
de 3cmy la hipotenusa de 5cm), para posteriormente indicarles que sumen sus angulos

internos, ayudandose con un transportador. Han obtenido en este ejercicio como



resultado: 180° por la suma de los 3 angulos; uno de 90° y los otros dos restantes de 45°

cada uno.

3cm 5cm

4cm

En un segundo momento se trazan diferentes triangulos de diferentes medidas y
formas en el pizarron clasificandolos en: tridngulos is6sceles, escalenos y equilateros,
donde se les pide que les sumen a cada uno de ellos sus angulos internos, aqui los
nifios descubriran que en todos los tridngulos sus angulos internos suman 180°; de
manera guiada y con varios ejercicios lograran que los nifios encuentren el teorema que
explica que “la suma de los tres angulos interiores de un triangulo vale dos angulos

rectos” (*%), es decir 180°.

Clasificacion de triangulos por sus lados

Triangulos equilateros: Descubriran que sus angulos mediran siempre 60° cada uno.

Triangulos isGsceles: Observaran que dos de los angulos obtenidos siempre seran

iguales y menores de 90°.

18 BALDOR Op Cit. p. 58



Triangulos escalenos: sus angulos siempre seran diferentes.

Este conocimiento obtenido con los ejercicios, resulta muy interesante y de gran
ayuda, porque permite calcular el valor de un angulo desconocido de un triangulo,
cuando se conocen los otros dos angulos, obteniendo de la misma manera que un

triangulo rectangulo siempre contara con un angulo recto o de 90°.

Otro caso de induccion empirica aplicado en geometria, es para obtener el area,
entendida como el espacio que comprende una figura, en este caso para encontrar el
area de un rectangulo por medio de férmulas. Primeramente decimos a los nifios que
tracen un rectangulo con medidas en dos de sus lados de 4cm y los otros dos restantes
de 3cm, procedemos a pedir a los nifios que dividan el rectangulo en cuadros de 1cm
cuadrado, para contarlos después. Asi el rectangulo de la figura siguiente tiene un area
de 12cm cuadrados.

Como en el rectangulo hay 4 columnas de base, de 3cm cuadrados cada una, para
obtener el area del rectangulo, en vez de contar los cuadros, mejor realizaremos la

multiplicacion de la siguiente manera:

3X 4=12



Lo que equivale al producto de la base por la altura, deduciendo la formula que
podemos aplicar con mas facilidad para rectdngulos que tengan medidas mucho mas
grandes donde se hace dificil el estar contando cada uno de los cuadros que forman su
area, pudiendo aplicar la formula con mas facilidad. Por ejemplo: Pedimos a los nifios
gue tracen un rectangulo de 10cm en 2 de sus lados y de 4 en los otros 2 lados, para

aplicar la formula, y comprobar su &rea por medio del conteo de sus cuadros.

A =Dbh

4cm

10cm

Aplicando la formula tenemos que la base vale 10cm “por” la altura que vale 4

tenemos:
A=10X4=40

De la misma manera podemos obtener el area de un triangulo rectangulo. Pedimos
a los nifios que tracen un rectangulo de 6cm de base y 3cm de altura en una hoja de
papel de color, para hacer mas llamativa la actividad, procedemos de la misma manera,
es decir, partimos de obtener el area del rectangulo, trazamos una linea inclinada para
dividir el rectangulo en dos partes o triangulos iguales y los recortamos, ponemos uno
sobre el otro para que los nifios vean que obtuvimos 2 triangulos iguales y puedan dar

sus observaciones o comentarios.

3cm

6cm



En este caso el rectangulo tiene de area 18cm cuadrados, cantidad que vamos a
dividir también a la mitad, deduciendo que cada triangulo tiene de area 9cm cuadrados.
Obteniendo y aplicando en mas ejercicios la formula para la obtencion del area de

un tridngulo:

A =Dbh

2

Con este tipo de ejercicios damos oportunidad a que el nifio vea y descubra por
medio de sus registros o anotaciones completas en su libreta, para que posteriormente
tome en cuenta también las omisiones de pasos, para la obtencion de los productos o
resultados, comprendiendo el por qué de las omisiones o el por qué de los resultados,
por medio de manipulaciones, comprobaciones y explicaciones que él mismo pueda

hacer y dar a conocer al momento de cuestionarlos.



CAPITULO Il

EL APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS A TRAVES DEL JUEGO

3.1. La motivacion y la madurez mental en el nifio

La motivacion es un componente esencial del aprendizaje que se refiere a un
impulso que se dirige a la consecucion de un objetivo. Estos motivos pueden ser de dos
tipos: intrinsecos surgen de los sujetos mismos y extrinsecos son reforzados desde el

exterior; y cinco principios Utiles para reforzar la motivacion en los nifios son:

1. Crear ambientes nuevos y variados en el aula.

2. Brindar experiencias en las que los nifios puedan controlar el ambiente.

3. Proporcionar que respondan a las acciones de los nifios, por medio del intercambio
de ideas.

4. Responder de manera positiva a las preguntas de los nifios, al mismo tiempo que se
les alienta para que busquen sus propias soluciones, aunque estos se equivoque 0
cometan errores.

5. Recompensar a los nifios con palabras de aliento, haciéndolos sentir competentes.

Aprovechar los intereses y necesidades de los nifios para convertirlos en motivos;
conociendo primeramente las necesidades comunes en la mayoria de los alumnos, y al
mismo tiempo conocer necesidades particulares de cada uno de ellos, en la fuerza
interna dinamica que los mueva para aprender con entusiasmo, claro que dentro del
aula encontraremos nifios “intuitivos” que tal vez aporten algunos conocimientos que se
daran en la clase y también encontraremos nifios que digan “no puedo”, creandose
complejos de inferioridad porque a pesar de que comete errores el niflo puede crearse
una barrera psicolégica que solo traerd problema en su aprendizaje, por eso la
motivacion se debe tener en cuenta para tener al nifio activo, reflexivo, crearle el interés

para que participe en clase.

Durante el proceso de construccion de significados, el nifio se ve forzado a

recurrir a nociones mas primitivas que expliguen la situacién que se le presenta, el



proceso de construccion de significados es gradual, pues el concepto queda como
atrapado en medio de una red de significaciones. A lo largo del proceso constructivo
(que es permanente), el nifio encuentra situaciones que cuestionan el estado actual de
su conocimiento y le obliga a un proceso de reorganizaciéon y por lo regular se rechaza
mucho de lo que ya se habia construido, porque el conocimiento se va formando mas
objetivamente a medida que el nifio va creciendo en cuanto al desarrollo de su

capacidad intelectual.

De acuerdo al desarrollo intelectual que tiene el nifio en ésta etapa (8 afios, 3° de
primaria), comienza a observar que dentro de las matematicas ya dentro de los
contenidos de la multiplicacion, existen palabras similares y conceptos que se pueden
generalizar y tomar a manera de férmulas a las que se les puede dar otra aplicacion y
utilidad; por ejemplo: cuando pedimos a los nifios que realicen ejercicios donde
multipliguemos cifras de cantidades por un estandar de namero como 22X10=220,
22X100=2200, 22X1000=22000, donde ellos se dan cuenta y deducen que cuando se
trata del namero 10 (decena), aumentamos un cero a la cantidad que vamos a
multiplicar; cuando multiplicamos por el nimero 100 (centena), aumentamos dos ceros;
cuando multiplicamos por 1000, aumentamos 3 ceros y asi sucesivamente. Entonces
cuando ya hayamos logrado que los nifios concreten o asimilen esta analogia podemos
cambiar la cifra de 10 a 20, 30, 40, etc., donde pueden aplicar la misma “férmula”
multiplicando por la cifra Gnicamente y finalmente acomodar los caros al resultado final,

como una regla general o parrafo.

3.2. Como lograr o mantener el interés

Diariamente, el profesor selecciona y organiza los contenidos que habra de
abordar para obtener el logro del objetivo del curso es decir, debe poner especial interés

desde el inicio del ciclo a lo que puede servirle de apoyo.

Asi la capacidad cognoscitiva del alumno interviene para que los conocimientos
gue presenta el maestro los transforme a su realidad, porque se logre una situacion de
aprendizaje; los contenidos que se presentan deberan ser coherentes, para que no haya

una ruptura y termine por no comprender lo que se esta planeando.



Todas las actividades van mas alla de divertir a los nifios, porque para que se
apropien mas de los conocimientos es mejor hacerlo con juegos, ya que al mismo
tiempo que se entretienen, aprenden, es por esto, que debemos poner especial
atencion de las mejores formas de hacerlo, los momentos en los que habremos de
intervenir, a qué alumno debemos ayudar a que desarrolle sus habilidades, actitudes y
destrezas, para apoyar la adquisicion de estas.

3.3. Actividades ladicas en la multiplicacién

Probar la importancia de la actividad de los juegos en la infancia (actividades
ludicas), resulta en ocasiones innecesario, porque sabemos que dentro de la practica
docente, asi como dentro de otros contextos como el familiar y el comunitario, es una
actividad basica para el desenvolvimiento y desarrollo de los nifios, principalmente en lo
relacionado al aspecto afectivo social y porque no decirlo en el aspecto fisico.

“La actividad ladica espontanea es fundamental en el desarrollo de la inteligencia
y en la evolucién del nifio; una de sus principales caracteristicas es que debe ser
placentera. A medida que el sujeto va creciendo, el juego sin dejar de ser
placentero, cesa en esta funcion y se convierte en un medio para superar
conflictos o sentimientos que no puede afrontar directamente.™

Cabe sefialar también que las actividades ludicas ayudan al desarrollo del
pensamiento I6gico-matematico y que no siempre es tomado en cuenta, constituye
ademas un contexto estimulante para la actividad mental de los nifios. Juegos de
punteria, simbdlicos (la tiendita, el mercado, el zooldgico, etc), la gallinita ciega, el
escondite, el tesoro perdido, policias y ladrones, entre muchos otros. De entre los

conocimientos que podemos obtener al practicar estos juegos encontramos:

Representacion mental y grafica de relaciones espaciales

e Razonamiento numérico. Anotar resultados, relacién entre nimero de tiradas y
puntuacion, etc. (juegos de punteria)

o Posibilidad de seriar a los participantes en relacion al orden de llegada (carreras)

e Imitar en directo o en diferido conductas observadas, por medio del juego

simbdlico.

' DICCIONARIO DE LAS CIENCIAS DEL EDUCADOR, Gil Editores, México, p. 1223




o Clasificar a los jugadores por uno 0 mas criterios.

o Posibilidad de establecer comparaciones.

e Observar, describir y representar el orden de los sucesos.

e Formacion de imagenes mentales de objetos o personal partiendo de
percepciones sensoriales.

e Seguir secuencias logicas.

e Comparar resultados.

e Entender el resultado de ganar, perder o empatar, etc.

Entre los juegos que se encuentran mas relacionados con las matematicas
encontramos los de estrategia. Los juegos de este grupo tienen la caracteristica de
resolver situaciones dadas en el desarrollo y en las reglas del juego. Aqui podemos
mencionar algunos juegos como el gato, timbiriche, coyote, damas chinas, ajedrez entre

otros, en donde podemos observar que habra ganadores y perdedores.

También destacan los juegos de azar, el desarrollo de los juegos de este grupo
depende de la suerte de los jugadores, donde estos esperan que les sea favorable para
ganar. Entre los juegos de este grupo se encuentran los de loteria, serpientes y
escaleras, la oca, pares y nones, etc.

Por lo que podemos concluir este apartado diciendo que un juego puede ser (til
para el desarrollo cognitivo si en primer lugar requiere la participacion activa de los
jugadores, estimula el razonamiento de los nifios, se juega mejor si se piensa como
hacerlo, contribuye al conocimiento fisico y al establecimiento de relaciones entre los
elementos (abstraccion reflexiva), es susceptible de progresar en él, de jugar cada vez
mejor, Implica diversos papeles y funciones entre los jugadores, lo que invita a que el
pensamiento se descentre, es susceptible de introducirle modificaciones, aumentando o
disminuyendo su dificultad, puede ser jugado con una intervencién del adulto cada vez
menor y por ultimo su practica satisface a los jugadores, es decir, que los nifios se

diviertan jugando.

3.4. Material didactico



Generalmente se asocia la palabra actividad a la manipulacion de objetos y en
este sentido el empleo de material didactico para los nifios de tercer grado es importante
para la construccion de hipétesis y estrategias de solucidon. Sin ningdn material
didéactico, tal vez el nifio por si solo y con mucha dificultad puede llegar a realizar
operaciones intelectuales, pero la utilizacién del material favorece el proceso para llegar
a ellas de una manera mas atractiva y rapida. Dentro de las caracteristicas que debe

reunir el material didactico que debemos emplear dentro del aula, se encuentran:

1. Que sea capaz de crear situaciones atractivas de aprendizaje.

La percepcién y la accién son procesos importantes en la educacién matematica.
Por lo tanto, se el material didactico ha de contribuir eficazmente a ella debera ser
capaz de provocar una y otra; es inadecuado el material o el mal uso que se hace de él,
cuando lo manejamos exclusivamente nosotros como maestros aunque nos sirvamos de

el para atraer y mantener la atencion del alumno.

2. Que facilite al nifio la apreciacion del significado de sus propias acciones.

Esto quiere decir, que el nifio pueda interiorizar los procesos que realiza a través

de la manipulacion y ordenacién de los materiales.
3. Que prepare el camino o nociones matematicas valiosas.
Si un material no cumple esta condicién de preparar y facilitar el camino para
llegar a un concepto matematico, no puede ser denominado didactico.

4. Que dependa solamente en parte de la percepcion y de las imagenes visuales.

Hay que tener en cuenta que el material didactico puede servir de base en una
etapa determinada, pero debe impulsar el paso a la abstraccion siguiente.

Por otro lado el material didactico puede clasificarse en los 4 grupos en donde
cada grupo de material invita a la realizacion de determinadas actividades generando
diferentes aprendizajes, todos ellos mucho muy convenientes si sabemos darles el uso

adecuado, los cuales clasificamos de la siguiente forma:



Materiales para hacer
construcciones

Cajas de distintos tamafios
Tablas

Recortes de madera

Telas

Cuerdas

Cartones

Papel de distintos tipos
Lapices

Pinturas, etc

Materiales simbdlico-
matematicos

Estructura de madera que simule una tienda
Balanza

Dinero de simulacion

Productos para vender: arena, agua, arroz
Juegos de punteria

Carteles para poner precios

Cuaderno y lapices para hacer cuentas, etc

Materiales
estructurados y
juegos de mesa

Domino

Oca

Juegos de loteria rompecabezas
Tangrama, etc

Materiales
especificamente
matematicos.

Plantillas de diferentes formas
Papel cuadriculado

Tarjetas numéricas

Abacos

Reglas

Juegos de medidas: longitud, peso y capacidad

Reloj de manecillas, arena, sol y de pantalla
Juego geométrico, etc.

3.4.1. Loteria

El juego de loteria adaptado a los contenidos de matematicas para el aprendizaje
de las tablas de multiplicar, resulta ser importante porque desarrolla el razonamiento de
los nimeros, ademas representa una dinamica que hace que los nifios continien en el
juego por el simple hecho de poder y querer ganar y al mismo tiempo lleva implicito el
poder seguir aprendiendo, motiva sobre todo, si esta de por medio un premio o regalo

(dulces generalmente).




Para realizar la loteria con las tablas de multiplicar, ocupe las multiplicaciones que
representaban mayor dificultad, tablas del 6, 7, 8 y 9 y muy esporadicamente ocupe las
mas faciles. Las distribui en tarjetas (de 8X9 centimetros) con cabida para 6 resultados
Gnicamente para no hacer tan tedioso el juego y que hubiera mas que nada un ganador
rapidamente, agilizando el resultado a la hora del juego. La tarjeta de resultados quedo
de la siguiente manera:

Las cartas pequefias contaban con las multiplicaciones de la siguiente manera:

Cuando comenzamos con el juego, los nifios podian tener a un lado las tablas de
multiplicar para que fueran de alguna manera buscando las multiplicaciones mientras se
familiarizaban con el resultado. Antecediendo a cada multiplicacion, para no perder la
costumbre mencionaba el objeto de una carta de loteria tradicional como: El diablito
8X9..., la chalupa 7X7...Durante este tiempo, 3 meses, (no se realiz6 de manera
constante; una vez por semana solamente) los nifios lograron un gran avance, resultado
del juego, no a un 90 6 100% porque seria demasiado ambicioso, ya que estoy
conciente que la asimilacion de las multiplicaciones y su producto es un proceso que se
va dando a lo largo de la ensefianza primaria y que los resultados también se van dando

pOCO a poco.

3.4.2. Domin6



El juego de dominé se emplea dentro de los contenidos de mateméticas en el
libro de Tercer grado en la leccion No. 44, pagina 102, complementado con el material
recortable, en donde los nifios tienen la oportunidad de conocer todas las piezas, asi
como la identificacibn de cada una de sus fichas y el conteo de sus puntos. De la
misma manera aprendieron a jugar con ellas, ya que la mayoria de los nifios no sabia

como jugar.

Con este material los nifios ejercitan y amplian sus habilidades para contar,
sumando los puntos de las fichas al jugar o restado puntos al tapar la mitad de la ficha,
dejando al descubierto la mitad que tiene 5 puntos, ejercitando el conteo mental al
plantear preguntas sencillas como: ¢ cuantos puntos estan cubiertos si hay 11 puntos en
total?

Es cierto que para los grados posteriores resulta importante poder cambiar los
puntos de las fichas de domino por las operaciones basicas de suma, resta
multiplicacion y divisién, con un grado mayor de dificultad atendiendo claro el grado de

desarrollo cognitivo de los nifios.

3.4.3. Tarjetas numéricas

Las tarjetas numéricas consisten en elaborar 4 juegos de tarjetas, enumeradas
del 1 al 9, con medidas aproximadas de 10X7 centimetros, utilizando para cada numero
un color diferente. La actividad consiste en un primer momento en repartir a cada nifio 4
tarjetas de diferente color y por lo mismo con numeros diferente. Los nifios sumaran los
nameros de las dos primeras tarjetas y luego el de las otras dos, invirtiendo y
combinando los nimeros de las tarjetas para sacar sumas diferentes. Continuando en
un segundo momento en formar y nombrar una cantidad con las 4 tarjetas o numeros,
identificando las unidades, decenas, centenas y millares. Posteriormente pasamos a la
dindmica de revolver las tarjetas y ver quién forma y nombra la cantidad mas grande con
sus 4 numeros, pasamos al pizarron a los niflos que ganaron. De la misma manera
formamos y nombramos nimeros pequefios con las mismas tarjetas o con otras para

hacer menos tediosa la clase.



En un tercer momento observamos el valor posicional de una cifra, es decir,
sabemos que un numero tiene su valor absoluto: la tarjeta con el nimero 8 tiene un
valor absoluto de 8, pero si esta tarjeta ocupa una posicién dentro de una cantidad su
valor cambia volviéndose relativo de acuerdo a la posicion que ocupe ahora, ya sea
dentro de las unidades, las decenas, las centenas o los millares y que por lo mismo esta
cifra se ve obligada a cambiar de nombre: ocho, ochenta, ochocientos u ocho mil

respectivamente.

Por ultimo, realizamos con los nifios ejercicios de comparacion de numeros
empleando los signos de igualdad y desigualdad: igual, mayor que , menor que, Yy
desigual, aunque este ultimo en el nivel primaria de 3° grado, se emplea paralelamente

con los signos de mayor que y menor que respectivamente:

= > | <|==

Comenzamos la actividad con nimeros de una sola cifra, es decir, con unidades,
empleando primeramente solo un par de tarjetas numéricas, para que los nifios
identificaran los numeros mas facilmente y pudieran realizar las comparaciones. A
medida que el nifio se va familiarizando con los términos de igualdad y desigualdad,
también se le van agregando cifras a los nimeros que debera comparar reconociendo

las cantidades también por su valor posicional.

3.4.4. Tangrama

El tangrama es un juego que hace que los nifilos desarrollen su imaginaciéon y
paciencia “fue inventado en China hace muchos afios y que solamente en el siglo XIX
empez0 a jugarse en Occidente. La palabra significa: tabla de la sabiduria o tabla de los

siete elementos.” (*°)

Dentro de los contenidos escolares de geometria del libro de matematicas de 3°
grado, en la leccién No 76 de la pagina 175 se desarroll6 la elaboracion de un tangrama

con el grupo que estuve atendiendo. Los ejercicios relacionados con este material

20 ROBLES R. A.M. Jugando con el Tangrama, Laboratorio de Mateméticas, Fernandez editores, México 2003, p.4




comenzaron desde la elaboracion de un tangrama realizado por cada nifio, por medio
de dobleces de papel identificando vértices, lineas paralelas, lineas perpendiculares,
ejes de simetria; para posteriormente conseguir las sietes piezas que lo forman,
identificando y nombrando de esta manera las diferentes figuras geométricas que

resultaron.

Los ejercicios posteriores constaron en realizar diferentes figuras como flechas,
barcos, nimeros, gatos, etc., que se reproducian en el pizarrén (solo su contorno)
especificando el niumero de figuras que debian emplearse y que los nifios tenian que

reproducir con su material.

Otra actividad que se derivd del empleo del tangrama, fue el poder calcular el
perimetro (contorno), de cada una de las siete figuras, haciendo uso de medidas en la
suma de sus lados, resultado del empleo de la regla.
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Con estas actividades se dieron cuenta que también con las mismas figuras se
pueden formar diferentes poligonos, por ejemplo: con 2 piezas un cuadrado, con 3

piezas un pentdgono, por mencionar solo algunos.

Con las siete piezas del tangrama se pueden formar una gran variedad de figuras;
es por ello que una de sus caracteristicas es ser un rompecabezas. Resulta ser un
interesante y util material que estimula y desarrolla importantes funciones mentales
como la observacion, en andlisis, la comparacion, la participacion, la relacién, la
retencion, la transferencia, la reversibilidad y la imaginacién espacial que potencia
significativos aspectos aritméticos y geométricos de una manera mas divertida para los

nifos.



3.4.5. Dinero de simulacion

Es un instrumento que permite buscar, construir y llegar a la solucion, sobre todo
de contenidos, donde la dificultad de la tarea asi lo requiera. En otras ocasiones es el
instrumento que permite verificar las hipétesis y soluciones anticipadas por los nifios; por
ejemplo cuando se utiliza para comprobar si la estimacién del resultado de un calculo es

correcta.

El dinero de simulacién se emplea dentro de los contenidos de matematicas del
3° grado, dentro del apartado del material recortable, y resulta ser de gran utilidad
porque facilita los ejercicios de conteo dentro de los juegos simbdlicos que se
desarrollan a lo largo de todo el libro de texto: la tiendita, el mercadito, el banquito, el
museo, etc., rescatando experiencias de su vida cotidiana, representando por ejemplo la
manera de poder alquilar un autobus para ir al Zoolégico (leccién 26, pag 62), por medio
de la cooperacién que realizan los nifios para sumar cantidades, simuladas por medio
del dinero y asi obtener el resultado de manera colectiva, con preguntas sencillas como:

¢,Cuanto se ha reunido para el alquiler del autobus?.

Este material concreto esta clasificado en Billetes de $100, monedas de $10 y de
$1 peso para facilitar su manejo, en centenas, decenas y unidades respectivamente y
representa un apoyo muy importante para los niflos quienes para acercarse a su
realidad emplean “billetes de mentiritas”, que en lo posterior lo ayudara para su mejor
identificacion dentro de su contexto familiar y comunitario, donde los emplearan con
significado y de manera constante. Digo lo anterior porque dentro del ambiente familiar
los nifilos son mandados por su mama a la tienda a comprar productos diversos,
empleando dinero para pagar y de la misma manera reciben el cambio, haciendo mas
facil el empleo del dinero simulado en la escuela, relacionando lo que viven fuera del
aula con lo que se aprende en la escuela o viceversa, lo importante creo yo, es que

exista una relacién constante entre ambos contextos: el comunitario y el escolar.

3.4.6. El uso de la computadora en la resolucion de la multiplicacion.



El uso de la computadora en la escuela primaria ha facilitado la labor educativa,
porgue hace posible resolver problemas complejos y utilizar datos reales desde los
primeros afios de escolaridad; posibilita ademas superar las tareas rutinarias reducidas
al salon de clases, en beneficio de una atencion mas profunda y personalizada, a la
resolucién de problemas y a los aspectos mas conceptuales de las aplicaciones. El uso
de estas herramientas permite realizar calculos que hasta hace poco requerian mucho

tiempo y en los que no siempre era posible trabajar con datos reales.

La utilizacion de la computadora, aplicado a la resolucion de problemas
matematicos de multiplicacion, la he realizado dentro de mi practica docente, por medio
de la aplicacion de programas multimedia de matematicas especificamente con el
programa llamado “matematicas con pipo”, en donde los nifios por medio de juegos
audiovisuales e interactivos atraen su atencion, pero sobre todo aprenden y practican

las operaciones fundamentales de suma, resta, multiplicacion y division.



CAPITULO IV
LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DE MULTIPLICACION EN 3° DE PRIMARIA
4.1. Teorias contemporaneas que conciben el aprendizaje escolar

a) Pedagogia Institucional

Para iniciar voy a hablar un poco de la pedagogia Institucional, esta vision
metodolégica y didactica se dirige a ofrecer la ayuda al alumno para que construya sus
propios sistemas de pensamiento, donde la vida cooperativa es permanente. Esta teoria
se basa en que el alumno es capaz de dirigirse asi mismo creandose la capacidad de
auto direccion. El maestro aprende a escuchar, a callarse, y los nifios hablan, trabajan,
se considera que la comprension es el resultado de la vida: “La pedagogia institucional
es un conjunto de técnicas. De organizaciones, de métodos de trabajo y de instituciones
internas nacidas de la practica de clases activas, que coloca a nifios y adultos en
situaciones nuevas y variadas que requieren de cada uno entrega personal, iniciativa,

accion y continuidad” (*).

La finalidad que pretende lograr es, formar personas autosuficientes que no sean
sumisas, que sean capaces de salir de problemas, que gracias a sus ideas espontaneas
pueden realizar un planteamiento educativo, esto basado en la no directividad y la
autogestiéon. Todo lo anterior va a permitir que, tanto la enseflanza como el aprendizaje,

tenga un gran avance y pueden valerse por si mismos.

Michael Lobrot dice que se encuentra inclinada hacia el cambio en las
instituciones, cada uno de sus fundamentos se encuentran influenciados por Carl
R. Rogers, se encuentran a favor de la no directividad, ya que de acuerdo a ello
puede n;zejorar el aprendizaje, la propuesta que él hace es lo que ha llamado
“reflejo”.

b) Pedagogia Critica

L UPN/SEP, "La pedagogia institucional” en Ant. Corrientes pedagdgicas contemporaneas, p. 51
2 OURY,F.Y VAZQUEZ en : Antologia Basica Corrientes Pedagégicas Contemporaneas, en presentacion de la
unidad Il, México, 1994, p 47.




El objetivo principal que persigue esta pedagogia es que, analicemos nuestra
practica educativa para no correr el riesgo de reforzar conductas negativas, donde las
actividades didacticas sirven como herramienta para reforzar en los educandos,

conocimientos, habitos, habilidades, etc.

Pablo Freire nos habla de la construccion de una educacion liberadora, que sea
mas justa. Para lograr este objetivo propone los circulos de cultura, que no deben

necesariamente ser formales.

Se puede tener uno en cualquier parte lo que si es indispensable es el didlogo; ya
gue se debe discutir, analizar etcétera, todos los aspectos relacionados con la persona,
es decir, se debe desnudar la realidad para poder encontrar las contradicciones que

encierra y de esta manera buscar una solucion que sea la mas adecuada.

Dentro de esta pedagogia la propuesta de Giroux, es lograr que los alumnos
utilicen su imaginacién para cambiar la realidad en que nos desenvolvemos, no
unicamente verla sin buscar el significado que tiene, sino que a partir del analisis que
realice tratar de transformarla, una vez que se logre lo anterior se habra conseguido el
objetivo de esta pedagogia. “Stephen Kemmis maneja que la teoria practica e
investigacion; son claves para el desarrollo de esta, ya que la teoria nos lleva a
descubrir la practica tal cual es, para llevar a cabo una investigacion es decir, las tres

estan intimamente ligadas no puede haber una sin la otra” (**).

Por todo lo anterior se van a crear individuos criticos, que son capaces de crear
cosas nuevas mediante la investigacion participativa y asi crear una nueva generacion
participativa y que por tal motivo se desarrolle una nueva generacion de individuos

reflexivos.

c) Pedagogia Constructivista

% UPN/SEP, “El surgimiento de la pedagogia critica y una revisién de los principales conceptos” en Antologia Basica
Corrientes Pedagogicas Contemporaneas, , México, 1994, p. 77.




Esta corriente se basa principalmente en la psicologia genética de Jean Piaget,
estd unida a otras posturas que integran una pedagogia basada en la construccion del
conocimiento, directamente por parte del alumno, y en la cual el profesor es Unicamente
un guia para que descubran el conocimiento. Un hecho interesante que destaca en la
definiciobn del concepto de aprendizaje significativo en donde encontramos los tres
elementos implicados en el proceso de construccion del conocimiento en la escuela: el

alumno, contenidos y el profesor.

La psicogenética ha hecho sus aportaciones para la construccién de esta
corriente, en la que por medio de interrogantes llegan al conocimiento a la vez que van
estructurando; la teoria del procesamiento humano recurre a la memoria de los
individuos para moverse en un mundo cambiante; la teoria del aprendizaje-significativo;
gue toma en cuenta los conocimientos previos del alumno para la construccion de
nuevos, ademas que pone énfasis en que todos y cada uno de ellos deberan tener
importancia para que puedan ser asimilados, a la vez que son comprendidos; la teoria
de grupos que se centra en las relaciones afectivas; todos los elementos antes
enunciados se unen para lograr el objetivo propuesto por esta corriente.

A Piaget se le ha considerado como precursor del constructivismo o bien
estructuralismo genético por su referencia al origen de las estructuras intelectuales; su
contribucion ha sido en el aspecto de conocimiento del desarrollo psicologico y de la
posibilidad de comprender a los individuos en diferentes edades para dar sentido y

fundamento tedrico a las practicas educativas.

4.1.1. Lo que dijo verdaderamente Piaget

El principal eje del trabajo de Piaget fue tratar de construir una teoria del
conocimiento cientifico que tomara como modelo la biologia, consideraba que el
conocimiento debia de estudiarse desde cémo se pasa de un estado de menor
conocimiento a un estado mayor conocimiento. Sus estudios se orientaron hacia la
formacion del conocimiento en el nifio desde su nacimiento hasta la adolescencia en

adelante. Desde el punto de vista de Piaget, el nifio es un pequefio explorador que



realiza sus propios descubrimientos y formula sus propias hipétesis. Piaget no quiere
decir que el nifio se desarroll6 en el aislamiento apartado del mundo social. El reconoce
gue diferentes gentes que rodean al nifio, impactan su pensamiento. Pero un su opinion,
las ensefianzas de los adultos tratan de dirigir el pensamiento del nifio, Piaget afirma
gue esto sucede frecuentemente cuando los niflos sostienen discusiones entre ellos.
Cuando un nifio se da cuenta que alguno de sus amigos afirma algo que es absurdo,
entonces, él se ve estimulado para encontrar un mejor argumento, “En ese momento su
mente crece”, afirmaba Piaget. Pero el desarrollo intelectual del nifio es un proceso
independiente, es el nifio quien debe de construir el nuevo argumento, no una persona

mas alla de él.

Piaget fue un gran critico de la instruccién dirigida por el maestro, él proponia el
pensamiento independiente. Los maestros, afirmaba, tratan de hacer suya la carga de
aprendizaje del nifio, actuando de tal forma, como si fueran capaces de alguna manera,
de introducir el material de aprendizaje dentro de la cabeza del nifio. Forzan a los nifios
a una posicion pasiva. Aun mas, muy frecuentemente los maestros presentan conceptos
abstractos de matematicas, ciencias y otras areas que estan muy lejos de la capacidad
de entendimiento del nifio. Algunas veces los nifios aparentan haber aprendido algo,
pero en realidad solamente s6lo han dominado un nuevo verbalismo; sélo repiten al
maestro sus mismas palabras sin ningun entendimiento genuino del concepto ensefiado.
Si los adultos pretenden que los nifios entiendan auténticamente algunos conceptos,

deben dar la oportunidad a los nifios, de descubrirlos por si mismos.

La idead central de la teoria de Piaget es que el desarrollo cognitivo constituye un
proceso adaptivo que continla con la adaptaciéon biolégica y que involucra la propia
actividad del individuo con el medio que le rodea, por medio de la relacién que se
establece entre el sujeto y el objeto de estudio. Asi el sujeto construye su conocimiento
a medida que interactia con la realidad (objeto), dicha construccién se efectla a través
de procesos entre los que destacan: asimilacion, el individuo incorpora nueva
informacion como parte de su conocimiento; acomodacién, mediante este proceso el

sujeto transforma la informacién adquirida en funcion nueva.



Es de suma importancia sefialar que entre estos dos procesos existe una
estrecha relacion interactiva entre la informacion existente y la nueva, y por lo tanto no
se asimila toda la informacion, sino sélo aquella que permite el conocimiento previo al
sujeto, ante lo cual es de suponer que la asimilacion se determina por la acomodacion y
viceversa; de la ya mencionada interaccion de los procesos sefalados resulta como
producto final la equilibracion, la cual se origina cuando es alcanzado un equilibrio entre
las discrepancias o contradicciones surgidas por la informacién nueva asimilada y la
informacion que ya se tenia pasando a la que se ha acomodado alcanzando un
equilibrio. “La nueva informacion produce modificaciones (acomodaciones), en las
estructuras intelectuales, de tal manera que cuando el sujeto se acerca nuevamente al
objeto lo “ve” de manera distinta a como lo habia visto originalmente y es otra la

informacién que ahora le es relevante” (*). Ver ANEXO No. 4 y 5.

En el proceso de desarrollo intelectual se distinguen varios estadios caracterizado
por una serie de adquisiciones y cambios en la conducta del niflo. Las adquisiciones
cognitivas guardan estrecha relaciéon ya que forman una estructura de conjunto y
después se integran a las del siguiente estadio; pero haciendo la observacién de que las
adquisiciones de un estadio anterior se conserva en cada estadio, siendo precedente de
preparacién para el posterior estadio.

Para Piaget el juego es sobre todo una forma de asimilacién, el nifio lo usa para
adaptar los hechos de su realidad a esquemas que ya tiene. Lo considera como un
fendmeno que decrece en importancia en la medida en que el nifio adquiere las
capacidades intelectuales que le permiten entender la realidad de manera mas exacta.
Ver ANEXO No. 6

4.1.2. Aportaciones de Vygostky
Vygotsky fue uno de los primeros psicologos en realizar cuidadosas

consideraciones acerca del impacto de la instruccién escolar en el desarrollo de la

mente del nifio. En la visién de Vygotsky, el desarrollo espontdneo es importante, pero

4 Op. Cit. La ensefianza de las matematicas en la escuela primaria, p. 33



no lo es todo como creia Piaget. Si las mentes de los nifios fueran simplemente
producto de sus propios descubrimientos e invenciones, sus mentes no llegarian muy
lejos. En la realidad mas all4 de las creaciones tedricas, los nifios también se benefician
enormemente del conocimiento de las herramientas conceptuales aportadas por sus
culturas. En las sociedades modernas, esta aportacién se realiza en las escuelas.
Vygotsky estaba de acuerdo con Piaget en que los maestros, algunas veces presentan
materiales dificiles a los nifios, los cuales no podrian ser aprendidos por ellos, por si
solos. Pero precisamente éste es el proposito de la buena instruccion, lograr que los
nifios entiendan lo que es demasiado dificil para ellos. La instruccion debe ir por delante
del desarrollo, afirmaba, por si solos. En un principio, tal vez la comprensiéon del nifio
sea superficial, pero el valor de la instruccién radica en la importancia para avanzar el

pensamiento del nifio.

Seguramente la mayoria estariamos de acuerdo en lo general, con el punto de
vista de Vygotsky, ya que contemplan su tarea como el lograr mover la mente del nifio
hacia metas mas avanzadas, y para lograrlo deben ensefar directamente los nuevos
conceptos y no solamente sentarse a esperar que los nifios descubran por si mismos.
Sin embargo, sabemos que no es posible ensefiar cualquier concepto a cualquier nifio.
Necesitamos como maestros, instrumentos que nos permitan el tipo de instruccion de
los cuales se puedan beneficiar a los alumnos. Cualquier escuela bien organizada toma
esta decision con la ayuda de diversos instrumentos. Una maestra tal vez encuentre que
un nifio de tercer grado esta funcionando con nivel de cuarto afio y lo ubique en ese
nivel. Vygotsky argumentd que los tests convencionales son inadecuados, porque
solamente miden el desarrollo actual del nifio, sélo nos dice que tan lejos ha llegado su
desarrollo, pero no nos aportan ninguna pista acerca de la habilidad del nifio para
aprender nuevos materiales mas alla de su nivel actual. Tampoco nos dicen, qué tan

lejos podria llegar, con las capacidades que posee.

4.2. Lenguaje matematico

Dentro de las matematicas es comdn que se manejen de manera constante
simbolos, términos y conceptos nuevos o desconocidos para los nifios y poco utilizados

por ellos y que al momento de interpretarlos nos cueste un poco de trabajo entenderlos,



esto se debe a que desde un principio no nos hemos familiarizado con ellos y los
hacemos a un lado. La comunicacion mediante un lenguaje simbdlico forma parte de la
esencia de la matemética, conviene inculcar en el alumno la capacidad de transmision
de la informacion que se expresa simbdlicamente mediante otras formas de

comunicacion como la verbal y la grafica principalmente.

El lenguaje oral se utiliza y comprende antes que el escrito, si el aprendizaje de la
matematica se va a realizar en el contexto de una situacion determinada, debe
predominar en una primera fase la comunicacién oral. Por lo que se hace necesario
acostumbrar a los alumnos a que expresen verbalmente las relaciones numéricas con
las que se han de trabajar, fomentar la discusién y comentar asi mismo el proceso que
se seguira para darle las soluciones posibles a determinado problema y cudl puede ser
la mas adecuada, evitando una actividad meramente pasiva de dictado y escritura de
problemas y obtencion del resultado en la libreta y/o en el pizarron.

Es importante trabajar con las formas de comunicacion gréficas: formulacion e
interpretacion de tablas, representacién de datos y numeros gréficos, flechas, etc. Son
recursos que sirven para expresar las relaciones que pueden establecerse entre los
nameros. Un ejemplo muy claro y funcional de tratamiento de la informacién grafica la
vemos y vivimos semanalmente en la escuela, en la interpretacion de graficas por medio
de porcentajes, total de grupos y nifios por grupo, informacién que se colocan en un
tablero a un costado del Periédico Mural, donde podemos encontrar suficiente
informacion de como quedaron en cuanto a “mejor porcentaje” obtenidos por los grupos
en las comisiones de Higiene, Puntualidad y Asistencia, y que muchas veces los nifios
nadamas ven los lugares ganadores del banderin, que como estimulo al primer lugar se
ganaron, no la saben interpretar o no saben como la calcularon los maestros o alumnos

comisionados de su realizacion.

El lenguaje matematico también podemos manejarlo adecuadamente en el
correcto planteamiento de problemas de una forma clara, sencilla, y porqué no, de una
manera narrativa relacionandolo con alguna situacion real o por lo menos agradable

para los nifios, con datos precisos para que éstos no tengan problema en darle solucion,



evitando por el contrario tratar de que los nifios memoricen palabras o términos que por
el momento no dominan dentro de la multiplicaciéon (factores, productos, conjuntos,
razon, proporcion, etc.), porque se cae en el error de que el nimero total de hechos que
se han aprendido es muy pequefio, mientras que el numero total de palabras es muy
grande. Un ejemplo de oraciones claras de matematicas es el siguiente:

1. Colorea de verde el dibujo del arbol
2. Colorea el arbol de verde

El enunciado 1 comienza por crear dudas, mientras que el enunciado 2 no las
crea, debido a que el dibujo incluye el arbol y un paisaje, la pregunta seria ¢,se debera

colorear también el paisaje?,

4.3. ¢ Qué significa multiplicar?

Segun el diccionario, multiplicar significa repetir un nimero por sumando tantas
veces como unidades tiene otro, por lo que podemos deducir que la suma conduce a la
multiplicacién, debido a que algunos aspectos de la suma constituyen la base de la
multiplicacion, existiendo vinculos entre el razonamiento de la suma y el de la

multiplicacion.

A menudo cuando enseflamos las operaciones basicas (suma, resta,
multiplicacion y divisién), hacemos uso de objetos para ejemplificar cantidades de una
manera por asi decirlo tedrica, encaminamos a los nifios a resolver estas operaciones y
de hecho las realizan, se saben los procedimientos que se siguen y logran obtener el
resultado correcto; pero, cuando les preguntamos de manera directa por el concepto o lo
que entienden por el significado de la palabra multiplicacién por citar el ejemplo, no
logran definir la operacion que si pueden realizar; entonces creo que existe la duda de
lo que estan realizando, y entonces nos encontramos con otro problema, lo cual quiere

decir que, realizan las operaciones de manera mecanica.

Multiplicar entonces significa, entender primeramente el problema, conocer los

conceptos que se manejan (lenguaje matematico) y el porque se hacen. El resultado



gue se obtenga es importante, pero también lo es el saber explicar lo que gqueremos
hacer con las cantidades involucradas. No negamos que el razonamiento de la
multiplicacion es complicado, debido a que adopta diferentes formas y trata con distintas
situaciones, por lo que, cuando se aborda un problema nuevo con frecuencia es
necesario desarrollar recursos informales, procesos de ensayo y error, antes de

encontrar una manera sistematica de resolverlo.

Existen sin embargo dos tipos de problemas de multiplicacién que podemos dar
a conocer a los nifios en 3° de primaria, de acuerdo al desarrollo intelectual que
presentan a esta edad y a la conveniencia de que estos problemas sean apropiados
para trabajarlos con los alumnos; por un lado tenemos a los problemas de multiplicacion
gue nos indican una relacion proporcional entre las medidas de dos magnitudes y por
otro lado contamos con aquellos problemas en los cuales multiplicamos dos medidas
para obtener una nueva y tercera magnitud; por ejemplo veamos el procedimiento de

resolucion de los siguientes cuatro problemas:

1. El kilo de mango cuesta 8 pesos, ¢,cuanto pagaré si compro 3 kilos?

2. Una reja de refrescos contiene 16 refrescos, ¢ cuantos refrescos hay en cuatro

rejas?

3. Pararealizar un bailable hay 5 nifias y 3 nifios. ¢ De cuantas maneras distintas se

pueden formar parejas entre un nifio y una niia?
4. Hallar el area de un romboide que mide 7 cm de ancho por 11 de largo.

En los problemas los problemas 1 y 2 encontramos que se ponen en relacién dos
tipos de magnitudes (kilos y precio; rejillas y refrescos), y el resultado obtenido es una
de esas magnitudes, donde las cantidades varian en la misma proporcion en la que lo
hace la otra cantidad o dato del problema involucrado, es decir si para 10 tortas necesito
medio kilo de jamdn, para 20 tortas necesitaré el doble. Una caracteristica de éste tipo
de problemas es que a partir de los datos dados en el problema, se puede realizar una

tabla de magnitudes que varian proporcionalmente:



KILOS PRECIO REJILLAS | REFRESCOS
1 3 1 16
2 16 2 32
3 24 3 48
4 64

Mientras que en los problemas 3 y 4 encontramos que tienen en comun, datos en
los que el resultado es una magnitud diferente, es decir, en el primer problema
hablamos del nimero de parejas obtenidas de la combinacion de nifias y nifios, donde el
resultado es el numero de parejas distintas que se pueden formar, o bien en el caso del
romboide (largo y ancho) se obtiene el area, sin establecer una relacion de
proporcionalidad en sus datos, aunque se utilice la multiplicacién para solucionarlos, por

ejemplo para los ultimos 2 problemas seria:

Largo cm Ancho cm Area

No. Niflas No. Niflos No. Parejas

X =

Como puede observarse se pueden manejar dos tipos de problemas de
multiplicaciéon con los nifios, de los cuales recomiendo y se ha recomendado (resulta
mas entendible para los alumnos en un primer momento), iniciar con los problemas que
manifiesten relaciones proporcionales, porque aparte de que el resultado serd una de
las magnitudes del mismo problema, el procedimiento para obtener el resultado, puede
obtenerse con una suma, es decir, los niflos estdn mas familiarizados con las
operaciones de la suma porque ya la conocen y por lo tanto les resulta mas sencillo
realizarla por medio de una suma primeramente y después sintetizarla por medio de la
multiplicacion, por ejemplo en el caso del problema No. 1, una primera solucion por

medio de la suma y luego por medio de la multiplicacion seria:

DATOS OPERACION RESULTADO



8 pesos el kilo de mango 8 8 24 pesos
3 kilos 8 X 3
+ 8 24

24
Resulta propicio entonces plantear a los nifilos problemas interesantes y sobre
todo de su vida cotidiana, problemas de la fantasia, juegos o problemas puramente
numeéricos. Lo importante para que un problema sea interesante es que presente un

desafio, una dificultad adecuada a su edad.

En este apartado abordaré un contenido relacionado con NUumeros naturales y
sus operaciones, incluido en el libro de Matematicas dentro del Bloque No. 2, Leccién
No. 36 llamada “Jugamos al desfile” de la pagina 82, donde nos habla de los problemas

de multiplicacién con niumeros de 1y 2 cifras, visto con alumnos en 3° grado.

Con anterioridad, de manera anticipada, se habia visto la relacion que existe
entre la suma y la multiplicacion en el sentido de que una suma puede simplificarse y
hacerse méas facil por medio de la multiplicacién. Con los nifios realizamos varios
ejercicios para observar esta relacion por medio de arreglos rectangulares, y con el

planteamiento de problemas sencillos como el siguiente:

Se reforesté un terreno con pinos, plantando 4 hileras, con 6 pinos cada una ¢, Cuantos

pinos se plantaron?

Operacion

A*A*A Resultado 24 pinos

Vimos que la operacién que resuelve el problema es:

6+6+6+6= 24



Que en forma abreviada se escribe asi: 4 X 6 = 24y queleemos 4 veces 0
hileras de 6 pinos cada una, nos da como resultado 26 pinos en total.

Mencionamos también que esta operacion que abrevia la suma de varios
sumandos iguales se llama multiplicacién, en donde cada hilera representa un conjunto
con elementos equivalentes. Averiguar el nimero de elementos que hay en la union de
varios conjuntos ajenos equivalentes, sabiendo cuantos elementos tiene cada conjunto y

cuantos conjuntos hay, nos ayuda a comprender la multiplicacion.

En el problema presentado, nos dice que cada hilera es un conjunto, por lo tanto
hay 4 conjuntos de pinos y cada conjunto tiene 6 pinos, realizandose el problema de
manera esquematica por medio de arreglos rectangulares. Se menciond también que el
signo que identifica esta operacion a diferencia de la sumay la resta es el sigo X “equis”,
0 bien por un punto colocado en medio y un poco arriba de los nimeros (para evitar la
confusion con numeros decimales), y que se lee: “por”.

Se tomo el ejemplo anterior:

4 X6 =24 4 -6 =24

y se les explico que se lee 4 por 6.

Concluimos diciendo que la multiplicacién puede interpretarse partiendo de un
arreglo rectangular, en el que también se puede considerar a estos acomodos en

renglones y columnas, formando un rectangulo.

Después de la realizacibn de varios ejercicios que esquematizan los
conocimientos anteriores, procedimos a la realizacién de la actividad en el libro, en el
gue a manera de juego los nifios imaginan la distribucion de las personas que

intervienen o participan en un desfile.

La actividad consiste entonces en realizar papelitos con nimeros de una sola
cifra del 1 al 9, se introducen en una caja y se revuelven, se sacan “sin ver”, 2 nUmeros

en el que el primero indicara las filas que se tienen que hacer y el segundo nimero



indica la cantidad de mufiecos que debe tener cada fila, al realizar la formacién de los
mufiecos los nifios van contando, primero de manera sumativa y después a manera de
sintesis por medio de la multiplicacion: n filas X n mufiecos = total mufiecos. En
donde el n filas es llamado primer factor, el n muiiecos segundo factor y el resultado es
llamado producto.

Los nifios en este periodo no logran aprenderse las tablas de multiplicar, porque
ese todavia no es el objetivo, mas bien es lograr que los nifios asimilen de donde se
obtiene el resultado o la forma de cdmo obtenerlo, es mas bien el proceso que se sigue
para la obtencion de un producto o resultado de la operacion llamada multiplicacion.

En la segunda parte de la actividad del libro se plantean 3 ejercicios en el que el
nino debe de aplicar los conocimientos anteriores para buscar un producto, contando
cuadritos, por medio del conteo primeramente del lado vertical de una cuadricula, para
sacar el primer factor y después realizar el conteo del lado horizontal de la misma
cuadricula para obtener el segundo factor que dara los datos para realizar una

multiplicacion y obtener el producto.

En la tercera parte de la actividad, marcada con el nimero 5, se plantea un
problema: “El desfile va a pasar frente a la escuela, Los nifios del salén de ana
acomodaron 10 filas de 8 sillas cada una para sentarse. ¢Cuantas sillas
acomodaron?”(®). En el que los nifios deben dibujar si es necesario la cuadricula que
represente el acomodamiento de las sillas, obtener los factores y resolver la operacion.
En esta parte resaltan la utilizacion de la tabla de multiplicar del 8.

Por medio de las conversaciones entabladas por los nifios que intervienen en
esta leccién, representada en los globos de dialogo, los alumnos se adentran al
problema haciéndolo suyo e interviniendo en él, al interesarse en la elaboracion de las
operaciones y su resolucion, El nifio en esta actividad se apoya en su libreta para hacer
las anotaciones y dibujos, asi como con su tabla de multiplicar (elaborada con el

material recortable del libro de texto), en donde aparecen los nimeros a manera de

% SEP Matemaéticas. Tercer grado México 2004-2005, p. 83




arreglos rectangulares y en el que encuentra mas facilmente los resultados que dan

solucion a sus operaciones mentales o escritas.

Posteriormente en clase se le ensefd al nifio a multiplicar con nimeros de 1y 2
cifras en sus factores, haciendo de su conocimiento que este tipo de operaciones es
realizado cuando el arreglo rectangular es ya muy grande por contener muchos objetos
gque contar y ya no puede esquematizarse en sus libretas. Esta “nueva” forma de
acomodamiento de los numeros se desarrolla de manera vertical para facilitar su
resolucion, realizdndola en 3 pasos, por citar un ejemplo, con la siguiente multiplicacion:
17 X8

18

56

Primero indico que tenemos que multiplicar 7 X 8, comenzando por los nimeros

de la derecha (unidades), igual que la suma y la resta.

18
X 7
56
70
Después multiplicamos 7 por una decena, es decir, 7X10 y acomodamos el
resultado de forma ordenada abajo del 56
18
X 7

5
7

o o

12

(o]

Después sumamos 56 mas 70 para obtener el producto final. Con la practica los
nifios van suprimiendo pasos, realizando la operacion de manera mas directa, cuando

ya logran manejar o familiarizarse con esta operacion.



4.4. Constructivismo en los problemas de multiplicacion

Comenzaremos por contestar a la pregunta ¢Qué es el constructivismo? De
entrada podemos decir que es una posicion epistemoldgica, una manera para explicar
como el ser humano, a lo largo de su historia personal, va desarrollando lo que

[lamamos intelecto y va conformando sus conocimientos.

El constructivismo, segun Kilpatrick, basa sus resultados en dos premisas principales:

"1. El conocimiento es activamente construido por el sujeto cognoscente,
no pasivamente recibido del entorno.

2. Llegar a conocer es un proceso adaptativo que organiza el mundo
experiencial de uno; no se descubre un independiente y preexistente
mundo fuera de la mente del conocedor."®

Coincidimos con este Ultimo autor en este sentido, pues una cosa es que durante
el proceso del conocimiento el ser humano adapte sus estructuras mentales de acuerdo
a los antecedentes de experiencia que tiene y otra cosa es afirmar que todo lo

inventamos nosotros.

Por otro lado, Pedro Gomez expone en las siguientes ideas que parecen ser
comunes a los constructivistas y, proporciona algunas de las caracteristicas de esta

posicion:

 Todo conocimiento es construido. El conocimiento matematico es
construido, al menos en parte, a través de un proceso de abstraccion
reflexiva.

» Existen estructuras cognitivas que se activan en los procesos de
construccion.

* Las estructuras cognitivas estan en desarrollo continuo. La actividad con
propésito induce la transformacién de las estructuras existentes.

» Reconocer el constructivismo como una posicién cognitiva conduce a
adoptar el constructivismo metodolégico.” *’

% KILPATRICK, Qué podria ser el constructivismo en matematicas, Contenido en: Ontiveros Quiroz, Sofia Josefina (comp.)
Antologia. Aspectos epistemolédgicos de la educacion matematica. Centro de Investigacion en Ciencias Basicas, Universidad
Autébnoma de Querétaro: México. p. 3.

*" KILPATRICK, Gémez y Rico, Educacién matematica, Grupo Editorial Iberoamérica: México(1995) pp. 74y 75.



Retomaré los tres primeros puntos que expone, pues constituyen un buen punto
de inicio para exponer los elementos del constructivismo. Por otro lado también falta
mencionar lo que Piaget considera como los dos poderosos motores que hacen que el
ser humano mantenga ese desarrollo continuo de sus estructuras cognitivas: la
adaptacion y el acomodamiento; estos dos procesos que Piaget toma del evolucionismo
sirven para que el individuo continuamente esté obteniendo informacion a través de sus
sentidos, gracias a las interaccién activa que tiene con el objeto a conocer, y lo procese
a fin de enriquecer y modificar las estructuras que ha ido conformando. Los nuevos
conocimientos son asimilados de acuerdo a lo que ya existe en el individuo y se
acomodan en las estructuras de éste, no solo modificandose los conocimientos, sino

también a las estructuras.

Por esta razon resulta que el individuo cambia continuamente, en sus estructuras
mentales; en posteriores acercamientos del individuo al objeto ambos habran cambiado
desde el punto de vista de la persona, pues éste modificé su estructuracién interna,

mientras que el objeto fue "modificado” pero para los ojos de la misma persona.

Ademas, podemos decir que segun Piaget, que se ocup6 de la parte desarrollista,
el ser humano presenta un desarrollo de tipo estructural. Esto quiere decir que se pasan
por etapas que Piaget fija para aclarar la exposicion, pero que en realidad el desarrollo
es continuo y sin limites definidos. Asimismo, resulta que aunque existen
desfasamientos (horizontales y verticales) no hay regresiones a etapas anteriores, es
decir, si un sujeto ha logrado llegar a una etapa en particular no regresa a la anterior
eliminando todo lo logrado tras realizar su avance y antes de producirse la supuesta
regresion. Como expresan Pinto y Martinez: "el paso de una estructura a otra es
impulsado por una funcion de descentramiento (0 descentracién) y una creciente

organizacion, conforme el nifio se adapta dinAmicamente a la realidad" (*®).

Toda esta manera de explicar como el sujeto desarrolla su intelecto, aprehende al
mundo y lo interioriza, ha sido utilizada para dar una orientacién a la educacion

escolarizada.

% PINTO y Martinez, (1994). La teoria de Jean Piaget y el aprendizaje de las ciencias. UNAM: México (Coleccién
"Cuadernos del CESU", nimero 30). p. 41.




El alumno que aprende matematicas, desde un punto de vista constructivista,
debe precisamente construir los conceptos a través de la interaccién que tiene con los

objetos y con los otros sujetos.

Este camino también implica errores, y es por medio de éstos como el alumno
busca la manera de encontrar el equilibrio que, con toda intencién, el problema
propuesto por el docente le hizo perder. Para lograrlo, y de paso construir su
conocimiento el alumno debe "retroceder" para luego "avanzar" y...re-construir un

significado mas profundo del conocimiento.

Por ultimo comentaremos que la tarea docente es por lo general ecléctica
(involucra diversas doctrinas). Aunque buscamos una teoria de la ensefianza que opere
coherentemente con la realidad, terminamos guiandonos por el sentido comun,
especulando a la luz de nuestra propia experiencia y dejandonos llevar incluso por
nuestros sentimientos al momento de tratar de resolver el complejo sistema que se

establece dentro del salon de clases.
4.4.1. Estrategias de aplicacion para la multiplicacion.

Primeramente quiero definir que las estrategias son la ciencia o el arte de
combinar y coordinar las acciones con miras a alcanzar una finalidad. Corresponde a
una planificacién para lograr un resultado con proposicion de objetivos a alcanzar y
medios considerados para lograrlo. La planificacion la realice a mediano plazo (5
meses), a partir del dia 05 del mes de Septiembre al 27 del mes de Enero del afio
2006, y consiste en lo siguiente:



4.1.1.1. PLAN GENERAL
ESC. PRIM. FED. BIL.

“FRANCISCO GONZALEZ BOCANEGRA”

C.C.T. 16DPB0221H

PERIODO DE REALIZACION: DEL 05 DE SEPTIEMBRE AL 27 DE ENERO DEL 2006.

ESTRATEGIA PROPOSITOS DESARROLLO DE ACTIVIDADES RECURSOS EVALUACION
-Reflexionar sobre las actividades de compra | - Productos de | - Observacion y
Que los alumnos venta realizadas dentro en la cooperativa de | la cooperativa; | escritura correcta
relacionen lo que viven en | la escuelg; -Dinero y dinero | de los numeros; asi
L A HORA DEL su contexto, tomado en - Realizar el consumo en la cooperativa. de simulacion; como comprension
RECREO cuenta sus saberes -Organizar equipos para enlistar en la libreta | -Gises de los problemas
previos para la resolucion | lo que cada uno consume durante el recreo; | -Pizarron planteados y
OSSQ:S-EOOQE de los problemas de -Como realizar operaciones y determinar | -libreta seguimiento en la
multiplicacion, utilizando la | cuales nos ayudan a resolverlas. -lapiz resoluciéon de los
proporcionalidad de una | - Planteamiento de problemas - Colores problemas.
manera mas préctica. -Realizacion de tablas de datos
proporcionales
Que los alumnos tengan | -Reflexionar sobre la venta de refrescos. -Rejillas de | -Resolucion y
nociones y reconozcan -Observar la forma de acomodamiento de los | refrescos seguimiento en los
LA VENTA DE conceptos relacionados refrescos en una rejilla. -Dinero y dinero | ejercicios
REFRESCOS
con la resolucién de - Diferenciar entre filas y columnas dentro de | de simulacion planteados.
Ogopc\:l}ailogE problemas de los arreglos rectangulares. -Gises - Participacion
multiplicacion en 3° de -Planteamiento de problemas relacionados | Pizarron - Interés
primaria por medio de con los arreglos rectangulares -Libreta - Habilidad




arreglos rectangulares y
utilizando la

proporcionalidad

- Lapiz

-Colores

-Realizar el llenado de la tabla de Multiplicar | - Libro de texto | -Observacion
de Pitdgoras que viene anexo en el libro de | -Pizarron -Resultados en
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4.1.1.2. La hora del recreo

Periodo de Aplicacién: Las actividades fueron planeadas para realizarlas durante
1 mes aproximadamente, del 05 al 30 de septiembre del afio 2005, en la Esc. Prim.
Fed. Bil. “FRANCISCO GONZALEZ BOCANEGRA”.

Una de las Estrategias aplicadas la denominé “la hora del recreo”, como La forma
de relacionar lo que vive el nifio diariamente en la escuela cuando consume lo que la
cooperativa escolar le ofrece y la relacién que se establece al hacer calculos cuando

adquieren o compran lo que les gusta comer.

Desatrrollo:

Comenzamos por preguntar y reflexionar con los nifios sobre lo que cada uno
consumia en la cooperativa a la hora del recreo, procedimos a que cada uno registrara
en su libreta lo que les gustaba comprar para comer y que concluyeran la actividad con
la esquematizacibn mediante un dibujo en su cuaderno, el cual debian colorear.
Algunos anotaron muchas cosas, otros, debido a que no llevaban mucho dinero a la
escuela para gastar, anotaban pocas o alguna en particular. Para el planteamiento de
los problemas procedi a realizar un cuadro en el que indicaba en una columna el
alimento y el precio en otra columna; en éste caso anotamos como ejemplo la compra

de tostadas, de la siguiente manera:

TOSTADAS COSTO

1 2.00
2 4.00
3 6.00

En la que ellos iban completando los datos que se requerian de acuerdo al
numero de tostadas que poniamos, dandose cuenta que a medida que aumentaba el
numero de tostadas aumentaba también el nimero del precio (pagaban mas dinero).

Continuamos realizando otros ejemplos con paletas de hielo, morisqueta, tortas y fruta.



Se explic6 que se podia resolver ésta tabla de dos formas diferentes,
primeramente podiamos decir que 3 tostadas de a 2 pesos c/u es igual a sumar tres
veces 2:

1 tostada = 2.00
1 tostada = 2.00
1 tostada = 2.00
6.00 pesos

o bien decir también de manera resumida:

3 tostadas X 2 pesos = 6 Pesos

Donde el signo que empleamos se denomina con una “equis” ( X ) y se lee “por”.
Posteriormente se plantearon problemas a los nifios para que los resolvieran de las dos
formas anteriores, con la finalidad de que ejercitaran la relacion que se establece entre

la suma y la multiplicacién, por ejemplo:

1.- Una torta cuesta 4 pesos. Si Luis compra 4 tortas para sus amigos ¢ cuanto pago?
Al realizar una tabla de proporcionalidad los nifilos van aumentando 4.00 pesos al costo
inicial, hasta obtener el resultado.

TORTA COSTO

1 4.00
2 8.00
3 12.00
4 16.00

1 Torta = 4.00

1 Torta = 4.00

1 Torta = 4.00

1 Torta =4.00

16.00 pesos



Por medio de la multiplicacion:

4 Tortas X 4 pesos = 16 pesos

Resultados:

Logros: Los resultados fueron positivos porque los nifios lograron relacionar sus
conocimientos previos con los contenidos de la suma y la multiplicacion, lograron
también dar solucién a problemas planteados con actividades reales que llevan a cabo
durante el recreo, siguiendo una serie de pasos para resolver una operaciéon o problema

de manera secuenciada.

Dificultades:

Los nifios ejercitan con cantidades pequefias, siendo un buen inicio para introducir a los
nifios en problemas de multiplicacion porque ademas los precios de los productos que
se venden en las escuela son bajos, sin embargo se les dificulta con cantidades
grandes que implica realizar tablas de proporcion mas complicadas, en donde
involucramos las multiplicaciones con numeros mas grandes. Ver NEXO No. 7

4.1.1.3. La venta de refrescos

Periodo de Aplicacion: Las actividades de ésta estrategia fueron realizadas del 03
al 31 de Octubre, para aprovechar que tocaba la venta de refrescos al grupo de 3°
durante la segunda semana del mes; propusimos por lo tanto que se nos otorgara esta
actividad para 2 semanas mas y poder concretar los conocimientos que se adquiririan
con ésta estrategia, con la finalidad de que los alumnos tengan nociones y reconozcan
conceptos relacionados con la resolucion de problemas de multiplicaciéon en 3° de
primaria por medio de arreglos rectangulares y utilizando la proporcionalidad.

Desarrollo:

Esta estrategia que utilizamos denominada “la venta de refrescos”, realizada de
manera normal dentro de la escuela y que muchas veces a los nifios les gusta hacer, y
gue resuelven de acuerdo a sus conocimientos previos y utilizando la suma como

herramienta mas inmediata, porque hasta ese momento la dominan con mas seguridad,



sin darse cuenta que dentro de ésta actividad estd implicita la realizacion de
operaciones de multiplicacién, ya sea por medio de arreglos rectangulares o de manera
proporcional en la venta de una o mas unidades de refresco y obteniendo al final, la

venta total de un dia de clases.

Comencé las actividades indicando a los nifios que contaran el total de los
refrescos contenidos en una reja, posteriormente que contaran el nimero de refrescos
de una fila de la reja, que contaran cuantas filas de refrescos contenia la reja y
continuamos dibujando en el pizarrén, primeramente y luego en la libreta los nifios, una
reja de refrescos, indicando las filas y las columnas que formaban los refrescos, para
esto ya se habia visto en clases anteriores las lineas verticales y horizontales que nos

ayudaron a diferenciar las filas y las columnas.

COLUMNAS

v

FILAS

Al contar los refrescos de una reja, los niflos obtuvieron un total de 24 refrescos,
identificaron que cada fila tiene 6 refrescos y cada columna tiene 4. Procedi entonces a
preguntar: ¢ si tengo 2 filas de 6 refrescos cada una cuantos refrescos tengo en total?, a
ellos les resultaba mas facil sumar 6 + 6 para obtener el total por medio de una sencilla
suma, sin embargo luego les indique que se podia hacer también con una multiplicacion,
diciendo que 2 filas X 6 refrescos = 12, (dos veces 6 = a 12), realizamos ejercicios

aumentando el numero de filas y el nimero de columnas, en donde los nifios hacian uso
de la suma primeramente y luego utilizaban la multiplicacién, sustituyendo los niameros
por el numero de filas y columnas. La estrategia de la “venta de refrescos” me sirvié
para dar inicio a ejercicios de arreglos rectangulares, para dar continuidad en las
lecciones 34, 35 y 36del libro de texto de matematicas de 3° de primaria. Ver ANEXO
No. 8



También con la venta de refrescos aproveché para plantear problemas en donde los
nifios al final del recreo hacian operaciones para sacar las cuentas de la venta del dia,
problemas en donde estaba involucrada la proporcionalidad con los arreglos
rectangulares con la finalidad de dichos conocimientos los relacionaran de la siguiente

manera.

1.- ¢Cuéanto vendi el dia de hoy, si tengo vacias 2 columnas de refrescos? Y si cada

refresco tiene un costo de 4 pesos.

X X| X| X
X X| X| X

Por medio de arreglos rectangulares diria que 2 columnas X 4 refrescos cada una = 8
refrescos; y 8 refrescos X 4 pesos cada uno = 32 pesos, por la venta del dia

Resultados:

Logros: Los nifios se dan cuenta del acercamiento de las matematicas con su entorno,
dandole funcionalidad a los conocimientos que adquieren dentro del aula con
actividades extraclase y que bien pueden aplicar a sus propios contextos.

Dificultades: La esguematizacion en la libreta con los arreglos rectangulares resulta
complicada a medida que aumenta la cantidad del nimero de cada columna y de cada
fila.

4.1.1.4. El pase de lista

Periodo de Aplicacién: Las actividades de ésta estrategia fueron realizadas durante el 01
al 30 de Noviembre del afio 2005.

La pertinencia de realizacidén de ésta estrategia fue planeada en vista de que los
nifios ya tenian nociones de lo que significaba multiplicar, de la proporcionalidad de sus



factores, asi como de los arreglos rectangulares como pasos que puede utilizar para dar
solucion al planteamiento de un problema real al cual se enfrentan en su quehacer o
vida cotidiana. Lo que pretendia con la implementacidén de ésta estrategia, era que los
alumnos ejercitaran el razonamiento de las tablas de multiplicar, para la resolucion de
problemas de multiplicacion con numeros mas complejos, debido a que por otro lado me
encontré con el problema de que a los nifios se les dificultaba la asimilacién de las
tablas de multiplicar, por lo que resulta verdaderamente dificil que los nifios las asimilen.

Desarrollo:

Comencé indicando a los nifios la elaboracion y llenado de la tabla de multiplicar
de Pitagoras, que viene incluida en su libro de Matematicas de 3°, dentro del apartado
del material recortable, en donde podian ver claramente y aplicar los arreglos
rectangulares, vistos en la estrategia anterior y de ésta forma poder relacionarlos para
realizar la actividad de su llenado. Ver ANEXO No. 9

Una de las formas para ejercitar las tablas de multiplicar es la estrategia llamada
“el pase de lista, donde los nifios de manera agradable van asimilando los resultados de
la multiplicacion de los numeros que les toco durante la semana y que diran sin ninguna
presién al escuchar su nombre mediante el pase de lista, que en ocasiones también

realice al azar para modificar el orden de los nombres de los nifios.

En este sentido implemente una actividad que realice, para solucionar en parte
este problema, y es el siguiente: Seleccione los numeros (factores), mas “dificiles” de las
tablas de multiplicar, por ejemplo:

8X9, 8X7,9X9, 6X7, etc.

Indicando a los nifios que, cuando pasara lista ellos en lugar de contestarme
presente, me dirian el resultado de la multiplicaciéon de dos ndmeros, que usariamos
dentro de una semana, cambiandolo o agregando otros numeros o factores en la
semana siguiente. Durante ésta actividad pedi también a los nifios que de tarea hicieran
los numeros con papel de color, los recortaran y los pegaran en su libreta, al dia



siguiente, después del pase de lista, les indiqué que sacaran la libreta para ponerle los

nombres a las partes de una multiplicacion, de la siguiente manera:

De forma horizontal

X 8 =

O
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wn 5 o~
e
De forma vertical
8 ler factor
signo de la X 9 2do. Factor
multiplicacion
7 2 Resultado

En esta actividad pude ver que cuando un nifio me daba el resultado de una
multiplicacion, los demas la escuchaban y asi se van familiarizando con los resultados
de una manera menos tediosa. Como a la tercera semana hubo nimeros o factores que
se repetian entre los nifios, entonces pude ver gue si tardaba en contestar el nifio al que
le estaba pasando lista, otro nifio contestaba y ayudaba a su compafiero, porque ya se

habia familiarizado con esos nimeros.

Resultados:

Logros: Con esta estrategia se logra que los nifios asimilen las multiplicaciones
mediante la ejercitacion poco a poco de las tablas de multiplicar de una manera
agradable y participativa, sin embargo,



Dificultades: Debido a que son muy extensas las tablas de multiplicar, resulta dificil que
los nifios las asimilen todas de una manera rapida, por lo que considero que el factor
tiempo resulta muy importante y determinante para que los nifios logren asimilarlas, por

lo que considero y recomiendo ejercitarlas durante todo el ciclo escolar.

4.1.1.5. Uso de la computadora: programa de “Pipo y las matematicas”

Periodo de Aplicaciéon: Por ultimo, esta estrategia comenzo a realizarse del 01 al 21 de
Diciembre del afio 2005, para dar un giro de trabajo al salir un poco de la rutina que
encierra en ocasiones el salon de clases convencional, dejando de lado la libreta y el
lapiz, y que los nifios experimenten otras formas de apropiarse del conocimiento en

forma de juegos por medio de actividades realizadas en la computadora.

Desatrrollo:

La tecnologia se ha creado con la finalidad de sacarle provecho, y en éste
sentido la utilice para que los nifios por medio de actividades ladicas en la computadora
se relacionaran con las operaciones de la multiplicacion mediante diversos juegos
interactivos, presentados con imagenes llamativas, realizadas durante 1 hora a la

semana con el grupo de tercer grado.

Con Pipo se inician de forma divertida en el mundo de las matematicas, se
estimula el aprendizaje adelantando conceptos nuevos de forma intuitiva, es decir de
manera clara e instantédnea, convirtiéndolas en la materia mas entretenida. Dentro de la
pantalla inicial se pueden introducir varios nombres, para que Pipo acepte un nombre
hay que escribirlo 2 veces. De éste modo evitamos que los nifios introduzcan cualquier

nombre por error.

Para los juegos de matematicas existen 3 niveles, pero cuando un nifio juega por
primera vez, comienza en el nivel 1. Existe también una pantalla de puntuaciones,
donde les indica los niveles que ha superado cada nifio (se considera que se supera un
nivel cuando se resuelve un nimero de ejercicios seguidos sin ninguan error), para lo
cual Pipo automaticamente le pide al nifio si quiere cambiar de nivel, en donde los

alumnos podran elegir entre permanecer en el nivel o cambiar al nivel superior.



Todos los juegos persiguen un objetivo didactico, pero hay que tener presente
gue se trata de un juego y por lo tanto hay que dejar que el alumno explore aquello que
mas le interese, por lo que resulta importante recordar que se aprende de los errores y

gue hay que dejarlos que busquen las soluciones por si mismos.

De acuerdo a los niveles que maneja este juego se pueden adaptar de acuerdo a
las capacidades y nivel de madurez mental que tenga cada uno de los nifios. Este
programa contiene varios juegos destinados al aprendizaje y ejercitacion de los
problemas matematicos, entre ellos se encuentran: El Juego del Barco, que consiste en
gue se practican todas las tablas de multiplicar, utilizando las formas o arreglos
rectangulares, apareciendo en pantalla las ventanas del barco como objetos o factores
gue se multiplicaran de acuerdo a las preguntas que plantea Pipo; La maquina de
multiplicar, donde los nifios de manera mecanica van multiplicando cifras pequefias de
nameros por uno o dos factores ayudados por las tablas de multiplicar que se
encuentran a un lado; Los submarinos, donde los nifios practican las multiplicaciones,
resolviendo operaciones de manera mecanica primeramente y seflalando (se
bombardea al submarino), que lleva la respuesta correcta; El juego de los marcianos, es
una manera divertida de aprender a multiplicar por medio de la reparticion de marcianos
en un determinado namero de cohetes y a la vez se obtiene el resultado de la suma de
esta reparticion, por ejemplo: “Repartir 14 marcianos en 2 cohetes”, se obtiene que
corresponden a 7 en cada cohete y por lo tanto se dice que: 2 X 7 = 14. Con este juego

se induce poco a poco al nifio en los comienzos de la division. Ver anexo No. 10

Resultados:

Logros: La tecnologia siempre sera una herramienta de apoyo para lograr aprendizajes
en los niflos. Cuando los nifios se ponen en contacto con las computadoras se muestran
interesados en descubrir los juegos y obtener los resultados que seran acumulativos en
puntajes, realizandose competencias con sus comparferos, para ver quien gana mas

puntos y quien se equivoca menos 0 mas.

Dificultades: Consisten en que debido a que son 7 las computadoras con las que cuenta
la Esc. Prim. “Francisco Gonzalez Bocanegra”, y 2 de ellas no cuenten con bocinas que

les permita escuchar lo que se les indica; es dificil que los nifios puedan concentrarse al



realizar las actividades, debido a que se forman equipos de trabajo, lo que ocasiona
gue los nifios se distraigan con mucha facilidad y su rendimiento no sea el adecuado.

4.5. Evaluacién en matematicas.

Dentro de una organizacion social, lo que se pretende en la escuela es preparar
al alumno para la vida, para hacerlo mas competitivo en todos los aspectos, valorandolo
por medio de la aprobacién de los exdmenes ya que para la obtencién de un trabajo o
empleo por ejemplo se hace necesario el pasar algunas pruebas que lo valoraran para
el desempefio de alguna actividad, desde el examen médico, de conocimientos,

psicométrico, socioeconémico, etc.

Ya propiamente en el plano educativo, al realizar la evaluacién, el maestro utiliza
el examen como Unico instrumento para aprobar o reprobar los resultados, en caso de
gue los nifios no estén aptos para la realizaciéon y solucion de ciertas actividades
matematicas. “La nota dada en cada examen es como una barrera y representa lo que
cada estudiante vale. En este sentido no es dificil porque el alumnado sélo parece

interesarse por las buenas notas” (*).

La aplicacién de examenes ha sido criticada, porque Unicamente califica o toma
en cuenta la adquisicion de contenidos escolares, realizando la separacién de los
alumnos por buenos o malos, dependiendo de la calificacién obtenida en los examenes.

La evaluacion sin embargo podemos realizarla en 3 fases que a continuacion describo:

v Evaluacion inicial, detectamos como viene el nifio del proceso anterior, que
conocimientos previos tiene y con que valores formativos cuenta.

v Evaluacion formativa. En esta fase el maestro implementa los propésitos del
programa: formativo (valores) y el programético (contenidos), donde ayudamos
pedagoégicamente al alumno a progresar en el camino del conocimiento, a partir
de la instruccion y las formas de dar clase.

v Evaluacion sumativa, cuando evaluamos un curso o nivel educativo en el que

podemos ver si se lograron los resultados esperados para acreditar a los alumnos

2 UPN “La evaluacién en la educacion”, Antologia Practica Docente y Accion curricular, UPN/SEP, México 1997,
pag.208.




oficialmente, pero las evaluaciones ademas de la aplicacion de un examen
directamente, también puede obtenerse a través de trabajos que hagan los
alumnos, la participacion en clase en actividades grupales o individuales,

actitudes de cooperacion y solidaridad, habilidades, conocimientos, etc.

La evaluacibn como ya mencioné anteriormente es uno de los aspectos que
resulta dificil de aplicar y por lo tanto complejo dentro de la ensefianza, pues no consiste
solamente, como se cree, en otorgar una calificacién a los alumnos por la aprobacién o
reprobacidén de un examen, sino en la apreciacion permanente de su aprendizaje. En el
caso de las matematicas, debemos tener presente que los conceptos son construidos
constantemente por los nifios durante el ciclo escolar, por los que su adquisicion debera
ser valorada a lo largo de todo el afio escolar, a partir de las diferentes actividades de
aprendizaje. Y Generalmente los errores cometidos por los nifios son una muestra clara
del grado de compresion, que nos ayudan a visualizar el grado de comprension que han

alcanzado en algun contenido escolar, propiamente de matematicas.

Se nos ha recomendado que la evaluacién en matematicas se realice desde el
primer dia de clases, con el propésito de obtener informacién acerca de los
conocimientos y avances de los nifios. Esta informacién nos servira para ajustar las
actividades de ensefianza a las necesidades reales y momentos particulares de
aprendizaje de los alumnos o0 si se hace necesario cambiar y dar un giro al tipo de
actividades que se desarrollaran. De entre los aspectos que hay que evaluar se

encuentran:

v La estimacion y el calculo que realizan los alumnos al dar una respuesta
aproximada a determinadas situaciones, ya que son habilidades que se deben
considerar y valorar mediante la observacion que realicemos y la revision de
trabajos dentro de clase y que como tareas manejemos, asi mismo tomando en

cuenta la participacion que el nifio haga de manera grupal o individual.

v Debemos de valorar el avance de los alumnos al observar la forma en que
manejan los instrumentos geométricos: regla, metros, escuadras, compas,

transportador, etc., asi como su habilidad para realizar los trazos en las diferentes



actividades relacionadas con esta ciencia. Las destrezas y habilidades que
muestran los nifios en el manejo de los instrumentos geométricos en el caso de
que se estuviera tratando de un contenido propiamente de geometria, pues por
sencillos que estos sean, nos muestran el grado también que de comprension
tienen sobre los diferentes conceptos o procedimientos matematicos asociados a

este tipo de actividades.

v No sobra decir que se hace necesario observar la habilidad de los nifios para
resolver situaciones sencillas que se generan dentro del aula y que implican una
solucion y cuales o qué tipo de soluciones presentan los nifios. Ademas de
considerar si los nifios analizan la informacion contenida en diferentes
documentos e ilustraciones, asi como plantear problemas y preguntas

relacionadas con la informacién que en ese momento se esté tratando.

v En relacion a los problemas de medicién es conveniente que observemos el
desarrollo evolutivo de la habilidad que tienen los nifios en la utilizacion de las
unidades de medida que han aprendido de manera formal en la escuela: longitud,
superficie, capacidad, volumen, peso y tiempo y su correcta aplicacion en
problemas escritos que se desarrollen dentro de las actividades en la escuela, asi
como los problemas que se le puedan presentar en situaciones de la vida

cotidiana fuera del aula de trabajo.

Donde la observaciéon constante del maestro, en toda la extension de la palabra,
va a ser determinante para poder comprender el comportamiento o aprendizaje de

los nifios por medio de la evaluacion o valoracion que realice de él.



CONCLUSIONES

Los nifios acceden a la matematica informal a través de necesidades practicas y
experiencias concretas. Contar desempefia un papel esencial en el desarrollo de este
conocimiento informal. A su vez el conocimiento informal de los nifios prepara el terreno
para la matematica formal que se imparte en la escuela porque representa la
elaboracion fundamental para iniciar la ensefianza de la Matematica. Se reconoce que
los nifios llegan a la escuela con gran cantidad de conocimientos informales. Aprenden
mucha matematica informal en la familia, con los compafieros y en los juegos. La
matematica informal es el paso intermedio crucial entre su conocimiento intuitivo,
limitado e impreciso y basado en su percepcién directa de la matematica de la escuela,
gue avanza mas si las relaciona con otras asignaturas y con su contexto. Puesto que el
aprendizaje implica una construccibn a partir de conocimientos anteriores. El
conocimiento informal desempefia un papel muy importante en el aprendizaje
significativo de la matematica formal. Es nada menos que base y sustento para

comprender y aprender las matematicas.

Un enfoque adecuado en las estrategias de aprendizaje puede ayudar a
solucionar parte de los problemas a los que nos enfrentamos dentro del aula. No
olvidando que la escuela, junto con la familia y el entorno social préximo son de vital
importancia para el desarrollo del nifio y puesto que parte de su vida transcurre dentro
de las aulas, es légico suponer que es en el ambiente escolar donde se manifiestan
problemas tan diferentes que de alguna u otra manera repercuten en el rendimiento
escolar. otro factor importante que contribuye a que el maestro dé a conocer un tema
cualquiera que este sea es que debe tener suficientes argumentos para poder comentar,
plantear y explicar un contenido y éste tipo de argumentos se obtienen por medio de la

lectura constante.

Se considera entonces ademas, que es indispensable seleccionar y organizar los
contenidos educativos que la escuela ofrece, obedeciendo a prioridades claras y
necesidades familiares y comunitarias, donde la intervenciéon del maestro como

observador va a ser determinante, eliminando la dispersion y estableciendo la



flexibilidad suficiente para utilizar la experiencia como docente y en caso de no tenerla,
utilizar la iniciativa y creatividad para que la realidad local y regional sea aprovechada
como un elemento educativo. Por otro lado se propone a los profesores de manera
constante reflexionar acerca de la importancia de dominar los contenidos de las
asignaturas que impartimos, sobre todo y en este caso de las matematicas, como base
para el planteamiento de situaciones didacticas que respondan a la naturaleza de los

contenidos que se trataran y a los procesos de aprendizaje de los alumnos.
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NEXO No. 1
PRUEBA DE DIAGNOSTICO APLICADA A LOS ALUMNOS DE 3° DE EDUCACION
PRIMARIA CON UN TOTAL DE 22 ALUMNOS
NOMBRE:

FECHA:

EVALUACION DE MATEMATICAS PARA 3° DE PRIMARIA

1. CON LOS SIGUIENTES 1 4 9 8
NUMEROS FORMA LA CANTIDAD
MAS GRANDE Y ESCRIBELA EN LA LINEA

2. ORDENA LAS SIGUIENTES CANTIDADES PARA REALIZAR
UNA SUMA Y RESULVELA.

88 248 166

3. COMPLETA LA SIGUIENTE TABLA

1 HELADO 6 PESOS / >

<




4. RESUELVE LAS SIGUIENTES RESTAS

486 986 645 578
- 379 - 767 - 445 - 489

5. RESUELVE LAS SIGUIENTES MULTIPLICACIONES

23 32 39
X4 X6 X4
76 85

X
o
X
w



ANEXO No. 2

DIRECCION GENERAL DE EDUCACION INDIGENA
TALLER NACIONAL DE PUEBLA, LOS DIAS 15, 16 Y 17 DE JUNIO DE 2004

CIRCULO DEL FRACASO ESCOLAR DE LA
EDUCACION INDIGENA

1

DOCENTES REPLICAN
MECANICAMENTE PLAN
Y PROGRAMAS DE
ESTUDIO

2

3

CONOCIMIENTOS
ESCASAMENTE

10

ESCASO INTERES POR
LA ACTUALIZACION Y
MEJORAMIENTO DEL

QUEHACER DE LA
DOCENCIA

9

PRACTICA ESCOLAR
EN ESCENARIOS DE
EXTREMA POBREZA
-BAJA CALIDAD DE
VIDA-

A

8

TIPOS DE SERVICIOS
EDUCATIVOS DE
ACUERDO A LAS

CARACTERISTICAS DE

> SIGNIFICATIVOS

PARA LOS ALUMNOS
INDIGENAS

7

A

POBLAMIENTO
-MULTIGRADO-

INCORPORACION AL
MERCADO LABORAL
COMO DOCENTES DEL
SUBSISTEMA INDIGENA
MEDIANTE CURSOS DE
INDUCCION

PADRES DE FAMILIA
SIN INJERENCIA EN EL
PROCESO DE
APRENDIZAJE

4

REPROBACION Y
DESERCION ALTA EN
RELACION A LOS
INDICADORES NACIONALES

5

y

EN EL DESEMPENO
ESCOLAR: ULTIMO
LUGAR EN LECTURA DE
COMPRENSION Y DEL
RAZONAMIENTO
MATEMATICO

| s

A

POCAS
OPORTUNIDADES PARA
CONTINUAR
APRENDIENDO EN
NIVELES MEDIO Y
SUPERIOR




ANEXO No. 3

Educacion Primaria/Plan 1993

Distribucién del tiempo de trabajo/ Tercero a sexto grado

Asignatura Horas anuales Horas semanales
Espafiol 240 6
Mateméticas 200 5
Ciencias Naturales 120 3
Historia 60 1.5
Geografia 60 1.5
Civismo 40 1
Educacion Artistica 40 1
Educacion Fisica 40 1

Total 800 20




ANEXO No. 4

RELACION: SUJETO-OBJETO

OBJETO DE
STRUCTURA MENT CONOCIMIENTO




ANEXO No. 5

ORGANIZACION
DEL
CONOCIMIENTO

ASIMILACION ACOMODACION

ADAPTACION




ANEXO No. 6

ENTORNO Y ETAPAS DEL
SUJETO

SUJETO

SENSORIOMOTRIZ

PREOPERACIONAL

OPERACIONES FORMALES




ANEXO No. 7
La Hora del recreo




ANEXO No. 8

Redactando problemas de mateméaticas




ANEXO No. 9

Tabla de Multiplicar de Pitdgoras

TABLA DE MULTIPLICAR
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10
2 2 4 6 8 | 10|12 | 14 | 16 | 18 | 20
3 3 6 9 |12 | 15 | 18 | 21 | 24 | 27 | 30
4 4 8 |12 | 16 | 20 | 24 | 28 | 32 | 36 | 40
5 5 |10 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50
6 6 |12 | 18 | 24 | 30 | 36 | 42 | 48 | B4 | 60
7 7 |14 | 21 | 28 | 35 | 42 49 | B6 | 63 | 70
8 8 |16 24 | 32 | 40 | 48 | 56 | 64 | 72 | 80
9 9 |18 | 27 | 36 | 45 | B4 63 | 72 | 81 | 90
10 | 10 | 20 | 30 | 40 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100




ANEXO No. 10

“Matematicas con Pipo”






