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INTRODUCCION

El tema en cuestidn trata de profundizar en el conocimien-
to y manejo del slstema de los nimeros racionales en la escuela-
primaria y principalmente en adquellos alumnos que cursan el quln
to grado.

Es natural gue en el hecho educativo intervienen como fac-
tores indlspensables: el maestro, el alumno, el tema y el mate--
rigl de aﬁayo para su desarrollo y comprensidn,

En este trabajo se persigue el fin de mejorar técnicamente
la actividad desplegada por quienes participan en el desarrollo-
de los objetlvos que se llevan a tal efecto, mismo gque tlene lu-
gar principalmente dentro de las aulas y desde los primeros afios
escolares hasta la educaclén superior. Entonces se desprende --
que esta investigecidn tiene un enfoque netamente de instrucclén
ejercitacifn vy préctica, 8l tratar gue el alumno adguiera la=~des
treza y el dominlo en el conocipiento de las aperaciones funda=-
mentales (adicién, sustraccidn, multiplicacidn y divisién), en -
donde intervengsn los nlmeros racionales,

El interés gue se tiene por este tema, es al observar gque-
al terminar los escolares su instruccién primarie, varios de ==
ellos ingresan a otras escuelas caon fuertes deficiencias de cong
cimiento en forma rezonada y préctica de los nimeros en cuestidn
as!{ como en los més diversos razonamientos 16gicos que se llevan

g efecto dentro de este glstema de numeracidn.



Es importante atacar el problema desde los primeros afins,=-
pero principalmente en el tercer ciclo gQue es euvando los alumnos
por su edad y su grado de estudioc son mAs concientes de sus ac--
tose

Si el escolar sigue por el camino de la superacidn cultue-
ral y hace estudios posteriores & la grimaria, se va a enfrentar
con una serie de problemas en los cuales tiene gue hacer uso de=-
este tipo de instruccidn que encierra el campo de los nimeros ra
cionales, positivamente tiene grandes satisfacciones gque lo lle-
ven por el camino del éxito, con el conocimiento en forme obJetl
va y razonads sobre modelos se hace conciente, no pierde el inte
rés y con gusto elabora su propio conocimiento, de lo contrario,
sufriré desepciones profundas en este aspecto, y en lo sucesivo=

sentird apatf{e por esta parte de las matemfticas.



CAPITULD I

EL ORIGEN DE LBS NUMEFROS

A.- Antecedentes

Este trabajo se inicia con una breve resefia histérica de -
1os simbolos numerales, ya gue son los instrumentos o herramien-
tes con que se trabajs y el tener conocimlento de su origen, ayu
da a tener bases mis sdlidas para su uso, poT lo que es necesa--
rio conocer le estructura del slstema que los forma.

El tratado de esta obra es la blsqueda de un mejor aprove-
chamiento del tiempo en el aula, el shorro de esfuerzo por parte
del alumno y el maestro, para la mejor comprensidn de losrnime -
ros racionales y las operaciones que con ellos se hacen, en cuapg
to a lo programado para quinto grado de la escuela primaria.

Los ndmeros racionales son de la forma E;L_J[:l[:]y se re--
presentan por simbolos tomados del canjunto dgzkos enteros, y el
conjunto de los enteros usa los simbolos del conjunto de lo& nb-
meraos naturales y el conjunto de los nlimeros naturales los toma-
del sistema decimal que usamos normalmente. Estos sistemas usan
los sf{mbolos hindo-arédbigos, y de equi se desprende la necesidad
de un peguefo estudio, para llegar al fin gue se persigue.

Existen suposiciones o conjeturas acerca del invento de ==
los nOmeros que usamos, S8 cree gue el hombre tuvo la necesidad-
de usarlos y los inventd por pura intuicifn al hacer comparacio-
nes con todos los objetos de la naturaleza que 1o rodeaba y por-

1a necesidad de ponerse en contacto con su medio ambiente, crean



do asf{ los conceptos "mayor gue" “menor que" "igual a"., Esto --
hubo de suceder a través de un largo devenir histfrico de la hu-
manidad.

Las necesidades creadas hasta entonces, sflo lo obligd a -
dar respuesta sin representacidén de si{mbolos numéricos, simple -
mente con hacer tarjas en los Arboles, marcas en ls arena o cual
quier otro material, cen tal de tener colecciones o conjuntos de
referencia para cubrir sus necesidades.

Con este principio de comparzcidn de marcas y otras cosas-
de la naturaleza, el hombre primitivo se dif cuenta de éste “apa
reamiento" entre los objetos de referemcia gue pueden ser conta-
dose.

El conjunto formedo por los dedas de la mano le fue de --
gran utilidad al userlos con una correspondencia uno a uno con -
relacifn a los objetos o cosas que lo rodeaban.

Con estos elementos el hombre primitivo, ya pudo desarro -
llar palabras, para ser usadas como indlcadoras y desempefiar el-
papel de un registro, conjuntamente inventd los simbolos escri -
taos para cada cantidad de miembros de un conjunto dado y asf{ 1lle

gar a la formocidén de sistemas de numerccidn.(l)

B.~ Los simbolos hindo-arébigos

Estos sf{mbolos numéricos que usamos, llevan este nombre --
porque se cree gue fueron los hindies guienes los inventaron y -
arlbigos porgue fueron los Arabes quienes los difundieron par --

Europa occidental, En la India se han encontrado algunos rasgos

(1) John A. Peterson y Joseph Hashisaki. Teoris de la srit
mética, México, Ed. Limusa, 1975 p, 15 y 16




gescritos en columnas de piedra con una antigliedad de 250 afios a.
de C., se han encontrado otras inscripclornes cercs de Peona, In=-
dia, con antigliedad de 100 afios a. de C., en las paredes de una-
cueva, Otros ejemplos antiguos se han encontrado esculpidos tam
bién en las cuevas de Nazik, India, datan de 200 afios d. de C.,-
y se dice gue estos ejemplares no contenf{an al cero.

El ceroc y el valor relativo fueron empleados antes del afo
800 de de C. Histéricamente la forma como estos nimerocs fueron-
transmitidos a Europm, no es clara, prohablemente los &rabes los
introdujeron a la peninsula Ibérica por el afic 711 d. de C., en-
sefando los nuevos simbolos a los espafioles.

El sigulente conjunto de simbolos data del afio 976 de nues

tra era y fue encontrado en un libro escrito en Espafia.

98 Tby 4 7 7|

Otra versifn sobre los nimeros hindo-arébigos segdn Margaesz
ret F. Willerding (2), en cuanto a su origen, fueron grabados en
las paredes de una cueva situada dentro de una colina llamada Na

uno dos cuatro siete nueve

na Gaht.

As{, tamblén las encontradas en un pueblo de la India lla-
mado Nazik y son los que se presentan a continuacidn:
uno dos tres cuatro cinco aels slete nueve

Como podemos apreciar, los s{mbolos de este sistema han su

(2) Secretarf{a de Bducscidn Plblica. Matemftices I. Méxica,
£Ed, Mexicona, 1975 p. 81-83



frido cambios, posiblemente su transformacidn se deba a la trang
cripcidn de los escribas, dejan de tener cambios fuertes cuanda-
aparece la imprenta; ya despufs sufren cambios ligeros sf1lo de -

forma. (3)

C.~ Objetivos

l.- Con este trabajo se persig%e el fin de hacer més acce-
sible al slumno y al maestro el conocimienta y aprendizaje de -~
las operaciones gue se efectfan con los nimeros racionales coma-
una superacidn cultural.

2.= LCrear en el alumno disponibididad, para el desarrolio-
intelectual que la matem&tica encierra,

3+= Despertar en los elumnos un interés esponténeo pare la
aceptacidn de la ciencia matem&tica,

L.~ Demostrar gue con modelaos objetivos en la préctica an-
tes de lo gréfico y lo numérico ha de razonar el alumno economi-
zando esfuerza,

5.- Hacer notar gue las soluciones mateméticas son de por--
den l4gico universal, |

6.~ A plicar el razenamiento 1égico Que nos lleve a verda-
des universales,

7.~ Recanscer que las proposiciones l8gicas matemAticas —-
ayudan a resolver incluso problemas de otras ramas del saber ya-
que, ordenan el razonamiento.

8.~ Desarrollar satisfactoriamente los temas correspondien

(3) John A, Peterson. op. clt. p. 24



tes al grado, en lo gque se reflere al empleo de los nﬁmefna ra =
clonales,

9.,= Asimilar los métodos con los cuales se procede usual =
mente.

10.- Hacer sentir en el alumnpo una paz espiritual por el he
cho de ser capaz de poder resolver sus proplos problemas y en eg
te sentido ser Otil a los dem&s de mcuerdo con el grado Que Cur=-

sa. (4)

(4) Enrigque Garé{a Gonzélez, Tecnologifas Educativa I. México,
Ed. E1 Ateneo, 1974 (c 1975) p. 89=97



CAPITULLD II

SISTEMA DE NUMERACION

A.- El sistema decimal

Los ndmeros, cifras o guarismos usados en nuestro sistema
decimal son: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, coma ya se dijo son-
de origen hindd. Tiene diez simbolos, con su valor relativo, to
do nimero esté formado por una secesifn de cifras, su vslor es-
la suma de términos multiplicados por el valor de cada uno de -
los simbolos por su potencia correspondiente de diez; Que es la
base, tomando en cuenta el valor que ocupa dicho simbolo con re
lacidén al punto decinal,

El punto decimal no se acostumbra anotarlo en los nimeras
enteros, se entlende que el punto st encuentra a la derecha in-
mediatamente después de la cifra Gltima de la derecha. As{ el -
nimero 354 y 354, comprende el mismo ndmero.

De acuerdo con su valor relativo del nimero 875, se en -
tiende gque el 5 ocupa el luger de las unidades, su valor es 5 X
10%= 5X1=5 (cinco unidades); seguimos analiyando el ndmero 875,
el "7" tiene un valor relativo de 7X101= 7 X 10 = 70 (siete de-
cenas)., E1 "8" su valar relativo estéd dado por el lugar que ocu
pa que es de 8 X 102= 8 X (10 X 10) = 8 X 100 = 800 (ocho cente
nas). Es decir gque el valor relativo estd dado por el lugar -
que ocupe el simbolo con referencia al punto decimal, multipli-
cado segdn el orden, por le potencia de diez, es decir unidades

por lDU. S{mbolo de lass decenas por lDl; s{mbolo que se en--



cuentra en lugar de las centenas par 102.... y as{ sucesivamente.
Tabla de valores relativos para ndmeros en el sistema deci

mal seg@in John A. Peterson y Joseph Hashisaki.(1l)

3

10 1000 millar

102 100 centena
10t 10 decena

10° 1 unidad
107t .1 décimo
10-2 .01 centésimaosa
107° .001 milésimos

£l s{mbolo 382.45, tienme su interpretacidn en :

38265 = 3 X 10% 8 x 10% 2 x 10% & x 1077+ 5 x 107%=

= 300 + 80 + 2 + o4 + .05

La suma de los simbolos multiplicado por la potencia de la
baseo se llama notacidn desarrollada.

La ventaja principal del sistema de numeracién decimel es-
su economfa de simbolas y su adaptacidn al célculo. i
B.- El sistemz de los ndmeros natursles

Ensefiar e un niffia a contar es crear convenigntemente gl --
fcuantos" y su asocliacidn con el sfmbolo numeral correspondiente.
Es el apareamiento que se da entre el simbolo y el objeto. Los-
g{mbolos y los nombres de esta abstraccifn son los numerales. -
£1 simbolao "1" es la propledad comlm de todos los conjuntos for-

madas por un elemento. "2" es la propliedad comfin de todos los ==

(1) Jeorfa de la aritmética. p 27, 91-93
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conjuntos que tengan dos elementos, Al formar este apareamiento
con uno, dos, tres, cuvatro.... elementos se forma el conjunto -
de los nimeros natursles, y que usan para su designacién la le-

tra N y sus simbolos son: 1, 2, 3, Lk, 5, 6..e., ENtONCEs el con

junto de los nimeros naturales es N= {i, 2, 3, L4, cee

C.- Los nimeras enteros no negativas

El nimero cero representa la asusencia de elementos en un-
canjunto, el conjuntoc que no tiene élementus es el conjunto vae
cio ﬁ/. Cuando un conjunto contiene como elemento sl cero en=-

¢

tonces sucede gue:

1={ 0} de donde se aprecia gque 1 es el sucesor de B

2= {D, i} el sucesor del 1 es 2

3= {0, 1, 2} el sucesor de 2 ;s 3

y el k + 1 es el sucesor de k, en esta forma al continuar

indefinidamente, se forma el conjunto W, Que es el conjunto de-

los ndmeros enterns no negativos. (2)

(2) John A, Peterson, op. cit. p 93
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CAPITULD III

EL SISTEMA DE LOS NUMEROS RACIONALES

A.- Deflnicién

nyUn nlmero racional es una clase de pares ordenados de ente
rog. Los pares ordenados se describen con la forma m/n con-
la restriccidn de que n nunca sea CErO.

El hecha de que los nimeros raclonales se definan caomo cla-
ses se aclarard en lo que sigue. Inicialmente los tratare--
mos coma pares ordenodos de enséros, y el lector debe estar
prevenido de que al hacerlo as{ estamos suponiendo la iden-
tificacién de un par ordenado particular como una cl8SBeses
ee (1)

Se condiclona 8 gque n no sea cero, ya que si n es cero ---
sucede que n/m no est4 definido, ya que ningdn nimero multipli
cado por 0, produce un nimero diferente de O,

En 1a fraccién m/n, a m se le llama numerador y a n denomi
nedor. Esta terminologf{a corresponde a lae definicifn de frac- =
cidn.

Los simbolos a los cuales llamamos numerales, se conside--
ran como elementos de los conjuntos tratados (de los naturales,-

de los enteros y de las recionales), al interpretar la forma: -

m/n, p:q aqu{ m, n, p y q, son nimeros enteros.

Be~- Interpretacién de pares de ndmeros
Los nOmeros a los cuzles comunmente s€ les llama fracclo -

nes como: 3/4, 2/5, 3/8, 2/9 etc., se les puede dar cuatro Inter

(&) John A. Peterson. op. cit. p 200
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pretaciones:;

l.- Como elementos de un sistema

2.,- Es una divisi6n

3.~ La interpretacidn de "fraccifn®

k.- Se interpreta como razén.

"Cada interpretacidn est4 asociada con una situacibn en la
que hay un problema razonablemente bien definido"(2)

El siguiente diagrema esquem&tico segfin A. FPeterson, pre=-

senta slgunas de las ideas asociadas con las siguientes interprg

taciones,
"m/n, (n # 0)
Sistema numéricoﬂF’;fifizzi::?;;ggzzgﬁﬁg‘* comparacidin de canti-
nX = m m/n = k medicidn dades omogéneas (ra -
x = m/n k = m:n magnitud ;6n)
m de n comparaciones relati=
partes vas de partes iguales
iguales "mant

porcentajes"(3)

C.- E1 conjunto de los nimeros racionales

Fara contestar la pregunta n 7 = m ( ) simbolo de multipli
cacién, se observa que si n es cero también m es cero porque O b
= 0, para todo "b", por eso n, no debe ser cerao,

Aqui 1o gue interesa es encontrar la solucién no sflo a -

(2) John A. Peterson, op. cit. pl98
(3)  1Ibid. p, 199
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n+? am sino también as+? = b; para cualquier a y b, con a # 0 -

Estas expreslones tienen soluciones para algunas parejas -
en los enteros ejemplo:

37 = 18, gue tiene solucidn en (3 divide a 18), pero pa-
ra otros pares no hay solucién entera, por ejemplo: 347 = 2, es
declir, 4LPor cuAnto se debe multiplicar 3, para gue su productic -
sea 27, el producto de este par estd {ntimamente relacionado con
€1 mismo.

En alounos casos ge tiene solucidn entera como las siguin-

tes:
4«7 =8 37 =15 6«7 = 30 3 7= 2
7 = 8/4 ?7 = 15/3 7 = 30/6 ?7=2/3
5+7 =4 67 =11 7e¢7 =13
? = 4/5 7 = 11/6 7 = 13/7 etc.

D.~ Fracclones comunes

La fraccidn es una divisidn indicada, en general a/b, sa--
bienda que a y b son nimeros enteros, indica una o més de la; -
partes en que se ha dividido la unidad.
l.- Elementos de una fraccidn

a).- Numerador.- Es el dividendo, ndmero gque se indica so=--
bre l; rays del guebrado, se le llame numerador de la fracclén, -
jndica el nimcro de partes que se toman de la unlded dividida en
partes lguales.

bYe- Divisor.- Nimero gque se hells bajo la raya del guebra-

do, recibe el nombre de denominador de la fraccifn, indice eh -~

cuantas partes lguales se ha dividido la unidad como un todo.
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La fraccifn 3/4 se lee "tres cuartos", el denominador indi

€a Que la unidad estf dividida en cuatro partes (siempre la uni-

dad debe tomarse como “un todo¥), y el numerador indica que de

esas cuatro partes se toman tres, en las siguientes figuras cada

unidad esté dividide en guatrg partes lguales, tres cuartos de -

una unidad (3/4) ser&n tres de &sas cuatro partes, la longltud -

Que esté representada por la fraccidn 3/4

=
o

_b‘uﬂ -

3 —
4

Fig. 1 Representacifn gr&fica de 3/4

2.~ Clases de fracciones

a).- Fracciones Propias.~ Cuando el numerador de una frac--
cidn es menor Que el denominador, la fraccidn es menor a un ente-

ro, esta clase de fracciones se llaman propias. Ejemplos:

3/4 2/3 1/8 3/5

Fig. 2 Representacidén de fracciones propias

b).- Fracciones impropiss.- Cuando el denominador de una --
fraccifn es igual o menor que el numerador, las fracciones son --

iguales o mayores que las unidad, a estas fracciones se les llama=-

impropias. Ejemplas:
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.
3

= =

3/2 L/b 5/3 a/a

)

(l

Fig. 3 Representacidn de fracciones impropias

C)e~ Nimeros mixtos.- Son aguellos formados por una parte en
tera y otra fracclonaria, 3—%— fue se lee tres enteros y un cuar

to, lgual a 3 + 1/4, ejemplos:

b B Y P N Vs N E
£ N N = -
f i) [ A Y I & i fa
’ 1 £ 1 —\
E__ _‘l I s i = m L
14 =4 t ) f
k ]t ;o\ ’
X — TS 7
by 7 X /N —
b rd A =4
§ — = 7
v
1
3 E

Fig. 4 Representacidén de un nimero mirto

3.- Conersifin de los nimerns racionales

Es necesarlo elgunas veces realizar conversiones entre losg =--
racionales, para realizar algunas operacicnes,

$ .= Convereidn de ndmeros mixtos a fracclonres Impropias. =
La partc entera se raclonalize, enctando como denominador la uni-
dad, Le parte entera recionalizada se multiplica por el denomina-

dor de la fraccidén y ge le suma la parte fraccionaria:



Fig. 5 Representacifn de conversiones

b).~ Conversifn de una fraccidn impropie a un nimero ente-
To o0 migto. Se divide el numerador entre el denominador hasta -
enteros, resultando en el cociente la parte entera, en el resi--

duo el numerador y el divieor es el denominador de la fraccién,-
=

33/8 = 8733 igual e 4/l enteros y 1/8 = & &
1

e

Fig. 6 Conversién de fraccldn impropls a mixto

E.~ Fracciones equivalentes
l.- Relacidn de equivelencias para pares ordenados de enteros.

"Decimos que dos pares ordenados de enteros m/n y p/g san-
equivalentes y escribimos m/n = p/q si.... y solamente si=
mg = np. Usamos el simbolo = en lugar de =, para acentuar
que esta es una nueva relacidn Ygualdad" en el conjunto =
declos nimeros enteros, Estg relacidn a la larga, se escri
bird como "=" con el significado de "nombres para un mismo
nimero" exceptuando el caso en fue los pares ordenadog --

sgan interpretados COpo razanes o comperaciones. La relg-
cidn de los simbolos = y =, se aclara que estemos Lsandd -

la interpretacién "nombres pars un mismo nimero de =, pued
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to que la relacidn = defintda para los pares ordenados tie
ne las mismas propiedades que =, cuando necesltamos para =
usar la interpretaciédn "nombres para el mismo nimero" olvi
damaos el nvave simbolo y volveremas a usar el simbola ="(%)
2.~ Clase de equivalencias de pares ordenados
Aguf, la relacifin = tiene las propiedades (simétrica, re--
flexiva y transitiva) es una relacién de eguivalencila, se presen
tan unes clases tabuladas. Se indican con (2), cualguiera de -
sus equivalencisa puede usarse como tal. E1 paréntesis :rectan-

gular indica la clase a la que pertenece esa fraccidn.

La clase 6/2) pertenece a:

w

1/2 2/4 3/6 L/8 2 an

Flg. 7 Representacidn de clase de equivalencia
En el paréntesis rectangular puede aperecer cuelquiera de-

sus equibalencias,.

La clese 8 la que pertenece 1/1 es:

1/1 2/2 3/3 L/4
Fig 8 Clese de equivalencia
Esta clase es muy importante en operaciones con racionales,
también juega un papel muy importante la siguiente clase (0/1), -

algunos de sus representantes son: 0/1, 0/2, 0/3, 0/4, etc.
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3.= Nlmeros racionales como clases de equivalencisa
Por lo visto en la seccidn anterior, nos damos cuenta que-
cualquier nlmcroa ge una Clase puede actuar comao representante de
la misma. Por esta rezfn identificemos clertos pares ordenados-
con una clase, esto da la capacidad de pensar y comprender a lasg
fracciones en Aritmética. Esta idea es antigua y ya familiar,
Hay infinidad de fracciones que representan la misma cla -

Se por ejemplo para 1/1 se tiene:

2/2 3/3 L/4 6/6 2o
Fig. 9 Formas de representar un entero

Inmediatamente se piensa en dos enteros al ver le siguiente

clase:

L/2 8/4 o
Fig. 10 Representqcidn de dos enteros
Para sumar 2/3 y 5/6 se acostumbra sumar L/6 y 5/6; ya gue-

2/3 es la mismo que 4/6

B

Fig. 11 2/3 y 4/6 representan la misma clase
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Los obJjetos del sistema de los nlmeros racionales serd esta
clase de equivalencias. Las operaciones estardn definidas aten -
diendo a los representantes de estas clases, principelmente en 1lo
que compete a suma y resta,

L= Fracclones decimales

8)s= UnA fracci6n decimal tiene como denominador 10, 100, -
lo0a, etc., cualguier mGltiplo de 10, asf{: 5/10, 32/100, 7/1000 -
son fracciones declimales.

b).- Conversidn de fraccidn comdn a fraccidén decimal.- Para
convertir una fraccidn comdn a una fraccidn decimal, se divide el
numerador entre el denominador, el numerador es el dividendo y el
denominador es el divisar. GSe coloca el punto decimal inmediata-
mente después de la Gltima cifra del dividenda, se coloca el pun-
to decimal en el coclente cuando la divisidn se corre la primera-
cifra decimal del dividendo, se efectfia la divisidn hasta que el-

residuo sea nulo o se cumplan las condiciones impuestas.

5.- Simplificacién de fracciones -
Una fraccidn estf reducida a su minima expresién cuando el-
numerodor y el denominador sean primos entre s{, o sesa gue no ten
gen divisares en coméin, Para simplificar una freccifn se divide-
tanto el numerador como el denominador entre un mismo nlmero, es-
to es Gtil cuando se trata de efectuar sumas o restas de fraccio-

nes, ejemplo: 4/8 se divide numerador y denominador entre dos por

ser 2 divisor comin de 4L y 8, 4 = 432 = 2
! 8 8:2 A

6.~ Reduccldn de dos o mis fracciones a un com@in denominador

Cuando se van a sumar o restar dos o més fracciones, sus de
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nominadores deben modificarse haste ser comunes para ésto, puede
multiplicarse los denominadores de las fracciones y cada fraccidn
original pasa con su equivalencia ( representante) a ese comin -
denominador, ejemplo: 3/4, 1/3 , se tiene que 4 X 3 = 12 enton
ces:

3 X ?-= 1 X7 -~ 3 X 2= 9 1 X Lo 4
- y = ’ - R —
L X 7 12 3 X7 12 L X 3 12 3X 4 12

En estas condiciones ya podemos efectuar sumas o restas.(5)

(4) John A. Peterson, gp. cit. p 198-205.

(5) Palmer , et ml: Matemfticas précticas. 2 ed., Tr., Pilar -
Pereds Vimvesas. Espafla Ed., Reberte, p 1l1-13 y 27-28.
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CAPITULO IV .-

LA PRACTICA DE LOS CONCEPTOS DE LOS NUMEROS RAGIONALES
A.- Préctica y conocimiento de las fracciones

l.- El numerador, el demominador y la recta numérica

Ya dentro del temario gque presenta el libro de texto para
guinto grado de la escuele primaria actual en lo que se refiere
a las cperaclones y al conocimiento de los ndmeros racionales,-
estd bastante gréifico e interesante, para conducir el aprendiza
Je del alumno, sdlo gue aqu{ es donde se hace necesarin el uso-
de material didéctico objetivo que el maestro debe emplear para
facilltar la captacidn del conocimiento, utilizando objetos que
la naturaleza le brinda y crear bloques légicos de razonamiento.

En la pégina 31 del libro de texto, se presenta un cuasdro
con flguras divididas por partes iguales, en cada figura hay al

gunas partes sombreadas que deben completarse guifndase por el-

ejemplo,
Cuadro 1
Grificas Partes total de Fraccidén Numerador Denomi-
sombreads partes nador
b 2
iy 2 3 - 2 3
3

(7]
| B3
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Para el llenado del cuadro anterior, es necesarin gue el --
alumno maneje previamente objetos materiales, gue los palpe, gue-
los pruebe, que los huela si es posible; para gue el aprendizaje-

se le facilite, Que maneje materiales que &l pueda partir en 2,=

3y by 5, 6, 74ee. etc., partes iguales. Asf{ estard més dispuesto-

para el conocimiento y podré realizar més fhcilmente los ejerci--

cios que se presenten, Ejempla:

Sombrea 1/2 de las siguientes figuras.

/N

Sombrea 1/4 de las siguientes figuras,

A\

Sombrea 1/5 del frea de cada una de las figuras,

=
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Colorea le fraccifn gque se indica

ERjEEEEE

1/2 174 1/5

También es lmportante representar fracciones en la recta -

pumérica, para un mejor razonamiento légico, como el sigulente -

ejercicio:

En la recta numérica representa las siguientes fracciones:

1/2 1/4 1/6
L I 1 i l l I [ 1
a 1
En la siguiente recta pumérica representa:
1/2 2/3 1/6
i i i i h k s A o
o 1‘ -

As{ con varlados ejercicios hasta llegar a su dominio de -
este conocimlento.

Se ejercitan las representaciones de algunas fraecciones pg
ra que el alumno adquiera mfs firmeza en su razonamiento.

Sombrea de cada dibujo la parte que se te indica.

(T

/3 1/2 1/4

— ~113612
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Colorea de rojo 1/2 del total de las figuras,

000D

Colorea de azul 1/3 del total de las figuras.

Colorea de verde 1/4 del total de estas figuras.

VD P D

La quinta parte del total de las figures coloréalas de amaz

rillo.

f—

L |

—T
LB o
—
==

—

El slumno debe ejercitar en forma constante hasta Que ad--
quiera el conocimiento como:
Indica la porcién sombreada en cada una de las siguientes

figuras, gufate por el ejemplo:

2/5 de este conjunta.
En cada uno de los siguientes conjumtos indica la porcidn-

sombreada.



25

DD
BSNN
>

) [444
O Fd

§ 3
5 Wk

z

.
)

Be- Ejereltacidn de fracclones equivelentes

En ejerciclos de equivalencias, lo mismo se insiste en mg
delos objetivos gue van a servir para analizar y comprender es-
te tema, una vez ya manejadp con modelos objetivos se pasa a la
parte gréfica con ejemplos como el que sige:

Colorea de izgulerda a derecha la porcién en la figura in

dicada.

-
-
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Observe la figurs anterior y. escribe el signo que le co--
Iresponde a cada una de estas fracciones al ser comparadas,
1/2 2/4 3/6 4/8

Escribe la relacidn que hay entre estas fracciones :

1. 2 2. &

2 b 6 8
Escribe la relacifn que existe entre estas fracciones y =

colarea su representacifn. 1/3 2/6 3/9

S5e observe en estos ejercicids de equivalencia que:

1/2, 2/4, 3/6 y 4/B esthn representands la misma porcidn-
de cada figura, son diferentes formas psra escribir ls misma -
fraccidn por lo gque estas frecciocnes se dice gque son equivalen-

tes, entonces se escribe: 1/2 = 2/L = 3/6 = L/B.

l,=- Equivalencias

Al observar lo anterior resulta que, si cada Praccifn tan-
to el numerador como el denominador se multiplican por un mismo-
nimero entero diferente de 0, resulta una nueva forma de repre--
sentar a la fraccidn, en su egquivalente. En general alb =_sn _,
entonces ya se puede fepresentar cada clase, en infinito nﬂsgro—
de formas,

As{ ge tiend por ejemplo:
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1/2 = 2/“ = 3/6 = h/e 2 gecee
1/3 = 2/6 = 3/9 E assscsssnves

1/4 2/8 = 3/12 cssveivanaed

As{ como estos elerciclos se encuentran otros en el libro-
de texto.
S! ee lee cada l{nea de derecha a lzquierda se tiene gue:-

‘a = 8 : n donde se nota gque si una fraccifn se divide -

b b:n
cada uno de sus elementos entre un mismo ndmero, resulta una ==

equivalencia simplificada.

2.= Productos cruzados
Al considerar la sliguiente fraccidn eguivalente 8 otra --

3 = _9

L 12
ge observa que 3 X 12 = 4 X 9, ésta es otra forma de comprobar -
que dos fracclones son equivelentes usando los productos cruza -

dos, ejemplos:

2 = _6 2 X15 = 30
5 15 5X6 = 30

2 X15=5X6

UIIN
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Se ejercita esta formsa haste que el slumno logre compren -
der la equivalencia.

Ya se puede resolvar situaciones como las siguientes usan~
do productos cruzados,. Ejemplo:

Completa los valares que faltan usando los productos Cruza

dos.
2 e 312 14 — =5
5 10 8 3 5 10

Aquf se pide que se encuentren fracciones equivalentes ---
que tengan cierto denominador como se aprecis en los sigulentes-
ejemplos:

Encontrar fracciones equivalentes a los siguientes con de-

nominador 8, usando los productos cruzados.

== —L = ks
2 8 1 8 k8

Escribe fracclones equivalentes gue tengan denominador 24,

=8 S . - /L
48 24 8 24 65 24

Escribe lo que creas pertinente en los cuadritos vacfos, -

gufate por el ejempla.

3 & = 12
2 4 e 2-H. 0.0
2 OO 0O U
_2_: = =
4
2 = L = 8 =
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W
u
o
n
n
]

En los cuedritos escribe 3/4 o 4/3 segln creas convenlente.

g
]

g = 15 =

12
12 -

m[H
oo ol & lo
n "
N
o
[}
NIN N N
Hl ol O

[
v

C.- Comparacién de fracciones

Para este caso es bueno trabajar sobre modelos objetivas y
que lase unidades de materlal sean del mismo temafio, para gue al-
comparar unidades de fracciones con numeradar 1 se note fé:ilmeg
te qué fraccldn es mayor o menor Que otra deda. Luego se efecs-

tlan los ejercicios gréficos como el sigulente:

A
el
+ W

Al iluminar la porcidn indicada seicomparan esas 4reas y =

o}

se observe fAcllmente que:
172> 13 YA
Cuando las fracclones tienen el mismo numerador, es mayor-
el gque tlene el menor denominador.

Dadas dos o més fracciones que tengan el mismo denominador
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es mayor aguella que tiene mayor numerador, obsérvese el sigulen

te ejemplo:

. i - T ¢yl . .
+ B AT

g

|
\
N
\
\

- =5 '.’_p/'///
//f’_ﬁi,/ ff?,
2

: 7%

x

Por lo que: L/6 > 3/6 > 2/6 ..
Se ejercita la representacifn de fracciones en la recta nu

mérica como:

e . _L<.L<_1_<_1_ 232 <i_1£<1

12 6 b 3 2 & L 3

Dadas dos fracciones spobre unz recta numérice si ocupan el
miema punto son iguales, si est&n en distinto punto es meyor el-
que se encuentira a ls derecha.

Para saber cuél de dos fracciaones con distinto numerador -
es mayor o menor, se multiplican los denominadores entre s{ para
obtener un comin denominador y se buscan sus equivalencias, ejem
plo:

3 L X 5 3 =15

3y 4 kX5 3 =15 L) 16
C

L 5 20 L 20
Entonces podemos reemplazar estas fracciones por otras equi

valentes, o sea otra representante de la misma clage.
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Sabemos que: 15 , 16 luego 3 b
=5 < T . S G

Se dan ejercliclos, para practicar este temea hasta que el --
slumno haga suyo el conocimientao.

Dadas un per de fracciones indicar cuél es le mayor.

2 v 1 2ovh 2 v 6
4 8 2 3 © 5 9
3Xx8 =2 3X3=9 3X9=27
b X8 32 2X3 6 5X9 Ub
7 X4 =28 bx2=8 6 X 5 =30
8 X4 32 3X2 6 9 X5 45
2t.< 28 g 8 27 li]
32 32 & 6 45 45

Ordenar de menor a mayor las sigulentes fracclones:(6)

3/L, 3/6, 3/8, 3/5 3/ba 6/4, 2/4, 7/4

(6) Secretaria de Educacifn Piblica. Matemfticas, Quinto-
grado. México, 1972. p 31-35,




CAPITULO V
LAS DPERACIONES FUNDAMENTALES CON FRACCIDNES, SUMA

RESTA, MULTIPLICACICN Y DIVISION

A,= Suma de fracciones
l.~ Cuando se suman fracciones con el mismo denominador, se su--
man los denominadores y se ancta como denaminador el mismo.

3+2=5 2+5=__  3+5-=
4 4 4 9 9 8 8

Rqui{ se debe insistir en el material objetivo y gr&fico, -

hasta gue el conocimiento sea del dominio del alumno una vez yaJ

+ 2 -

& |

2.- Cuendo se suman fracciones con distinto denominador, es nece
sario valerse de los "representantes de una clase" en ggds frac-

cién para encontrer el denominador comin y pasar a la forme ante

1 pensar en _2 hecerlo sextos = 4
i K DY

se efectdsn ejercicios como:

1 + 3 =[7J + 3

rior.

oo
+

20 2. 5.0.5.
b 12 O 0



3e=- Algunas veces un entero y una fraccidén se anotan como si fue

ra un solo nilmero por ejemplo: 3 + = se escribe 3 = s 5+ L7}
11 2 2 i 17
ge escribe 5= , 3 = se escribe 3 =,
17 5 5

Hay gue recordar gque cuglguier entero se puede representar-

como una fraccién ejemplo:

l] =—— === = === e

bl 2 3 [ 5

Se resuelven variados ejercicios hasta dominar el conoci =

miento.
2 1 "2 + 6 = 9
6 3]
L..'l: _2_+3=
7 5
__3"'4 = 3 +6=:
8 8
8.~ Sustraccidn de fracciones -

Se resuelven de la misma forma que la suma sdlo que en lu=-

gar de sumor ge resta, es decir se respeta el signo,

l.~ Cuando tiemen ye comin el denominador, se resuelven ejercl -

cios como el siculente:

3 - 4= 3=1=2 3-2-

L 4 4 4 4 L

3 -2 - 6 - 1=___ 2-1-=
5 5 9 9 8 8

2,~ Cuamndo las fracciones gque se van a restar tienen distinto el
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denominador, hay que buscar un representante de su clase para =-
que resulten de comdn denominador o sea equivalentes, como ejem=-

plo el siguiente eQjercicio:

= - 2= -2 = 10
L 16 16 16 16
E-iSe= _adls = = Sf 2SS =
5 10 10 24 8 24

Un ejercicio distinto al anterior es el que se presenta a-

continuacidn:
2 -2 1-1 - -
5 7 3 L
3% 1=2 3 - 1= - -
5 X 7 35 7 3
2 x 5=10 2 -1 - - =
7 X 5 35 18 5
21 -0 =11 L= 6 = - -
35 35 35 5 3
3 -2 = S ®
8 4
32 -3 = - =
9 7

3= Sumas y restas de fracclones

Para sumar y restar fracclones se debe recardar que las -
fracciones se transforman con su eguivalente a un comdn denomina
dor, se efect(s la operacifn respetando el signo, asf:

- 2 4+ 1 =3X12-2XI5+1X20=236-30+ 20=26
3 5Xx12 4 X15 3Xx20 60 60 60 60

4
3 -2=20X5-58X3-04X2=2100-15-8-=277
4 5 Wx1 s5x4 4 x5 20 20 20 20

Hlm [ [ W]
1
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Estas operaciones pueden ayudar a resolver problemas comg-
el siguiente:

En una caja hay: aguacates, mangos y limones, 1/4 del total
son limones, 2/5 son mangos 4Qué parte del tbtal ocupan los aguaw-

cates en la caja? Entre limones y mengos son 1/4 + 275 = 1 X 5 +
X

+2X04=5+8-=13, sl el total es 20/20 entonces 20/20 = 13 =
5XG4 20 20 20 3

= 7/20 ; luego la psrte ocupada por los aguecates es 7/20.(1)
En estas condiciones ejercitan los alumnos el razonamiento-

y resuelven los problemas que se les presenten.

Ce- Algunas fracciones decimales importantes

Hay algunas fracciones gue tienen equivalencias muy ftiles~

en su representacidn decimal como sd representa en el siguiente -

cuadro:
Cuadro 2
Fracclones Fraccidn decimal Se lee
equivalente -
1 5 cinco décimos
2 10
3 75 setenta y cin
4 100 co centésimos
5 125 clento veinti
B 100 cineo centési

mos

(1) Carlos Rodrifguez. Matemiticas 1., México, Ed. Mexicana,
S.A de C. V., 1975 (c 1975) p. 13L=143
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1 125 ciento veinticinco
B 1000 milésimos
1 33 treinta y tres -
3 100 centésimos

20 veinte centésimas
5 100

Es importante gue estas fracciones sean del dominio del --
alumno.
1.- Se observe gue algunas fracciones de la forma /b tienen

fracclones decimales equibalentes con denominador 10 o mbltiplo

de 1l0.
Si se tienme una expresidn como la siguiente:
3 +L4+5+6+7= 3+ L + 7 + 6 + 5 = 3+ 1ll+
10 {000 4100 0 i 1o 100 1000 10
+ 6 + 5 =34+1 + 1 + 6 + 3 =4 +1+6 +_5
100 1000 10 100 10600 o 102 1000

2.~ 5e puede escribir asf: L.165, de donde se tlene que:

~ - = g &
wv [’/\ . b(’ N \‘\?’ L ‘1\\
t [N t «
~ o X
\()Q/ )\ b oo r(\\

€n el libro de texto se presentan ejerciclos semejantes.(2)

(2) sSecretarfs de Educacidn Plblice. op. cit. p. 60-67
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D.- Ejercicios de multiplicgcidn
l.- Producto de un entero por una fraccidn i

Un productc se marca con el signo "X", Pero es muy conve-

niente menejarlo como "de" o "veces", observando las gréficas tg

i

e

@ @ ng !
1 1

nemos

= 2X1 = _2 = 1, pero entes se de
o 2 2 2 2
be para hallar este resultado manejarlo con objetas.
2
o
J&V
6BX1l = & 60 X 1 =60 =4
6 6 15 15
8X1 = 8 1l X 4B =48 =4
b4 b 12 12
-
nX11=n nXxl =n
2 2 m m

2.- La multiplicacidn de fracclaones

Una mitad igual & un medio (1/2), si $e toma la mitad de =
un medio, y sl se manejan objetas naturales se entiende mejor -
gue: tomar la mitad de un medio, o un medio de la mitad, como se
duiera de una figura, primero (con objetas) vy después gréficamen
te, se tiene: ejemplos

Sombrea 1/2 de la mitad de cada figura.
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En cada dibujo colores 1/3 de 1/2.
! .

-
7
’///f W

Piw

w [~
[N
w |~
ISR S
¥ ]
) -

Un objeto regular hacerlo medios y tomar 1ls tercera parte de
un medio, después, después en forma gréfica y por dltimo lo numé-

rico.

Colores 1/3 de &/5 en el siguiente dibujo.

A —

Y = L =k L

ey
N

RS

v -

s
3

SN

L

ste dibujo colorea 1/3 de 2/5.

[

m
3
m

7

1y

_ | |e———

(S
Wik

fjercitando sobre la recta numérica 1 X 2 (un medio de dos

2 3
terclios) 2z
A 3
: ; : 1x2=2=1
IR 1 2 3 ¢
2 3
La mitad de 2/3 es igual a 1/3.
Un tercio de dos quintos.
%
N
{ e 1 | i
& 1
1x2=2
3 5 15



L0

3.= Producto de fracciones con representacidn gréfica
S5e representan 2 X 3 o sea dos cuartos de tres guintos, --
4 5
con una figura dividids en guintos, se toman tres y de ellos sus

i
dos cuartos. 5

2 X [% | %
/./ X | X
l' 2 X

Otro ejemplo: indicar 2/4 X 4/5

n
o

es decir 2 X 1 X 3
20 b 5

= |
[T, 3 (W]

N[N e |x

|
ﬁ‘*;.srx

e

2

20 4
Lo gue se tratm de deducir es gque pera encontrar un produc-

to se opera multliplicando numerador por numerador para obtener --

nuevo numeredor y denominador por denominador, para obtener nuevo

denominador de tal forma que:

3 x2 =58 0 x3 =30 Lxge=32
b 7 28 7 11 77 3 3 9
BXec=2ac
b d b d

Se ineiste en que se hagan ejercicios variados de este tipo,
igualmente pars todos los temas de los nimerpos racioneles. Sélo-
que para el mejor eprovechamiento del elumno se juzga necesario -
el uso de meterisl objetivo.

S5e eplican algunas.propiedades para que el alumno las ohser

VEe.
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2Xx1l=2X=2

3 L 3X4 12 Para que el alumno ohbserve que los fag

1l Xx2=1X2 =2 tores se pueden camblar y el producto-

4 3 bx 312 no se altera. Propiedad conmutativa.

11X 2X4 =1X8=28 Este tipo de ejercicio lleva al --

B 3 5 2 > 30 lummo e la comprensidn de la pro-
pledad asociativa, donde se obser-
va gue se pueddn asociar dos o més

1X2 Xb=2Xh4=8

o 3 5 6 5 36 factores y el producto no se alte-

Ta,
Le= Inverso multiplicatico

Se trata deencontrar un nimers desconocido que multiplicado
por un nimero dado se obtenga como producto la unidad, Ejemplo:

bx2=8=-1 =1

Xb=4=1
2 4 8 1 1 4
3 X___=15=1
5 15 1l -

En general a/b es el inverso de b/a a esta conclusién se-
llega después de variados ejercicios como el gue se présgnta a --

continuacidn:

Fraccidn Inverso multi Operacidén
plicativo

3/h L/3 3/L X 4/3 = 1
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E.- Divisidn de fracciones
le- E1 cociente de fraccianes, Consideremos el siguiente proble-
ma: (Qué ndmero multiplicado por 3/5 da como resultado 2/3%7

Planteamos as{: X23=2

3
El nimero perdido es el cociente de las fracclones y escri

bimos: =2, 3
3 5
Para hazllar este nimers utilizamos el siguiente conocimien

to: 5X3=1

Luego (gxg)x_3_=gx(_5_xg)=gx1=g _
3 03 5 3 3 05 3 3 ‘
Y x2=(gx§)x_§=g
5 '3 3! 5 3
Se observa que el nimero bescado es: 2X5=10
3 3 9
Escribimos 2 , 3 = 10 !
3 5 9

Esto es gue para dividir fracciones se multiplica el divisor

por el dividendo invertido. Se ejercita este tipo de operaclones

5,3=6xX8-48 5,4=5x3=15
5 8 5 3 15 11 3 11 4 Ly
¢Qué parte es un cuarto de un medig?

7 todd

Se practicea este clase de ejercicios objetiva, gréfica y nu

X

=2=.l

2=2
1 4

méricamente,
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Fe- La multiplicacidn y la divisidn
de fracclones en la resolucifin-
de problemas N
l.- Resolucién de problemas con intervencidn de fracciones
Con el conocimiento que se tiene de les fracclones se pue--
den resolver algunos problemas como el siguiente:
Esto es la mitad de un cuarto, si se puede, debe hacerse ob

jetivemente, después por medio de gréficas y por Gltimo con nime-

TO8.

n -
@ |-

Consldérese el siguiente problems:
2/5 partes de alumnos de una secundaria estén en primer --
afio, 4/7 partes en segundo afio & Cuéntos son los alumnos que es-

t4n en tercer grado, si en total la escuela cuenta con 840 alum-

nos?
2 X 840 = 1680 = 336 4 X 840 = 3360 = 480 -
5 1 5 7 1 7
840 - ( 336 + 4BO ) = 84O - 816 = 24

Los problemas del llbro de texto estédn muy bien para que -
el alumno ejercite su imaginacidn y obtenga el conocimiento. Si
el mlumno practica este tipo de problemas obtiene los conocimien

tos y confianzg en s{ mismo.

2.~ Problemas de dlvisidn con fracclones
Al tener conoclmiento del método para dividif fracclones,-

Eatas deben ejercitarse para preclsar el conocimiento y pueda --
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ser aplicgdo a la resolucién de problemas que se presenten,
Hay gque re€ordar gue cuesndo se dividen dos fracciones como
3/4 : 2/5, el resultado es la fracclén que se obtiene de multi -

plicer el divisor por el inverso del dividendn, ejemplo:

3,2=3x5=15
b 5 [ 2 B

Esto ayuda a resolver problemas como el siguiente:
Un tinaco se encuentra a 3/5 de su capacidad, si se le --
agregan 40 litros cantiene 3/4 de su capacidad total.lCuéntos 15

tros le caben al tineca?

4o g "W,

Yiw
A

L hu_é;ﬂXZU:BUU:

20 1 3 3

266.66 1,

Conviene hacer variados ejercicios hasta que el conocimlen
to sea del dominlio del alumno. Los problemas del libro de texto-

son muy razonables para este fin. (3)

(3) Secretarfa de Educacidn P@blice. pp. cit p. 285-270, -
213=214%
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CAPITULD VI

LA DIDACTICA DE LAS MATEMATICAS

A.- En les etapas de ls vida desde la infancia, adolescencia, Jju
ventud, se ensefia y se eprende lo mismo, s6lo que cade vez més -
amplio y de manera distinta segln el grado de preparacidn,

En la Did&ctica Magna, Comenio (1) expresaba que se expu -
slera el texto para todos a-le vez, distingufa estratos de acuer
do con la edad y cada estrato tenfa su programs de instruccién -
se trataban los mismos temas; pero de diversas formas s la medi-
da de la comprensifn de los slumnose.

La culture se forma, segfin Comenio de modo tel, que lo que
se eprende hoy tenga base en lo que se eprendid antes y el cono-
cimiento actoal abra la senda para nueva cultura en el futuro.

Actualmente la instruccifin se lleva por ciclos (método ci-
clico) con un sistema hipotético-deductivo. -

Los alumnoe deben interactionar, para que por dipersas for
mas descubran y elaboren su conocimiento y obtengan una instruc-
cidn verdadera y educative a través de la ejercitacién, gque intu
ya, que genere energf{a activa, para que llegue a un conocimiento
claro de todo msquelloc que entra en el circulc de sus experien --
ciasg.

Enrique Pestelozzi (2) en su obra"Cémo Gertrudis instruye-

(1) Emma Castelnuovo., Didéctica de la Matemitica Moderna. =-
México, Ed. Trillas, p. 15 y 16
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a sus hijos", habla de actividad, energfa activa y de instruccidén.

Pestalozzi la intencidn nace del trabajo en el sentido de -
una operacién. La intuicién es una construccidn, el cooocimiento-
llega a través de los sentidos. '

Para ser objeto de comprensifn, primero debe ser objeto de-
sensacidn, mediante le experiencis directa y la sctividad, luego-
concebir a través de los sentidos para que nazca el concepto claxs
ro y universal,

Be~ Los principios de la metodolog{as
clentifica con Decroly y Monte--
ssori (3)

R principios de nuestro siglo, estos autores sefmslaron una-
1{nea de accidn para la ensefianza de las materias cient{ficas.

Como ejemplo de la aplicacidn de esta metodologfa se des el-
caso de "la adquisiciédn del concepto de ndmero netural®. Se tie-
ne como antecedente que el nifio de ahora en muchos aspectos, es =
un hombre pequefio habituado a los inventos modernos y los conside
ra como patrimonioc natural, pero respecto al ndmero, la relacidn-
de spareamiento de los objetos o cosas con los simbolos numéricos
gue los representa se encuentra igual' que los nifios de los pue- =
blos primitivos,.

En las metodologf{es antigues para la ensefanza de los nime-
ros naturaeles, se mostrabha su esguema de cada uno, no habfa pros-

perado la ides del continuo en cuanto a gque ceda nimeéro natural =

(2) Emma Castelnuevo. op. cit. p-1l6.
(3) 1bid. p. 17
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tiene su sucesar, era una Did&ctica basada en la percepclén de -
las transformaclones y operaciones, el ‘concepto de intuicidn se-
da coma cantemplacién, no como construccidn activa.

El mérito Montessori y Decroly es el haberse inspirado en-
la concepcidn Pestalozziana de la intuicidn y haberla desarrolla
do por la DidActica de cado disciplina y en particular de las ma
teméticas.

En el proceso mental con que el método Montessari hace tra
bajar al nifo con materlales (reglillas de distintos colores y -
tamafios) para la ensefianza de los primeros dfgitos, ndmeros natu
rales, comparando colores y tamafios hace superposiciones y sumas
pequefias.

Con este procedimiento hay: percepcidn de imégenes, cons--
truccidn y se opera, es un método activo-sintético.

El mftodo Decroly es operativo, difiere del Montessori por
la idesc de los medios de operacidn. La mente del nific no es e4s
atrafda por el detalle del elemento, pero sf{ da una vista al con
Junto. Decroly no pone en la mano del nifio material para cons--
trulr, suglere los fendmenos naturales sdecuados gue conduzcan a
lo observacidn analfitica, de la observacidn global canduce a la-
descomposicidn de laos fendmenos y a3l anflisis, es el método acti
va-analitico.

Con Pestalozzi el nifio no es libre, pero es guiado si no -
por el materlal, por el maestrao.

C.- Jean Piaget y su Didéctica Psicolégica (&)

(4) Emma Castelnuovo. op. cit. p. 18-24 y 28



48

Justamente la libertad de la construccidn matem&tice que =
guiere alcanzar la metodologia, estd basada en 1s experiencia -
psicolfgica del suizo Piaget, para £1 el material no debe servir
de tema, para hacer sentir la necesidad de nimero, el material -
debe servir en el desarrollo de ciertas leyes gque despufs sers -
necesaria en la adquisicidn de un conepto matemitico.

Esta teorf{a la experimentd con nillares de nifios.

Una conclusién de Piaget es gue el nifo hace relacidn con-
lo real segln su experiencia; el adolescente hace referencia g -
lo gue ha visto realizado en 1la experiencia y por eso se mueve -
en u sistema hipotético-deductivo.

Caomo se nota entran en juego varios métodos en la generali
dad del conocimients y para el estudio de las matemdticas, éstas
formas de enseﬁénza son procedimientos que esté4n dentro de lo -
normal para ser usados poT el maestro y as{ encausar mejor el co
nociniento hacia sus alumnos Quienes lo practican en forma direc
ta. |
D.- Cubles matembticas debemos ensefar
l.- E1l concepto de fraccidn

Se reflexiona en cémo serfa abstracto el concepto de frac-
cidn, para 1la mayorfa de las poblaciones primitivas, la necesi -
ded de introducir este simbolo a/b que ya se sentfa hacia el afic
1600 a. de C. El Papyrus Rhin da testimonio de una crisis que --
despertd la inteligencia de los egipcios, son problemas que Teve
lan interrogantes de divisiones can partes iguales, ejemplo: co-
mo repertir dos panes entre cinco personas,

La humanidad no podfe seguir utilizando sSlollos nlmeros -
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naturales; pero se habfa evitado siempre el s{mbolo de fraccifn-
sustituyéndolo con una suma de unidades fracclonarlas, los mile-
nios que han transcurrido han convertido a este simbolo operato-
rio en patrimonio de una buena parte de la socledad.

Ahora se despierta el interés por llever al alumno a la --
comprenslén de los problemas de la vida dleria, se aparta de los
nimeros naturales al hacer posible la operacién de divisidn y pa
ra lograrlo se usf el simbolo (G‘.b, ‘%‘/ bl ),

?2.- Pasa de lo concreto a lo abstracto

La edad juega un papel muy importante en lss estructuras -
mentales del nifno, as{ como la influencia que recibe del medio -
ambiente en el gque se desarrolla.

La fuerza ambientzl se ejerce; el nifiao en la ciudad se ha-
bitda m&s fhcilmente a la vida moderna, por eso esté més desrro-
llsdo y preparado para los conceptos abstractos. 51 los nifios =
de pueblos atrasados son educados e instruidos, adguieren las -~
mismas facultades gue el citadinoc intelectualmente hablando”

Las clases soclales s{ tienen un desarrollo més lento por-
la que se refiere a las menos cultas, en las facultades de gbg--
traccidn,

3,~- Fracciones

Uno de los conceptos més difficiles para el alumno es el de
fraccidn. Las ceusas y las razones de los frecasos didécticos,-
obedecen & una ensefiana que no sigue una metodoldgifa adecusda a
la edad del nifo.

Los fraocasos son sobre el plano concreto y el concepto de
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freccifn usada en la préctica. El alumno requiere da infinito -
nimero de ejercicios sobre nlmeros fraccionarios, sin la :practd
ca el educands no acierta en un momento dado a decir el valgor de
una diferencie de frascciones.

Pensar que un tercio més dos sextos es igual a daos tercios
e incluso que 2/4 + 2/4 = 1; pero si se le llama la atencidn so-
bre un problema concreto; si se le dice 1/2 + 1/4 es la cantidad
de carne que quiero comprar, fécllmente daré los resul tados, de-
sapareciendo la dificultad del célculo, como si fuere a sumar ob
jetos conocidos, Esto sucede con frecuencia y se concluye que la
ensefianza de les fracciones va de lo conretg a lo abstracto has-
ta que el alumno se familiarice. N

El nifioc se aferra al mecanismo, no tiene en cuenta el valar
de cada ‘simbolo, ni el por qué de las operaciones.

Se propone estudiar cémo las relaciones de fraccién y de =
nimero se introducen sucesivamente en forma esponténea y gque el-
alumno comprende el campo de los nidmerocs naturales y Que tenga =~
una clara visidn del conjunto de los racicnales. Con los ndme--
ros fraccionarios se hace posible la divisién; pero desde un pun
to de vista didéctico se principia con las fracciones come "ope-
radores® sobre magnitudes, dando con ello lugar e las operacio-=-
nes fundamentales y al operar en la recta numérica se reflejan =
algunas leyes de la suma y la multiplicacifn, como se observa --
més adelante,

8).- La fraccifin c-mo operedor sobre magnitudes

Las dificultadee que se encudntran en el concepto de frac-

cifn como "operador¥ sobre uns megnitud, se debe al hecho gue la
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Fraccién m/n lleva a fijar la atencidn a tres actos operativos:
dividir en partes lguales el entero, tomar m de estas partes y-
considerarlas respecto al entern. Con el fin de facilisar la --
comprensién del simbolo m/n es quizé coma podemos elimlinar del-
pensamiento una de las tres operaciones, se insiste en el signi
ficado de m/n, n como suma de partes ilguales de la unidad, ejem

plo:

1L+1=2 1+1=
n n

aquf n= 2

(dos partes lguales)
2-1=2-1_1

n n n n

Se tienen las fracciones 1/n + 1/R ..... pensemos que ta-
les unidades sean ya dades, asi se evita la atencién en la pri-
mera operacifn, se divide el entero en partes iguales.

Otro ejemplo frente a le fraccifn de 3/4 (Fig. 1 a), el -
alumno considera los cuartos como si fueran objetos y de éstas-
toma tres como tomar tres plumas o tres monedas; asf, efectfa -
la operacifin de suma de partes iguales, no ve ni siqulera el en
tern, su atencién estéd fijada en el nimero de partes.

La proposicidn "sobre" es dada al significado originel de
m/n (cualquier fraccién) ejemplo: "2 sobre 13+; 2/13, los egip-
cios en el papiro Rhin expresan 2/13, éso es ver cufntas veces-
estd 2 respecto 8 13. Se trata de una cuestidn de simple len--
guaje, PETD Muy a menudo Es el lencuaje el gue dirige el pensa-

miento,. J
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Se comienze por ejercitar a los alumnos con experiencias -
concretas, con material, con dibujos, con construccién de magni-
tudes iguales a 1/n, medios, tercios, cuartos, etc., siendo n --
cualquier nlmera.

No serén jamés demasiado numerosos los ejercicios que se -
lleven a la accidn manual de dividir un entero en un nOmero de n
partes iguales, para tomar m de esas partes,.

Por accién manual se entiende operar sobre el material o -
figuras geométricas dibujades, como un segmenta, ss{ la fraccién
3/4 indica que debe dividir el entero en cuatro partes iguales vy
tomar tres, siendo el enteroc un seg&entu, también se puede lle -
gar a un mismo resultado con "acciodes manuales diversas", divi-
diendo por ejemplo en ocho partes iéualea la unidad y tomar seis

0 bien en doce partes iguales y tomar nueve observando Que TEpTE

sentan la misma porcidn de una recta numérica,.

4
F A A S
0 Fige 1 b 6 1

8
El alumno podré imaginar cada parte dividida a ls mitad Y-

desir que si el entero fuese de velnticuatro partes, se daréd --

cuenta Que el Yoperador" 3/4 se expresa también con 18/24.

% %% ’ %% ete,
r A . / N— \
Fig. 2 a 1 0 Fig. 2 b7 1

Pero la parte podria también subdividirse y por un proceso

de abstraccifn, el alumnoc entenderi que todas las fracciones co=-
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me 3/b, 6/8..... 36/48, etc., producen igual efecto que 3/4 y -
se conduce a escribir la igualdad: 3/4’= 6/8 = 9/12,... etc. Son
escrituras distintas gue representan el mismo "operador", E1 --
educando debe descubflr las leyes de composicién (adicidén y mul-
tiplicacién) de estos "operadores". La adicidn 1/2 + 1/4, se di
ce que es el resultado obtenido al splicar una magnitud s otra,-

ejemplo. Al segmento AB el "operadar" 1/2 & 1/4 (Flg. 3)

L Al
2 4 3
1 L0 i i A
A D ) A t G"
Fig. 3 & Fige 3 b

El esguema gréfico de la figura 4 representa el segmento -
AC, como suma de D y AE se obtiene directamente con el operador
3/4 que la sume de los operadores 1/2 y 1/4; ya se puede escri--
bir: 1/2 + /4 = 3/b4

%
AR TR
H‘/“:—-—":—r:-ff?_\:l C _.B AR ’.ﬁ : a
Fig. 4 a Fig. 4 b

Se dice a los alumnos que operen con dos fracciones sobree-
una misma magnitud de modo que la segunda actle sobre el resulta
do de la aplicacldn de la primera, ejemplo: aplicando la frace:. —
cifén 3/4 sobre AB se obtendrd AC y al aplicar la fraccién 2/3 so
bre AC se obtiene el AD.

Vi i i
A as— c
Fige 5

El alumno descubriri que comao el hubiese operado sobre AB-
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con la fraccién 1/2, as{ se define otra operacidn gue es la mul-
tiplicacidn, que se escribe:

2/3 * 3/4 = 1/2

1/2 es el producto "operador" de los "operadores" 2/3 y -~
3/4, estos operadores gozan de las propiedades conmutativa y aso
ciativa. E£s fécil para los alumnos comprender el "operadar! in-=-
VErso y ver que el producto de dos opergdores inversos el uno --
del otro es igual 8 uno, ésto da como resultado la magnitud mis=-
ma de donde se parte.

Es un problema de carécter préctico el que obligh a la hu-
manidad a extender &l campo de los némeros. E1 nifio comprende la
dificultad que es el problema mencionado de dividir tres panes -
entre cuatro personas, fsto no se resuelve dentro del campo de.-
los ndmeros nNaturales, pero se puede seguir un "apoyo visual" Pa
ra las operaciones gue debe Efectuaf. Dibujar tres panes con ==
tres segmentos 1Quales uno en sequida del otro como se indice en

la recta numérica siguiente:

3 s 3 Panes

El alumno observg que dividiendo el segmento largo el --
cual representa la suma de los tres penes divididos entre cuatro
obtendr& los 3/4 de algin psn.

Otro ejemplo: 7 ngranjas enire 11 personas ohtendrd camo -
resultado la divisidn 7 : 11, es decir el cociente de 7/11. Es-
tos resultados dejarén impresionado al nifo ya que al resolver =

un problema particular, ha descubierto una regla general m:n=m/n
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entonces ee considera gue la fraccidn es el coclente de una divl
aidn. Las fracciqnes 3/ y 7/11 obtenidas como resultado en las
divislones anterlores 3:4 y 7:11 pueden considerarss como nime -
ros; ya due con estos simbolos se pueden efectuar operaclones. -
Pensar en la adicidn y reflexlonar, se puede sumar por ejemplu -
3/4 y 2/5, se plensa en 3/4 como la forma 15/20 y 2/5 como B8/20,
se pesan las doe fracclones a un comdn denominadar, se comprende
entonces que 3/4 no es un ndmero, pero estf representadolpur in-
finltas designaciones, infinitos formas equivalentes bajo las --
cuales pueden representarse %®3/4% como son 6/8, 9/12 .... BtC.
Ser& ahora la representacifn 9/12 6 12/16 ...., lo que se debe -
escoger para efectusr una adicidn. No es 3/4 el niémera, el nime
ro es ¥*la clase de egulvalencia 3/4". E1 ndmero fraccionario es-
una clase de equivalencia. Se trata en efecto de tomar la lgual
dad, la lnvarlante en s{mbolos aparentemente distintos.

L.~ El conjunto de los nlmeros racionales

btas representaciones infinitas de los ndmeros equivalqptes
son una cla8e de eguivalencia, entonces los nimeros fracciong --
rios también los son,

A veces el cociente de una divisidn es un ndmero enéero, -
ésto es cuando el dividendo es mdltiplo del divisor, su claese es
t4 formada por fracciones equlvalentes a un entero, de donde se
aprecia que también las nimeros enterocs tleren infinitas repre -
sentaciones, por ejemplo:

3=1515=18/6 = sasea

Los nlmeros fracclonarios y los ndmeros enteros forman el

conjunto de los ndmeros recionales.

-113612
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El nifio debe trebajar con fracciones de términos pequefos
y de sef posible representar cada fraéaidn con modelos objetl -

vos' como en la recta numérice para temer un apoyo visual,
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CAPITULD VII
Resultados
i Es importante conocer el origen de los simholus numéricos-
y su estructura ya gque son las herramientas del tema en cuestifn
en esta Investigacidn se encuentra disponibilidad, ahurru‘de eg-
fuerzo y tiempo para la compreneidn, manejo y operacién en los -
nlmeros racionales por parte del maestro y el alumno, lleva el -
fin de mejorer el desarrollo intelectusl principaslmente para é1-
a8l hacer uso de modelos objetivos, gr&ficas y en forma numérica,
se cumplen propdsitos universales y 1l8gicos par medio de 1la mate
mética conlleve la preparacidn del alumno en otras ramas del sa-
ber a la altura de su grado escolar que cursa, utliliza métodos -
adecuados y le ayuda a resolver problemas gque la vida le presen-
ta.

k-2

Los nlmeros racionales son de la forma , 0.8 usa simbo-

alg

a

los del elstema de los enteros y del sistema de los naturales, -
tignﬁ}la finica condicién gue signdo de la forma m/n, n #'U.

Los ndmeros racionales son pares de enteros que se repre -
gentan en distintas formas como: m/n, n/m, m:n. En estas frac--
cienes se dlstinguen sus elementos, m/n; m/n se llama numerador-
e Indices las partes gue se toman; n se llama denominaduF'g indi-
ca las partes en que se divide la unidad como un todo.‘ Toda =--
fraccidn comin es una divisidn indicada. Asi 1la fraccién<?/h Be

lee Ires cuartos, el denominador indica, ya sobre una recta numé

rica que la unldad se divide exactamente en custro segmentos =--
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iguales y el numerador indica que se toman tres sagmentos de los

ya dados como en seguida se ilustra:

3
T
f__h——\
0 1 2 3 1
i 7 7
En estos conceptos intervienen modelos objetivos que son -

indispensables porque dan ideas bAsicas para el desarrollo del -
aprendizaje, se acompafia de une ejercitacién continua y sufieien
te para gue se llegue al dominio,.

El alumno conoce las conversiones de las diferentes repre-
sentaciones de un ndmero racional como quebrados, mixtos, impro-
pios, decimasles as{ como sus equivalencias, con el desarrcllo de
estos temas,

Todas las equivalencias de una frcocccidén son "nombres para-
un mismo ndmero"™ y cada una es representante de su clase.

Con los representantes de esa clase ya se pueden efectuar-
sumag y restas al pasar a un comin denominador.

Una fraccidén decimal tiene como denominador diez o sus mil
tiplos como:-3/10, 4/100, 8/1000, etc., y el alumno las conoce.

Antes de que el alumno efectfie operaciones con fracciones,
€1 tiene muy bien fundamentados los conceptos preliminares, y --
tiene precisos los blogues lAgicos del razonamiento, ya gue ha -
utilizado todos los medios intuitivos poslbles. Conoce el prine
cipic de tricotomfa al efectuar los productos cruzados en cada -
par de fracciones, o son iguales o cull par es mayor o menorT y -

sabe usar los simbolos respectivos.
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productos cruzedos 1

n
(]
wn

ivz 5 8
I 5 2y 2 3 x5
IN

5 hLX 2 = 3X5)h X2

Aquf el alumno obserava gue el nimero entero 15 es mayor -

gue el entero 8 de donde obtiene: 2_7 2 =) > 2
4L 5, 4 5

Sabe gue dados dos puntos (a y b) en una recta numérica

siempre es mayor el dque se encuentre més a la derecha coma el

ejemplo sigulente

. R B> a
a b

Dadgs dos fraccienes 3/5, 2/4 en este caso las dos tienen-

representacidn en veinteavos entances 3 = 12 y 2 = 10 de donde-
5 20 b 20
se obtlene 3 + 2 =12 +10 =32 3-2=12-10=2
5 b 20 20 20 5 b 20 20 20

Ya se resuelven operaciones al tener este conocimiento de -
fracciones con suma y resta.
Para la multiplicacidn de fracciones el signo puede s&r X o
(,) o también las palabras "por"o "de", como en:
de

Por
1x1=

P
4L
donde antes de la grifico es un modelo objetivo concreto. El ===
alumno hace ejercicios y concluye que, para multiplicar dos frace
ciones se multiplica numerador por numeradsr y denominadar por de
nominador y se encuentra la nueva fraccidn solucidén como:
3x2=6=3=1
7 12 84 42 14
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e5s razonable, el alumno practica la multiplicaciﬁp de fracciones

en la rectz numérica y en gréfica rectangular como las sigulen+-

tes:
27
3
2deil=1de2=2=1
3 2 2X 3 6 3
*
7 2 e
32
/—N’T ' ., 2del=2=21
i e 32T s
X 1
(S 2
32| x
4. —_—
l" - 3del=3del=3
4 2 4X 2 8
v P
-~ 3
2 = o
o 1
lde3=3
2 4 8
2del=2X1=2
2 " 3 3 3 3 38
3] x -
|
= 2del =2
3 3 3 9
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El alumno prectica el inverso multiplicatlvo de una frac =-
cién ya que es de mucha lmportancia eh base para razonar sohre el
proceso de la divisidn, Sabe que es una fraccién multiplicada --

por su lnverso, gue tiene como resultado o producto ls unidad, --

ejemplo: 3XL4=12=1

4 3 12
Al fimal &1 ya comprende y practica, sabe gque para dividir-
dos fracciones se multiplica el divisor (primera fraccidn) por el

dividendo (segunda fraccidn), ésta Gltima invertida ejemplo:

3,2=3X8=24 3,2=3%x1=3
4 8 L 2 8 5 1 5 2 10

Al adguirir estos conocimientos el alumno ye sabe resoclver-
operaciones de dividir, multiplicar, restar y sumar nimeros racig
noles y con cllos resolver los problemas que se le presenten en =
relacifn a este sistema de numerac:idn.

En matcméticas se utilizan métodos como: el reflexivo, -
pues cada paso dodo debe ser bien reflexionado; el cfclico, ya --
que cada conoclimiento se va ampllando de acuerdo con el grad5 que-
se cursa; el deductivo porgque al resolver casos particularés se -
deduce una generalizacidn; es el método intuitivo porgue el glum-
no se hace del conocimiento e trevés de todos los sentidos posi--
bles; usa método activo al hacerse del conocimiento mediante las-
actividades gue el alumno despliega; participa también el método-
experimental ya que en el procesc del conocimiento se experimenta
con varios objetos y do diferentes formas; utiliza el método cong
tructivo porque con materioles diversos y diferentes gréficas --

construye y elabora el ccnocimiento; usz el método sintético par-
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que algunas veces parte de unidades para dividirlas en partes --
iguoles y as{ va del todo a las partes, tembién se utiliza el mé
todo de la observacién analftica.

Le mente del nifio se desarrolla al observar un conjunto de
cosas como un todoe

Se da la llbertad de la construccidn matemética con la te-
or{a psicoanalf{tica.

El nifio se relaciona con lo real segdn sus experiencias.

El adolescente se refiere a lo realizado en su experiencie
por eso se mueve en un sitema hipotético-deductivo.

La importancia de la matemética reside en gue el concci --
miento pasa de lo concreto a lo abstracto.

La edad juega un papel muy importante en las estructuras -
mentales del nific y esté influfdo por el medioc ambiente. GSi los
nifins de pueblos atrasados son educados e instruidos, adquieren-
las mismes facultades gue el citacina.

Hay un desarrollo més lento en la clase social menos culta
en lo gue se refiere a las facultades de abstraccién.

Las causas y la raz6n de los fracasos didécticos son sobre
el plano cancreto.

El Blumno fequiere de infinitos ejercicios sobre las expre
siones de ndmeros fraccionarios.

Al alumno le desaparece la dificultad del chlculo cuando -
se le habla de cantidades concretas como éstas: Trae un medio ki
lo de azficar para tu tf{a y un cuarto para mf, se da cuenta fécil
mente que la suma total son tres cusrtos; pero se aferra al mecg

nismo, no tiene en cuenta el porsqué de los simbolos ni de las =
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operaclones. Para entender los ndmeros racionales el alumno en-
tiende primero el campo de los naturales, as{ para dividir una -
fraccidn primero debe entenderlo como partes enteras iguales - -
ejemplo: en 3/4 considers los cuartos'cumo si fueran objetos y -
toma tres, porque su atencifin se fije en el ndmero de partes., -~
Otro ejemplo es dividir 2/13 que implica ver cufntas partes com-

pone 2 respecto a 13, esto se facllita dibujando una recta numé-

rica as{: )
—_— A

i
i i » A . " i L L . I i L A

0 1
El alumno ejercita can experiencias concretas y nunca.son-

demasiados los ejercicios gue se llevan a la accidn manual de di
vidir enteros en partes iguales para obtener una de estas partes
ge entiende que la accldn manual es operar sobre material o flgu
ras geométricas dibujadas tales como un segmento.

En operaciones como éstas se tlene (volviendo a la multi--
plicacidn y tomando los términos como operadores)( ejemplo:

1/2 es el producto operador, de los operadores 2/3 y 3/[4,-

el alumno resuelve con recta numérica asf:

L. . % ., 3de 2=3X2=8=3=1
g L 1 4 3 4 3 12 6 2

Con este tipo de ejerciclos deduce la multiplicacidne.
Después de variados ejercicios el propio alumno comprende-
el operador lnverso cuyo producto es la unidad como en el si = -

guiente caso:
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H
3
P
i 1 I |
] 3 1
4
3 de ﬁ“: 3XLh=12=1
L 3 4 3 12

El escolar resuelve problemes como éste: sl se reparten --
tres panes entre cuatro personag. se sigue un apoyo visual para-

efectuar las operaciones como se expresa:
3 pahes

p | [=] =2C/Uu

£ A 3 R

4 personas

- —
o

De donde se obtiene que a cade persona le corresponde 3/k4.

Al resoluer un problema particular ha descubierto una re--
gla general y se familiarizs al considerar gue toda fraccidén es-
el cociente de una divisién. El1 alumno trabaja con fracciones -
de términos pequefios y en lo posible representa cada fraccidn en
recta numérica y/o gréfica para tener un apoyo visual,

Conclusiones

El estudio de lae mateméticas es indispensable en la actua
lidad,.

Es necesario encontrar el camino mAs corto y ahorro de es-
fuerzo para comprender, manejar y operar con los nimeros del con
junto de los racionalese.

Entrar en el conocimiento de las operaciones con nimeros -

raclonales ensefis 8 coordinar el razonamiento en forma ldgics.
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Utilizando métodos adecuados, el alumno svanza a paso més-
firme en el dominio de este conucimientﬁ matemético.

Los nOmeros racionales tienen variass representaciones, un
par ordenado de enteros con representacidn racional puede ser: -
a, a:b, b/a y el alumno debe conocerlas.

g Es importante que conozca los elementos gue integran una -

fraccién y el significado de los mismos en a/b, & numerador y b

denominador.

E1l alumno débe estar familiarizado con las diferentes for-
mes de representacidn de n@meros racionales y ssber manejarlos -
en las diversas operaciones, saber representarlos grificamente -
en forma rectangular, triangular, circular y en la recta numéri-
ca; ademés manejer muy especialmente las equivalencias y le idea
bien flja del inverso multiplicatico.

£1 alumno as{ mismo debe realizar ejercicios sencillos y -
maniobrar objetos para dividirlos en partes iguales, asiccomo --
formas gréficas, segmentos de recta para llegar a lo numéricq.

E1 alumno aprende a realizar operaciones y con ello resuel
ve los problemas referentes.at campo de los racionales.

Alternativas de solucifin

En funcidén a mi asunto los alumnos no aprenden porgue:

l.- Hace falta gue el maestro ejercite mbs al alumno en el
tiempo necesario sobre modelos manuales abjetivas (material que-
brinda la naturaleza, objetos de uso en el hogar, papelerf{a, etc)

2.~ E1 maestro se desespera al ver lo heterogéneo del gru-

po que atlende referente al avance del conocimiento, el docente-
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debe ser paciente en este sspecto.

3.~ Para que hays un avance efectivo en estos temas es ng
cesario tener msalud, asistencia al curso, deseos de ensefianza=—=-
aprendizaje, comprensifin v estar alejado de los problemas fami=
lisres, sociales, polfticos, econdmicos, etc., tanto el maeastro
como sus alumnos,

L,= Es necesario que el meestro se actualice y Que vaya a
le par con los descubrimientos de la ciencia, por lo menoes en -

su campo de accidn.
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CAPITULD VIII

EL PROCESO DEL DESARROLLO DE ESTE TRABRJD

El problema de estudio es "la funcidn de los modelos obje-
tivos en la comprensidn y el conocimiento de los ndmeros raciong
les en guinto grado de Educacidn primaria",

£l problema nace en el medlo rurgl, al observar gque un --
gran porcentaje de alumnos del tercer ciclo presentan altas defl
ciencias en el manejo de los nimeros racionales y sus operacio--
nes diversas.

El problema se dirige a guinto afioc pensando en gue afin le
faltan dos afios para terminar su educacién primaria y ademés en-
esa edad los alumnos tienen facultades de razonar, pensando ya =
en su formacidn personal viendo hacia el futuro.

Para definir el tema concebf{ su significado al plantesr el-
problema motivo de estudioc, en atencidn a gue los modelos objeti
vos se relacionen can objetos naturales, para gque el alumno.los-
maneje en forma concreta esperando con ésto gue desarrolle mejor
sus blogues llgicos de comprendidn y de razonamiento.

Con ese nombre para el problema de estudio, quedan clarifl
cados sus fines y para el desarrollo del trabajo hubo necesidad-
de faormular un disefio donde se manejan los antecedentes del pro-
blema planteado.

Lg definicidn de los términos, la justificacidn del tema -
con su delimitscidn, los objetivos que se persiguen y las limlta

ciones que tiene el presente trabajo, son partes del dlsefio Qque
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sirvié de gufa pera hacer las consultas de variag obras.

Va en el desarrollo del trabajo en §f, lo primero fue con
seguir varias fuentes de consulta en cuyo contenido se encuen--
tran aspectos del tema elegido, asi como algungs didécticas de-
la especialidad y lecturas sobre Tecnologfa educativa, asf{ se -
procedid a incalizar dentro de las obras este tema y todo lo --
concerniente a €1,

Tomé notas después de revisar los contenidos respectivos-
con el fin de hacer una seleccifén y formar los cap{tulos, ano -
tando el contenido tedrico-conceptual que me sirvid para funda-
mentar el trabajo y ordenar de acuerdo al esquema elaborado.

Costd este trabajo varias noches de desvelo y muchas difi
cultades para su redaccidn, as{ como un desembolsc econdmico --
considerable y sacrifico de mis vacaciones.

Conté con la comprensidn de mi familia gue sacrificd todo,

apoy&ndome para salir adelante.



AFENDICE
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GLOSARID

Abstraccidn:

Enajenarse de los objetos senclbles para darse dnicamente a la

consideracifn intelectual.

Adolescencia:
fdad gque sucede a le nilfiez.

Anflisis:
Separacifin de las paries de un todo,
sus principios o elementos,.

Analftico:
Perteneciente al anflisis,.

Ciclico:
Relativo al ciclo.

Clencia:
Conocimiento clerto de las cosas poT

Compete:
Que incumbe algune cose.

Concebir:
Formar en la mente idea o conepto de

Concepto:

Fensamlento expresado en palabras.

Deductivo:

hasta llegar a conoCcer ==

sus principios y causas.

unatcosa; comprenderla.

Sacar consecuenciz de un principio, propoeicidn o supuesto.

Delimitacifin:

Fijar los Ifpites de una cosa, depurar 0 BclaraT,

DidActica:
Es el arte de ensefar.

Docente:
Relativo &8 la ensefianza.

Dominio:

Poder usar y disponer de lo suyo libremente.

Experiencia:

Se sdguiere con el uso de la préctica.
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Experimental:
Se funda en los experimentos.

FenSmenag:
Toda apariencia o manifestacifn de orden material.

Funcifn:
Dependencia que cumplen las condiciaones del andlisis,.

Gréfica:
Es la descripcidn de operaciones y demostraciones representadas
por medio de figures, signos o dibujos,

Hipotética:
Se refiere a una hipdtesis planteada.

Imégenes:

Figura, representacidn o apariencia de una cosa limitada por el
dibujoe. N

Instruceidén:
Cavudal de conocimientos adguiridos.

Intuicidn:
Conocimiento claro por medio de los sentidose.

Inverso:
Que estid invertido.

Investigacidn:
Se reriere a la accidn de investigar.

Légico: R

Que se produce de acuerdo a las leyes del pensamiento.

M&todo:
Modo de hacer con orden una cosa para llegar a un resultedo o -
un fin determinado.

Metodologfa:

Es 1a clencia gque estudia los métodas.

Modelos:
Ejemplar gque se propone y sigue como objeto de imitacidn.

Numerales:
Se refiere al nimero.

Objetivos:

Todo lo que puede ser materia de conocimiento.

Bercepcidn:
Efecto de sensacidn interior gue resulta de una impresidn matg
rial hecha a nuestros sentidos.
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Porcidn:
Cantidad segregada de otra mayor,

Primos:
Son los nimeros gue sélo pueden ser divididos entre ellos mis -
mos y la unidad.

Racionales:
Expresion aslgebraica gue no contiene cantidad frracional.

Razonamiento:
Serie de conceptos encaminados a demostrar una cosa.

Reflexivo:
Que se scostumbra a meditar para hablar con reflexidn.

Senda: ,
Camino estrecho como via del saber.

Sensacidn:

Tmpresi6n gue las cosas producen a nuestroscsentidos.

S{mbalos:
Figuras con gQue se representan algunos conceptose.

Sintético:
Relativo a la sintesis, gque pasa de las partes al todo.

Tarja:
Falo partido longitudinalmente,

Tema:
Asunto gue versa un escrito.



73

BIBLIOGRAFIA

CASTELNUOVD, Emma, DidActica de la Matemftica Moderna. Tr. Fe-
lipe Robledo Vézguez. México, £d. Trillzs, 1984 (c 1970) --

210 p.

DICCIONARIO General de la Lengua Espafiola Tomo I. Adept. por =
José Antonlo Ldpez Martinez. Madrid. Espafa, Ed. del Valle-
de México, S. A., 1976 836 p.

DICCIOMARID Pequefioc Larousse. 3 ed., México., Ed. Larousse, -
1963 1660 p.

GARZA MERCADD, Aric. Manual de Técnicas de Investigacidn. 2 ed.
México, Ede El Colegio de México, 1978 (c 1972) 187 p.

MUNGUIA ZATAIN, Irme vy José Manuel Selcedo Alguino. Redaccidn e
Investioacidn Yocumental I. 2 ed., lMéxico, Ed. SEP., 1985 -

233 pe

NATIONAL COUNCIL OF TEACHER DOF MATHEMATICS. Los nﬁmgros Racio=-
nales. V 6, Mlxico, Ed. Trillas, 1973 (c 1968) 8B p.

PALMER et.al. Matembticas Précticas. Tr. de Pilar Pereda Vinve
sa 2 ed., Espana, Ede. Reverté, 1975 548 p.

PETERSON, John A.y Josep Hashisakl. Teor{a de la Aritmética. =
México, Ede Limusa, 1975 (c 1969) 384 p.

SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA. Mateméticas I. Licenciatura en
fducacidn primaria. México, Ed. Hexican S. A. de C. V. 1973

C c 1975) 360 pe

. Matem&ticas gquinto grado. México, Ed. SEP. 1972 (c 1972)
274 p.

SERRALDE MARGUEZ, Fulalio. et. al. Motem&ticas 1. Educacidn Me
dia. 2 ed. México, Editora de Periddicos Libros y Revistas,

5. A. 1971 248 p.

ZUBIETA RUSSI, Francisco. La moderna Ensefianza Dinfmica da las
Matemfticos. México, 1972 (c 1972) 152 p.




