UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL

“m
PFEDAEOGICA
T 1AL

UNIDAD AJUSCO

“Propuesta didactica computacional
para facilitar la conceptualizacidn

del origen del universo”

TESINA

QUE PARA OBTENER EL DIPLOMA DE
ESPECIALIZACION EN COMPUTACION Y EDUCACION

PRESENTA:

Profesora, Maria de Jesus Marin Resendiz

ASESORES:
M. en C. Rogelio de Jesus Orozco Becerra

Diciembre 2006




B
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Mama
Papa
Esther
Lupita
Israel
Eder

Laura

Por que cada uno puso su mano en mi espalda y mi corazén cuando
mas lo deseaba y necesitaba, cada uno de ustedes sabe el lugar que

ocupa dentro de mi viday mi alma.




B

INDICE

Introduccién

Planteamiento del problema

Capitulo 1. Didéactica de la geografia

1.1 Enfoque de la ensefianza de la geografia
1.2 Nociones geograficas
1.2.1 Espacio geogréafico
1.2.2 Temporalidad y cambio
1.2.3 Distribucion
1.3 Cémo se construyen los conceptos segun Vigotski
1.4 Gardner y la teoria de las inteligencias mdultiples

1.4.1 Las siete inteligencias

Capitulo 2. Manual de operacidn y sugerencias didacticas

2.1 Rutinas (descripcién y sugerencias)

2.1.1 Rutinas de conceptos
2.1.2 Rutinas de juegos

2.1.3 Rutinas de preguntas

12

13

21

21

22

22

30

33

33

41
45

61

69



B

Capitulo 3. Protocolo de investigacion 73
3.1 Introduccion 74
3.2 Planteamiento del problema 74
3.3 Justificacion 75
3.4 Objetivos de investigacion 75
3.5 Hipdtesis 76
3.6 Variables 76
3.7 Metodologia experimental 77

3.7.1 Tratamientos 77

3.7.2 Estudio 78

3.8 Prueba estadistica 79
3.8.1 Variables e instrumento de medicion 84

Capitulo 4. Bibliografia 87
Capitulo 5. Anexos 89
5.1 Anexo 1 91
5.2 Anexo 2 93
5.3 Anexo 3 94
5.4 Anexo 4 96

5.5 Anexo 5 100



INTRODUCCION

La ensefanza de la Geografia tiene entre sus fines la realizacién
del potencial creativo del estudiante. Es una disciplina centro y esencia
dentro del curriculo educativo a todos los niveles de ensefianza porque,
en el ambito tedrico, demuestra que hay principios fundamentales de
interaccion entre la naturaleza y la sociedad en un espacio geografico y
en el &mbito pedagdgico, contribuye a dar modos de actuacion para que

los alumnos analicen las formas de interaccion antes senaladas.

Esta materia incluye el aprendizaje de las regiones, los paises, la
localidad donde esta la escuela y la comunidad, y de la relacion del
ambiente y los recursos necesarios para satisfacer las necesidades
crecientes de la humanidad en un mundo global. Otro aspecto esencial
es el estudio de cdmo los procesos fisicos y econdmicos geogréficos

estan condicionados.

Un elemento que me permite contribuir al desarrollo de una
ensefianza de la geografia mas activa y significativa es, esta propuesta
computacional que va a fungir como una herramienta de apoyo a mi
practica docente, produciendo en los alumnos, motivacion, interés por
aprender a través de la interaccién con la computadora, la cual es un
mecanismo muy atractivo para ellos. Esta propuesta se articula a través

de los siguientes apartados:

o Planteamiento del problema, donde se plantea la probleméatica

y la justificaciéon de la propuesta.
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o Marco tedrico, en este apartado del documento se presenta el
sustento tedrico pedagodgico de la propuesta computacional.

o Manual de sugerencias didacticas, donde se plantean las
rutinas elaboradas asi como las sugerencias didacticas que trae
consigo la elaboracién de cada rutina.

o Protocolo de investigacion, donde se presenta un modelo
estadistico a través del cual los resultados obtenidos mediante la
propuesta son comparados con los resultados obtenidos con el

método convencional.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los alumnos de primer afio de secundaria en la asignatura de
geografia presentan una dificultad en la comprension del Big-Bang, (la
teoria mas aceptada sobre el origen del universo) como un proceso
que dio origen al universo y a los elementos que forman el mismo,
(tales como nebulosas, galaxias, estrellas, planetas, solo por mencionar
algunos) ello debido, entre otras razones a la forma convencional en

gue se ha ensefiado este proceso

El tema es tratado de forma convencional, solo se enuncia dicha
teoria como algo alejado de la realidad del alumno, parece ser mas una
historia que un hecho real, ello ha repercutido en el hecho de que los
alumnos no asimilan este proceso que sirve como sustento para poder
entender las teorias que originan el sistema solar o para poder entender
las caracteristicas de cada uno de los elementos que forman el universo

(la informacion correspondiente al Big-Bang se ubica en el anexo 1).

La forma en la que los docentes hemos venido ensefiando
geografia, no promueve el razonamiento y analisis, no contribuye a la
realizacion del potencial creativo del estudiante. La Geografia, cuyo
encargo social es contribuir a la formacion integral de las nuevas
generaciones, debe estar alejada de compilar cifras y nombres, hechos
y circunstancias, pero cercana a los ejercicios de razonamiento e

intuicién, plena de actividad en conexién con la vida.
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La Geografia formativa es la que ensefia al estudiante a
aprender a aprender, brindandole la posibilidad de adentrarse en el
método cientifico y proporciondndole medios para comprender el

mundo y transformarlo, aportandole cualidades al futuro ciudadano

consciente de sus responsabilidades y derechos.

En mi experiencia docente he observado que los alumnos

carecen de la comprension de conceptos basicos como:

o La densidad; para poder entender dicho concepto y la relacion
con la formacién del universo es necesario que entiendan
primero ¢que es el volumen? y ¢que es la masa? para poder
construir el concepto de densidad y después ver como influye o
participa este, en el origen del universo.

o La fuerza de gravedad; donde los alumnos solo logran
relacionarlo con Newton y la manzana que cae, es necesario
gue construyan primero el concepto de fuerza, para que lo
puedan relacionar con la densidad y la distancia, para que ellos
lleguen a determinar como influye la distancia y la densidad con
la fuerza de gravedad. En la medida en que logren relacionar la
gravedad con la densidad podran dejar de concebir el origen del
universo cComo un proceso azaroso, esto se refleja a través de

las preguntas que comunmente realizan en clase.

Por lo tanto es necesario que los estudiantes tengan claros los
conceptos con anterioridad para poder entender el origen del universo,

el cual es la tematica medular de esta propuesta.
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> Justificacién de la propuesta

Una vez que los alumnos puedan conceptualizar a través de una
construccion tedrica, no arbitraria, los conceptos antes mencionados,
es entonces que podran interrelacionar cada uno de ellos de forma
adecuada y en el orden progresivo en el que propiciaron el origen del

universo.

Tal correlaciébn, comprension e integracion, permitiria varios
procesos cognitivos en el alumno, primero desarrollar la comprension
aislada de cada uno de los conceptos, segundo, poder realizar una
vinculacién entre los mismos, ello demostraria no solo una
memorizacidn sino una comprension que provoque que él pueda
manipular los conceptos; por Udltimo, desarrollar las nociones
geograficas basicas como: temporalidad y cambio, espacio geografico,

por citar algunos.

En la medida en que el alumno no pueda llevar a cabo este
proceso, no podra entender cdmo se origind el espacio geografico como
tal y todo lo que en él existe, no deducira como diferentes procesos se
conjuntan para originar otro proceso mas complejo y como una simple

reaccion entre elementos de la materia pudo desencadenar la

formacion de toda la materia que se encuentra en el universo.
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Este problema se extiende si consideramos que existe una falta

de recursos didacticos sustentados a través de:

o Metodologia adecuada a la edad y nivel de abstraccion de los
alumnos
o Estrategias articuladas con diferentes soportes como: imagenes,

sonido, videos.

La propuesta computacional, permitira que los alumnos aprendan a
través del juego, de la simulacion de procesos, del ensayo y el error,
permitird que los alumnos descubran no solo, lo que no saben si no
ademas que lleven un conteo sobre los aciertos, conclusiones a las que
han llegado o sobre sus propia construccion de conceptos a través de lo
gue han ido aplicando, experimentando y construyendo con la ayuda de

la propuesta computacional.

Se trata de que logren primero llegar a la conceptualizacion de
cada concepto y después que ya lo hayan asimilado, traten de
relacionar la funcién de cada concepto y su participacién en el origen

del universo.

Enfocado a la ensefianza de la geografia seria factible la utilizacion
y aplicacién de un dispositivo como este, la propuesta computacional “
Tony, ayudando a comprender el Big-Bang ” ya que para ensefiar la
conceptualizacién de los diferentes procesos geograficos es necesario
vincular la parte conceptual, la parte visual y la practica, ello permite

entender procesos y no sélo memorizarlos.
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» Objetivos de la propuesta.

Aplicando esta propuesta computacional, dirigida a mejorar la
ensefianza de la geografia en el origen del universo, el dispositivo

pretende cumplir con los siguientes objetivos:

o Desarrollar un aprendizaje significativo en el alumno ya
gue el hecho de que el aprendizaje tenga como soporte
elementos auditivos y visuales, permite relaciones no
arbitrarias entre lo que el alumno sabe y lo que esta por
aprender.

o Que el alumno pueda interactuar para que le sea mas facil
entender el Big-Bang, como un proceso que originé todos
los elementos presentes en el universo.

o Desarrollar aprendizaje en el alumno a través del juego, de
imagenes y sonidos acompafnados de interrogantes que
guian al alumno a deducir el significado de cada una de
las imagenes.

o Lograr la comprension de la gran explosion ( Big_Bang), a
través de todo el conjunto de elementos conceptuales y
ludicos que conforman la propuesta computacional “ Tony,

ayudando a comprender el Big-Bang .
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1.- Didactica de la geografia.

La presente propuesta computacional esta sustentada en teorias
del aprendizaje, de las caracteristicas conductuales y cognitivas del
adolescente y en la pertinencia de la tecnologia para poder buscar una
mejor alternativa dentro de la enseflanza de la geografia, por ello es
gque a continuacidbn se presentan los soportes tedricos antes

mencionados.
1.1 Enfoque de la ensefianza de la geografia.

La ensefianza de la geografia es y debe ser parte de la curricula
que trata de dar a los alumnos de secundaria una educacion integral,
donde todas y cada una de las asignaturas que estan dentro de su plan
de estudios, tengan un caracter de transdiciplina, es decir que no solo
trabajen en base a su enfoque especifico si no que ademas tomen los
elementos necesarios de otras disciplinas cientificas para poder
complementar y enriqguecer la construccibon de sus conceptos
especificos; ello permitira que las asignaturas correspondientes a la
educacién secundaria sean una estructura totalizadora dirigida a
cumplir los mismos objetivos, dejando asi atras las pequefas isletas
cientificas que se les proporcionaban a los alumnos, con esto me
refiero a la necesidad de dejar a un lado la separacion de los diferentes
guehaceres cientificos, como si ninguna asignatura tuviese un grado de

relacién con otra.

Es importante mencionar que la calidad formativa establece los
rangos de precisidon con los cuales el alumno va a contar, con la
intencion de establecer relaciones con ambitos educativos posteriores

que forman parte de las raices de los proyectos de vida de los jovenes.
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La geografia forma parte de un marco integral educativo que
pretende dar como resultante: “Un efecto sobre el desarrollo del pais y

del mejoramiento de las condiciones de vida del pais™

Es decir, la geografia es una ciencia que permitira el desarrollo
mas firme de la identidad nacional, ya que dentro de la geografia el
objetivo es reconstruir y renovar la identidad nacional al fomentar
valores que motiven a adquirir una identidad espacial, partiendo no solo
de mejorar las relaciones sociales con las personas que convivimos en
nuestra cotidianidad si no de ampliar nuestras expectativas sobre la
gente y los espacios en los que se desenvuelve, todo esto como
resultante de la relacién directa que existe entre la geografia y la
historia, entre el espacio y el tiempo que permitira dejar de considerar a

nuestro pais como un no-lugar.

“Los no lugares son espacios donde no hay identidad, ni

vinculos, ni historia, ni geografia™

. Es decir, sitios o espacios con los
cuales no tenemos ninguna especie de vinculo porque nunca hemos

estado en contacto directo con dicho espacio.

L SEP. “Introduccidn” en Plan y Programas de estudios, Educacian Secundaria, Editarial. SEF, 1393, México, Pag. 9.
® Duran, Duran, Recuperar el lugar y reconquistar el territorio, Editorial, Lugar, Pag. 18,
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El hecho de empezar a dejar de considerar al resto de nuestro
pais como un mundo ajeno al que los alumnos no estan vinculados,
permitird que desde muy temprana edad los jovenes puedan abrir sus
expectativas de vida en el resto del mundo, permitiendose a ellos
mismos forjarse metas que eleven su calidad de vida dentro de
proyectos vitales cada vez mas ambiciosos y orientados al desarrollo y
superacién personal que traera consigo un desarrollo ya no solo
individual si no colectivo, pudiendo asi consolidar un futuro mas claro y
trascendente, todo ello partiendo de una mejor calidad formativa en las
instituciones.

Es evidente la importancia de pretender que los alumnos de
secundaria adquieran no soOlo habilidades y destrezas para un mejor
desempeiio académico, sino que sean capaces de apropiarse de
actitudes que”: propicien la revalorizacion de nuestro patrimonio cultural
y natural asi como el aprecio a la diversidad étnica, esencial para la

identificacion del educando como mexicano™

, es decir partiendo de
este punto para ir conformado en los alumnos un perfil ético que en
esencia debe de contar con los valores necesarios para constituirse
como un verdadero mexicano, encontrando entonces un sentido
mas amplio y valorativo al hecho de pertenecer a un pais lleno de
diversidad de regiones naturales, de etnias y de tradiciones, que van a
ser parte del detonante que los lleve a tomar conciencia del papel que

jugara siempre en sus vidas el forjarse metas y el superarlas.

Por lo tanto, la geografia de acuerdo al nivel de maduracion de los
alumnos, deberd ampliar su concepcion del entorno, todo ello para que
“Distinga y valore la diversidad cultural y étnica, reconozca los recursos
naturales, las actividades humanas y los servicios de su localidad, de

México y el Mundo.™

S SEP “La engrafia en Secundaria en el libro para el maestro Educacian Secundaria, Editorial: SEP, 1933, México, Pag.
28.
"SEP “ Fnfaque"en el Libro para el Maestro Educacitn Secundaria, Editorial SEP, 1993; México Pag. 21.
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Es decir la geografia es “un instrumento que permite conocer y
comprender el mundo en que vivimos, sobre todo en lo que se refiere a

estructura y a los fenémenos que le han dado lugar™

La geografia permitirA entonces el perfeccionamiento vy
apropiacion de los alumnos de secundaria de habilidades vy
conocimientos que podemos englobar en cuatro rubros:

o Fomentar capacidades de socializacion e integracion, partiendo
de experiencias individuales.

o Permitir en conjuncion con la historia, la transmision de la
herencia cultural.

o El valor étnico, permitird cambiar la actitud de los jovenes hacia
la vida, los hombres, permitiendo una mejor relacién entre
espacio, naturaleza y sociedad.

o Conciencia nacional, permite ubicar el lugar y el papel que
desempefiamos en nuestro pais, como parte de un sistema

socioeconémico.

Durante la educacién primaria se trabajaron tematicas como
relieve, agua, climas, por citar algunas, que dentro de la educacion
secundaria deberan ser abordados de una manera mas concreta y
compleja, es decir deberan integrarse concepciones geograficas que se
trabajaron de manera aislada para conjuntar un marco geografico con
bases mas firmes, al respecto Norman J. Graves menciona”: muchos de
los conceptos usados en geografia son adquiridos por los nifios durante

sus experiencias dentro y fuera de la escuela™

5 SEP ” Fnfaque "en el Libro para el Maestro Educacian Secundaria, Editarial SEP, 1993; Mexico Pag. 25.

® Graves, Norman, " Adguisicidn de conceptas en la ensefianza de fa geagrafia” Editorial, Visor, Pag.53
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Muchos de los conceptos que hemos adquirido en nuestra vida
cotidiana y académica forman un cumulo de concepciones que
gradualmente se han ido entrelazando, esto propicia que tengamos
conceptos o ideas previas sobre determinados conocimientos, por tanto
en la medida que relacionamos el aprendizaje antecesor (ideas previas)
con el momento de aprendizaje que estamos viviendo y lo combinamos
con los multiples espacios diferenciales, (casa, escuela, de recreacion)
en los cuales, nos desenvolvemos podemos propiciar el desarrollo de

aprendizajes significativos.

El aprendizaje significativo en la ensefianza de la geografia,
aporta andlisis y reflexion del espacio que rodea y donde ademas se
desenvuelve el alumno, por ello la geografia debe tomarse como,” un
instrumento que permite conocer y comprender al mundo en que

vivimos, sobre todo en lo que se refiere a una estructura espacial”’.

Por ello es importante tomar en cuenta el marco referencial de
aprendizaje con el que el nifio cuenta al ingresar a secundaria, para no

perder el orden cronolégico de los conceptos que ha ido aprendiendo.

La estructura conceptual de la geografia se basa en un modelo
gue debe ensefiar determinados saberes concretos, pero ante todo
debe ensefar un enfoque o perspectiva que trate de desarrollar
progresivamente conceptos y nociones claves que han de orientarse en
dar como resultado un aprendizaje eficaz de conceptos, principios y
habilidades. “ A lo largo de los cursos de geografia, las nociones
basicas brindan al maestro las posibilidades de articular los

contenidos...”.

" Moreno Jiménez, Antonio “Una cultura geogréfica para todos” Editorial. Sitesis, Madrid, Pag 5l
8 SEP, “Mociones bésicas para el aprendizaje” en el Libro para el Maestro Educacian Secundaria, Editorial: SEP,
México, Pag. 33
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Las nociones geograficas son componentes que paulatinamente
se desarrollan y construyen dentro del marco del entendimiento del
espacio geografico y por tanto de los elementos que en el se

relacionan.

Una vez que los alumnos han comprendido y adquirido las
nociones basicas de la geografia, le daran al profesor la posibilidad de
moldear, adecuar e integrar de la manera mas pertinente la o las
relaciones entre nociones para llegar a una construccion mas compleja

de los contenidos geograficos.

Ello permitira que los alumnos puedan trasladar hechos y
fendbmenos geograficos a contextos y lugares diferentes que permitan
una construcciéon multidimensional del territorio a través de aspectos
cotidianos transcurridos en tiempos diferentes, ello permitira que la
capacidad de perspectiva espacial del nifio crezca desde su
conocimiento perceptual inmediato, hasta entender al espacio

conceptual y fisico como algo transformable.

“Podemos decir que la construccion del conocimiento escolar es

en realidad un proceso de elaboracion, en el sentido que el alumno

selecciona, organiza y transforma la informacién que recibe™

® Diaz, Barriga, "El gprendizaje significativ desde una perspectiva constructivista * Editorial: Educar 1993, México,
Pag.40
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Por lo anterior es importante reconocer que las nociones basicas
de la geografia, son el sustento necesario para la construccion de
conceptos que en un inicio pueden basarse en la observacion y
experimentacion del propio estudiante, esto es para el caso de los
conceptos por observacion, pero para poder llegar a los conceptos por
definicion que muestran la parte menos tangible de la geografia, es
necesario realizar un puente conceptual basado en un trabajo docente
dinamico, que de coOmo resultado que el alumno construya su
conocimiento para dejar a un lado la idea de ensefianza memoristica
gue conforme a las necesidades individuales y sociales del alumno se

ha vuelto obsoleta.

Por lo anterior, Rogoff: “Propone cinco principios generales que
caracterizan las situaciones de aprendizaje, en los que se da un

proceso de participacion guiada con la intervencion del profesor.™°

o Propiciando al alumno un puente entre el conocimiento previo y
el nuevo conocimiento.

o Ofrecer una estructura de conjunto para la realizacion de
actividades.

o Dar un traspaso progresivo del control y responsabilidad al
alumno.

o Dar una manifestacion de actividad educativa tanto del alumno
como del maestro.

o Interactuar de forma implicita y explicita.

10 Diaz, Barriga, “£/ aprendizaje significative desde una perspectiva constructivistd', Editorial: Educar, 1993, México,
Pag. a0
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La orientacion constructivista de la funcion del docente promueve
al docente como cimentador de bases para el crecimiento personal del

alumno.

“Propiciar que el alumno construya su propio conocimiento
partiendo de la conjuncion de nociones geograficas y habilidades

propias™*

, permitird que alcance un conocimiento reflexivo y analitico
que paulatinamente provocara que él mismo vaya reestructurando su
punto de vista egocéntrico para pasar a la posibilidad de admitir otros
puntos de vista, he ahi la herramienta necesaria para que el alumno
logre entender la complejidad del mundo que lo rodea a través de una
geografia activa, practica y dindmica, que partird siempre de un
acercamiento del entorno para posibilitar una idea genérica y global de

diferentes espacios geograficos.

El desarrollo de habilidades geogréficas permite incrementar
significativamente capacidades de relacion, observacion y abstraccion,
por citar algunas, por ello debe propiciarse el desarrollo de habilidades

tales como:

o Habilidad cartografica, permite tener una mejor idea de
distribucion del espacio, identificando las diferencias fisicas y
psicosociales en diferentes espacios.

o Habilidad gréafica, permite elaborar, interpretar y analizar,
diagramas o tablas estadisticas con diferente contenido tematico
en referencia a un determinado tiempo y espacio.

o Habilidad visual, que permite observar y analizar aspectos
fisonbmicos o morfolégicos caracteristicos de los diferentes

espacios.

Y- WSEP ” Ffague "en el Libro para el Maestro Educacian Secundaria, Editorial SEP, 1993; México Pag. 27.
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Las habilidades ya mencionadas en conjuncién con las nociones
geograficas propiciaran un aprendizaje dinamico partiendo de las
necesidades y capacidades cognitivas del alumno, dejando de lado la
transmision de conocimientos memoristicos, mecanicos y repetitivos, ya

gue se pretende un aprendizaje significativo.

La especificidad de la geografia y la ensefianza activa, por la
cual ha tratado de caracterizarse, provocaran un proceso de
aprendizaje con miras a una evolucion intelectual del alumno, por ello®
Para un mejor desempefio académico del docente, se requiere que
tenga conocimiento de como se desarrolla el pensamiento geografico

en el adolescente.”*?

Es decir, el profesor debe tomar en cuenta variables técnicas y
psicolégicas que puedan influir en la ensefianza de las nociones

geograficas con base al logro de aprendizajes significativos.
1.2. Nociones geograficas

Las propuestas de trabajo son y deben ser recursos con los que
los profesores cuentan, posibilitando la adecuacion para cada uno de
los conceptos y nociones basicas en la ensefianza de la geografia, las

cuales enuncio a continuacion:

1.2.1. Espacio geogréfico: Es el lugar donde, todos los elementos
naturales y sociales, interactian y se reestructuran continuamente,
debe trabajarse primero desde una perspectiva personal, menos
compleja para llegar a construir la concepcion de un espacio menos

imperceptible e intangible.

12 SEP “ H aprendizaje y la ensefianza de /2 geagrafia” en | Libro para el Maestro Educacian Secundaria, Editorial,
SEP. 1396, Mexico, Pag... 29
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1.2.2 Temporalidad y cambio: comprende los cambios que pueden
existir en el espacio geografico los cuales pueden ser como
consecuencia de procesos naturales, sociales 0 la combinacion de
ambos, esto en diferentes escalas de tiempo a corto mediano o largo
plazo, por ello e debe incitar a observar y entender fenbmenos que
podemos percibir durante un corto tiempo para asi poder entender los

cambios de mayor duracion e imperceptibles en un corto tiempo.

1.2.3. Distribucién: reconocer la forma que se encuentran dispuestos
todos los recursos naturales asi como también la distribucién de los
grupos humanos, incitar al desarrollo de esta nocion permitira
diferenciar causas y repercusiones de fenémenos, en espacios
especificos.

Cada maestro tendra la posibilidad de pautar, dosificar e
intencionalizar cada una de las nociones anteriores obedeciendo a

necesidades propias de la cotidianidad de su ejercicio docente.

Por lo tanto es importante que los recursos utilizados como
auxiliar y complemento de las clases puedan ser materiales que logren
concentrar la atenciéon de los alumnos en los conceptos que se estan
explicando, ya que los conceptos previos conforman la estructura
cognitiva, que produce la asimilacion de conceptos nuevos, esto trae
consigo la necesidad de tomar en cuenta que existen dos tipos de
conceptos:

o Conceptos de observacion “son aquellos experimentados,

mas concretos™

,es decir son aquellos que los alumnos
pueden deducir y construir con base a sus observaciones y
andlisis, por lo que deben ser concretados y estructurados

con ayuda del profesor.

3SR, ” £ aprendizaje y la enserianza de la geagrafia” en: el libro para el Maestro Ensefanza Secundaria, Editorial.
SEP. 1930, México, Pagina. B3
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o Conceptos por definicion “son abstractos, no conciernen

directamente a fendmenos observables™*

, estos conceptos
requieren de un razonamiento mas abstracto, por lo tanto
para que los alumnos puedan adquirlos, deberan ir
acompafnados de ejemplificaciones que formen parte de sus
actividades diarias, todo ello para propiciar un mejor

entendimiento de los mismos.

Entre ellos pueden existir categorias de relacion, llevando a
construir y sistematizar conceptos de mayor complejidad, debe partir de
la elaboracién de conceptos ya que “cada individuo tiene en su mente
un diferente esquema organizativo™>. Este modelo de elaboracién de
conceptos constituye las bases de una construccion tedrica que
posibilita comprender y estructurar el aprendizaje geografico, a través
de un proceso basado en el aprendizaje significativo.

Desde la perspectiva del aprendizaje significativo, el alumno debe
cumplir con la responsabilidad de hacerse cargo de su propio proceso
de aprendizaje para que pueda seleccionar y elaborar los procesos de
transformacion de ideas aisladas a informacion, todo esto a través de
un puente interactivo entre los conocimientos previos y los que esta por
aprender, asi podré lograr por si mismo un cambio paulatino en sus
esquemas de conocimiento para poder ampliar, ajustar o reestructurar

dichos esquemas.

" SEP, ” £ aprendizaje y la ensefianza de la geagrafia”, en: el libro para el Maestro Ensefianza Secundaria, Editorial.
SEP, 1990, México, Pagina. B3

> Moreno Jiménez Antonio “Una cultura geagréfica para tados”, en el libro: Ensefiar Geografia de la teoria a la
practica, Editorial. Sintesis, Madrid, Pagina. 49
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A través de mi experiencia he podido observar que todos los
alumnos tienen un conocimiento previo y que por tanto es importante
retomarlo para poder tener un punto de inicio en nuestro trabajo
docente, podemos entonces hablar de “esquemas mentales previos”,
los cuales son un indicador importante para la forma en que los

alumnos se van a apropiar de los conocimientos cientificos.

El papel jugado por las preconcepciones de los alumnos en la
adquisicidbn de nuevos conocimientos ha conducido a propuestas de

ensefianza que contemplan el aprendizaje como un cambio conceptual.

La necesidad de nuevas estrategias de aprendizaje que hicieran
posible el desplazamiento de las concepciones espontaneas por los
conocimientos cientificos, ha dado lugar a propuestas que -al margen
de algunas diferencias, particularmente terminolégicas- coinciden
basicamente en concebir el aprendizaje de las ciencias como una
construccion de conocimientos, que parte necesariamente de un

conocimiento previo.

La concepcion constructivista del aprendizaje escolar, se
sustenta en la idea de que la finalidad de la educacion {...}, es promover

los procesos de crecimiento personal del alumno™®

Por lo anterior podemos deducir que el constructivismo pretende
establecer como eje principal del proceso ensefianza — aprendizaje al
alumno, para que con ello todas las estrategias didacticas, organizacion
y disefio de las clases estén basadas en contenidos significativos que

cubran las perspectivas y necesidades de aprendizaje del alumno.

16 Diaz Barriga, Frida. “El aprendizaje significativo desde una perspectiva constructivista”, Editorial, Educar, México,
1993 Pagina. 38
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Es necesaria entonces una “renovacién metodologica que constituya
el fomento de la ensefianza activa, segun la cual todo el alumnado debe

ser conciente de su propio proceso de aprendizaje™’

por ello es
necesario realizar una seleccidn, organizacion y secuenciacion de los
contenidos ya que es a partir de ello que se inicia con la construccién
del aprendizaje, esta seleccion se realiza a partir de los siguientes
criterios:

1. El nivel de complejidad del o de los conceptos de aprendizaje:

o partir de la adquisicion de los conceptos mas simples u
observables para continuar paulatinamente a la adquisicién de
los conceptos de mayor complejidad o denominados abstractos o
por definicion. (rio, é&rbol, camino, puente, actividades
econdmicas, entre otros).

o partir de la adquisicion de los conceptos cerrados o definidos
para continuar paulatinamente a la adquisicion de los conceptos
que presentan limites vagos o no fiables. (temperatura, viento,
orientacion, poblacion urbana, rural, poblacion econémicamente
activa, esperanza de vida, entre otros).

o concluir con los aprendizajes de los conceptos cuya caracteristica
es ser multirelacionables con otros conceptos de menor
jerarquia.(clima, relieve, regiones naturales, indice de bienestar,

ingreso per capita, entre otros)*®

" Moreno Jiménez Antonio “Una cultura geogréfica para todos” en el libro; Ensefiar Geografia de la teorfa a la
practica, Editorial. Sintesis, Madrid, Pagina. 48

® SEP. “Adquisicidn de conceptas”, en: Libro para el Maestro de Beografia. Educacian Secundaria. México, D. ., 1994. pp.
B3 a B3. y CALAF. Masachs, et. al, “Aprender y Ensefiar Geografia: Escuela Primaria y Secundaria”, Coleccidn
Practica en Educacidn, Edit. Oikos-tau. Barcelona, Espaiia. 1997. pp. 44 a 46.
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Para la seleccion de los contenidos de aprendizaje el profesor
debera identificar y analizar la estructura conceptual que cada contenido
de aprendizaje posee, para luego organizarlos didacticamente en
funcién a los propositos de aprendizaje y a las necesidades de los

estudiantes.

2. El grado de acercamiento que los alumnos tienen de los

contenidos de aprendizaje:
o deduccidon de experiencias pasadas y presentes directas.
o deduccion de experiencias pasadas y presentes indirectas.

o deduccién elaborada de situaciones abstractas®®

Este criterio representa la posibilidad de recuperar las experiencias
personales que los estudiantes poseen, ayuda a determinar el nivel de
profundidad de los contenidos seleccionados y nos indica de dénde
partir y hasta donde podemos llegar en relaciéon con las caracteristicas
de lo que conoce y no conoce el estudiante sobre el tema de estudio.

3. El nivel de acercamiento al conocimiento cientifico de las ideas

previas de los estudiantes %°.

% Calaf, Masachs, et. al., “Aprender y Ensefiar Geografia: Escuela Primaria y Secundaria”, Coleccion Préctica en
Educacian, Edit.orial Oikos-tau. Barcelona, Espaiia. 1997, p.39 a 44.

20 |as ideas previas “estan constituidas por un conjunto de teorfas, hipdtesis y nociones sobre el mundo natural y
social, que los nifios construyen en su propia historias de interacciones sociales”. Aisenberq. Beatriz, Alderoqui, Silvia. En:
Didactica de las Ciencias Sociales: aportes y reflexiones. Capitulo IV. Para qué y camo trabajar en el aula con los
conocimientos previos de los alumnos: un gporte de fa psicologia genética a la Diddctica de estudios sociales para la
escuela primaria, Editorial. Paidos. Espaia. Barcelona. 1998. p.66.
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Las ideas previas representan el nivel de partida para la seleccion de
los contenidos de aprendizaje, sin ellas el profesor no podra lograr
relaciones no arbitrarias entre lo que el estudiante sabe y los nuevos
conocimientos, estas ideas o preconcepciones son el eje de la seleccidon
y organizacion de los contenidos, asi como de la planeacién y desarrollo

de los aprendizajes significativos

4. La capacidad de percepcion que los estudiantes poseen de la
realidad exterior o del mundo en el que viven, como base del

aprendizaje escolar.

La percepcion geografica es un proceso de aprendizaje graduado y
permanente que los profesores deben conocer y comprender para la
seleccidén y organizacion de los contenidos de ensefianza. Por ello a

continuacion se presentan las denominadas fases perceptivas:

o Percepcién y observacion empirica de elementos visibles
indirectos. (observacién y andlisis de fotografias, pinturas,

dibujos, esquemas, videos, audios, acetatos, entre otros).

o Percepcidon-cognicion de elementos simbdlico-geograficos.
(lectura de simbolos evidentes y convencionales de croquis,

planos y mapas tematicos).

o Percepcidn-cognicion de conceptos geograficos de uso
cotidiano. (es la relaciéon de las formas de percepcion del
mundo con los filtros culturales que les permiten el desarrollo

de actitudes y valores sociales y geogréficos).
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o Percepcidn-cognicion de espacios conocidos. (estructuracion
de mapas mentales o cognitivos de espacios vividos de
manera directa o indirecta, asi como su representacion

gréfica).

o Percepcidn-cognicion de espacios diferenciados.( es la
valoracion geografica de la diversidad de espacios naturales o

culturales)®

Los estudiantes igual que cualquier ser humano reconocen el
espacio geografico a través de operaciones mentales como son los
estimulos sensoriales, la recuperacion de la memoria de
acontecimientos del pasado y los filtros que les ofrece la cultura de la

sociedad en la que habitan.

Por ello el proceso de adquisicion de conceptos de la realidad
exterior es fundamental para el desarrollo de una metodologia
constructivista en el aprendizaje, ya que dicha percepcidon permite
conocer las ideas previas que los estudiantes poseen, asi como
seleccionar formas de representacion del contenido de aprendizaje que
estimulen y desarrollen esquemas mentales que les permitan el empleo
de las nociones basicas como medios para relacionar la incorporacion

de nuevos conocimientos.??

21 . , . L .. .
Souto. Gonzalez, Xose. ‘B Lriterios para la secuenciacidn del sprendizaje geogrdfico: pautas para la
arganizacion de estrategias de ensefanza’, en: Didactica de la Geografia. Problemas sociales y conocimiento del

medio. Serie: Estrella Polar. Ediciones del Serbal. Esparia. (998. pp. 201 a 203.

? Braves. J. Norman. ‘La Ensefianza de la Geografia”. Ediciones Visor. Esparia 1997, 135 a 149,
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5. Delimitacién y relaciones espaciales e histérico-sociales del
espacio geografico

El andlisis de cualquier espacio geografico requiere de su
delimitaciébn espacial e histérico-social, la primera se establece en
funcion al propésito de aprendizaje y en funcion a la escala la cual
puede ser graduada en nivel de dificultad dependiendo del grado de
desarrollo cognitivo de los estudiantes, puede partir desde su espacio
corporal, a los espacios vividos y posteriormente los espacios percibidos
y concebidos?®. Aunque esta delimitaci6n no condiciona la
secuenciacion de los contenidos de aprendizaje, si incide
trascendentalmente en el tipo de ejemplos que del contenido de

aprendizaje se ofrece en el aula para la construccion de los conceptos.

La segunda delimitacion y relaciones, representa la interaccion de la
accion antropica (del hombre) con el espacio natural y viceversa, y la

transformacién de los conceptos geograficos.?

Cada uno de los conceptos geograficos ha sufrido modificaciones
gue en el tiempo histérico-social es necesario que profesor y alumnos
tengan en cuenta para la conceptualizacion geogréfica y didactica que

de ellos desee hacerse como parte del proceso de aprendizaje.

23 Bale, John. “Didéctica de la Geografia en la escuela primaria”. Ediciones Morata, Esparia. 1396 pp. 17 a 28.

" Trepat. A. Cristafol. et. al. “El tiempo y el espacio en las Ciencias Sociales”. Editorial Gagé. Barcelona. Esparia 1997,
pp.27
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Los criterios anteriores son un reto para maestros y alumnos, su
empleo conlleva no solo la posibilidad de seleccionar y organizar los
contenidos de ensefianza, sino que también obliga al empleo de medios
para la ensefianza que promuevan el desarrollo de las nociones basicas
de aprendizaje de la asignatura y de las habilidades cartogréaficas e
intelectuales generales afines al enfoque de la asignatura.

Para su empleo se ha decidido explicitar los elementos didactico-
geograficos que orientan los propdositos de aprendizaje, con el fin de que
éstos se vean reflejados a través del manejo de los criterios de
seleccién y organizacion de los contenidos antes citados. La estrategia
de seleccion y organizacion rompe con formas tradicionales y en este
momento esta a prueba, por lo que el didlogo permanente entre los

interlocutores y su discusion esta abierta a la critica y sugerencias.

Por ello es que a continuacién presento el punto de vista de dos
autores de como es que los alumnos construyen los conceptos y por
tanto los conocimientos.

1.3 Cémo se construyen los conceptos, segun Vigotsky.

El propone tres fases fundamentales para la formacion de

conceptos:

o Estadio sincrético vago, donde el nifio relaciona sus
conocimientos, solo como una acumulacion de conceptos sin
redes cognitivas légicas, es decir sin un razonamiento

adecuado.
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o Pensamientos complejos, la base de este pensamiento son
los preconceptos, es decir las ideas previas que poseen los
alumnos, sobre objetos o conceptos como tal, todo lo que
logran percibir de forma empirica de su espacio geogréfico,
sirve para poder tener elementos de partida en la

construccion del aprendizaje.

o Estadio del concepto potencial, el alumno ha alcanzado un
nivel de razonamiento complejo, que ahora relaciona,
estructura y concreta a través de sus ideas previas, la
construccion de conceptos mas complejos y puede ademas,
relacionar dos 0 mas conceptos que le permitiran razonar los

procesos gue se originan dentro de un espacio geogréfico.

Por ello deben utilizarse diferentes recursos a partir de un
itinerario metodoldgico, que propicie gradualmente la construccion de
aprendizajes, dentro del marco del proceso de enseflanza -

aprendizaje.

Vigotski, sefiala que el crecimiento individual conforme al
aprendizaje, esta determinado primero por lo que el denomina la ZDP
(zona de desarrollo préximo), que es “la distancia entre el nivel de
desarrollo real determinado por la solucion independiente del problema
y el nivel de desarrollo potencial, determinado a través de la resolucion
del problema, bajo la guia de un adulto o en colaboracion con otros

pares mas capacitados “*°.

% Frawley, William, " Vigotski y fa ciencia cognitiva” Editorial. Paidos, Espafia, 1999, Pagina.I30.
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La ZDP, se puede edificar de forma deliberada, marcando como
tal la diferencia entre el crecimiento real y el potencial, de tal forma que
el alumno debe ser un individuo comprometido en las diferentes

situaciones de aprendizaje en las que se vea inmerso.

El aprendizaje y el crecimiento individual demanda una
asociacion de acciones cognitivas, cuyo fundamento esta en los aportes
de Ausubel, Piaget y Vigotski, quienes determinan que el profesor se
desempefia como un guia, que ayuda al alumno a descubrir su
conocimiento y no solo eso, si no a estructurar sus redes cognitivas del

tal forma que pueda conservar dicho conocimiento.

Vigotski, acufié el termino de ZDP ( zona de desarrollo préximo ),
donde plantea que el alumno tiene un amplio campo de posibilidades
para poderse descubrir, estructurar, apropiar o reestructurar su
aprendizaje. Ausubel, recoge el valor de aprendizaje expositivo y lo
integra a un esquema de descubrimiento, el profesor y el alumno se ven
inmiscuidos en un proceso donde, a través de planteamientos del

docente el alumno analiza y reflexiona.

Por ello Ausubel plantea que “ El alumno es un procesador activo
de la informacioén, {...] el aprendizaje es sistematico y organizado, pues
es un fendmeno complejo que no se reduce a simples asociaciones

memoristicas”?®

el parte de la idea que el proceso de aprendizaje debe
estar guiado por la forma en la que el conocimiento subsecuente es

incorporado al alumno.

o ?* Diaz Barriga, Frida. “£/ aprendizaje significativae desde una perspectiva
constructivista” Editorial, Educar, 22 edician, México 2003
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1.4 Gardner y la teoria de las inteligencias maltiples.

Howard Gardner, citado por Castelan (1997) desarrollo la teoria
de las mudltiples inteligencias para el desarrollo de habilidades del
pensamiento; propone un modelo de escuela en donde el objetivo
principal sea el individuo, su descubrimiento y el desarrollo de
habilidades, Gardner escribio sobre las “inteligencias multiples” y
argumento que la inteligencia no es una entidad —unidad compuesta de
habilidades diversas—, sino que hay mudultiples inteligencias,

independientes unas de otras.

Howard Gardner define a la inteligencia pluralizando el concepto
tradicional, y dice que “una inteligencia implica la habilidad necesaria
para resolver problemas o elaborar productos que son de importancia
en un contexto cultural o en una comunidad determinada”®’. La parte
central de este concepto se encuentra en la habilidad de resolver
problemas, pues siempre que se hace uso de una habilidad
determinada para ello, queda claro que se persigue un objetivo, y la
identificacion de éste nos lleva a plantear un método para resolverlo y

alcanzarlo.
1.4.1 Las siete inteligencias.
Las siete inteligencias, planteadas por Gardner son:

1. Inteligencia musical, que se define como la habilidad de percibir y
producir musica. Esta capacidad se encuentra localizada en areas del
hemisferio derecho del cerebro, y proporciona un sistema simbdélico

accesible, la notacion musical.

27 Castelan, Martha Yolanda,”La Teoria de las miltiples inteligencias para el desarrollo de
habilidades del pensamients”en DIDAC, (México, D.F.), namero 28, 1997, paginas 12y 13.
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2. Inteligencia cinético-corporal, para solucionar problemas o forjar
productos usando el cuerpo. Personas que tienen esta inteligencia muy

desarrollada son los atletas, los artesanos y los bailarines.

3. Inteligencia l6gico-matematica, para resolver y plantear productos de
l6gica matematica. Los cientificos son ejemplo de personas que tienen

muy desarrollada esta inteligencia.

4. Inteligencia linglistica, habilidad para resolver problemas y crear
productos de indole verbal. Los escritores son ejemplo de personas con

una inteligencia linglistica muy desarrollada.

5. Inteligencia espacial, para formar un modelo mental de un dmbito
espacial y operar al usar ese modelo. Los marineros, los cirujanos y los
pintores son ejemplos de personas con un alto desarrollo de esta

inteligencia.

6. Inteligencia interpersonal, que se construye, segun Gardner, a
partir de la habilidad para sentir distinciones entre las personas:
contrastes en sus estados de &animo, temperamento, motivaciones,
intenciones; es decir, es la capacidad para entender las motivaciones
de una persona y poder asi trabajar con ella. Se dice que una
inteligencia interpersonal muy desarrollada la deben tener Ilos
profesores, los lideres religiosos, los vendedores.

7. Inteligencia intrapersonal, es la habilidad que se manifiesta
cuando un individuo puede formar un modelo de si mismo y usarlo para
funcionar en su vida cotidiana. Howard Gardner encuentra que todas
las inteligencias poseen un vinculo biolégico y que todos los seres
humanos desarrollan diferentes habilidades para resolver distintos

problemas, y éstas son independientes unas de otras.
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Gardner afirma que en esta época de constantes cambios, de
multiples descubrimientos, de avances cotidianos, no es posible lograr
dominar todo el saber como en la época renacentista. No podemos,
pues, ser “todologos”. Por ello es necesario hacernos conscientes de
nuestra o nuestras inteligencias nucleares y especializarnos en esa

area.

Dice Gardner citado por Castelan (1997): “Si podemos movilizar
toda la gama de habilidades humanas, no sélo las personas se sentiran
mAas competentes y mejor consigo mismas, sino que incluso, es posible
que también se sientan mas comprometidas y mas capaces de
colaborar con el resto de la comunidad mundial en la consecucion del
bien general”. %

También enfatiza el desarrollo de habilidades como punto central de
la actividad escolar, pero tomando en cuenta al ser individual, porque
cada persona tiene un perfil de aprendizaje distinto, unas habilidades
mas desarrolladas que otras y en ellas debe centrar su interés, lograr
definir su vocacion y su especialidad. Tomando como base estos
pensamientos, Gardner elaboré un disefio para una escuela ideal del

futuro. Este se basa en tres hipotesis:

« No todos tenemos los mismos intereses y capacidades.
e No todos aprendemos de la misma manera.
e En la actualidad nadie puede aprender todo lo que hay que

aprender.

28 Tastelan, Martha Yolanda,”La Teoria de las miltiples inteligencias para el desarrollo de
habilidades del pensamients”en DIDAC, (México, D.F.), namero 28, 1997, paginas 12y 13.
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Asi que seria necesario contar con una escuela centrada en el
individuo, que fuera rica en la evaluacion de las capacidades y

tendencias individuales, citado por Castelan (1997).

A menudo las estrategias utilizadas en la escuela no hacen posible
la confrontacion de teorias, principios y generalizaciones con la realidad

cotidiana del alumno.

Los autores antes mencionados especifican dos elementos
importantes en el proceso de ensefianza aprendizaje, estos son, la
forma en la que los alumnos construyen los conceptos y la diversidad
de formas a través de las cuales ellos aprenden, dependiendo de sus
habilidades cognitivas. Por eso es que en este documento son
planteadas ya que permite dar soporte tedrico a la presente propuesta

computacional.

El retomar las ideas planteadas por Howard Gardner, permite
fundamentar la utilizacibn de una propuesta que incluya sonido,
imagenes, juegos, él plantea que la inteligencia esta compuesta por una
diversidad de habilidades ya nombradas, entonces si utilizamos un
multimedio como lo es esta propuesta, aportaremos al proceso de
ensefianza aprendizaje, un dispositivo medular en la construccion del
conocimiento a partir del desarrollo de varias de estas llamadas

“inteligencias multiples”
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Con respecto a los planteamientos de Vigotski, se puede decir
gue la presente propuesta contribuye al aprendizaje porque propicia

que el alumno llegue a su zona de desarrollo préximo, en virtud de que:

o El alumno puede, ser conciente de su proceso de
aprendizaje.

o El maestro, las estrategias y los recursos pueden fungir como
un soporte gradual entre lo que el alumno sabe y lo que esta
por aprender.

o La responsabilidad por aprender es cedida paulatinamente al

alumno.

Entonces esta propuesta computacional, es un soporte dentro del
proceso de ensefianza aprendizaje, que permitirA un crecimiento

cognitivo real y gradual conforme a la utilizacion de la misma
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CAPITULO 2

Manual
de sugerencias

didacticas
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2- Manual de sugerencias didacticas

Para entender la forma en que funciona y como contribuye a la
construccion del conocimiento, tomando como sustento sus rutinas, es
necesario consultar este manual de la propuesta computacional “Tony
ayudando a entender el Big-Bang,” ya que en él se describen las
sugerencias didacticas de cada rutina presentada, la forma en la que se
tienen que llevar a cabo las y los diferentes elementos que conforman
cada rutina y sobre todo el propésito que persiguen los mismos. En
este manual se describen las actividades que el usuario habra de
realizar en cada una de las pantallas de la propuesta, pero ademas se
describen los propésitos didacticos que tiene cada una de las imagenes

gue corresponden a cada pantalla.

La finalidad de presentar este manual es describir cada una de
las actividades que el usuario realiza, se describe la forma en que debe
llevarse a cabo cada una de las actividades y como contribuyen a la
construccion del conocimiento.

El manual pretende analizar cada una de las rutinas y entender la
mejor forma posible de trabajar con cada una de ellas y como estas se

enlazan; existen rutinas de tres tipos:

o Las que proporcionan elementos que construyen el
conocimiento, como, rompecabezas, memorama y de relacion
visual de elementos; en la propuesta computacional aparecen en

el apartado de “menu de juegos”
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o Las que son un medio para analizar los resultados de
aprendizaje obtenidos, cdmo, cuestionarios y relacion de
preguntas y respuestas en la propuesta computacional aparecen
en el apartado de “menu de preguntas”

o Las que conceptualizan como, la que se denomina “evolucion
del Big-Bang” y una actividad de observacion de elementos
visualmente percibidos, en la propuesta computacional aparecen
en el apartado de “menud de conceptos”

Cabe sefialar que los datos, informacién y resultados de
actividades se recuperan en un archivo con la siguiente ruta de
acceso:

C:\marin. txt

» Organizacion del manual.

El manual esta organizado tomando en cuenta las siguientes
consideraciones:
o Se divide en rutinas especificas, las cuales describen cada
una de las pantallas presentes en la misma.
o Las pantallas describen la funcionalidad de cada una de
ellas, dentro de la construccién del conocimiento.
o Se presenta el objetivo a alcanzar por cada una de las

rutinas
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Los iconos que se presentan a continuacion, sirven para poder

guiar al usuario en la forma que tiene que trabajar cada una de las

rutinas, ademas de permitir relaciones entre las rutinas.

ICONO

DESCRIPCION

REGRESAR AL

MENU PRINCIPAL

Salida: este icono indica la salida

de la rutina

Menu: este icono regresa al menu
principal para poder escoger otra

rutina

Tony: es el guia que ayudara y
dara instrucciones para realizar las

actividades
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PANTALLA
CARACTERISTICAS
MENU
o El menu inicia pidiendo al usuario que introduzca su nombre, el
objetivo es recuperarlo en los diferentes ejercicios planteados por
esta propuesta computacional, permitiendo con ello personalizar
el trabajo del usuario y propiciar que sienta que es importante

dentro de cada actividad que realice.

ESPECIALIZACION EN COMPUTACION Y EDUCACION

" TONY
AYUDANDO A ENTENDER
EL BIG-BANG ™

PRESENTA

MARIA DE JESUS MARIN RESENDIZ

ESCRIBE TU NOMBRE,
VIAJERO DEL ESPACIO:

COCR
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o Esta pantalla es el mena principal, en ella se presentan un
conjunto de actividades: juegos, preguntas Yy conceptos,
asimismo cada una va a llevar a un menu secundario, donde se
muestran diferentes opciones que el alumno puede escoger para

poder empezar el interactivo.

MENU DEL UMIVERSO

eder
DA UN CLIC EN LA OPCION QUE
MAS TE INTERESE

o La rutina que se presenta a continuacion corresponde al menu
de juegos, esta cuenta con actividades como: memorama,
elementos del universo y una actividad de integracion y dos
rompecabezas

o Las actividades estan numeradas en un orden cronolégico que
pretende llevar al alumno a la construccion del conocimiento, sin
embargo no existe ningun inconveniente si son abordadas de

forma diferente



EDER
DA UN CLIC EN LA OPCION QUE

1. -MEMORAMA MAS TE INTERESE

S .

—_—
3.- ACTIVIDAD I 4. -ROMPECABEZAS 1

THOLA T

KDER

2.-ELEMENTOS DEL ~—
UNIVERSO I 5, -ROMPECABEZRAS 2 I ey

o El mend secundario que se presenta a continuacion se refiere al
menu de preguntas, el cual cuenta con dos actividades de
evaluacion, una corresponde a un cuestionario de opcién multiple

y la otra a relacionar columnas con preguntas y respuestas.

MENU DE PREGUNTAS
- 2 ==

EDER
DA UN CLIC EN LA OPCION QUE

1-PRIMERA
MAS TE INTERESE

2.- SEGUNDA
EVALUACION

THOLA T
EDER
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presenta el tercer menu secundario el cual corresponde al
apartado de conceptos, este apartado contiene tres opciones de
trabajo: presentacion, actividad 1, evolucién del Big-Bang.

MEMU DE COMCEPTOS
=] (=

1.~ PRESEMTACION
EDER

DA UN CLIC EN LA OPCION QUE
MAS TE INTERESE

2.- ACTIVIDAD 1

3. - BIG-BANG
EVOLUCION

THOLA I

EDER

1.1 Rutinas de conceptos

Estas, como ya se menciono se ubican en el “Mend de
conceptos” abordan concepciones, descritas a partir de imagenes y
palabras o frases claves; en el Marco Teoérico, se puntualizan las
caracteristicas de los conceptos por definiciébn y por observacion los
cuales necesitan abordarse, diferente para poder conceptualizarlos,
por ello a los conceptos inmersos en estas rutinas se estructuran a

partir de la relacién de imagenes con frases.

Presentacion

o En esta pantalla Tony ( guia ) da una bienvenida al usuario,

muestra la frase “ aprende jugando” que pretende ser un
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motivante para el usuario; Tony (guia ) invita a un viaje por el
universo al usuario, de tal forma que sea una manera de
inquietar al alumno sobre lo que va a aprender con el interactivo.
o Esta da la entrada a lo que el alumno va a aprender con la ayuda
de la propuesta, con esta pantalla ademas se podra enlazar al
menu para que pueda seguir el orden sugerido por el menud o

pueda seleccionar la actividad que sea de su preferencia.

DIVIERTEE ddcAHN0




BIG -BANG

jHOLA! beto

o En esta pantalla se le pregunta al alumno si sabe como se origino el
universo, para que €l trate de explicar la o las ideas que tiene y que al
final del interactivo compare las ideas que él tenia sobre este proceso
con las que ya pudo construir o reforzar con ayuda del interactivo, esto
tiene como objetivo recuperar las “ideas previas” del alumno que como
ya se mencion6 en el marco tedérico, nos sirven como punto de partida
par darnos cuenta de Ilo que el alumno sabe vy realizar

conceptualizaciones que partan de lo que sabe y piensa
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Actividad: Evolucion del Big-Bang

o Se muestra a través de imagenes cdmo es que se dio en un
primer momento el Big-Bang, qué pas6 después de la gran
explosion, en qué momento se formaron las primeras estrellas,
las primeras galaxias y cédmo el universo se fue expandiendo.
Esta actividad contribuye a desarrollar las nociones geogréficas
de: temporalidad y cambio, espacio geografico y relaciéon e

interaccion previamente descritas en el marco teérico

Eder

& QOTERES VIAOAR EN EL TIEMPO ?
VAMOS A REGRESAR 15000 MILLONES DE

ANOS ATRAS
PARA QOE 9ONTOS OBSERVEMOS
K1 BT6-BANG.
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& —
|I ENERO II I I FEBRERQ Il |I ok II | I I |
g
|[ Ve || II WHIO II |I JULIO II | I AGOSTO II
|I SEPTIEMBRE II | [ocwgng ;I I |I NOVIEMBRE II |I DICIEMERE II

HAZ CLIC
PARA
CONTINUAR

Eder
IMAGINA QUE DESDE EL ORIGEN DEL UNIVERSO AL
DIA DE HOY HA PASADO UN ANO, AHORA VAS A
CONOCER QUE ELEMENTOS DEL UNIVERSO
SURGIERON DURANTE ESE ANO

o En esta pantalla se le invita al usuario, a viajar en el tiempo
15000 millones de afios atras para que observe los resultados
del Big-Bang, es decir se pretende que el alumno observe la
evolucion del universo a partir de la gran explosién, como fueron
surgiendo los elementos del universo.

o Esta pantalla es una pantalla introductoria al desarrollo del Big-
Bang y los acontecimientos que se dieron después de diferentes
lapsos de tiempo, es decir, trata de caracterizar que elementos
de los que conforman el universo se formaron después del Big-
Bang y a través de que proceso, de tal forma que el alumno
podra ir dando un clic al lapso de tiempo que él quiera observar,
de tal modo que se van a desplegar una serie de imagenes que

caracterizan ese lapso de tiempo después de la gran explosion
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THOLA I
EDER

ESCOGE, UNADE LAS
‘OPCIONES Y OBSERVA BIEN

B.43 SEGUNDOS DESPUES

300 000 MIL_ 13 860 MILLOWES DE
MILLCNES DE ANOS ANOS DESPUES

DESPUES

MENU
PRINCIPAL

HACE 4 606
MILLONES DE ANOS

Sugerencia didactica.

o Se pretende que el alumno pueda regresar las ocasiones
necesarias a esta pantalla para que pueda trabajar como él lo
determine con cada uno de los tiempos propuestos después de
ocurrida la gran explosion, para que él mismo identifique lo que
no le ha quedado claro de cada uno de los tiempos propuestos,
ademas que no se pide que siga un orden especifico en la

ubicacion temporal de la gran explosion.

o Esta pantalla va a ser la inicial dentro de todas las opciones de
tiempo que tiene el alumno dentro de la propuesta, le esta

indicando que a través de un clic él puede viajar en el tiempo.



AHORA OBSERVA

#70

LA MATERIA oriciNa T0DOS LOS ELEMENTOS QUEVES A TU

ALREDEDOR COMO:

Se introduce a la explicacién de lo que sucedié dentro de la
formacion del universo 0.43 segundos después del Big-Bang,
inicia explicando lo que son las moléculas como base para la

formacion de la materia
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TODO LO QUE ACABAS DE OBSERVAR ESTA COMPUESTO POR

MOLECUOLAS,

COMD ESTAS QUE OBSERVAS, ASI ES QUE LAS MOLECULAS Y POR TANTO LA MATERIA
SE FORMARON .43 SEGUNDOS DESPUES DEL BlG-BANG

Estas imagenes tienen la funcion de darle la idea al alumno de

que las moléculas formaron todo lo que él puede observar en su
entorno, por ello son imagenes de cosas comunes que cualquier

usuario conoce, después le muestra qué es una molécula.

ANTES DE LA GRAN EXPLOSION ESTO ERA
TODO LO QUE EXISTIA
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IEXPLOTOL

ENTONCES ESTE ATOMO QUE CONTENIA TODA LA
MATERIA

» Se explica a través de imagenes como es que se dio la gran
explosion , desde como ese cumulo de toda la materia del
universo
dio origen a la explosion, esto permite que el alumno visualice
imagenes de como la teoria explica esta explosion, ello
permite que el alumno cree en su mente un modelo

explicativo.
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Sugerencia didactica.

Vigotski, al plantear el concepto de zona de desarrollo préximo,
sefiala que los alumno tienen un campo de posibilidades para poder
estructurar o reestructurar su conocimiento, entonces esta rutina esta
planteada a partir de la relacion de imagenes y frases sencillas, a través
de las cuales el alumno tiene que analizar y reflexionar sobre lo que ve
y lee; Ausubel menciona que el analisis y reflexion esta dado por dos
determinantes el valor del aprendizaje expositivo y la integracién de
estos a esquemas por descubrimiento. De tal modo que estas rutinas
estan disefiadas para que el alumno analice a partir de las imagenes

presentadas y pueda asi incorporarlas a sus esquemas mentales.
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MIRA Eder OBSERVA A NUESTRA GALAXIA
LA VIA LACTEA
SE FORMO HACE 15 000 MIL MILLONES DE ANOS

Esta parte de la propuesta computacional, le explica al usuario
como es que 300000 millones de afios después de la gran
explosion surgieron las galaxias como tales y cdmo es que la
Via Léactea, nuestra galaxia, surgi6 hace 15 000 millones de

anos.

13000 millones de afios después de la gran explosion surgio la
primera estrella y se hace énfasis en que la estrella mas cercana
a nosotros es el sol; con esto se pretende que el usuario
observe como es que fueron surgiendo de forma cronolégica los
diferentes elementos que constituyen el universo, ademas se da
una introduccion para que el alumno pueda observar que la
estrella mas importante para nosotros es el sol ya que es el
centro de nuestro sistema planetario, ademas de mencionar que

el sol, esta en la mitad de su vida.
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£EL 500

ES LA ESTRELLA MAS CERCANA A NOSOSTROS ¥
ES EL CENTRO DE NUESTRO
SISTEMA PLANETARIO

o En esta parte de la propuesta computacional se le explica al
alumno que el sol es el centro del sistema solar y que nuestro
sistema solar se formé hace 4600 millones de afios y que la
Tierra, el planeta en el que vivimos, forma parte de este sistema
solar, a través de una pregunta se trata de identificar si el

alumno sabe como se llama el planeta donde vive.
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Fiden
ACERTASTE
EL NOMBRE DEL PLANETA DONDE 10 Y YO VIVIMOS

Actividad 1: elementos que conforman el universo

En esta rutina se muestran algunos de los elementos que se
originaron en el universo a partir de la gran explosion, se trata de que el
alumno observe diferentes imagenes de planetas, estrellas, meteoritos,
etc.

o Esta actividad pretende que el alumno relaciones a través de la
observacion y el planteamiento de cuestionamientos, las

caracteristicas de cada uno de los elementos ahi propuestos.



ESTRELLA
FUGAZ

REGRESAR AL
MENU PRINCIPAL

OBSERVA eder LA TMAGEN Y MENGIONA™ ¥
\LGONAS GARAGTERISTIGAS DE 1.0_QUE

. OBSFQ‘,TS ¢ Generan luz propia?

=

¢ Cuales son los elementos
que la componen?

REGRESAR AL
MENU PRINCIPAL

i Conoces los nombres de
algunas de ellas?
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o Como se puede observar, la rutina plantea una serie de
preguntas para tratar de obtener informacion de las ideas previas
del alumno relacionado con lo que esta observando, ya que
como mencionan autores como Diaz Barriga y Beatriz
Algueroqui, las ideas previas son un elemento fundamental para
la construccion del conocimiento.

o En esta pantalla se muestran las respuestas que el alumno
escribio y se le pide que compare sus respuestas con un texto

gque marca las caracteristicas principales del elemento que el

eder
TUS RESPUESTAS SON:

PRIMERA: SI
PRIMERA: ESTRELLAS GASES POLV(Q, TODO LO QUE HAY EN EL ESPACIO

PRIMERA: LAVIALACTEA

COMPARA TUS RESPUESTAS CON EL SIGUIENTE TEXTO:

UNA GALAXIA ESTA COMPUESTA POR MILLONES DE ESTRELLAS, GAS,
POLVO COSMICO, PLANETAS, ASTEROIDES, ETC,
REGRESAR AL
MENU PRINCIPAL TIENEN DIFERENTES FORMAS COMO LA DE ESPIRAL QUE
OBSERVASTE EN LA IMAGEN,

LA ViA LACTEA ES NUESTRA GALAXIA Y LA GALAXIA DE ANDROMEDA k

mteh « ES LA MAS CECANA ALA NUESTRA.
alumno observo.
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Sugerencia didactica.

El maestro puede inducir al alumno a observar con detenimiento
las imagenes que se presentan e indicarle que trate de recordar lo que
sabe y hacerle mencion de como lo que él escribid no esta equivocado
con lo que el texto indica, si no que mas bien este texto le ayuda a
reflexionar sus respuestas y clarifica ideas que tal vez no puede
expresar con las palabras adecuadas, recordemos que los alumnos
dependiendo de sus habilidades pueden ser mas explicitos en su forma
oral o en su forma escrita.

2.1.2 Rutinas de juegos

Como ya se menciond, se ubican en el “Menu de juegos” , el cudl
esta formado de las siguientes rutinas, memorama, rompecabezas y
actividades de relacionar columnas, estas tienen como propdésito
fundamental, utilizar las habilidades ludicas de los alumnos, en ellas
se desarrolla el conocimiento a partir de la utilizacién de algunos de
sus sentidos como son la vista y el tacto, recordemos que Gardner,
menciona el desarrollo de las inteligencias mdultiples que tienen
como finalidad una construccion del conocimiento mas completa,
ademas los resultados arrojados por la solucion de los juegos y la
forma en que se hayan solucionado , nos permite tener elementos

tangibles de la evaluacion del aprendizaje.
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Actividad de relacion de imagenes

Esta actividad tiene como propdsito observar si el alumno logro
comprender el orden en el que se fueron formando los diferentes
elementos del universo después de la gran explosion; esta rutina trata
de identificar el orden en que aparecieron los elementos del universo

ahi presentados con imagenes.

o La actividad consiste en ubicar debajo del letrero de cada
imagen, el orden cronoldgico en que se formaron, este ejercicio
de la propuesta, pretende desarrollar el aprendizaje significativo
a través de poner en practica diversas habilidades de
comprension del alumno como el hecho de que tenga que

relacionar texto con imagen.

HEGEH x
HEFRLE a]

sALIN l - ! -
1—-—} ORRECTAS: O = NCORRECTAS: O - E
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Actividad, elementos que conforman el universo

En esta rutina se muestran algunos de los elementos que se
originaron en el universo a partir de la gran explosion, se trata de que el
alumno observe diferentes imagenes y videos de planetas,

estrellas,meteoritos, etc.

> Esta actividad pretende que el alumno navegue a través de las
caracteristicas de cada uno de los elementos ahi propuestos, es
decir que a través de la observacion de imagenes el alumno
pueda deducir las caracteristicas de los elementos aqui

propuestos.

AECMEEED 4
ML PR
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Actividad: memorama 1

o El memorama va a ser un medio para poder observar si el
alumno ya pudo identificar de forma visual lo que es un planeta,
una galaxia, un meteorito, etc., ello permite percibir el nivel de
comprension y de apropiacion significativa de las caracteristicas

de los elementos propuestos en el memorama.

o Tony (guia) le explica al usuario como debe utilizar el
memorama, es decir se trata de que el usuario escoja una carta
rosa y una carta azul para que pueda relacionar el nombre de un
elemento del universo con la imagen correspondiente, el ejercicio
maraca los errores y los aciertos que el usuario ha ido
realizando, este tiene como finalidad observar si el alumno ha
logrado identificar visualmente algunos de los elementos que
conforman el universo, ademas de utilizar un juego como

elemento de motivacion.

EDER REGRESAR AL
MENU PRINCIPAL
¢ CONOCES LOS ELEMENTOS QUE SE ENCUENTRAN EN EL

UNIVERSQ?
Escoge una carta de cada fila
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Actividad: identificacién de los elementos del universo.

o Ahora el usuario debera colocar el nombre que corresponda a la
imagen, para poder tener un indicador mas para saber si el
alumno logré formar una imagen mental y un modelo explicativo

de lo que son los diferentes elementos presentes en el universo.

Actividad: rompecabezas 1

El objetivo de esta actividad es que el alumno pueda corroborar
si sabe reconocer visualmente a una galaxia, ello lo demostrara a través
de dos elementos, primero con la elaboracion correcta del
rompecabezas y después corroborando que sabe de que elemento del
universo se trata, puesto que se le pregunta que elemento acaba de
descubrir, ello permitira saber si ha logrado identificar los elementos del

universo.
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AHORA

EDER _
DESCUBRIRAS EL ELEMENTO DEL iﬂ
UNIVERSO QUE ESTA A

CONTINUACION
PARA ELLO TIENES QUE ARMAR EL - ,,
ROMPECABEZAS —
HAZ CLIC PARA CONTINUAR

EDER
CUANDO TERMINES HAZ CLIC
EN EL RECUADRO
QUE DICE TERMINADO

TERMINADO
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Actividad: rompecabezas 2

El objetivo de esta actividad es proporcionar una segunda opcion
para que el alumno pueda corroborar si puede reconocer visualmente a
un planeta, ello lo demostraré a través de dos elementos, primero con la
elaboracién correcta del rompecabezas y después corroborando que
sabe de que elemento del universo se trata, puesto que se le pregunta
que elemento acaba de descubrir, ello permitira saber si ha logrado

identificar los elementos del universo.



AHORA
EDER _
DESCUBRIRAS EL ELEMENTO DEL

UNIVERSO QUE ESTA A

CONTINUACION :

PARA ELLO TIENES QUE ARMAR EL ~ =

ROMPECABEZAS —

HAZ CLIC PARA CONTINUAR

EDER

CUANDO TERMINES HAZ CLIC 7+ { TERMINADO
EN EL RECUADRO ot
QUE DICE TERMINADO
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Sugerencia didactica.

El maestro sugerird al alumno, que resuelva estas actividades las
veces que sea necesario ya que los juegos son un elemento que
refuerza la construccion del conocimiento, permite la construccion de
conceptos complejos; esta construccidn Vigotski la define en el

estadio del concepto potencial (ver pagina 28 del marco tedrico).

2.1.3 Rutinas de preguntas

Estas actividades se retomaran en el protocolo de investigacion
para poder evaluar algunas de las variables planteadas, de tal modo
gue las respuestas a estas actividades las podemos encontrar en la
ruta que se especifico al inicio de este manual.

Actividad: preguntas 1

LA RELACION DE LA MASA CON EL VOLUMEN ES....

DENSIDAD GRAVEDAD

REGRESAR AL

MENU PRINCIPAL @

aciertos= 1
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Esta actividad consiste en un cuestionario de opcién mdltiple,
gue servird como parte de la evaluacion de lo que el alumno pudo
aprender, se trata de respuestas cortas y claras en relaciéon a la
pregunta o enunciado planteado, esto con la finalidad de crear

confusiones en el alumno y pueda responder con facilidad.
Actividad: preguntas 2

Esta actividad consiste en relacionar dos columnas, una con las
respuestas correctas y otra con las preguntas correspondiente a esas
preguntas, este cuestionario de relacidén servira como un indicador para
analizar el nivel de aprendizaje logrado, las preguntas planteadas
buscan identificar si el alumno pudo lograr un aprendizaje acorde con

las rutinas de la propuesta computacional.

Elemento del universo surgi6é Generan su propia
hace 4600 millones de afios energia

Elemento del universo surgio
hace 15 000 millones de afios

Es una caracteristicas que
tienen los planetas Via Lactea

Es una caracteristica que ' oy
tienen las estrellas : ! Sistema Solar

En la Via Lactea se

encuentra el.... Giran alredeor del

sol

me— |NCORRECTAS: 0 3

REGRESAR AL
MENU PRINCIPAL
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L

una de las pantallas de menud, aparecera una opcion para
finalizar el recorrido por el interactivo, llevandonos asi a una
pantalla donde el guia (Tony), se despide del usuario con un

“Hasta pronto”, esta frase invita a volver a utilizar el interactivo.
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CAPITULO 3

Protocolo de

iInvestigacion

3.- Protocolo de investigacion
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3.1 Introduccién

El presente protocolo tiene como finalidad, proveer los
lineamientos para realizar la investigacion de la funcionalidad de la
propuesta computacional descrita anteriormente, de tal modo que
presenta cuales son las variable de investigacion y como tienen que ser
tratadas cada una de ellas para poder analizar los resultados obtenidos,
se presenta ademas este protocolo de investigacion sustentada en una
metodologia adecuada al tipo de variables que se describiran mas

delante de este aparatado.

3.2 Planteamiento del problema.

Indagar si la propuesta computacional “Tony ayudando a
entender el Big-Bang, es mas eficaz y atil en la construccion del

conocimiento que el método convencional utilizado.

Ya que como se ha descrito en apartados anteriores se necesitan
propuestas didactica enfocadas a las formas de construccién del
conocimiento dentro del proceso de ensefianza aprendizaje, donde los
alumno son parte medular de dicho proceso, ya que son ellos quienes a

través de sus acciones demuestran lo que aprendieron.

Es favorable utilizar un protocolo de investigacion de la
propuesta, para poder obtener resultados objetivos de cémo la
propuesta computacional interviene en la construccion del aprendizaje,
tomando en cuenta ademas que dicha propuesta computacional es
perfectible y por tanto requerimos datos objetivos de su funcion.

3.3 Justificacion
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El protocolo de investigacion, tiene como intencién obtener la
informacion necesaria para averiguar los resultados que se obtuvieron
con la utilizaciébn de la propuesta computacional “Tony ayudando a
entender el Big-Bang, para ello se emplea un método estadistico, que
sistematiza la informacion obtenida y analiza los resultados obtenidos
para cada una de las variables de investigacién (que seran planteadas
mas adelante en este documento), aplicadas a dos tratamientos,
iguales en edad y nivel escolar, pero diferentes en la utilizacién o no de

esta propuesta computacional.
3.4 Objetivos de investigacion

Este protocolo de investigacion tiene como obijetivo:

o Dilucidar si la propuesta computacional, es mas eficaz y util en la
construccion del conocimiento que el método convencional
utilizado.

o A través de las variables planteadas, analizar cada una de ellas,
para poder analizar el proceso de construccion de lo aprendido
por los usuarios.

o Las variable van encaminadas a analizar el nivel de comprension
y el nivel de relacionar lo aprendido, estas variables nos
proporcionan datos que nos dicen ¢cémo aprendid? Y cual es a
diversidad de formas de aprender entre los usuarios de esta
propuesta.

o Proporcionar un instrumento que puedan utilizar los docentes o
los usuarios en general para analizar los resultados obtenidos

con la utilizacion de la presente propuesta.

3.5 Hipotesis
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H, El trabajo realizado por los alumnos de secundaria, con la
propuesta “Tony ayudando a entender el Big-Bang” establece una mejor
comprensién del  Big-Bang, en contraposicion con el nivel de

comprension alcanzada con el método convencional utilizado.

3.6 Variables.

Con objeto de contrastar esta hipotesis contra la realidad, se

tomaran en cuenta las variables que a continuaciéon se describen.

o Vi Nivel de comprension del Big- Bang, como un proceso
gue dio origen a los elementos del universo, esta variable
pretende analizar como es que los nifilos comprendieron la
forma en la que gradualmente después de la gran explosion

se fueron formando los elementos que conforman el universo.

o V2 Nivel de identificacion, de los elementos que conforman
el universo, es decir que puedan diferenciar las
caracteristicas fisicas de varios elementos del universo, asi
como el tiempo posterior a la gran explosibn en que se

formaron.

o Vs Eltiempo de utilizacion de la propuesta, el tiempo es un
factor importante ya que tal vez a mayor tiempo de utilizacion
de la propuesta, habrd una mejor construccion del

aprendizaje.

o V4 El nivel de aprendizaje logrado con la utilizacion de la
propuesta, determinar a través del analisis de esta variable,
obtener elementos que puedan indicar que el alumno logro

mejorar su nivel de aprendizaje.

3.7 Metodologia experimental
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Los procedimientos estadisticos tienen muchas aplicaciones en
la ciencia y la ingenieria donde los datos se reportan no como valores
de un continuo sino mas bien en una escala ordinal tal que es bastante
natural asignar rangos a los datos. Sin embargo ahora utilizaremos un
metodo estadistico para analizar los resultados de las variables antes
descritas, para poder investigar los resultados de aprendizaje que se
obtienen con la utilizacién de la propuesta “Tony ayudando a entender

el Big-Bang”

Se puede aplicar una prueba estadistica al mismo al mismo
conjunto de datos arrojados por la investigacion de las variables
planteadas, sin embargo, se debe reconocer que las suposiciones de
normalidad a menudo no se pueden justificar, y que no siempre se

tienen mediciones cuantitativas.

3.7.1Tratamientos

Los tratamientos presentados a continuacion, tienen
caracteristicas similares como: los grupos estaran formados por
alumnos de secundaria, los cuales tienen una edad que oscila entre

doce y los quince afios aproximadamente.

o Ti; Grupo que utiliza la forma convencional: es decir
sin la utilizacion de la propuesta computacional, se
analizaran las mismas variables planteadas en el

apartado correspondiente.

o T, Grupo que utiliza la propuesta computacional: es
decir con el trabajo de las rutinas planteadas en la
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propuesta computacional, utilizando como parametros

de andlisis las variables planteadas.

3.7.2 Estudio

El analisis de esta propuesta se hara bajo los siguientes analisis:

» Prospectivo, ya que toda la informacion que se obtendra sera

posterior a la planeacién de la investigacion.

» Longitudinal, ya que medira varias ocasiones la o variable
involucrada. Implica hacer un seguimiento para estudiar la

evolucion del aprendizaje con la presente propuesta.

» Comparativo, ya que se pretende llevar acabo esta propuesta a

través de dos tratamientos.

» De causa a efecto, pues la poblacién participante recibird un
tratamiento (la utilizacion o la no utilizacion de la propuesta
computacional), con lo que se espera un resultado determinado

en cada uno de los tratamientos.

3.8 Prueba estadistica.
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Dado que las variables son de tipo categérico ordinal, es
pertinente utilizar una prueba no parametrica, en este caso la prueba de

Mann-Whitney.

Esta prueba es un método no para métrico aplicado a dos muestras
independientes, por ello la pertinencia tanto por el nimero de variables
planteadas, como por los dos tratamientos en los que se va aplicar
dicha propuesta. este tipo de prueba tiene las siguientes caracteristicas
las cuales seran el punto medular para la investigacion de dicha

propuesta:

» La prueba calcula el llamado estadistico U, cuya distribucion
para muestras con mas de 20 observaciones se aproxima
bastante bien a la distribucién normal.

» El estadistico U viene dado por la siguiente expresion:

mn 1)

Uy =Ry — ——

Na(na 4+ 1)

fy =Ry — 2

» O esta otra expresion equivalente a esta (donde se obtienen

cambiados los valores de U; y U,):

ny(ny + 1)

Lrl = ¥y —
) 2
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« Donde n; y n; son el tamafio respectivo de cada muestra;

R1y Rz es la suma de los rangos en la muestra 1y 2.

s De entre los valores U; y U, tomard el valor del

estadistico U el minimo valor de entre ambos.

La hipotesis propuesta involucra las medianas (M) de las
poblaciones que se desean comparar y se tiene solo una posible

hipotesis:

» Ho : Mx esigual o mayor My
La mediana es un parametro de localizacion y la Unica relacion que
puede establecerse entre observaciones registradas en escala ordinal
es el ordenamiento acuerdo a su valor, pueden obtenerse diversos

ordenamientos:

» Sisuponemos que Mx = My se espera que las observaciones de
las dos muestras se encuentren uniformemente mezcladas.

» En cambio, si al colocar las observaciones se ve que una
muestra ocupa posiciones superiores, se infiere que la poblacion
de la que se extrajo esa muestra tiene su distribucién de
frecuencias concentrada en valores mayores que la otra

poblacién o que tiene una mayor mediana.

Se define también rango de una observacién como el lugar que le
corresponde en el ordenamiento de todas las observaciones, aqui el

término rango se usa en sentido jerarquico, ya que una observacion
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tiene mas rango que otra si es mayor numéricamente, es decir, se
toman las mediciones u observaciones y se les asigna su valor

numerico y su orden o rango.

En caso de empate en el valor de las observaciones el rango se
determina mediante un promedio del orden o lugar que le corresponde.
( mencionar un ejemplo)

Método convencional : xi

A\

Propuesta: Yi
Rango X : R(Xi)
Rango Y : R(Yi)

vV V V

Con objeto de ilustrar como se llevaria a cabo esta prueba se
tabularan los resultados en tablas como las siguiente ( tomadas del

anexo 2ay 2b):



B

Suponiendo que tenemos un grupo de 20 alumnos con los

siguientes resultados, considero abordar los datos de la siguiente

forma.
Método Convencional Propuesta
7 8
6 8
5 8
4 8
8 7
7 7
5 7
9 9
10 9
10 10

~N 00 N 00O o oo o NN
N 00 N o N o 00 N

\‘
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Se ordenan las observaciones y se les asigna un rango:

Xi Y] R(Xi) R(Yj)
8

! 8

6 8

° 8

4 7

8 7

! 7

° 9

9 9

10 10

10 7

! 8

! 6

5 7

6 5

6 7

8 8

! 7

8 7

.

La estadistica S+ y S- es la suma de los rangos.

3.8.1 Variables e instrumentos de medicion.
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Los instrumentos de medicion que a continuacion se
plantean, estan directamente relacionados con actividades
presentes en la propuesta computacional, por tanto es necesario
recuperar los resultados obtenidos en las actividades dichos
resultados los podemos recuperar a través de la siguiente ruta en

una archivo de texto: C:\marin.txt

NIVEL DE COMPRENSION

NUMERO DE
ACTIVIDADES
RESUELTAS

3a5

La propuesta computacional cuenta con tres actividades que se
refieren al nivel de comprension de la tematica abordada, cabe
sefalar
gue las actividades antes mencionadas se encuentran descritas
en el apartado del manual de sugerencias didacticas de la
propuesta estos son:

o Memorama de elementos del universo

o Actividad de identificacion de aparicion cronolégica de los

elementos en el universo.
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o Actividad de relacibn de imagenes con los nombres que le
corresponden a las imagenes.

o Dos actividades de rompecabezas donde través de la utilizacion
de los mismos el alumno tendra que identificar a que elementos

del universo corresponden.

ACTIVIDADES NIVEL DE IDENTIFICACION

RESUELTAS
EXCELENTE BUENA REGULAR MALA

En la propuesta computacional, existen algunas rutinas
encaminadas a observar el nivel de identificacion de los elementos que
se encuentran en el universo y como estos se han ido formando( las
rutinas se encuentran descritas en el manual de sugerencias didacticas
de la propuesta computacional) por ejemplo:

o Dos rutinas donde el usuario de la propuesta tiene que reconocer
de forma visual los elementos que se encuentran en el universo.

(estas rutinas se encuentran descritas dentro del manual de

sugerencias didacticas).
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o Una rutina mas donde el usuario tiene que ordenan
cronolégicamente como fueron surgiendo en el universo los
elementos que lo conforman asi es que el usuario en esta rutina
no solo identifica las imagenes si no ademas el tiempo en el que

estas surgieron.

NUMERO DE NIVEL DE APRENDIZAJE LOGRADO

PORCENTAJE
DE RESPUESTAS
DEL NULO |[[SUFICIENTE MEDIO ALTO

CUESTIONARIO

0%

35%

70%

100%

La aplicacion y disefio del cuestionario que me va a permitir analizar
esta variable, va encaminado a tener un elemento mas que me de
resultados sobre el nivel de aprendizaje logrado una vez que se termino
de utilizar la propuesta, todas las preguntas que forman parte del
cuestionario (Anexo 3) elaboradas en un marco de analisis y reflexion
sobre lo aprendido por los usuarios. Cabe sefialar que el cuestionario

cuenta con treinta reactivos.

El cuestionario llevara diferentes estudios debido a su propio origen
como:
o Ordinal, emplearemos este tipo de medicion en cada cuestionario

ya que algunas de las preguntas son de tipo abierto.
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5.- Anexos

5.1 Anexo 1

Big-Bang

En 1948 el fisico ruso nacionalizado estadounidense George
Gamow modifico la teoria de Lemaitre del nucleo primordial. Gamow
planted que el Universo se cred en una explosion gigantesca y que los
diversos elementos que hoy se observan se produjeron durante los
primeros minutos después de la Gran Explosion o Big Bang, cuando la
temperatura extremadamente alta y la densidad del Universo fusionaron
particulas subatdomicas en los elementos quimicos. Caélculos mas
recientes indican que el hidrogeno y el helio habrian sido los productos
primarios de la Gran Explosion, y los elementos mas pesados se
produjeron mas tarde, dentro de las estrellas. Sin embargo, la teoria de
Gamow proporciona una base para la comprension de los primeros

estadios del Universo y su posterior evolucion.

A causa de su elevadisima densidad, la materia existente en los
primeros momentos del Universo se expandid con rapidez. Al
expandirse, el helio y el hidrogeno se enfriaron y se condensaron en
estrellas y en galaxias. Esto explica la expansion del Universo y la base

fisica de la ley de Hubble.
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Segun se expandia el Universo, la radiacion residual de la Gran
Explosion continud enfriandose, hasta llegar a una temperatura de unos
3 K (-270 °C). Estos vestigios de radiacion de fondo de microondas
fueron detectados por los radioastrénomos en 1965, proporcionando asi
lo que la mayoria de los astrGnomos consideran la confirmacion de la

teoria de la Gran Explosion.
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5.2 Anexo 2a

Tablas de tabulacion tomadas de: Spiegel “Estadistica”, Primera

Método Convencional Propuesta

© © N o g b~ 0w DR

[ERN
©

Edicion, Serie Schaum, Mc Graw Hill.

Anexo 2b

Tabla de asignacion de rangos

Xi Y] R(Xi) R(Y])
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5.3 Anexo 3

Nombre del alumno
(a):

Nombre de la
escuela:

Numero de aciertos

Fecha:

Cuestionario

o ¢Cual es la teoria mas aceptada sobre el origen del universo?

o ¢Que es una Galaxia?

o ¢Hace cuanto tiempo surgio el sol?

o ¢Hace cuanto tiempo surgi6 el Sistema Solar?

o ¢Qué caracteristicas tiene un planeta?

o ¢Que caracteristicas tiene una estrella?

o ¢Cuales son las caracteristicas de una estrella fugaz?

o ¢Como se origino la gran explosion?
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o Este elemento del universo carece de luz propia, gira alrededor
del sol, tiene un movimiento de rotacién sobre su propio eje que
dura 24 horas.

a) estrella b) planeta c) galaxia

o Este elemento del universo genera su energia a través de la
union del helio y el hidrégeno, es un de los pocos elementos del

universo que genera luz propia y un ejemplo es el Sol.

a) estrella b) planeta Cc) galaxia
o Este elemento del universo. Es un conjunto de millones de

estrellas, gases y polvo cosmico

a) estrella b) planeta Cc) galaxia
o ¢ Que elemento del universo surgié hace 4600 millones de afios

a) Sol b) Via Lactea c) Sistema Solar
o ¢ Que elemento del universo surgié hace 15 000 millones de

anos
a) Sol b) Via Lactea c) Sistema Solar

o Ordena cronologicamente del uno al cinco el orden en el que
fueron formandose los siguientes elementos del Sistema Solar
= Sol
= Sistema Sola

(
(
» La Vialactea (
* La materia (

(

N/ N N N N

= | as estrellas
5.4 Anexo 4
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GUIA DE OBSERVACION Y REGISTRO
Nombre del alumno
(a):
Nombre de la
escuela:
Puntaje obtenido Fecha:
NIVEL DE TIEMPO | ACTIVIDAD |PUNTAJE | RESULTADOS
COMPRENSION || (MINUTOS)
Alta 2 3
Media 5 “‘“Memorama” 2
Baja 7 1
Nula 9 0
NIVEL DE TIEMPO ACTIVIDAD PUNTAJE || RESULTADOS
COMPRENSION [ (MINUTOS)
Alta 2 3
Media 5 “Rompecabezas >
Baja 7 ' 1
Nula 9 0
NIVEL DE TIEMPO ACTIVIDAD PUNTAJ || RESULTADOS
COMPRENSION || (MINUTOS) E
Alta 2 3
Media 5 “Rompecabezas 2
Baja 7 2 1
Nula 9 0
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NIVEL DE TIEMPO | ACTIVIDAD |PUNTAJE|RESULTADOS
COMPRENSION | (MINUTOS)
Alta 2 3
Media 5 “Identificacion 2
Baja 7 de 1
Nula 9 elementosl” 0

| NIVELDE | TIEMPO | ACTIVIDAD |PUNTAJE|RESULTADOS
COMPRENSION | (MINUTOS)

Alta 2 3
Media 5 “Identificacion 2
Baja 7 de 1
Nula 9 elementos? 0

(cronologia)”

Total de actividades resueltas:
Porcentaje de actividades resueltas:
Puntaje obtenido:




(cronologia)”
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NIVEL DE TIEMPO | ACTIVIDAD |[PUNTAJE |RESULTADOS
IDENTIFICACION | (MINUTOS)
Alta 2 3
Media 5 “Identificacion 2
Baja 7 de 1
Nula 9 elementosl” 0
NIVEL DE TIEMPO | ACTIVIDAD ||PUNTAJE|RESULTADOS
IDENTIFICACION | (MINUTOS)
Alta 2 3
Media 5 “Identificacion 2
Baja 7 de 1
Nula 9 elementos2 0

Porcentaje de actividades resueltas:
Puntaje obtenido:

Total de actividades resueltas:




98

CUESTIONARIO
Nivel de aprendizaje logrado

Numero de
pregunta

acierto

error

N
Dlale]| o~ oo M w| N

=
N

=
w

|_\
o

[
(63}

Porcentaje de actividades resueltas:

Numero de aciertos:

Puntaje obtenido:
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5.5 Anexo 5

Archivo de recuperacion

£ MARIN - Bloc de notas
Archivo  Edicién  Formato  Wer fyuda

| NOMERE DE EDER: 0

MEMORAMA EDER:0
numero de aciertos0:0
numero de errores-l:-1
numera de  ensayos0:0

UNIVERSO EDER: O
numero de correctas:0
numero de aciertos0:0

CUESTIONARIO EDER:0
respuestalEDER :BIG-BANG

CUESTIONARIO EDER:0
respuestaZEDER: GRAVEDAD

CUESTIONARIO EDER:0
respuesta3EDER:PLANETA

CUESTIONARIO EDER:0
respuestadeDeR:estrella

CUESTIONARIO EDER:0
respuesTaSEDER ! GALAXIA

CUESTIONARIO EDER:0
respuestafEDER:50L

NOMBRE DE LIA:O
COLUMNAS LIA:O

numero de correctas:0
numero de aciertos0:0

CUESTIONARIO LIA:Q
respuestallLIA:BIG-BANG

CUESTIONARIO LIA:O
respuestaZLIA:GRAVEDAD

CUESTIONARIO LIA:Q
respuestaill TA:PLANETA

MEMORAMA LIA:O

numero de aciertos0:0
numera de errores-l:-1
numero de  ensayos0:0




