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ANEXOS



INTRODUCCION

En la actualidad se vive una situacion social y educativa que ha influido en la
actitud que toman los alumnos ante las responsabilidades diarias que deben cubrir
tanto en la casa como dentro del aula. Los padres de familia por sus diversas
actividades se han preocupado solo por cubrir requisitos, como es el caso de las
tareas escolares, las cuales en algunas ocasiones son realizadas por ellos
mismos, sin tomar en cuenta que el nifio es el responsable de su propio
aprendizaje. Esto da origen a que el nifio no desarrolle habilidades y capacidades
que le permitiran ser una persona independiente.

Algunos de los maestros sélo se preocupan por cubrir contenidos, sin prestarle
importancia a las actividades dentro del salon de clases llevando a una verdadera
construccion del conocimiento, como es el caso del area de matematicas. Esto
provoca que los alumnos esperen en todo momento que el maestro dirija las
actividades, como por ejemplo el proceso que deben seguir para solucionar un
problema.

Por lo antes expuesto, la justificacion de esta investigacién se encuentra mediada
por la preocupacion para darle solucién a un problema educativo: los alumnos
resuelven problemas matematicos sin emplear el razonamiento, pretendiendo
con el presente trabajo cambiar la actitud mecanizada por una en la que usen el

razonamiento l6gico — matematico.

La mayoria de los alumnos llegan a los siguientes grados escolares sin poder
emplear su razonamiento en la resolucion de problemas, debido a la constante
direccion de la misma, situacién que no permite que el nifio piense y proponga
estrategias de solucién. Los problemas deben ser ensefiados sin dirigir las
soluciones, creando un ambiente dentro del salon de clases en el que los nifios
interactien y reflexionen sobre los distintos procedimientos que emplearan en la

resoluciéon de los mismos.

En el contexto escolar se detectd la problematica, que hasta el momento no ha

tenido solucion de acuerdo a lo revelado en el diagnostico, mismo que es



presentado en este proyecto. El diagnéstico contribuyé en identificar el
planteamiento del problema siendo éste, la dificultad que tienen los alumnos para
razonar los problemas matematicos, asi como la actitud mecanizada, empleando

estrategias aprendidas del maestro, sin recurrir a las propias.

Respecto al analisis e interpretacion del diagnostico, se identifico el problema
haciéndose la pregunta ¢como favorecer el desarrollo del razonamiento logico
matematico en los alumnos de segundo grado de primaria?, misma que origino el
trabajo para darle solucion a esa problematica, pensando en actividades que
propicien el desarrollo del razonamiento, realizadas a través de la interaccién en el

aula, sin que la resolucion de problemas sea guiada por el maestro.

Ante tal situacion, se ha realizado una investigacion para fundamentar a través de
un marco teérico, la creacion de la metodologia por aplicar, manejando la
interaccion social como apoyo para el desarrollo cognitivo de los nifios, donde el
lenguaje desempefia un papel importante, siendo éste, el mecanismo para pensar
que le permite al niflo imaginar, crear nuevas estrategias y poderlas compartir con
los demas. Esta propuesta se inclina hacia el uso del lenguaje, para que por
medio de éste los nifios puedan pensar l6gicamente y al mismo tiempo pueda
imaginar, manipular, crear nuevas ideas para poder compartirlas con otros; por lo
tanto las actividades aqui sugeridas iran encaminadas a construir procesos

cognitivos, mediante el lenguaje y la interaccion social.

Es un desafio formar alumnos que resuelvan problemas por si mismos y no a
nifos que actuen mecanicamente, esto es formar seres humanos reflexivos,
analiticos y creativos, capaces de buscar distintas alternativas de solucién. Es una
tarea ardua, luchar por combatir la actitud de negacién de los individuos ante
situaciones que tienen que resolver y transformar la practica docente elevando el
interés hacia las matematicas, lograr que los alumnos tengan la oportunidad de

aplicar ese aprendizaje, en su vida diaria y futura.



Todos los nifios ingresan a la escuela primaria con una aritmética informal, la cual
dejan de emplearla desde el momento en que son sometidos a la resolucion de
problemas, en virtud de que algunos maestros y padres de familia dirigen esa

actividad sin permitir que el nifio reflexione y emplee sus propias estrategias.

La propuesta metodologica es de accion docente para que contribuya en
solucionar dicho problema, recomendando estrategias que apoyen el desarrollo
profesional de los docentes y favorezca el razonamiento en alumnos de 2° grado
de primaria, asi como despertar el interés hacia la resolucion de problemas vy
representen un reto por lograr. Por lo tanto, es indispensable que se tenga
presente el proceso que deben llevar los alumnos al enfrentarse a esta actividad
matematica, considerar estrategias que den origen a una interaccion entre los
alumnos, empleando el lenguaje, de tal manera que propicie la reflexion y lograr
gue éstos puedan recurrir primeramente al pensamiento, demostrandoles con ello,

que hay diversas estrategias de solucion.

Cabe seinalar la importancia de permitir que el niflo construya su propio
conocimiento matematico, por lo que la metodologia aqui presente, se apoya en la
corriente pedagogica Constructivismo donde el aprendizaje implica la construccion
de los conocimientos, proceso que debe basarse en la propia actividad creadora,
en los descubrimientos personales y en las motivaciones intrinsecas del nifio,
siendo la funcién del profesor s6lo como orientador, guia, animador, sin que el
docente sea la fuente fundamental de la informacion. La metodologia propuesta,
pretende ser de gran utilidad al maestro, la pueda llevar a cabo en su practica
docente y se cumpla la finalidad del proyecto de innovacion: que los nifios
adquieran la capacidad de analizar, razonar, expresar, justificar de una manera
l6gica los problemas mateméticos y los solucionen por si mismos, usando sus

herramientas matematicas.

JUSTIFICACION



Desde hace mucho tiempo, se ha observado que los alumnos presentan una gran
dificultad en el momento de resolver problemas matematicos, abordandolos en
una forma mecanizada, es decir, sin emplear el pensamiento légico y obtener la
solucion con un razonamiento légico, necesitan forzosamente escribir una

operacion antes de haber reflexionado el planteamiento.

Es importante que desde los primeros afios en que se introduce al nifio en la
resolucién de problemas se trabaje en el desarrollo de su razonamiento légico —
matematico, tomando en consideracion las caracteristicas que el nifio posee de
acuerdo a su etapa de desarrollo y despertar el interés hacia los mismos,
facilitandoles la resolucion de éstos, para que el nifio los enfrente por si mismo
tanto en un contexto escolar como social. Los nifios de 7 a 11 afios piensan
l6gicamente justificando sus respuestas con el manejo de argumentos logicos,
“...cada nifio justifica su respuesta por lo menos con un argumento ldgico, rara vez
ofrecen mas de dos argumentos en su justificacién”.> Esto apoya la idea de que
se puede favorecer el desarrollo de ese razonamiento l6gico — matematico a
través de estrategias didacticas que beneficien tanto al docente como al alumno,

logrando asi omitir la mecanizacion.

Cabe senalar que, en este periodo el nifio, es capaz de ordenar diversos puntos
de vista y sacar las consecuencias, pero... “todavia no puede razonar fundandose
exclusivamente en enunciados puramente verbales y mucho menos en hipétesis”.?
La capacidad de razonar haciéndole planteamientos verbales la adquirira en el
estadio del pensamiento formal, durante la adolescencia. El alumno de 7 a 11
afios puede establecer equivalencias numéricas independientemente de la
colocacion espacial de los elementos, llega a relacionar la duracion y el espacio

recorridos, comprendiendo de esta manera la idea de velocidad, alcanzando en el

! LABINOWICKS Ed. Introduccién a Piaget: en Pensamiento, aprendizaje, ensefianza. Edit. Pearson

Educacion. México 1998. Pp. 73
2 AJURIAGUERRA J. de “Estadios de Desarrollo segin J. Piaget” en El nifio desarrollo y proceso de
Construccion del Conocimiento, Antologia Basica UPN/1994, Pp. 54




razonamiento y pensamiento, una estabilidad mayor donde la capacidad de
razonar se vuelve cada vez mas légica pero, le sera mas facil resolver problemas

de manera escrita, apoyandose en el planteamiento para llegar a la respuesta.

Por lo anterior, es importante mencionar que el alumno en sus previsiones es
limitado, relaciona entre si las informaciones mediante la confrontacién de lo que
dicen las diferentes personas, adquiere conciencia de su propio pensamiento con
respecto al de los otros, corrige el suyo (acomodacion) y asimila el ajeno, por lo
que es necesario tomar en cuenta la interaccion sistemética y planificada de los

alumnos y profesor en torno a la realizaciéon de algunas tareas de aprendizaje.

Por otro lado, entre mas afos tenga un nifio, mayor es el nimero de estructuras
mentales que actlan en forma organizada, cuanta mas experiencia tenga con los
objetos fisicos de su medio ambiente, desarrollard un conocimiento apropiado de
ellos; como en el caso de los nifios que desarrollan habilidades en casa a muy
temprana edad a comparacion de los que carecen de esa experiencia, la
interacciéon social con los demas (compafieros, padres , maestros), estimulan la

utilizacién de distintas opiniones, aproximandose a la objetividad.

El profesor debe encaminar al alumno a la construccion de su propio conocimiento
matematico propiciando la interaccion entre alumnos, mediante las actividades
gue él proponga cuando se enfrenten a la resolucién de problemas, destacando la
importancia de que el alumno debe elegir su propia estrategia de solucion y
justificarla a los demas. Omitir radicalmente la idea de que los problemas los
ensefia a resolver el maestro, esta actividad debe realizarse con interaccion

alumno — alumno donde el docente s6lo funge como mediador.

Sin duda alguna, los nifios son capaces de una auténtica colaboracién en grupo,
pasando la actividad individual aislada a una conducta de cooperacion. En la
ensefianza primaria, en el final de los 6 afos, la educacién debe inducir en los

nifios la consolidacion de las estructuras simbdlicas basicas que llevaran al
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desarrollo de la estructuracion del tiempo y del espacio, debe conducir también a
la formacion de puntos de vista l6gicos para la resolucion de problemas tanto de
ordenacion como de sucesion de cantidades, de tal manera que cuando pase a la
otra etapa lleve un conocimiento previo y por tanto la posibilidad de resolver

problemas.

Tomando en cuenta lo anterior, para crear una situacion problematica depende del
nivel de conocimiento, la edad y preparacion que el alumno posee, donde el
alumno modificara sus esquemas mentales y adquirirA un nuevo conocimiento,
por lo que el maestro tendra que llevar a cabo actividades, propiciando la
construccion de ese conocimiento y no cabe duda que la resolucion de problemas

sirve como apoyo a dicha adquisicion.

Por otro lado, como propuso el psicologo ruso Lev Vigotsky... “la resolucién de
problemas es una destreza social aprendida en las interacciones sociales en el
contexto de las actividades diarias”.® De acuerdo a ello, es necesario resaltar la
importancia del apoyo brindado al alumno en su razonamiento l6gico-matemético
procurando tener una interaccién sistematica, con el propésito de crear la

seguridad en el alumno y los problemas puedan ser resueltos por él mismo.

Se considera pertinente, actuar de inmediato para encontrar la forma de apoyar a
los alumnos en su razonamiento légico — matematico y omitir la actitud de
negacion hacia la materia o resolucién de problemas que hasta el momento los
nifos han presentado. Hacer conciencia de la importancia de la resolucion de
problemas, llevara al docente a una reflexion en cuanto al apoyo que se les tiene
que brindar a los nifios en las actividades de resolucion de problemas, de tal
manera que se lleve al alumno a la construccidon de conocimientos matematicos
por si mismos. Ver la resolucion de problemas como una herramienta para dicha

construccion.

3 VIGOTSKY, L. S. El proceso de resolver problemas en Curso de Formacion y Actualizacion Profesional

para el Personal Docente. SEP/2004. Pp. 248
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La resolucion de problemas de tipo l6gico — matematico, es de suma importancia
porque el alumno se enfrentara a ellos dentro y fuera del aula, causa por la que el
presente proyecto estara encaminado a brindar el apoyo tanto al maestro como al
alumno, cuyo propoésito es lograr que el nifio enfrente la resolucion de problemas
de una manera eficaz empleando su razonamiento l6gico — matematico, y los

resuelva mostrando una actitud de seguridad y gusto ante dicha actividad.

Por lo antes mencionado, se debe tener presente que previo a la creacion de una
propuesta didactica se necesita emprender un estudio, que permita descubrir
cudles son los aspectos del sistema de numeracion que los nifios consideran
relevantes, cuales son las ideas que han elaborado acerca de ellos, cuales son los
problemas que han planteado, cuales son las soluciones que han ido
construyendo, cuales son los conflictos, de tal manera que el maestro se apoye en
ello, para crear y aplicar las estrategias didacticas. Esto, servird para encaminar a
los alumnos a la creacion de sus propias estrategias de solucion, empleando sus

herramientas matematicas, las cuales a lo largo del ciclo escolar van aprendiendo.

En cuanto al enfoque que se le da a esta propuesta educativa su origen ha sido en
situaciones relacionadas con los alumnos, empleando la observacion para analizar
las actitudes de los educandos, con la pretension de que haya una estrecha
relacion entre la teoria y la practica, para llegar a la solucién del problema que en
este caso es la resolucion de problemas matematicos en alumnos de segundo

grado de primaria.

Se pens6 en cdmo apoyar al docente para que las estrategias sean empleadas de
acuerdo a como se presentan los contenidos del libro de S. E. P. (Secretaria de
Educaciéon Publica), de tal manera que pueda hacer uso de ellas en la resolucion
de problemas cada vez que se encuentre con ese tema, favoreciendo asi tanto el

trabajo del maestro como el aprendizaje del alumno.

MARCO CONTEXTUAL
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Contexto social

En la delegaciéon lIztapalapa la mayor parte de las colonias populares fueron
fundadas en la segunda mitad del siglo XX. lztapalapa proviene del vocablo
nahuatl “Iztapalli”, que quiere decir piedra plana y “apan”, sobre el agua, juntos
componen “en las losas del agua”, que se expresan en la palabra lIztapalapa,
actual delegacién politica poseedora de una rica historia. Fundada en el siglo VII
por lo colhua procedentes del norte de México, éstos se establecieron en las
faldas del Cerro de la Estrella, parte en el lago de Texcoco y parte en tierra firme,

lo que daba una situacion privilegiada.

Con el nombre de Culhuacan representaron, junto con Azcapotzalco, los centros
de mayor poderio militar y econdmico de la cuenca. A la llegada de los aztecas,
éstos se refugiaron en este sitio tras su pleito con los de Azcapotzalco, pero al
poco tiempo fueron expulsados por sus barbaras costumbres; sin embargo, al
paso del tiempo, los colhuas se convirtieron en sus subditos y una de sus

obligaciones fue defender México — Tenochtitlan.

También debian proveerla de productos agricolas que cosechaban en las
fructiferas chinampas, ademas de los productos que obtenian del lago y los

artefactos de tule.

Con una excelente traza rectilinea en sus calles y canales, Iztapalapa fue el lugar
elegido por el emperador Moctezuma para establecer su jardin botanico, en donde
se cultivaban plantas medicinales y de ornato. Asimismo contaba con estanques
de peces y criadero de aves. En el Cerro de la Estrella, los mexicas establecieron
un adoratorio para celebrar el Fuego Nuevo, importante ceremonia que marcaba la
terminacion de un ciclo de 52 afios. Actualmente alli se lleva a cabo la famosa

representacion de La Pasién de Cristo, a la que asisten miles de visitantes.
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Tras la conquista, Iztapalapa fue una de las seis ciudades asignadas a la ciudad
de México. Los franciscanos establecieron en el rumbo dos templos: San Mateo
Huitzilopochco y San Lucas lIztapalapa, ademas de pequefias estancias en San
Marcos, Santa Marta y Nativitas.

Iztapalapa, una de las 16 delegaciones que constituyen el Distrito Federal, ha
sustituido sus canales, chinampas y trajineras con verduras y flores, por ejes

viales y el Metro.

La coexistencia de lztapalapa con la gran urbe, no ha logrado borrar las viejas
costumbres; sus habitantes renuevan sus lazos de amistad, de compadrazgo y
vecindad, de pertenencia e identidad con el barrio y con la localidad en las
distintas fiestas de su calendario, pero es en la Semana Santa cuando éstos

aparecen con mayor fuerza.

Los moradores de los ocho barrios: La Asuncion, San Ignacio, Santa Barbara, San
Lucas, San Pablo, San Miguel, San Pedro y San José, conviven entre la
modernidad y la tradicidon: los que mantienen un ancestral apego a la tierra y los

gue llegan y demandan un lugar donde vivir.

En los barrios se eligen a los mayordomos: éstos organizan las fiestas, entre ellas,
la del Sefior de la Cuevita; la de San Lucas — conocido popularmente como San
Luquitas, patrono de lIztapalapa, que se celebra el 18 de octubre, con feria y
danzantes.

La historia de Iztapalapa es una de las mas antiguas del Valle de México, ya que
data desde la prehispanidad, donde se utilizaba la misma tecnologia para rescate
de tierras, con chinampas en espacios donde existian cumulos de agua con lagos

no perennes.

Los asentamientos de la delegacion lIztapalapa fueron formados por inmigrantes
provenientes de otros estados de la republica. Y llegaban a estos lugares debido

a que el valor de los terrenos era sumamente bajo, comparado con otras zonas del
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Distrito Federal. El pequefio inconveniente de venirse a radicar al oriente era

que...
e ... el transporte era muy malo,
e ... no habia servicios publicos,
e ... no habia trabajo...

...y por si fuera poco, corrian el riesgo de ser defraudados por los propietarios
(reales o fingidos) de las tierras. Fueron muchos los fraudes que se cometieron,
como el de Arcipreste en San Juan, o el de los Valencia en San Lorenzo, asi como
la expropiacion a precio de risa a los ejidatarios de lIztapalapa de Cuitlahuac, de
los terrenos donde se construyé la Central de Abastos.

Los campesinos no veian con muy buenos ojos la llegada de los avecindados,
porque se rodaban los productos cultivados. Los campesinos sembraban y los
recién llegados se lo comian todo: calabazas, frijoles, elotes... Los ejidatarios de
Santa Cruz Meyehualco llegaron a emplear armas para defenderse de los colonos
de la Comuna (que hoy se llama colonia Desarrollo Urbano Quetzalcoatl y que fue
fundada por un grupo hermano de fundadores del Pedregal de Santo Domingo),
pero no pudieron con ellos, asi que tuvieron que abandonar la agricultura, que, por
otro lado, ya no dejaba para comer y vivir decentemente. Y esto siguio pasando
hasta que los ultimos terrenos fueron fraccionados o vendidos a inmobiliarias para

emplearlos en la construccion de unidades habitacionales.

El Instituto Andersen se encuentra en barrio popular del centro de lztapalapa,
rodeado de casas y comercios al oriente de la ciudad de México, cuenta con
tradiciones religiosas que la hacen ser Gnica como es el via crucis de las tres
caidas. En los alrededores hay casas comercios, muy cerca de sus instalaciones
se encuentran avenidas principales como es Avenida Ermita Iztapalapa, Javier

Rojo Gomez y la estacion del metro Cerro de la estrella.

Contexto escolar
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El Instituto Andersen fue fundado en el afio de 1959 por MARIA DEL CARMEN
JUAREZ CEDILLO Y JOSE LUIS CHAVEZ DE LA CRUZ, dicha Institucién se
encontraba en la Calle de Mina No. 15 delegacion lztapalapa. Inicié con 60
alumnos distribuida en ciclos:

e 1°y 2°grado de primaria (primer ciclo).

e 3°y4° grado de primaria (segundo ciclo).

e 5°y 6° grado de primaria (tercer ciclo).

Sin recursos econdmicos tuvieron la fuerza para seguir adelante y a los 2 afios de

haber iniciado se construyeron 4 aulas trabajando no mas de 3 afios.

Fue a partir de 1985 que se fundo el Instituto en la calle Av. Hidalgo No. 256,
siendo pioneros en la zona para apoyar una formacion integral donde su lema ha

sido: Sin disciplina no existe ensefianza.

En ese mismo afio se fundo la secundaria con 20 alumnos transformandose con la
paciencia de los padres de familia en una infraestructura completa. Al igual que la
primaria han logrado obtener premios en: escoltas, oratoria, coro, matematicas y

ciencias.

En 1991 se nombré la generacidén del cambio en virtud de que la administracion
pas6 a manos del Director General Joel Chavez Jiménez. Fundan la Preparatoria
Andersen, siendo ésta la segunda Institucion en incorporarse a la UNAM en toda
la delegacion lztapalapa contando con un sistema vespertino, preocupados por
formar hombres y mujeres que se sientan orgullosos de pertenecer al grupo

Andersen.

En el ciclo 2001 — 2002 cumplian 30 afios de experiencia con mas de 1300
alumnos, mas de 130 comparieros en lo laboral, instalaciones propias, jardin de
nifios y primaria, saléon de lecturas, salén de usos mudltiples, laboratorio de
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computacién, areas especiales, comedor, Departamento Psicopedagdgico y
enfermeria. La secundaria cuenta con taller de taguimecanografia, electricidad y
artes plasticas, en cuanto a la preparatoria es dibujo, teatro, danza, artes plasticas

y fotografia, lo mas importante es que cuenta con un grupo de profesionales.

TESTIMONIO HISTORICO DEL INSTITUTO ANDERSEN

En el afio de 1972 la Profa. E. Ma. Del Carmen Jiménez Cedillo y el Prof. José
Luis Chavez de la Cruz maestros egresados de la Escuela Nacional de Maestros
en el afo de 1959, deciden aportar toda su experiencia y talento fundando un
pequeino colegio. De esta forma nace, en un pequefio terreno prestado con una
humilde construccién en la calle de Mina No. 15 Delegacion Iztapalapa el
INSTITUTO ANDERSEN division Jardin de Niflos y Primaria.

Debido al prestigio que tenian como excelentes maestros en la zona y gracias a la
labor de visitar casa por casa explicando a los padres de familia el proyecto que
tenian pensado, logran captar un promedio de 40 alumnos en su primer afio de

vida.

Es asi como da comienzo el gran reto de formar hombres y mujeres de bien, que
engrandezcan dia a dia el nombre de nuestro pais y que se sientan orgullosos de
ser mexicanos. Desde sus inicios se propusieron la misibn de educar
integralmente a sus alumnos, de tal manera que independientemente de los
programas que marcaban las autoridades educativas realizaban tareas
complementarias lo cual marcaba una diferencia significativa en relacion con la

educacion impartida en otras instituciones.

A tres afios de iniciada su labor (1975), el espacio fisico que tenian era insuficiente
gracias a la demanda que existia, de tal manera que se vieron en la necesidad de
buscar un lugar mas amplio. En ese afio logran rentar un inmueble ubicado en Av.
Hidalgo No. 256, antigua vecindad que tuvo que ser remodelada para funcionar

como aulas de trabajo. Contando en aquel entonces con dos camionetas combi,
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una vecindad remodelada y muchas ganas de seguir formando hombres de
provecho, el pequefio instituto dia a dia empezd a ganar renombre en el sistema
educativo, esta institucion esta cimentada con bases solidas muy firmes; quien no
recuerda aquella frase con la que se dieron a conocer y adn sigue vigente: En esta

escuela usted no encontrara lujos, Unicamente disciplina y trabajo.

Bajo la direccion de los fundadores y con el apoyo del equipo docente que poco a
poco fueron conformando, el INSTITUTO ANDERSEN, se ve en la necesidad de
escalar un peldafio mas en el nivel educativo, de tal manera que en el afio de
1985 se funda el INSTITUTO ANDERSEN division SECUNDARIA. En el afio de
1991 se funda la division PREPARATORIA. Ha seis afios de inicio en este nivel
se cuenta con una poblacion escolar que cubre el 100% de la capacidad maxima

permitida dentro de sus instalaciones.

La PREPARATORIA ANDERSEN, se encuentra incorporada a la maxima casa de
estudios de la Republica Mexicana, a la Universidad Nacional Autonoma de
México, sin embargo al igual que sus secciones hermanas, cuenta con una serie
de actividades que garantizan el mayor esfuerzo para lograr una formacion integral
en sus alumnos, todo esto y sobre todo gracias al equipo humano que labora en

esta division se asegura el 6ptimo nivel educativo que caracteriza a la institucion.

La Institucion en division primaria, cuenta con un laboratorio de matematicas en el
que se llevan a cabo distintas actividades encaminadas al aprendizaje de las
matematicas, realizadas una vez por semana cada quince dias, por lo que es
conveniente reconsiderar el uso de éste, como apoyo para la resolucion de
problemas matematicos. El laboratorio de matematicas se encuentra integrado
por:

CANTIDAD MATERIAL DIDACTICO

8 CAJAS BLOQUES LOGICOS

11 CAJAS ABACO NUMERICO

10 CAJAS DOMINO DE PUNTOS ESTUCHE BLANCO

4 CAJAS DOMINO DE PUNTOS BRIJAN

20 JUEGOS JUEGO “ANDERSEN”

15 ENVASES MEDIDAS DE CAPACIDAD5DE 11,5 DE % Y 5 DE ¥
5 PIEZAS BASCULAS DE 5 KG.
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20 JUEGOS
20 PIEZAS
4 JUEGOS
8 JUEGOS
8 JUEGOS
6 JUEGOS
2 JUEGOS
28 CAJAS

3 PIEZAS

6 PIEZAS
10 PIEZAS
10 PIEZAS
8 CAJAS

20 PIEZAS
2 PIEZAS

4 PIEZAS
13 PIEZAS
6 PIEZAS

4 JUEGOS
1 PIEZA

1 JUEGO

1 JUEGO

9 PIEZAS

1 ESTUCHE
40 PIEZAS
5 PIEZAS

9 PIZAS

40 JUEGOS
8 JUEGOS
8 JUEGOS
8 JUEGOS
3 PIZAS

30 JUEGOS
34 JUEGOS
4 JUEGOS
6 JUEGOS
1 CAJA

1 CAJA

1 CAJA

1 CAJA

20 PIEZAS
8 CAJAS

10 BOTES
1 PIEZA

2 PIEZAS

4 JUEGOS

RELOJ ARMABLE DE CARTON

RELOJ ARMABLE DE FOUMIE

DOMINO NUMEROS ROMANOS

DOMINO ARITMETICO

DOMINO DE FRACCIONES (EQUIVALENCIAS)
DOMINO DE MONEDAS

JUEGO MINIMARATON

DE REGLETAS

ABACOS GIGANTES AZULES

RESQUES TRIANGULARES

RESAQUES REDONDOS

RESAQUES CUADRADOS

CUBO BASE DIEZ

CUERPOS GEOMETRICOS DE MADERA NUMERADOS
ABACOS MODELO 1009

GEOPLANO PLASTICO 4

TANGRAM PLASTICO

LOTERIAS BIRJAM

MEMORAMA

BINGO

DOMINO FRUTAS DE CARTON

DOMINO DE PUNTOS ENMICADO

TANGRAM DE MADERA

NUMEROS

DADOS DE COLORES

ROMPECABEZAS NUMERICOS
ROMPECABEZAS FIGURAS GEOMETRICAS
REGLETAS DE SUMA Y RESTA

DOMINO MEDIDAS DE CAPACIDAD

DOMINO MEDIDAS DE LONGITUD

DOMINO MEDIDAS DE PESO

ACERTIJO DE MADERA Y CUERDA

JUEGO DE META RECORD 20-30-100 CARTON
ROMPECABEZAS TEMAS DIVERSOS
AJEDREZ CAJA DE CARTON

AJEDREZ CAJA DE MADERA

CAJA MALETIN CUERPOS GEOMETRICOS
CAJA CHICA DE CUERPOS GEOMETRICOS
CAJA HEXAGONAL DE CUERPOS GEOMETRICOS
CAJA MALETA GRANDE DE CUERPOS GEOMETRICOS.
DADOS DE MADERA DE FIGURAS

BLOQUES LOGICOS

HUESOS DE CHABACANO COLORES
VIDEOSCOPIO SET

TABLERO DE FRACCIONES COMUNES EN RECTA NUM.
ROMPECABEZAS MAGNETICOS.
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Este material didactico puede ser empleado en la construccion de conceptos
matematicos a través de la resolucion de problemas, lo cual puede ser un apoyo

para la aplicacion de la alternativa.

El Instituto Andersen cuenta con tres divisiones:
e Division Preescolar
e Division Primaria
e Divisidn Secundaria

e Division Preparatoria

En la division primaria hay 18 grupos integrados por 30 alumnos aproximadamente
cada uno, se encuentran distribuidos de 1° a 6° en 3 grupos cada uno
correspondiendo a las letras A, B, y C. La hora de entrada es de 7:45 A. M. a 2:00
P. M. manejando horario asignado por la direccibn para espafol, matematicas,
conocimiento del medio, computacion, inglés, masica, danza, desarrollo humano,
laboratorio de matematicas y educacion fisica.

Cada una de las personas que integran la plantilla docente entrega una planeacion
por semana, asignando el departamento de pedagogia un dia en especifico para

la entrega y revision por grado.

El personal docente que integra la division primaria es:

GRADO GRUPO PROFESOR PROFESION
1° A CLAUDIA ROCIO ROSLAES QUEZADA PROF. EN ED.
PRIMARIA
1° B NORMA VERONICA JUAREZ ARELLANO | PROF. EN ED.
PRIMARIA
1° C ARACELI VERONICA MARTINEZ | LIC. EN ED.
BURGOS PRIMARIA
20 A MA. DE LOS ANGELES GONZALEZ | LIC. EN
VAZQUEZ EDUCACION
20 B ANA BELEN BUENDIA RODRIGUEZ LIC. EN ED.
PRIMARIA
20 C ELSIE YASMIN GONZALEZ ARNADA LIC. EN ED.
PRIMARIA
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3° AIDA ANGELICA PEREZ NAJERA PEDAGOGA
3° SONIA HERNANDEZ AVILA PROF. EN ED.
PRIMARIA
3° MONICA LIZETH PAEZ OSORIO LIC. EN ED.
PRIMARIA
4° TERESA HERNANDEZ VELARDE LIC. EN
EDCUACION
4° AIDA MERCEDES OSORIO RIVERA PROF. EN ED.
PRIMARIA
4° PATRICIA VARGAS GUERRERO PROF. EN ED.
PRIMARIA
5° REGINA YOLANDA CEDILLA RYENA PROF. EN ED.
PRIMARIA
5° AIDEE AMERICA SOLIS DELGADO PEDAGOGA
5° MARIA DE JESUS CASTRO REYES PEDAGOGA
6° MARIA ISABEL GOMEZ GONZALEZ PROF. EN ED.
PRIMARIA
6° ITALIVI ERIKA MONZALVO RAMIREZ LIC. EN
EDUCACION
6° MA. DE LOS ANGELES VELAZQUEZ | PROF. EN ED.
PIZANO PRIMARIA

DIRECTORA TECNICA

MARIA DE LOURDES JIMENEZ CEDILLA

PEDAGOGA

LIDIA MILLAN LABASTIDA

COORD. ACADEMICA

MARTHA XOCHITL CARRILLO MUNOZ

PSICOLOGA

ROSALBA IBANEZ VAZQUEZ

TALLER LECTURA

CLAUDIA LIMON REYES

COMPUTACION

CARLOS OLMOS RAMIREZ

COMPUTACION

MAURICIO LOPEZ MERINO

COORD. INGLES

DAVID MELENDEZ MALVIDO

INGLES ALMA DELIA RIOS LIRA

INGLES ANA AURORA SOLIS DELGADO
INGLES MARIA ELENA ABONCE CABALLERO
INGLES MONICA VELAZQUEZ RODRIGUEZ
INGLES JOSE GALAN RESENDIZ

COORD. ED. FiSICA

ISIDRO NAVA CARRILLO

EDUCACION FiSICA

ADRIAN DIAZ HERNANDES

EDUCACION FISICA

VICTOR HUGO BIBIANO ALVARADO

EDUCACION FISICA

MANUEL DIAZ HERNANDEZ
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EDUCACION FISICA

ANGEL RODOLFO LOPEZ MARTINEZ

EDUCACION FISICA

ADRIAN RABOADA MARTINEZ SOTOMAYOR

MUSICA

ALFONSO VILLANUEVA ALBARRAN

DANZA SANTIAGO JOAQUIN CEDILLO ARANDA
SECRETARIA MARIA ANTONIETA CARRASCO CEDILLO
SECRETARIA SUSANA PINON MUNOZ

SECRETARIA ROSALBA HORTENCIA REYES NERI
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DIAGNOSTICO PEDAGOGICO

Se ha identificado un problema en todos los niveles de educacion primaria, siendo
éste la dificultad que tienen los alumnos para resolver problemas empleando
su razonamiento. Este es considerado como tal, en virtud de que cotidianamente
el alumno se enfrentara a situaciones problematicas en las que no necesariamente
tendrd que usar un método mecanico, sino que debe razonar para llegar a la
solucion, se ha observado preocupaciéon tanto del docente como de los padres de
familia ante tal situacién, por lo que es necesario pensar en cOmo ayudar al nifio a

emplear su razonamiento légico — matematico.

La actividad diaria del maestro debe ser con el propdsito de apoyar el proceso de
aprendizaje y mejorar su practica docente, coadyuvando en el logro del enfoque
de los Planes y Programas de matemaéticas, siendo estos los aspectos que dieron
origen a ubicar la problematica y trabajar en la presente investigacion. Para
localizar la problematica se realizaron algunos cuestionarios a padres de familia y
maestros; asi como el aplicar problemas matematicos a los alumnos del Instituto
Andersen de segundo grado, aportando elementos que al ser analizados
facilitaron el diagnéstico. (VER ANEXO 1)

La forma en como se va a realizar sera aplicando problemas matematicos a los
alumnos, encuesta a padres de familia, encuesta a maestros y llevando un diario

de observaciones.

El resultado reflejado en el analisis fue el siguiente:

MAESTROS:

En el Instituto Andersen division Primaria hay 18 grupos y 23 maestros de los
cuales se tomd una muestra de 10 maestros para aplicarles cuestionario, donde 8

de ellos que representa el 80% manifestaron que desde tiempo atras se han
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preocupado por mejorar la resolucién de problemas pero hasta el momento no han
obtenido éxito. El resto que es el 20% agregan que es un problema porgue no se
ha logrado despertar el interés en los alumnos en cuanto a la actividad de
resolucion de problemas, ellos dicen que son aburridas y tediosas estas clases,
ademas muestran una actitud mecanizada al abordarlos. A pesar de que la mayor
parte de los profesores tienen Licenciatura no han logrado cambiar la actitud de
los alumnos en cuanto al empleo de su razonamiento cuando se enfrentan a la

resolucion de problemas y lograr omitir la mecanizacion.

PADRES DE FAMILIA:
Se tom6 como muestra a los grupos de segundo grado conformado por 32

alumnos cada uno, dando un total de 96 padres de familia, mostrando lo siguiente:

PREGUNTA Sl NO

¢Cree usted que su hijo(a) puede resolver problemas | 329, 68% 100%

matematicos por si solo (a)?

¢Cree que influye el tipo de ensefianza para que su hijo | 90% 10% 100%

logre resolver por si solo problemas matematicos?

¢ Considera que su hijo (a) aprendiendo a sumar y restar | 73%, 27% 100%

puede resolver problemas matematicos?

¢Ayuda usted a su hijo(a) a resolver problemas | 9204 8% 100%
matematicos?
¢Su hijo(a) razona los problemas matematicos cuando | 11% 89% 100%

los resuelve?

El 60% de los padres de familia considera que sus hijos no pueden resolver
problemas matematicos por si solos, con esto se presume que contindan sin poder
emplear su razonamiento, por lo que es necesario pensar en una solucion que los
lleve a que ellos mismos los resuelvan, creando sus propias estrategias de

solucién.

El 90% de los 96 padres de familia encuestados considera que la forma en como

le ensefia el maestro a su hijo (a) a resolver problemas matematicos dentro del
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salon de clases influye en él (ella) para que pueda resolverlos por si solo (a), por
lo que conviene crear actividades que apoyen la resolucion de problemas de tal

manera que el alumno (a) los resuelva por si mismo.

El 73% tiene una concepcién errénea acerca de los algoritmos, considerando que
el nino aprendiendo a sumar y restar puede resolver problemas, motivo por el que
es necesario desarrollar actividades dentro del salon de clases encaminadas a la
construccion de operaciones matematicas a través de la resolucion de problemas

y asi cambiar en las futuras generaciones dicha concepcion.

De acuerdo a lo que observan los padres de familia en sus hijos(as), cuando el
nifio resuelve problemas, ellos terminan por ayudarles a razonarlos, sin permitir
con ello que el alumno piense en la solucién, siendo el 92% de los padres que
llevan a cabo esto. De esta situacion se desprende la preocupacién de qué hacer
para que el nifio(a) resuelva los problemas dentro del salon de clases creando
estrategias que lo apoyen en su razonamiento, sin necesidad de llevarselos de

tarea a casa y asi evitar la intervencion de los padres de familia.

Aunque el 11% de los padres encuestados dice que su hijo si razona los
problemas con esto se puede apreciar que el 89% no lo hace, por lo que hay que
trabajar en el razonamiento de los nifilos dentro del aula, de tal manera que
desarrollen su habilidad para solucionar problemas en el sal6n de clases y esto les

apoye en su vida diaria cuando se enfrentan a ellos.

Conforme a los resultados obtenidos el 68% de los padres de familia cree que su
hijo no puede resolver problemas matematicos por si solo, el resto que es el 32%
piensa que si. Considera el 90% que influye la forma en como se les ensefian en
la escuela, el 73% tiene la idea que aprendiendo a sumar y restar puede resolver
problemas. El 92% de los padres de familia ayudan a sus hijos en esta actividad y

el 89% dice que lo hace porque su hijo(a) no razona los problemas.
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ALUMNOS:
La muestra tomada fue en los grupos de segundo grado siendo un total de 96

alumnos. Al aplicarles los problemas y al analizarlos presentaron lo siguiente:

Lo razond pero se equivoco en la operacion. 7%

No lo razon6 83%

Manejo dibujos en el planteamiento, pero no lo | 10%

razoné.

De acuerdo a lo anterior se puede apreciar que el 83% de los alumnos no razona
los problemas, el 10% trata de hacerlo con dibujos pero no lo logra y el resto que
es el 7% intentd razonarlo desde el planteamiento pero se equivoco en la

operacion.

Por lo antes expuesto, es conveniente replantear una metodologia en cuanto a la
resolucidon de problemas en alumnos de 2° grado, dado que se encuentran en una
etapa de desarrollo en la que se puede favorecer el razonamiento logico —
matematico, manejando actividades que lo apoyen en la resolucién de problemas

de una manera mas reflexiva.

Seguido a todo esto se va a dar inicio con la investigacion que ayude a identificar:
¢cuales son las causas por las que el alumno no emplea su razonamiento l6gico —

matematico? y buscar una solucion ante la actitud mecanizada.

El analisis de la informacién obtenida por parte de los maestros, padres de familia
y alumnos es mostrado en graficas permitiendo apreciar un problema en el empleo
del razonamiento I6gico matematico en la resolucion de problemas matematicos,

los cuales son resueltos en una forma mecanizada. (VER ANEXO 2).
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Durante algunos afos en el Instituto Andersen, se ha mantenido firme el problema
de cémo lograr que los educandos empleen el razonamiento l6gico — matemético
en la resolucion de problemas, entendiéndose por éste una operacion mental por
medio de la cual se emiten juicios, dando como resultado un pensamiento légico.
Por tal razén, se pens6 en como transformar esa actitud mecanizada que adopta
el alumno por una en la que emplee el razonamiento l6gico-matematico para la

resolucién de problemas partiendo del estadio de operaciones concretas.

Este procedimiento mecanico para la resolucion de problemas ha sido transmitido
por la ensefianza desde el momento de introducir al nifio a los problemas
matematicos, considerando que desde el periodo preoperacional que abarca de
los 2 a los 7 afos, el nifio se encuentra en un periodo preldgico cuya caracteristica
es la habilidad para representarse la accion mediante el pensamiento y el lenguaje
prelégico, al no hacer uso de esta caracteristica que presentan los nifios desde
ese periodo, no hay beneficio en el desarrollo de su razonamiento. Es importante
considerar la existencia de algunas otras estrategias para llegar a la solucion,

utilizando el proceso que es construido por el mismo nifio.

Algunos docentes, sélo se han preocupado por mencionar la operacion y la
seleccion de datos que llevan a la solucién del problema sin hacer uso del
pensamiento que es una de las herramientas para el proceso de razonar,
aprovechando la logica de los nifios, incluso les ensefian estrategias para su
solucién, sin permitir con ello que piensen y reflexionen. EIl nifio considera
adecuada la ensefianza que emplea el maestro, sin darse la oportunidad de usar
estrategias propias, dando como resultado la falta de razonamiento y la ineficaz
resolucibn de problemas que él enfrentara en su vida cotidiana. Se ha
considerado al alumno como el motor de su propio aprendizaje y de su propia
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educaciéon, pero se debe tomar en cuenta que las técnicas empleadas en la
enseflanza, deben dar al aprendizaje un caracter dinamico, tanto en las
actividades individuales como en las que son trabajadas por equipo. Por lo tanto,
el maestro deberd armonizar estos dos tipos de trabajo, buscando la aportacion

creativa de todos y cada uno.

Se piensa que los adultos les ensefian los conceptos a los nifios y en realidad
ellos trabajan esos conceptos haciendo uso de sus esquemas mentales como es
en el caso de una nifia de 3 aflos que identifica a un gato, pero se encuentra con
una ardilla, ella compara las caracteristicas del gato con las de la ardilla donde
piensa que un gato no tiene la cola asi, ni se sienta de esa manera; ahi ella esta
haciendo uso de su marco de referencia mental el cual es modificado por las
diferencias que encontrd entre los dos animales, nombrando a la ardilla gatito
divertido. En otra ocasion al escuchar su madre que ella nombra a la ardilla gatito
divertido, la mama le da la designacion correcta ardilla. En ese momento paso a
ajustarse su marco de referencia, de esta manera se debe dar relevancia al

conocimiento previo que tengan los nifios.

Con lo anterior, se destaca la relacion profunda con el conocimiento previo que se
tenga de las cosas, cuando los nifios hacen nuevas observaciones sobre los
objetos, depuran ain mas su concepto, formando su propia explicacién de ellos,
por lo que es conveniente tomar en consideracion el conocimiento previo del nifio

asi como la exploracién, para tener como resultado un aprendizaje verdadero.

“Tradicionalmente, se ha considerado que el conocimiento es independiente del
contexto en el que se adquiere, y que una vez adquirido un determinado
conocimiento, éste puede ser aplicado en cualquier situacion. Del mismo modo si
el alumno sabe sumar y restar, debera poder resolver cualquier problema de suma
y resta que se le presente en cualquier situacion, sea ésta escolar o de la vida

real”. * Los conceptos los desarrolla paulatinamente, no es de suponerse que,

* Cuadernos de Pedagogia De qué hablamos cuando hablamos de constructivismo en Los problemas
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cuando el nifio tiene un conocimiento, su comprension es estable y darlo por
ensefiado; asi como sucede en la ensefianza de algoritmos empleando estrategias
inadecuadas que no le permitiran al nifio llegar a la comprension y asi poderlo
aplicar en la resolucién de problemas. Por lo tanto, el docente debe contribuir en
la continuacion de la adquisicion de conocimientos como en el caso de resolucién
de problemas, debera orientar su practica pedagdgica hacia la construccién de
dichos conocimientos de una manera eficaz de tal forma que el alumno
comprenda que en su vida diaria se enfrenta a problemas y su resolucion debe ser

empleando el razonamiento.

Esta problematica tiene relevancia y se ha pensado en una alternativa como
propuesta metodoldgica para favorecer el desarrollo del razonamiento l6gico en la
resolucion de problemas matematicos, en alumnos de segundo grado de primaria
en el Instituto Andersen, en virtud de que algunos educadores contindan con un
método erroneo en la resolucion de problemas siempre dirigiendo al alumno en lo
gue debe hacer para llegar a la solucién, por este motivo el nifio no construye su

propio conocimiento.

Al darsele digerido el aprendizaje, el nifio se enfrentara a conocimientos
adquiridos mecanicamente, situacion que no le permitird solucionar problemas

distintos a los aprendidos.

Es necesario ponderar en el alumno la reflexion y razonamiento logico para
resolver los problemas dentro y fuera del aula, basandose en un procedimiento
analitico, asi como que el maestro tome conciencia de la importancia de llevar a
los nifios a ese razonamiento haciendo uso de estrategias dentro del salon de
clases sin emplear el método que ha permitido al nifio adoptar esa actitud

mecanizada.

De acuerdo a lo antes expuesto la situacion a la que se enfrenta la escuela es:

mateméticos en la escuela. Antologia Basica UPN/SEP 194. Pp. 57
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Los alumnos del Instituto Andersen contindan resolviendo problemas matematicos
sin emplear su razonamiento l6gico-matematico, esto mantiene preocupados tanto
a docentes como padres de familia, por lo tanto se puede apreciar que la
participacion pedagdgica de los profesores en la resolucion de problemas ha sido

poco significativa.

Partiendo del planteamiento descrito con anterioridad se procede a realizar la
investigacion de acuerdo a la problemética detectada dentro del aula, en el
Instituto Andersen, dandole seguimiento mas adelante y delimitando el problema

de la siguiente manera:

¢, Como lograr que los educandos empleen el razonamiento l6gico — matematico
en la resolucion de problemas matematicos en nifios de segundo grado de

primaria en el Instituto Andersen?

Asumir la responsabilidad de darle solucion a dicha problematica, implica generar
las condiciones para llevar a efecto la correccion de la dificultad que tienen los
alumnos de segundo grado de primaria, para enfrentar los problemas
matematicos, propiciando en ellos el interés y que vean esta actividad como algo

fundamental en su vida diaria y futura.
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PREGUNTAS DE INVESTIGACION

El proyecto apoyara a buscar algunos factores que han influido en la dificultad que
presentan los nifios en la resolucion de problemas, por lo que se formulan

preguntas donde su respuesta apoyara el logro del proyecto.

1. ¢ Como resuelven los alumnos los problemas matematicos?

2. ¢ Realmente el alumno comprende lo que estan pidiendo en un problema?

3. ¢De qué manera influye la ensefianza en el desarrollo del razonamiento del
alumno?

4. ¢Por qué el alumno no emplea sus herramientas matematicas para razonar los
problemas?

5. ¢Es necesario que el alumno todo el tiempo use lapiz y papel para resolver
problemas?

6. ¢ Cudl tipo de ensefianza ayudara a que el alumno razone?

7. ¢La forma en como se plantean y redactan los problemas es factor que impide
el razonamiento del nifio?

8. ¢ El que un alumno no sepa sumar y restar mecanicamente es factor que no le
permite razonar?

9. ¢Como se podria despertar el interés del alumno para resolver problemas sin
tomar una actitud mecanizada?

10. ¢ Qué hace el alumno antes de resolver un problema?

11. ¢;Los maestros le dan verdadera importancia a la resolucion de problemas?

12. ; Como enfrentan los maestros el fracaso de la resolucién de problemas?

13. ¢ Maneja el maestro alguna metodologia en la resolucién de problemas?

PREGUNTA CENTRAL

¢,COMO FAVORECER EL DESARROLLO DEL RAZONAMIENTO LOGICO -
MATEMATICO EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS EN NINOS DE
SEGUNDO GRADO DE PRIMARIA?
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PROPOSITO GENERAL Y/O METAS POR ALCANZAR

Debido a que la resolucion de problemas constituye la fuente principal de los
conocimientos y al resolverlos los alumnos construyen sus conocimientos
matematicos, el propdsito de este proyecto es que se logre un cambio en la
practica docente en cuanto a la forma de ensefiar a resolver los problemas
matematicos en el aula, de tal manera que el alumno tenga interés y los aborde
empleando su razonamiento légico-matematico, logrando asi lo que se pretende
en los planes y programas de estudio: desarrollar la capacidad de utilizar las
matematicas como instrumento para reconocer, plantear y resolver problemas,
empleando distintas formas de razonamiento y que el alumno pueda por si solo

resolver problemas de su vida cotidiana.

El proyecto es un medio que surge de la preocupacion por encontrar una solucion
a algun problema, se utiliza para explicar y valorar dicho problema, haciendo uso
de la teoria y la practica, en él se propone alguna alternativa de solucion
permitiendo a la vez que haya cambio en la practica docente la cual debera ser de

una manera creativa y tener metas por alcanzar como:

Que el alumno sea capaz de resolver diversos problemas de su vida

cotidiana asi como los de su entorno escolar.

e Que el presente proyecto sirva para desarrollar el razonamiento logico-
matematico en los educandos.

e Que sea una propuesta de solucion y se beneficien tanto educandos como
docente.

e Que pueda ser instituido como una metodologia para resolver problemas
matematicos.

¢ Que se compagine con el libro de la Secretaria de Educacion Publica, para

lograr el objetivo del Plan y Programas de Estudio.

e Que realmente cambie la forma en cdmo se abordan los problemas
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matematicos en la escuela primaria.

e Que los alumnos mediante las actividades planeadas en este proyecto,
logre emplear diversas estrategias de solucion usando su razonamiento
l6gico — matematico.

e Que se propicie la reflexiéon y el analisis a través de la interaccion que se
maneja dentro del aula.

e Que emplee sus herramientas matematicas en la resolucion de problemas.

El propdsito es formar seres humanos capaces de resolver problemas por si
mismos, que consideren al problema como un reto y no como algo aburrido y
tedioso. Formar personas que tengan gusto por las matematicas, viéndolas
como una herramienta que les apoyara en un futuro, fomentando el uso del
pensamiento para que lo empleen durante toda su vida asi como, propiciar el uso
del lenguaje para expresar argumentos y soluciones, manejando actividades
dentro del aula que lleven al alumno a la construccién de sus propias estrategias y

resuelva problemas matematicos con mayor eficacia.

Asumir el desafio significa abandonar las actividades mecanicas desprovistas de
sentido que llevan al nifio a alejarse de una realidad a la que se enfrentara durante
toda su vida: La resolucion de problemas, siendo éstos matematicos o no

matematicos.
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MARCO TEORICO
TEORIAS DE DESARROLLO

Teoria de Piaget

Jean Piaget fue un bidlogo suizo que comenzo a estudiar el desarrollo humano en
los afios veinte, del siglo XX. Su propdsito fue postular una teoria del desarrollo
que ha sido muy discutida entre los psic6logos y los educadores basado en un
enfoque holistico que postula que el nifio construye el conocimiento a través de
muchos canales: la lectura, el escucha, la exploracion y experenciando su medio

ambiente.

Es importante comprender que el proceso de desarrollo de la inteligencia, cada
nifio se desarrolla a través de determinados estadios. Hay que tomar en cuenta el
factor maduracion psicogénetica del nifio que condiciona la aptitud para resolver

problemas. Piaget distingue tres estadios de desarrollo cognitivo: (Ver cuadro 1). °

El primer periodo que llega hasta los 14 meses, es el de la inteligencia sensorio —
motriz, anterior al lenguaje y al pensamiento, durante este periodo todo lo sentido
y percibido se asimilard a la actividad infantil. El periodo preoperatorio del
pensamiento llega aproximadamente hasta los seis afios. Junto a la posibilidad de
representaciones elementales (acciones y percepciones coordinadas
interiormente) y gracias al lenguaje, asistimos a un gran progreso tanto en el
pensamiento del nifio como en su comportamiento. La funcién simbdlica tiene un
gran desarrollo entre los 3 y los 7 afios. El periodo de operaciones concretas se
situa entre los siete y los once o doce afios. Este periodo sefiala un grave avance

en cuanto a socializacion y objetivacion del pensamiento. Este periodo

®> J. De AJURIAGUERRA “Estadios de desarrollo seqin Piaget” en El nifio: Desarrollo y proceso de
construccion del conocimiento. Antologia Basica UPN/SEP 1994 Pp.54
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corresponde a una légica sobre enunciados verbales que se aplican Unicamente

sobre objetos que son manipulables.

Mediante un sistema de operaciones concretas, el nifio no puede librarse de los
sucesivos aspectos de lo percibido, para distinguir a través de cambio lo que
permanece invariable. “Todavia no puede razonar fundandose exclusivamente en
enunciados puramente verbales y mucho menos sobre hipotesis capacidad que
adquirira en el estadio del pensamiento formal, durante la adolescencia. El nifio
empleara la estructura de agrupamiento (operaciones) en problemas de seriacion
y clasificacion. Puede establecer equivalencias numéricas independientemente de
la disposicion espacial de los elementos. Analiza el cambio en el juego, en las

actividades de grupo y en las relaciones verbales”. °

CUADRO 1. Estadios de desarrollo cognitivo segun Piaget

Estadios y subestadios Caracteristicas Principales

1.Sensoriomotor (nacimiento hasta los|Estadio prelinguistico que no incluyen
18/24 meses) la internalizacion de la accién en el
pensamiento; los objetos adquieren
permanencia; desarrollo de los
esguemas sensorio motores; ausencia
operacional de simbolos; finaliza con
el descubrimiento y las combinaciones
internas de esquemas.

2.0Operaciones concretas Inicio de las funciones simbodlicas;
22 Pensamiento preoperacional (de 2 a|representacion significativa (lenguaje,
7 anos) imagenes mentales, gestos
simbdlicos, invenciones imaginativas,
etc.) Lenguaje y pensamiento

egocéntricos; incapacidad de resolver

® |bidem, Pp. 55
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problemas de conservacion;
internalizacion de las acciones en
pensamientos; ausencia de
operaciones reversibles.

2b.Pensamiento operacional (de 7 a
11 afnos) Adquisicion de reversibilidad por
inversion y revelaciones reciprocas;
inclusion légica; inicio de seriacion;
inicio de agrupamiento de estructuras
cognitivas; comprensién de la nocién
de conservacion de sustancia; peso,
volumen, distancia, etc.; inicio de
conexién de las operaciones concretas

con objetos pero con hipoétesis

verbales.
3.0Operaciones formales (de 11/12 | Raciocinio hipotético-deductivo.
hasta 14/15 afios) Proposiciones l6gicas; MAaximo

desarrollo de las estructuras
cognitivas; grupos, matrices y logica

algebraica aparecen como nuevas

estructuras; operaciones
proposicionales; esquemas
operacionales que implican

combinaciones de operaciones.

JOAO B. Araujo y Clifton B. Chadwick “La teoria de Piaget” en Antologia Basica UPN/SEP Pp.107

Un estadio piagietano posee las siguientes caracteristicas:
a) No es un periodo de desarrollo cuyos limites estan definidos de manera
arbitraria, es decir, no estan marcados por una convencién social o cultural,
sino que indican saltos bruscos en las capacidades del individuo. Por tanto,

el paso de un estadio a otro no es simplemente un cambio cuantitativo, sino
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también cualitativo. Los estadios piagetianos suelen coincidir con
adquisiciones y cambios en el comportamiento infantil observables por
cualquier persona. La concepcion piagetiana supone que al llegar a un
estadio, las capacidades cognitivas sufren una fuerte reestructuracion.

b) Cada estadio posee unos limites de edad que son bastante precisos
aunque puedan variar de unas poblaciones a otras, lo cual implica una
concepcion del desarrollo segun las constancias predeterminadas.

c) Las adquisiciones cognitivas dentro de cada estadio no son productos
intelectuales aislados, sino que guardan una estrecha relacion, formando lo
gue suele denominarse una estructura de conjunto.

d) Estas estructuras de conjunto son integrativas y no se sustituyen unas a
otras: cada una resulta de la precedente, incluyéndola como una estructura
subordinada, y prepara a la siguiente, integrandose después en ella. Un
estadio se caracteriza ademas por tener un periodo inicial de preparacion y

otro final de culminacion.

El estadio de las operaciones concretas se subdivide en el preoperatorio o
intuitivo, donde todavia no poseen la capacidad logica que tendrdan en el
subestadio posterior, periodo que se extiende entre los siete y los doce afios, en
este periodo se logra una mayor estructuracion de las habilidades cognitivas.
Durante el primer periodo, el alumno va a reconstruir en el plano verbal todas las
adquisiciones conseguidas durante el estadio sensoriomotor. En este sentido, el
lenguaje tendra un desarrollo impresionante, llegando a construir no so6lo una
adquisicion muy importante, sino también un instrumento que posibilitara logros

cognitivos posteriores.

Cabe sefalar que la funciébn o capacidad de utilizar representaciones de los
objetos o0 acontecimientos no es necesariamente verbal, se desarrolla también con
la contribucion del dibujo, la imitacion diferida, las imagenes mentales y el juego
simbdlico, es decir con la ayuda de todos aquellos comportamientos que suponen
algun tipo de representacion. Cuando el nifio pequefio esta realizando un juego
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de fantasia o haciendo un dibujo con un escaso parecido con el modelo, se
encuentra, en realidad, efectuando una actividad cognitiva muy importante que le
permite ir elaborando un lenguaje propio. Ciertamente, dicho lenguaje no es el
mismo al del adulto y no posee todavia las caracteristicas convencionales del
lenguaje adulto, pero supone un avance extraordinario para el nifilo porque implica
la comprension parcial de determinadas parcelas de la realidad y la posibilidad de

comunicar dicha comprension a otros nifios y a los adultos.

Entre los dos y siete afios aparecen importantes tendencias en el contenido del
pensamiento, los nifios en estas edades poseen una comprension de la realidad
fisica mucho mas limitada que la que aparece en afos posteriores y tienden a

confundir los aspectos objetivos con los subjetivos.

En cuanto a los aspectos estructurales del pensamiento, puede decirse que los
nifios, antes de los siete afos, no poseen la capacidad de realizar operaciones
mentales, dichas operaciones se definen como acciones interiorizadas y
reversibles, integradas en un sistema de conjunto. Seran estas operaciones
mentales las que le proporcionaran al nifio, entre los siete y los doce afios, la

capacidad de entender, entre otras, las importantes nociones de conservacion.

De hecho a los siete afios, aproximadamente, no sélo aparece la capacidad de
conservar, sino también las de clasificar y seriar asi como la de resolver
problemas que impliquen nociones cientificas similares (movimiento, velocidad y

tiempo, asi como en los que versan sobre el concepto de niumero).

La mayoria de los nifios de seis o siete afios sabe contar hasta una cifra avanzada
e incluso realizar pequefias sumas. Sin embargo, si les presentamos un fila con
doce fichas que al estar agrupadas ocupan diez centimetros, creeran que esta
altima tiene mas fichas. O, por ejemplo, no entenderan correctamente que usar el
namero seis implica incluir el contenido de las cifras anteriores y, por tanto, o es

necesario usar el cuatro o el cinco. Entre los siete y los doce afios se produce una
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evolucion paulatina que hace que los nifios vayan pasando por diferentes
representaciones de complejidad creciente para entender estos conceptos.

Teoria de Vigotsky

Vigotsky plantea criticas y propone alternativas, su idea es que el desarrollo del
nifo estd siempre mediatizado por importantes determinaciones culturales,
encontrandose este desarrollo vinculado a su incorporacion creativa a la cultura de
su comunidad, donde las formas, colores, estructuras, configuracion espacial y
temporal de los objetos y sistemas fisicos que componen el contexto de la
experiencia espontanea o individual del nifio responden a una intencionalidad
social y cultural mas o menos explicita en el que el disefio y la forma de los
objetos asi como su representacion tanto en espacio y tiempo tienen un sentido
implicito. Cuando el nifio interactla y experimenta con las caracteristicas fisicas
de los objetos también realiza la interaccion con el objeto en su conjunto y su

funcionalidad social.

La teoria vigotskyana plantea la importancia también de la instruccion como
método mas directo y eficaz para introducir al nifio en el mundo cultural del adulto,
cuyos instrumentos simbolicos seran esenciales para su desarrollo autébnomo,
muestra la importancia de la ayuda del adulto para orientar el desarrollo de las
nuevas generaciones, considerando importante el lenguaje, donde el intercambio
simbdlico con el adulto, el nifio puede ir realizado tareas y resolviendo problemas
que por si mismo seria incapaz de realizar, pero que van creando condiciones
para un proceso paulatino pero progresivo de asumir competencias. “El nivel de
desarrollo real del nifio define funciones que ya han madurado, es decir, los
productos finales del desarrollo. El estado del desarrollo mental de un nifio puede
determinarse Unicamente si se lleva a cabo una clarificacion de sus dos niveles;

del nivel de desarrollo y de la zona de desarrollo préximo”.’

" |bidem, Pp. 77 La zona de desarrollo préximo, no es otra cosa que la distancia entre e nivel rea de
desarrollo, determinado por la capacidad de resolver independientemente un problemay el nivel de desarrollo
potencial, determinado a través de la resolucién de un problema bajo la guia de un adulto o en colaboracién



39

Los estadios de desarrollo no definen para Vigotsky un punto o linea de
capacidades que puedan ejercitarse, sino una amplia zona de desarrollo
competencial que abarca desde las tareas que el nifio puede hacer por si mismo a
aguellas que puede realizar con ayuda ajena (area de desarrollo préximo), donde
el nifio progresa incorporando competencias que paulatinamente va controlando
de forma autdbnoma al asumir parte de las tareas que antes soélo podia desarrollar

con la ayuda del adulto.

De esta manera se propone un modelo de aprendizaje guiado y en colaboracion
basado mas en la interaccion simbdlica con personas que en la interaccion

prioritaria con el medio fisico.

Al igual que J. Piaget, Lev. Vigotsky creia que los nifios construyen su propio
entendimiento, que no simplemente reproducen pasivamente lo que se les
presenta. Sin embargo, para J. Piaget el nifio tiene que interactuar con los objetos
fisicos para que haya una construccion cognitiva; el papel de las personas sélo es
indirecto. Para Vigotsky en cambio, la construccion cognitiva estd mediada
socialmente, esta siempre por la interaccion social presente y pasada; lo que el
maestro le sefiala al alumno influye en lo que éste construye. Si un maestro
sefiala distintos tamafios de unos dados, el alumno construye un concepto
diferente del que construye el nifio cuyo maestro sefiala su color. Las ideas del

maestro median o influyen en lo que el nifio aprende y cdmo lo hace.

Vigotsky creia que tanto la manipulacion fisica como la interaccion social son
necesarias para el desarrollo del nifio. Debido al énfasis que pone en la
construccion del conocimiento, subraya la importancia de identificar lo que el nifio
entiende realmente. En la interaccion sensible y adecuada con el nifio, el maestro
puede distinguir cual es exactamente su concepto. En la tradicion vigotskyana es

comun considerar el aprendizaje como la apropiacién del conocimiento, con lo que

con otro compariero mas capaz.
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se subraya el papel activo del alumno en este proceso.

El contexto social influye en el aprendizaje mas que las actitudes y las creencias;
tiene una profunda influencia en como se piensa y en lo que se piensa. El
contexto social forma parte del proceso de desarrollo y, en tanto tal, moldea los
procesos cognitivos. Por contexto social se entiende el entorno social integro, es
decir, todo lo que haya sido afectado directa o indirectamente por la cultura en el

medio ambiente del nifio. Este contexto debe considerar diversos niveles:

1. El nivel interactivo inmediato, constituido por el (los) individuo(s) con quien (es)
el nifio interactia en ese momento.

2. El nivel estructural, constituido por las estructuras sociales que influyen en el
nifio tales como la familia y la escuela.

3. El nivel cultural o social general, constituido por elementos de la sociedad en

general como el lenguaje, el sistema numeérico y el uso de la tecnologia.

Por otro lado, hablando de desarrollo se puede decir que no sélo el desarrollo
puede afectar el aprendizaje; también el aprendizaje puede afectar el desarrollo, el
aprendizaje acelera, e incluso motiva, el desarrollo. Se tiene que considerar el
nivel de avance del nifio pero también presentarsele informacion que siga
propiciando su desarrollo.  Si se insiste en que el desarrollo debe suceder
primero, la ensefianza se reduce a la presentacion de material que el nifio ya
conoce. Los maestros experimentados saben que los nifilos se aburren
rapidamente cuando se les quiere ensefar una habilidad que ya tienen. Aunque
también, si se pasa por alto el nivel alcanzado, se podria caer en la frustracion por
parte del nifio debido a su grado de dificultad. Un ejemplo de este tipo de error

seria presentar la suma antes de que el nifio pueda contar con fluidez.

En cuanto al lenguaje Lev. Vigotsky creia que el lenguaje desempefia un papel
aun mas importante en la cognicién. El lenguaje es un verdadero mecanismo para

pensar, una herramienta mental; el lenguaje hace al pensamiento mas abstracto,
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flexible e independiente de los estimulos inmediatos. El lenguaje permite
imaginar, manipular, crear ideas nuevas y compartidas con otros; es una de las
formas mediante las cuales intercambiamos informacion; de aqui que el lenguaje
desemperiie dos papeles; es instrumental en el desarrollo de la cognicion, pero

también forma parte del proceso cognitivo.

Los conductistas creen que aprendizaje y desarrollo son la misma cosa, en cambio
Lev. Vigotsky sostenia que existen cambios cualitativos en el pensamiento de los
gue no se puede dar uno cuenta por la mera acumulacién de datos o habilidades.
El creia que el pensamiento del nifio se estructura gradualmente y se hace cada

vez mas deliberado.

Reconocia que hay requisitos de maduracién necesarios para determinados logros
cognitivos, no creia que la maduracién determine totalmente el desarrollo. La
maduracion influye en que el nifio pueda hacer ciertas cosas o0 no; por ejemplo, los
nifios no podrian aprender a pensar légicamente sin dominar el lenguaje. Sin
embargo, los tedricos que consideran la maduracién como el principal proceso del
desarrollo creen que debe haber un determinado nivel de desarrollo antes de que

el nifio pueda aprender informacion nueva.

No sélo el desarrollo puede afectar el aprendizaje; también el aprendizaje puede
afectar el desarrollo, la compleja relacién entre aprendizaje y desarrollo no es
lineal. Si bien Lev. Vigotsky no puso en duda que existan requisitos de desarrollo
condicionantes de la habilidad del nifio para aprender informacion nueva en
cualguier momento, creia que el aprendizaje acelera, e incluso motiva el
desarrollo. Insiste en que debe considerarse el nivel de avance del nifio pero
también presentarsele informacion que siga propiciando su desarrollo. En algunas
areas, un niflo debe acumular una gran cantidad de aprendizaje antes de
desarrollar alguno o de que ocurra en cambio cualitativo. En otras areas, un paso

en el aprendizaje puede dar lugar a dos pasos en el desarrollo.
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Aungue también, si se pasa por alto el nivel alcanzado, se podria confundir el
momento en que los nifios estan listos para aprender algo en particular y
presentarles, por lo tanto, un material que los frustraria debido a su grado de
dificultad. Un ejemplo de este tipo de error seria presentar la suma antes de que

el nifio pueda contar con fluidez.

Las ideas de Vigotsky sobre la relacion entre aprendizaje y desarrollo permiten
explicar por qué es tan dificil la ensefianza. “El aprendizaje humano presupone
una naturaleza social especifica y un proceso, mediante el cual los nifios acceden
a la vida intelectual de aquellos que les rodean”.? Dadas las diferencias
individuales, no es posible ofrecer recetas exactas para producir cambios en cada
nifio; no se le puede decir a un maestro: si haces esto seis veces, todos y cada
uno de los nifios van a desarrollar esta habilidad en particular. La relacién exacta
entre aprendizaje y desarrollo puede ser diferente en cada nifio y en las distintas
areas del mismo. Los maestros deben ajustar sus métodos constantemente para
adecuar el proceso de aprendizaje y ensefianza a cada nifio. Esto representa un

gran reto para los educadores.

8 |bidem, Pp. 78
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TEORIAS DEL APRENDIZAJE

Teoria de Piaget (Teoria de aprendizaje constructivismo)

Piaget considera que la educacion consiste en la adaptacién del individuo a su
ambiente social. Puesto que el pensamiento del nifio es cualitativamente diferente
del pensamiento del adulto, el objetivo principal de la educacion es crear o formar
su raciocinio intelectual y moral. EIl problema central reside en encontrar los
métodos y medios mas apropiados para ayudar a los nifios a construir sus propios
procesos y a lograr una coherencia intelectual. Piaget aborda el problema del
desarrollo de la inteligencia a través del proceso de maduracion bioldgica. Para él
hay dos formas de aprendizaje. La primera, la mas amplia equivale al propio
desarrollo de la inteligencia, la segunda forma de aprendizaje se limita a la
adquisicién de nuevas estructuras para determinadas operaciones mentales. El
alumno debe tener la posibilidad de transformar las cosas, por ejemplo: en
matematicas y ciencias exactas, en el periodo de las operaciones concretas, el
método de probar y descubrir permite que el alumno llegue por si mismo al

proceso de generalizacion.

Las etapas de desarrollo deben orientar al educador para establecer limites. En la
ensefianza primaria, en el final del periodo preoperacional, la educacién debe
inducir en los nifios la consolidacion de las estructuras simbdlicas basicas que
llevaran al desarrollo de la estructuracion de tiempo y del espacio. En el periodo
de las operaciones concretas, la educacion debe partir de un enfoque figurativo de
la estructura para desarrollar los conceptos de causalidad, tiempo y espacio.
Debe conducir también a la formacién de puntos de vista légicos y al desarrollo de

elementos légicos para la clasificacién y la seriacion.®

° Ibidem, Pp. 104 - 107



La teoria de Bruner (Teoria de Aprendizaje Cognoscitivista)

Bruner dice que los niflos descubren invarianzas en forma semejante a los
descubrimientos cientificos y aporta la comprobacion experimental de sus
trabajos. Con respecto a las aplicaciones a la ensefianza, Bruner dice que si ésta
no logra conducir a los nifios desde su manera de pensar y percibir hasta una
nocion adecuada e intuitiva de invarianza de las cantidades numéricas. Por eso él
insiste en la ensefianza de esas formas o esquemas béasicos de raciocinio mucho

mas que en el contenido propiamente dicho.®

Bruner afiade: Los nifios pueden aprender todos estos conceptos si se les ofrece
la posibilidad de practicar con materiales que puedan manipular por si mismos.
Concluye que un entrenamiento temprano y riguroso de los nifios en las
operaciones légicas basicas de las matematicas y las ciencias permite que el
aprendizaje posterior sea mas facil. Por lo tanto podemos decir que las principales
variables que intervienen en el proceso de aprendizaje son esas etapas del
desarrollo intelectual o sea, las diferentes maneras de representar el mundo que

aparecen en las diversas etapas del desarrollo.

Teoria de Bandura (Teoria de Aprendizaje conductista)

Segun Bandura: Todos los fendmenos de aprendizaje que resultan de la
experiencia directa pueden tener lugar por el proceso de sustitucion o sea,
mediante la observacion del comportamiento de otras personas; las
consecuencias que ese comportamiento ocasiona en otra persona (0 modelo)
pueden ser transferidas al aprendiz. Destaca que todos los fenbmenos de
aprendizaje que resultan de la experiencia directa pueden tener lugar por el
proceso de sustitucion, o sea, mediante la observacion del comportamiento de

otras personas.™

19 | bidem,, P. 113
1 | bidem, P. 116
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Teoria de Gagné (Teoria de Aprendizaje constructivismo)

Sefala: El aprendizaje es un proceso que permite a los organismos Vivos
modificar sus comportamientos de manera suficientemente rapida y permanente,
para que dicha modificacion no tenga que repetirse en cada nueva situacion. Esta
situacion de aprendizaje supone cuatro elementos: Un aprendiz, una situacion en
que el aprendizaje puede darse; alguna forma de comportamiento explicito por

parte del aprendiz y un cambio interno.*?

Teoria de Ausubel (Teoria de Aprendizaje cognoscitivista)

Este autor se ocupa principalmente del aprendizaje de asignaturas escolares en lo
que se refiere a la adquisicion y retencidon de esos conocimientos de manera
significativa, en oposicion a las asignaturas sin sentido, aprendidas de memoria o

mecanicamente. 3

Desarrollo y evolucion de los paradigmas asociados a la ensefianza —

aprendizaje de las matematicas.

PARADIGMA CONDUCTUAL

-Su metéfora es la maquina

-El paradigma de investigacion es el proceso producto.

-El proceso de ensefianza-aprendizaje esta centrado en el profesor.
-El curriculum es cerrado, obligatorio e igual para todos.
-Predominan las técnicas de modificacion de conducta.

-El papel de la disciplina es fundamental.

-La evaluacion se basa en el producto, resultados finales.

-La ensefanza aprendizaje se basa en el producto.

PARADIGMA COGNITIVO

-Su metafora basica es el ordenador (procesamiento de la informacion)
-El paradigma de investigacidbn es medicional. Asigna un papel mas activo al

2 1 bidem, Pp.122
3 | bidem, Pp. 133
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alumno.

-El profesor adopta un papel mas reflexivo.

-Aparece un mayor interés por el pensamiento del profesor.
-El papel de la metacognicion.

-El curriculum es abierto flexible.

-La cognicién es la que dirige la conducta.

-El alumno debe aprender a aprender. Papel destacado de las estrategias de
aprendizaje.

-La evaluacion se centra en los procesos Yy los resultados.
-El modelo de ensefianza se centra en el proceso.

-Lo importante es como aprende el alumno.

PARADIGMA ECOLOGICO-CONTEXTUAL O FENOMENOLOGICO

-Su metéfora basica es el contexto

-El paradigma de investigacion es el etnografico

-El modelo del profesor es el técnico-critico

-El papel de la metacognicion alcanza un gran relieve

-El profesor se interesa por la perspectiva del alumno

-La percepcion que el alumno tiene del contexto influye en su aprendizaje

-Papel de la metacognicion

-La evaluacion determina el enfoque del aprendizaje del alumno.

-El curriculum es abierto y flexible.

La evaluacion es cualitativa y formativa.

-El profesor es el facilitador del aprendizaje. Se potencia la interaccién. Se crean
expectativas.

-El proceso ensefianza-aprendizaje se centra en el contexto, en la vida. Se busca
el desarrollo personal y social del individuo.

Fuente: FUENSANTA HERNANDEZ PINA en “Ensefianza y aprendizaje de las matemaéticas en
educacion primaria”. Edit. La muralla, S.a. Espafia, Madrid. Pp. 64-65

Con lo anterior, se muestran los paradigmas que se han convertido en el modelo
de accion comprendiendo la teoria y la practica; para entender la relacion que hay
entre la concepcién de lo que debe ser la ensefianza y aprendizaje. Hay que
cambiar la forma en como se ensefian las matematicas y darles la importancia
requerida de tal manera que resulten significativas, para que el nifio las pueda
emplear como herramienta en la resolucion de problemas matematicos pero
encaminadas al empleo de un razonamiento logico matemético y no a la

mecanizacion.
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El razonamiento y la légica del proceso de resolucion de problemas

matematicos.

Se ha ocupado un tiempo menor en la actividad que es la mas productiva en el
proceso de resolucion de problemas el razonamiento y la légica, entendiendo
por razonamiento la operacion mental por medio de la cual se emiten juicios,
dandose una formulacion logica del pensamiento.  “Las estructuras son
operaciones interiorizadas en la mente, a su vez reversibles, que tienen una
naturaleza l6gico y matematica”.** El nifio busca estrategias de resolucién y al
darse cuenta que logra dominar una, avanzara en su conocimiento de tal manera
que ir4 desarrollando su capacidad de razonar. En la ensefanza tradicional se
sigue el método escrito: los alumnos deben escribir en sus cuadernos los datos,
las operaciones y la respuesta; en un nivel de primaria los alumnos escriben
lentamente asi como su calculo y la forma de operar es también lenta por lo que,
se considera improductivo el tiempo empleado en esta actividad. Un obstaculo
para lograr que el educando entre en ese razonamiento l6gico, asi como que éste

sea reflexivo, es la mecanizacion.

“Se debe buscar que los alumnos encuentren un modo de hacer matematicas que
no se reduzca al uso de operaciones y producir resultados numericos, sino que
incluya analizar los datos, establecer relaciones, sacar conclusiones, ser capaces
de fundamentarlas, probar lo que se afirma de diversos modos, reconocer los
casos en los que no funciona, establecer los limites de validez de lo que se ha

encontrado”. *°

De todo ello se deduce que los alumnos no utilizan su razonamiento en el
momento de abordar los problemas de mateméticas, sino que optan por seguir el
procedimiento mecénico, lo cual no ayuda a estimular su razonamiento légico

matematico. No basta provocar en el nifio todos los pasos particulares del

“ |bidem, P. 106
> PARRA Cecilia “Célculo mental en la escuela primaria’, en Problemas mateméticos. Antologia Bésica
UPN/SEP 1994. PP.127
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razonamiento sino debe ser conducido a establecer las principales relaciones que
rigen un complejo de operaciones y a insertar en ellas las operaciones parciales.
Si se logra conducir al nifio a construir una operacion partiendo de un problema
claramente concebido, se puede suponer que ha comprendido no solo todos los

elementos del nuevo acto intelectual, sino también su estructura de conjunto.

Sin duda alguna el desarrollo de la inteligencia de los nifios es una adaptacion del
individuo al ambiente o al mundo que le rodea, ésta se desarrolla a través de un
proceso de maduracion y un aprendizaje. “El desarrollo intelectual es un proceso
en el cual las ideas son reestructuradas y mejoradas como resultado de una
interaccion del individuo con el medio ambiente”.’® El nifio desarrolla su
inteligencia cuando adquiere el equilibrio entre lo que asimilé y acomodé en sus
estructuras mentales de tal manera que haya una organizacion entre sus
esquemas y estructuras mentales. Cuando se da una accién ocurrida en la mente
del individuo sigue una secuencia definida de acciones las que son denominadas
esquemas Yy las estructuras estan compuestas por operaciones mentales, siendo
éstas, acciones coordinadas. “Lo que ha aprendido el nifio forma parte de su

repertorio de actividades individuales, conformando su estructura intelectual”. *’

Durante la resolucion de los problemas con texto, la principal dificultad para los
alumnos consiste en advertir, en comprender las relaciones funcionales que
existen entre los datos del problema y la respuesta, es decir, la principal dificultad
a la que se enfrentan consiste en fundamentar de manera logica la concentracion
de las operaciones que deberan efectuarse con los numeros dados en el
problema, para obtener la respuesta correcta. El nifio construye un pensamiento
l6gico que no se deriva de los objetos mismos, sino de una manipulacién y de la
estructuraciéon interna de las acciones que ha realizado. Ellos con base a las
estructuras de aprendizaje amplio van logrando estructurar una légica propia, sin

embargo cabe sefialar, que el hecho de efectuar operaciones légicas (seriacion,

* ED LABINOWICKS “Introduccién a Piaget” en Pensamiento, aprendizaje, ensefianza. En Op. Cit. P. 19
YJOA0 B: ARAUJO Y CLIFTON B: CHAUDWICK” Lateoriade Piaget” en Op. Cit. p.105
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clasificacion, inclusién, etc.), no garantiza que utilicen adecuadamente las
operaciones aritméticas, si estas no son construidas a partir de la logica del nifio,

carecen de sentido.

Es creencia comun que los problemas con enunciado verbal son una tarea
relativamente dificil y que su introduccion deberia retrasarse hasta después de
que los niflos hayan dominado las técnicas aritméticas formales basicas. Antes de
recibir ensefianza de la aritmética formal, la mayoria de los nifios pequefios
pueden emplear su conocimiento aritmético informal para analizar y resolver

problemas sencillos de adicion y sustraccion de enunciado verbal.

La experiencia de contar es esencial para que los nifios desarrollen
paulatinamente la comprensién del ndmero y lleguen a dominar aplicaciones
numeéricas. Salvo en el caso de corregir el aprendizaje de nociones basicas como
mas, no hay ninguna razon para aplazar la ensefianza de contar y del nimero. A
partir de experiencias concretas de contar y de reconocimiento de pautas, los
nifios aprenden que los cambios de aspecto y del orden de contar no afectan al
valor cardinal y que afadir o quitar elementos si que lo hace. La experiencia de
contar es importante para ampliar las nociones intuitivas de equivalencia, no
equivalencia y orden. Cuando los problemas de enunciado verbal se asimilan al
conocimiento informal que tenia el nifio de la aritmética, puede idear o volver a
crear una estrategia para determinar la operacion, asi también los nifios pequefios
emplean estrategias informales que moldean el significado de problemas basicos

de adicidn y sustraccion.

Si a los nifios se les presenta un problema con el que no estan familiarizados,
tienden a construir una estrategia que modela directamente el significado del
problema. A medida que se desarrollan los nifios, emplean estrategias mentales
en vez de estrategias concretas para resolver problemas de enunciado verbal,

siendo la disponibilidad de objetos concretos muy importante para el éxito de la
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resolucién de problemas de los nifios pequefios, de tal manera que con el uso de
representaciones concretas se obtenga éxito en la resolucion de problemas.

Una persona al razonar matematicamente cuenta con lo siguiente:

Estudia un problema y decide qué tipo de respuesta requiere.
Usa la flexibilidad mental al trabajar con diferentes clases de niameros.

Selecciona las estrategias apropiadas.

w0 NP

Reconoce que existen varias soluciones y no tiene temor de abandonar una
estrategia a favor de otra.

5. Revisa si los resultados son razonables.

El resolver problemas y el razonamiento matematico, son inseparables. Observar
y decidir el tipo de respuesta necesaria en un problema es una parte importante
del razonamiento matematico. El proceso de estimacion, no solo es compatible

con el razonamiento matematico, sino que conduce a él.

Con lo anterior, se subraya la importancia de dirigir a los alumnos al empleo de su
razonamiento matematico en la resolucion de problemas de tal manera que haga
uso de elementos que lo lleven a él, como es el caso de la estimacion. Asi como
tomar como parte principal para ello el uso de la comunicacion en la que el alumno
desarrollard la habilidad de argumentar sus resultados de una manera ldgica y

coherente, reconociendo que existen diversas estrategias de solucion.
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LA ENSENANZA Y EL APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS

Las matematicas como herramienta para la resolucion de problemas.

Uno de los objetivos esenciales de la ensefianza de la matemética es
precisamente que lo que se ha ensefiado esté cargado de significado, tenga
sentido para el alumno. El alumno debe ser capaz no solo de repetir o rehacer,
sino también de resignificar en situaciones nuevas, de adaptar, de transferir sus
conocimientos para resolver nuevos problemas. El hacer aparecer las nociones
matematicas como herramientas, permitird a los alumnos construir el sentido.

Solo después estas herramientas podran ser estudiadas por si mismas.

Es importante tener claro cudl es el propdsito de ensefiar y aprender matematicas.
Se considera util esta ciencia pues proporciona herramientas eficaces para
resolver problemas de la vida cotidiana y de otras ciencias; en consecuencia,
propone el impartir sélo aquellas partes de las matematicas que tienen utilidad
practica. Concebir las matematicas como disciplina que, bien ensefiada y
aprendida, contribuye al desarrollo de habilidades del pensamiento, con la

consiguiente utilidad para el educando.

La finalidad de ensefiar y aprender matematicas consiste en contar con
herramientas para resolver problemas de la vida diaria, desarrollar ciertas
habilidades del pensamiento l6gico y conocer esta ciencia como parte del saber

cultural de la humanidad.

Actualmente se concibe la resolucion de problemas como el eje alrededor del cual
deben girar la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas, argumentandose
que la construccion de conocimientos significativos y permanentes es posible si
surgen como la manera de satisfacer una necesidad creada en el alumno al

ponerlo ante una situacion problematica.
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La resolucion de problemas matematicos permite usar las herramientas
matematicas, desarrollar habilidades de pensamiento y construir conocimientos

significativos.

Dentro de la clase de matematicas pueden considerarse dos tipos de problemas:
1.- Problemas para construir: permiten que el alumno explore, construye y
descubra contenidos matematicos. Deben reunir dos condiciones: ser lo
suficientemente faciles para que los estudiantes cuenten con, al menos, una
estrategia de solucidon — aunque sea ineficiente o informal — y, ademés, deben ser
lo bastante dificiles para que representen un reto y que el procedimiento éptimo de
solucion sea, precisamente el contenido que se pretende abordar.

2.- Problemas para practicar: Son aquellos en los que el alumno va a aplicar una
estrategia de solucibn ya conocida; es decir, permiten reforzar, ampliar,

generalizar o afirmar conocimientos o procedimientos que ya se han estudiado.

Por lo anterior entonces los problemas podrian llamarse: problemas para construir

conocimientos y problemas para aplicar conocimientos.

Una idea muy arraigada en algunos maestros es la de pensar que solo los
problemas de la vida diaria son significativos para el alumno, si bien es cierto que
situaciones de este tipo son muy recomendables, también lo es el hecho de que la
vida cotidiana del nifio no ofrece la riqueza necesaria para enfrentarlo a cuestiones
matematicas donde desarrolle habilidades mas alla que las de hacer operaciones
basicas, generalmente en contextos monetarios o de pesos y medidas. En todo
caso, es mas adecuado referirse a la vida real, aunque no sea la de todos los dias.
e Contextos utiles para el planteamiento de problemas

vida real

juegos didacticos

puramente matematicos

fantasia infantil



53

- literatura

- otras ciencias

Maneras de presentar un problema:

- Por escrito

- Oralmente

- Con material concreto

- Con mapas

- Con ilustraciones

- Con tablas y/o gréaficas
Uno de los propdsitos de la ensefianza de las mateméticas es la de preparar a los
alumnos para que sean capaces de utilizar con eficiencia las herramientas
matematicas en la resolucién de problemas de la vida real y, como se sabe, en la
vida real los problemas no se presentan con los datos necesarios y a veces, las
respuestas no son numéericas ni Unicas. Por ello es necesario dar variedad a la
manera de presentar los datos y la pregunta que hay que responder con la

solucion del problema.

Algunos estudios de cémo los nifios desarrollan el pensamiento légico y la
comprension del numero revelan que la mayoria de los nifios de 6 afios de edad
carece de las operaciones lbégicas (reversibilidad, conservacion, orden,
clasificacion) que son necesarias para elaborar el concepto de nimero. Algunos
de los autores de libros de texto de matematica, sin embargo, muestran poco
conocimiento de esas limitaciones naturales del pensamiento infantil. Estos
maestros y estos autores estan imponiendo una restriccion artificial a las
capacidades de los nifios y provocan fallos inevitables. Otros, se rehusan a
ensefar el tema hasta que llegue la hora en que los nifios tengan la necesaria

capacidad de reversibilidad en su pensamiento.

“Es esencial que los maestros sepan por qué ciertas operaciones son dificiles para
los nifios y que entiendan que estas dificultades deben ser superadas por todos

los nifios al pasar de un nivel a otro. Los maestros deben entender qué cambios



tienen lugar de un nivel al que sigue y por qué se tarda tanto”. °

La mayoria de los libros de texto introducen otra limitacion artificial a las
capacidades naturales de los nifios al ignorar su necesidad de manipular
activamente objetos concretos en la elaboracion del concepto de numero.
Presentan ejercicios de nimero mediante representaciones pictdricas seguidas
inmediatamente por simbolos abstractos pero, como los nifios no han elaborado
los conceptos fundamentales, el aprendizaje se reduce a la memorizacién, en

lugar de construir sus propios conocimientos a través del aprendizaje activo.

“La matematica se ha enseflado como si fuera solamente una cuestion de
verdades uUnicamente comprensible mediante un lenguaje abstracto; aun mas,
mediante aquel lenguaje especial que utilizan quienes trabajan en matematica. La

matematica es antes que nada y muy importante, accion ejercida sobre las cosas”.
19

Un numero importante de nifilos de 6 afios de edad han mostrado la habilidad para
clasificar objetos tridimensionales y, sin embargo, han sido incapaces de hacer
clasificaciones semejantes cuando se les presentan fotografias en dos
dimensiones de los mismos objetos. Algunos autores de libros de texto suponen,
incorrectamente, la existencia de una equivalencia entre los objetos y su
representacion grafica, lo que permitiria a los nifilos realizar una transferencia
inmediata. Una rica variedad de experiencias con los objetos lleva a la
construccion mental del objeto y de sus relaciones. Méas tarde, esas

construcciones mentales pueden ser provocadas por una representacion grafica.

La temprana representacion grafica y simbolismo abstracto constituyen la falla
mas grave en la ensefianza matematica. “La verdadera causa del fracaso en la

educacion formal es por consiguiente, el hecho de que esencialmente uno

8 ED. LABINOWICKS “Introduccién a Piaget” en Pensamiento, aprendizaje, ensefianza. En Op. Cit. p. 165
" Ibidem, 166
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empieza con el lenguaje (acompafiado de dibujos, hechos narrados, o ciencia

ficcion, etc.) en lugar de comenzar con objetos para manipular”.?°

Desde que el nifio es introducido a la matematica formal, conviene iniciar con
objetos para manipular, de tal manera que adquiera los conceptos matematicos y
éstos los pueda aplicar en la resolucion de problemas. Con el objeto de
seleccionar actividades o cuestiones que no solamente igualen el pensamiento
infantil sino que lo sobrepasen en el momento adecuado de ensefianza, el
maestro debe tener presente los patrones de pensamiento infantil — sus
capacidades y sus limitaciones. Lo que presenta discrepancias para un alumno,
no presenta problemas para otro. El maestro debe planear experiencias
encaminadas hacia un grado de novedad o discrepancia que precisa, para que se
lleven a cabo, de algunos ajustes o de la reestructuracibn de patrones de

pensamiento.

“Si el maestro discretamente cambia un poco la situacion y con ello impide que el
nifio tenga éxito inmediato en el paso que sigue, el nifio se preguntara por qué
tuvo un buen resultado la primera vez y no la segunda. De esta manera, el asunto

se convierte en un problema de conocimiento”. %

Si las preguntas o ejercicios del maestro requieren demasiada reestructuracion, el
niio o no se da cuenta de que existe un problema o se deja abrumar por ellas.
En realidad, las decisiones inmediatas del maestro son solamente conjeturas. Su
efectividad potencial aumenta con el conocimiento que adquiere al observar los

resultados de sus intentos por penetrar en el mundo infantil.

Concepto de problema

El término problema no se reduce a la situacién propuesta (enunciado — pregunta),

2 |bidem, 167
2L |bidem, 168
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sino que es una terna: situacion — problema — alumno. Sélo se considera que hay
un problema si el estudiante percibe una dificultad, hay entonces la idea de
obstaculo a superar. EIl entorno es importante, en particular las situaciones
didacticas de resolucion (organizacion de la clase, intercambios, expectativas

explicitas o implicitas del docente).

Para los alumnos un problema no es lo que nosotros concebimos como problema,
ellos inventan problemas parecidos a enigmas, esto es en alumnos de 2° y 3°

grado. Tienen una representacion erronea de lo que es un problema matematico.

Algunos alumnos encuentran solucion a los problemas adn que éstos no la
tengan, puesto que en la escuela se les ensefia que todo problema tiene una
solucién y se obtiene haciendo una o varias operaciones. Frente a un enunciado,
los nifios se preocupan Unicamente por la operacion que hay que hacer,
impidiendo el razonamiento l6gico matematico. El nifio se constituye una imagen
de la resolucion del problema segun la cual debe, antes de todo, producir la
respuesta que el maestro espera, piensa que sélo el maestro podra decidir sobre
la exactitud de la solucion.

Posiciones respecto a la utilizacion de la resolucion de problemas

1) Un problema como criterio de aprendizaje (modelo normativo), aqui se
emplean mecanismos como lecciones y ejercitacion; asi como problemas
donde se muestra la utilizacion de los conocimientos al alumno, sirviendo
de control al maestro. Esto conduce al estudio de distintos tipos de
problemas, buscando el alumno si ya ha resuelto uno del mismo tipo. En
este modelo se parte de lo facil a lo complejo es decir, el aprendizaje va de
lo concreto a lo abstracto.

2) El problema como movil de aprendizaje (modelo iniciativo). Se maneja la
motivacion (basada en lo vivido), como mecanismo es el aporte de

conocimientos con practica y ejercicios llegando a la resignificacion por
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medio de problemas.

3) El problema como recurso de aprendizaje (modelo apropiativo). La
resolucién de problemas como fuente, lugar y criterio de la elaboracion del
saber, donde existe la accién “situacion — problema”; formulacion -
confrontacibn de los procedimientos y la institucionalizaciébn (nueva
herramienta, ejercitacion, lenguaje convencional y problemas que sirven

como evaluacion para el maestro y resignificacion para el alumno).

Es a través de la resolucion de una serie de problemas seleccionados por el
maestro como el alumno construye su saber, en interaccién con otros alumnos,

esto debe ser desde el comienzo del aprendizaje.

Planteamiento y resolucion de problemas

Algunos alumnos pueden pensar que alguna situacion es un problema mientras
gue otros no lo perciben asi, por lo que es de pensarse que el entorno es un
elemento del problema pero generalmente los problemas son textos escritos
percibiendo dificultades que varian segun el orden elegido para presentar los
datos, la sintaxis, los términos empleados, la longitud del texto, etc. Por lo anterior,
se piensa que una de las dificultades de los nifios en la resolucion de problemas
es que no saben leer, ya que la lectura del texto forma parte importante de la
resolucion de problemas. “La mayoria de los malos en matematica, esta formada
por alumnos que no aprendieron nunca a desarrollar un comportamiento de lectura

pertinente frente a un escrito de ese tipo”.?

No solo los problemas de la vida real suelen interesarlos, también las situaciones
alejadas de la realidad pueden ser interesantes para ellos, siempre y cuando
impliquen un reto para ellos, sin que tengan que resolverlos con la forma

convencional que se hace en la escuela, usando una operacion. Es necesario

% ERMEL del INRP “Los problemas mateméticos en la escuela’ en Antologia Basica. UPN/SEP México,
1994. Pp. 15
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enfrentar al nifio a problemas variados tanto en presentacion como en nivel de las
preguntas que estdn o no formuladas, considerar que para la creacién de una
situacion problematica depende del nivel de conocimientos, la edad y preparacion
que el alumno posee tanto para formular como para resolver problemas, asi como
la habilidad del maestro para dirigir la enseflanza. Por lo tanto, el profesor debe
tener presente que el objetivo para la creacion de situaciones problematicas es el
atraer la atencion del alumno, despertando el interés cognoscitivo y otros motivos
que impulsen su actividad, plantear situaciones faciles de alcanzar que en cuanto
se vayan superando el alumno intensifigue su actividad intelectual, asi como
ayudarlo a realizar planes para encontrar las posibles soluciones de la dificultad, lo

gue conducira a una actividad de busqueda.

Una idea muy arraigada es que los problemas de suma son mas faciles que los
problemas de resta. También se piensa que los de multiplicacion son mas faciles
que los de division. Si consideramos que tales ideas son correctas, podemos
entonces hacer estas afirmaciones: son las operaciones las que diferencian los
problemas; por lo tanto, dos problemas que implican la misma operacion tienen el
mismo nivel de dificultad y si dos problemas implican dos operaciones diferentes

son de nivel de dificultad diferente.

Un problema matematico es una tarea de interés para el alumno que le lleva a
implicarse de lleno en obtener la solucion. Se puede decir que la resolucion de
problemas, es una actividad en la que intervienen la experiencia previa y la
situacion probleméatica, donde éstas se organizan a fin de alcanzar un objetivo

determinado.

La resolucion de problemas y el planteamiento de problemas son dos
componentes inseparables. Se puede pedir a los niflos que transformen los
problemas dados en otros con un estilo mas fascinante y de mas interés para ellos
y a continuacion ofrecer la oportunidad de comparar y discutir los distintitos tipos

de problemas que ellos han planteado para una situacion particular. El
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planteamiento de problemas se convierte para los alumnos en un puente entre las
situaciones concretas y las abstracciones matematicas, les ayudan a aprender a

generalizar y favorecen un aprendizaje matematico mas significativo

Detras de cada problema aunque sea muy limitado puede aparecer un mundo
potencial de problemas interesantes. Una estrategia para llegar a estos
problemas es preguntar qué tipo de informacion nos da el problema, qué tipo de
informacion es desconocida y requerida y qué tipo de restricciones o limitaciones

se plantean en las respuestas.

Plantear un problema supone generar nuevos problemas y cuestiones sobre una
situacion dada, ademas de la reformulacion del problema durante el transcurso en
el que se resuelve. En el proceso de resolver un problema, se determina el
objetivo del mismo, se identifican los elementos claves y se relacionan unos
elementos con otros. En el planteamiento de problemas los nifios consideran los
paradmetros de los procesos de resolucién. El plantear problemas puede fomentar
el pensamiento mas diverso y creativo en los alumnos, aumentar sus habilidades
para resolver problemas, ensanchar su percepcion matematica y enriquecer asi

como consolidar los conocimientos basicos ya adquiridos por el alumnado.

En muchas clases donde resolver problemas consiste en encontrar una solucion al
problema planteado por el profesor, se aprecia cierto grado de ansiedad entre los
alumnos. Hay temor a equivocarse 0 a pensar de forma diferente, pero en un
ambiente en el que se favorece el planteamiento de problemas no hay soluciones
Gnicas. Los alumnos estan deseosos de arriesgarse a plantear lo que consideran
variaciones interesantes de un problema. EIl planteamiento de problemas ayuda a
los nifios a darse cuenta de sus falsas concepciones y preconcepciones y de esa

manera se les ayuda a ser mejores consumidores matematicos del mundo de hoy.

El planteamiento de problemas es un hecho fundamental en la clase de

matematicas porque favorece el aprendizaje colectivo del grupo y no la
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competitividad con los otros miembros de la clase.

Si se maneja el planteamiento de problemas apoyara a los maestros en la
informacion que se obtenga del conocimiento que posee el alumno, conceptos,
procesos matematicos, percepciones y actitudes hacia la resolucién de problemas

y sobre las matematicas en general.

Otra ventaja que favorece al alumno con el planteamiento de problemas es
aminorar la ansiedad que se crea en muchos nifios hacia las matematicas, asi
como el encontrar una solucién al problema planteado por el profesor, viéndose

apoyado y dandose cuenta de sus falsas concepciones y preconcepciones.

Diferencias de laresoluciéon de problemas

Con base a la experiencia que tienen algunos maestros con sus alumnos,
manifiestan encontrar que los problemas de suma son mas faciles que los de
resta. Pero en realidad el maestro orientara la ensefianza de problemas de suma
y resta de manera significativa tomando en cuenta que los problemas aritméticos
son mas comprensibles cuando se vinculan con situaciones concretas y
vivenciales, los problemas verbales aditivos simples (cambio, combinacion,
comparacion e igualacion), ofrecen un contexto significativo para la comprension
de las operaciones de adicion y sustraccion, la resolucién del problema requiere
de la comprension y no solo de la aplicacion de una estrategia mecanica, no todos
los problemas aditivos son iguales, por lo tanto el grado de complejidad que
presentan para su resolucion también varia. Los nifios pueden resolver problemas
verbales aditivos simples valiéndose de procedimientos de conteo informales, aun
si no saben escribir y resolver formalmente las operaciones de suma y resta; estos
procedimientos pueden ser un sustento util para la ensefianza de estrategias en
resoluciones mas formales. Al principio los nifios no resuelven problemas de

enunciado verbal de una manera flexible, no reconocen que la sustraccién puede
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considerarse de distintas maneras como quitar, como sustraccion aditiva y como

comparacion (diferencia). La eleccion de estrategias de los nifios puede llegar a

ser mas flexible cuando su conocimiento se hace mas interconectado.

Los problemas rutinarios pueden asimilarse con rapidez al conocimiento aritmético

informal del nifio, en cambio los problemas no rutinarios no se conectan

automaticamente con el conocimiento que tienen los nifios de conceptos y

procedimientos. Ademas, el formato de los problemas no rutinarios requiere mas

gue una simple identificacion y aplicacion de una operacion aritmética conocida.

La resolucion de problemas no rutinarios requiere un analisis cuidadoso: definir el

problema, planificar una estrategia para la solucion, poner en practica la estrategia

planificada y comprobar los resultados. (Ver cuadro 3)

CUADRO 3. Comparacion entre los problemas rutinarios de enunciado verbal y la verdadera

resolucién de problemas

Problemas rutinarios de enunciado verbal que

suelen encontrarse en los textos escolares

La incognita esta especificada o es muy

evidente.

Sdlo ofrece la informacion especifica

necesaria para calcular la respuesta.

Es evidente un procedimiento correcto

para hallar la solucion.

Hay una solucion correcta.

La solucién debe encontrarse en seguida.

Caso de resolucién de problemas comunes en

la vida de cada dia y en la matematica

La incognita puede no estar especificada

ni ser evidente.

Se dispone de demasiada (0o demasiado

poca informacién).

Se pueden aplicar muchos procedimientos

para la solucibn, que pueden ser

evidentes o no.

Pueden haber varias soluciones y hasta

puede que no haya.
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Los problemas significativos suelen

resolverse lentamente.

HERNANDEZ PINA, Fuensanta y Soriano Ayala Encarnacion “Ensefianza y Aprendizaje de las

Matematicas en Educacion Primaria”, en Disefio y Evaluacion de Programas. Edit. La Muralla,
S.A. Pp. 241

Es evidente que los ejercicios consistentes en problemas rutinarios, sobre todo
cuando se aplica la misma operacion a todos los problemas, no son propios de la
resolucion de problemas genuina y contribuyen poco al desarrollo de la capacidad

para resolver problemas.

Incluso cuando se dan intentos de ensefar técnicas de resolucion de problemas,
el enfoque adoptado suele ser muy estrecho. Se suelen ensefar técnicas
heuristicas que tienen una utilidad limitada y hasta pueden inducir a error. Una
técnica heuristica que se suele destacar es la de la palabra clave, esto es buscar
la palabra que indica la operacion, este enfoque es mucho menos util cuando los
nifos se encuentran con problemas no rutinarios y con muchos problemas

cotidianos.

Ademas, la naturaleza de los ejercicios de enunciado verbal suele anular la
motivacion. Es frecuente que los problemas no tengan relacion con los intereses
de los niflos. Como en el fondo no son mas que practicas repetitivas, estos
ejercicios suelen ser tediosos y aburridos. En ocasiones las ayudas concretas no
se permiten y ello debilita la autoconfianza de los nifios. Cuando se presentan
problemas no rutinarios, algunos nifios se sienten intimidados porque se dan
cuenta de que no pueden resolver estos problemas con rapidez. Los nifios tienen
mas seguridad cuando el profesor trabaja junto con ellos y cuando hay intercambio

de ideas entre grupos de trabajo.
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Aprendizaje de algoritmos

Los nifios se enfrentan a las matematicas en todo, por ello es imprescindible la
ensefanza de las matematicas, ya que por medio de ellas logran pensar, y cuanto
antes se les dé a los alumnos es mejor pero, tomando en consideracion que es
necesario examinar otros modos de actuar del alumno que no sea el usual de tal
manera que se establezcan prealgoritmos que expliquen la version abreviada y
final. “Un algoritmo es una serie finita de reglas a aplicar en un determinado orden
a un numero finito de datos, para llegar con certeza (es decir, sin indeterminacién
sin ambigiiedades) en un nuamero finito de etapas a cierto resultado y esto
independientemente de los datos. El algoritmo es una herramienta y su
importancia esta en la medida en que es la respuesta a situaciones problematicas

y no al contrario”. %

Los algoritmos que hoy en dia se emplean son el resultado de una historia, han
variado y en la actualidad son producto de una tecnologia como es el caso del uso
de lapiz y papel o la integracion de la calculadora en el curriculum escolar hoy dia.
Estos se suelen ensefiar separadamente de los problemas e incluso antes que los
problemas; dando lugar a una destreza en una técnica algoritmica vacia de

significado.

No se da el espacio en el que los alumnos desarrollen por si mismos
procedimientos de resolucion informales, previamente a la ensefianza del
algoritmo. Un algoritmo es una forma de resolver una operacion, pero la variedad
de problemas que se resuelven con una operacion puede ser muy grande.
Cuando la resolucion del problema se hace por medio de una practica informal y si
mas adelante se descubre la operacion que lo resuelve se ha enriquecido el

significado que tal operacion tiene para el alumno.

Si los alumnos aprenden que los procedimientos informales no son validos,

% GOMEZ, Bernardo “Numeracién y Calculo” en Coleccién Mateméticas, Culturay Aprendizaje. Pp. 105
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consecuentemente ya no los usaran y por lo tanto cuando se enfrenten a los muy
numerosos problemas en los que todavia no logran identificar la operacion con la

que se debe resolver, recurren al descifrado de pistas.

Durante la resolucion de los problemas con texto, la principal dificultad para los
alumnos es comprender la relacién que existe entre los datos del problema y la
respuesta, es decir fundamentar de manera légica la concentracion de las
operaciones que deben efectuarse con los numeros dados en el problema, para
obtener la respuesta correcta. Se considera fundamental lograr que todos los
alumnos dispongan de procedimientos mentales de resolucion y construyan
comprensivamente los algoritmos, lo que se plantea es que estos logros tienen
que ser asumidos como metas desde la ensefianza, el uso del calculo mental
favorece a los alumnos para que sean capaces de reflexionar, estableciendo
relaciones entre los datos, anticipar su comportamiento, otros sin embargo,
intentan aplicar un algoritmo tras otro sin poder hacer ninguna prevision y sin

poder argumentar por qué hacen una eleccion.

El algoritmo consiste en una prescripcién efectuada paso a paso para alcanzar un
objetivo particular. Un algoritmo por definicion, garantiza la consecucion de
aguello que se trata de conseguir. Se debe buscar que los alumnos encuentren un
modo de hacer matematicas de tal manera que no se reduzca soélo al empleo de
algoritmos y producir resultados numéricos, sino que incluya analizar los datos,
establecer relaciones, sacar conclusiones, ser capaces de fundamentarlas, probar
lo que se afirma de diversos modos, reconocer los casos en los que no funciona,
establecer los limites de validez de lo que se ha encontrado. Se debe buscar que
los conocimientos, estén disponibles en los alumnos, porque sélo en ese caso
podran realizar estimaciones y tener algin control sobre los algoritmos que estan

aprendiendo o que usan.
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CONTENIDOS DE MATEMATICAS EN EL SEGUNDO GRADO DE EDUCACION
PRIMARIA

Las matematicas son un producto del quehacer humano y su proceso de
construccion esta sustentado en abstracciones sucesivas. Muchos desarrollos
importantes de esta disciplina han partido de la necesidad de resolver problemas
concretos, propios de los grupos sociales. Por ejemplo, los numeros, tan
familiares para todos, surgieron de la necesidad de contar y son también una
abstraccion de la realidad que se fue desarrollando durante largo tiempo. Este
desarrollo estd ademas estrechamente ligado a las particularidades culturales de
los pueblos: todas las culturas tienen un sistema para contar, aunque no todas

cuenten de la misma manera.

En la construccion de los conocimientos matematicos, los nifios también parten de
experiencias concretas. Paulatinamente y a medida que van haciendo
abstracciones, pueden prescindir de los objetos fisicos. El didlogo, la interaccion y
la confrontacion de puntos de vista ayudan al aprendizaje y a la construccién de
conocimientos; asi, tal proceso es reforzado por la interaccién con los comparieros

y con el maestro.

El éxito en el aprendizaje de esta disciplina depende en buena medida, del disefio
de actividades que promuevan la construccion de conceptos a partir de
experiencias concretas, en la interaccién con los otros. En esas actividades las
matematicas seran para el nifio herramientas funcionales y flexibles que le
permitiran resolver las situaciones problematicas que se le planteen.

Las matematicas permiten resolver problemas en diversos ambitos, como es el
cientifico, el técnico, el artistico y la vida cotidiana. Si bien todas las personas
construyen conocimientos fuera de la escuela que les permiten enfrentar dichos
problemas, esos conocimientos no bastan para actuar eficazmente en la practica

diaria. Los procedimientos generados en la vida cotidiana para resolver
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situaciones problematicas muchas veces son largos, complicados y poco
eficientes, si se les compara con los procedimientos convencionales que permiten

resolver las mismas situaciones con mas facilidad y rapidez.

El contar con las habilidades, los conocimientos las formas de expresién que la
escuela proporciona permite la comunicacion y comprension de la informacion

matematica presentada a través de medios de distinta indole.

Se considera que una de las funciones de la escuela es brindar situaciones en las
gue los niflos utilicen los conocimientos que ya tienen para resolver ciertos
problemas y que, a partir de sus soluciones iniciales, comparen sus resultados y
sus formas de solucién para hacerlos evolucionar hacia los procedimientos y las
conceptualizaciones propias de las matematicas.

Propdsitos generales de los planes y programas de estudio.

La capacidad de utilizar las matematicas como un instrumento para reconocer,
plantear y resolver problemas.
o La capacidad de anticipar y verificar resultados.
e La capacidad de comunicar e interpretar informacion matematica.
e Laimaginacion espacial.
o La habilidad para estimar resultados de calculos y mediciones.
o La destreza en el uso de ciertos instrumentos de medicién, dibujo y célculo
o El pensamiento abstracto por medio de distintas formas de razonamiento,
entre otras, la sistematizacion y generalizacion de procedimientos y
estrategias.
Para elevar la calidad del aprendizaje es indispensable que los alumnos se
interesen y encuentren significado y funcionalidad en el conocimiento matemético,
que lo valoren y hagan de €l un instrumento que les ayude a reconocer, plantear y
resolver problemas presentados en diversos contextos de su interes.
e Los numeros, sus relaciones y sus operaciones

Los contenidos de esta linea se trabajan desde el primer grado con el fin de
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proporcionar experiencias que pongan en juego los significados que los nimeros
adquieren en diversos contextos y las diferentes relaciones que pueden
establecerse entre ellos. El objetivo es que los alumnos, a partir de los
conocimientos con que llegan a la escuela, comprendan mas cabalmente el
significado de los nimeros y de los simbolos que los representan y puedan
utilizarlos como herramientas para solucionar diversas situaciones problematicas.
Dichas situaciones se plantean con el fin de promover en los nifios el desarrollo de
una serie de actividades, reflexiones, estrategias y discusiones, que les permitan
la construccién de conocimientos nuevos o la busqueda de la solucion a partir de

los conocimientos que ya poseen.

Las operaciones son concebidas como instrumentos que permiten resolver
problemas, el significado y sentido que los nifios puedan darles deriva
precisamente, de las situaciones que resuelven con ellas. La resolucion de
problemas es entonces, a lo largo de la primaria, el sustento de los nuevos
programas. A partir de las acciones realizadas al resolver un problema

(agregar, unir, igualar, quitar, buscar un faltante, sumar repetidamente, repartir,

medir, etc.) el niflo construye los significados de las operaciones.

El grado de dificultad de los problemas que se plantean van aumentando a lo largo
de los seis grados. El aumento en la dificultad no radica solamente en el uso de
nameros de mayor valor, sino también en la variedad de problemas que se
resuelven con cada una de las operaciones y las relaciones que se establecen

entre los datos.

EL CONSTRUCTIVISMO Y LOS PROBLEMAS MATEMATICOS

El constructivismo es una corriente pedagdgica llamada constructivista,
representada principalmente por Jean Piaget, Lev Vigotsky y Jerome Bruner entre
otros; tiene como base el proceso dinamico e interactivo a través del cual la

informacion externa es interpretada y reinterpretada por la mente que va
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construyendo progresivamente modelos explicativos cada vez mas complejos y

potentes.

Tanto Jean Piaget como Lev Vigotsky postularon el conocimiento como
construccion por parte del sujeto, para ellos el desarrollo cognitivo es complejo
porque no se trata de adquisicion de respuestas sino de un proceso de

construccion del conocimiento.

El constructivismo es una construccion propia que se va produciendo dia con dia
como resultado de la interaccion entre los aspectos cognitivos y sociales del
comportamiento como los afectivos. “Representacion de una situacion concreta o
de un concepto que permite manejarlos internamente y enfrentarse a situaciones
iguales o parecidas en la realidad”.?* El conocimiento no es una copia de la
realidad, sino la construccion del ser humano, empleando los esquemas que ya
posee con lo que ya construyd en su relacion con el medio que le rodea. EI nifio
debe construir y elaborar por si mismo las nociones. Un rasgo caracteristico de la
construccion de las operaciones en la ensefianza tradicional, es que se la dirige
rigidamente, traza croquis en el pizarrbn o presenta cuadros escolares ya
preparados. Pero, escuchar una explicacion es menos interesante que descubrirla

por si mismo.

De esta manera el maestro no llega jamas a adoptar su ensefianza a la
mentalidad del nifio, es preciso dejar libertad para desarrollar su pensamiento,
esto se cumple cuando el alumno construye sus nociones y operaciones mediante

la accion personal, por medio de la investigacion.

Uno de los propositos esenciales de la enseflanza de la matematica es
precisamente que lo que se ha ensefiado esté cargado de significado, tenga

sentido para el alumno. El sentido de un conocimiento matematico se define no

% COLL CESAR, ¢/Qué es constructivismo? en El constructivismo en el aula. Edit. GRAO. Espafia 1999.
P.19
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s6lo por la coleccion de situaciones donde este conocimiento es realizado como
teoria matematica, sino también por el conjunto de concepciones que rechaza, de
errores que evita de economias que procura, de formulaciones que retoma. La
cuestion de la ensefianza de la matematica es: ¢como hacer para que los
conocimientos ensefiados tengan un sentido para el alumno? el alumno debe ser
capaz no solo de repetir o rehacer, sino también de resignificar en situaciones
nuevas, de adaptar, de transferir sus conocimientos para resolver nuevos
problemas. EIl hacer aparecer las nociones matematicas como herramientas
permitirda a los alumnos construir el sentido. Soélo después estas herramientas

podran ser estudiadas por si mismas.

Para entender la mayoria de las situaciones de la vida cotidiana tiene que poseer
una representacion de los diferentes elementos que estén presentes. Por lo tanto,
el ser humano no actla sobre la realidad directamente, sino que lo hace por medio
de los esquemas que posee, asi la representacion del mundo dependera de
dichos esquemas y la interaccion con la realidad hard que los esquemas del
individuo vayan cambiando, es decir, al tener mas experiencia con determinadas

tareas, se van utilizando herramientas cada vez mas complejas y especializadas.

El nifio construye su conocimiento a medida que interactia con la realidad, ésta
construccion se realiza mediante varios procesos, entre los que destacan la
asimilacion donde incorpora la nueva informacion haciéndola parte de su
conocimiento en seguida la acomodacion en la que transforma la informacion que
ya tenia en funcion de la nueva, debe haber una relacion altamente interactiva
entre estos dos procesos, dando como resultado un equilibrio entre las
discrepancias o contradicciones que surgen entre la informacién nueva que se ha
asimilado y la informacién que ya se tenia y que se ha acomodado, de tal manera

que se de un desarrollo cognitivo.

Por lo tanto, los tres mecanismos para el aprendizaje son asimilacion,

acomodacion y equilibrio donde se adecla una nueva experiencia en la estructura
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mental existente, se revisa el esquema preexistente a causa de la nueva
experiencia y se busca la estabilidad cognitiva a través de la asimilacion y la

acomodacion.

El desarrollo cognitivo puede comprenderse como la adquisicion sucesiva de
estructuras l6gicas cada vez mas complejas que subyacen a las distintas areas y
situaciones que el sujeto es capaz de ir resolviendo a medida que crece. En este
sentido, los estadios pueden considerarse como estrategias ejecutivas
cualitativamente distintas que corresponden tanto a la manera que el sujeto tiene

de enfocar los problemas como a su estructura.

La capacidad de comprension y aprendizaje de la informacion nueva esta
determinada por el nivel de desarrollo cognitivo del sujeto. EI maestro como
facilitador del aprendizaje debe posibilitar el desarrollo intelectual de los alumnos a
partir de la creacién de situaciones motivantes y estimuladoras para que ellos

participen y actien consecuentemente como protagonistas.

El aprendizaje en los alumnos

El maestro debe buscar qué operaciones estan en la base de las nociones que
quiere que adquieran sus alumnos, debe preguntarse como puede provocar su
adquisicion por el alumno. Todo acto intelectual se construye progresivamente a
partir de reacciones anteriores del nifio y partir de ellos para desarrollar la nueva

operacion, llevar al alumno a construir por si mismo las nuevas operaciones.

El nifio debe descubrir y elaborar por si mismo las nociones. Un rasgo

caracteristico de la construccion de las operaciones en la ensefianza tradicional es
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que se la dirige rigidamente; traza croquis en el pizarron o presenta cuadros
escolares ya preparados. Pero, escuchar una explicacion es menos interesante
que descubrirla por si mismo. De esta manera el maestro no llega jamas a
adoptar su ensefianza a la mentalidad del nifilo, es preciso dejar libertad para
desarrollar su pensamiento, esto se cumple cuando el alumno construye sus
nociones y operaciones mediante la accion personal, por medio de la

investigacion.

Con el método mayéutico se pensaba provocar la investigacion pero a pesar de
gue los alumnos efectian por si mismos cada uno de los pasos del razonamiento
bajo la direccion del maestro, los alumnos realizan la operacién parcial, pero
cuando se les pide que rehagan por si mismo el razonamiento completo, no son

capaces de hacerlo.

No basta provocar en el nifio todos los pasos particulares del razonamiento sino
debe ser conducido a establecer las principales relaciones que rigen un complejo
de operaciones y a insertar en ellas las operaciones parciales. Si se logra
conducir al nifio a construir una operacién partiendo de un problema claramente
concebido, se puede suponer que ha comprendido no solo todos los elementos del

nuevo acto intelectual, sino también su estructura de conjunto.

Concepcion constructivista de Piaget

- Entre el sujeto y objeto de conocimiento existe una relacion dinamica
y no estética.

- Para construir conocimiento no basta con ser activo frente al entorno.
El proceso de construccion es un proceso de reestructuracion y
reconstruccion, en el cual todo conocimiento nuevo se genera a
partir de otros previos.

- El sujeto es quien construye su propio conocimiento.
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Sus limitaciones son:

- Presenta una escasa en la atencion de los contenidos especificos.

- Se ha centrado en la génesis de estructuras y operaciones de
caracter logico (conservacion, clasificacion, seriacion, reversibilidad,
etc).

- ldentificar, describir y explicar principios cognitivos (asimilacion y
acomodacion, equilibracion, toma de conciencia, etc.).

- Construccion de categorias légicas del pensamiento racional

(espacio, tiempo, causalidad, l6gica de clases y las relaciones, etc.).

La construccion del conocimiento es un proceso fundamental interno e individual
basado en el proceso de equilibracion que la influencia del medio sélo puede
favorecer o dificultar, la construccion de estructuras intelectuales depende de una

necesidad interna de la mente.

El reto del constructivismo es explicar como se produce el cambio cognitivo, la
adquisicibn de nuevos conocimientos conceptuales, procedimentales vy

actitudinales.

Los conocimientos no se acumulan pasan de estados de equilibrio a estados de
desequilibrio. Un nuevo saber puede cuestionar las concepciones del alumno
originadas por un saber anterior. El rol de accién en el aprendizaje, actividad con
una finalidad problematizada, que supone una dialéctica pensamiento — accion
muy diferente a la manipulacion guiada, consiste en la elaboracion de una
estrategia, de un procedimiento que permite anticipar el resultado de una accién
no realizada. Soélo hay aprendizaje cuando el alumno percibe un problema para
resolver, se da con el resultado de interaccion sujeto — medio. La resistencia de la
situacion obliga al sujeto a acomodarse, a modificar a percibir los limites de sus

conocimientos anteriores y a elaborar nuevas herramientas (conflicto cognitivo).

No es posible separar los aspectos cognitivos, emocionales y sociales presentes
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en el contexto en el que se actla, los procesos de cambio cognitivo deben ser
estudiados en el contexto en que se producen. La concepcion constructivista
aboga por la importancia del contexto donde el conocimiento se construye gracias
a un proceso de interaccion entre los alumnos, el profesor y el contenido; implica

analizar estos tres componentes de forma interrelacionada y no aislada.

Concepcion constructivista de Vigotsky

Se considera el proceso de conflicto en un contexto interactivo como mecanismo
responsable del cambio cognitivo; de acuerdo a Vigotsky la ayuda social y el
lenguaje en la zona de desarrollo préximo son elementos necesarios de
facilitacion. La comunicacion es esencial para el progreso cognitivo, ha de tener
lugar entre participantes activos en una interaccion social de colaboracion; el
beneficio depende de la naturaleza de la tarea, de los niveles de experiencia
social, de experiencia concreta en relacion con la tarea y de conocimientos que el

nifio posee.

El lenguaje empleado en las interacciones puede determinar la naturaleza y la
dimensiéon del aprendizaje y el analisis de éste puede indicar como se logra la
resolucion del conflicto. Es importante el lenguaje que utilizan los nifios en los
desacuerdos, para lograr el éxito de una tarea. EIl conflicto verbal surge cuando
los nifios intentan alcanzar una respuesta satisfactoria y la expresion de ese
conflicto puede resaltar algunos de los procesos implicados en la interaccion

social.

Pero, hay que tomar en consideracién que no siempre la interaccion social es
condicion suficiente para el desarrollo cognitivo, el conflicto ha de entenderse
como contenido de la interaccion y no como proceso en si mismo, durante la
interaccion social, el enfrentamiento a un punto de vista diferente al propio lleva al
nifio a reconsiderar su propia perspectiva. Ello puede conducir al nifio a aceptar el
nuevo punto de vista o rechazarlo, pero sea cual fuere el resultado, habra valorado
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las diferentes respuestas.

La resolucién conjunta de problemas conforme a la teoria de Vigotsky y algunos
estudios que se han basado en esa teoria manifiesta que los padres maduros
desde el punto de vista cognitivo, guian y controlan el comportamiento de sus hijos
en la resolucion de problemas, donde esta interaccion social facilita la ejecucion

del problema o tarea.

Cuando hay una interaccion adulto — nifio, los dos se aproximan a la tarea de
manera diferente, la postura que el adulto facilita la comprension por parte del
nifio. Y si la interaccion es de nifio — nifilo, se puede maximizar la interaccion
puesto que un nifio puede observar, guiar y controlar la tarea y el otro puede llevar

a cabo realmente los procedimientos de la misma.
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METODOLOGIA

La investigacion educativa se ha apoyado en enfoques metodolégicos, uno de
ellos es el hipotético — deductivo que es el surgido por una filosofia empirica de la
ciencia donde sus postulados principales se producen a partir de hipotesis y su
valoracion se efectia al comparar sus consecuencias deductivas con los
resultados de las observaciones asi como de experimentos. Este método se
describe en tres etapas: a) propuesta de hipdtesis, b) deduccion a partir de
hipotesis y c) verificacion de la deduccién mediante observacion o experimentos.
Pero, el hecho de que la prediccién derivada de la hipétesis haya ocurrido, no
demuestra que ésta sea cierta. Como cientifico aplicado, el investigador en
educaciéon actia a manera de ingeniero social que recomienda cambios
institucionales y préacticos sobre la base de teorias cientificas establecidas,
persigue el saber objetivo, por medio de la indagacion cientifica.

Por lo anterior, se deduce que los docentes son responsables de la eficacia con
que implanten las decisiones acerca de como mejorar la practica educativa,
propuesta por los teoricos de la educacion funddndose en sus conocimientos

cientificos.

“El hilo discursivo del enfoque positivista de la teoria y la investigacion educativas
descansaba en un doble supuesto: que sélo el enfoque cientifico de la educacién
garantizaba una solucion racional a las cuestiones educacionales y que solo las
cuestiones instrumentales, relativas a los medios educativos, podian ser

conducidas a una solucién cientifica”. 2°

A partir de todo ello se han dado algunas otras posibilidades de otras
metodologias de investigacion con la pretension de que las actividades sean bien

estructuradas y sean llevadas por una via mas apropiada. Estas metodologias

% CARR y Kemmis “Los paradigmas de |a investigacion educativa’ en Investigacion de la practica Docente

propia. Antologia Basica UPN/SEP México, 1994. Pp. 21
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derivan de la tradicién interpretativa de los estudios sociales, fundadas en la
fenomenologia social. Los planteamientos de la investigacion educativa como los
positivistas (su objetivo era el de explicar) contempla la reforma de la educacion
como un asunto técnico y el interpretativo (su objetivo el de entender), tiene
caracter practico, estos planteamientos estan inadecuadamente justificados por lo
gue la investigacion educativa debe adoptar la forma de una ciencia social critica,

cuyo proposito es transformar la educacion.

“La filosofia hermenéutica intenta la mediacién de la tradicion y por ello se dirige al
pasado con el propdsito de determinar su significado para el presente; la
hermenéutica critica se dirige al futuro y a cambiar la realidad, en vez de limitarse

a interpretarla”. %

La ciencia educativa critica, atribuye a la reforma educacional los predicados de
participativa y colaborativa; plantea una forma de investigacion educativa
concebida como analisis critico que encamina a la transformacion de las practicas
educativas, de los entendimientos educativos y de los valores educativos de las
personas que intervienen en el proceso, asi como de las estructuras sociales e
institucionales que definen el marco de actuacion de dichas personas. Una
ciencia educativa que comprometa a los estudiantes, los padres y los
administradores escolares en misiones de analisis critico de sus propias
situaciones con vistas a transformarlas de tal manera que dichas situaciones, en
tanto que educativas, mejoren para los estudiantes, los ensefiantes y la sociedad

entera.

“La pedagogia critica proporciona direccion histérica, cultural, politica y ética para

los involucrados en la educacién” ’

En politica, los tedricos de la educacion critica han comenzado a ver a la escuela

% | bidem, p. 26
" MCLAREN, Peter “El surgimiento de la pedagogia critica’ en Corrientes Pedagdgicas Contemporaneas.
Antologia Basica UPN/SEP 1994. Pp. 77
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como una empresa resueltamente politica y cultural, han dado primacia a los
social, lo cultural, lo politico y lo econémico para comprender mejor la forma en
que trabaja la escuela contemporanea. Sostienen que las escuelas siempre han
funcionado en formas que racionalizan la industria del conocimiento en estratos

divididos de clase.

La pedagogia critica intenta proporcionar a maestros e investigadores mejores
medios para comprender el papel que desempefian en realidad las escuelas
dentro de una sociedad dividida en razas, clases, géneros. Los tedricos de la
educacion critica como Henry Giroux sostienen que los programas escolares
deben ser comprendidos en términos de una teoria del interés y una teoria de la

experiencia.

Paulo Freire y Henry Giroux hacen una distincién importante entre escolarizacion y
educacion. La primera es principalmente un modo de control social; la segunda
tiene el potencial de transformar la sociedad, entendiendo al estudiante como un

sujeto activo comprometido con su desarrollo y con el de la sociedad.

Wilfred Carr y Stephen Kemmis describen el pensamiento dialéctico como:

“El pensamiento dialéctico, es una forma abierta y cuestionadora de pensamiento
que exige una reflexibn completa entre elementos como parte y todo,
conocimiento y accién, proceso y producto, sujeto y objeto, ser y devenir, retérica

y realidad o estructura y funcién”.?®

La perspectiva critico — social de Carr y Kemmis aporta nuevas imagenes de la
ensefianza y del profesorado, para esta perspectiva la reflexion sobre la practica y
la adopcion de una posicion critica frente a lo social son dos formas de avanzar o
tomar conciencia de los problemas, el cambio educativo se construye como un

proceso de ideologia critica, sobre las contradicciones y tensiones entre los

%0p. Cit. p. 82
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objetivos educativos y los valores de una parte; y la ideologia social y politica de la
escolarizacion institucionalizada por otra, este cambio implica siempre cuestionar

de manera critica las relaciones entre educacion y sociedad.

Para esta perspectiva la educacion es vista como una actividad comprometida con
los valores sociales, morales y politicos, donde la politica educativa debe propiciar
las condiciones que ayuden al profesorado a cuestionar la practica educativa; la
manera de ensefar, las teorias implicitas que mantiene, el modo de organizar la

clase; a plantearse de una manera critica la ensefianza.

No todas las metodologias de investigacion sirven para indagar la practica

profesional; dependera de los propésitos y de las metas que deseemos alcanzar.

En el caso del profesorado, la finalidad es mejorar, innovar, comprender los
contextos educativos, teniendo como meta la calidad de la educacion. La
investigacion en el aula es quizas, la estrategia metodoldgica mas adecuada para
hacer realidad esta nueva concepcion del profesorado investigador y de la

ensefianza como actividad investigadora.

La pedagogia critica se preocupa fundamentalmente por la experiencia del
estudiante, puesto que toma como su punto de partida los problemas vy
necesidades de los propios estudiantes, alienta una critica de las formas
dominantes de conocimiento y de las practicas sociales que semantica y
emocionalmente organizan los significados y experiencias que les dan a los
alumnos un sentido de voz y de identidad. El principio pedagoégico importante que
agui interviene es el de validar la experiencia de los alumnos con el fin de darles

facultades criticas y no meramente para complacerlos.

Los maestros deberan aprender a crear una continuidad afirmativa y critica entre
la manera en que los estudiantes ven el mundo y aquellas formas de andlisis que

proporcionan la base tanto para analizar como para enriquecer tales perspectivas.
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Es esencial que los educadores enfrenten la cuestibn de como los estudiantes
experimentan, median y producen los aspectos del mundo social, en formas
frecuentemente contradictorias y como las formas de significado surgen de estas
contradicciones impiden o permiten colectivamente las posibilidades que les estan

abiertas a los estudiantes dentro de la sociedad que estamos.

Pedagogia Operatoria:

La pedagogia operatoria piagetiana privilegia al método como esencial, dentro de
la dinAmica de los componentes del proceso pedagdgico, al no ser determinantes
ni el objetivo, (depende del estadio del desarrollo en que se encuentre el alumno),
ni los contenidos, (pueden variar también en funcion de dicho estadio). Esta
pedagogia activa tiene una larga tradicion que se manifiesta en la gran cantidad
de investigaciones, publicaciones y practicas educativas que la sustentan, aunque

no siempre con caracter homogéneo.

La pedagogia operatoria parte de la busqueda de alternativas pedagogicas y su
primer objetivo es elaborar un método de aprendizaje en el que se elimine la
primacia del modelo tecnolégico de la sociedad y potenciar la evolucion intelectual
del niflo. Concibe al aprendizaje como un proceso que permite a los organismos
vivos modificar sus comportamientos de manera rapida y permanente; su
supuesto tedrico esta basado en la psicologia genética (constructivismo), siendo el
objetivo de aprendizaje la construccion del conocimiento. Las actividades de
aprendizaje deberan ofrecer elementos de razonamiento para que encuentren por

si mismos soluciones.

e Principios de la didactica operatoria
- La educacion debe centrarse en el nifio, debe adaptarse al actual
estado de su desarrollo.
- El principio operativo més importante en la practica educativa es
primero la actividad. EIl nifio debe descubrir el mundo a través de su

actuacion directa sobre €él. La educacion debe preparar su escenario
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de actuacion.

La educacion debe orientarse a los procesos autbnomos vy
espontaneos de desarrollo y aprendizaje.

Aunque se recoge una relacion dialéctica entre desarrollo y
aprendizaje, se afirma que es inatil querer forzar el desarrollo
mediante la instruccion. Los estadios de desarrollo tienen un ritmo
madurativo propio y es un valor pedagogico el respeto a la evolucion
espontanea.

La enseflanza debe centrarse en el desarrollo de capacidades
formales, operativas y no en la transmision de contenidos. Son
aguellas las que potencian la capacidad del individuo para un
aprendizaje permanente (aprender a aprender, aprender a pensar).
El egocentrismo natural del nifio en su desarrollo espontaneo se
corrige progresivamente mediante el contraste con la realidad cada
vez mas amplia y extrafia que se resiste a ser encasillada en las

expectativas restringidas de los esquemas egoceéntricos infantiles.

El descubrimiento del nivel apropiado del funcionamiento en colaboracion es:

Un papel fundamental de la comunicacion entre participantes.

Uso de la zona de desarrollo proximo a través de la instruccion,
posibilitando el progreso cognitivo.

Edad de los nifios, sexo, nivel de dificultad de la tarea son variables
que hay que tomar en cuenta en la interaccion entre iguales.

La interaccion social facilita la actuacion independiente de la tarea.
Se centra en los efectos positivos de la interaccion social sobre la
actuaciéon ulterior del nifio y relacional, esa mejora con aspectos
especificos de la interaccion.

La resolucion de problemas autorregulada no solamente conduce a
un mayor éxito de la tarea sino también a una mayor habilidad
cognitiva.

En la interaccién social, la metacognicion implica tanto el
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conocimiento como la cognicién acerca de los fendmenos cognitivos,
incluyendo la memoria, el lenguaje y la resolucion de problemas. La
autorregulacion cognitiva es sindnimo de metacognicion de forma
parcial.

- La transmision social a través del lenguaje, de la cultura y de las
convenciones culturales es esencial para el desarrollo cognitivo. El
lenguaje permite compartir la conciencia colectiva del conocimiento
nuevo y del viejo.

- El lenguaje juega, un papel crucial en los esfuerzos de colaboracién

en la resolucion de problemas.

La metodologia aplicada en el presente trabajo de investigacion se basa en la
interacciéon social de los alumnos dentro del aula, para favorecer la construccién
cognitiva, dando lugar a que el alumno mediante esa interaccion logre desarrollar
su razonamiento légico — matematico presentando el nifio seguridad y capacidad
para resolver problemas matematicos por si sélo, sin mostrar una actitud
mecanizada. La pedagogia critica apoya la creaciéon de la metodologia que
servira para transformar la educacion, trabajando con una dialéctica critica (sujeto
- objeto), a través de estrategias didacticas, que conduzcan a mejorar la calidad

de la educacion.
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TIPO DE PROYECTO

Este proyecto ha surgido a partir de la necesidad de observar mediante la
practica docente una problematica en la resolucion de problemas y de acuerdo
a la problematica central se trabajara sobre un proyecto pedagdgico de accién
docente, éste abarcara a los procesos, sujetos y concepciones de la docencia

con la finalidad de:

e Conocery comprender el problema significativo de la practica docente.

e Proponer una alternativa docente de cambio pedagdgico que considere las
condiciones concretas en que se encuentra la escuela.

« Exponer la estrategia de accion mediante la cual se desarrollard la
alternativa;

o Presentar la forma de someter la alternativa a un proceso critico de
evaluacion, para su constatacion, modificacion y perfeccionamiento, y

« Favorecer con ello el desarrollo profesional de los profesores participantes.

Este tipo de proyecto permitira ofrecer una respuesta al problema de estudio, con
el cual se pretende favorecer a los alumnos y profesores, en virtud de que se
busca una educacién de calidad para ambos, surgiendo éste de la practica y es
pensado para esa misma practica. Que éste pueda ser aplicado en la practica
escolar, viéendose beneficiados tanto alumnos, profesores como la comunidad

escolar.

Un buen profesor o una buena profesora, debe amar a su pais,
a su profesion y a los nifios. Los mejores maestros seran sin duda
los que redinan una alta preparacién y un fuerte espiritu de servicio a

la comunidad.

Romeo Froylan Caballero Ramos
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ALTERNATIVA

Uno de los aspectos en los que se requiere un interés mayor por parte de los
maestros y alumnos es la resolucién de problemas empleando el razonamiento
l6gico-matematico, actividad que deberia ser grata para los alumnos y al mismo
tiempo éstos perciban la importancia que tendra en su vida futura el saber resolver
problemas por si mismos, construyendo su propio conocimiento matematico. La
mayor parte de las escuelas primarias publicas y privadas han mostrado
preocupacion ante la ineficacia en la resoluciéon de problemas empleando el
razonamiento l6gico matematico; sin tomar en cuenta que ésta actividad requiere
de constancia, asi como estrategias didacticas utilizadas para el andlisis y
reflexion. Se debe buscar una forma adecuada para propiciar que los nifios hagan
uso del pensamiento l6gico-matematico al solucionar problemas, motivo por el que
se presentan en este proyecto estrategias que apoyaran la resolucion de

problemas favoreciendo el razonamiento légico.

Cabe sefialar la importancia de aplicar una evaluaciéon formativa y sumaria, donde
en la primera debera llevarse a través de observaciones del maestro en el
momento de la actividad como son: manipulacion de objetos, representacion

gréafica, realizacion de operaciones, etc.

El segundo tipo de evaluacion que es la sumaria debera realizarse al término de
cada mes planteando problemas de matematicas a los alumnos, éstos sin
intervencion del maestro deberan seguir un procedimiento basado en el
razonamiento I6gico que los lleve a la solucion de los problemas, de tal manera
que el alumno se dé cuenta que posee la capacidad de crear estrategias de

solucién propias.

La elaboracién del presente trabajo tiene como propdsito apoyar la realizacion del
proyecto, mostrando actividades y recursos materiales para su aplicacion. El
proceso de aplicacion y evaluacion se registrara conforme se abarque cada una

de las sesiones.



Se manejara un diario del maestro durante el proceso de aplicaciébn, mismo que
servirhA como apoyo en la correccion de deficiencias y poder mejorar las
estrategias de ensefianza. El plan de trabajo muestra estrategias didacticas que
apoyaran la resolucion de problemas empleando recursos didacticos, las series de
planteamientos presentados en el libro Fabrica de Genios Matematicos (VER
ANEXO 3), tomando como principio general lo que se propone en los planes y

programas de estudio en cuanto a la resolucién de problemas.

Los propdsitos que se persiguen son:

a) Que los niflos adquieran el interés en la resolucién de problemas.

b) Que los nifios manejen distintos planteamientos confrontando estrategias de
solucién, dandose cuenta de los diferentes caminos que se pueden seguir para la
resolucion.

c) Motivar a los niflos a emplear las herramientas matematicas haciendo uso de
las caracteristicas que ellos poseen como es la reversibilidad del pensamiento y
su logica.

d) Fomentar la creatividad por medio de la resoluciéon de problemas y adquiera
capacidad para razonarlos.

e) Se de cuenta que él mismo puede resolver problemas y fundamentar la soluciéon
en forma oral o escrita.

f) Que los alumnos adquieran conciencia de la importancia de saber resolver

problemas dentro y fuera del aula empleando el razonamiento ldgico.

El maestro debe tener presente que la didactica en las matematicas debe estar
apoyada en un lenguaje realmente conceptual y coherente es decir, debe existir
coherencia entre actividades y verbalizacién. El nifio debe construir su propio
conocimiento matematico redescubriendo los conceptos, las leyes y propiedades
matematicas, esto se logra mediante las actividades, el dialogo entre alumnos

siempre reflexionando sobre lo que se hace.
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CATEGORIAS DE ANALISIS

Conforme a lo expuesto en la metodologia que abarca la pedagogia critica, se
proponen actividades que ofreceran la posibilidad de que el alumno construya su
propio conocimiento llevandolo a la resolucion de problemas, empleando su

razonamiento l6gico matematico.

Conviene tener presente lo que implica el proceso del aprendizaje donde el
alumno tiene que modificar su esquema referencial por medio de elementos que le
permitan hacer el cambio de conceptos, se deben manejar una serie de
estrategias dentro del aula proporcionandoles la forma de como resolver los
problemas sin que haya una intervencion dirigida por parte del maestro, despertar
el interés de los nifios en la resolucién de problemas y asi omitir la mecanizacion,

la cual hasta el momento la han llevado a cabo.

Para poder realizar las actividades que apoyaran el desarrollo del razonamiento
l6gico matematico se toman en cuenta ciertos elementos, los cuales tendran que
ser observados y analizados durante todo el proceso de la aplicacion, dichos

elementos estan contemplados de la siguiente manera:

e Reconocer la comunicacion como apoyo del razonamiento ldgico
matematico en la resolucion de problemas.

e Observar procedimientos, dificultades, respuestas y errores de resolucion
de problemas.

e Provocar la construccion de una operacion partiendo de un problema.

e Fomentar el pensamiento creativo, aumentando sus habilidades para
resolver problemas.

e Fomentar el uso de herramientas matematicas en la resolucion de

problemas.
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PLAN DE TRABAJO

Propésito general:

encaminadas a la comprension de conceptos y apoyen el

Disefar, aplicar y evaluar estrategias alternativas orientadas
para favorecer la resolucién de problemas en alumnos de 2° grado de educacién
primaria del Instituto Andersen ciclo escolar 2005-2006, a través de actividades

razonamiento l6gico-matematico.

desarrollo del

FECHA

NO. DE
SESION

TEMA

SERIE Y NUMERO DE
PROBLEMA

26-08-05

1

PROPUESTA METODOLOGICA
Proposito: Presentacion del plan de
trabajo al director del Instituto
Andersen para su aprobacion vy
pueda ser aplicado en segundo
grado “A”.

PRESENTACION DEL
PROYECTO.

1-09-05

FUNCION DEL LABORATORIO DE
MATEMATICAS
(Contenido  programatico,
decenay centena).
Propésito: Sensibilizar al alumno
para la realizacion de actividades
lidicas en el laboratorio de
matematicas y éstas le sirvan en la
resolucién de problemas.

unidad

SERIE 1 NO. 1/7

8-09-05

PROPOSITO DEL LIBRO FABRICA
DE GENIOS MATEMATICOS.
“Guerra de cartas”

(Contenido programatico: antecesor
y sucesor).

Propésito: Sensibilizar a los nifios
para la utilizacién del libro Fabrica
de Genios Matematicos, a través de
una actividad ludica para despertar
el interés hacia la resolucion de
problemas.

SERIE 2 NO. 8/17

23-09-05

“LAS FICHAS DE COLORES”
(Contenido programatico: adicién y
sustraccion).

Propésito: A través del manejo de
fichas de colores reflexione sobre los

SERIE 4 No. 18/23
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datos de un problema, para
identificar estrategia de solucion,
propiciando el gusto hacia la materia
y se de cuenta que puede aplicarlo
en su vida cotidiana.

3-10-05

INVENTANDO PROBLEMAS
(Contenido programatico: adicion y
sustraccion).

Proposito: Desarrollar la habilidad de
inventar problemas, para fomentar la
creatividad asi como el andlisis a
través de la interaccion alumno —
alumno y pueda hacerlo dentro y
fuera del salén de clases.

26-10-05

“LOS CARTONCITOS”

(Contenido programético adicion con
transformacion).

Propdsito: Enriquecer el significado
de la adicion con transformacion a
través de la manipulacion de
material concreto Los cartoncitos,
para que el alumno la emplee como
herramienta matematica en la
resolucién de problemas de su vida
cotidiana.

SERIE 4 No. 19,20y 21

15-11-05

CONSTRUYENDO OPERACIONES
(Contenido programatico:
sustraccion con transformacion).
Propoésito: Construya de manera
significativa el concepto  de
sustraccion con transformacion a
través de la manipulacién de fichas
de colores o cartoncitos, para que
desarrolle la habilidad de plantearse
un problema empleando de una
manera simbdlica las fichas de
colores y pueda razonar los
problemas matematicos.

SERIE 4 No. 18
SERIE 5 No. 22

9-12-05

ARGUMENTANDO RESULTADOS
(Contenido programatico: “La
multiplicacion”).

Proposito: Desarrollar la habilidad de
comunicar y corregir posibles errores
por medio de la argumentacion, para
una adecuada resolucion de

SERIE 7 No. 32, 34
SERIE 11 NO. 54-55
SERIE 12 NO. 58/60
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problemas y fomentar el manejo de
la l6gica cuando se enfrente a ellos
en su vida cotidiana.

10-01-06

GENERALIZANDO CONCEPTOS
(Contenido programatico:
multiplicacion y reparto).

Proposito: Desarrollar la capacidad
de utilizar la informacion a través de
la resolucion y planteamiento de
problemas para generalizar el
concepto de reparto y éste lo emplee
como herramienta matematica en la
resoluciéon de problemas.

SERIE 11 NO. 51y 52

24-01-06

10

CALCULO MENTAL

(Contenido programatico: repartos).
Proposito: Desarrollar la habilidad de
calcular mentalmente empleando
planteamiento faciles de adicion,
sustraccion, multiplicacion y divisién
de manera oral, para que lo apliquen
en la resolucién de problemas que
enfrentara en su vida diaria.

SERIE 22 NO. 106/108

27-02-06

11

“DILO CON UNA CUENTA”
(Contenido programatico: adicion,
sustraccion y multiplicacion).
Proposito: Propiciar el empleo de
herramientas matematicas
anticipando resultados,
reflexionando sobre los datos vy
adquiera el gusto por el area de
mateméaticas para cambiar la actitud
mecanizada.

SERIE 16 No. 77y 78
SERIE 22 No. 108

9-03-06

12

APRENDO A ANALIZAR

(Contenido programatico:
sustraccion, multiplicacién y reparto).
Propoésito: Fomentar el empleo del
razonamiento légico matematico a
través de preguntas para analizar los
problemas y encontrar la solucion.

SERIE 16 NO. 76 — 80
SERIE 17 NO. 83 Y 84
SERIE 18 NO. 90
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SESION 1

TEMA: Propuesta metodologica para favorecer el desarrollo del razonamiento
l6gico-matematico en la resolucion de problemas matematicos en alumnos de 2°
grado de primaria

PROPOSITO: presentacion del plan de trabajo al director del Instituto Andersen
para su aprobacion y pueda ser aplicado en segundo grado “A”

. ACTIVIDADES RECURSOS EVALUACION
NO. DE SESION | FECHA MATERIALES
1 26 DE -Comentarios acerca de la -Sala de maestros | -Aprobacion del
AGOSTO | problematica hasta el proyecto.

DE 2005. | momento presentada.
El plan de trabajo
gue corresponde
a la alternativa fue
leido y revisado
por la directora
del Instituto
Andersen dando
el visto bueno y la
apertura para
aplicacion.

-Presentacion de las
estrategias metodoldgicas
para favorecer el desarrollo
del razonamiento logico
matemético en la resolucion
de problemas.




TEMA: Funcion del laboratorio de matematicas
PROPOSITO: Sensibilizar al alumno para la realizacion de actividades Iudicas en
el laboratorio de matematicas y éstas le sirvan en la resolucién de problemas.
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SESION 2

. ACTIVIDADES RECURSOS EVALUACION
NO. DE SESION FECHA MATERIALES
2 -Laboratorio de
1-09-05 | Esta actividad se realizara en | matematicas. Presentd el 90%
dos dias, el primer dia en el de los alumnos
laboratorio de matematicas -Problema No. 1 | gusto por la
para manipular el material y el | Serie 1 libro actividad,
segundo en el salon de clases, | “Fabrica de manifestando
para resolver el problema. Genios que les agrada
Mateméticos” el trabajo en

-Jugaréan al “cajero”
organizando al grupo en
equipos de 6 integrantes, se
entregard a cada equipo dos
dados y una bolsa con 40
fichas azules, 40 fichas rojas y
una ficha amarilla.

-El maestro escribira en el
pizarrén el valor de las fichas:
Ficha azul vale uno

Ficha roja vale 10 fichas azules
Ficha amarilla vale diez fichas
rojas.

-En cada equipo se ponen de
acuerdo para que uno de los
integrantes sea el cajero. Al
nifio que le toco ser el cajero se
le entregan los dados y la bolsa
con las fichas.

-En su turno, cada jugador
lanza al mismo tiempo los
dados y entre todos obtienen la
suma de los puntos.

-El cajero entrega al jugador
que lanzé los dados tantas
fichgas azules como puntos
haya obtenido. Por ejemplo si
un dado cayo0 en seis y el otro
en cinco, el cajero entrega once
fichas azules.

-Cuando los jugadores que
lanzan los dados relinen diez

-Fichas azules y
rojas.

-Hojas blancas y
lapiz.

equipo.

En esta
actividad el 62%
de los alumnos
lograron
manejar
adecuadamente
el material
didactico
apoyando al
razonamiento
del problema.
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fichas azules, le pueden pedir
al cajero que se las cambie por
una roja y cuando reanen diez
rojas le pueden pedir que se las
cambie por una amarilla.

-Gana el que obtenga primero
la ficha amarilla.

-Devuelven todas las fichas y le
toca a otro nifio ser el cajero.

-Resolveran en equipos el
problema No. 1 Serie No. 1 del
libro “Fabrica de Genios
Matematicos”, empleando las
fichas azules, como una forma
de representar cantidades.

-Confrontaran las soluciones en
equipo.

-Escribiran un comentario
acerca de la actividad.

PROBLEMA 1 SERIE 1
Tengo 36 dulces ¢ cuantas
bolsas de 10 dulces puedo
hacer con ellos? ¢ cuanto
sobra?

-Realizar un problema diario del
6 al 7 del libro “Fabrica de
Genios Matematicos”




TEMA: Propésito del libro “Fabrica de genios matematicos”.
PROPOSITO: Sensibilizar a los nifios para la utilizacion del libro “Féabrica de

genios matematicos”, a través de una actividad Iudica para despertar el interés
hacia la resolucion de problemas.
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SESION 3

NO. DE SESION

FECHA

ACTIVIDADES

RECURSOS
MATERIALES

EVALUACION

3

8-09-05

-Esta actividad se realizara
en dos dias, una en el
laboratorio de matematicas
(manipulacion de material) y
la otra en el salén de clase
(resolucion de problemas).

-Para sensibilizar a los
alumnos acerca del uso del
libro “Fabrica de genios
matematicos”, jugaran a
“Guerra de cartas”

-La maestra tendra
elaborado el siguiente
material:

De un pliego de cartoncillo se
cortan 40 tarjetas de 6X8 cm
para obtener 40 cartas con
nuameros del 0 al 9 para cada
equipo. Cada juego se forma
con 4 tarjetas con cada
ndamero del 0 al 9

-Se forman equipos de 2 a 4
integrantes y se les da su
juego de cartas.

-Cada nifio toma tres cartas y
las pone sobre la mesa con
el nimero hacia arriba, quien
tenga el nUmero mas grande
se queda con todas las
cartas de sus compaferos
gue sacaron esa jugada.

-Si hay empate, esos nifios
toman otras 3 cartas y se
sigue el procedimiento
anterior.

-El juego continda hasta que

-Libro “Fabrica de
Genios
matematicos”.

-Tarjetas con los
nimeros del O al
nueve, cuatro de
cada numero.

-Problemas
impresos en hojas
blancas.

-Hojas blancas
con preguntas
para que el
alumno haga su
comentario acerca
de la actividad.

En esta actividad
el 95% de los
alumnos
participaron
adecuadamente
en equipo. De la
evaluacion escrita
el 93% empled
dibujos o graficas
como estrategia
para razonar
manifestando
seguridad al
hacerlo.

El 65% de los
alumnos tiene
dificultad al
argumentar sus
resultados.
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se acaben todas las cartas o
que éstas ya no alcancen
para todos.

- Gana quien acumule mas
cartas.

-Comentaran sus
experiencias durante la
manipulacién del material.

-En el salén de clases a otro
dia se les presentaran
impresos los siguientes
problemas que resolveran en
equipos para propiciar el
intercambio de opiniones.

PROBLEMA 8 AL 15 SERIE
2, del libro “Fabrica de
Genios Matematicos”

-Realizar los problemas que
se entregaran impresos en
una hoja blanca, pedir que
empleen graficos o dibujos
para razonarlos.

-Comentarios de las distintas
estrategias de solucion
intercambiando resultados.




TEMA: “Los cartoncitos”. Representacion de cantidades.
PROPOSITO: A través del manejo de fichas de colores reflexione sobre los datos
de un problema, para identificar estrategia de solucién, propiciando el gusto hacia

la materia y se de cuenta que puede aplicarlo en su vida cotidiana.

94

SESION 4

NO. DE SESION

FECHA

ACTIVIDADES

RECURSOS
MATERIALES

EVALUACION

4

23-09-05

-Esta actividad deber&
realizarse en dos dias, el
primer dia en el laboratorio
de matematicas manipulando
material (“Los cartoncitos”) y
el segundo dia en el salon de
clases usando el material
como una forma de
representar los datos del
problema que resolveran.

-La maestra explicara los
valores de cada uno de los
bloques:

El cuadro grande vale 100
Las tiras valen 10

Los cuadritos valen 1

-Realizar representaciones
de cantidades y manejar la
adicién con transformacion
empleando “Los cartoncitos”.

-En el salén de clases formar
equipos de 2 alumnos,
proporcionar impreso el
problema No. 20 Serie 4.

-Preguntar ¢ cuales son los
datos del problema que
emplearéan para la solucion?

-Pedir que usen “Los

cartoncitos” para representar
los datos del problema, de tal
manera que logren llegar a la
solucioén con la manipulacion.

-Solicitarles que usen
posteriormente graficas o
dibujos para razonar el

-“Los cartoncitos”

-Libro “Fabrica de
Genios
Matematicos”

-Hoja blanca con
problema
impreso.

-Pizarron.

El 98% de los
alumnos
presentaron
agrado ante la
actividad en el
laboratorio de
matematicas, el
resto mostré
conflicto al
momento de
realizar la sesion.

El 68% presentan
dificultad en
representar los
datos en el
momento de
emplear la
operacion que los
ayude a encontrar
la solucién de una
manera mas facil.
Sdélo el 32% logré
razonar los
problemas.
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problema, antes de manejar
la operacion.

-Comentar en grupo de tal
manera que reflexionen
acerca de las posibles
soluciones. (Deberan hacerlo
los alumnos, el maestro solo
sera el mediador).

-Realizar el problema y
pasarlos al pizarron a mostrar
sus distintas estrategias de
solucién y justificar los
resultados.

-Validar resultados leyendo
nuevamente lo que pide el
problema y reflexionar acerca
de la solucion.




TEMA:! Inventando problemas.
PROPOSITO: Desarrollar la habilidad de inventar problemas, para fomentar la
creatividad asi como el analisis a través de la interaccién alumno — alumno y

pueda hacerlo dentro y fuera del salon de clases.
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SESION 5

NO. DE SESION

FECHA

ACTIVIDADES

RECURSOS
MATERIALES

EVALUACION

5

3-10-05

-Organizar al grupo en
parejas.

-Explicar que la actividad
consiste en inventar
problemas en los que usen
ndmeros que ellos escribiran
(Proporcionar hoja).

-Pedir que escriban niimeros
mayores que 100 pero
menores que 200.

-Comentaran en equipo los
nameros que escribieron
para ver si cumplen con las
caracteristicas sefialadas.

-Inventaran un problema

escribiéndolo en una hoja,
cuando hayan terminado,
entregaran los problemas.

-El maestro elegira uno y lo
anotarda en el pizarron para
gue los alumnos analicen la
informacion con preguntas
gue el maestro realizara
como: ¢,qué le podriamos
agregar?, ¢qué necesitamos
hacer para resolverlo?, ¢ cudl
es la pregunta?, etc.

-Hojas blancas.

-Mdsica para
ambientar el salén
como apoyo a la
imaginacion.

En esta sesion el
100% del grupo
mantuvo el interés
hacia la actividad,
manifestando
agrado a ello

Sdélo el 20% de
los alumnos logra
inventar
problemas que
tienen solucién, el
80% presentd
dificultad al
hacerlo.

El 20% tuvo
buena
participacion al
argumentar si los
problemas tenian
0 no solucién,
produciendo
intercambio de
soluciones, dando
lugar a la reflexién
y andlisis de los
mismos.




TEMA: “Fichas de colores y cartoncitos”
PROPOSITO: Enriquecer el significado de la adicion con transformacion a través
de la manipulacion de material concreto “Los cartoncitos”, para que el alumno la
emplee como herramienta matematica en la resolucion de problemas de su vida

cotidiana.
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SESION 6

NO. DE SESION |FECHA |ACTIVIDADES RECURSOS EVALUACION
MATERIALES
6 26-10-05 | -En esta actividad se -Los cartoncitos o | La manipulacién

pueden emplear las fichas
de colores o los
cartoncitos. Se realizara en
dos dias, el primero como
reafirmacion de la suma
con transformacion
manipulando material y el
segundo para la resolucion
del problema empleando el
material como recurso para
representar los datos.

-Entregar “Los cartoncitos”
o las “Fichas de colores”,
pedir que representen los
datos del problema que la
maestra anotaré en el
pizarron.

PROBLEMA No. 19 SERIE
4

-Pedir que vayan
realizando con el material
lo que les pide el problema
escrito en el pizarrén, de tal
manera que representen
los datos con las fichas o
los cartoncitos.

-Comentar en grupo cual
serd la estrategia que se
empleara para llegar a la
solucion.

-Pedir que pase un alumno
al pizarrén a mostrar la
estrategia que eligié y
explique el por qué.

-Por dltimo proporcionar el

fichas de colores.

-Hojas blancas

del material se
realiz6 de manera
individual
mostrando todo el
grupo interés
hacia ello. En
esta actividad s6lo
asistieron 29
alumnos de los 32
gue son.

El 75%
comprendieron el
concepto de
transformacion
manipulando el
material y al
momento de
realizar el
problemas
empleando el
material didactico
como
representacion de
datos, sélo el 45%
logro llegar a la
solucién. Es
conveniente
realizar
transformaciones
empleando el
material para
enriquecer el
significado.
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PROBLEMA No. 21 SERIE
5 (impreso).

-Pedir que lo resuelvan
usando dibujos o gréaficas
para razonarlo . ( En este
caso dibujaran fichas de
colores o cartoncitos, para
representar las cantidades)

-Registraran su estrategia
de solucién anotando su
resultado, para confrontarlo
con los demas.

-Pasaran tres alumnos
elegidos al azar para que
expliquen sus estrategias
de solucion.

-Guiar al alumno para que
identifique la ventaja de
emplear algoritmos en la
resolucién de problemas.

-Compartir comentarios
acerca de la actividad y la
importancia de la
resolucion de problemas.




TEMA: Construyendo operaciones
PROPOSITO: Construya de manera significativa el concepto de sustraccion con
transformacién a través de la manipulacion de fichas de colores o cartoncitos, para
que desarrolle la habilidad de plantearse un problema empleando de una manera
simbdlica las fichas de colores y pueda razonar los problemas matematicos.
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SESION 7

NO. DE SESION |FECHA | ACTIVIDADES RECURSOS EVALUACION
MATERIALES
7 15-11-05 | -Esta actividad debera -Saldn de clases
realizarse en dos dias, el -Mdsica para La actitud que
primer dia manipularan ambientar el mostraron los
material en el laboratorio de | salén. alumnos fue muy

matematicas y el segundo
dia en el salon de clases
para la resolucion de
problemas.

-En el laboratorio de
matematicas manipular
material didactico “Fichas de
colores” o “Los cartoncitos”,
para comprender el concepto
de sustraccién con
transformacion.

-Realizar tres ejercicios
empleando la sustraccion
con transformacion.

-Pedir que comenten acerca
de la actividad.

-El segundo dia en el salén
de clases, pedir que empleen
su material didactico para
representar los datos del
problema que la maestra
proporcionara impreso y lo
resuelvan usando solo el
material.

PROBLEMA 18 SERIE 4
-Pedir que un alumno pase al
pizarron y represente de
manera simbdlica lo que hizo
para llegar a la solucion.

-Por ultimo, cada uno de los

-Material didactico
(se encuentra
disponible en el
laboratorio de
matematicas)

-Hojas blancas

-Libro de “Genios
Matematicos”

positivo.

Al momento de
manipular el
material
mostraron
dificultad en la
comprension de la
transformacion
aunque
supuestamente
ellos ya
realizaban el
algoritmo de la
sustraccién con
transformacion.
Solo el 75% logro
organizarse en
equipos.

El 50% logré
entender la
transformaciion e
intentaron
resolver el
problema usando
el material
didactico.

Solo el 56%
lograron
argumentar el por
qué emplean esa
representacion
grafica y como
pueden llegar a la
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alumnos resolvera el
problema empleando dibujos
o graficas en el
planteamiento como una
forma de razonarlos y
escribiran el resultado.

-Pedir que 4 alumnos pasen
al pizarron a mostrar sus
estrategias de solucion, para
confrontar resultados.

-Concluir indicando a los
alumnos el beneficio de
emplear algoritmos en la
resolucién de problemas,
después de haberlo
razonado.

solucioén sin
emplear la
operacion escrita,
es decir usando el
material didactico.




TEMA: Argumentando resultados.
PROPOSITO: Desarrollar la habilidad de comunicar y corregir posibles errores,
por medio de la argumentacion, para una adecuada resolucion de problemas y
fomentar el manejo de la légica cuando se enfrente a ellos en su vida cotidiana.
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SESION 8

NO. DE SESION |[FECHA |ACTIVIDADES RECURSOS EVALUACION
MATERIALES
8 6-12-05 | -Trabajar en equipos de 5 |-Salon de clases | Las actividades
integrantes cada uno realizadas con
-Musica para anterioridad han
-Proporcionar problemas, la | ambientar llevado al alumno

maestra anotara en
cartulinas cada uno de los
problemas y los entregara
uno por equipo.

PROBLEMA No. 32 SERIE
7

PROBLEMA No. 54 y 55
SERIE 11

PROBLEMA No. 58 AL 60
SERIE 12

- Después de haber
resuelto el problema un
representante de cada
equipo pasard a comunicar
la estrategia de solucion,
gue emplearon en equipo,
y que tendran representada
en la cartulina.

-Confrontar soluciones y
corregir posibles errores.

-Por dltimo por parejas la
maestra proporcionara
impreso el PROBLEMA 34
SERIE 7, para observar
procedimientos, dificultades
y errores en la resolucion
de problemas, pasando un
alumno elegido al azar para
explicarlo.

-Hojas blancas

-Pizarrén

a mostrar mayor
interés al
enfrentarse a la
resolucién de
problemas,
comentan que
ahora si les gusta
resolver
problemas.

Se formaron
parejas
trabajando todas
adecuadamente
pero soélo el 50%
de las parejas
pudieron expresar
como llegaron a la
solucion de una
manera ldgica y
coherente.

En esta sesién se
logré al 100% que
los alumnos se
dieran cuenta que
hay distintas
estrategias de
solucion al
confrontar los
resultados.




TEMA: Repartiendo huesos de chabacano
PROPOSITO: Desarrollar la capacidad de utilizar la informacion a través de la
resolucidn y planteamiento de problemas para generalizar el concepto de reparto y
éste lo emplee como herramienta matematica en la resoluciéon de problemas.
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SESION 9

NO. DE SESION |FECHA | ACTIVIDADES RECURSOS EVALUACION
MATERIALES
9 10-01-06 | -Esta actividad se realizara

en dos dias, el primer dia se |-Libro Fabrica de |En esta sesion
har& en el laboratorio de Genios manifestaron una
mateméticas manipulando Matematicos. vez mas que les
material y el segundo dia en agrada trabajar de
el salén de clases en la esa manera. Pero,
resolucion de problemas, -Mdsica para al trabajarlo en

empleando el material
didactico.

-En el laboratorio de
matematicas formar equipos
de 5 integrantes cada uno,se
utilizaran 320 huesos de
chabacano.

-Entregar a cada equipo 30
huesos y pedir que en cada
equipo se repartan los
huesos. (El maestro debera
observar cémo lo hacen).

-Preguntar a los equipos
écuantos huesos le tocaron a
cada uno?, ¢cuantos huesos
les sobraron?. Escuchar
comentarios.

¢por qué decidieron repartir
los huesos en partes
iguales?, ¢ podrian haber
repartido todos los huesos
aunque no a todos les tocara
igual?, ¢podrian haber
sobrado més de 2 huesos?.
Escuchar lo que responden.

-Entregar 7 huesos mas a
cada equipo para que todos
tengan 37 huesos y decir —
ahora, en cada equipo se
van a repartir los huesos de

ambientar el salén
y favorecer el
aprendizaje.

-Hojas blancas

equipo solo el
37% se puso de
acuerdo y trabajo
bien.

Al momento de
manipular el
material para la
adquisicién del
concepto de
reparto el 95% del
grupo logro
entenderlo.

Hubo mucha
interaccion entre
los alumnos para
analizar los
problemas y al
confrontar las
distintas
estrategias
emplearon sus
herramientas
matematicas,
unos usaron la
suma, otros la
multiplicacion y
otros mas series
numeéricas.

Al resolver el
problema por
escrito ya el 90%
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manera que a todos les
toque igual. Hacer notar que
la Gnica condicién que se
puso fue que a todos los
nifios les tocara igual.

-El maestro quita tres huesos
a cada equipo para que
tengan 34 y les dice: en cada
equipo se van a repartir
huesos de manera que a
todos les toque igual y que
sobre lo menos posible. El
maestro hace notar que esta
vez hubo dos condiciones
gue a todos les tocara igual y
gue sobrara lo menos
posible. Entonces, la Gnica
respuesta correcta es que a
cada nifio le toquen ocho
huesos y sobren 2.

-Realizar repartos anotando
lo siguiente: 17 huesos en 2
bolsas, 13 canicas en 4
bolsas...

En el saldn de clases,
entregar PROBLEMA No. 51
Serie 11 Pedir que leany lo
analicen.

-Solicitar que mencionen la o
las palabras que son
desconocidas para ellos.

-Preguntar qué tipo de
informacion da el problema 'y
qué informacién es
desconocida.

-Guiar al alumnos para que
identifique la relacion que
tienen unos elementos con
otros.

-Pedir que lo empiecen a
razonar planteandose el
problema con dibujos.

-Después, anotar en el
pizarron alguna estrategia de
solucién que mencione algin
alumno, enfatizando el uso
de representacion gréafica
(dibujos), para razonarlo y

logra
plantearselos
empleando
gréficas o dibujos
llegando a la
solucién y
posteriormente
aplica la
operacion.

Ya el 80% logra
argumentar sus
resultados.
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anotar el resultado, por
ultimo deberan descubrir la
operacion.

-Comentar la importancia de
contextualizar el problema
diciendo la especie a la que
se refieren.

-Confrontar soluciones
preguntando ¢ por qué eligio
esa estrategia de solucion?
(debiendo argumentar el
porqué).

-Luego, pedir que los
alumnos se planteen un
problema parecido al que se
le esta proporcionando, lo
anoten y lo resuelvan.




TEMA: Célculo mental.
PROPOSITO: Desarrollar la habilidad de calcular mentalmente empleando

planteamientos faciles de adicidn, sustraccién, multiplicacion y division de manera
oral, para que lo apliquen en la resolucion de problemas que enfrentara en su vida

diaria.
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SESION 10

NO. DE SESION |FECHA | ACTIVIDADES RECURSOS EVALUACION
MATERIALES
10 24-01-06

-Formar equipos de 4 -Saloén de clases | En esta sesion fue

integrantes cada uno. gratificante
-Mdsica para observar el

-Primero manejar problemas | ambientar el salon | entusiasmo con el

con planteamientos faciles y apoyar el gue resolvian los

en los que ellos puedan
emplear su calculo mental
como:

ALEJANDRO TENIA 32
PESOS Y COMPRO UN
CARRITO DE 14 PESOS
¢CUANTO DINERO LE
SOBRO?

SERGIO EMPEZO A JUGAR
CON 71 CANICAS Y
PERDIO 14 ,CUANTAS
CANICAS LE QUEDARON?

ROGELIO TIENE 8
PALETAS Y LAS QUIERE
REPARTIR A 4 NINOS
(CUANTAS PALETAS LE
TIENE QUE DAR A CADA
NINO?

SOPHIA TIENE 8 BOLSAS
CON 5 DULCES CADA UNA
¢ CUANTOS DULCES TIENE
EN TOTAL?

(problemas de adicién,
sustraccién, multiplicacion y
division “orales”)

-Realizar en equipos calculos
por escrito con
planteamientos no tan

aprendizaje.
-Libro “Fabrica de
Genios
Matematicos”

-Hojas blancas

distintos calculos
y la forma en
como
argumentaban
Sus respuestas.

El 70% de los
alumnos usaron
estrategias
diferentes
obteniendo
resultados
correctos.

El 87% del grupo
razona el
problema
reflexionando
sobre los datos,
empleando
dibujos o graficas
en el
planteamiento.

Al momento de
realizar la
sustraccién con
transformacion el
77% logra hacerla
adecuadamente.
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faciles.PROBLEMAS
106/108 SERIE 22 (Pedir
gue traten de emplear su
céalculo mental)

-Confrontar soluciones y
escuchar comentarios acerca
de la resolucién de
problemas con las distintas
estrategias de solucion.




TEMA: Dilo con una cuenta
PROPOSITO: Propiciar el empleo de herramientas matematicas anticipando
resultados, reflexionando sobre los datos y adquiera el gusto por el area de

matematicas para cambiar la actitud mecanizada.
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SESION 11

NO. DE SESION

FECHA

ACTIVIDADES

RECURSOS
MATERIALES

EVALUACION

11

27-02-06

-Esta actividad debera
realizarse en dos dias.

-El primer dia realizar
actividad en el laboratorio de
matematicas en equipos
manejando el juego “Dilo con
una cuenta” .

-El material lo debera
elaborar la maestra 'y
consiste en lo siguiente:
.Un juego de tarjetas de
nameros 1, 2, 4, 6, 8 y dos
signos de mas (+ +).

-El maestro organiza al grupo
en parejas.

-Entrega a cada pareja un
juego de tarjetas.

-Cada pareja trata de
combinar las tarjetas
necesarias para obtener
todos los ndmeros, menos
los que ya estan anotados en
alguna tarjeta. En algunos
casos un nimero puede
obtenerse de distintas
maneras, por ejemplo el
namero 10 se puede obtener
asi:4+6,0asi:8+2

-Después de poner las
tarjetas necesarias para
obtener un nimero anotan
en su cuaderno las

-Juego didactico
“Dilo con una
cuenta”

-Mdsica de
aprendizaje

-Libro "Fabirca de
Genios
Matematicos”

-Hojas blancas

-Pizarron

De acuerdo a esta
sesion los
alumnos
manifestaron
sorpesa al darse
cuenta de los
distintos caminos
gue hay para
resolver un
problema. El
100% continda
con interés hacia
esta actividad.

Ya el 85% del
grupo logra
expresar qué
herramienta
matematica
emplea para
llegar a la
solucién, ya usan
la representacion
adecuada de los
datos y dicen con
mucha seguridad
gue hay que usar
la l6gica al
resolver
problemas, viendo
el resultado y
volviendo a leer lo
que pide el
problema.
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operaciones indicadas y el
resultado. Por ejemplo, si
para el nimero 7 pusieron
las tarjetas 1 + 2 + 4,
escriben en su cuaderno: 1 +
2+4=7

De esta manera pueden
volver a usar esas tarjetas
para el numero siguiente.

-Gana la pareja que logra
obtener mas niimeros
diferentes.

- El maestro les dice a los
nifios que busquen otras
maneras de formar los
nameros que obtuvieron.

-A otro dia el maestro
proporcionara impresos los
PROBLEMAS 77 Y 78
SERIE 16, recordandoles el
juego que realizaron en el
laboratorio de matematicas
de tal manera que
comprendan que hay
distintas maneras de llegar a
la solucién.

- Leer los problemas y
anticipar resultados,
anotando en el pizarrén los
resultados que anticipen los
alumnos para
posteriormente, compararlos
con los resultados exactos.

-Pedirles que reflexionen
sobre los datos y que
manejen en el planteamiento
los dibujos que apoyaran el
razonamiento.

-Pedir que 3 alumnos pasen
al pizarréon para confrontar su
estrategia de solucién con
los demas y comparar sus
resultados con lo que se
habia anticipado.

-El problema No. 108 Serie
22, se podra realizar como
un ejercicio mas.




TEMA: Aprendiendo a analizar
PROPOSITO: Fomentar el empleo del razonamiento lI6gico matematico a través

de preguntas para analizar los problemas y encontrar la solucion.
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SESION 12

NO. DE SESION

FECHA

ACTIVIDADES

RECURSOS
MATERIALES

EVALUACION

12

9-03-06

-Actividad grupal, que debera
realizarse en 3 dias.

-Primer dia resolver un
problema, aplicando un
cuestionario, como recurso
para problematizar. Serie 16
No. 76 ¢, CUANTAS
NARANJAS HAY EN 15
BOLSAS, SI EN CADA
BOLSA HAY 12
NARANJAS?

1. ¢ Qué necesitas saber?

2. ¢, Qué dibujarias primero,
las naranjas o las bolsas?

3. ¢ Cuantas naranjas
dibujarias en cada bolsa?

4. ¢ Qué harias para saber

¢ Cuéntas naranjas tienes en
total? (las preguntas se
haran de acuerdo a cada uno
de los problemas).

*Hacer lo mismo con el
problema 80 Serie 16

-Recordar que empleen
dibujos en el planteamiento
COmMO apoyo para razonar.

-Segundo dia entregar los
problemas impresos. Serie
17 No. 83, EL CAN QUE ES
MI MASCOTA PREFERIDA
Y SE COME UNA BOLSA
DE ALIMENTO DE 14
KILOGRAMOS CADA
SEMANA ¢ CUANTO SE
COME DIARIO? anotando en
el problema las siguientes
preguntas mismas gue

-Salén de clases
-Musica

-Libro “Fabrica de
Genios

Matematicos”

-Hojas blancas

El clima continta
siendo agradable
al ver que el
grupo en general
muestra agrado
cada vez que se
presentan la
actividades de
resolucion de
problemas.

La participacion al
frente ya es
realizada con més
seguridad. El
95% del grupo
quiere participar
para exponer sus
resultados.

Al realizar los
problemas
escritos solo el
40% logra hacerlo
adecuadamente
desde el momento
gue emplea la
representacion
grafica para
razonarlo hasta el
momento de
contextualizar el
problema, aunque
no aplica la
operacion llega al
resultado
empleando su
representacion
gréfica.




110

contestaran antes de
resolver el problema.
1.¢Qué necesitas saber?
2.¢,Qué dibujarias primero,
para razonarlo? ¢por qué?
3.¢,Qué herramienta
matematica te ayudaria a
resolver el problema? ¢ por
qué?

-Confrontar respuestas en
grupo y posteriormente pedir
gue lo resuelvan.

-Pasar a un alumno para que
explique el procedimiento
que utilizo.

-Tercer dia se entregara el
problema Serie 18 No. 90,
EN UNA ESCUELA HAY 834
ALUMNOS Y ALGUNOS DE
ELLOS SE FUERON DE
EXCURSION. SI ESTAN
PRESENTES 567

¢ CUANTOS SE FUERON
DE EXCURSION?

1.; Qué necesitas saber?

2. ¢ Qué dibujarias primero y
como lo harias?

3. ¢(,Qué herramienta
matematica te ayudaria a
resolver el problema? ¢, por
qué?

-Confrontar respuestas en
grupo y pedir que lo
resuelvan.

-Pasar a un alumno para que
explique el procedimiento
que utilizo.

El 60% logra
aplicar tanto la
representacion
grafica como la
operacion
adecuadamente
para llegar al
resultado y
contextualiza el
problema.
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APLICACION Y REPORTE DE LA ALTERNATIVA

Sesion: 1

Propdsito: Presentacion del plan de trabajo al director del Instituto Andersen para
su aprobacion y pueda ser aplicado en segundo grado “A”.

Participantes: Maestras de 2° grado y directora del Instituto Andersen

Responsable del proyecto: Maria de los Angeles Gonzalez Vazquez

Fecha: 26 de agosto de 2005.

Se presento el proyecto para visto bueno por parte de la Direccion, se menciono
qgue seria la aplicacion para segundo grado. La Directora del Instituto mostrd
interés proporcionando material que apoyaria el proyecto, menciond que se
dispusiera del material didactico con el que cuenta el Instituto, sugiri6 que se
especificara en cada sesion si los propésitos son de ensefianza o aprendizaje.
Las otras 2 compaferas de 2° grado comentaron que por falta de tiempo no
podrian aplicarlo pero, se les menciond que entrarian las actividades en lo que es
la planeacioén, puesto que estan enfocadas a el propdsito general de la S. E. P.
(Secretaria de Educacion Publica) y los contenidos que se marcan en los planes y
programas de la S. E. P. pero apoyandose en el libro de Fabrica de Genios
Matematicos. Solo estuvieron dispuestas a aplicarlo sin hacerse responsables,
siendo la participacién Unicamente para aportar comentarios. Fue grato sentir el
apoyo por parte de la Directora y la Pedagoga para la aplicacién del proyecto que
de acuerdo al propésito del mismo requiere de la participacion tanto de los
alumnos como de los mismos compafieros para poder mejorarlo y se logre el
propadsito para lo que fue creado.



112

APLICACION Y REPORTE DE LA ALTERNATIVA

Sesion: 2

Propésito: Sensibilizar al alumno para la realizacion de actividades Iudicas en el
laboratorio de matematicas y éstas le sirvan en la resolucion de problemas.
Participantes: Alumnos de 2° grado “A”

Responsable del proyecto: Maria de los Angeles Gonzalez Vazquez

Fecha: 1° de septiembre de 2005.

Se inici6 la actividad realizando el juego “El cajero”, formando equipos de 6 nifios,
se repartieron las fichas para iniciarlo; los alumnos se encontraban entusiasmados
mostrando interés hacia la actividad. Se dio lectura a las instrucciones del juego
marcando las reglas. Esta actividad se tuvo que realizar en dos dias debido a el
tiempo empleado en el juego y la comprension del mismo.

Al siguiente dia 2 de septiembre de 2005, se retomo el juego “El cajero” para este
dia todos lograron ser el cajero, volvieron a jugar entusiasmados manifestando
qgue la actividad les gustaba. Para resolver el problema se empleé otro dia mas
volviendo a formar equipos, anotaron el problema, posteriormente se entregaron
las fichas rojas y azules indicandoles que con ellas resolverian ese problema.
Tendrian que pensar como hacer uso de lo que ya habian aprendido con el
manejo de las fichas y resolver el problema. Alguien por ahi dijo (Execatl), esto
estd muy facil, al escuchar la expresion se les preguntd ¢con qué fichas
representarias los 36 dulces? Contestaron: -tomo 36 azules 6 3 rojas y 6 azules.
Se pidio iniciaran la actividad observando el trabajo en equipo, todos participaron
mostrandose con el mismo entusiasmo que cuando realizaron la actividad Iudica.
Al momento de haber terminado de resolver el problema se pidié que anotaran en
la parte de atras de la hoja ¢qué les parecio la actividad del juego “el cajero” y la
resolucién del problema.

Los alumnos coinciden en que les gusta trabajar en equipo, asi como manejar
material, les falta respetar reglas del trabajo en equipo, manifiestan que les divierte
resolver problemas como se hizo el dia de hoy, otros dijeron que al principio no le
entendieron al problema pero cuando los demas del equipo intervinieron les
parecio6 facil y se les hizo “padre”.

El maestro tiene que realizar la funcién de facilitador y trabajar mucho para que los
alumnos participen en equipo y desempefien bien sus roles. No se ponen de
acuerdo y discutieron por ser cajeros. Alguien manifestdé que le gustd mucho
porque jugaron aprendiendo y compartieron estrategias de solucion. .

Conforme a la revision de la resolucion de los problemas reflejaron el siguiente
comportamiento:

De 32 alumnos
12 — Razonaron bien.
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11 — No hubo razonamiento.
9 - Contestaron solo una pregunta de 2 que se les hacian.

De acuerdo a sus opiniones en cuanto a la actividad la mayor parte coincide en
que les gusto el juego y trabajar en equipo el problema, pero no todos lograron
razonarlo, en el momento de encontrar la solucion, mostraron una actitud
mecanizada. Tomando en consideracion la funcion del laboratorio de matematicas
a todos les agrada realizar las actividades.

Se sugiere que el alumno realice distintas representaciones, para el manejo de
unidades, decenas y centenas.
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APLICACION Y REPORTE DE LA ALTERNATIVA

Sesion: 3

Proposito: Sensibilizar a los nifios para la utilizacion del libro Fabrica de Genios
Matematicos, a través de una actividad ludica.

Participantes: Alumnos de 2° “A”

Responsable: Maria de los Angeles Gonzéalez Vazquez

Fecha: 8 de septiembre de 2005.

Se llevo a cabo actividad ladica “guerra de cartas” para introducir al nifio al manejo
de numero mayores y menores abarcando centenas. Se comentd que esa
actividad se realizaria para que ellos empleen lo que aprenden como un
instrumento para crear sus propias estrategias de solucién en los problemas
matematicos. La participacion en equipo fue mejor a comparacion a la sesion
anterior, todos manifestaron que les agrada trabajar asi, después de la actividad
los equipos uno por uno fue diciendo los nimeros que habian formado (hasta
centenas) pidiéndoles que una vez que ya los tuvieran los acomodaran de menor
a mayor demostrando ellos mismos que si manejan adecuadamente el orden.

De acuerdo a la evaluacion aplicada de problemas “Fabrica de Genios
Matematicos” mostraron lo siguiente:

De 32 alumnos so6lo 30 realizaron la evaluacion a través de problemas escritos en
una hoja blanca, misma que se proporcion6 impresa. Se notd al grupo lleno de
seguridad en virtud de que ellos asi lo manifestaron. Los problemas a los que se
enfrentaron es que les cuesta trabajo argumentar sus resultados, es decir
contestar ¢ por qué?
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APLICACION Y REPORTE DE LA ALTERNATIVA

Sesion: 4

Propésito: A través del manejo de fichas de colores, reflexione sobre los datos de
un problema, para identificar estrategia de solucién, propiciando el gusto hacia la
materia y se de cuenta que puede aplicarlo en su vida cotidiana.

Participantes: Alumnos de 2° “A”

Responsable: Maria de los Angeles Gonzéalez Vazquez

Fecha: 23 de septiembre de 2005.

Se formaron equipos (parejas), se mostraron con entusiasmo, manifiestan que les
gusta trabajar asi s6lo que es conveniente que se les ambiente en cualquier area
al trabajo en equipo en virtud de que en ocasiones surgen conflictos, para ello se
debera manejar reglas de trabajo en equipo y los roles que deben desempefar de
tal manera que entiendan la funcion del trabajo en equipo. La mayor parte del
grupo logré manejar el material adecuadamente representando los datos del
problema, con ese material (cartoncitos), la actividad se abarcé hasta el momento
de la realizacién del problema donde ellos elaboraron dibujos como manejo de
planteamiento en donde el alumno refleja su razonamiento, todos lo realizaron
sélo falté concluir la actividad para manejar comentarios reflexivos de soluciéon vy el
intercambio de soluciones mediante el uso del pizarrén.

Esta actividad debera abarcarse en 2 dias para que el primer dia formen equipos y
manejen el material de acuerdo a los datos del problema y el segundo dia analizar
el problema manejando dibujos en el planteamiento y la confrontacion de
soluciones de tal manera que el maestro pueda registrar o grabar las diferentes
explicaciones de los alumnos y esto le sirva de pauta a los alumnos para verificar
que tienen diferentes formas de razonar un problema.

Cuando se realiz6 la actividad del manipuleo de material una alumna se levanté y
manifestd que le agradaba hacer eso y que no habia resuelto problemas de esa
manera con ninguna maestra e insistié en que queria confrontar los resultados y
explicar como llegé a la solucion. En el momento de la reflexién y confrontacion
los alumnos que participaron en ello emplearon estrategias distintas de solucion
como es en el caso del planteamiento algunos manejan datos y otros dibujos.
Logran representar los datos pero en el momento de emplear la operacion que los
ayude a llegar a la solucion de una manera mas facil, les cuesta mucho trabajo.
Es conveniente que se practiquen desde el inicio del ciclo escolar los problemas
sencillos de suma y resta como apoyo para la introducciéon al libro “Fabrica de
Genios Matematicos”, en virtud de que este libro inicio con la resolucion de
problemas hasta centenas.
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APLICACION Y REPORTE DE LA ALTERNATIVA

Sesion: 5

Propésito: Desarrollar la habilidad de inventar problemas para fomentar la
creatividad, asi como el andlisis a través de la interaccion alumno — alumno y
pueda hacerlo dentro y fuera del salon de clases.

Participantes: Alumnos 2° “A”

Responsable: Maria de los Angeles Gonzéalez Vazquez

Fecha: 3 de octubre de 2005.

El dia de hoy se comentdé que realizariamos una actividad sobre problemas
matematicos, los alumnos en general mostraron gusto porque dicen que les gusta
trabajar en equipo. Cuando se pidi0 que pensaran en niameros mayores que 100
pero menores que 200 dudaron pero alguien dijo dos niumeros gque se encontraban
en ese intervalo, se paso a 2 alumnos a escribir 5 numeros menores que 200 pero
mayores que 100. Posteriormente, después de borrar el pizarrén se les pididé que
anotaran en una hoja 5 niumeros que cumplieran con esa caracteristica, formaron
parejas y se les pidié que con esos numeros que habian elegido inventaran un
problema y luego lo entregarian para analizarlo.

Cuando se eligié un problema y se anot6 en el pizarron se les pregunto si se podia
resolver el problema .

Execatl levanta la mano y dice — le falta algo -, la maestra pregunté ¢,qué es lo que
le falta?. Otra nifla levanta la mano y dice que hay algunos problemas que
empiezan desde la pregunta, le falta otra cosa que esté diciendo. EIl problema
decia asi:

Sitengo 199 helados, 139 bombones, 193 dulces, 167 chicles

Magali dice que el problema deberia decir —-Mi mama y yo fuimos a la tienda y
compramos 199 helados, 193 dulces, 167 dulces. Si teniamos $199¢ cuanto te
devolvieron de cambio?

Jesus levanta la mano y dice — No, no le alcanzaria porque sélo son $199 y los
helados cuestan a $5

La maestra se regresa al problema inicial y pregunta ¢ qué otra pregunta harian sin
que sea la misma que dijo Magali?

Carla dice -¢cuanto me dan de cambio?

Execatl — No, porque no se puede saber la respuesta falta el precio de los
helados, bombones, dulces y chicles. Ademas esta complicado porque serian
muchos numeros.
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APLICACION Y REPORTE DE LA ALTERNATIVA

Sesion: 6

Propdsito: Enriquecer el significado de la adicién con transformacion a través de la
manipulacion de material concreto, para que lo emplee como herramienta
matematica en la resolucioén de problemas de su vida cotidiana.

Participantes: 2°A

Responsable: Maria de los Angeles Gonzélez Vazquez

Fecha: 26-10-05

En esta sesion se trabajo con las fichas de colores y los cartoncitos para que el
alumno representara los datos del problema y con la manipulacion del material,
adquiriera el concepto de la adicion con transformaciéon y lo use como recurso en

la resolucion de problemas.

Los alumnos se mostraron entusiasmados ante la actividad en virtud de que les
agrada trabajar con material pero, debido a que el alumno ha sido introducido al
algoritmo de la adicidon con transformacion de una manera mecanica desde el
primer grado, les resulta complicado entender la transformacion por lo que es
conveniente que esta actividad sea realizada con mayor constancia con el manejo
de material y sensibilizar al maestro en cuanto a la enseflanza de algoritmos, los
que deben ser ensefiados de una manera razonada y comprensible para que de
esa manera el alumno no se mecanice. Conforme a las actividades realizadas
ellos se estan habilitando en el manejo de su comprension hacia por qué se hacen

transformaciones.

En esta ocasidon la manipulacion se realizO de manera individual para
posteriormente realizar la actividad formando equipos; la actividad consistio en
gue plantearan los problemas con dibujos o graficas para su posterior

confrontacion.
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Es conveniente que se le pida al alumno que sélo grafigue empleando sus
herramientas matematicas como es la representacion de cantidades usando las

fichas de colores o los cartoncitos y llegue a un resultado sin realizar el algoritmo.

Es importante llevar a cabo la manipulacion del material antes de realizar el
algoritmo para evitar la mecanizacion, si es necesario se debe manejar durante
toda la semana con la resoluciéon de problemas, la representacion grafica y
resultado sin algoritmo para posteriormente explicar la ventaja de usar

operaciones en la resolucion de problemas.

Los alumnos mostraron interés acerca de la representacion grafica de las
transformaciones. Entusiasmados afirmaron que les gustaba hacerlo y que ahora
entendian por qué sumaban el nimero que ponian arriba. Comentan que es muy
sencillo resolver problemas usando el material didactico, lo hacen jugando y
aprenden. Ademas pueden representarlo en el planteamiento y asi entienden lo
que les estan pidiendo. Al realizar el planteamiento los alumnos intentan emplear
la representacion empleando lo que han aprendido con las fichas de colores y los
cartoncitos.

Durante la actividad reflejaron el siguiente comportamiento:

8 de 29 alumnos — No pudieron representar con grafica los datos.

14 de 29 alumnos — Llegaron al resultado sin operacion.

2 de 29 alumnos — No represento los datos, realizé operacion y llego al resultado.
5 de 29 alumnos — No hicieron nada.

Hasta el momento los alumnos cuentan con:

7 afos — 26 de 29 alumnos

6 afnos — 3 de 29 alumnos.

NOTA: Conveniente realizar transformaciones empleando material manipulable.
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APLICACION Y REPORTE DE LA ALTERNATIVA

Sesion: 7

Propésito: Construya de manera significativa el concepto de sustraccion con
transformacién a través de la manipulacion de fichas de colores o cartoncitos para
que desarrolle la habilidad de plantearse un problema empleando de manera
simbdlica las fichas de colores y pueda razonar los problemas matematicos.
Participantes: Grupo 2° “A”

Responsable: Maria de los Angeles Gonzéalez Vazquez

Fecha: 15 — 11 — 2005.

Esta actividad se realizd con una actitud positiva por parte de los alumnos en
virtud de que constantemente se ha manejado el material didactico en donde
durante todas las actividades realizadas se ha tratado de fomentar el
razonamiento en la resolucién de problemas, debido a que los alumnos presentan

una actitud mecanizada al enfrentarse a la solucion del problema.

Conforme a esas actividades se ha venido comentando con las maestras de 2°
grado y manifiestan que sus alumnos estan también mecanizados puesto que les
cuesta trabajo comprender o mejor dicho comprender la adicién. Incluso, no esta
bien comprendido el valor posicional de los nimeros a pesar de que en primer afio
en este Instituto concluyen el ciclo escolar manejando algoritmo hasta centenas

sin transformacion y hasta decenas con transformacion.

Ha resultado significativo la aplicacion de este proyecto en virtud de que se van a
tomar medidas al respecto y se unificaran criterios para que se lleve a cabo el
manejo del material concreto de tal manera que el alumno termine el ciclo escolar
con la comprensién de cada uno de los conceptos mateméaticos, como en este

caso gue ha sido la adicién y sustraccion de tal manera que cuando ingrese a
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segundo grado lleve la comprension y el significado de adicién y sustraccion de

una manera razonada.

Lo anterior daria lugar a que en segundo grado el alumno pueda ser introducido a
la adicidén y sustraccion con transformacion omitiendo la mecanizacion, que éstas
sean realizadas de una manera comprendida para poderlas emplear

adecuadamente en la resolucién de problemas.

Es grato saber que este proyecto ha dado la pauta para que los docentes que
laboran en el Instituto se preocupen por ensefar conceptos que les sirvan en su

razonamiento y sean aplicados en la resolucion de problemas.

Se habld con la directora ala respecto y pedira que se de un curso taller al maestro
(@) para el manejo del material concreto, debido a que se le manifestd la
importancia de que las operaciones deben ser ensefladas de una manera
razonada y comprendida evitando con esto la mecanizacion, como lo venian

presentando los alumnos.

Durante la actividad los alumnos mostraron el siguiente comportamiento:

24 de 32 alumnos lograron organizarse adecuadamente.

8 de 32 alumnos no lograron organizarse adecuadamente.

16 de 32 han logrado entender la transformacién manipulando el material.

16 de 32 no han logrado entender la transformacion manipulando el material.

24 de 32 intentaron representar los datos en el planteamiento empleando sus
herramientas matematicas.

4 de 32 alumnos emplean datos sin usar dibujos o gréficas.

4 de 32 no hacen nada en la representacion de datos (planteamiento).

18 de 32 logran argumentar el por qué emplean esa representacion y coémo

pueden llegar a la solucion sin emplear la operacion.
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APLICACION Y REPORTE DE LA ALTERNATIVA

Sesion: 8

Propésito: Desarrollar la habilidad de comunicar y corregir posibles errores, por
medio de la argumentacion para una adecuada resolucion de problemas y
fomentar el manejo de la l6gica cuando se enfrente a ellos en su vida cotidiana.
Participantes: Grupo 2°"A”

Responsable: Maria de los Angeles Gonzéalez Vazquez

Fecha: 6-12-05

En la aplicacion de esta actividad los alumnos se mostraron entusiasmados, les
gusto trabajar la resolucion de problemas en parejas, comentan que ahora si les
gusta resolver problemas, se les proporciond el problema No. 54 Serie 11,
observando el procedimiento que llevan a cabo para la resolucion, notando como
primera dificultad el momento en que tienen que decidir por la operacion que les

ayudara para llegar a la solucion.

Cuando se les preguntd cémo llegaron a la solucién les cuesta trabajo comunicar
el procedimiento. De los alumnos que se les preguntd en parejas, se obtuvo lo

siguiente:

De 16 parejas s6lo 8 pudieron expresar como llegaron a la solucién de una
manera légica y coherente.

Al comparar las distintas estrategias de soluciéon se pudo constatar que los
alumnos al momento se han dado cuenta de que cada uno tiene una forma distinta

de representar la gréfica en el planteamiento (dibujos), cada pareja tuvo la
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oportunidad de comentar como resolvieron el problema, realizando su estrategia
en el pizarrén.

Se compararon las distintas estrategias llegando a la conclusion de que algunas
parejas coincidieron en la estrategia y que aungue no hayan coincidido con otras

llegaron al mismo resultado.

De acuerdo a lo que se aprecidé en cuanto a la correccion de errores, los alumnos
comentaron que de acuerdo a ello, pudieron entender el problema, llegando a la

conclusién de que también se aprende de los errores.
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APLICACION Y REPORTE DE LA ALTERNATIVA

Sesion: 9

Proposito: Desarrollar la capacidad de utilizar la informacion a través de la
resolucion y planteamiento de problemas para generalizar el concepto de reparto y
éste lo emplee como herramienta matematica en la resolucién de problemas.
Participantes: Grupo 2°"A”

Responsable: Maria de los Angeles Gonzéalez Vazquez

Fecha: 10-01-06

La actividad dio inicio formando equipos de 4 integrantes cada uno, entregandoles
a cada equipo el problema No. 53 Serie 11. En el momento en que se les estaba
proporcionando manifestaron que les agradaba hacer eso. Se les pregunté qué
hacen antes de resolver un problema —contestaron: -leerlo, ¢qué pasa si no

comprendes lo que lees?

Magali.- No voy a entender lo que tengo que hacer.

Execatl.- Es importante leer cuidadosamente, asi como nos lo indican en los
examenes.

Yisel.- Maestra — ahora, si le entiendo a los problemas

Maestra.- ¢ por quée?

Yisel.- Porque cuando pasan mis comparieros al pizarron me doy cuenta de qué
es lo que debo hacer y lo primero es leer y razonarlos, pensando en que yo estoy
en ese problema.

Itzel.- Cuando resolvemos el problema debemos hacerlo y revisar que el resultado
sea logico. Por ejemplo, como en el problema que decia que habia gastado $18 y
pag6 con un billete de $50, casi todos pusieron al contestar la pregunta ¢cuanto
recibié de cambio? Pusieron 48 pesos. No es légico que si pago $18 me regresen
$48 entonces sblo estaria pagando $2. Ahi nos podemos dar cuenta que nuestra
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estrategia fue incorrecta o que nos equivocamos en la operacion.

Al confrontar las distintas estrategias los niflos manifestaron que algunos
emplearon la suma, otros la multiplicacién y otros mas soélo una serie numeérica
llegando a la conclusion que todo lo que aprenden en mateméticas sirve de

herramienta para la resolucién de problemas.

El trabajo realizado en equipo, en este momento les cuesta trabajo pero se les
hablé acerca de los roles que debe desempefar cada uno de los integrantes del
equipo de tal manera que todos participen y aprenden en virtud de que el equipo

persigue una meta asi como lo hacen los jugadores de fatbol o de basquetbol.

De los 8 equipos que se formaron sélo 3 de ellos lograron trabajar adecuadamente
en equipo y presentaron resultados favorables, los demas presentaron dificultad al
ponerse de acuerdo en lo que iban hacer y a poner de su parte para la resolucion.
El beneficio de esta sesion fue el hecho de que hubo mucha interaccion entre

ellos.
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APLICACION Y REPORTE DE LA ALTERNATIVA

Sesion: 10

Proposito: Desarrollar la habilidad de calcular mentalmente empleando
planteamientos faciles de adicion, sustraccion, multiplicacion y division de manera
oral para que lo aplique en la resolucion de problemas, que enfrentara en su vida
diaria.

Participantes: Alumnos de 2°"A”

Responsable: Maria de los Angeles Gonzéalez Vazquez

Fecha: 24-01-06

Al aplicar esta sesion se inicio de manera inductiva con calculos mentales,
mostrando los alumnos dificultad para realizarlos. En cuanto mas se les
manejaban los calculos mostraban interés hacia ello indicando alguien que en los
calculos mentales se maneja el numero perdido explicando lo siguiente: si
nosotros tenemos que saber algo mas es decir algo que me de 6 logicamente
tenemos que buscar 3 + 3 = 6, también puede ser 2 + 4= 6, pero si queremos

saber lo que es medio kilo tienen que ser 2 cantidades iguales.

Cuando usamos célculo mental nos sirve en el momento que no llevamos libreta y
lapiz. Es satisfactorio el hecho de que los alumnos continian mostrando interés
hacia las actividades realizadas en cada una de las sesiones, en especial en esta
sesibn en la que mostraron su capacidad para calcular mentalmente y que
solamente lo que se necesita hacer como docente es apoyar al alumno para que

desarrolle esa habilidad y la pueda aplicar en la resolucion de problemas.

El primer problema que se les presentd seguido de la actividad de calculo mental
fue el siguiente, donde después pasaron 3 alumnas a explicar codmo habian
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realizado el calculo mental.

*Alejandro tenia 32 pesos y compro un carrito de 14 pesos ¢cuanto dinero le

sobré?

Fernanda: Yo digo mentalmente 14 para llegar a 32
Itzel: Es 18 porque 32 — 14 =18
Joscelline: Yo primero del 30 me fui al 20, sobran 10 luego, del 20 me voy al 14

me sobran 6, luego son 16 mas 2 del 32 son 18.

El segundo problema que se resolvio de manera mental fue:
*Sergio empezo a jugar con 71 canicas y perdio 14 ¢ cuantas canicas le quedaron?
Jesus: Yo hice una serie descendente, le fui restando de uno en uno (paso al

pizarron a ejemplificar su estrategia mental).

71, 70, 69, 68, 67, 66, 65, 64, 63, 62, 61, 60, 59, 58, 57.

La mayor parte de los alumnos quedaron sorprendidos de la estrategia que

empled su compafiero para llegar al resultado.

El tercer problema decia asi:
*Rodrigo gano el dia de hoy 14 canicas y ahora tiene 61 ¢cuantas tenia antes de
empezar a jugar?

Claudia pasa al pizarron a explicar como lo realizd6 mentalmente:

-Lo hice con una resta mental a 4 le quité 1 a uno no le pude quitar 6.
César levanta la mano y dice: - Eso es imposible de hacer, si es una resta pero no

le puedes quitar a 14, 61. A una cantidad menor no le puedes quitar una mayor.

Nayelli: Dio 47 porque lo que hice fue emplear la estrategia de Itzel con una serie

descendente.
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Los alumnos se mostraron muy participativos y admirados de como algunos de
sus compafieros habian llegado al resultado empleando su calculo mental sin usar
lapiz y papel. Por lo mencionado se les pregunté ¢para qué les servia el calculo
mental? . Con participacion grupal se llegd a la conclusién que lo usan cuando
van a la tienda y no llevan lapiz y papel, para no hacer operaciones y usar otro tipo
de estrategia, usarlo como herramienta matematica y para ejercitar la mente. No
hay que decir la operacién antes de razonar, porque te basas en la operacién y no

en el razonamiento.

En esta sesion se considero relevante la forma en como los nifios plantean sus

estrategias y el hecho de que algunos de ellos las toman para aplicarlas.
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APLICACION Y REPORTE DE LA ALTERNATIVA

Sesion 11

Propésito:  Propiciar el empleo de herramientas matematicas anticipando
resultados, reflexionando sobre los datos y adquiera el gusto por el area de
matematicas para cambiar la actitud mecanizada.

Participantes: Grupo 2°"A”

Responsable: Maria de los Angeles Gonzéalez Vazquez

Fecha: 27-02-06

Se inicié en esta sesion entregando los problemas por escrito de tal manera que a
cada alumno le tocara uno diferente y estimaran el resultado para que
posteriormente los contestaran empleando la dinAmica que con anterioridad se ha
venido haciendo. Se les solicito que manejaran planteamiento, operacion y

resultado.

Los resultados aproximados se anotaron en el pizarron y se les pidié que entonces
ya resolvieran el problema que les habia tocado. Posteriormente, se recogieron
los problemas intercambiandolos de tal manera que cada alumno analizara y
revisara el que le toco diciendo si el resultado estaba correcto o no. Cuando dos
alumnas mencionaron que los de ellas estaban mal se les pidi6 que pasaran al

frente y dijeran el porqué decian que estaban incorrectos.

Después de analizarlos se concluyé en que se estaban equivocando en el
algoritmo. A la fecha los alumnos deben dominar la sustraccion con

transformacioén, obteniendo los siguientes resultados:

6 de 31 alumnos usaron estrategia diferente a la operacion
22 de 31 obtuvieron resultado correcto
27 de 31 razonaron el problema
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11 de 31 usaron datos
14 de 31 usaron dibujos
6 de 31 usaron datos y dibujos

24 de 31 realizaron bien la operacion.

En esta sesién hubo mucho mas participacion, los alumnos se mantienen con el
interés hacia la resolucion de problemas y han logrado reflexionar acerca del uso
del pensamiento y la identificacion de la posible estrategia de solucidon la que no
es igual en todos los alumnos empezando desde el momento que se plantean el

problema empleando dibujos, gréficas o datos.

La mayor parte del grupo es decir, 24 de 31 alumnos han realizado
adecuadamente el algoritmo de la sustraccibn con transformacion pero

anteponiendo el razonamiento a través de su planteamiento.

En cuanto a la estimacion les cuesta trabajo pero presentaron interés por realizarlo
incluso su participacién fue entusiasta y agradable al momento de darles la
palabra. El trabajo que realizan de manera individual fue bueno puesto que hubo
concentracion y atencion a la actividad. En general comentan que es importante
usar su légica observando el resultado obtenido con lo que les preguntan y

emplear herramientas matematicas.
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APLICACION Y REPORTE DE LA ALTERNATIVA

Sesion: 12

Propdsito: Fomentar el empleo del razonamiento I6gico matematico a través de
preguntas para analizar los problemas y encontrar la solucion.

Participantes: Grupo 2°"A”

Responsable: Maria de los Angeles Gonzéalez Vazquez

Fecha: 9-03-06

Se entregd un problema impreso solicitandoles que lo leyeran cuidadosamente
antes de resolverlo, que recordaran lo que se ha venido haciendo en el
planteamiento, antes de pensar en una estrategia primero pienso qué voy hacer;
nunca pensar primero en operaciones. Se les dio un tiempo de 2 minutos para

que lo leyeran porque el problema era:

e ¢ Cuantas naranjas hay en 15 bolsas, si en cada bolsa hay 12 naranjas?

Se realizaron las siguientes preguntas:

¢, Qué necesitas saber?

¢, Qué dibujarias primero para razonarlo las naranjas o las bolsas? ¢por quée?
¢, Cuantas naranjas dibujarias en cada bolsa?

¢, Qué harias para saber ¢ cuantas naranjas tienes en total?

Magali pas6 a explicar el porqué dibujaria primero las bolsas, dice — que si hace
primero las naranjas se haria bolas entonces primero dibujo las bolsas con las

naranjas adentro y pongo el No. 12 para facilitar el conteo.

Se pregunto: ¢ qué harias para saber cuantas naranjas tienes en total?
Con participacion de algunos alumnos se fueron anotando en el pizarrén las
herramientas mateméticas que emplearian en la solucién, quedando de la

siguiente manera:
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- Numeracion

- Multiplicacion

- Suma

- Tabla de variacion

- Mdltiplos

- Tabla de multiplicar

- Tabla Pitagorica
Se realiz6 una encuesta en el grupo preguntandoles ¢ cudl seria la estrategia que
emplearian para encontrar el resultado?, obteniendo las siguientes frecuencias:
Numeracién 0
Multiplicacion 19
Tabla de variacion
Multiplos

2
1
Tabla de multiplicar 2
Tabla Pitagorica 5

3

Suma

Se pidid6 que los alumnos que eligieron la multiplicacion como estrategia para
llegar a la solucién pasaran quien la pudiera hacer. Al pasar a tratar de hacerla
s6lo multiplicaron las unidades puesto que ellos no pueden resolver ese tipo de
multiplicacion, comentamos acerca de que es una operacion gue en este momento
no saben realizar pero que existen otras alternativas y la mayor parte se fue por la

suma porque comentaron que era mas facil.

Hasta el momento se ha logrado que el alumno emplee una manera de
representar los datos como medio para razonar los problemas y que use sus
herramientas matematicas, concluyendo con esta actividad en la importancia de
comprender lo que les pide el problema, analizarlos observando los datos y

siempre usar la l6gica asi como razonarlos usando dibujos.
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EVALUACION GENERAL DEL PROYECTO

Uno de los aspectos a resaltar es la puesta en practica del presente proyecto de
investigacion, la cual ha permitido analizar cada uno de los momentos

presentados en su aplicacion y poder mejorarlos en la practica docente.

Mediante todo el proceso se pudo observar un cambio de actitud en los alumnos
cuando participaron en las actividades dentro del laboratorio de matematicas, que
por razones de fuerza mayor en las primeras sesiones no estuvo disponible y las
actividades que en él se tenian que llevar a cabo, se realizaron dentro del aula.
Auln asi, los alumnos mostraron interés y entusiasmo en cuanto se les pedia que
manejaran el material didactico, manifestando agrado ante la actividad. Por lo
tanto, conviene aclarar que al alumno a esa edad le favorece la manipulacion de
material, le agrada hacerlo y ademas aprende de una manera dinamica los

conceptos matematicos.

El ambiente dentro del salon de clases resultd armonico al observar el interés de
los alumnos hacia dichas actividades, pudiendo con ello lograr que cambiaran su
actitud en cuanto a la resolucion de problemas, mostrando en todo momento el
entusiasmo y gusto por hacerlo. Ademas varios de los alumnos manifestaron que
en el momento de realizar las actividades de esa manera sentian mas seguridad y

confianza en si mismos.

Los momentos de observacién y vivencia de cada una de las sesiones
programadas, asi como las distintas observaciones realizadas por los alumnos en
cada una de sus participaciones, permiten vislumbrar el avance que tuvieron los
alumnos en el momento de enfrentarse a la solucion de problemas, perdiendo el

miedo al hacerlo.

Se presentd dificultad en el momento de la aplicacién en las sesiones cuando se
requeria el trabajo en equipo pero mediante el manejo del trabajo cooperativo

asignando roles, cada uno logro participar poniendo el mayor de sus esfuerzos e
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interés hacia la actividad. Logrando de esa manera que trabajaran todos al mismo
tiempo para lograr un fin comun, aprender a resolver problemas interactuando con

los demas.

Una de las tantas satisfacciones del proyecto es el avance que tuvieron al mejorar
la resolucién de problemas, desde el momento que reflexionaron acerca del
planteamiento y la aplicacion de las estrategias de solucion logrando con ello que
manejen el término herramientas matematicas, asi como el uso de la logica y el
que den cuenta que cada individuo tiene una manera diferente de pensar y
solucionar las situaciones a las que se enfrenta, siendo el caso los problemas

matematicos.

El desarrollo de cada una de las actividades estimul6 la argumentacion, el didlogo
e incluso la expresion oral para explicar el procedimiento y el porqué la eleccién de
tal estrategia, asi como la seguridad con la que se desempefiaron después de

cada una de las sesiones.

En cada momento de las actividades hubo firmeza en cuanto a la actitud alumno —
maestro, presentando motivacion cada una de las partes, generandose actitud
positiva y una nueva postura hacia la resolucion de problemas; habiendo
sorpresas por la forma en que algunos alumnos expresaban sus soluciones,
incluso en una actividad en que cada uno de ellos expresé la estrategia de
solucion, manejando términos que nO necesariamente eran suma, resta,
multiplicacion, etc. sino que hicieron uso de los conceptos aprendidos y adquiridos
a través de las clases de matematicas, ésta fue una de las experiencias de mayor
relevancia y satisfactorias en virtud de que dejaron en claro que ya estan haciendo

uso de sus herramientas matematicas.

Por otra parte, cabe mencionar que cuando las cosas se hacen con agrado,
disfrutando cada uno de los momentos vividos se consigue un beneficio en el

trabajo docente y al mismo tiempo esa actitud es transmitida a los involucrados
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dando como resultado el logro del propésito de la investigacion, aunque haya
enfrentamiento que limitan la aplicacién; como es el tiempo y la realizacién de

actividades no planeadas por el Instituto.

Otro aspecto logrado en la puesta en practica es el hecho de que algunos alumnos
dejaron claro que todo lo realizado en las sesiones les ayudaria a enfrentar
situaciones que tengan soluciones usando su légica y su pensamiento en virtud de
que cuando van a la tienda no llevan lapiz y papel. Aunque algunos de ellos no
lograron emplear su légica, si la mayoria pudo hacerlo, propiciando con ello mayor
entusiasmo en el maestro para continuar innovando y asi mejorar dia con dia, su

practica docente.

Es satisfactorio dejar plasmado en un escrito, lo que puede causar en el
investigador educativo, el resultado de esa preocupacion por resolver un
problema, que en este caso es la forma en como se aborda la resolucion de
problemas, dando como resultado agrado en realizar actividades como esta y un

mayor interés a ello.

Con la aplicacion del presente trabajo de investigacion se puede constatar que el
docente necesita entusiasmo por cambiar la actitud de los alumnos al enfrentarse
a la solucion de problemas, anteponiendo en todo momento que éstos deben ser

resueltos empleando el razonamiento.

Es relevante mencionar que con las actividades sugeridas en este proyecto de
innovacion se pudo lograr un cambio de actitud en los alumnos donde éstos
mostraron interés, dandole prioridad a su pensamiento antes de elegir una
operacion, quedando claro que las usan para facilitar el trabajo y que hay muchas
formas de llegar a la solucibn empleando las herramientas matematicas, no

siendo todo sumas y restas.
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CONCLUSIONES

Una de las areas que es evadida por algunos alumnos, es sin duda las
matematicas, materia que por la forma en que ha sido ensefiada resulta
complicada para ellos, por lo tanto muestran poco interés en la resolucion de
problemas, puesto que desde el momento que no adquieren el concepto de una
manera significativa, éste no lo pueden aplicar en la resolucion de problemas, pero
si se realiza de una forma en la que el alumno lo adquiera comprensivamente,
sera menos la dificultad que tendra para manejarlo en situaciones cotidianas. Esto
es lo que se llevé a cabo durante el proceso del proyecto, mismo que da la pauta
para valorar la forma en como se ensefian las herramientas matematicas, mismas
que el alumno rescatarad cuando sea necesario sin dificultad alguna, si estas son

bien aprehendidas.

Por lo anterior, conviene sefalar. cada vez que se ensefia un nuevo concepto
manipulando material, el alumno lo adquiere comprendiendo el porqué al resolver
un algoritmo realiza esa mecanica y como debe aplicarlo al resolver un problema.
Ademas, es preciso que éste sea ensefiado de una manera mas dinamica,
guiando al alumno a enfrentarlo, ejercitando el razonamiento; proporcionandole
instrumentos intelectuales para la resolucion, que en este caso se maneja como

herramientas matematicas.

Cuando se maneja dicho término (herramientas matematicas), el alumno logra
entender que no todo son sumas, restas, multiplicaciones o divisiones, buscan
alternativas de solucion viables que les permitan llegar al resultado sin presentar
su actitud mecanizada sino por el contrario, hacen uso de su reflexion y
pensamiento para razonar el problema. Posteriormente, o concluyen en una
operacion o algoritmo, aceptando que éste sdlo facilita el trabajo en virtud de que

en las operaciones no hay razonamiento.

Los maestros deben tener presente que el dirigir la resolucion de problemas esta

obstaculizando de alguna manera que los alumnos razonen, debe permitir el
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didlogo, la comparacion, la argumentacion y reflexiébn para que constaten que hay
distintas estrategias de solucién, tomando en cuenta la parte importante que
desempeiia el lenguaje y la interaccion entre ellos; el maestro quien sélo funge
como mediador debe permitir que el nifilo construye su propio conocimiento
matematico, manejando actividades que lo propicien como las que aqui se

presentan.

Ademas, los problemas deben estar contextualizados, es decir, que al alumno le
resulten con sentido en su vida, éstos conviene dosificarlos de tal manera que el
nifio los sienta como un reto a enfrentar, teniendo cuidado en la forma en como el
alumno los enfrente desde un inicio, tomando en consideracién que como primera
etapa el nifio debe manipular para poder representar simbdlicamente lo que

apoyara el razonamiento.

Cuando un alumno no ha pasado de lo concreto a lo abstracto se le dificultara la
resolucidén por lo que es conveniente que en los alumnos de segundo grado de
primaria se maneje durante todo el ciclo escolar la manipulacion de material
combinandola con la resolucion de problemas. Aqui conviene aclarar que de
acuerdo a lo que se realizd en este proyecto la interaccion entre los alumnos
también juega un papel importante como apoyo al desarrollo del razonamiento

l6gico matematico.

Se puede afirmar que con las actividades planeadas se ha propiciado el
razonamiento l6gico de los educandos y ha contribuido en una mejora en la forma
en como éstos enfrentan los problemas y mejorar la practica docente, no solo en

la resolucion de problemas sino en si en el area de matematicas.

El haber realizado una investigacion de este tipo ha dado muestra de que se
puede mejorar cualquier ambito educativo, lo que hace falta es el interés para

hacerlo y que el docente pierda el miedo en cambiar de paradigma.
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REFORMULACION DE LA PROPUESTA DE INNOVACION

Es satisfactorio resaltar la importancia que tuvo la aplicacion del presente
proyecto, tanto para el profesor que lo puso en marcha como para los
participantes, quienes se mostraron motivados durante todo el proceso,
provocando con ello una experiencia inolvidable, brindando otra visién en cuanto a
la forma de cdémo ensefiar las matematicas a través de la resolucion de
problemas, apoyando de esta manera el razonamiento de los nifios. El hecho de
observar la actitud de agrado en los alumnos cada vez que se abordaban
problemas matematicos es gratificante, ver la seguridad con la que se
desempeiiaban en cada una de las actividades y la importancia que le dieron al
empleo de sus herramientas matematicas, al finalizar la aplicacién. Esto no acaba
agui, se requiere de una practica docente constante llevada hacia el éxito de la
educacién asi como solicitar la participacion directa de los padres de familia,
empleando una clase muestra para que puedan darse cuenta cOmo aprenden sus

hijos a resolver problemas matematicos.

Cabe sefialar, que si es posible transformar la realidad en la que se vive, siempre
y cuando se tenga el interés hacia ello, como es el caso de las problematicas a las
gue se enfrenta el docente dia con dia dentro del sal6n de clases, sélo se requiere
de un granito de arena para encontrar la forma de como dar esa transformaciéon
positiva, donde el maestro que es el principal actor, debe tener presente que para
ello se requiere de una actitud de investigacion que apoye en la planeacion de
estrategias para lograr un cambio favorable y haya una mejora en la educacion,
esto se replantea puesto que se exige la modificacion de actitud del educador ante
el rol que desempefia a nivel educativo. Tener presente que la resolucién de
problemas es una actividad diaria es decir, los problemas se resuelven dentro del
salon de clases con interaccion grupal, sin tener que dejarlos de tarea. Asi es

como el alumno aprende distintas estrategias de solucion.
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En la actualidad, es un reto cambiar la forma en como se practican las clases de
resolucion de problemas las cuales estan llenas de poca motivacién para los
nifios, algunos educadores planean actividades que realizan en el aula con falta
de dinamicas que propicien el interés y el entusiasmo hacia la materia, por ello se
destaca que las estrategias didacticas aqui sugeridas y aplicadas, resultaron
favorables durante los momentos en que fueron abordadas, donde cada uno de
los participantes terminé interesado en resolver mas y mas problemas, en
compartir sus soluciones con los demas, en pasar al pizarron a explicar y
presentar seguridad en si mismos, asi como el demostrar que han entendido
cuales son las herramientas matematicas que a lo largo de toda su vida les
serviran en la resolucion de problemas. Pero, ante todo lograron tener presente
que primero deben pensar para razonar el problema y que los algoritmos sdélo son
instrumentos que se manejan de una manera mecanica y sirven como apoyo para

llegar a la solucion de una manera mas facil.

El manejo del material didactico fue de gran apoyo para lograr la comprension de
los algoritmos, mismo que a la vez sirvid para plantearse los problemas, de tal
manera que los niflos reflexionaban los datos haciendo las representaciones
simbdlicas a través de lo que adquirieron con la manipulacion del material. Aqui
se rescata la idea de la importancia en la adquisicion de los conceptos
matematicos, los cuales deben ser de una manera significativa y comprensible
para que puedan ser aplicados posteriormente, sélo como un apoyo para facilitar
el trabajo y ante todo el nifio debera entender que primero se razona. Por lo
anterior, se propone gue se manejen mas juegos didacticos para la ensefianza de
las operaciones matematicas. ES conveniente que para la ensefianza de
algoritmos a nifios de segundo grado, también se emplee otro material didactico
como es el caso de las regletas de colores de Cuisenaire, las que apoyaran a que
el alumno construya su conocimiento matematico de una manera significativa y

este lo pueda aplicar en la resolucion de problemas.

Aungue el area que aqui se manejé no esta dentro del espafiol es interesante
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subrayar el uso del lenguaje en cada una de las sesiones, mismo que apoyo el
razonamiento en los alumnos al confrontar soluciones y apropiarse de la estrategia
gue mas les habia resultado significativa y facil de aplicar. La forma en como cada
uno argumentaba sus resultados explicando el porqué eligieron ese camino de
solucion, esto da la pauta de rescatar la importancia de la comunicacién en
cualquier ambito. Esto debe seguir siendo uno de los grandes retos del maestro,
manejar una manera distinta de ver el aprendizaje, en la que conduzca al nifio a
crear y descubrir, siendo él sélo un guia, orientador y animador. Se abre camino
para aceptar distintos puntos de vista y propuestas que apoyen en la mejora de la

presente investigacion.

El uso constante de cada una de las actividades del presente trabajo de
investigacion y empleando los problemas que aparecen el libro de Fabrica de
Genios Matematicos (podra dosificarse de acuerdo a las necesidades del grupo,
VER ANEXOS), brindara un gran apoyo en el cambio de actitud en los alumnos
cuando son sometidos a la resolucion de problemas e incluso adquiriran seguridad
al pararse al frente ante sus comparieros a dar alguna explicaciéon, por lo que se
recomienda que se manejen cada vez que se encuentren con el tema de
resolucion de problemas, de esa manera se vera favorecido el alumno en su
razonamiento l6gico matematico, porque al comparar soluciones se dara cuenta si
estd o no usando su logica y al mismo tiempo se propicia la argumentacion la cual
servirA para detectar sus posibles errores, reflexionando el problema al mismo

tiempo en que se comparan con las demas estrategias de solucion.

Es fundamental, invitar a todos los docentes para que tengan una mayor
disposicion por mejorar su trabajo, pensar en un futuro mejor, sin resistirse al
cambio y que se continte con la necesidad de favorecer al educando, para que

éste sea critico, analitico, reflexivo y responsable de su propio aprendizaje.
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ANEXO 3

SERIE 1

1.

Tengo 36 dulces. ¢Cuantas bolsas de 10 dulces puedo hacer con ellos.
¢.Cuanto sobra?

Tengo 482 galletas. Si con cada 10 galletas formo una bolsa y con cada 10
bolsas formo una caja. ¢Cuantas bolsas sueltas de 10 galletas puedo
hacer?, ¢ cuantas cajas de 100 galletas puedo hacer?, ¢ cuanto sobra?

Tengo 591 chocolates. Si con cada 10 chocolates formo una bolsa y con
cada 10 bolsas formo una caja, ¢cuantas bolsas sueltas de 10 chocolates
puedo hacer?, ¢cuantas cajas de 100 chocolates puedo hacer?, ¢cuanto
sobra?

Tengo 739 chiclosos. Sicon cada 10 chiclosos formo una bolsa y con cada
10 bolsas formo una caja. ¢Cuantas bolsas sueltas de 10 chiclosos puedo
hacer?, ¢ cuantas cajas de 100 chiclosos puedo hacer?, ¢ cuanto sobra?

Tengo 629 canicas. Si con cada 10 canicas formo una bolsa y con cada 10
bolsas formo una caja. ¢Cuantas bolsas sueltas de 10 canicas puedo
hacer?, ¢ cuantas cajas de 100 canicas puedo hacer?, ¢, cuanto sobra?

SERIE 2

6.

9.

Tengo 572 estampas. Si con cada 10 estampas formo una bolsa ¢cuantas
bolsas sueltas de 10 estampas puedo hacer?. Si ahora meto 10 bolsas en
una caja ¢cuantas cajas de 10 paquetes puedo hacer?, ¢cuantas bolsas
sueltas y cuantas cajas puedo hacer?, ¢, cuanto sobra?

Si tengo 264 tazos ¢ cuantas bolsas de 10 tazos puedo hacer?. Si ahora

meto 10 bolsas en una caja, ¢cuantas cajas de 10 bolsas puedo hacer?,
¢cuantas bolsas sueltas y cuantas cajas puedo hacer?, ¢ cuanto sobra?

Quién tiene mas chocolates, ¢Pedro que tiene 238 6 Gerardo que tiene
8327 ¢ Por qué?

Quién tiene mas galletas ¢ Brenda que tiene 743 6 Berenice que tiene 347?
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¢ Por qué?

10.Quién tiene mas dinero Rocio que tiene 624 pesos 6 Fernando que tiene
426 pesos? ¢ Por quée?

SERIE 3

11.Con base en su posicién ¢.cuanto vale el 8 en el nimero 9827? ¢ Por qué?

12.Con base en su posicién ¢.cuanto vale el 9 en el nimero 349? ¢ Por qué?

13.Con base en su posicion ¢,Cuanto vale el 8 en el nimero 982? jPor qué?

14.Con base en su posicion ¢, Cuanto vale el 5 en el nUmero 547? ¢ Por qué?

15.Con base en su posicion ¢Cuél numero va antes del 487? ¢cudl va
después?

SERIE 4

16. ¢ Cudl nimero va antes del 8317 ¢ Cual va después?

17.¢Cudl nimero va antes del 945? ¢ Cual va después?

18. En una escuela hay 982 alumnos de los cuales 656 son del turno matutino
y los demas son del turno vespertino. ¢ Cuantos alumnos hay en el turno
vespertino?

19. El grupo 2° “A” tiene 45 alumnos, el 2° “B” tiene 39 alumnos y el 2° “C”

tiene 35 alumnos. ¢ Cuantos alumnos hay en total en segundo grado?

20. Luisa tiene 189 pesos y Carmen 345. ¢ Cuanto tienen entre las dos?

SERIE 5

21.En un cine asistieron a la primera funcion 127 personas y a la segunda 139
¢,Cuantas personas asistieron en total al cine ese dia?

22. Lucia esta participando en una caminata de 953 metros y ha recorrido 765
metros. ¢ Cuantos metros le faltan para llegar a la meta?
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23. Para llegar a su casa, Ricardo recorre en su automovil 95 calles. Si ha
recorrido ya 37 calles. ¢ Cuantas le faltan por recorrer?

24. En la zona preferente de un estadio de futbol hay 35 filas con 9 butacas
cada una. ¢ Cuantas personas sentadas caben en dicha zona preferente?

25.En una escuela hay 18 grupos. Si cada grupo tiene 35 alumnos. ¢ Cuantos
alumnos hay en toda la escuela?

SERIE 6

26.En un supermercado hay 43 cajas con 9 melones cada una. ¢Cuantos
melones hay en total en esas cajas?

27. En una feria entraron el dia lunes 135 personas, el martes 150, el
miércoles 179, el jueves 162 y el viernes 190. ¢ Cuantas personas entraron
en esa semana a la feria?

28.Adan llevé su rebafio de 200 ovejas al campo y se quedo6 dormido. Cuando
despert6 sus ovejas estaban en diferentes lugares: 50 junto al rio, 60 detras
de los arboles, 40 junto a él y 30 cerca de los arbustos. ¢Estaban sus
ovejas completas? ¢ Por quée?

29.Separé las piezas de un rompecabezas y formé 3 figuras diferentes: una
con 16 piezas, otra con 28 y otra con 13. ¢Cuantas piezas tiene el
rompecabezas completo?

30. Carolina comproé 1 kilogramo de peras y le dieron 9 peras, pero necesita 27
peras ¢ cuantos kilogramos mas debera comprar?

SERIE 7

31.En una kermess venden tacos de 2 pesos cada uno, vasos de arroz con
leche a 3 pesos cada uno, tortas a 5 pesos cada una, hamburguesas a 8
pesos cada una y agua de frutas a 2 pesos el vaso. Alberto tiene 20 pesos.
Haz una lista de lo que podria comprar si gasta todo su dinero en la compra
al menos 1 articulo de cada tipo.

32.Tofio y Luis fueron de compras a la tienda en donde hay paquetes de
bimbufiuelos de 16 piezas cada uno. Si compraron 7 paquetes ¢ Cuantos
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bimbufiuelos tienen en total?

33.A Camila le da su papa 17 pesos cada domingo. Si el mes pasado tuvo 4
domingos ¢ Cuanto le dio de domingos su papa durante ese mes?

34.En una semana Rosita, Fernando, Laura y Paco se comieron 26 polvorones

cada uno ¢ Cuéantos polvorones se comieron entre los cuatro?

35.Luld recortd 11 muiiecos azules, 9 blancos y 16 negros ¢ Cuantos mufiecos
recortd en total?

SERIE 8

36.Raul compro6 387 ciruelas y las repartio en 2 canastas. En una de ellas hay
135 ciruelas ¢, Cuantas hay en la otra canasta?

37.A principio de afio, en la caja de la maestra habia 74 gises. Si ha usado 26
¢, Cuantos le quedan?

38.En la fiesta de Lupita habia 43 globos inflados. Si se rompieron 16
¢,Cuantos quedan inflados?

39.Ana va a pintar las 56 macetas de la escuela. Si ya ha pintado 29

¢, Cuantas le faltan por pintar?

40.A Bertha se le rompio su collar y las cuentas rodaron por el suelo. El collar
tenia 70 cuentas y encontré 57 ¢ Cuantas perdio?

SERIE 9
41.Un vendedor llevaba 35 globos y vendié 17 ¢ Cuantos globos le quedan?

42.¢Cuantas estrellas mas tenia que haber ganado Juan para alcanzar a Luis,
si Juan tiene 17 estrellas y Luis 33?

43.Pepe tiene 7 pesos en monedas de 10 centavos ¢Cuantas monedas mas
de 10 centavos necesita para reunir 10 pesos?
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44.Enrique estd poniendo asas de alambre a unas canastitas que hizo. Si
cada asa mide 20 centimetros y tiene 100 centimetros de alambre
¢, Cuantas asas podra hacer?

45.Matilde necesita un pedazo de estambre de 2 decimetros, para hacer el

fleco de su carpeta ¢Cuantos de esos flecos puede hacer con 76
decimetros de estambre?

SERIE 10
46.Se reparte un paquete con 38 serpentinas entre 4 nifios ¢Cuéntas
serpentinas le tocan a cada nifio?

47.Entre cada calle hay 12 metros de distancia. Si Javier ha recorrido 8 calles
¢, Qué distancia ha recorrido?

48.Cada equipo de baloncesto tiene 5 jugadores y en un deportivo hay 97
nifios ¢ Cuantos equipos se pueden formar?
49. ¢ Cuantos equipos de volibol se pueden formar en una escuela que tiene 56

alumnos? Recuerda que debe haber 6 jugadores por equipo.

50.Si cada alumno de un internado desayuna 2 huevos ¢Cuantos nifios
pueden desayunar con 39 huevos?

SERIE 11

51.Si en cada jaula caben 6 gallinas ¢ Cuantas jaulas seran necesarias para
encerrar 92 gallinas?

52.Los 73 nifios de una escuela fueron de excursiéon en automoviles. Si en
cada coche caben siete nifios ¢ Cuantos automoviles se utilizaron?
53.En una tienda empacan 24 botellas por caja ¢Cuantas cajas se necesitan

para empacar 143 botellas?

54.Juan tiene 7 arboles que dan platanos en su huerta. Los platanos se
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recogen por pencas. Cada arbol produce al afio 12 pencas ¢Cuantas
pencas tiene Juan al afio?

55.Tenia 25 semillas de frijol y las sembré en dos macetas. En una sembré 9
semillas y dias después crecieron en ella 8 plantitas. En la segunda
maceta sembré 16 y crecieron 6 plantitas ¢ Cuantas semillas no germinaron
en total?

SERIE 12

56.Una cooperativa de pescadores tiene 6 lanchas. En la lancha “La
peregrina” se pescaron 275 kilogramos de pescado, de los cuales 67 fueron
de robalo, 49 de huachinango y el resto de sierra. ¢ Cuantos kilogramos de
sierra se pescaron el “La peregrina”?

57.El Sr Pérez gana 60 pesos al dia y su familia tiene muchos gastos que
hacer. Esta familia consume 6 huevos diarios, a un peso cada uno; 2 litros
de leche diarios, a 7 pesos cada uno; 1 kilogramo de frijol o arroz diario, a 8
pesos el kilogramo; 1 kilogramo de tortillas diario, de a 3 pesos y 2
kilogramos de fruta y verdura de la estacién diarios, por 10 pesos el
kilogramo ¢ cuanto gasta en total por estos conceptos a la semana?

58.Gustavo tiene 58 estampas. Tomas 18 y Roberto 13, Gustavo le da 18 a
Tomas y 16 a Roberto ¢ Cuantas estampas tiene cada nifio ahora?
59.Ramon tiene 12 canicas, Luis 19 y Pepe 14. Luis gand 4 canicas a Pepe,

Ramén le gandé 6 canicas a Luis, Pepe le gandé 2 canicas a Ramén
¢, Cuantas canicas tiene ahora cada nifio?

60. Santiago quiere comprar una bicicleta que vale 650 pesos, para eso entro a
trabajar y puede ahorrar de su sueldo 60 pesos al mes ¢Cuéntos meses
necesita ahorrar para poder comprar la bicicleta?

SERIE 13

61.Su maestro le dijo a Luis que todo nifio menor de 15 afios debe tomar 3



149

litros de leche por semana para crecer sano. Suchilquitongo es un pueblo
muy chico y sélo tiene 475 habitantes de los cuales 117 son menores de 15
afos ¢ Cuantos litros de leche por semana se requieren en Suchilquitongo,
para alimentar a los menores de 15 afios?

62.Yo vivo entre las paradas San Cosme y Normal del metro. Si me bajo en la
parada San Cosme tardo 15 minutos en caminar a mi casa y si me bajo en
Normal tardo 12 minutos. Cada convoy del metro tarda 2 minutos en llegar
de la parada San Cosme a la parada Normal. Si vengo de la parada San
Cosme hacia la parada Normal ¢Dénde debo bajarme para llegar mas
rapido a mi casa? ¢,Por qué?

63.De una llave de agua salen 6 litros cada 2 minutos y en mi cubeta caben 15
litros de agua ¢ En qué tiempo se llena?

64.Juana y su hija Maria fueron al mercado. Juana llevaba 200 pesos. El
jitomate cuesta 16 pesos el kilogramo y Juana compré 2 kilogramos. Juana
compro un kilogramo de carne que le costé 60 pesos. El kilogramo de papa
vale 6 pesos y Juana compro 4 kilogramos. El kilogramo de huevo vale 11
pesos y Juana comproé 3 kilogramos. ¢ Cuanto le sobro de dinero?

65.Tengo 38 canicas y las quiero repartir en 4 montones iguales ¢Cuantas
guedaran en cada monton? ¢ Cuantas canicas me sobraran?
SERIE 14

66.El papa de Elena comproé 5 refrescos de 3 pesos cada uno y 16 tacos de 2
pesos cada uno ¢, Cuanto pago en total?

67.Alejandro tenia 32 pesos y compré un carrito de 14 pesos ¢ Cuanto dinero
le sobré?

68.Sergio empezo6 a jugar con 71 canicas y perdio 14. ;Cuantas canicas le
guedaron?
69.Rodrigo gané el dia de hoy 14 canicas y ahora tiene 61. ¢Cuantas tenia

antes de empezar a jugar?

70.En una caja tengo 61 tazos y Eloisa saca un pufio de ellos. Si quedaron en
la caja 32 ¢ Cuantos sac6 Eloisa de la caja’

SERIE 15

71.Mi mama naci6 en 1963 ¢ Cuantos afios cumplié en el afio 2002?
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72.La Revolucion Mexicana inici6 en 1910 ¢Qué aniversario se festej6é en el
afno 20027

73.La Guerra de Independencia terminé en 1821. Si hago cuentas en el afio
2002 ¢ Hace cuanto que terming?
74. ¢ Cuantos afos pasaron del inicio de la Guerra de Independencia en 1810

al inicio de la Revoluciéon Mexicana en 19107

75.La Constitucion Politica actual fue promulgada en 1917 y el papéa de Gisela
nacid en 1972 ¢;Cuantos afios pasaron de la promulgacion de la
Constitucion de 1917 hasta el nacimiento del papa de Gisela?

SERIE 16

76. ¢ Cuantas naranjas hay en 15 bolsas, si en cada bolsa hay 12 naranjas?

77.Rubén esta leyendo un libro de cuento de 328 paginas. Si ha leido 49
¢, Cuantas le faltan por leer?

78.El Sr. Hernandez gasta 79 pesos de luz al mes, 146 de gas y 239 de
teléfono ¢ Cuanto paga por estos tres servicios al mes?

79.Si José gana el salario minimo ¢ Cuanto gana al mes? (Investiga cual es el

salario minimo en tu regién)

80.Mi papa gana 47 pesos diarios y mi mama 42 diarios ¢cuanto ganan entre
los dos en una semana?

SERIE 17

81.En pasajes, mi hermano Saul gasta 8 pesos diarios ¢cuanto gasta en
pasajes a la quincena?

82.Qué es mejor ganar 39 pesos diarios o ganar 250 pesos a la semana ¢ Por

qué?

83.El can que es mi mascota preferida y se come una bolsa de alimento de 14
kilogramos cada semana ¢, Cuanto se come diario?
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84.Mi mamé& compra 2 kilogramos de huevo a la semana, mismos que se
terminan. Si cada kilogramo trae 14 huevos ¢ Cuantos huevos consume mi
familia diariamente?

85.Miguel tenia ahorrados 236 pesos y gand en la semana 528 pesos mas
¢,Cuanto tiene ahora’

SERIE 18

86.Tenia 467 tazos y gané algunos mas. Ahora tengo 583 ¢ Cuantos tazos
gane?

87.Tenia 871 canicas y perdi algunas. Ahora tengo 376 canicas ¢Cuantas
canicas perdi?

88.Tenia 932 pesos y gasté algunos de ellos. Ahora tengo 573 pesos
¢, Cuantos gasté?

89.Tenia 482 dulces y regalé algunos de ellos. Ahora tengo 283 ¢ Cuantos

dulces regalé?

90.En una escuela hay 834 alumnos y algunos de ellos se fueron de excursion.
Si estan presentes 567 alumnos ¢ Cuantos se fueron de excursion?
SERIE 19

91.En una fiesta habia 256 personas y llegaron retardadas algunas mas.
Ahora hay 874 personas ¢ Cuantas de ellas llegaron tarde?

92.Compré 256 globos para una fiesta y mi amiga Rosalia compr6 algunos
mas. Si entre los dos juntamos 642 globos ¢ Cuantos compro Rosalia?
93. Se reparten 346 dulces entre 4 nifios, por partes iguales ¢ Cuantos dulces le

tocan a cada nino?

94.Se reparten 357 estampas entre 6 nifios, por partes iguales ¢Cuantas
estampas le tocan a cada nifio?
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95. Se reparten 675 galletas entre 9 nifios, por partes iguales ¢ Cuantas galletas
le tocan a cada nifio?

SERIE 20

96. Se reparten 291 pesos entre 7 nifios, por partes iguales ¢ Cuantos pesos le
tocan a cada nifio?

97.Cinco nifios salen de paseo y en total gastan 390 pesos. Si se reparten los
gastos por partes iguales ¢ Cuanto gasté cada nifio?

98.Cuatro amigos fueron al cine y gastaron en total 128 pesos. Si se
repartieron los gastos por partes iguales ¢ Cuanto gast6 cada nifio?

99.Siete comparneros fueron a la feria y gastaron en total 287 pesos. Si
quedaron en repartirse los gastos por partes iguales. jCuanto gasto cada
nifo?

100. Unas amigas fueron a un restaurante y quedaron de pagar por partes
iguales. Si la cuenta fue de 595 pesos y cada uno pago 85 pesos ¢ Cuantas
amigas fueron al restaurante?

SERIE 21

101. Unos amigos fueron a nadar y quedaron de poner los gastos por
partes iguales. Si gastaron en total 384 pesos y cada uno puso 64 pesos
¢, Cuantos amigos fueron?

102. Unas hermanas fueron de compras y quedaron de repartirse los
gastos por partes iguales. Si gastaron en total 368 pesos y cada una puso
92 pesos ¢ Cuantas hermanas eran?

103. En cada caja hay 19 chocolates. Sien todas las cajas juntas hay 152
chocolates ¢ Cuantas cajas se tienen?
104. En cada bolsa hay 12 lapices y en todas las bolsas juntas hay 84

lapices ¢, Cuantas bolsas de lapices se tienen?

105. En cada autobus hay 38 pasajeros y en todos los autobuses juntos
hay 342 pasajeros ¢ Cuantos autobuses hay?
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SERIE 22

106. En cada caja hay 57 focos ¢Cuantos focos habra en 3 de esas
cajas?

107. En cada bolsa hay 37 lapices ¢ Cuantos lapices habra de 4 de esas
bolsas?

108. En cada caja hay 52 huevos ¢Cuantos huevos habri en 7 de esas
cajas?

109. Para preparar 2 vasos de agua de limén se necesitan 4 limones

¢, Cuantos limones se necesitan para preparar 7 vasos de agua de limén?

110. Para hacer una jarra de agua de limon se necesitan 8 limones. Si
Teresa preparé varias jarras de agua de limoéon y utilizé 56 limones
¢,Cuantas jarras prepar?

SERIE 23
111. Para preparar una jarra de agua de naranja se necesitan varias
naranjas. Si Marisa prepar6é 8 jarras de agua de naranja y utilizé 48

naranjas ¢, Cuantas naranjas utilizé para cada jarra?

112. La maleta de Rosa pesa 34 kilogramos y la maleta de Martha pesa 7
kilogramos mas que la de Rosa ¢,Cuanto pesan las dos maletas juntas?

113. Una pelota cuesta 39 pesos y una red cuesta 12 pesos mas que la
pelota ¢ Cuanto cuestan los dos articulos juntos?
114. Un refresco cuesta 9 pesos y una torta cuesta 8 pesos mas que el

refresco ¢ Cuanto cuestan las dos cosas juntas?

115. Un pantaldn cuesta 245 pesos, una camisa cuesta 34 pesos menos
qgue el pantalén y unos zapatos cuestan 38 pesos mas que el pantalon.
¢,Cuanto cuestan los 3 articulos juntos?

SERIE 24

116. Thelma tiene 6 aflos mas que Lizeth y Lizeth tiene 4 aflos menos que
Valeria. Si Valeria tiene 9 afios ¢Cuantos afios tiene cada una de las



ninas?

117. Manuel tiene 34 pesos mas que Roberto y Roberto tiene 15 pesos
menos que Alejandro. Si Alejandro tiene 72 pesos ¢ Cuanto dinero tiene

cada uno de ellos?

118. Ramoén tiene 27 estampas menos que Irma e Irma tiene 35 estampas
mas que Luis. Si Luis tiene 52 estampas ¢ Cuantas estampas tiene cada

uno de ellos?

1109. Un libro cuesta 59 pesos, un boligrafo cuesta 48 pesos menos que el
libro y un cuaderno cuesta 8 pesos mas que el boligrafo ¢Cuanto cuesta

cada articulo?

120. Una mufieca cuesta 36 pesos mas que una casita de juguete y la
casita de juguete cuesta 15 pesos menos que un balon. Si el balon cuesta

148 pesos ¢ Cuanto cuesta cada cosa?

FABRICAS DE GENIOS MATEMATICOS 2--------- ROMEO FROYLAN CABALLERO RAMOS.

INSTITUTO ANDERSEN
Division Primaria

El siguiente cuestionario es estrictamente confidencial y sélo servira para el
diagnéstico de una problematica que apoyara en la creacion de un proyecto
basado en algun contenido de los planes y programas de estudio de segundo
grado de educacion primaria; para lo cual es conveniente conocer lo que a
continuacion se le pide, agradeciendo de antemano su participacion.

ESCUELA CLAVE
DOMICILIO:
GRADO: GRUPO: NO. DE ALUMNOS:

GRADO MAXIMO DE ESTUDIOS:
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ESPECIALIDAD INSTITUCION:

PLANES Y PROGRAMAS:

¢, Conoce el programa de estudios de su grado? ¢cuantas asignaturas
tiene su grado?

En matematicas podria decirme ¢ cuantos ejes maneja?

¢ Emplea material didactico al impartir sus clases? ¢de qué
tipo?

¢ Podria mencionar el enfoque que plantea el programa para el manejo de los
contenidos en matematicas ¢cual?

Conteste brevemente como impartiria una clase de matematicas con el tema:

“Resolucion de problemas”

¢, Considera que los alumnos razonan al resolver problemas? épor qué?

INSTITUTO ANDERSEN
Divisidon Primaria

El siguiente cuestionario es estrictamente confidencial y sélo servira para el
diagnéstico de una problematica que apoyara en la creacién de un proyecto
basado en algun contenido de los planes y programas de estudio de segundo
grado de educacion primaria; para lo cual es conveniente conocer lo que a
continuacion se le pide, agradeciendo de antemano su participacién y honestidad.

DOMICILIO:

GRADO MAXIMO DE ESTUDIOS:

¢,Cree Usted que su hijo (a) puede resolver problemas matematicos por si solo
(@) épor qué lo considera asi?
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¢,Cree que influye el tipo de ensefianza para que su hijo logre resolver por si solo
problemas matematicos? épor qué?

¢, Cual cree que seré la consecuencia de que su hijo no resuelva problemas
matematicos?

¢, Considera que su hijo (a) aprendiendo a sumar y restar puede resolver
problemas matematicos? épor qué?

¢Ayuda usted a su hijo (a) a resolver los problemas matematicos cuando se les

dejan de tarea? épor qué?

¢, Su hijo(a) razona los problemas matematicos cuando los resuelve? ¢,como
se da cuenta?

INSTITUTO ANDERSEN
DIVISION PRIMARIA

APLICACION DE PROBLEMAS MATEMATICOS PARA SEGUNDO GRADO
INSTRUCCIONES: EN CADA PROBLEMA TENDRAS QUE REALIZAR DIBUJOS
PARA RAZONARLOS, AUNQUE PUEDAS RESOLVER EL PROBLEMA
MENTALMENTE, ANOTA EN LOS ESPACIOS LO QUE SE TE PIDE.

1.- Tengo 36 dulces ¢ cuantas bolsas de 10 dulces puedo hacer con ellos?
PLANTEAMIENTO OPERACION RESULTADO

2.- Con base en su posicion ¢cuanto vale el 8 en el numero 9827 ¢Por qué?
PLANTEAMIENTO OPERACION RESULTADO



157

3.- En una escuela hay 892 alumnos de los cuales 656 son del turno matutino y los
demas son del turno vespertino ¢.cuantos alumnos hay en el turno vespertino?
PLANTEAMIENTO OPERACION RESULTADO

4.- Lucia esta participando en una caminata desde 953 metros y ha recorrido 756
metros, ¢cuantos metros le faltan para llegar a la meta?
PLANTEAMIENTO OPERACION RESULTADO

5.- En una escuela hay 8 grupos. Si cada grupo tiene 35 alumnos ¢,cuantos
alumnos hay en toda la escuela? )
PLANTEAMIENTO OPERACION RESULTADO

6.- Adan llevé su rebafio de 200 ovejas al campo y se quedo dormido. Cuando
despert6 sus ovejas estaban en diferentes lugares: 50 junto al rio, 60 detras de los
arboles, 40 junto a él y 30 cerca de los arbustos. ¢ Estaban sus ovejas competas?,
¢por qué?

PLANTEAMIENTO OPERACION RESULTADO

7.- En una semana Rosita, Fernando, Laura y Paco comieron 26 polvorones cada
uno ¢cuantos polvorones se comieron entre los cuatro?

ANEXO 2

CUESTIONARIO A PADRES:
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¢ Cree sConsidera ¢ Su hijo
usted... que razona...

La grafica anterior muestra el porcentaje de la informacién obtenida a través de los
cuestionarios aplicados a padres de familia realizando las siguientes preguntas:

¢,Cree usted que su hijo(a) puede resolver problemas matematicos por si solo(a)?
¢,Cree que influye el tipo de ensefianza para que su hijo(a) logre resolver por si
solo problemas mateméaticos?

¢, Considera que su hijo(a) aprendiendo a sumar y restar puede resolver problemas
mateméaticos?

¢, Ayuda usted a su hijo(a) a resolver problemas matematicos?

¢, Su hijo(a) razona los problemas matematicos cuando los resuelve?

PROBLEMAS MATEMATICOS APLICADOS A LOS ALUMNOS DE SEGUNDO
GRADO.

o sl
l NO
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razon... No lo... Manejo...

La grafica anterior muestra en porcentaje los resultados obtenidos de los
problemas matematicos que se aplicaron a los alumnos de segundo grado de
primaria analizando los siguientes rubros:

e Razond pero se equivoco en la operacion.
e No lo razoné.
¢ Manejo dibujos en el planteamiento pero no lo razoné.

Por lo tanto, se refleja que el 80% de los alumnos no razonan al momento de
resolver un problema.
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