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El maestro no ensefia a los alumnos en el aula,
so6lo dispone los medios para que ellos aprendan.

Albert Einstein

INTRODUCCION

Hoy en dia el uso de la computadora (1) como una estrategia didactica dentro
del aula es una realidad que no se puede negar. Esta herramienta se esta
utilizando en los diferentes grados de la educacion a través de programas
computacionales para diferentes materias como el espafiol, matematicas,
inglés, quimica, entre otras, cuya finalidad es que el mayor numero de
estudiantes de escuelas tengan nociones sobre:

1. El funcionamiento de la computadora, el uso de la paqueteria de word,
excell y power point, y como se accede a Internet, principalmente.

2. Los contenidos educativos de programas computacionales vya
elaborados por empresas que se dedican a ello.

Es importante que los alumnos aprendan que la computadora puede ayudarles
conforme van avanzando en sus niveles educativos a adquirir conocimientos
que les sean Uutiles no solamente para resolver las tareas y los trabajos
escolares, sino, para adquirir mayores conocimientos acerca de su futuro
desarrollo profesional.

Especificamente la presente propuesta computacional “El Desarrollo
Sustentable: como lo entienden los estudiantes del nivel medio superior”
esta orientada al nivel medio superior, por ser el area de mi competencia
laboral, no obstante se deja en claro que si algunos profesores de otros niveles
educativos estuvieran interesados en lo que aqui se presenta, tengan la
confianza que puede adecuarse a dicha realidad educativa.

Los alumnos del nivel medio superior, deben aprender a aprender para que
desarrollen al maximo su potencial creativo, como es el caso del desarrollo
conceptual a través del uso de la computadora y de manera mas especifica
usando una propuesta educativa computacional interactiva, elaborada tomando
en consideracion el avance de la psicopedagogia (Psicologia Genética,
Cognoscitivismo y el Constructivismo), que permita el logro de aprendizajes
metacognitivos (saber que sabe) y significativos (con significado) a los
estudiantes que lo usen, ya que actualmente se reconoce que en primera
instancia en los planteles educativos, se ha dado prioridad a la formacion
memoristica de los estudiantes, por lo que encuentran dificultades a la hora de
intentar integrar lo que aprendieron en las aulas con lo que se requiere en las
empresas. Es por esto que se pretende que los estudiantes del nivel medio
superior sean quienes con la guia del profesor facilitador vayan aprendiendo a
construir conocimientos conceptuales, que les permitan comprender y explicar
la realidad social. El nombre de la propuesta computacional es “El Desarrollo
Sustentable: como lo entienden los estudiantes del nivel medio superior”.



Como docente que labora en uno de los planteles en el nivel medio superior, es
decir, en un Centro de Bachillerato Tecnoldgico Industrial y de Servicios
(CBTis), me he planteado los siguientes objetivos al participar dentro de la
especializacion en Computacion y Educaciéon, que me permitan enriquecer mi
actividad profesional como educador:

Objetivos Personales

1. Adquirir conocimientos relacionados con el desarrollo de software
educativo interactivo.

2. Participar en el desarrollo de prototipos didacticos de programas
educativos computacionales en la institucién para la que trabajo.

3. Patrticipar en el programa de investigacion de la institucion que me
permita obtener la categoria de docente investigador.

4. Contribuir en la formacion de alumnos investigadores.

Considero que los objetivos se han alcanzado parcialmente, y que a
mediano plazo (1 a 2 afios) estaré cumpliendo con todos al 100%.

DESCRIPCION DE LA PROPUESTA EDUCATIVA COMPUTACIONAL “EL
DESARROLLO SUSTENTABLE: COMO LO ENTIENDEN LOS
ESTUDIANTES DEL NIVEL MEDIO SUPERIOR”

La propuesta es una herramienta educativa de apoyo al proceso didactico, se
espera permita al alumno adquirir aprendizajes significativos que
posibiliten la construccion de redes de conocimientos conceptuales para
desarrollar los saberes de la materia que les permitan aplicarlos en su
vida cotidiana y laboral. Ademas, que aprendan a construir y utilizar
mapas conceptuales que les permitan desarrollar su pensamiento formal
(abstracto), que sean promotores de su formacion escolar, que aprendan
a realizar investigaciones de campo, bibliograficas y a utilizar diferentes
medios de comunicacién, que desarrollen la capacidad de analisis de
contenido de libros, revistas, peliculas, antologias y expositivas y logren
reflexionar sobre la probleméatica revisada y formas de solucién.

La propuesta se considera interactiva, ya que permite que el estudiante
interactde con la computadora, a través de voz, sonido, video (pregrabados) y
datos redactados en texto, que el alumno puede ir construyendo y los puede ir
almacenando en un archivo de caracteres (TXT.) externo al programa
computacional, mismo que el programa permite visualizar en algunas de las
rutinas.



La Tesina esta integrada por 3 capitulos, el primero describe de manera
general la propuesta educativa computacional “El Desarrollo Sustentable:
como lo entienden los estudiantes del nivel medio superior”, donde se
detalla el planteamiento del problema, la justificacion para su estudio y el marco
tedrico que permite la incorporacién de las teorias del desarrollo cognitivo y
didacticas que explican la forma de abordar e intentar resolver el problema.

El segundo capitulo, se refiere al manual de operacion y sugerencias
didacticas que presenta una introduccién general, recomendaciones para el
uso de las rutinas de la propuesta computacional por parte del docente, asi
como una serie de sugerencias didacticas sustentadas en la Psicologia
Genética, La Psicologia Cognoscitiva y el Constructivismo, ya que como se
vera cuando se use, se espera que la propuesta permita que el alumno de
acuerdo a sus capacidades psicoevolutivas, sus conocimientos previos y el
entorno socio cultural donde se desenvuelve, tenga la posibilidad de ir
construyendo, deconstruyendo y reconstruyendo los conocimientos que ya
poseia sobre el tema de estudio en cuestion.

En el tercer capitulo, se incluye el protocolo de la investigacion (2) que
permitira verificar si la propuesta educativa computacional realmente cumple
con los requisitos planteados como es el caso de la prueba de las hipotesis
(nula y de investigacion), asi como el cumplimiento de los objetivos, que
permitan decidir, si se acepta la propuesta como una herramienta que
realmente permite aprender a aprender conocimientos conceptuales (3)
de mejor manera que con el método convencional.

Asimismo, se incluye la bibliografia consultada que permitio el desarrollo de la
tesina y sus diferentes unidades, también un apartado de anexos:

Plan de estudios y mapa curricular sintético de la educacion media
superior tecnoldgica (anexo 1).

Cuestionario que permite identificar el nivel conceptual del alumno (test —
retest) (anexo 2).

Hoja de verificacion y evaluacion que permite observar el avance de los
aprendizajes (anexo 3).

Para concluir, se integra un apéndice, que se espera cubra las necesidades de
quienes deseen conocer aspectos generales de las teorias desarrolladas
dentro del marco teorico.



CAPITULO 1: PROPUESTA EDUCATIVA COMPUTACIONAL
1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Tradicionalmente en las instituciones educativas se ha dado prioridad a la
adquisiciébn de conocimientos memoristicos en los alumnos, los cuales él
aprende de manera repetitiva hasta lograr memorizarlos, restringiendo su uso
para acreditar los examenes segun se van presentando, olvidandolos
posteriormente por lo que su uso es momentaneo, y Si requiere nuevamente
recordarlos tendrd que realizar el mismo procedimiento de aprendizaje. Esta
situacion es problematica porque los aprendizajes adquiridos en una materia,
siempre tienen relacion con otras, como en el caso de las operaciones
matematicas que su aplicacion es en la fisica, la quimica, etc. Para los
estudiantes puede verse como un problema, debido a que solamente han
aprendido a repetir lo que el profesor les ha ensefiado previamente, pero que
en caso de tener que explicarlo a otros o a ellos mismos, no saben como o
porque se da ese resultado. En el caso del personal docente que atiende a
estos alumnos (como es mi caso) es frecuente escuchar que un ndamero
elevado de alumnos reprueban porque no estudian, no obstante que el examen
incluia preguntas similares a los ejercicios que el maestro presentd en clase,
sin aceptar que una de las causas de la reprobacién se debe al método de
aprendizaje que promueve el aprendizaje memoristico. Por lo tanto, el
problema se define como:

Uso privilegiado de la memoria en los estudiantes que impide que estos
adquieran aprendizajes metacognitivos (cuando el alumno sabe que
sabe) y significativos (4) que les permitan desarrollar y adquirir
conocimientos conceptuales que incorporen a los hechos y a los datos
dentro de sus explicaciones e interpretaciones escolares, vinculadas con
la sociedad en su conjunto.

1.2. JUSTIFICACION DE LA PROPUESTA

De acuerdo al proyecto vigente para la educacién del nivel medio superior
(bachillerato tecnolégico), el discurso politico dice que la educacion mexicana
debe sustentarse en los principios pedagogicos del Constructivismo, ya que
sefala las brechas que han existido al trabajar usando el método convencional
dentro del proceso de ensefianza aprendizaje. En la practica cotidiana del
salon de clases la realidad es otra, ya que la mayoria de docentes continua
utilizando el método convencional (tradicional) en la interaccion con el
alumno para que este adquiera una serie de conocimientos; es decir, el
profesor continua siendo promotor principalmente del desarrollo de la
memoria (corta y mediana duracion) en los alumnos a través de las
estrategias didacticas que utiliza como es el uso del pizarrédn, el dictado,
la copia textual de articulos de libros, asi como también la concepcion



epistemoldgica (empirica) que maneja consciente e inconscientemente,
dando como resultado en los estudiantes la formacion de:

1.

2.

Conocimientos memoristicos, que repiten en los examenes.

Entrega de reportes de investigacion, donde solamente lo que hacen es
una recopilacion de hechos o biografias que el alumno entrega sin
analisis conceptual.

Entrega de reportes que bajan de Internet sin revisarlos.
Repeticion textual de lo que el profesor dijo en clase.
Exposicién mediante la presentacion de rotafolios y repeticion de lo que

ahi escribieron.

Preferencia por parte de algunos profesores, asi como también de
alumnos sobre el uso de examenes de opcion mudltiple,
complementacién de enunciados (textuales) o mediante respuestas de
falso o verdadero.

Considerando estas brechas y transformadas en areas de oportunidad, se
espera que la propuesta educativa computacional “Aprendiendo a aprender en
el nivel medio superior”:

1. Sea una herramienta que coadyuve con el docente para que
mediante actividades estructuradas didacticamente con voz,
sonido, video e interactividad, permita que el alumno logre
reflexionar sobre su rol dentro del proceso educativo como
estudiante y exista la posibilidad de que llegue a ser una persona
con pensamiento critico, analitico, creativo, proactivo y productivo
de sus propios conocimientos conceptuales que ira aprendiendo
con mayor claridad, conforme mas use la propuesta.

2. Permita que los estudiantes sean “aprendices autonomos,
independientes y autorregulados, capaces de aprender a
aprender. ...Se ha conseguido identificar que los estudiantes
gue obtienen resultados satisfactorios, a pesar de las situaciones
didacticas a las que se han enfrentado, muchas veces han
aprendido a aprender porque:

e Controlan sus procesos de aprendizaje

e Se dan cuenta de lo que hacen.

e Captan las exigencias de la tarea y responden
consecuentemente.

e Planifican y examinan sus propias realizaciones, pudiendo
identificar los aciertos y las dificultades.



e Emplean estrategias de estudio pertinentes para cada
situacion.
e Valoran los logros obtenidos y corrigen sus errores.

Aprender a aprender implica la capacidad de reflexionar en la forma en que se
aprende y actuar en consecuencia, autorregulando el propio proceso de
aprendizaje mediante el uso de estrategias flexibles y apropiadas que se
transfieren y adaptan a nuevas situaciones.” (5)

3. Permita que el docente reflexione sobre su quehacer como
profesional de la educacion y en su caso, acepte cambiar de
paradigma (6) trabajando con las teorias psicopedagogicas
propuestas en ésta tesina.

1.3. OBJETIVOS DE LA PROPUESTA
Se espera que permita a los alumnos:

1. Desarrollar aprendizajes significativos que les den la posibilidad de
construccion de redes de conocimientos conceptuales de diferentes
materias y su aplicacion en diferentes escenarios sociales,
cientificos y tecnoldgicos.

2. Lograr construir conceptualmente los saberes de la materia que les
den la posibilidad de aplicarlos en su vida cotidiana y laboral.

3. Que aprendan a construir y utilizar mapas conceptuales (7) que les
permitan desarrollar su pensamiento formal (abstracto).

4. Sean promotores de su propia formacion como estudiantes y
futuros profesionistas.

5. Que desarrollen la capacidad de analisis de contenido de libros,
revistas, peliculas, antologias y la reflexion sobre la problematica
tratada y posibles formas de solucién.

6. Que desarrollen la habilidad de expresion de sus ideas ante sus
compaiieros.



1.4. COMO PROMOVER APRENDIZAJES EN ESTUDIANTES DE NIVEL
MEDIO SUPERIOR

La propuesta educativa computacional “El Desarrollo Sustentable: cémo lo
entienden los estudiantes del nivel medio superior” esta sustentada en las
teorias psicopedagdgicas de la Psicologia Genética, el Cognoscitivismo y el
Constructivismo, todas ellas, versus el Conductismo.

Se plantea en la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos (8, en
su articulo tercero, que “Todo individuo tiene derecho a recibir educacion
preescolar, primaria y secundaria...la que imparte el estado tenderda a
desarrollar arménicamente todas las facultades del ser humano... sera
gratuita y laica, para los niveles de educacion primaria, secundaria y la de
formacion de los maestros... Promovera y atendera todos los tipos y
modalidades educativos, -incluyendo la educacion superior — necesarios para
el desarrollo de la nacion...” . En la Ley General de Educacion (9 se especifica
en el articulo 2° “todo individuo tiene derecho a recibir educacién.... En el
proceso educativo debera asegurarse la participacion activa del educando,
estimulando su iniciativa y su sentido de responsabilidad social...Fines de
la educacion que deben alcanzarse en los estudiantes “, entre los cuales
destacan los siguientes:

La educacién debe:

1. Contribuir al desarrollo integral del individuo, para que ejerza
plenamente sus capacidades humanas.

2. Favorecer el desarrollo de facultades para adquirir

conocimientos, asi como capacidad de observacion, analisis

y reflexion criticos.

Formar alumnos conscientes de su realidad social.

Formar alumnos comprometidos con los problemas de la

sociedad.

5. Fomentar en los alumnos actitudes que estimulen la

investigacion y lainnovacion cientificas y tecnologicas.

Formar alumnos con capacidades para el trabajo.

Desarrollar en los alumnos valores universales como el

respeto, la tolerancia, la honestidad, la justicia, entre

muchos otros mas.

B w

No

En principio suena muy bien, ya que se entiende que los alumnos egresados
(en sus diferentes niveles educativos) deberian ser alumnos con excelente
nivel académico, criticos, conscientes de su realidad social y comprometidos
con la solucién de los problemas que enfrenta la sociedad en su conjunto. Pero
cuando uno como estudiante primero y posteriormente como docente (en mi
caso), recuerda las clases que se daban en la primaria de los aflos 60-70,
donde predominaba la idea de que “la letra con sangre entra”, donde el uso del
cinturén para pegarle a los estudiantes, el borrador para golpear en la yema de
los dedos, las orejas de burro, el reglazo, eran el pan nuestro de cada dia, o en



la educacién secundaria donde el profesor, exigia el uso del uniforme completo
(incluyendo corbata) y el corte militar (situacion que cambidé a mediados de los
setentas), pero donde la autoridad méxima seguia siendo el profesor, los
meétodos educativos seguian siendo los mismos, lectura de libros completos
con 10 6 12 unidades por revisar para cada una de las materias (se cursaban
8 a 10 materias por afno), repeticion de planas y planas para memorizar las
definiciones que el profesor dictaba o sobre las palabras que habia que buscar
en el diccionario por desconocer su significado.

Luego entonces, se observa que la concepcion de conocimiento era
acumulativa ya que se trataba de demostrar quien aprende mas y repite lo
mismo que una enciclopedia, llegando al extremo de reconocer que el alumno
gue demostrara en los examenes, mayor capacidad de retencion era
considerado el mas brillante. Ni que decir del nivel medio superior de mediados
de los 70, cuando se puso en boga la educacion por objetivos (10 donde
observamos que el profesor por cada actividad tenia que cumplir un objetivo
(practicamente), es decir, para cada materia existia como media el
cumplimiento de 150 objetivos durante el curso, llegando a tener 200 o mas en
una materia (por semestre). Logico es que el maestro estaba mas preocupado
por cumplir el programa de estudio al 100%, que ver si los alumnos realmente
habian aprendido los temas revisados y dedicarles mas tiempo, en el mejor de
los casos, ¢donde quedaron los principios planteados en la Constitucion y la
Ley General de Educacion?.

Es necesario sefalar que a finales de los afios 70, principios de los 80, surge
una nueva propuesta curricular en la educacion mexicana, sustentada en la
Psicologia Genética del Psicdlogo Suizo J. Piaget, (11) lo que llevé a una
reforma dentro de los planes de estudio de la educacion en diferentes niveles
educativos; el alumno es considerado a partir de la etapa de desarrollo
psicoevolutiva en que se encuentra (en teoria), las materias dejan de ser
estructuradas por atomos y se agrupan por areas de conocimiento, como es el
caso de las ciencias (sociales, y naturales), tomando en cuenta las
dificultades que el alumno enfrenta para comprender e integrar los
conocimientos cuando estan fraccionados. No obstante el avance, se observa
qgue el alumno continda con problemas para interpretar la realidad en su
conjunto, ya que en la practica los docentes siguieron evaluando los
conocimientos mediante pruebas elaboradas por asignaturas, es decir, un
apartado de quimica, uno de fisica y asi con las asignaturas del area de
sociales (historia y geografia) y desarticulados de la realidad social.

Dentro de esta dinamica de cambio sobresalen los avances curriculares del
Colegio de Ciencias y Humanidades de la UNAM, ya que estos planteles
surgieron como un modelo que da respuesta a las necesidades no cubiertas
por las escuelas que trabajan bajo el modelo enciclopedista (preparatorias de la
UNAM vy las vocacionales del IPN, principalmente) Estos Colegios funcionaban
con un numero de 3 horas frente a clase para analisis y discusion de los
trabajos elaborados por los estudiantes, y un promedio de 3 horas que debian
destinarlas para investigacion de campo, revision bibliogréfica, entrevistas, etc.,
lo que realmente permitia observar que los alumnos se van transformando



de alumnos pasivos, repetidores a alumnos criticos, participativos,
comprometidos con sus ideales e interesados en continuar estudios de nivel
licenciatura. Cabe sefialar que aqui se pudo haber presentado un periodo de
crisis para los estudiantes egresados de estos planteles, ya que su dinamica de
participacion (alumnos reflexivos y cuestionantes del sistema social) no cabia
en el modelo de educacion superior de la UNAM, donde continuaban
organizando los contenidos curriculares por asignaturas y los alumnos
participaban segun las exigencias del docente.

La Escuela Veterinaria de la Universidad, incorporé (en su momento) el modelo
de organizacion curricular por Médulos u Objetos de Transformacion (12), pero
en la practica cotidiana los docentes y los alumnos continuaron trabajando de
manera convencional, por lo que no se presentd ningdn cambio en su
formacion y la Escuela Veterinaria regres6 al modelo de organizacion curricular
por asignaturas.

Por tanto, considerando lo anteriormente expuesto, en la elaboracion de ésta
propuesta educativa computacional “Aprendiendo a aprender en el nivel medio
superior”, las teorias psicopedagogicas consideradas son:

1. Los aportes de la Teoria Socio Cultural (13), son realmente nuevos, toda
vez que sus origenes se encuentran vinculados con el materialismo
historico social y la teoria marxista, teorias fuertemente cuestionadas
dentro del modelo capitalista y por lo tanto, dificilmente aceptadas en
nuestro modelo educativo; sus aportaciones al campo de la educacion
se realizan a través de reconocer que el sujeto realiza sus
construcciones de conocimiento al aprender a trabajar socialmente y
teniendo como referente a la cultura del grupo en que se desenvuelve.
Principios que observamos ya presentes en la educacion del nivel medio
y superior desde finales de los setentas y principios de los ochentas.

La Teoria Socio Cultural de Vigotsky, (14) considera que las
construcciones que el sujeto hace son a partir de la interaccién que tiene
en sociedad, y considerando en todo momento lo referente a la cultura
del grupo social del estudiante en que se desenvuelve. Por lo que el
profesor en todo momento debe promover el trabajo socializado que
permita dichas adquisiciones de conocimiento.

Actualmente la incorporacion de esta teoria al campo de la educacion
media superior, la encontramos en los planes y programas de estudio
para el nivel medio superior tecnoldgico que entraron en vigor el afio de
2004. (VER ANEXO 1). La resistencia al cambio de muchos profesores
para aceptar dicha teoria es muy alta, a los docentes no les gusta que
les cambien de paradigma, ya que toda situacién de cambio, genera
ansiedades y las ansiedades producen miedos (basicos), el miedo a la
pérdida y el miedo al ataque (15), dando como resultado respuestas
depresivas (me produce angustia, no se que hacer) o respuestas
paranoides (enojo, no llevar el programa, estar en contra).



2. Consideramos los aportes que la Psicologia Genética ha hecho acerca
de la comprension del desarrollo evolutivo para la construccion de
la inteligencia que presentan (16) en los seres humanos y que
demuestran los estudiantes que estudian en este nivel educativo (o en
cualquiera) y su repercusion en la adquisicion de aprendizajes que
puede ser normal, lenta, o tardia, ya que la etapa psicoevolutuiva en
que se encuentran es la del pensamiento formal, (va desde los 12 a
los 16 afios) etapa en la que el alumno deberia tener la capacidad
de lograr la abstraccion de los conceptos formales.

3. Asi también lo que la Psicologia Cognoscitiva de Ausubel (17),
menciona en relaciéon con los conocimientos previos que ya posee
el ser humano con los cuales explica la realidad tal como la ve,
mismos que el docente debe reconocer en los estudiantes, para que a
partir de ellos, inicie los aprendizajes de conocimientos que desea
promover relacionados con los contenidos de la materia.

En el caso de dichas teorias, se considera que van mas alla del Conductismo,
es decir, promueven la adquisicion de conocimientos superiores al paradigma
clasico de Estimulo — Respuesta, donde el sujeto realiza una serie de
construcciones.
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1.4.1.- TEORIA PSICOGENETICA DE JEAN PIAGET (18) y (19)

La teoria Psicogenética reconoce que el aprendizaje es el proceso
intelectual que realiza un individuo mediante el cual al interactuar con el
medio (personas, objetos, libros, etc.), se apropia de sus conocimientos.
Este conocimiento tiene por objeto explicarnos no solo cémo
entendemos al mundo, sino cémo también cambia nuestra realidad
acerca del mismo, es decir, cual es el uso de los objetos, reconocer a
las personas por su nombre o su parentesco, entender la forma de
pensar de otras personas, etc. Por lo tanto, para Piaget el desarrollo de
la inteligencia es un proceso de asimilacion, acomodacion, equilibracién
y reestructuracion del individuo con el medio que lo rodea.

El pensamiento del nifilo se encuentra en desequilibrio consigo mismo
ante la realidad que se le presenta y la motivacion le conduce a la
equilibracion. El proceso para su desarrollo comprende:

a) Adaptacion: Caracteristica de todo ser vivo, tendrd diversas
formas o estructuras segun su grado de desarrollo.

b) Asimilacion: Es la interaccion entre el sujeto y el objeto mediante
la cual el sujeto adquiere las propiedades del objeto.

c) Acomodacion: Es cualquier modificacion de una estructura
intelectual anterior producto de los elementos que se asimilan.

d) Equilibrio: Es una compensacion de fuerzas integradas por las
actividades del sujeto en respuesta a las perturbaciones
exteriores.

e) Desequilibracion: se presenta cuando nuevos aprendizajes llevan
a reiniciar el proceso.

Los estadios de desarrollo de la inteligencia que plantea Piaget es de
suma importancia conocerlos, ya que en cada una las etapas por las que
atraviesa el nifio adquiere aprendizajes relacionados con la edad
cronolégica en que se encuentra, lo que permite identificar los logros
que puede adquirir de acuerdo a la etapa en gue se encuentra, es
conveniente aclarar que no existen limites exactamente definidos
respecto al inicio y conclusién de cada uno de ellos; los estadios de
desarrollo son:

ESTADIOS DE DESARROLLO
e Etapa sensorio - motora

e Etapa preoperacional
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e Etapa de las operaciones concretas

e Etapa l6gica formal

ETAPA SENSORIO - MOTORA

Periodo de tiempo de 0 a 2 afios. En esta etapa la conducta del nifio es
esencialmente motora, el aprendizaje se produce mediante la
exploracién tactil, y de los demas sentidos (oido, vista, olor, y sabor) se
presentan las reacciones circulares para conocer las cualidades de los
objetos (la pelota que bota y bota), se identifica el lugar en donde se
ocultan los objetos, en fin esta etapa es de exploracion e investigacion a
través del cuerpo y las sensaciones.

INTELIGENCIA SENSO — MOTORA

La primera etapa del desarrollo cognitivo de Piaget, es la que denomina como
senso-motora, en la misma hay ausencia de funcion simbdlica, por lo tanto el
lactante no presenta ni pensamientos ni actividad vinculada a representaciones
que permitan evocar las personas o los objetos ausentes.

Piaget destaca la importancia de esta primer etapa cuando sefala que el
desarrollo mental durante los primeros dieciocho meses es particularmente
rapido y de importancia especial, porque el nifio construye el conjunto de las
subestructuras cognoscitivas que serviran de punto de partida a sus
construcciones perceptivas e intelectuales ulteriores, asi como cierto nimero
de reacciones afectivas elementales, que determinaran de algun modo su
afectividad subsiguiente.

La inteligencia senso-motora existe antes del lenguaje, por lo tanto, es una
inteligencia préactica. El nifilo va construyendo un complejo sistema de
esquemas de asimilacion y organizando lo real segin un conjunto de
estructuras espacio-temporales y causales. Dada la falta de lenguaje y de
funcion simbdlica, esas construcciones se basan exclusivamente en
percepciones y movimientos. Piaget sostiene que el mecanismo de esa
progresion en vez de ser el de la asociacién (esquema estimulo — respuesta,
bajo una forma unilateral) es el de asimilacion - acomodacion (el cual supone
una reciprocidad):

ETAPA PREOPERACIONAL

Se desarrolla desde los 2 a los 7 afios, el lenguaje se va incrementando
de acuerdo a la capacidad de pensar en forma simbdlica (representacion
de los objetos) el color de un platano, la imagen de papé, la voz de
mama. Manipula los simbolos u objetos que representan al mundo
(hombre, mujer, nifio, nifia, etc.), aun no es capaz de resolver problemas
que requieren de operaciones mentales.
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FUNCION SIMBOLICA

ORIGEN Y DESARROLLO

Al término del periodo senso-motor, hacia el afio y medio o dos, aparece una
funcién fundamental para la evolucion de las conductas ulteriores, y que
consiste en poder representar algo (un "significado" cualquiera: objeto,
acontecimiento, esquema conceptual, etc.) por medio de un "significante"
diferenciado y que sélo sirve para esa representacion: lenguaje, imagen
mental, gesto simbdlico, etc.

A partir del segundo afio de vida el nifio comienza a mostrar claramente la
adquisicion de la funcion simbdlica, la cual le permite representarse lo real a
través de "significantes" distintos de las cosas "significadas".

Los simbolos son representaciones sobre representaciones. El nifio, a través

de sus acciones y de su lenguaje representa sus esquemas y conceptos. Las
acciones simbodlicas y las palabras remiten a algo que no son ellas mismas.

APARICION DE LA FUNCION SEMIOTICA

A partir del segundo afio aparece un conjunto de conductas que implica la
evocacion representativa de un objeto o acontecimiento ausente, lo cual
supone la construccion o el empleo de significantes diferenciados. Al menos
cinco de esas conductas pueden distinguirse:

1.IMITACION DIFERIDA Se inicia en ausencia del modelo.

El ejemplo de una nifia que ve a un amiguito tener un berrinche (lo cual es
nuevo para ella), pero un par de horas después de su marcha, imita la escena
riendose; esta imitacion diferida constituye un comienzo de representacion, y el
gesto imitador, un inicio de significante diferenciado.

2-JUEGO SIMBOLICO En el caso del juego simbdlico, o juego de ficcién, la
representacion es neta y el significante diferenciado es, un gesto imitador, pero
acompafado de objetos que se han hecho simbdlicos.

3-EL DIBUJO La imagen grafica es un intermediario entre el juego y la imagen
mental; no aparece antes de los dos o dos afios y medio.

4-IMAGEN MENTAL Aparece como una imitacién interiorizada.

5-EL_LENGUAJE EI lenguaje naciente permite la evocacion verbal de
acontecimientos no actuales. Cuando el nifio dice "guau", sin ver al perro,
existe una representacion verbal ademas de imitacion.
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Piaget sostiene que las cuatro primeras de estas conductas se basan en la
imitacion, y la dltima, el lenguaje, es adquirida en un contexto necesario de
imitacion. Y que por tanto la imitacion es una prefiguracion de la
representacion. La imitacion diferida, el juego simbdlico, la imagen grafica o
mental dependen entonces directamente de la imitacién, no como transmision
de modelos exteriores dados (ya que hay una imitacion de si misma igual que
de otros) sino como paso de la prerepresentacion en acto a la representacion
interior o pensamiento. El signo, sin embargo, es convencional;
necesariamente debe ser colectivo. El nifio lo recibe por el canal de la
imitacion, pero lo adquiere de modelos exteriores, Unicamente lo acomoda a su
manera.

DESARROLLO SIMBOLICO

Los sistemas simbdlicos, se desarrollan muy rapidamente entre el segundo afio
de vida y el comienzo de la edad escolar. Es en el lenguaje donde es mas
evidente la velocidad, complejidad y facilidad de esta evolucién. En el
desarrollo de todos los sistemas simbalicos participan determinados vectores
evolutivos: descentracion, diversificacion, complicacion estructural, integracion
y sobre todo el de interiorizacién. Los simbolos, a lo largo del desarrollo, se
interiorizan y se convierten en recursos de la propia conducta, y no sélo de la
conducta de los demas; en sistemas de relacidbn con nosotros mismos.

INTELIGENCIA PRE — OPERATORIA

El periodo pre-operatorio se extiende desde los dos a los siete afios de edad.
En la etapa anterior aparecen los simbolos, mientras que en ésta se afianza la
funcién simbdlica. El nifio pasa de la inteligencia practica, basada en el
ejercicio (coordinacion y organizacion de esquemas de accién realmente
ejecutados), a la inteligencia representativa, basada en esquemas de accion
internos y simbolicos a través de los signos, simbolos, imagenes, conceptos,
etc..

Esta nueva capacidad de crear y combinar representaciones abre numerosas
posibilidades, ya que libera el pensamiento del "aqui y ahora" propio de la
inteligencia practica. Segun Piaget existe continuidad (a nivel funcional) entre
los dos tipos de inteligencia: los mismos mecanismos de asimilacion y
acomodacion buscando constantemente el equilibrio siguen operando aunque
lo hagan ahora sobre esquemas representativos y no practicos.

El periodo pre-operatorio no abarca un verdadero estadio, sino que se le

considera un sub-estadio; periodo de preparacion de las operaciones
concretas, o0 sea el que marca la llegada de estas operaciones.
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CARACTERISTICAS DE LA ETAPA PRE — OPERATORIA

Ausencia de equilibrio: Piaget caracteriza al desarrollo de la inteligencia como
un equilibrio cada vez mayor entre la asimilacion y la acomodacion. El
pensamiento pre — operatorio carece de un equilibrio estable entre ambos
mecanismos, es por lo tanto, un pensamiento inestable.

Experiencia mental: Piaget ha caracterizado el pensamiento pre — operatorio
como una verdadera experiencia mental. Es representativo, es una forma de
aprehender la realidad que tiende a estar mas cerca de las acciones y de sus
resultados que de construcciones mas abstractas y esquematicas (como lo
seran las operaciones).

Centracién: La tendencia a centrarse en algunos de los aspectos de la
situacion, dejando de lado otros aspectos y provocando asi una deformacion
del razonamiento, constituye una de las caracteristicas mas importantes del
pensamiento pre — operatorio. El nifio en esta etapa tiene dificultad para
considerar dos dimensiones diferentes a la vez.

Irreversibilidad: Una cognicion es reversible si es capaz de proseguir un cierto
camino en un sentido, y hacerlo luego en sentido inverso para conectarse
nuevamente con el punto de partida. Las cogniciones pre — operatorias, al estar
proximas a las acciones y a la realidad concreta y al ser una serie de
experiencias sucesivas con dificultad de una organizacion de conjunto, no
tienen la movilidad propia de los actos mentales reversibles.

Estatismo: El pensamiento pre — operatorio tiende a fijarse en los estados mas
que en las transformaciones. Esta imposibilidad de considerar los cambios fue
desarrollada por Piaget en el estudio de imagenes mentales, el cual demuestra
la dificultad que tienen los niflos de 4 a 6 aflos para representar las
transformaciones.

Egocentrismo: Se refiere a la tendencia que tiene el nifio en esta etapa a
tomar su punto de vista como unico, desechando a los demas. Es una
centracion excesiva en las acciones y representaciones propias del sujeto-

ETAPA DE LAS OPERACIONES CONCRETAS

Comprende de los 7 a los 11 afios, los procesos de razonamiento del
nino se vuelven logicos. El nifio se socializa, el término concreto es
significativo y comprende los conceptos de causalidad, espacio, tiempo y
velocidad.
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OPERACIONES CONCRETAS

Las operaciones concretas se consolidan entre los 6-7 afios a los 11 — 12 afios.
En esta etapa evoluciona la inteligencia representativa. El paso del
pensamiento intuitivo al operatorio supera el caracter cambiante, inestable y
subjetivo del pensamiento pre — operatorio en el sentido de una mayor
estabilidad, coherencia y movilidad. El pensamiento se vuelve verdaderamente
l6gico. Segun Piaget existe una continuidad funcional: la inteligencia sigue
siendo una marcha progresiva hacia una mayor adaptacion, en la que la
asimilacion y la acomodacion juegan un papel primordial en el intercambio
entre el sujeto y el entorno.

La intuicibn es una acciéon interiorizada. Progresivamente las acciones
interiorizadas que permanecian aisladas en la etapa anterior se integran en
sistemas de acciones, en el sentido de que una accion puede compensar o
anular a otra anteriormente ejecutada. Esta propiedad de poder integrarse en
un sistema concede al pensamiento operatorio un equilibrio que esta ausente
en el pensamiento intuitivo, el cual se caracteriza por un equilibrio inestable.

DIVERSIDAD

Si cualquier accién interiorizada integrada en un sistema de relaciones es una
operacion, psicolégicamente existira una gran variedad de operaciones segun
el ambito de aplicacion. Por ejemplo la operacién de reunidén puede aplicarse a
clases (reunir la clase de las rosas y margaritas para constituir una clase de
orden superior, la de las flores). Ademas estas operaciones pueden aplicarse
en el ambito l6gico — matematico (cuando se considera la diversidad de los
objetos) o infra — légico — espacio temporal (cuando se considera la
constitucidon misma del objeto).

Piaget distinguid en esta etapa las siguientes operaciones: clasificacion,
seriacion, conservacion numeérica, adicion partitiva, orden espacial, medicion.

ESTRUCTURA ORGANIZATIVA

Para Piaget la operacion va siempre integrada en un sistema de otras
operaciones, y es precisamente porque es susceptible de agruparse por lo que
la intuicion se vuelve operacion. Esta agrupacion entre operaciones posee
cinco propiedades cognitivas que corresponden a cinco propiedades logicas
propias de una estructura ldgica que denomina "agrupamiento™:

1. Dos acciones sucesivas pueden coordinarse en una sola (composicion)

2. La accion se vuelve reversible (reversibilidad)

3. Un mismo resultado puede alcanzarse por dos caminos diferentes
(asociatividad)

4. El retorno al punto de partida permite encontrar lo idéntico a si mismo
(identidad)

5. Reunir una clase consigo misma conduce a obtener la misma clase,
mientras que afadir una unidad a una cantidad conduce a un nuevo
resultado.
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DESCENTRACION, CONSERVACION Y REVERSIBILIDAD

Esta tendencia de las operaciones a ser solidarias unas con otras se expresa
por una caracteristica global propia de la inteligencia operatoria: la
descentracion. Lo propio del pensamiento intuitivo es que es un pensamiento
que traduce al mismo tiempo una asimilacion de la realidad al punto de vista
del sujeto (egocentrismo), y una acomodacion excesiva y cambiante segun las
apariencias de la realidad (centracion perceptiva). Por el contrario, lo propio del
pensamiento operatorio es poder seguir las transformaciones sucesivas de la
realidad a través de todos los caminos posibles, y en vez de proceder de un
punto de vista Unico, llegar a coordinar los diferentes puntos de vista. Por las
mismas razones las acciones adquieren una propiedad importante a los ojos de
Piaget, propiedad que marca una clara diferencia con las formas anteriores de
inteligencia: la reversibilidad, mientras que las intuiciones, rigidas y centradas,
se desenvuelven en sentido Unico; lo propio de las operaciones es poder
desenvolverse de manera reversible por inversion o reciprocidad.

DESFASES

Las operaciones concretas estdn ligadas al presente inmediato, por tanto
dependen de la accion y de la particularidad de las situaciones. Segun la
realidad que estructuren, su constitucion serd mas o menos dificil. Asi es que
Piaget puso de manifiesto una serie de desfases temporales al estudiar la
estructuracion de nociones diferentes. El caso mas claro es el de la
conservacion, ésta se logra en momentos diferentes segun el contenido de que
se trate. A través de diferentes estudios se ha llegado a la conclusion de que
en términos generales, la conservacion de las cantidades aparece hacia los 7 —
8 afnos, la del peso hacia los 9 — 10 afios y la del volumen hacia los 11 — 12
afos. Ademas, entre los diferentes tipos de cantidades, también se observan
ligeros desfases llamados "desfases horizontales". La adquisicibn de los
conocimientos no se corresponde necesariamente con las edades que maneja
Piaget en las diferentes etapas del desarrollo cognitivo, pues éstos dependen
de circunstancias socio — culturales; si debemos recalcar que el orden de
adquisicién de los conocimientos se mantiene invariable.

Las edades son aproximadas y lo mas importante es poner el énfasis en las
relaciones entre las adquisiciones cognitivas. Aquellas que relacionan
adquisiciones de estadios diferentes son mas faciles de entender; no es posible
acceder a la conservacion a nivel representativo sin antes haber "conservado”
el objeto a nivel practico. Es lo que corresponde a los desfases verticales. Pero
dentro de la misma etapa una misma adquisicion puede producirse en
momentos diferentes segun se refiera a contenidos diferentes: es como que si
cada adquisicion fuese necesaria para que tuviesen lugar las otras mas
complejas. Es lo que corresponde a los desfases horizontales.-
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ETAPA LOGICO - FORMAL O DE LAS OPERACIONES FORMALES

Esta etapa va de los 12 a los 16 afos, aparecen nuevas posibilidades
operatorias ( disyunciones, implicaciones, exclusiones), con lo que las
operaciones mentales amplian su radio de actuacién (20), por lo que el
adolescente logra la abstraccion de los conceptos formales, es decir, a través
del razonamiento légico el individuo es capaz de buscar soluciones a
problemas que se plantea de manera hipotético deductivo en el saldn de clase
sin tener como referente el modelo fisico de lo que se pretende y aun asi poder
explicarselo y comprender su funcionamiento.

Caracteristicas: En esta etapa el adolescente logra la abstraccion sobre
conocimientos concretos y teéricos que le permiten emplear el razonamiento
l6gico hipotético deductivo para explicar el comportamiento de lo que esta
sucediendo o puede pasar a futuro. Desarrolla sentimientos idealistas y se
logra la formacion continua de la personalidad, hay un mayor desarrollo de los
conceptos morales.

En la operacion de la propuesta el estudiante del nivel medio superior se
encuentra ubicado intelectualmente dentro del periodo de operaciones légico
formales, por lo que se espera que logre cumplir con el objetivo de aprender a
aprender los conocimientos conceptuales que con la propuesta se promueven.
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1.4.2.- TEORIA DEL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE DAVID
AUSUBEL (21)

Ausubel plantea que el aprendizaje del alumno se produce con la
interaccion entre los conocimientos mas relevantes que dependen de la
estructura cognitiva previa que se relaciona con la nueva informacion,
entendiéndose por “estructura cognitiva” al conjunto de conceptos, ideas
gue un individuo posee en un determinado campo del conocimiento, asi
como su organizacion, de tal modo que éstas adquieran un significado
real para el alumno (22).

Para que se puedan lograr aprendizajes significativos es necesario se
cumplan cinco condiciones:

a) Significatividad l6gica del contenido: Los contenidos deben
tener una estructura interna organizada, sean susceptible de dar
lugar a la construccion de significados y seguir una secuencia
l6gica y ordenada, importa tanto el contenido como la forma en
gue éste sea presentado.

b) Significatividad psicoldgica del contenido: Esto se refiere a la
posibilidad de que el alumno conecte el conocimiento nuevo con
los conocimientos previos (ya incluidos en su estructura cognitiva)
y sus estrategias de aprendizaje.

c) Actitud favorable del alumno: El aprendizaje no puede darse si
el alumno no quiere aprender, las disposiciones emocionales y
actitudinales en el alumno se fortalecen a través de la motivacion.

d) Actividad mental del alumno: Cuando el alumno realiza una
construccién cognitiva, esforzandose por su aprendizaje se
presenta el doble proceso de asimilacién y acomodacion.

e) Memorizacion comprensiva: Es indispensable para que los
aprendizajes sean significativos y puedan ser utilizados en otro
tiempo y espacio.

VENTAJAS DEL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

e Produce una retencion mas duradera de la informacion,
modificando la estructura cognitiva del alumno mediante
reacomodos de la misma para integrar a la nueva informacion.

e Facilita el adquirir nuevos conocimientos relacionados con los ya
aprendidos en forma significativa.

e La nueva informacion al relacionarse con la anterior es depositada
en la llamada memoria a largo plazo.
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e Es activo pues depende de la asimilacién deliberada de las
actividades de aprendizaje por parte del alumno.

En el proceso de orientacion del aprendizaje, es de vital importancia conocer la
estructura cognitiva del alumno; no soOlo se trata de saber la cantidad de
informacion que posee, sino cuales son los conceptos y proposiciones que
maneja asi como de su grado de estabilidad. Los principios de aprendizaje
propuestos por Ausubel, ofrecen el marco para el disefio de herramientas
metacognitivas que permiten conocer la organizacion de la estructura cognitiva
del educando, lo cual permitira una mejor orientacion de la labor educativa,
ésta ya no se vera como una labor que deba desarrollarse con "mentes en
blanco" o que el aprendizaje de los alumnos comience de "cero”, pues no es
asi, sino que, los educandos tienen una serie de experiencias y conocimientos
que afectan su aprendizaje y pueden ser aprovechados para su beneficio.

APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO Y APRENDIZAJE MECANICO

Un aprendizaje es significativo cuando los contenidos son relacionados de
modo no arbitrario y sustancial (no al pie de la letra) con lo que el alumno ya
sabe. Por relacion sustancial y no arbitraria se debe entender que las ideas se
relacionan con algun aspecto existente especificamente relevante de la
estructura cognoscitiva del alumno, como una imagen, un simbolo ya
significativo, un concepto o una proposicion. Esto quiere decir que en el
proceso educativo, es importante considerar lo que el individuo ya sabe de tal
manera que establezca una relacion con aquello que debe aprender. Este
proceso tiene lugar si el educando tiene en su estructura cognitiva conceptos,
estos son: ideas, proposiciones, estables y definidos, con los cuales la nueva
informacion puede interactuar.

El aprendizaje significativo ocurre cuando una nueva informacion "se conecta”
con un concepto relevante ("subsunsor") preexistente en la estructura cognitiva,
esto implica que, las nuevas ideas, conceptos y proposiciones pueden ser
aprendidos significativamente en la medida en que otras ideas, conceptos o
proposiciones relevantes estén adecuadamente claras y disponibles en la
estructura cognitiva del individuo y que funcionen como un punto de "anclaje" a
las primeras.

A manera de ejemplo en fisica, si los conceptos de sistema, trabajo, presion,
temperatura y conservacion de energia ya existen en la estructura cognitiva del
alumno, estos serviran de subsunsores para nuevos conocimientos referidos a
termodinamica, tales como magquinas térmicas, ya sea turbinas de vapor,
reactores de fusion o simplemente la teoria basica de los refrigeradores; el
proceso de interaccion de la nueva informacion con la ya existente, produce
una nueva modificacion de los conceptos subsunsores (trabajo, conservacion
de energia, etc.), esto implica que los subsunsores pueden ser conceptos
amplios, claros, estables o inestables. Todo ello depende de la manera y la
frecuencia con que son expuestos a interaccion con nuevas informaciones.
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En el ejemplo dado, la idea de conservaciéon de energia y trabajo mecanico
servird de "anclaje" para nuevas informaciones referidas a maquinas térmicas,
pero en la medida en que esos nuevos conceptos sean aprendidos
significativamente, creceran y se modificaran los subsunsores iniciales; es decir
los conceptos de conservacion de la energia y trabajo mecanico,
evolucionarian para servir de subsunsores para conceptos como la segunda ley
termodindamica y entropia. La caracteristica mas importante del aprendizaje
significativo es que, produce una interaccion entre los conocimientos mas
relevantes de la estructura cognitiva y las nuevas informaciones (no es una
simple asociacion), de tal modo que éstas adquieren un significado y son
integradas a la estructura cognitiva de manera no arbitraria y sustancial,
favoreciendo la diferenciacion, evolucion y estabilidad de los subsunsores pre
existentes y consecuentemente de toda la estructura cognitiva.

El aprendizaje mecanico, contrariamente al aprendizaje significativo, se
produce cuando no existen subsunsores adecuados, de tal forma que la nueva
informacion es almacenada arbitrariamente, sin interactuar con conocimientos
pre- existentes, un ejemplo de ello seria el simple aprendizaje de formulas en
fisica, esta nueva informacion es incorporada a la estructura cognitiva de
manera literal y arbitraria puesto que consta de puras asociaciones arbitrarias;
cuando, él alumno carece de conocimientos previos relevantes y necesarios
para hacer que la tarea de aprendizaje sea potencialmente significativa
(independientemente de la cantidad de significado potencial que la tarea
tenga). Obviamente, el aprendizaje mecanico no se da en un "vacio cognitivo"
puesto que debe existir algun tipo de asociacion, pero no en el sentido de una
interaccidon como en el aprendizaje significativo. El aprendizaje mecanico puede
ser necesario en algunos casos, por ejemplo en la fase inicial de un nuevo
cuerpo de conocimientos, cuando no existen conceptos relevantes con los
cuales pueda interactuar, en todo caso el aprendizaje significativo debe ser
preferido, pues, este facilita la adquisicion de significados, la retencion y la
transferencia de lo aprendido.

APRENDIZAJE POR DESCUBRIMIENTO Y APRENDIZAJE POR
RECEPCION.

En la vida diaria se producen muchas actividades y aprendizajes, por ejemplo,
en el juego de " tirar la cuerda " ¢ No hay algo que tira del extremo derecho de
la cuerda con la misma fuerza que yo tiro del lado izquierdo? ¢Acaso no seria
igual el tirdn si la cuerda estuviera atada a un arbol que si mi amigo tirara de
ella?, Para ganar el juego ¢no es mejor empujar con mas fuerza sobre el suelo
que tirar con mas fuerza de la cuerda? y ¢Acaso no se requiere energia para
ejercer esta fuerza e impartir movimiento?. Estas ideas conforman el
fundamento en fisica de la mecanica, pero ¢ Como deberian ser aprendidas?,
¢,Se deberian comunicar estos fundamentos en su forma final o deberia
esperarse que los alumnos los descubran?, Antes de buscar una respuesta a
estas cuestiones, evaluemos la naturaleza de estos aprendizajes.

21



En el aprendizaje por recepcion, el contenido o motivo de aprendizaje se
presenta al alumno en su forma final, sélo se le exige que internalice o
incorpore el material (leyes, un poema, un teorema de geometria, etc.) que se
le presenta de tal modo que pueda recuperarlo o reproducirlo en un momento
posterior.

En el caso anterior la tarea de aprendizaje no es potencialmente significativa ni
tampoco convertida en tal durante el proceso de internalizacion, por otra parte
el aprendizaje por recepcion puede ser significativo si la tarea o material
potencialmente significativos son comprendidos e interactian con los
"subsunsores" existentes en la estructura cognitiva previa del educando.

En el aprendizaje por descubrimiento, lo que va a ser aprendido no se da en su
forma final, sino que debe ser re-construido por el alumno antes de ser
aprendido e incorporado significativamente en la estructura cognitiva.

El aprendizaje por descubrimiento involucra que el alumno debe reordenar la
informacion, integrarla con la estructura cognitiva y reorganizar o transformar la
combinacion integrada de manera que se produzca el aprendizaje deseado. Si
la condicién para que un aprendizaje sea potencialmente significativo es que la
nueva informacion interactué con la estructura cognitiva previa y que exista una
disposicion para ello del que aprende, esto implica que el aprendizaje por
descubrimiento no necesariamente es significativo y que el aprendizaje por
recepcion sea obligatoriamente mecanico. Tanto uno como el otro pueden ser
significativo o mecéanico, dependiendo de la manera como la nueva informacién
es almacenada en la estructura cognitiva; por ejemplo el armado de un
rompecabezas por ensayo y error es un tipo de aprendizaje por descubrimiento
en el cual, el contenido descubierto ( el armado) es incorporado de manera
arbitraria a la estructura cognitiva y por lo tanto aprendido mecanicamente, por
otro lado una ley fisica puede ser aprendida significativamente sin necesidad
de ser descubierta por el alumno, esta puede ser oida, comprendida y usada
significativamente, siempre que exista en su estructura cognitiva los
conocimientos previos apropiados.

Las sesiones de clase estan caracterizadas por orientarse hacia el aprendizaje
por recepcién, esta situacion motiva la critica por parte de aquellos que
propician el aprendizaje por descubrimiento, pero desde el punto de vista de la
transmision del conocimiento, es injustificado, pues en ningln estadio de la
evolucion cognitiva del educando, tienen necesariamente que descubrir los
contenidos de aprendizaje a fin de que estos sean comprendidos y empleados
significativamente. ElI "método del descubrimiento” puede ser especialmente
apropiado para ciertos aprendizajes como por ejemplo, el aprendizaje de
procedimientos cientificos para una disciplina en particular, pero para la
adquisicion de volumenes grandes de conocimiento, es simplemente
inoperante e innecesario segun Ausubel, por otro lado, el "método expositivo"
puede ser organizado de tal manera que propicie un aprendizaje por recepcion
significativo y ser mas eficiente que cualquier otro método en el proceso de
aprendizaje-ensefianza para la asimilacion de contenidos a la estructura
cognitiva.
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Siendo asi, un nifio en edad preescolar y tal vez durante los primeros afios de
escolarizacion, adquiere conceptos y proposiciones a través de un proceso
inductivo basado en la experiencia no verbal, concreta y empirica. Se puede
decir que en esta etapa predomina el aprendizaje por descubrimiento, puesto
qgue el aprendizaje por recepcidon surge solamente cuando el nifio alcanza un
nivel de madurez cognitiva tal, que le permita comprender conceptos y
proposiciones presentados verbalmente sin que sea necesario el soporte
empirico concreto.

REQUISITOS PARA EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

Es importante que el material por aprender sea potencialmente significativo,
esto implica que el material de aprendizaje pueda relacionarse de manera no
arbitraria y sustancial (no al pie de la letra) con alguna estructura cognoscitiva
especifica del alumno, la misma que debe poseer "significado l6gico" es decir,
ser relacionable de forma intencional y sustancial con las ideas
correspondientes y pertinentes que se hallan disponibles en la estructura
cognitiva del alumno, este significado se refiere a las caracteristicas inherentes
del material que se va a aprender y a su naturaleza. Cuando el significado
potencial se convierte en contenido cognoscitivo nuevo, diferenciado e
idiosincratico dentro de un individuo en particular como resultado del
aprendizaje significativo, se puede decir que ha adquirido un "significado
psicologico” de esta forma el emerger del significado psicolégico no solo
depende de la representacion que el alumno haga del material l6gicamente
significativo, sino también que tal alumno posea realmente los antecedentes
conceptuales necesarios en su estructura cognitiva.

TIPOS DE APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO.

Es importante recalcar que el aprendizaje significativo no es la "simple
conexion" de la informacion nueva con la ya existente en la estructura
cognoscitiva del que aprende, por el contrario, sélo el aprendizaje mecanico es
la "simple conexion”, arbitraria y no sustantiva; el aprendizaje significativo
involucra la modificacion y evolucion de la nueva informacion, asi como de la
estructura cognoscitiva envuelta en el aprendizaje.

Ausubel distingue tres tipos de aprendizaje significativo: de representaciones,
conceptos y de proposiciones.

Aprendizaje de Representaciones.- Es el aprendizaje mas elemental del cual
dependen los demas tipos de aprendizaje. Consiste en la atribucién de
significados a determinados simbolos, al respecto AUSUBEL dice: Ocurre
cuando se igualan en significado simbolos arbitrarios con sus referentes
(objetos, eventos, conceptos) y significan para el alumno cualquier significado
gue se desea asignar al simbolo que se desea representar. Este tipo de
aprendizaje se presenta generalmente en los nifios, por ejemplo, el aprendizaje
de la palabra "Pelota”, ocurre cuando el significado de esa palabra pasa a
representar, 0 se convierte en equivalente para la pelota que el nifio esta
percibiendo en ese momento, por consiguiente, significan la misma cosa para
él; no se trata de una simple asociacion entre el simbolo y el objeto sino que el
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nifio los relaciona de manera relativamente sustantiva y no arbitraria, como una
equivalencia representacional con los contenidos relevantes existentes en su
estructura cognitiva.

Aprendizaje de Conceptos.- Los conceptos se definen como "objetos,
eventos, situaciones y las propiedades que poseen como atributos de criterios
comunes y que se designan mediante algun simbolo o signo"; partiendo de ello
podemos afirmar que en cierta forma también es un aprendizaje de
representaciones. Los conceptos son adquiridos a través de dos procesos:
formacion y asimilacion. En la formacion de conceptos, los atributos de criterio
(caracteristicas) del concepto se adquieren a través de la experiencia directa,
en sucesivas etapas de formulacion y prueba de hipotesis, del ejemplo anterior
podemos decir que el nifio adquiere el significado genérico de la palabra
"pelota”, ese simbolo sirve también como significante para el concepto cultural
"pelota”, en este caso se establece una equivalencia entre el simbolo y sus
atributos de criterios comunes. De alli que los nifios aprendan el concepto de
"pelota” a través de varios encuentros con su pelota y las de otros nifios.

El aprendizaje de conceptos por asimilacién se produce a medida que el nifio
amplia su vocabulario, pues los atributos de criterio de los conceptos se
pueden definir usando las combinaciones disponibles en la estructura cognitiva,
por ello el nifio podra distinguir distintos colores, tamarios y afirmar que se trata
de una "Pelota", cuando vea otras en cualquier momento.

Aprendizaje de proposiciones.- Este tipo de aprendizaje va mas alla de la
simple asimilacion de lo que representan las palabras, combinadas o aisladas,
puesto que exige captar el significado de las ideas expresadas en forma de
proposiciones. El aprendizaje de proposiciones implica la combinacion y
relacion de varias palabras cada una de las cuales constituye un referente
unitario, luego estas se combinan de tal forma que la idea resultante es
mas que la simple suma de los significados de las palabras componentes
individuales, produciendo un nuevo significado que es asimilado a la
estructura cognoscitiva. Es decir, que una proposicion potencialmente
significativa, expresada verbalmente, como una declaracion que posee
significado denotativo (las caracteristicas evocadas al oir los conceptos) y
connotativo (la carga emotiva, actitudinal e ideosincratica provocada por los
conceptos) de los conceptos involucrados, interactia con las ideas relevantes
ya establecidas en la estructura cognoscitiva y, de esa interaccién, surgen los
significados de la nueva proposicion.

Dependiendo como la nueva informacion interactiia con la estructura cognitiva,

las formas de aprendizaje planteadas por la teoria de asimilacion son las
siguientes.

Aprendizaje Subordinado

Este aprendizaje se presenta cuando la nueva informacion es vinculada con los
conocimientos pertinentes de la estructura cognoscitiva previa del alumno, es
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decir cuando existe una relacion de subordinacion entre el nuevo material y la
estructura cognitiva preexistente, es el tipico proceso de subsuncion. El
aprendizaje de conceptos y de proposiciones, hasta aqui descritos reflejan una
relacion de subordinacion, pues involucran la subsuncién de conceptos y
proposiciones potencialmente significativos a las ideas méas generales e
inclusivas ya existentes en la estructura cognoscitiva.

El aprendizaje subordinado puede a su vez ser de dos tipos: Derivativo y
Correlativo. El primero ocurre cuando el material es aprendido y entendido
como un ejemplo especifico de un concepto ya existente, confirma o ilustra una
proposicion general previamente aprendida. El significado del nuevo concepto
surge sin mucho esfuerzo, debido a que es directamente derivable o esta
implicito en un concepto o proposicion mas inclusiva ya existente en la
estructura cognitiva, por ejemplo, si estamos hablando de los cambios de fase
del agua, mencionar que en estado liquido se encuentra en las "piletas”, solido
en el hielo y como gas en las nubes se estara promoviendo un aprendizaje
derivativo en el alumno, que tenga claro y preciso el concepto de cambios de
fase en su estructura cognitiva. Cabe indicar que los atributos de criterio del
concepto no cambian, sino que se reconocen nuevos ejemplos.

Aprendizaje Supraordinado

Ocurre cuando una nueva proposicion se relaciona con ideas subordinadas
especificas ya establecidas, tienen lugar en el curso del razonamiento inductivo
o cuando el material expuesto implica la sintesis de ideas componentes, por
ejemplo: cuando se adquieren los conceptos de presion, temperatura y
volumen, el alumno mas tarde podra aprender el significado de la ecuacion del
estado de los gases perfectos; los primeros se subordinan al concepto de
ecuacion de estado lo que representaria un aprendizaje supraordinado.
Partiendo de ello se puede decir que la idea supraordinada se define mediante
un conjunto nuevo de atributos de criterio que abarca las ideas subordinadas,
por otro lado el concepto de ecuacién de estado, puede servir para aprender la
teoria cinética de los gases.

El hecho de que el aprendizaje supraordinado se torne subordinado en
determinado momento, nos confirma que la estructura cognitiva es modificada
constantemente, pues el individuo puede estar aprendiendo nuevos conceptos
por subordinacion y a la vez, estar realizando aprendizajes supraordinados
(como en el anterior) posteriormente puede ocurrir lo inverso resaltando la
caracteristica dinamica de la evolucion de la estructura cognitiva.

Aprendizaje Combinatorio

Este tipo de aprendizaje se caracteriza por que la nueva informacion no se
relaciona de manera subordinada, ni supraordinada con la estructura
cognoscitiva previa, sino se relaciona de manera general con aspectos
relevantes de la estructura cognoscitiva. Es como si la nueva informacién fuera
potencialmente significativa con toda la estructura cognoscitiva.
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Considerando la disponibilidad de contenidos relevantes apenas en forma
general, en este tipo de aprendizaje, las proposiciones son, probablemente las
menos relacionables y menos capaces de "conectarse" en los conocimientos
existentes, y por lo tanto mas dificultosas para su aprendizaje y retencion que
las proposiciones subordinadas y supraordinadas; este hecho es una
consecuencia directa del papel crucial que juega la disponibilidad de
subsunsores relevantes y especificos para el aprendizaje significativo.

Finalmente el material nuevo, en relaciéon con los conocimientos previos no es
mas inclusivo ni mas especifico, sino que se puede considerar que tiene
algunos atributos de criterio en comun con ellos, y pese a ser aprendidos con
mayor dificultad que en los casos anteriores se puede afirmar que tienen la
misma estabilidad en la estructura cognoscitiva por que fueron elaboradas y
diferenciadas en funciébn de aprendizajes derivativos y correlativos, son
ejemplos de estos aprendizajes las relaciones entre masa y energia, entre calor
y volumen esto muestra que implican analisis, diferenciacion y en escasas
ocasiones generalizacion , sintesis.

DIFERENCIACION PROGRESIVA Y RECONCILIACION INTEGRADORA

Como ya fue dicho antes, en el proceso de asimilacion las ideas previas
existentes en la estructura cognitiva se modifican adquiriendo nuevos
significados. La presencia sucesiva de este hecho produce una elaboracion
adicional jerarquica de los conceptos o proposiciones dando lugar a una
diferenciacion progresiva. Este es un hecho que se presenta durante la
asimilacion, pues los conceptos subsunsores estan siendo reelaborados y
modificados constantemente, adquiriendo nuevos significados, es decir,
progresivamente diferenciados. Este proceso se presenta generalmente en el
aprendizaje subordinado (especialmente en el correlativo).

Por otro lado, si durante la asimilacion las ideas ya establecidas en la
estructura cognitiva son reconocidas Yy relacionadas en el curso de un nuevo
aprendizaje posibilitando una nueva organizacion y la atribucion de un
significado nuevo, a este proceso se le podra denominar segun AUSUBEL
reconciliacion integradora, este proceso se presenta durante los aprendizajes
supraordinados y combinatorios, pues demanda una recombinaciéon de los
elementos existentes en la estructura cognitiva.

La diferenciacion progresiva y la reconciliacién integradora son procesos
dinamicos que se presentan durante el aprendizaje significativo. La estructura
cognitiva se caracteriza por lo tanto, por presentar una organizaciéon dinamica
de los contenidos aprendidos. Segun AUSUBEL, la organizacion de éstos, para
un area determinada del saber en la mente del individuo tiende a ser una
estructura jerarquica en la que las ideas mas inclusivas se sitian en la cima y
progresivamente incluyen proposiciones, conceptos y datos menos inclusivos y
menos diferenciados.

Todo aprendizaje producido por la reconciliacion integradora también dara una
mayor diferenciacion de los conceptos o proposiciones ya existentes, pues, la
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reconciliacién integradora es una forma de diferenciacion progresiva presente
durante el aprendizaje significativo.

De acuerdo a los principios expuestos anteriormente para que el aprendizaje
sea significativo al alumno en la propuesta aprendiendo a aprender en el nivel
medio superior, se han considerado una serie de conceptos fundamentales
(alimentos transgénicos, clonacion, biodiversidad y calentamiento global) que el
alumno debe aprender. Para ello, la propuesta permite identificar que tanto
sabe sobre el tema, asi como también que es lo que sus compafieros
realmente conocen. Con esta informacion el docente facilitador del grupo de
clase puede usar los conceptos de diferenciacion progresiva y de reconciliaciéon
integradora, para llegar a comprender lo que es el Desarrollo Sustentable, que
actualmente se requiere en nuestra sociedad.

Es necesario ademas que el docente en la sesion de apertura de la sesion de
clase proceda a dar una breve introduccién sobre el tema, asi como formular
una serie de preguntas que permitan al alumno comprender y entender sobre la
informacion que debe recopilar sobre el tema de trabajo, una vez analizada la
informacion el alumno al trabajar con la propuesta en los submends: mis
resumenes de texto; comprension de lectura; autoevaluacion; mapas
conceptuales, procede a la construccion de sus aprendizajes conceptuales,
mismos que puede ir integrando a sus esquemas de pensamiento

Puesto que la diferenciacion progresiva puede provocarse en los alumnos al ir
presentando con el uso de la propuesta lo que cada uno de ellos ha aprendido
de manera general, hasta llevarlos a la construcciéon de conceptos mas
inclusivos que deberan ser reconstruidos con las aportaciones de los demas
compaferos. Es mas facil para los seres humanos captar aspectos
diferenciados de un todo inclusivo previamente aprendido, que llegar al todo a
partir de sus componentes diferenciados ya que la organizacion de los
contenidos de una cierta disciplina en la mente de un individuo es una
estructura jerarquica.

Finalmente, la diferenciacion progresiva y la reconciliacion integradora son
procesos estrechamente relacionados que se espera que ocurran en la medida
que el estudiante trabaje con la propuesta. En el aprendizaje subordinado se
presenta una asimilacion (subsunciéon) que conduce a una diferenciacién
progresiva del concepto o proposicidon subsunsor; mientras que en el proceso
de aprendizaje supraordinado y en el combinatorio a medida que las nuevas
informaciones son adquiridas, los elementos ya existentes en la estructura
cognitiva pueden ser precisados, relacionados y adquirir nuevos significados y
como consecuencia ser reorganizados asi como adquirir nuevos significados
metacognitivos en el estudiante.
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1.4.3. TEORIA SOCIOCULTURAL DE VIGOTSKI (23)

Los tres puntos mas importantes de la teoria son:

<> La relacion entre el lenguaje y el pensamiento
X La zona de desarrollo proximo
X La formacion de conceptos

LA RELACION ENTRE LENGUAJE Y PENSAMIENTO

Vigotski afirma que el lenguaje y el pensamiento tienen dos raices
distintas en su desarrollo ontogenético. En el desarrollo del habla hay
una fase preintelectual y en el desarrollo intelectual una etapa
prelinglistica que sigue su desarrollo en forma independiente hasta un
cierto punto; cuando el nifio tiene aproximadamente dos afios, el
pensamiento se torna verbal y el lenguaje racional.

El habla egocéntrica es la relacion entre el lenguaje externo y el habla
interiorizada.

Al interiorizarse el lenguaje se divide en las siguientes fases:

PRIMERA: La fase primitiva que corresponde al lenguaje preintelectual y
el pensamiento preverbal.

SEGUNDA: La psicologia simple en donde el nifio experimenta con las
propiedades psicoldgicas de su cuerpo.

TERCERA: Se puede distinguir por el uso de signos externos,
operaciones externas que son utilizadas con la solucion de problemas
internos, es la fase en la que el niflo cuenta con los dedos.

CUARTA: EI crecimiento interno, la operacién externa se convierte en
interna, el desarrollo del habla esta en la etapa del lenguaje, se percibe
una interaccidon constante entre las operaciones externas y las internas.

El lenguaje se desarrolla a través de lentas acumulaciones de cambios
funcionales y estructurales. Se separa del habla externa del nifio
simultaneamente con la diferenciacion de las funciones sociales y
egocéntricas del lenguaje y por ultimo las estructuras del lenguaje
dominadas por el nifio, se convierten en las estructuras basicas del
pensamiento.
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LA ZONA DE DESARROLLO PROXIMO

Se debe considerar el desarrollo inicial del alumno en la planeaciéon de
actividades escolares de ensefianza y aprendizaje, es decir, lo que
puede hacer el alumno so6lo (nivel de desarrollo real) y lo que puede
hacer con la ayuda de un compafiero mas apto o de un adulto (nivel de
desarrollo potencial).

LA FORMACION DE CONCEPTOS

Es creativa, un concepto surge y toma forma en el curso de una
operacion dirigida hacia la solucién de un problema. Es una funcién del
crecimiento social y cultural integro del adolescente que afecta no sélo
los contenidos sino también el método de su pensamiento del nuevo uso
significativo de la palabra, su utilizacibn como un medio para la
formacién del concepto es la causa psicolégica inmediata del cambio
radical que se produce en el proceso intelectual al llegar al umbral de la
adolescencia.

Las tesis que conforman el nucleo de esta teoria son:

Tesis 1. Los procesos psicolégicos superiores (PPS), como el lenguaje, el
pensamiento, tienen un origen histérico y social.

Tesis 2: Los instrumentos de mediacion (herramientas y signos) cumplen un
papel central en la constitucion de tales procesos.

Entre los procesos psicoldgicos superiores PPS se pueden distinguir algunos
elementales, (el habla) que se internaliza a partir de actividades sociales
espontaneas. Otros en cambio requieren procesos de socializacion especificos
(lectura y escritura), queda claro entonces la importancia que reviste la
educacion en el desarrollo de los PPS. El rol docente es determinante como
factor de "ayuda".

DESARROLLO Y EDUCACION

Segun la concepcién vigotskiana, el desarrollo no es un proceso estatico, sino
que es visto de una manera prospectiva, este rasgo supone la idea de
potencialidad de esencial importancia para pensar la educacion. Para esta
teoria existe una relacion entre aprendizaje y desarrollo. Los procesos de
aprendizaje ponen en marcha los procesos de desarrollo, marcando una
diferenciacion con otros planteos teoricos, donde el desarrollo antecede al
aprendizaje. Esta propuesta otorga importancia a la intervencion tanto docente
como de otros miembros del grupo de pertenencia como mediadores entre la
cultura y el individuo. EI mero contacto con los objetos de conocimiento no
garantiza el aprendizaje.
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LA ZONA DE DESARROLLO PROXIMO (ZDP)

El concepto de Zona de Desarrollo Proximo (ZDP) es central en el marco de los
aportes de esta teoria al analisis de las practicas educativas y al disefio de
estrategias de ensefianza. Se pueden considerar dos niveles en la capacidad
de un alumno. Por un lado el limite de lo que él solo puede hacer, denominado
nivel de desarrollo real. Por otro, el limite de lo que puede hacer con ayuda, el
nivel de desarrollo potencial.

Este andlisis es valido para definir con precision las posibilidades de un alumno
y especialmente porque permite delimitar en que espacio o zona debe
realizarse una accion de ensefianza y que papel tiene en el desarrollo de las
capacidades humanas.

La Zona de Desarrollo Potencial es la distancia entre el nivel de resolucion
de una tarea que una persona puede alcanzar actuando independientemente y
el nivel que puede alcanzar con la ayuda de un compafiero mas competente o
experto en esa tarea.

Entre la Zona de Desarrollo Real y la Zona de Desarrollo Potencial, se abre la
Zona de Desarrollo Préximo (ZDP) que puede describirse como: el espacio
en que gracias a la interaccion y la ayuda de otros, una persona puede trabajar
y resolver un problema o realizar una tarea de una manera y con un nivel que
no seria capaz de tener individualmente. En cada alumno y para cada
contenido de aprendizaje existe una zona que esta préxima a desarrollarse y
otra que en ese momento esta fuera de su alcance.

En la ZDP es en donde deben situarse los procesos de ensefianza y de
aprendizaje. Ya que es ahi donde se desencadena el proceso de
construccion de conocimiento del alumno y se avanza en el desarrollo. No
tendria sentido intervenir en lo que los alumnos pueden hacer solos, el profesor
toma como punto de partida los conocimientos del alumno y basandose en
estos presta la ayuda necesaria para realizar la actividad. Cuando el punto de
partida esta demasiado alejado de lo que se pretende ensefiar, al alumno le
cuesta intervenir conjuntamente con el profesor, no esta en disposicion de
participar, y por lo tanto no lo puede aprender.

El concepto de ZDP permite la formacién de los ya mencionados PPS, en tanto
da cuenta del papel de la mediacion del docente entre el alumno y los
contenidos y la adquisicion de herramientas necesarias para aprender. Se
destaca lo siguiente:

1. Lo que hoy requiere de una asistencia para ser resuelto, en el futuro
podra realizarse sin ayuda.

30



2. La condicion para que se produzca tal autonomia esta dada, aunque
resulte paraddjico, por esta ayuda recibida.

3. Vigotski no especifica que rasgos debe cumplir la ayuda, solo afirma que
requiere de instancias de buen aprendizaje.

Las posibilidades de aprender y desarrollarse dependen de las ZDP que se
creen en la interaccion educativa.

ANDAMIAJE

El ajuste y la funcion de la ayuda en la ZDP del alumno se comparan
frecuentemente con la posicion y la funcibn que tiene un andamio en la
construccién de un edificio. El andamio se debe colocar un poco mas abajo de
lo ya construido de manera que con su apoyo se pueda uno mover por encima
(en la Zona de Desarrollo Proximo) y construir una nueva altura (un nuevo Nivel
de Desarrollo Real). Sucesivamente la posicidon del andamio debera elevarse
para enlazar con la nueva construccion (en las nuevas ZDP). Al final el
andamio se retira, pero es claro que sin €l la construccion no hubiera sido
posible. Es a través del andamiaje que se puede intervenir en la ZDP, ya que
el docente crea situaciones de ensefianza que facilitan la internalizacion de los
contenidos a aprender.

Las caracteristicas que debe reunir un formato de andamiaje son:

Ajustable: debe adaptarse al nivel de competencia del sujeto menos experto y
a los progresos que se produzcan.

Temporal: no puede manejarse de manera rutinaria, ni transformarse en
cronico porque obstaculizaria la autonomia esperada en el alumno. El sujeto
debe ser consciente de que es ayudado, de este modo facilitara el avance
hacia la autonomia.

NUEVA ZONA DE DESARROLLO PROXIMO

La propuesta permite conocer mediante el submenu propositos y contenidos,
conocer la zona de desarrollo real de los estudiantes (conocimientos previos
qgue el alumno ya posee), para que mediante una serie de preguntas guia de
lectura crear Zonas de Desarrollo Proximo, mismas que el estudiante debera
tender un andamio que sera sostenido por sus comparferos de equipo, asi
como por el docente para ir construyendo sus conocimientos conceptuales.
Con esto se establecen nuevos niveles de desarrollo real y potencial, que
delimitan la nueva ZDP.

Con la ayuda de la propuesta y del docente, en la ZDP los alumnos pueden
lograr ciertos aprendizajes que antes solamente eran potenciales. Esto permite
gue se consiga no solamente un nuevo nivel de desarrollo real, sino también, y
lo mas importante, un nuevo nivel de desarrollo potencial que posibilita una
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nueva y mas avanzada ZDP, en la que antes no lograban realizar actividades ni
solos ni acomparfados.

AYUDA Y AJUSTE DE LA AYUDA

La propuesta realmente es una ayuda ya que se adapta a las caracteristicas de
desarrollo intelectual, asi como a las necesidades del alumno, ya sea a través
de las recomendaciones grabadas con voz, asi como por medio de la
presentacion de materiales interactivos. Una ayuda no es ajustada si la
intervencion docente apunta a capacidades ya adquiridas o que exceden su
ZDP.

Es importante que no se agote la explicacion del docente en el grupo, sino que
haya un tiempo de realizacion de experimentos, disefio de juegos,
explicaciones entre compaferos, resolucion de problemas donde el profesor
pueda intervenir de forma mas individualizada, esta situacion se realiza al
trabajar con la propuesta en los diferentes submenlds como: Juegos de
habilidad mental y conceptual, comprensién de lectura, autoevaluacion y
mapas conceptuales.

PARA CONCLUIR SE RESALTA LO SIGUIENTE:

1. El Constructivismo es la integracion cognitiva, social y afectiva
mediante un proceso de elaboracion del conocimiento escolar, donde el
alumno selecciona, organiza y transforma la informacién que recibe de
diversas fuentes estableciendo relaciones entre la nueva informacion y
Sus conocimientos previos.

2. El punto esencial para comprender el proceso de construccion del
conocimiento en el aula se establece en los intercambios que se
producen entre el profesor y los alumnos en relacion a los contenidos de
aprendizaje, al llevarse a cabo este proceso se modifican los
conocimientos previos, actitudes y expectativas de aprendizaje del
alumno.

3. El alumno es el responsable de su propio proceso de aprendizaje,
pero al mismo tiempo construye su conocimiento con la ayuda que
recibe incluyendo la de los medios de comunicacion.

Es conveniente sefalar que aprovechando la apertura que las instituciones
educativas del nivel medio superior hacen para que se trabaje desde una
perspectiva constructivista, la propuesta educativa computacional “Aprendiendo
a aprender” sera elaborada con contenidos especificos de la materia de
Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Valores, por ser una de las materias que
me corresponde impartir. Pero se hace la aclaracién que la propuesta puede
funcionar en otras materias, realizando las adaptaciones necesarias, pero
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siempre teniendo como referentes tedricos los sefalados en la Psicologia
Genética, El Cognoscitivismo y la Teoria Sociocultural.
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NOTAS:

1.- Pozo, J. Ignacio. Teorias Cognitivas del Aprendizaje. “Teorias computacionales’ p-p- 117-119.

2.- Méndez Ramirez, Juan y Otros. El protocolo de investigacion. “Protocolo de Experimento” . Edit.
Trillas 2004. p-p 106-108.

3.- Paramayor referencia puede verse a Juan |. Pozo “Los hechos y |os conceptos como contenidos en
los nuevos curriculos’ en Coll, César; Pozo, J.l. y otros. Los contenidos de la Reforma. Ed. Santillana
1992. p 29.

4.- Se entiende por aprendizaje significativo. Al aprendizaje con significado como lo menciona Pozo en la
pagina 33 del libro citado en la nota 3.

5.- Diaz Barriga Arceo, Friday Hernandez Rojas, Gerardo. Estrategias Docentes para un aprendizaje
Significativo. Una Interpretacion Constructivista. “ Capitulo 6 Estrategias para el aprendizaje
significativo’ Edit. Mac Graw Hill, pags. 233 - 234

6.- Se entiende por paradigma a conjunto de creencias, ideas, y teorias que sirven para comprender y
explicar larealidad, mismas que comparte un grupo durante determinado tiempo. Kuhn, Thomas S. La
estructura de las Revoluciones Cientificas. “El camino hacialaciencianorma”, Ed. FCE, p-p 37,56.

7.- parasu construccion se consideralo que aparece en Novak, Joseph D. Conocimientos y aprendizaje.
Los mapas conceptuales como herramientas de aprendizaje. “ Teoriade la Asimilacion del Aprendizaje de
Ausubel, Ed. Alianza p- p. 73-107.

8.- SEP. Articulo 3° Constitucional.

9.- Ley General de Educacion. 1999.

10.- Anzaldua Arce, Rall; Ramirez Grajeda Beatriz. Formacién y tendencias Educativas. “Dela
didéctica Tradicional al Constructivismo” Ed. UAM —A. Reimpresion 2004. p-p-225,229.

11.- Piaget, Jean. Seis Estudios de Psicologia. Ed. Seix Barral. 1974.
12.- UNAM. Plan de estudios de la Escuela Superior de Veterinaria. “ Sistema Modular” .

13.- Alvarez, Ameliay Del Rio, Pablo “Educacion y Desarrollo: Lateoriade Vigotsky y la zona de
desarrollo préximo.

14.- CONALTE, Implicaciones de seis teorias psicolégicas del aprendizaje. “Teoria Sociocultural”.
1993, p-p 25,38.

15.- Pichon Riviere, €l grupo operativo”. 1993, p-p 25,38. Ed. Nueva Vision.

16.- Gutiérrez, Rufina.” Piaget y el Curriculo de Ciencias’. Ed. Somos Agua, 1989, p-p 5-27.
17.- Implicaciones de seis teorias psicoldgicas del aprendizaje. “ Cognoscitivismo”. 1993, p-p 89,100.
18.- Gutiérrez, Rufina. Piaget y el Curriculo de Ciencias. Ed. Somos Aguas, Espafia 1989. p-p 5- 27
19.- http://www. Monografias. Com./trabajos 16 teorias - piaget/ teorias - piaget.Shtml

20.- Gutiérrez, Rufina. Piaget y el Curriculo de Ciencias. Ed. Somos Aguas, Esparia 1989 p. 12.

21.- http://www. Monografias. Com./trabajos 16//teorias — ausubel/ teorias — ausubel .shtml

22.- Implicaciones de seisteorias psicol dgicas del aprendizaje. “Cognoscitivismo”. 1993, p-p 28 y 30.

23.- http://www. Monografias. Com./trabajos 11/ constru/constru.Shtml



CAPITULO 2

MANUAL DE OPERACION Y SUGERENCIAS
DIDACTICAS
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Sin Einstein muchos de los jovenes que se
convirtieron en cientificos en los afios
subsiguientes ala década de los 20 jamas
hubieran oido hablar de la existencia de la
empresa cientifica.

INTRODUCCION

A partir de la segunda mitad del siglo XX, parte de los paradigmas cientificos
(teorias) aceptados por los hombres de Ciencia (Normal) para explicar la
realidad de los fendmenos fisicos del mundo y del universo que afectan las
condiciones humanas, han dejado de ser verdades absolutas, esto debido a
las revoluciones cientificas necesarias para explicar los nuevos
descubrimientos que observamos en el campo de la ciencia y la tecnologia (1).

Muchos paradigmas que permanecieron por siglos inalterados, como el caso
de la teoria geocéntrica que explicaba que la tierra era el centro del universo y
gue los planetas giraban a su alrededor, no fue aceptada hasta que Cépernico
demostré con apoyo de la Geometria y de observaciones efectuadas por otros
investigadores, que era cierto, es que dicho paradigma empez6 a cambiar.

Lo mismo sucedié con el &tomo que era considerado como la parte indivisible
de la materia, encontrando actualmente que esta constituido por protones,
neutrones, fotones, neutrinos, antineutrinos, y no sabemos que mas se
encontrara conforme avance la tecnologia.

En lo que se refiere a la educacion sigue existiendo gran resistencia al cambio
paradigmatico, no obstante que hace 400 afios (2) aproximadamente, ya habia
pioneros de paradigmas que pregonaban que la educacion para que
tuviera éxito en su funcion educadora, debia romper con estereotipos
como el considerar que el profesor es el poseedor absoluto de la verdad, que
su palabra es ley, que lo que ensefia y cdmo lo ensefia es la verdad absoluta,
gue los conocimientos que valen son los que se aprenden de memoria, y que el
alumno debe aprender las definiciones tal y como esta escrito en la
enciclopedia; es decir, se puede concluir que para el maestro formado bajo ese
paradigma el alumno que mas vale y el que mas sabe, es el alumno perico, ya
que dice y hace las cosas tal como el maestro espera.

Esto equivaldria a sefialar (analdgicamente) que el conocimiento escolar, es
como el conocimiento cientifico “normal”, es decir, acumulativo, enciclopédico,
observable y demostrable, repetible, sigue el modelo ya establecido y por lo
tanto, es inmanente.
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Pero la realidad actual no es asi, basta observar los cambios que se presentan
a diario en los descubrimientos del mundo de la Ciencia, comprobacion de la
existencia de millones de soles en el universo, entre muchos otros (Ver pagina
de internet Amazing.com), los del desarrollo de la Tecnologia (3), autos que
ya no usan gasolina para funcionar, en el campo de las Telecomunicaciones,
telefonos que transmiten voz, sonido, imagenes, etc. , para comprender que la
concepcion de Ciencia, Tecnologia, asi como de Educacion estan cambiando.

El mundo ha dejado de estar a kilbmetros de distancia para dialogar, escuchar,
ver o conocer las costumbres, forma de vida, tipo de creencias, asistir a
conferencias virtuales y tomar clase por Internet, o consultar con grupos afines
de diferentes culturas sobre problemas o soluciones que se requieren en
diferentes campos teméticos. Estos cambios principalmente los
observamos en instituciones educativas donde cuentan con aulas
virtuales, laboratorios de cOmputo, uso del Internet, y personal docente
capacitado y programas computacionales. Aulas donde los alumnos pueden
acceder a la informacion, es decir, investigando en los domicilios del Internet
para consultar sobre temas diversos (educacion, cultura, salud, deportes, etc.).

Con base en lo anterior considero necesario que seamos pioneros de
paradigmas en las escuelas oficiales, que promovamos entre los docentes y
directivos que los estudiantes accedan al uso de la computadora desde una
perspectiva psicopedagdgica que les permita obtener mayores beneficios
en su aprendizaje de conocimientos conceptuales, procedimentales y
actitudinales que puedan aplicar en diferentes escenarios.

OBJETIVOS
1. El alumno tendra la posibilidad de construir aprendizajes significativos
conceptuales de acuerdo a la etapa cronolégica y mental de su
desarrollo.

2. El alumno podra adquirir aprendizajes metacognitivos.
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Notas

1- Alba Andrade, Fernando El desarrollo de la Tecnologia. “la aportacion de lafisica. Ed. FCE, 2002
coleccion la Ciencia para todos/23.

2.- Comenio Amos, Juan. Didéctica Magna. “ Fundamentos de la facilidad para ensefiar y aprender” Ed.
Porrtia 1971

3.- Alba Andrade, Fernando El desarrollo de la Tecnologia. “la aportacién de lafisica. Ed. FCE, 2002,
coleccién la Ciencia paratodos/23, pags 72-93.
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2.1 OPERACION Y SUGERENCIAS DIDACTICAS

RUTINA 0.- La propuesta educativa computacional inicia presentando esta
pagina que después de 10 segundos, pasa automaticamente a la rutina 1.

En esta pagina aparecen los datos generales de la propuesta, como es el
crédito del desarrollador del programa computacional, el nombre de la
propuesta educativa, el nivel para el que se elabord, nombre del asesor.

SUGERENCIA DIDACTICA

Se recomienda al docente resaltar la importancia del objetivo final de la
propuesta que es el de favorecer el adquirir conocimientos conceptuales en los
alumnos, mencionando los resultados obtenidos en la evaluacién diagndstica
de niveles reales de los alumnos del grupo, de tal manera que ellos reconozcan
cémo han adquirido sus conocimientos.

___________ e e s sy -

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
ESPECIALIZACION EN COMPUTACION Y EDUCACION

PROPUESTA EDUCATIVA COMPUTACIONAL
"EL DESARROLLO SUSTENTABLE: COMO LO ENTIENDEN LOS
ESTUDIANTES DEL NIVEL MEDIO SUPERIOR"

ASESOR:

DISENO EDUCATIVO: LIC. PEDRO MARTINEZ BOLANOS

MARZO 7 DEL 2006.

P UNIVERSIDAB
unpsnnsﬁem

NACIONAL

HANCY TOES
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Toda vez que se utiliza tecnologia multimedia, que permite al usuario utilizar el
programa de manera interactiva, como escuchar instrucciones del profesor, oir
musica en algunas rutinas y ver algunos videos relacionados con los temas del
curso: Podra ver el menu de los contenidos de la propuesta educativa, conocer
los propositos, considerar los conceptos fundamentales del curso sobre el que
se va a trabajar, elaborar sus resiumenes, construir ensayos sobre textos
revisados y presentarlos ante el grupo para su analisis y discusion, asi como
divertirse al utilizar un memorama conceptual y hacer participar a sus
compaferos de grupo, aprender a construir mapas conceptuales, usar sus
ensayos para dar una conferencia.

Esto permitira al usuario romper con paradigmas estereotipados (alumno
dependiente del maestro, pasivo y repetitivo) y permitirle transformarse en un
alumno constructor, investigador que desarrolla conceptos para explicarse su
realidad educativa y social. Por lo que podra obtener aprendizajes que puede
utilizar en la resoluciéon de diversos problemas de manera cotidiana.
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RUTINA 1. Permite al estudiante ver que en esta pagina aparecen los datos del
curso al que va a acceder, que corresponde a Ciencia, Tecnologia, Sociedad y
Valores. Se incluyen tres imagenes relacionadas con los temas que seran
abordados, es decir, sobre aspectos cientificos, tecnolédgicos y sociales.
Ademas, después de leer lo anterior, mediante un clic en el icono de inicio o
salir, le permite cambiar la pagina y conocer los objetivos del curso o salir del
programa, respectivamente.

SUGERENCIA DIDACTICA

El alumno debe ser el principal investigador de los conocimientos que desea
construir, considerando como guia los propésitos y contenidos sefialados en
los objetivos y contenidos del curso, por lo que el docente debe sefalar por
cual de ellos debe iniciar el estudio

CURSO INTERACTIVO DE LA MATERIA DE CIENCIA,
TECNOLOGIA, SOCIEDAD Y VALORES

YRR W Y
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m | |53 ABRIL 26 BIS ': [ Mis documentos '1 B MANUAL DE ESTRATE... | /' Authenware Professic... @@ 04:05 pur
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RUTINA 2.- Desde esta ventana el usuario conoce la ruta a seguir a través de
cada submenu que seleccione (son 8). Al colocar el Mouse sobre cada uno de
los iconos activados, aparecera una manita que lo conducira a la pagina
seleccionada.

SUGERENCIA DIDACTICA

Al permitirse al usuario que experimente con los diferentes submendus, se
despierta su curiosidad para que de esta forma se vaya familiarizando y
ademas encuentre la forma de operar la propuesta y se active el conflicto
cognitivo al no saber que es lo que va a hacer o como debe responder.

Se recomienda trabajar 15 minutos en el submenu juego de habilidad mental y
conceptual, antes de iniciar el trabajo de la sesion para abrir los esquemas de
pensamiento de los estudiantes.

Los Submenus deben ser abordados en el orden siguiente para obtener
mayores beneficios

Juegos de habilidad mental y conceptual

Propdsitos y contenidos.

Mis resimenes de textos

Mapas conceptuales

Videoteca

Comprension de lectura.

Autoevaluacion

Mi conferencia

ONOOhWNE

Esto permite al alumno ir realizando sus propias construcciones en forma
sencilla, es decir, de menor complejidad a mayor. Ademas de considerar los
aprendizajes ya adquiridos por los estudiantes, asi como considerar zonas de
desarrollo préximo para crear el conflicto cognitivo en los estudiantes.
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RUTINA 3.- Permite visualizar los propésitos del curso, se vincula con los
contenidos que seran revisados pulsando el boton correspondiente y ademas,
permite explorar los conocimientos que sobre el tema posee el alumno, segin
vaya avanzando en las rutinas de este submenu. En cada una de las pantallas
aparece un botdn activado que permite continuar con las rutinas y al final
regresar al mendu.

SUGERENCIA DIDACTICA

Se recomienda al docente que en cada una de las sesiones considere los
propésitos del curso:

Desarrollar las capacidades de los estudiantes.

Generar conciencia social.

Desarrollo de habilidades de pensamiento metodoldgico critico.
Promover el uso de valores explicitos en su entorno socio cultural.

hPwpE

Ya que de esta forma el estudiante podra comprender la importancia de su
participacion en la solucion de problemas reales de la sociedad. Ademas, de
entender que su participacion es importante.

Al final de la sesion, mediante reunion plenaria con los integrantes del grupo,
los alumnos deberan externar los aprendizajes significativos, que les dejaron
los contenidos revisados.

El docente debe tomar en cuenta los contenidos del programa para ir
programando el trabajo de las sesiones de acuerdo con los siguientes
contenidos teméticos.

Alimentacion: alimentos transgénicos

Salud: clonacion

Educacién: Educacion para la libertad, nifios de la calle, segregacion y
pirateria.

Biodiversidad; contaminacion; extinciébn de especies; Organismos de politicas
de proteccion al ambiente: El calentamiento Global; Ecosistemas y Conciencia
social.

El analisis de dichos contenidos, permitira ir construyendo redes conceptuales
mas amplias de conocimientos, que den la posibilidad de llegar a la concepcion
de lo que es el desarrollo sustentable que requieren actualmente las
sociedades y la forma en que pueden involucrarse.
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CIENCIA, TECNOLOGIA, SOCIEDAD Y VALORES

DESARROLLO

SUSTENTABLE

HISTORICIDAD

RESPONDE A

CULTURA

SOCIEDAD

SE LOGRA

SE CONSTRUYE

CONSIDERA

'/ REC. NATURALES.
RESFONSABILIDAD.
NECESIDADES
HUMANAS.
YIABILIDAD

PARTICIPACION SOCIAL

{I.

HECHO HISTORICC.

CAMEIO NORMAS.
MODOS DE TECMICAS
PRODUCCION. LENGUAJES.

DESARROLLO Y YALORES.
CRECIMIENTO. CONOCIMENTOS

VIAS DE ACCESO

SE TRANSFORMA

ORGANIZACION.
COMUNICACION
EVOLUCION.

SALUD: CLOMACION.

4 .
ALIMENTACION: ALIMENTOS TRANSGENICOS.

EDUCACION: EDUCACION PARA LA LIBERTAD, NIRIOS DE LA CALLE, SECREGACION ¥ LA PIRATERIA.
BIODIVERSIDAD, CONTAMINACION, EXTINCION DE ESPECIES, ORGANISMOS DE POLITICAS DE
\F’ROTECCION AL AMBIENTE: EL CALENTAMENTO GLOBAL, ECOSISTEMAS, COMCIENCIA SOCIAL

SOCIEDAD

RIFA DE PALABRAS

MIS CONCEPTOS |
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RUTINA 4.- En esta pagina el usuario puede acceder a un archivo de texto,
pulsando la zona activa (NOTEPADE), donde puede escribir sus resimenes y
guardarlos en el disco duro C, es necesario darle un nombre con terminacion
TXT, para poder recuperarlo cuando el profesor lo indique para su revision y
comentarios ante el grupo.

Ejemplo de archivo. C:/texto/transg. txt.

Nota: Cabe aclarar que la informacion debe ser capturada en archivo de texto.
No acepta imagenes.

SUGERENCIA DIDACTICA

Al acceder a esta pagina el docente proporcionara las instrucciones verbales al
alumno sobre lo que debe hacer. Para escribir sus resimenes el alumno debe
tener la libertad para investigar en relacién con el tema que indique el profesor,
mediante acceso a la informacion que puede ser via internet (si existe
conexion), documental (investigacion en libros o revistas especializadas que
sugiera el maestro) o a través de CD o diskett, donde se realice copia de
informacion de enciclopedias virtuales, etc, esta actividad debe realizarse con
anticipacion.

El maestro debe encuadrar (apertura, desarrollo y cierre) la dindmica de
trabajo de cada sesion en relacidon con el tiempo de investigacion, elaboracion
de texto en archivo Txt., presentacién en la propuesta y sesién plenaria, para
comentarios finales.

49



RECUPERAR TEXTO

Archivo Edicién  Formato  Wer Ayuda

CLOMACION

Los avances de la ciencia de Ta clonacidn han hecho posible l1a creacion de una oweja a
partir de la glandula mamaria de otra, esta es polly, el primer mamifero clénico, Tue creada
en un instituto de Escocia en 1997. Pero, a principios de 1998 el fisico norteamericano, de
Chicago, Richard seed piensa aplicar este mismo proceso para conseguir 1a <lonacion humana.

pentro de las investigaciones sobre clonacidn humana se distinguen dos tipos segin su
finalidad:

la reproductiva, cuyo objetivo seria crear personas idénticas, v

Ja terapéutica, que se 1imita a la obtencidn de embriones para, a partir de ellos, obtener
células madre con las gue tratar enfermedades incurables hoy en dia como 21 Alzheimer

La palabra clon, proveniente del término griego con el gue se designaba a los retofios,
designa un individuo genéticamente didéntico a otro, del cual proviene por reproduccian
asexuada o, en los seres diferenciados sexualmente, por reproduccion sin fecundacion. En Ta
Naturaleza existen especies clanicas como los protozoos, organismos unicelulares gue se
reproducen por transferencia nuclear

W B CAPITULO 11 - Micras..
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CLONACION

Los avances de la ciencia de la clonacion han hecho
posible la creacion de una oveja a partir de la
glandula mamaria de otra, esta es Dolly, el primer
mamifero cldnico, fue creada en un instituto de
Escocia en 1997. Pero, a principios de 1998 el fisico
norteamericano, de Chicago, Richard Seed piensa
aplicar este mismo proceso para conseguir la
clonacidn humana.

Dentro de las investigaci sobre
humana se distinguen dos tipos segin su finalidad:
la reproductiva, cuyo objetivo seria crear personas
idénticas, v

la terapéutica, que se limita a la obtencidn de
embriones para, a partir de ellos, obtener células
madre con las que tratar enfermedades incurables
hoy en dia como el Alzheimer.

La palabra clon, proveniente del término griego con
el que se d baalosr , designa un
individuo genéticamente idéntico a otro, del cual
proviene por reproduccidn asexuada o, en los seres
diferenciad I por reproduccion sin
fecundacidn. En la Naturaleza existen especies
clonicas como los protozoos, organismos
unicelulares que se reproducen por transferencia
nuclear.

LA CLONACION REPRODUCTIVA

En el laboratorio, la clonacion se basa en extraer de
una célula adulta el niicleo, el cual contiene el
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RUTINA 5.- En esta pagina el alumno debe anotar en la zona activa seis
preguntas relacionadas con uno de los conceptos fundamentales de trabajo por
ejemplo alimentos transgénicos y en relacidén con ellos escribir sus preguntas,
COmo ¢, que son?, ¢ a quién benefician?, etc. , una por una y posteriormente
la respuesta a cada una de las preguntas que anoté. Cabe aclarar que a la
pregunta 1 le corresponde la respuesta 7, a la pregunta 2, la respuesta 8 y asi
sucesivamente hasta la pregunta 6 que le corresponde la respuesta 12, al final
aparecera un memorama conceptual, que permite evaluar lo que el alumno va
comprendiendo sobre los diferentes temas del curso, cabe aclarar que el
memorama se borra cada vez que se cierra, por lo que puede ser usado en
cada una de las sesiones de trabajo. Oprimiendo el boton de salida regresa al
mend.

SUGERENCIA DIDACTICA

El docente deberd promover el uso constante de esta actividad, ya que es el
escenario en que el estudiante debera reflexionar en relacion con los
conocimientos conceptuales y procedimentales que ha ido adquiriendo, La
participacion en equipo le permitira ir observando como mediante el trabajo
socializado sus concepciones anteriores (ideas previas) se van transformando
en un nuevo paradigma que le permite asimilar y estructurar las ideas
anteriores que ya tenia.

Se recomienda gue los alumnos construyan en equipos de seis integrantes las
preguntas y las respuestas que insertaran a las tarjetas del memorama
conceptual y solicitardn la participacion de otro de los equipos del grupo para
que busquen cual es la respuesta mas adecuada a cada una de las preguntas.
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RUTINA 6.- Una vez mas al acceder a esta pagina el usuario recibira las
instrucciones verbales para iniciar su trabajo, esto permite al alumno estar
atento sobre lo que va a desarrollar al construir escenarios de futuro, para
plantear problemas y soluciones a manera de historia, el alumno debe partir de
un encabezado que dice: “en un lugar de la mancha, de cuyo nombre no quiero
acordarme”.

Al dar un clic sobre la zona de avance, pasara a la siguiente rutina donde
visualizara las instrucciones que debe seguir para resolver un problema de la
sociedad actual, mismas que se mostraran de manera aleatoria. Una vez
seleccionado el tema, el alumno debe oprimir el botdén que lo conduzca para
gue inicie su redaccion y al finalizar dara un clic, que lo conducira a la
presentacion de su historia, misma que podra mostrar al grupo para su analisis
y discusion. Al final puede regresar al menu oprimiendo el botdn con el mismo
nombre.

SUGERENCIA DIDACTICA

Al permitir al alumno trabajar constantemente esta rutina le permite reflexionar
sobre el tipo de conocimientos que ha adquirido, a través de plantearle una
serie de escenarios sobre los principales problemas que enfrentan las
sociedades, como:

1. Contaminacion del aire, suelos, rios y mares, el uso indiscriminado de
Tecnologia contaminante

Sobrepoblacién y alimentacién

Actitudes positivas y negativas con base a los valores de
responsabilidad, honestidad y respeto.

Salud.

Extincién de especies.

wn

a s
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RUTINA 7.- Esta rutina permite al alumno jugar y comprender como se
construyen mapas conceptuales: Mediante arrastrar y pegar el alumno debe
ubicar la palabra que corresponda a cada uno de los recuadros, si la respuesta
es correcta las letras se quedaran, en caso contrario, regresan a su lugar de
origen. Al oprimir el botén de adelante, el usuario se trasladara a un segundo
ejercicio y al final recibira una retroalimentacion sobre el principio general de la
construccién de los mapas. Al final puede regresar al menu oprimiendo el boton
gue lo indica o pasar a la siguiente pagina.

SUGERENCIA DIDACTICA

Es necesario reconocer que un mapa conceptual, cumple su objetivo cuando
se usa, ya que favorece el desarrollo de habilidades de pensamiento
metodologico y critico, evitando la repeticion de definiciones acabadas,
inamovibles, por lo que el alumno ejercita sus capacidades de analisis, sintesis
y reflexivas. Por lo tanto, se sugiere que el docente solicite a los alumnos
usuarios que ademas de comprender lo que es un mapa conceptual, deben
realizar los que corresponden a los temas que aparecen sefialados en los
propdésitos y los contenidos (segun vayan avanzando en los temas),
elaborandolos individualmente y en trabajo en pequefios grupos en sus
cuadernos de trabajo de la materia.

File Edit Data Lbraries Attributes Text Try It
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3
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NATURALES ¥
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58



RUTINA 8.- En esta pagina el alumno podra ver 4 videos relacionados con
temas del programa del curso, al final los alumnos seran remitidos a un archivo
de texto donde podran guardar sus reflexiones sobre el tema. El boton permitira
regresar al menda.

SUGERENCIA DIDACTICA

Se pretende que el usuario reflexione sobre diversos temas, que le lleven a una
toma de conciencia sobre la realidad que actualmente vivimos y las
posibilidades de desarrollo y de existencia que tenemos como especie humana.

Para ello, Al final deberdn presentar en sesion plenaria sus comentarios para
reflexionar de manera grupal.

CLONACION

EDUCAR PARA LA LIBERTAD
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Ha llegado el momento en que los alumnos mediante trabajo en equipo y
considerando los conocimientos que han adquirido durante el trabajo con la
propuesta educativa aprendiendo a aprender, procedan a elaborar una
conferencia sobre el “Desarrollo sustentable centrado en valores”. Misma que
deberé ser presentada ante la comunidad escolar.

RUTINA 9.- Esta pagina le permite al alumno crear y/o recuperar sus archivos
de texto, para elaborar su conferencia, en la que deben aparecer todos los
conocimientos conceptuales desarrollados durante el curso y que el alumno
adquirio al trabajar en el grupo, mismos que aparecen en el mapa de la pagina.

SUGERENCIA DIDACTICA

Se recomienda que el docente procure que los alumnos presenten trabajos de
cada uno de los temas revisados y entreguen un reporte por equipo donde
aparezca el desarrollo de la investigacion, andlisis, reflexion y conclusiones del
trabajo concluido.

EXISTE UNA ZONA ACTIVA PARA QUE REDACTES TU CONFERENCIA.

DEBES EXPLICAR LOS CONCEPTOS SUBSIDIARIOS QUE PERMITAN COMPRENDER
EL CONCEPTO FUNDAMENTAL

EL DESARROLLO SUSTENTABLE
CENTRADO EN VALORES

I
APLICA EN BENEFICIANDO A LA

CONSERVA EL

POBLACION MEDIO AMBIENTE

SUST;K(TADA EMEL AVANCE Y DE\SQRF%OLLO DE

CIENCIA TECNOLOGIA

QUE FEEMITAN ALAS PERSON}AS
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RUTINA 10.- En esta pagina el usuario tiene la posibilidad de ejercitar su
habilidad mental y conceptual a través de diferentes ejercicios, ademas de
poder pensar en otros mas y utilizar las rutinas; asi mismo, existe la posibilidad
de que el estudiante calcule el promedio general de calificaciones
permanentemente, esperando le permita el analisis y reflexion de su promedio
general, toda vez que la calificacion de 7.0 es requisito indispensable para que
el alumno pueda continuar estudios de nivel superior, por lo que debe aprender
a plantearse estrategias que le permitan obtener mejores promedios.

SUGERENCIA DIDACTICA

Estas actividades permiten cumplir con uno de los objetivos que han sido
considerados al hablar de los propdsitos que se espera logren los estudiantes.
Por lo tanto, se sugiere plantear una serie de ejercicios en el aula que
promuevan el trabajo en equipo utilizando el mismo ejemplo con diferentes
cantidades o escenarios, hasta que el alumno comprenda el principio que
aplica en la resoluciéon. Esto permitird que el alumno al trabajar estas rutinas,
aprenda a plantear sus propios problemas y encontrar sus posibles soluciones.

Es conveniente que el docente comprenda la logica de los problemas, para
aclarar cuando sea necesario.

RESUELVE EL CALCULO EN
MENOS DE CINCO MINUTOS:

Un dia la maestra quiso mantener
ocupados a los alumnos y les
encargo que sumaran todos los
numeros comprendidos entre el 1
y el 100. Los nifios empezaron el
caleulo: 1+2=3; 3+3=6; 6+4=10;
1045=15;...

El pequefio Gauss, en cambio,
entregd en menos de un minuto a
su maestra su pizarrin con el
resultado exacto de la suma:
5,050.

PUEDES USAR LA
CALCULADORA, PARA
COMPROBAR EL RESULTADO.

CARL F. GAUSS (1777 - 1855)

&Como lo hizo?



Habia pensado y se habia dado cuenta de que la
suma del primero con el ultimo da el resultado de
101;la suma del penultimo con el segundo 101 y asi
sucesivamente, hasta la suma de
50 con 51.

Por lo tanto, habia comprendido que la suma total es
____veces el numero 101, es decir 5,050.

ANTERIOR AVANCE

RESULTADOS




‘- N =S 'ﬁ =
y. B, .

EFECTUA EL CALCULO DE 3 NUMEROS MAS,
Y DIVIERTETE PREGUNTANDO A TUS COMPAREROS.
S,

i, b
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CONCLUSION

Como podra observar el docente que decida trabajar con la propuesta
educativa el desarrollo sustentable: cdmo lo entienden los estudiantes del nivel
medio superior, las aportaciones de las teorias psicopedagdgicas fueron
incorporadas para trabajar en cada uno de los submenus.

Se considera el desarrollo intelectual de los jovenes, es decir, la etapa de
desarrollo de operaciones formales al plantear preguntas abstractas que
permitan que el estudiante construya explicaciones hipotéticas deductivas
acerca del desarrollo sustentable.

Se consideran los conocimientos previos que poseen los jévenes, para partir de
los mismos y llegar a la construccion de conceptos fundamentales mediante
una diferenciacion progresiva, asi como de una reconciliacion integradora.

Mediante las respuestas de los alumnos para conocer que es lo que conocen
sobre los temas de trabajo, el docente conoce las zonas de desarrollo real de
los estudiantes, por lo que mediante algunas instrucciones del docente, y de las
preguntas guia de lectura el profesor considera zonas de desarrollo proximo
para continuar el proceso de aprendizaje significativo y metacognitivo en los
jovenes.
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INSTALACION DE LA PROPUESTA EDUCATIVA

Para la instalacion y operacion de la propuesta computacional, se requiere lo
siguiente:

1.

Instalacion del programa computacional elaborado por Macromedia, bajo
el nombre de Autorware Profesional versién 2.0, (DEMO), por lo que
puede usarse sin autorizacion especifica del autor.

la propuesta puede utilizarse en computadoras con versiones de
ambiente windows 486, hasta lo Ultimo desarrollado en pentium con
windows XP.

Para que el programa pueda apreciarse correctamente, se necesita una
resolucién de 1024 por 748 en el monitor.

Computadora con un minimo de 64 MB en RAM. Y espacio libre minimo
de 1 GB.

Unidad lectora de discos compactos.
Bocinas.
Mouse para Ssu uso.

En caso de contar con un cafion para computadora puede usarse
conectado a la red del aula o de manera independiente.

La propuesta cuenta con proteccién copyright, en caso de querer usar copia
pirata el usuario no podra acceder al uso del programa.
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CAPITULO 3. PROTOCOLO DE INVESTIGACION
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INTRODUCCION

La propuesta educativa computacional “El Desarrollo Sustentable:
como lo entienden los estudiantes del nivel medio superior” es una
herramienta didactica que se espera contribuya dentro del proceso
de aprendizaje de los estudiantes, a desarrollar conocimientos
conceptuales, por lo que espera cumpla con el objetivo para el que
fue desarrollada.

Se elaboro el protocolo, ya que permite identificar el problema de la
realidad educativa en que pretende coadyuvar a solucion, orientar el
desarrollo de la investigacion (en caso de realizarla) delimitar el
planteamiento del problema, asi como también observar si el
objetivo que deben alcanzar con el uso de la propuesta, los sujetos
participantes en el proyecto se alcanza. Asimismo, existe un
escenario de preguntas de investigacibn que orienten si la
propuesta consideré dicha problematica. se justifica la razén del
porque se crea la propuesta como una herramienta que coadyuve
con el docente para lograr que los alumnos pasen de repetidores
textuales a ontolégicos conceptuales, para lo cual se formulan las
hipétesis (nula y de investigacion) que mediante el tratamiento
estadistico de la prueba de Kruskall — Wallis, valide o deseche el
uso de la propuesta educativa computacional, como una estrategia
de aprendizaje significativo.

El protocolo cubre los puntos siguientes:

Introduccion.

1) Planteamiento del problema.

2) Objetivo de investigacion.

3) Preguntas de investigacion.

4) Justificacion.

5) Formulacion de las hipotesis.

6) Tipo de estudio.

7) Variables, tratamientos e indicadores.
8) Disefio estadistico.
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3.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La mayoria de los programas educativos computacionales no permiten al
alumno la interactividad que se requiere para lograr que desarrolle aprendizajes
significativos, ya que estan limitadas al uso de paqueteria de una sola via de
comunicacion, es decir el estudiante puede redactar sus trabajos, copiar textos
y pegarlos, darles movimiento y escuchar sonido, pero nada mas, por lo que
sus aprendizajes estan limitados.

Se requiere investigar si la propuesta educativa computacional, que ademas de
lo anterior, permita al estudiante escuchar las indicaciones del docente sobre
determinados temas que interesa que el alumno adquiera y le permita la
posibilidad de redactar sus ensayos, elaborar sus resumenes, observar videos
de temas interesantes y necesarios que lleven al estudiante a la reflexion, al
aprendizaje de nuevos conceptos, que les de la posibilidad de desaprender
errores conceptuales que manejan como verdades. Ademas de permitirles el
uso de juegos didacticos de desarrollo de habilidades mentales y conceptuales,
asi como también la construccion y explicacion de mapas conceptuales.

3.2. OBJETIVO DE LA INVESTIGACION

1. Averiguar si con el uso de la propuesta computacional “El Desarrollo
Sustentable: cdmo lo entienden los estudiantes del nivel medio superior”
el alumno desarrolla y adquiere de manera significativa conocimientos
conceptuales, de mejor manera que usando solamente el método
convencional.

3.3. PREGUNTAS DE INVESTIGACION

1. ¢El estudiante mediante el uso de la propuesta computacional podra
pasar de ser repetidor textual o de resumidor textual al que construye
sus conceptos con base al analisis y la reflexion (ontoldgico
conceptual)?.

2. ¢La propuesta que es interactiva ya permite que el usuario escuche
sonido, voz y vea imagenes, asi como la posibilidad de reconocer lo que
sabe acerca de determinado tema al poder redactarlo, construir sus
ensayos, con base a investigaciones que debe efectuar. ¢realmente
coadyuvara para que el estudiante aprenda a aprender por si mismo?
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3.4. JUSTIFICACION

Los estudiantes que les toco vivir en esta época considerada como sociedad
del conocimiento requieren de materiales didacticos que les permitan, acceder
a la informacién virtual, pero ademas necesitan tener una propuesta educativa
computacional que realmente les permita obtener aprendizajes significativos
gue les conduzca a adquirir conocimientos conceptuales.

La propuesta educativa computacional “Aprendiendo a aprender” da la
posibilidad que el alumno interactle con el programa, y que también le lleve a
realizar sus propios aprendizajes mediante la elaboracion de ensayos,
historias, analisis de contenido de peliculas, construccion de mapas
conceptuales y desarrollo de habilidades de pensamiento I6gico matematico y
conceptual.

3.5. TIPO DE ESTUDIO
CARACTERISTICAS DE LA INVESTIGACION

En base a la hip6tesis planteada, y los criterios generales para la construccion
de protocolos de investigacion, podemos considerar dentro del presente lo
siguiente:

1. El estudio es Prospectivo. Es decir, la informacion se recogera, de
acuerdo con los criterios del investigador y para los fines especificos de
la investigacion, después de la planeacion de ésta.

2. Dadas las variables del estudio que seran medidas en varias ocasiones,
Implica que el seguimiento, para estudiar la evolucion de las unidades
en el tiempo; es Longitudinal.

3. De acuerdo con la comparacion de las poblaciones participantes en el
experimento Grupo 1; Grupo2 y Grupo 3 con diferentes tratamientos, el
estudio es Comparativo. Es decir, se quieren comparar algunas
variables para contrastar una hipotesis central.

4. La forma de abordaje sera a través de considerar causa a efecto, es
decir, se investigan los grupos de unidades de estudio que se
diferencian en varias modalidades (p. Ej. repetidor textual, resumidor
textual, ontolégico conceptual) de un factor causal y se estudia el
desarrollo de éstas para evaluar, conocer y analizar el efecto y la
frecuencia de aparicion de aquél dentro de cada grupo.

5. De acuerdo con la interferencia del investigador en el fenédmeno que se
analiza, el estudio es Experimental. El aspecto fundamental de este tipo
de estudio es que se pueden asignar al azar las unidades a las diversas
variantes del factor causal.
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Cabe sefialar como aparece textualmente en el libro ElI Protocolo de
Investigacion. “lineamientos para su elaboracion y analisis”. Ed. Trillas 2001.
p.p. 26 y 27. “Ningun estudio puede corroborar una hipotesis de causalidad,
Unicamente apoya la veracidad de ésta. Los diferentes tipos de estudio
sugieren o proporcionan grados variables de apoyo a una hipoétesis; por
esto, es comun gque se tengan numerosos estudios sobre una misma
relacion de causalidad”.

Resumiendo El estudio del protocolo es:

Prospectivo, longitudinal, de causa a efecto y experimental. Por lo tanto, se
espera concluir la relacion de causalidad (X) causa (y).

3.6. FORMULACION DE HIPOTESIS

Averiguar si los alumnos del nivel medio superior, al trabajar con la
propuesta educativa y con actividades en el salon de clases dejan de ser
alumnos repetidores textuales y resumidores, para transformarse en
ontoldgicos conceptuales.

3.7. VARIABLE, TRATAMIENTOS E INDICADORES

Se considera como variable al nimero de reportes elaborados por el alumno.

Se hace la aclaracibn que mediante la aplicacion de un cuestionario
diagnostico (ANEXO3) se midié el nivel de aprendizaje que prefieren los
alumnos en relacion con el uso de conocimientos de facto, de hechos, o
conceptuales. Esto permitird determinar estadisticamente el nivel en el que se
encuentran los estudiantes y el cambio (si lo hay), que se podra evaluar
mediante los reportes de los alumnos.

El cuestionario contiene preguntas relacionadas con:

e lecturas recomendadas por el profesor

ensayos elaborados por estudiantes,

mapas conceptuales elaborados por estudiantes

ejercicios de habilidad mental

analisis de contenidos de peliculas y videos recomendados.
Autoevaluacion
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El nivel de aprendizaje conceptual del alumno se establecera de acuerdo con la

seleccion de respuestas (A; B; C; D) de acuerdo con la siguiente tabla.

Respuestas INTERPRETACION
con letra:
A REPETIDOR TEXTUAL
B RESUMIDOR TEXTUAL
C ONTOLOGICO
CONCEPTUAL*

Total

*Nota:

1. Repetidor Textual.- Alumno que copia integramente los contenidos.

2. Resumidor Textual.- Alumno que selecciona ideas que considera relevantes para elaborar

sus trabajos.

3. Ontoldgico Conceptual.- Alumno que considera citas textuales, pero efectia analisis

critico que presenta en sus trabajos e investigaciones como comentarios o conclusiones.

El cuestionario se administré por el docente del grupo a los alumnos

participantes.
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TRATAMIENTOS

Los alumnos de

los grupos participantes en la investigacién recibiran
tratamientos diferenciados de acuerdo a lo siguiente:

TRATAMIENTO

GRUPO

DESCRIPCION

1

1

Trabajo en el aula de manera convencional.-
dictado, investigacion en textos y visitas a
museos Yy bibliotecas. Entregando tareas y
resumenes.

Trabajo solamente con la propuesta educativa
computacional. Presentando sus avances en la
clase y al final del curso, integrar todos los
reportes elaborados.

Trabajo en el aula usando métodos alternos
(propuestos en el marco tedrico), como
investigacion de materiales relacionados con los
temas en internet, revistas, libros, peliculas,
elaboracién de mapas mentales y conceptuales,
trabajo cooperativo y elaboracion de ensayos
individuales, exposicion plenaria, asi como el
uso de la propuesta educativa computacional.
Presentando sus avances en la clase vy
periodicamente cada semana, ademas de ir
integrando  todos los reportes elaborados,
dentro de una carpeta de evidencias.

El nimero de horas a la semana de clase es de
cuatro, por lo que dos horas seran para clase y
dos para usar la propuesta.

Para evaluar los resultados de los tratamientos se considerara a la variable de
respuesta y los resultados de los indicadores por nivel, de acuerdo con:
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INDICADORES (Revisados de manera semanal)

VARIABLE DE INDICADORES

RESPUESTA (NIVEL)
Numero de reportes 1 2 3
elaborados por el alumno Repetidor Resumidor Ontoldgico
asi como la calidad de los textual textual conceptual

trabajos, donde se aprecie
si el alumno presenta
cambios en sus
aprendizajes que permita
identificar el nivel en que
se encuentran

3.8. DISENO ESTADISTICO

Se usaré la aleatorizacion para seleccionar a los grupos que participaran
en la prueba piloto de modo tal que todo factor extrafio se pueda
combinar bajo el término general de azar, de tal manera que los
resultados obtenidos de la investigacidon sean confiables.

Una vez aclarado lo anterior, procedemos a integrar la muestra de alumnos
participantes en la investigacion.

MARCO DE MUESTREO

Para estimar la variabilidad del rasgo de calidad de los trabajos
presentados por los estudiantes, en una primera etapa se trabajara la
investigacion mediante una prueba piloto que permita verificar los atributos
de confiabilidad de la propuesta, por lo que los grupos seran seleccionados de
manera aleatoria, considerando lo siguiente:

1. La seleccibn y participacion de alumnos de tres especialidades
diferentes, los cuales pueden ser del mismo plantel o de diferentes.

2. Se puede considerar trabajar con un grupo y un método por plantel o
tres grupos trabajando con los tres métodos en un mismo plantel.

Independientemente de la decisiéon tomada, se recomienda lo siguiente:

¢ El grupo 1 continuara trabajando sus sesiones de manera convencional
dentro del aula; el grupo 2 trabajara todo el tiempo usando Unicamente
la propuesta y el grupo 3 trabajara 2 horas en el saldn de clase y usara
la computadora con la propuesta computacional “Aprendiendo a
aprender” las 3 horas restantes.
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¢ Todo estudiante inscrito en el primer semestre, independientemente de
la especialidad que haya elegido es candidato a participar en el
proyecto, con excepcion de los alumnos que pidan su baja temporal o
gue dejen de asistir a clases de acuerdo al reglamento escolar.

+ Solamente deben participar los grupos que resulten seleccionados, para
evitar que los resultados obtenidos carezcan de validez.

El tamafio de la muestra poblacional que participara en el estudio se
conocerd unavez que se obtengan los datos de la prueba piloto.

ANALISIS ESTADISTICO

Se utilizara el método estadistico de analisis de varianza unifactoria de
Kruskal — Wallis, ya se pretende averiguar considerando un 95% de
confianza, si existe diferencia en la efectividad de los tres tratamientos para
adquirir aprendizajes significativos de conocimientos conceptuales en alumnos
del nivel medio superior.
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PLANTEAMIENTO DE LA HIPOTESIS DE INVESTIGACION

Los alumnos del nivel medio superior, al trabajar con la propuesta
computacional y con actividades en el aula logran pasar de ser alumnos
repetidores o resumidotes textuales, para convertirse en ontoldgicos

conceptuales.

Para evaluar los resultados de cada uno de los tratamientos se utilizara la
siguiente variable de respuesta y los resultados obtenidos de cada uno de los
indicadores (nivel) siguientes, por separado.

VARIABLE DE RESPUESTA

INDICADORES (NIVEL)

Calidad de trabajos

NUumero de reportes semanales 1 2 3
elaborados por el alumno donde | Repetidor Resumidor Ontoldgico
se aprecie si presenta cambios textual textual conceptual
en la calidad de sus trabajos.
Tratamiento 1 No. No. alumnos | No. alumnos
El grupo 1 continuara trabajando alumnos
sus sesiones de manera
convencional dentro del aula.
Tratamiento 2 No. No. alumnos | No. alumnos
El grupo 2 trabajara todo el alumnos
tiempo usando Unicamente la
propuesta.
Tratamiento 3 No. No. alumnos | No. Alumnos
E grupo 3 trabajard 2 horas en el | alumnos

salon de clase y wusard la
computadora con la propuesta
computacional “Aprendiendo a
aprender” las 2 horas restantes.

Totales

NOTA:

=

Se considerara al total de alumnos participantes.

2. Se evaluaran las respuestas de los reportes obtenidos de cada uno de
los alumnos, de acuerdo con la variable y los indicadores (NIVEL).

3. Las respuestas son sobre contenidos tematicos revisados.

4. Se integraran los resultados obtenidos durante (X) semanas para todos.
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METODO ESTADISTICO DE ANALISIS DE VARIANZA UNIFACTORIAL POR
RANGOS, DE KRUSKAL — WALLIS

Esta prueba evalla la diferencia entre los rasgos promedios para determinar si
son lo suficientemente dispares, de tal suerte que no sea probable que las
muestras hayan sido extraidas de la misma poblacién.

Se procede a efectuar el siguiente planteamiento:

1. HIPOTESIS NULA

HO: M1= M2 = M3.

Sefiala que no existen diferencias en la mediana, por lo que no existen
elementos para rechazarla.

H1: M1+ M2= M3, por lo tanto, M1= M;j

En caso de diferencias en los grupos se acepta la hipétesis de investigacion, es
decir, que uno de los métodos de aprendizaje es diferente.

2. PRUEBA ESTADISTICA

K
2

KW = 12 Y mRs |-3(N+1)
N(N+1) =1
k = nimero de muestras o grupos.

nj = numero de casos en la j - ésima muestra.
N = nimero de casos en la muestra combinada (la suma de n).

R = sumatoria de los rangos en la j — ésima muestra o grupo.
Ry = Promedio de los rangos en la j — ésima muestra o grupo.
R = (N+1)/2 = promedio de los rangos en la muestra combinada (la gran media)

3. NIVEL DE SIGNIFICANCIA

a=0.05%
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4. DISTRIBUCION MUESTRAL

Considerando que el tamafo de la muestra es mayor que 5 (para efectos del
estudio), la distribucidon muestral de KW se aproxima a la distribucion de ji
cuadrada con gl=k — 1.

Asi la probabilidad asociada con la ocurrencia cuando Ho es verdadera, de
valores tan grandes como un KW observado, puede determinarse utilizando la
tabla C del anexo 4.

5. REGION DE RECHAZO

La region de rechazo consiste en todos los valores de KW que sean tan
grandes que la probabilidad asociada con su ocurrencia cuando Ho es
verdadera y cuando gl =k — 1 = 2, sea igual o menor que a = 0.05%.

6. DECISION:

Los valores finales se muestran en la tabla de los indicadores por nivel de la
Calidad de trabajos, ordenados por rangos.

VARIABLE DE RESPUESTA INDICADORES (NIVEL)
Calidad de trabajos
NUumero de reportes semanales 1 2 3
elaborados por el alumno y| Repetidor Resumidor Ontoldgico
presentados ante el grupo para textual textual conceptual

su analisis y discusion asi como
la calidad de los trabajos, donde
se aprecie si el alumno presenta
cambios en sus aprendizajes.

Tratamiento 1 No. No. alumnos | No. alumnos

El grupo 1 continuara trabajando alumnos
sSus sesiones de manera

convencional dentro del aula.

Tratamiento 2 No. No. alumnos | No. alumnos
El grupo 2 trabajara todo el alumnos
tiempo usando Unicamente la
propuesta.
Tratamiento 3 No. No. alumnos | No. Alumnos

E grupo 3 trabajara 2 horas en el alumnos
salon de clase y usara la
computadora con la propuesta
computacional “Aprendiendo a
aprender” las 3 horas restantes.

RJ
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Los resultados obtenidos permitiran realizar la prueba estadistica de KW y
evaluar si existe diferencia en relacion con uno o dos de los métodos o si no
se obtiene diferencia significativa que permita desechar la hipotesis nula.

Con el dato de KW, revisamos la tabla C y si el valor es > que a = 0.05%, se
acepta la hipotesis de investigacion.

EJEMPLO

Para efectos de aclarar la prueba de Kruskal - Wallis , procederemos a
ejemplificarlo con los datos obtenidos del cuestionario de Diagndstico de 6
alumnos, que nos permiti6 conocer como se consideraban ellos al realizar sus
trabajos o ejercicios escolares a al entregar sus ensayos de investigacion. Los
indicadores agrupaban las respuestas en tres niveles de calidad:

4. Repetidor Textual.- Alumno que copia integramente los contenidos.

5. Resumidor Textual.- Alumno que selecciona ideas que considera
relevantes para elaborar sus trabajos.

6. Ontologico Conceptual.- Alumno que considera citas textuales, pero
efectda analisis critico que presenta en sus trabajos e investigaciones como
comentarios o conclusiones.

El cuestionario cuenta con 10 preguntas relacionados con el objetivo del
cuestionario, en diferentes escenarios.

La muestra de 6 alumnos de diferentes especialidades (administracion,
contabilidad y computacién) , asi como de turno matutino y vespertino, fueron
seleccionados de un grupo de 41 estudiantes que participaban en un curso de
induccion al nivel medio superior. Este curso es previo al inicio oficial de clases.

Los datos son los siguientes:

No. preguntas Respuestas
A B C
Repetidor Textual Resumidor Ontolégico
Textual Conceptual
0 4 6
3 3 4
60 1 3 6
2 2 6
1 4 5
3 3 4
Rj 10 19 31
Rj 2 3.1 5.1
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Con los datos obtenidos procedemos a efectuar el siguiente planteamiento:

i.- HIPOTESIS NULA
HO: M1= M2 = M3.

Sefiala que no existen diferencias en la mediana, por lo que no existen
elementos para rechazarla.

H1: M1=M2= M3, por lo tanto, M1# Mj

En caso de diferencias en los grupos se acepta la hipétesis de investigacion, es
decir, que uno de los métodos de aprendizaje es diferente.

ii.- PRUEBA ESTADISTICA

K
2

KW = 12 Y mRs |-3(N+1)
N(N+1)  j=1

k = nimero de muestras o grupos.

nj = nimero de casos en la j - ésima muestra.

N = nimero de casos en la muestra combinada (la suma de n).
RJ = sumatoria de los rangos en la j — ésima muestra o grupo.

RJ = Promedio de los rangos en la j — ésima muestra o grupo.

R = (N+1)/2 = promedio de los rangos en la muestra combinada (la gran media)

2 2 2

KW = 12 I 10(2) + 19(3.1) + 31(6.1) | -3 (6+1)
6(6+1)

KW= | 0285 1 1028.9]I -21

KW= | 29323 .21

KW= | 272.23
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lii.- NIVEL DE SIGNIFICANCIA

a=0.05%

DISTRIBUCION MUESTRAL

Considerando que el tamafio de la muestra es mayor que 5 (para efectos del
estudio), la distribucién muestral de KW se aproxima a la distribucion de ji
cuadrada con gl=k — 1.

Asi la probabilidad asociada con la ocurrencia cuando Ho es verdadera, de
valores tan grandes como un KW observado, puede determinarse utilizando la
tabla C del anexo 4.

congl=2,= 12.59

REGION DE RECHAZO

La region de rechazo consiste en todos los valores de KW que sean tan
grandes que la probabilidad asociada con su ocurrencia cuando Ho es
verdadera y cuando gl =k — 1 = 2, sea igual o menor que a = 0.05%. = 12.59

DECISION:

Con el dato de KW = 272.23, revisamos la tabla C y si el valor es > que a =
0.05% = 12.59 se acepta la hipétesis de investigacion.

Por lo tanto, los resultados obtenidos permiten sefialar que si existen

diferencia en relacion con uno o dos de los métodos por lo que se
desecha la hipotesis nula.
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ANEXO 1

MODELD

o LA EDUCAGION
MEDIA SUPERIOR
TECNOLOGICA

Reforma Curricular
de lu Educacion Media
Superior Tecnolégica
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INTRODUCCION

E | Sistema Nacional de Educacion Tecnolégica surge como un proyecto
del Estado para formar cuadros técnicos y profesionales, impulsar la in-
vestigacién y el desarrollo tecnolégico, ampliar el marco de las oportu-
nidades y contribuir a la independencia tecnolégica del pais.

A partir de 1976, dicho sistema es coordinado por la Subse-
crefaria de Educacién e Investigacion Tecnolégicas, quien se convierte en
la entidad de la Secretaria de Educacién Publica responsable de es-
tablecer las politicas y normas que orientan el desarrollo y operacién de
todas las instituciones educativas dedicadas a la educacion tecnolégica
en sus diferentes nivelesy modalidades.

El Sistema Nacional de Educaciéon Tecnolégica estd infegrado
por la Direccién General de Centros de Formacién para el Trabajo, la
Direccion General de Educacién Secundaria Técnica, la Direccién
General de Educacién Tecnolégica Agropecuaria, la Direccion General
de Educacién en Ciencia y Tecnologia del Mar, la Direccion General de
Educacién Tecnolégica Industrial, la Direccidn General de Institutos
Tecnoldgicos, el Colegio Nacional de Educaciéon Profesional Técnica, el
Instituto Politécnico Nacional, los Organismos Descentralizados de los
Estados, el Centro de Ensenanza Técnica Industrial, de Guadalajara, y el
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados. En conjunto, el sistema
ofrece servicios educativos desde el nivel medio bésico hasta el superior,

incluyendo formacién para el trabajoy estudios de posgrado.

87



La Direccién General de Educacién Tecnolégica Industrial, la de
Educacién Tecnolégica Agropecuaria y la de Educacién en Ciencia y
Tecnologia del Mar ofrecen, entre otros, servicios educativos de nivel me-
dio superior (bachillerato tecnolégico) en 657 planteles distribuidos en
todo el pais, con 34,436 profesores que atienden, en el ciclo 2003-
2004, auntotal de 677,628 estudiantes.

La estructura curricular vigente para este bachillerato tuvo su ori-
gen en el Acuerdo Secretarial 71 y en el 77, establecidos en 1982. El
primero de ellos define el bachillerato como “...una fase de la educa-
cién esencialmente formativa..., con una estructura curricular integrada
por un tronco comdn, una drea propedéutica y otra de asignaturas
optativas para atender los intereses de los alumnos y los objetivos de la
institucion...”; en el caso particular del bachillerato tecnolégico, este
Gltimo bloque corresponde a la formacion tecnolégica que capacita a
los estudiantes para el desempefio de una actividad productiva como
técnicos y constituye una caracteristica esencial para identificar el
bachillerato que se ofrece en el Sistema Nacional de Educacion
Tecnoldgica.

Diversos estudios de diagnéstico sobre el bachillerato tecnolé-
gico evidencian que, a pesar de los esfuerzos realizados, los programas
de estudio atn presentan una excesiva carga de contenidos que no sélo
resultan dificiles de cubrir en las horas de que se dispone, sino que
ponen mds énfasis en la memorizacién que en la comprensién y uso de
los mismos. Por lo que respecta a la formacién para el trabajo, los
resultfados demuestran la discrepancia entre los requerimientos del
dmbito laboral actual y la estructura y contenidos de las especialidades
existentes, ya que éstas se han orienfado mas hacia ocupaciones
especificas; sobresale la necesidad de que las personas desarrollen
competencias amplias que les permitan su aplicacién a distintas
situaciones de trabajo. Estos hallazgos, junto con el reconocimiento de

nuevas demandas de aprendizaje derivadas de la sociedad actual, per-
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miten concluir que los planes y programas de estudio vigentes resultan
obsoletos y requieren su replanteamiento.

La informacién de los diagnésticos reporta que, en algunos
planteles, la matricula esté saturada; mientras que en otros la cantidad
de alumnos es escasa. Los porcentajes de desercién, reprobacién y
eficiencia terminal son insatisfactorios frente a los propésitos planteados,
aun cuando son muy cercanos a la media nacional en este nivel
educativo. La infraestructura de los planteles es deficiente y la vinculacién
con el enforno es todavia muy limitada. Se reconoce la necesidad de
apoyar a los profesores para que se actualicen frente a las nuevas
necesidades educativas y la de impulsar la preparacién del personal
directivo, como condicién para fortalecer su liderazgo y contribuir a los
procesos de fransformacién.

El contexto socioeconémico y cultural mundial comporta cam-
bios muy importantes que también se expresan en nuestro pais; la
educacion no puede ser ajena a estos fenémenos y debe considerarlos
para poder cumplir su funcién social. Al respecto, puede destacarse que,
en multiples foros y documentos, se ha encomendado a la educaciéon
que los individuos y los grupos tengan una participacién exitosa en la
sociedad del conocimiento; que contribuyan a la resolucién de
problemas y al mejoramiento en las condiciones de vida desde la
perspectiva del desarrollo sustentable; que estén en condiciones de
aprender a lo largo de la vida; que cuenten con los elementos para
responder a las demandas del mundo del frabajo y de la sociedad; que
tengan y demuestren conocimientos y competencias conforme a estdn-
dares nacionales e infernacionales y que esto les permita transitar mas
libremente en la esfera de los estudios y del empleo, valorar la multi-
culturalidad y conviviren la democracia.

El escenario de la educacién media superior que se plantea para
el afio 2025 en el ProNaE 2001-2006 es totalmente compatible con

dichas encomiendas; para lograrlo, es imprescindible comenzar a
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trabajar inmediatamente. La politica educativa muestra la decisién del
Ejecutivo Federal de encabezar un gran proyecto en favor de la
educaciéon y transformarla en el eje del desarrollo nacional. Se trata
de encauzar los esfuerzos hacia una educacién de vanguardia que
conozca de su enforno, que introduzca nuevas tecnologias y alcance
estdndares de calidad y efectividad equivalentes a los de paises mds
desarrollados. Ademds, la educacién debe contribuir a una nueva
cultura del tfrabajo, entendido como medio para la realizacién humana,
la convivencia solidariay el servicio a la comunidad.

Esta visién requiere de cambios sustantivos en el Sistema Na-
cional de Educacién Tecnolégica, por lo que es imperativo asumir los
ejes de la politica educativa y traducirlos en lineamientos mas especificos
que permitan emprender un proceso de transformacién en lo académico
y en lo organizacional.

Las tres direcciones generales que ofrecen bachillerato
tecnolégico toman en sus manos este reto y, en estrecha vinculacién con
la Direccién General de Educacién Secundaria Técnica, la Coordinacién
de Organismos Descentralizados Estatales, por los Colegios de Estudios
Cientificos y Tecnolégicos de los Estados (CECYTE), la Direccién General
de Institutos Tecnoldgicos y la Direccion General de Centros de
Formacién para el Trabajo, se han dado o la tarea de construir una
propuesta (nica de educacidon media superior tecnolégica, que
responda a esas necesidades y que contribuya al fortalecimiento del
Sistema Nacional de Educacién Tecnolégica en el cumplimiento de sus

objetivos sociales.
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Implicaciones para el trabajo
de la Reforma Curricular

Con el propésito de plantear aspectos sobre los que habré que trabajar
de manera inmediata, a continuacién se presentan los temas prioritarios

implicados en el proceso de reforma.

e Difusién de la reforma curricular, para involucrar a la comunidad del

SNET.
e Replantearlas especialidades que se ofrecen en el SNET.
o Elaboracién de los programas de estudio.
e Elaboracion de material didéctico.

 Capacitar oportunamente a un nimero importante de profesores que
imparten cursos en los dos primeros semestres.

e Preparar a los directivos y personal administrativo para que participen
adecuadamente en la implantacién de la reforma curricular.

e Ajustes ala normatividad y a los procesos administrativos.
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ANEXO 2

CUESTIONARIO DIAGNOSTICO

Fecha

Nombre:

Edad: Sexo: Promedio de
Secundaria:
Especialidad:

OBJETIVO:

DETERMINAR SI EL ALUMNO DE NUEVO INGRESO AL NIVEL MEDIO
SUPERIOR USA DEFINICIONES TEXTUALES AL RESOLVER SUS
EJERCICIOS ESCOLARES, TAREAS O TRABAJOS DE INVESTIGACION, O
INTERPRETA LO QUE ENTIENDE CON SUS PROPIAS PALABRAS.

ATENCION: PARA QUE EL CUESTIONARIO TENGA VALIDEZ Y
CONFIABILIDAD EN SUS RESULTADOS, DEBES CONTESTAR CON
HONRADEZ CADA UNA DE LAS SIGUIENTES PREGUNTAS.

A continuacion encontraras 10 preguntas con sus posibles respuestas,
selecciona la letra de la consideres sea tu respuesta y anétala en el paréntesis.

PREGUNTAS:

1.- Cuando el maestro pide que investigues un tema en los libros, o ( )
revistas y elabores un reporte, ¢ como seleccionas la informacion?

a) Copio textualmente todo lo que se refiere al tema.

b) Elaboro un resumen seleccionando las partes mas importantes del tema.

c) Leo la lectura e interpreto lo que dice el autor en el articulo y lo anoto
con mis propias palabras.

2.- Cuando el profesor solicita el significado de palabras, ¢ que hago para
contestarlas?

a) Busco la respuesta que el profesor dicto en la clase y la anoto en mi
cuaderno

b) Busco la respuesta en el diccionario, en el libro o en una revista y
escribo un resumen en mi cuaderno.

c) Reviso mis apuntes, investigo en libros y revistas, busco en el
diccionario y reflexiono y anoto la que creo es la mejor respuesta.
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3.- Cuando tengo que exponer un tema en el grupo, ¢como selecciono | ( )
los contenidos de mi presentacion?

a) Copio y repito lo que dice el autor de manera textual.

b) Elaboro un resumen de lo que dicto el profesor y explico con los mismos
ejemplos.

c) Realizo una investigacion en la biblioteca, busco en revistas, reviso mis
apuntes e interpreto lo que entiendo y lo escribo con mis propias
palabras.

4.- Cuando trabajo en un grupo de discusién, ¢,como explico mis ( )
respuestas?

a) Repito lo que el autor sefiala como respuesta en el libro.

b) Busco la respuesta que dicto el profesor la resumo y se las digo a mis
compaferos.

c) Después de revisar lo que anote en mi cuaderno, aporto lo que entiendo
con mis propias palabras.

5.- Cuando pregunto algo que no entiendo, ¢que respuesta esperodel | ()
profesor?

a) Que repita la definicién que dicto.

b) Que repita resumiendo y explicando con el mismo ejemplo.

c) Que mediante ejercicios similares que trabajemos en equipos, permita
gque vayamos comprendiendo el principio que aplica y construyamos
nuestro concepto.

6.- Cuando se trata de resolver un ejercicio, ¢,como lo prefiero? ( )

a) Con preguntas y respuestas de opcion multiple.
b) Con preguntas y respuestas de complementacion.
c) De comprension elaborando un reporte de investigacion tematica.

7.- Cuando acudo al museo, ¢,como redacto mis apuntes? ( )

a) Compro el folleto informativo en la libreria del museo y copio lo del tema.
b) Elaboro un resumen textual lo que dice el cuadro, mural o escenario.
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c) Interpreto lo que dice el folleto o lo que esta apuntado en el escenario
que visito.

8.- Cuando debo elaborar una ficha de trabajo de algun libro, ¢como la | (
lleno?

a) Anoto toda la cita textualmente.
b) Subrayo algunos parrafos del libro y luego los paso a mi tarjeta.
c) Analizo lo que dice y escribo lo que considero es la respuesta.

9.- Cuando explico un tema a un compairiero, ¢,como se le digo? (

a) Leo lo que dicto el maestro de manera textual.

b) Resumo lo que dijo el profesor, usando los mismos ejemplos.

c) Uso ejemplos similares al del profesor y lo explico con mis propias
palabras.

10.- Cuando piden que busques informacion en el diccionario encarta o | (
en Internet, ;como elaboras el reporte?

a) Selecciono y pego el tema como aparece en el sitio de Internet.
b) Selecciono algunas partes y las pego en mi reporte y asi lo entrego.

c) Selecciono la informacion, la copio e interpreto lo que dice y elaboro mi

reporte.
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ANEXO 3

Para evaluar los resultados de los tratamientos se considerara a la variable de
respuesta y los resultados de los indicadores por nivel aplicados durante 12

semanas:

ESCALA DE INTERPRETACION

Respuestas con letra: INTERPRETACION
A ALUMNO REPETIDOR TEXTUAL
B ALUMNO RESUMIDOR TEXTUAL
C ALUMNO ONTOLOGICO CONCEPTUAL
VARIABLE DE RESPUESTA INDICADORES (NIVEL)
Calidad de trabajos
NUumero de reportes semanales 1 2 3
elaborados por el alumno y| Repetidor Resumidor Ontologico
presentados ante el grupo para textual textual conceptual

su analisis y discusion asi como
la calidad de los trabajos, donde
se aprecie si el alumno presenta
cambios en sus aprendizajes.

Tratamiento 1 No. No. alumnos | No. alumnos

El grupo 1 continuara trabajando alumnos
sus sesiones de manera
convencional dentro del aula.

Tratamiento 2 No. No. alumnos | No. alumnos
El grupo 2 trabajaré todo el alumnos
tiempo usando Unicamente la
propuesta.
Tratamiento 3 No. No. alumnos | No. Alumnos

E grupo 3 trabajara 2 horas en el alumnos
salén de clase y usara la
computadora con la propuesta
computacional “Aprendiendo a
aprender” las 3 horas restantes.

El analisis de la variable en la hipotesis considerara los datos del nivel
conceptual 3, ya que son los mas representativos de lo que se
pretende comprobar

98



ANEXO 4

Tabla C. Valores criticos de la distribucion ji cuadrada.*

e Probabilidad segin H, de que 32> X2

0.99 0.98 0.95 0.90 [ 080 | 0.70 | 050 | 0.30 | 0.20 | 0.10 | 0.05 | 0.02 | 0.01 |0.001

1] 0.00016 | 0.00063 ( 0.0039 [ 0.016| 0.064| 015 | 046 | 1.07 | 164 | 271 | 384 | 541 | 6564|1083
21 0.02 0.04 0.10 021 | 045 | 071 | 139 | 241 | 322| 460 | 599 7.82| 9211382
3] 012 0.18 0.35 0.58 | 1.00 142 | 237 | 3.66 | 464 | 625 | 7.82 | 9.84 | 1134 | 1627
41 030 0.43 0.71 106 | 1.65 220 336 | 488 | 599 7.78 | 449 | 11.67 | 13.28 | 1846
5| 055 0.75 1.14 161 | 234 | 3.00 | 435 | 6.06 | 729 924 | 11.07 | 13.39 | 15.00 | 2052

6] 087 1.13 1.64 220 | 307 | 383 | 535 | 7.23 | 856 | 10.64 [ 12.59 | 15.03 | 16.81 | 22.46
7| 1.24 1.56 217 283 | 382 | 467 | 6.30 | 838 | 980 12.02 | 14.07 | 16.62 | 18.48 | 2432
8 1.65 2.03 2.73 349 459 | 553 7.34 | 952 | 11.03 | 13.36 | 15.51 | 18.17 | 20.00 | 26.12
9] 209 253 3.32 417 | 538 | 639 | 834 | 1066 | 12.24 | 14.68 | 16.92 | 19.68 | 21.67 | 27.88
0 2.56 3.06 3.94 486 | 6.18 | 7.27 | 934 | 11.78 | 13.44 | 15.99 | 18.31 | 21.16 | 23.21 [ 2050

11] 3.05 3.61 4.58 558 | 6.99 | 815 | 10.34 | 12.90 | 1463 | 17.28 | 19.68 | 22.62 | 24.72 | 31.26
12] 3.57 4.18 5.23 6.30 | 7.81 9.03 | 11.34 | 14.01 | 1581 | 18.556 | 21.03 | 24.05 | 26.22 | 3291
13 4.1 4.76 5.89 704 | 863 | 993 | 1234 | 15.12 | 16.98 | 19.81 | 22.36 | 25.47 | 27.60 | 3453
14 4.66 5.37 6.57 1779 947 | 1082 [ 13.34 | 16.22 | 18.15 | 21.06 | 23.68 | 26.87 | 29.14 | 36.12
151 523 5.98 7.26 8.55 |110.31 | 11.72 | 14.34 | 17.32 | 19.31 | 22.31 | 25.00 | 28.26 | 30.58 | 37.70

16| 5.81 6.61 7.96 931 11115 | 1262 | 15.34 | 18.42 | 20.46 | 23.54 | 26.30 | 29.63 | 32.00 | 39.29
17] 6.41 7.26 8.67 10.08 [12.00 | 13.53 | 16.34 | 19.51 | 21.62 | 24.77 | 27.59 | 31.00 | 33.41 | 40.76
18| 7.02 791 9.39 10.86 |12.86 | 14.44 | 17.34 | 20.60 | 22.76 | 25.99 | 28.87 | 32.35 | 34.80 | 4231
19| 763 8.57 10.12 1165 [13.72 | 15.35 | 18.34 | 21.69 | 23.90 | 27.20 | 30.14 | 33.60 | 36.19 | 4382
20| 8.26 924 10.85 1244 |14.58 | 16.27 | 19.34 | 22.78 | 25.04 | 28.41 | 31.41 | 35.02 | 37.57 | 45.32

21 8.90 9.92 11.69 1324 |16.44 | 17.18 | 20.34 | 23.86 | 26.17 | 20.62 | 32.67 | 36.34 | 38.03 | 46.80
22] 954 10.60 12.34 14.04 [16.31 | 18.10 | 21.24 | 24.04 | 27.30 | 30.81 | 33.92 | 37.66 | 40.29 | 48.27
2311020 11.29 13.00 14.85 [17.19 | 19.02 | 22.34 | 26.02 | 28.43 | 32.01 | 35.17 | 38.97 | 41.64 | 49.73
24 1 10.86 11.99 13.85 1566 |18.06 | 19.94 | 23.34 | 27.10 | 29.55 | 33.20 | 36.42 | 40.27 | 42.98 | 51.18
251 11.52 12.70 14.61 16.47 | 18.94 | 20.87 | 24.34 | 28.17 | 30.68 | 34.38 | 37.65 | 41.57 | 44.31 | 5262

26 [12.20 13.41 15.38 17.29 [19.82 | 21.79 | 25.34 | 20.25 | 31.80 | 35,56 | 38.88 | 42.86 | 45.64 | 54.05
2711288 14.12 16.15 18.11 120,70 | 22,72 | 26.34 | 30.32 | 32.91 | 36.74 [ 40.11 | 44.14 | 46.96 |55.48
28 | 13.56 14.85 16.93 18.94 [21.59 | 23.65 | 27.34 | 31.39 | 34.03 | 37.92 | 41.34 | 45.42 | 48.28 | 56.89
29 [14.26 15567 |17.71 19.77 [22.48 | 24.58 | 28.34 | 32.46 | 35.14 | 39.09 | 42.56 | 46.69 | 49.59 | 58.60
30 | 14.95 16.31 18.49 2060 [23.36 | 25.51 | 20.34 | 33.53 | 36.25 | 40.26 | 43.77 | 47.96 | 50.89 | 59.70

* La tabla C es una condensacion de la tabla [V de Fischer y Yates, Statistical tables for biological, agricultural, and medical
research, Longman Group UK Ltd., Londres (previamente publicada por Oliver y Boyd Ltd., Edimburgo) y con autorizacion de los
autores y editores.



