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INTRODUCCION

La busqueda de respuestas a cuestionamientos acerca de las situaciones de
conducta y aprendizaje que caracterizan el quehacer educativo desde su propia
esencia pedagogica, nos lleva a reconocer la enorme importancia que tiene para los
profesores, primero: conocer e interpretar correctamente las nuevas corrientes
psicopedagdgicas; segundo: adecuar estrategias metodoldgico-didacticas; tercero:
cubrir el perfil profesional que la sociedad misma demanda de parte de los maestros
que a corto plazo sea mas funcional, ademas de efectivo a largo plazo.

En las aulas dia con dia se generan distintas alternativas para equilibrar la
heterogeneidad que se presenta entre los alumnos, sobre todo en cuanto al
desarrollo cognitivo y adquisicion de los aprendizajes; empero, de una forma
pragmatica la mayoria de las veces; es decir, aplicadas con base en un sentido
comun mediante la férmula: yo creo, yo siento..., sin tener un respaldo que dé
validez epistemoldgica o pedagdgica a las acciones docentes al interior del grupo,
principalmente.

Se podria disentir con la interrogante: ¢todos? -refiriéndonos a los maestros-,
en un sentido reprobatorio 0o de excepcion; sin embargo, preguntarse si sucede,
coémo y por qué en el &mbito educativo posibilitaria, desde luego, entender y mejorar
los procesos educativos implicitos con objeto de mejorar la calidad de los mismos.

Las matematicas representan en el nivel basico una buena oportunidad para
desarrollar una planeacion sustentada en las etapas del desarrollo cognitivo de los
alumnos para crear su interés y agrado ante los procesos que implican razonar y
demostrar una respuesta para lograr el éxito al que aspira cada individuo en relacién
con esta asignatura.

En educacion primaria, particularmente, se registran indices de aprendizaje no
muy favorecedores. Pruebas realizadas a nivel internacional nos sitian como un pais
de reprobados, asi lo revela IEA. Sus indicadores mostraron que en el Tercer

Estudio Internacional de Matematicas y Ciencias (1995) los alumnos mexicanos

! Siglas en inglés para la Asociacion Internacional para la Evaluacién del Logro Educativo



obtuvieron los peores resultados. El estudio realizado entre alumnos de tercero y
cuarto grado de primaria, asi como de primero y segundo grado de secundaria, nos
dejo atras en mas de 100 puntos con respecto a la media mundial.?

Ademas el estudio del PISA® de la Organizacién para la Cooperacién y el
Desarrollo Econémico (OCDE) efectuado en el afio 2000 a 265 mil alumnos de 15
anos, revelo resultados bajos tanto en Matematicas, ciencias y comprension escrita,
donde solo el 26% de los alumnos logro resultados por encima del nivel promedio.
Solo el 1% de los alumnos mexicanos fueron ubicados en el nivel mas alto, mientras
que el 44% lo hizo en el mas bajo o menor a éste. Con estos resultados solo
superamos a Brasil, entre otros 32 participantes.

De este modo los alumnos -por razones de diversa indole- se hallan ante un
grave dilema que, ademas de provocar una situacion personal incomoda, repercute
psicolégicamente en cada uno de ellos si se inclinan por pensar de manera negativa
ante las sensaciones de frustracion o de fracaso.

Fundamental y decisiva es la postura, activa o pasiva, que adopte cada
alumno ante cierta situacion, pero mas el apoyo que reciba de sus maestros y
compaferos para activar sus procesos cognitivos y l6gicos que cada grado le exige,
en sincronia con su propia evolucion mental y necesidades propias. Es primordial
transformar expresiones tales como no me gustan, son muy dificiles, somos como el
agua y el aceite —frecuentemente vertidas por los estudiantes-, para arribar a mejores
perspectivas y expectativas, con inquebrantable denuedo. Asi pues, relacionar los
aprendizajes con el desarrollo psicolégico del estudiante hard posible adecuar y
aplicar de una manera mas efectiva las estrategias y habilidades que gradualmente
desarrollara para resolver toda situacion que se le presente en su vida cotidiana.

Mejorar las expectativas de los alumnos es posible, si no menospreciamos el
hecho de que toda persona tiene el potencial para desarrollar sus habilidades
intelectuales con la ayuda necesaria y, sobre todo, con la confianza en si mismo.
Igualmente si consideramos que la educacion es un continuo, que lo ideal es tratar

de cubrir la curricula en cada grado lo mejor posible para que en sexto grado y mas

? Resultados de las pruebas PISA 2000 y 2003. Aula XX| Santillana 12 ed. 2002, p. 110
8 Siglas en inglés del Programa para la Evaluacién Internacional de los Alumnos.



all4d se consoliden firmemente los aprendizajes para asegurar una transicion a la
secundaria y hasta el nivel medio superior sin tantas deficiencias atribuibles al nivel
elemental.

Las experiencias anteriores con que cuentan los alumnos son un factor
trascendente para su formacion matematica; la reestructuracién a que se somete su
pensamiento da lugar a nuevos conocimientos y reafirman a la vez los ya
elaborados. Por ello, sus participaciones activas y sus propios constructos hacen del
aprendizaje uno de los medios de mayor eficacia y significacion.

Asimismo, el impulso de estrategias de razonamiento matematico por parte de
los maestros y conocer los materiales que proporciona la SEP, las sugerencias,
enfoques tedrico-metodoldgicos, pedagogicos y psicologicos resulta esencial para
aplicar de manera mas asertiva los propositos a desarrollar dentro de las aulas.

Los libros de texto, pese a que se hallan estructurados bajo una concepcién
constructivista, contienen ejercicios que superan en mucho las habilidades de los
alumnos e incluso las mias. La planeacion correcta de las lecciones y la
manipulacion de materiales concretos en esta etapa cognitiva de los nifilos son un
requisito indispensable para hacerles mas faciles las Matematicas.

Es asi como las acciones pedagdgicas se hallan frecuentemente con tantas
situaciones que caracterizan el quehacer docente. Preguntas como ¢ por qué razén
algunos alumnos asimilan o aprenden mas rapida y ampliamente que otros?, ¢coémo
apoyar o nivelar a quienes presentan ciertas deficiencias en los aprendizajes, mas
alld de una adaptaciéon curricular?, ¢es posible acelerar los procesos mentales sin
causar un reaccion negativa hacia las mateméticas?, y ¢en qué medida es atribuible
dicho rechazo a factores naturales de desarrollo? Finalmente, resulta claro que toda
labor del maestro es —primordialmente- desarrollar el nivel de pensamiento del nifio
en la mayor medida posible.

Considerando todos estos planteamientos, la elaboracion de este trabajo
plantea una reorientacion hacia la comprension de los procesos de aprendizaje y
consideraciones en la ensefianza de las Matematicas, concebidas desde la teoria

psicogenética, desarrollada por Jean Piaget, y complementada por otras



investigaciones que influyen directamente en las habilidades para la resolucién de
problemas aditivos.

Proyectar nuestro trabajo de tal manera que deje huella positiva para que los
alumnos conquisten mejores oportunidades es el propdsito que todo maestro debe
hacer suyo, para que en el grado que atendamos sentemos las bases de los
aprendizajes cognitivos, procedimentales y actitudinales que les faciliten realizar sus
anhelos e ideales, y que ademas impidan el rompimiento de aquéllos a consecuencia
de las matematicas, como lo revelan por una parte las estadisticas de desercion en
diversas instituciones de educacion media superior y, por otra, las experiencias de
estudiantes que enfrentan dificultades de aprendizaje escolar en matematicas por no
haber comprendido procesos que debieron cumplirse desde los niveles basicos.

A los agitadores de espiritus como se ha distinguido a los maestros, por su
fuerte influencia social, corresponde entonces -en todos los momentos politicos y
econdémicos- hacer lo posible por construir junto con los alumnos un mejor futuro v,
no menos importante, una plena realizacion personal y profesional. Por estas
razones resulta trascendente consolidar los aprendizajes y estrategias para la
comprension y resolucion de problemas que le ayuden a ser autocritico y libre de
pensamiento, ademas de adquirir mayor confianza en sus procesos mentales para
gue pueda explicarlos vy justificarlos. Estos son los retos presentes en toda actividad
educativa, que solo de un modo sistematico y objetivo romperan finalmente la accion
pasiva de antafio, en la que los alumnos esperaban a que el maestro diera las

respuestas; o bien, resolviera totalmente los problemas.
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CAPITULO 1

DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA

“Todo preguntar es un buscar”

Heidegger

1.1 Caracterizacién de la comunidad

El plantel en el cual desarrollo mi trabajo como profesor es la escuela primaria
“Gral. Heriberto Jara”, sita en la calle Tata Nacho s/n esq. Raul Hellmer, al noroeste
de la ciudad, en la colonia El Tepetatal, Cuautepec, Barrio Alto, que pertenece a la
delegacion Gustavo Adolfo Madero. Limita principalmente con dos municipios del
Edomeéx: Tlalnepantla y Ecatepec. La topografia del lugar se considera irregular,
porque los asentamientos humanos se situaron en las faldas de una parte de la
Sierra de Guadalupe; pese a ello cuenta ya con toda una infraestructura urbana.

La escuela depende administrativamente de la Direccion General de Escuelas
Primarias N° 2 en el Distrito Federal, con la clave 21-0597, sector 12, zona 1 y
cuenta con una organizacion completa, sus actividades académicas se encuentran
integradas con todos los grados escolares en los turnos matutino y vespertino.
Cuenta con tres grupos por grado, lo cual hace un total de dieciocho grupos con igual
namero de profesores; una compafiera maestra desempefia la funcion de secretaria,
dos mas como adjuntas a la Direccion, la Directora del plantel, asi como dos
profesores de Educacion Fisica.

Las caracteristicas sociales en la comunidad evidencian, todavia en la
actualidad, notable desigualdad socioeconémica, segun los datos que revelan los
mismos padres y que se asientan en las Fichas de Inscripcion* (anexo 1), mismas

gue son integradas en los expedientes de los alumnos, al inicio del afio escolar. Esta

* Documento archivado por la Direccion de la escuela en la carpeta de datos del tercer grado grupo
“C”, turno matutino.
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desigualdad es posible apreciarla en el nucleo social que es la familia, integrada -en
la mayoria de los casos- de manera tal que ambos padres trabajan para proveer y
asegurar los recursos minimos requeridos para tener una vida digna; sin embargo, la
desintegracion familiar es uno de los factores mas sobresalientes que flagelan el
desarrollo psicolégico y mental esperado en la infancia de un considerable niamero
de alumnos, quienes padecen aun en mayor escala los estragos que produce esta
situacion.

Econdmicamente, un 60 por ciento de las familias de mi grupo percibe
ingresos medios que le permiten vivir de manera regular; aunque con carencias
significativas; un 70% de las familias es propietaria del terreno donde viven, lo cual
les brinda tranquilidad y —por qué no decirlo- seguridad.

La poblacion pas6 de ser un asentamiento irregular a una zona urbanizada,
dotada con todos los servicios. La poblacién crecié desmesuradamente, tanto que las
autoridades delegacionales tuvieron que construir bardas de concreto en la sierra de
Guadalupe para que no invadieran totalmente el cerro del Chiquihuite y otros mas
que rodean a las colonias de Cuautepec.

Las colonias El Tepetatal, el Charco y Compositores Mexicanos cuentan con
los servicios de agua, luz, drenaje, pavimentacion de banquetas y calles, un Centro
de Salud; negocios, entre ellos dos tortillerias, alrededor de cinco miscelaneas, una
reparadora de calzado, tres farmacias, dos tlapalerias y casas de materiales, tres
ciber-café, varias mueblerias, un dispensario médico, dos iglesias, una oficina de
telégrafos, un centro de salud, tienda de autoservicio. Todos ellos cubren las
necesidades que demanda la comunidad; el transporte es moderno y abarca las
rutas al metro La Raza, Indios Verdes, asi como a Tlalnepantla.

Actualmente la demografia de la zona ha mostrado sensiblemente una
tendencia a la baja, que se puede establecer comparativamente con los indices del
registro escolar en el plantel. Anteriormente los grupos estaban formados con
alrededor de 40 o 45 nifios; ahora se mantienen entre 30 y 35 educandos.

Las viviendas, en su mayoria, estan construidas con concreto; muchas de

ellas no cuentan con acabados en las fachadas, muy pocas tienen aun techos de
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lamina. Familias numerosas comparten la casa con otros familiares, viviendo muchas
de ellas con dos o hasta cuatro familias en el mismo lote.

Cuautepec Barrio Alto representa una zona considerablemente amplia, tanto
que la delegacion Gustavo A. Madero desconcentré sus funciones y habilito la
subdelegacion zonal X, con la finalidad de que se brindaran expeditamente los
servicios a la comunidad. Cuenta, ademas, con la Agencia 24 de la Procuraduria de
Justicia del D.F. Una organizacion comunal, bajo la denominacién Centro Unico de
Desarrollo de Cuautepec, ha participado activamente para mejorar las condiciones
de vida de los habitantes de la localidad; el afio antepasado se construyo e inaugurd
la Preparatoria del Gobierno del DDF, que ya atiende a jovenes en este nivel
educativo.

Ciudadanos de diversas entidades que componen la poblacion han luchado
por alcanzar un desarrollo personal y colectivo digno. Las escuelas por su parte, han
influido enormemente: la mayoria de los actuales profesionistas pertenecen a las
generaciones que muchos maestros hemos formado con los ideales espirituales de
superacioén, viables para consumar un mejor status social y cultural. La mayoria de
los maestros que trabajamos en Cuautepec desde hace veinte o treinta afios
iniciamos nuestro trabajo frente a grupo con decisidbn y deseos de impulsar la
transformacién socioecondémica, junto con la comunidad. A la fecha, se puede
observar que Cuautepec ha despuntado gracias a sus habitantes y a la voluntad
politica que mostré en su sexenio el ex presidente Carlos Salinas de Gortari por
responder a las demandas sociales, econdmicas y culturales de los habitantes.

También se cuenta con una biblioteca publica, cuatro secundarias, un centro
cultural, dos iglesias catolicas cercanas. La relacion de la escuela con la comunidad
es acorde a la nueva vision educativa: abierta a la participacion de los padres de
familia en las actividades de organizacion escolares, con lo cual se ha roto la
caracterizacion de la escuela como una institucion lejana a los padres de familiay a
la comunidad en general. La enajenacion familiar, tan amplia en algunos casos, y la
disfuncion de matrimonios, en otros, son los aspectos que mas influyen de manera

opuesta en el logro de una mayor efectividad en la calidad educativa y de
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aprendizaje de mis alumnos, invariablemente limitados por el bajo nivel sociocultural

en que se desenvuelven.

1.2 Acercamiento al problema en estudio

Los grados de 4° a 6° que he atendido en ciclos escolares anteriores me han
permitido identificar la resolucion de problemas como un elemento a investigar
tedrica y pedagodgicamente con el fin de identificar las causas que impiden mejorar
las habilidades en los alumnos para resolverlos. En junio la directora me asigné el
tercer grado grupo “C” para el ciclo escolar 2004-2005, lo cual acrecienta mi interés,
pues no conozco ampliamente la secuencia y alcances de los Programas escolares
de primero y segundos grados. Antes de terminar el mes de junio pedi a un
compariero maestro que atiende segundo grado grupo “A” aplicara dos problemas
aditivos. Los nifios tardaron mas de quince minutos en entregar sus respuestas. De
36 alumnos que resolvieron de manera algoritmica, 4 acertaron en el resultado; 10
en un resultado, 16 no respondieron, 6 no entregaron su hoja. Posteriormente, en
septiembre, ya en tercer grado, los nifios al resolver dos problemas planteados en
diferente forma a los comunes, se llevaron mas de una hora sin poder resolverlos; la
intervencién orientadora de mi parte no cambi6 en forma alguna los resultados: de 38
alumnos, 20 no hicieron nada en el lapso de media hora, aproximadamente; 10
alumnos intentaron resolver uno; 4 con alguna representacion y otros 4 con conteo
muy elemental (anexos 2, 2A, 2B, 2C). Una situacion agravante en la organizacion
del grupo la representd el hecho de que la directora reintegrara indiscriminadamente
los tres grupos de segundo que pasaron a tercer grado.

Plantearme en este momento las razones por las cuales los alumnos no
aplican estrategias para solucionar problemas aditivos, me hace suponer dos motivos
inmediatos, pero no unicos: el planteamiento de los problemas o la posible ausencia
de ciertos procesos cognitivos en los grados anteriores. Considero esta posibilidad
debido a que no dan muestras de representaciones gréaficas y su sistema de conteo
en la mayoria de los casos es muy basico, asi como su calculo, ademas que en junta
plenaria varias profesoras externaron que no eran muy afectas a trabajar las

matematicas en sus grupos. De igual manera, otro factor que influye en los alumnos
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es la baja preferencia hacia las matematicas, evidenciada por los resultados que
arrojo una encuesta aplicada a los 98 alumnos de tercer grado, al inicio de clases, de
los cuales 61 alumnos (62.2 por ciento) opind que no le agrada mucho; 30 mas (30.6
por ciento) que si, y otros 7 (7.2 por ciento) contestaron que en algunas ocasiones
(anexos 3, 3A, 3B).

1.2.1 Un proceso susceptible de mejorar

Con las particularidades anteriormente expresadas, me di a la tarea de
registrar los acontecimientos mas significativos en un Diario de campo, instrumento
gue me ayudo sobremanera a reconocer e identificar las conductas y reacciones por
parte de los alumnos en general ante una situacidon que se torna evidentemente
conflictiva y susceptible de intervencion pedagdgica ajustada a los requerimientos de
los alumnos, incluso en los grados del segundo y tercer ciclos: la falta de estrategias
para la resolucion de problemas aditivos.

Este instrumento resulta de enorme utilidad porque facilita ampliamente,
mediante la observacion y reflexion de mis propias acciones, identificar y comprender
los procedimientos tan limitados con que cuentan los alumnos a mi cargo, y mios,
gque de no impulsarse y mejorarse repercutiran fuertemente en sus procesos
cognitivos. Posteriormente me fue posible clarificar con mayor seguridad la idea de
que tanto la suma como la resta en el grupo a mi cargo representan una oportunidad
para elevar la calidad de ensefianza del objeto de estudio de manera cuantitativa y
cualitativa en los procesos estratégicos para la resolucién de problemas de suma y
resta.

1.2.2 Rendimiento escolar del grupo

Para tratar el problema, comenté inicialmente con maestras que dan atencién
a alumnos del proyecto extraedad, conocido también como 9-14, asi como de
segundo grado, los resultados de las primeras apreciaciones acerca de la resolucion
de problemas y la dificultad de casi la mitad del grupo para ordenar cantidades
desordenadas de acuerdo al valor posicional de cada cifra, para identificar y leer

cantidades hasta centenas, en el reconocimiento del antecesor y sucesor de un
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namero, conteo con los dedos partiendo desde cero -al menos doce, de 36 alumnos-,
confusién en el desarrollo de series numéricas cortas, asi como equivocaciones en
las equivalencias entre las unidades, decenas y centenas. El comentario de las
maestras versd acerca de que estas situaciones se presentan cuando ha faltado
consolidar un trabajo con materiales concretos en el ciclo escolar pasado; es decir,
en segundo grado. Surge como una opcidn para atender esta problemética, la
aplicacion de estrategias que atiendan tales procesos estructurales omitidos; entre
otras, la manipulacibn como parte importante para llegar a interpretaciones
simbdlicas y gréficas, y finalmente a la convencionalidad; es decir, al lenguaje
matematico. Para los fines de mi proyecto, el abaco plano apoyara intelectualmente
la comprension aplicada sobre la resolucion de la suma y la resta. Resolver
problemas aditivos requiere contar con un conjunto de habilidades para aplicar
estrategias dirigidas a la resolucion de problemas, razén por la cual atenderé
simultaneamente aspectos que fortalezcan los antecedentes inmediatos de los
alumnos con la idea de superar algunas posibles omisiones en sus procesos

mentales.

1.2.3 Padres de familiay alumnos

Ahora la mayoria de los padres tiene presente la relevancia con que cuenta la
asignatura de Matematicas en la evaluacion de sus hijos: segun el Acuerdo 200, si
un alumno acredita todas las demas asignaturas a excepcion de Matematicas, es
motivo de reprobacion. La mayoria reconoce a las matematicas como un elemento
de trascendencia en el futuro desarrollo de sus hijos. Por otra parte, respecto al
trabajo de los alumnos en la resolucion de problemas, se presentan dos dificultades
principales: la comprension del lenguaje escrito, y las relacionadas con la falta de
dominio funcional en agrupaciones de decenas y centenas, sistemas de conteo
desde cero y con representaciones de palitos en dos casos, antecesor y sucesor de
un numero, confusion al completar series numéricas breves, calculo mental no
desarrollado. Doce alumnos de los treinta y seis que estan en el grupo y que
presentan un grado complejo de rezago escolar, debido a la ausencia de procesos

cognitivos, requieren atenciébn mas personalizada para nivelarse con respecto a sus
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demés compafieros. En uno de estos casos, la mama refiere que su hija presenta
problemas de lento aprendizaje. Al preguntar ¢qué le hace pensar que su hija
presenta lento aprendizaje?, respondio: la maestra del kinder me lo dijo. Como en
otros casos parecidos, consideré oportuno observar minuciosamente algunos
detalles; por mi parte, atribuyo cierto problema de aprendizaje debido a posible lesién
cerebral derivada de la caida de una escalera, poco antes de cumplir 6 afios. Se
sugirié una valoracion meédica que confirmo lesion cerebral. Trato en otro capitulo
posterior mayores datos acerca de estos casos que, desde luego, requieren un

tratamiento ajustado a las necesidades especificas de los alumnos.

1.3 Acerca de mi practica docente

Inicié mis actividades como profesor de grupo en 1983. Desde entonces a la
fecha he tratado de cumplir éticamente con el compromiso que significa orientar y
compartir el trabajo con los nifios. En el 2001, decidi continuar estudiando en la UPN.
Aln lo recuerdo: dos inquietudes me motivaron a tomar la decision; primera: la
viabilidad para mejorar el trabajo con mis alumnos. En los ultimos afios pude advertir
desgastada e ineficiente mi accion frente a los grupos a mi cargo. No fue agradable
vivir esa etapa; recordar aquellos cursos escolares en que el trabajo era fecundo,
acertado, te hace sentir un conquistador; sin embargo, en el otro caso me sentia
como un perdedor, como alguien a quien le habian robado su identidad profesional;
segunda: conocer las diferentes corrientes pedagogicas e identificarme con alguna
de ellas, para reconocer los multiples factores que intervienen en la consumacion de
logros y perfiles educativamente favorables.

La inquietud mas importante para integrarme nuevamente a las actividades
estudiantiles fue escuchar a compafieros maestros expresarse de Piaget, Bruner,
Vygotsky, Ausubel, Cagné, Skinner y Bandura, como teéricos del aprendizaje. Sin
tener antecedente alguno acerca de estos investigadores, presenti que conocer sus
aportaciones me ayudaria a salir de ese laberinto en el que cai, pues era ya una
necesidad explicarme y reconocer las causas que actuaban negativamente en mi

desempefio docente y que no podia siquiera explicar.
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Mas alla de estas expectativas, al término de la licenciatura, modificar mis
paradigmas y reconocer que tengo mucho que aprender de otros profesionistas

vinculados con la educacion me ha favorecido para mejorar mi desempefio docente.

1.4 Apreciaciones personales en torno a las Matematicas

Durante varios afios de trabajo, he podido apreciar como el aprendizaje de las
matematicas representa un aspecto relevante para el desarrollo de la inteligencia y
mejoramiento de las areas cognitiva y afectivas de los alumnos, las cuales se
manifiestan de una manera peculiarmente incierta e inesperada. Pueden incluso no
llegar estas habilidades en el momento propuesto; sin embargo, son susceptibles de
ser asimiladas por el alumno, siempre y cuando se continien desarrollando.

La incidencia de aprendizajes no alcanzados en grados de tercero a sexto
agrava las simples interpretaciones arriba mencionadas, cuando en la evaluacion
diagnostica -aplicada con la finalidad de saber cuales son los conocimientos que
dominan los alumnos y qué contenidos se habran de reforzar después del periodo
vacacional de verano para dar paso a conceptos y aplicaciones mas complejos-, los
resultados revelan indices reprobatorios al menos en la mitad de cada uno de los
grupos, mismos que estan integrados en el plantel en que laboro con 35 y hasta 38
alumnos, sobre todo en las asignaturas de Espafiol y Mateméticas.

El trabajo de las asignaturas en todos los grados es importante si se considera
a la educacion como un continuo, porque en cada nivel académico es importante
desarrollar las competencias y habilidades requeridas en ese momento para pasar al
siguiente grado. La disposicion del maestro para asumir todos los retos dentro y
fuera del aula puede transformar la vida escolar de los alumnos, incluso evitar la
reprobacion a quienes por circunstancias diversas no adquirieron ciertos procesos de
aprendizajes.

La vida escolar -aun con sus heterogeneidades- ofrece en todo momento una
oportunidad para superar los rezagos de aprendizajes y desprender un ambiente tal
que eleve la calidad de la accién educativa. Se requiere ademas de fuerza de
voluntad de todas las partes involucradas, un trabajo organizado, planeado, con
frases de apoyo permanentes que propicien la autoconfianza en cada uno de los
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alumnos del grupo, asi como el descubrimiento de sus aptitudes. Todo esto implica la
relevante participacion por parte del maestro de grupo para no declinar, ni en tiempo
ni en forma, ante las contrariedades.

Conocer los planes y programas, los alcances de cada aspecto en cada grado
escolar, el enfoque y sustento tedrico, el libro del maestro, del alumno y los ficheros
es necesario para hacer mas efectiva la obra educativa.

El mecanicismo con que se suelen resolver los ejercicios del libro en algunos
casos, es una tactica erronea dentro de la accién pedagdgica porque no se propicia
la confrontacion de ideas ni el conflicto cognitivo para arribar a la adquisicion y

consolidacion de nuevas estructuras de pensamiento.

1.5 Una cultura matematica

A este respecto, es trascendente considerar que en el salén de clases hay que
propiciar condiciones similares a las que los mateméaticos experimentan en el
proceso de desarrollo de las matematicas. Alan Schoenfeld menciona que “los
estudiantes necesitan aprender matematicas en un salon de clases que represente
un microcosmo de la cultura matematica; esto es, clases en donde los valores de las
matematicas como una disciplina con sentido sean reflejadas en la practica
cotidiana™®.

Estos son algunos rasgos que caracterizan el trabajo en el éarea de
Matematicas. El ejercicio constante de la autocritica y la reflexion puede representar
una forma de llegar a una verdad objetiva. “Criticando las teorias y presunciones de

"® as el medio directo hacia

otros, asi como nuestras propias teorias y presunciones
lo que se conoce como racionalismo critico, necesario en la practica pedagogica.
Aprender matematicas, en el sentido de que el estudiante desarrolle o construya
sus propias ideas, ubica a esta disciplina como un cuerpo dinamico de conocimiento
en constante expansion. Recolectar informacion, descubrir o crear relaciones, discutir

sus ideas, plantear soluciones, evaluar y contrastar resultados, emplear materiales y

® SANTOS, Luz Manuel. “Resolucién de problemas; el trabajo de Alan Schoenfeld: una propuesta a
considerar en el aprendizaje de las Matematicas”, en IPN. Educacion Matematica, 1992, p. 16.

® Dr. RICO, Luis. “Errores en el aprendizaje de las Matematicas”, en IPN. Educacion Matematica,
1995, p. 71.
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juegos concretos en secuencias de aprendizaje estructuradas cuidadosamente debe
ser una practica educativa permanente. Los nifios son constructivistas por

naturaleza, mas que analiticos.

1.6 La comunicacion y las Matematicas

Es importante favorecer dentro del aula la dialéctica, con la finalidad de ayudar
a los nifios a rescatar sus propias nociones para comprender el lenguaje y los
conceptos empleados en las matematicas, pues solo mediante la conversacion se
ayuda al nifio a reconocer los atributos concretos y a estructurar su experiencia.
Existe por parte de los maestros una preocupacion constante de que los nifios
memoricen formulas y datos matematicos que olvidamos frecuentemente facilitarles
los medios para que interioricen los procesos légicos implicitos. “Conversar con ellos
es la unica forma por la que el maestro puede descubrir los malos entendidos que
pueden impedir que el nifio estudie matematicas”’. La conversacién es necesaria
para ayudarles a entender la diversidad de operaciones y acciones que pueden
efectuar para resolver un problema.

El nifio necesita la interaccién con el maestro y sus compafieros para apoyar
e incrementar su aprendizaje. Es imprescindible crear un conflicto en los alumnos si
se les quiere ensefiar a pensar. Dialogar les proveera de mayor seguridad para
efectuar sus propias hipotesis, analizarlas e interpretarlas y deducir si han sido las
acertadas; establecer sus propias comparaciones, mismas que le ayudaran a
reestructurar y reorientar sus estrategias de informacion y aplicacion, las cuales
dependen de sus capacidades para anticipar, predecir, ponerse en lugar de los
sentimientos de los demas, utilizar la imaginacién para crear nuevas situaciones y
para representar todas estas ideas utilizando diversos recursos materiales.

De aqui se puede desprender el pensamiento creativo, el cual si es posible
impulsarlo, pues éste no es tan espontaneo como pudiéramos pensar. Asi pues, para
que los niflos puedan desarrollar habilidades y modos de representar las ideas, la

conversacion a nivel personal como grupal tiene que desempeiar un papel

" TOUGH, Joan. “La conversacion al servicio de la ensefianza y el aprendizaje”. En UPN, Antologia
Basica, Alternativas para la ensefianza aprendizaje de la lengua en el aula. UPN, México, 1994, p. 55
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destacado dentro del sal6n de clases, para que justifigue y demuestre sus propias

estrategias y logisticas empleadas.

1.7 Las Matematicas y su ensefianza-aprendizaje

La resolucion de problemas debe estar en el centro de las matematicas
escolares a partir de la década de los 80’s, fue la recomendacion del National
Council of Teachers of Matematics (Consejo Nacional de Profesores de
Matematicas). El NCTM (1989) en sus Estandares Curriculares y de Evaluacion para
la Educacion Matematica, intenta dar respuesta a las demandas actuales de la
sociedad proponiendo unas directrices para un cambio en la educacién matematica,
y considerando como un fin general: ser capaz de resolver problemas matematicos;
“es de suma importancia desarrollar en todos los estudiantes la capacidad de
resolver problemas si se quiere que sean ciudadanos productivos. Para impulsar
dicha capacidad, los estudiantes tienen que trabajar sobre problemas que pueden
tardar horas, dias, semanas e incluso meses en resolverse”®.

En nuestro pais, a partir de 1993, como resultado de la modernizacion
educativa, encontramos en el enfoque del Plan y Programas de estudio 1993, asi
como en el Libro para el Maestro, un apartado que habla del aprendizaje de las
matematicas y la resolucion de problemas en donde sefiala a la resolucion de éstos
como motor del aprendizaje de las matematicas. Involucrarse activamente en todas
las fases por las que pasa la solucion de un problema, desde las actividades,
reflexiones, estrategias y discusiones que llevaran a la solucion buscada es una
condicionante explicitamente reflejada en los textos.

Es claro que si los nifios van a aprender a resolver problemas, los maestros
cuidemos el hecho de crear un ambiente adecuado y -mas que esto- el deseo de
interaccion y participacion en la clase, a través de acciones recomendadas por
investigadores en este topico. Por otra parte, no esperar finalmente de la resolucion

de problemas una respuesta, sino hacer sentir la necesidad de construir una

® HERNANDEZ, Dominguez Josefa; SOCAS, Robayna Martin M. Resolucién de Problemas de
Matematicas en la Educacion Primaria. Los Problemas Aritméticos. Consejeria de Educacion, Cultura
y Deportes del Gobierno de Canarias. Direccién General de Ordenacién e Innovacién Educativa.
Octubre 2000, pag. 32
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solucién. Con esta perspectiva, el alumno ira formandose en matematicas, y podra
sentirse mas identificado con el razonamiento matemético. Ocasionalmente, los
problemas pudieran parecer no muy interesantes; sin embargo, lo que importa

realmente es como se resuelven éstos.

1.7.1 El rol de un nuevo profesor

La reforma a las matematicas, introducida en México en 1993, perfilé a un
nuevo profesor; es decir, un profesor con nuevos roles, nuevos compromisos y, en la
base de todo ello, nuevas concepciones acerca de las matematicas, su aprendizaje y
su ensefanza. La apuesta oculta de esta reforma era que en el marco de los nuevos
vientos que las acciones oficiales generarian, y con la preparacion que se les
brindaria, los profesores asumirian cotidianamente las nuevas directrices para la
ensefianza; empero, la cuestion no ha resultado tan simple como los reformadores
parecen haber creido. El nuevo curriculum buscaba que los profesores pasaramos
de una practica consistente en transmitir los conceptos para luego dedicar tiempo a
su aplicacion -descrita mediante la expresion aprendo-aplico a otra que podria
expresarse mediante la férmula resuelvo-aprendo. En efecto, segun se lee en los
documentos oficiales, la escuela se comprometeria a brindar situaciones en las que
los nifios utilicen los conocimientos que ya tienen para resolver ciertos problemas vy,
a partir de sus soluciones iniciales, hacerlos evolucionar hacia los procedimientos y
las conceptualizaciones (formulaciones) propias de la matematica convencional. Esta
nueva férmula ha requerido que el profesor deje de explicar y, a cambio de ello,
permita resolver para obtener como fruto de tal actividad, el conocimiento elaborado
por el mismo alumno. Tal exigencia trastocaba por completo las formas habituales de
ensefianza y, con ello, los saberes, las creencias y las certezas acerca de lo que
significa ensefiar y aprender; es decir, diferia de las representaciones de los
profesores sobre las matematicas, su aprendizaje y su ensefianza. A mas de diez
afos de distancia de la incorporacion de las ideas innovadoras, la ensefanza y
aprendizaje de las matematicas se han transformado producto de la triada maestro-

alumno-contexto social.
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Respecto a estas representaciones de la realidad que podemos tener acerca
de las matematicas, ésta es apropiada por el individuo o el grupo, reconstruida en su
sistema cognitivo e integrada en su sistema de valores. Para Moscovici, autor de
esta teoria, "la representacion es el producto y el proceso de una actividad mental
por la cual un individuo o un grupo reconstituye la realidad a la que es confrontado y
le atribuye una significacién especifica"®

La apropiacion que un individuo hace de la realidad es también dependiente
de su historia y el contexto social e ideolégico que lo rodea. Lo social interviene de
varias maneras: a través del contexto concreto en que se sitan los individuos y los
grupos; por conducto de la comunicacion que se establece entre ellos; a través de
los marcos de aprehensién que proporciona un bagaje cultural; a través de los
codigos, valores e ideologia relacionados con las posiciones y pertenencias sociales
especificas. Es asi como los responsables de la educacion formal podemos influir
positivamente en los alumnos para que sientan, vivan las matematicas como una
experiencia agradable y no frustrante, como llega a suceder con alumnos que
presentan mayores dificultades en su aprendizaje; claro, por diversas causas,
muchas de éstas no atribuibles al docente como muchos de nuestros detractores lo
sefalan.

Una representacion se constituye como un proceso dinamico que inicia por
seleccionar y descontextualizar las informaciones provenientes del entorno,
conformando con ellas un modelo que al tornarse activo, dirige la conducta y da
significado a los acontecimientos.

El nuevo ambiente que se creod con la irrupcion de los materiales educativos
difundidos en 1993 -asi como su puesta en practica- ha generado nuevas formas de
interpretar al alumno, al maestro y a la matematica escolar. El aprender
construyendo, al igual que la nocion de sujeto intelectualmente activo derivaron en
nuevas nociones, convicciones y creencias, también en nuevas categorias para
interpretar la realidad y guiar la accion. ElI alumno trae consigo saberes que son

producto de su experiencia vital, el vinculo entre la matematica y la vida es el

® ABRIC, Jean-Claude. Pratiques Sociales et représentantions. Psichologie Sociale. Presses

Universitaires de France. Paris, p. 24
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elemento esencial del sentido y razon de la matematica escolar, los nifios aprenden
al participar y al hacer. Esta es la visidbn que hoy orienta las acciones pedagdgicas.
Contar con las habilidades, los conocimientos y las formas de expresion que la
escuela proporciona permite la comunicacion y comprension de la informacion
matematica presentada a través de medios de distinta indole.

Se considera que una de las funciones de la escuela es brindar situaciones en
las cuales los nifios utilicen los conocimientos que ya tienen para resolver ciertos
problemas y que, a partir de sus soluciones iniciales, comparen sus resultados y sus
formas de solucibn para hacerlos evolucionar hacia los procedimientos y las
conceptualizaciones propias de las matematicas. Los propdésitos generales que se
pretenden en la escuela primaria es que los alumnos deben adquirir conocimientos
matematicos basicos y desarrollar:

La capacidad de utilizar las mateméaticas como un instrumento para reconocer,
plantear y resolver problemas.

La capacidad de anticipar y verificar resultados. La capacidad de comunicar e
interpretar informacion matematica.

La imaginacién espacial.

La habilidad para estimar resultados de céalculos y mediciones.

La destreza en el uso de ciertos instrumentos de medicion, dibujo y célculo.

El pensamiento abstracto por medio de distintas formas de razonamiento, entre
otras, la sistematizacion y generalizacion de procedimientos y estrategias.

En el texto del alumno de tercer grado se presentan algunos ejercicios al final
de pagina donde éste debe inventar diversos problemas. Se aplica en este caso la
heuristica, vocablo que procede del griego heuriskin y que significa “servir para
descubrir”.*°

Al respecto, en el aula se debe privilegiar la inventiva de los alumnos para que
redacten sus propios problemas y busquen estrategias para resolverlos. El analisis
de éstos producira avances notables en sus planteamientos. Enrique J. Verona,

reconocido investigador, planteo reiteradamente que los maestros debian ser:

195 NICKERSON Raymond. “La solucién de problemas, la creatividad y la metacognicién” En UPN
Antologia Basica. Los problemas matematicos en la escuela. UPN, México, 1994, p. 156.
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“... hombres dedicados a ensefiar como se aprende, como se consulta, co6mo se
investigue; hombres que prorroguen y ayuden al trabajo del estudiante; no hombres
que den recetarios y férmulas al que quiera aprender en el menor tiempo la menor

cantidad de ciencia, con tal que sea lo mas aparatosa”. “Hoy un colegio, un instituto,

una universidad deben ser talleres donde se trabaje, no teatros donde se declame”

1.8 Justificacion

Con todas estas orientaciones, ademas de los resultados tan limitados que
obtuve en los primeros ejercicios de resolucién de problemas, ahora busco mejorar
mis intervenciones orientadoras para que el trabajo en el grupo sea mas eficiente y
se desarrollen las habilidades necesarias que conduzcan a mis alumnos a resolver
con mayor dinamismo diversas situaciones problémicas. Las reflexiones vy
conclusiones derivadas de las observaciones y registros preliminares me hacen
sentir la necesidad de replantear lo que hago y cémo lo hago.

Llegar a una praxis que permita proyectar mi labor docente como un medio
para obtener resultados de aprendizajes mas efectivos y que perduren en la mente
de los alumnos es una aspiracion que requiere, desde luego, mayor disposicién hacia
la investigacion educativa que vaya mas alla del simple sentido comun o la
experiencia que proporciona la practica docente por si sola.

En el caso de los alumnos, aprovecharé la etapa de desarrollo en que se
encuentran para que adquieran gradual y firmemente las habilidades matematicas.
De acuerdo a los estudios de Jean Piaget, se les sitia en una etapa operacional
concreta, periodo del pensamiento operacional concreto, que comprende de los 7 a
los 11 afios. “En este periodo, el alumno refleja una légica basada en objetos
manipulables, y superard esta etapa cuando logre desarrollar formas abstractas del

"12 Desde los siete afios, el nifio se inicia en el lenguaje y por ello resulta

pensamiento
importante promover el didlogo, al igual que su autoestima, moderando sus
intervenciones asertivas como erroneas. Su practica estimula en el nifio sus

capacidades cognitivas de orden superior.

' ASELA, De los Santos Tamayo. “Introduccion al estudio de la ensefianza problémica” En UPN
Antologia Basica Los problemas matematicos en la escuela. UPN. México, 1994, p. 39

2 PIAGET, Jean. “El tiempo y el desarrollo intelectual del nifioc” En UPN Antologia Complementaria El
nifio: desarrollo y proceso del conocimiento. UPN, México, 1994, p. 96
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Es por ello que la superacién profesional mediante los cursos de actualizacion
docente favorece y fortalece indudablemente la visibn académica, en el sentido de
trascender los retos que implica comprometerse a actuar con elementos tedrico-
cientificos.

De manera empirica traté —durante los udltimos diez afios de explicar una
observacion que frecuentemente encuentro en los grupos a mi cargo: ¢por qué
algunos alumnos adquieren mas facilmente los conocimientos matematicos a pesar
de las circunstancias desfavorables social y econdmicamente respecto a otros nifios?

Tal vez una probable herencia de aptitudes o porque simple y sencillamente
son mas inteligentes. Mis respuestas habian sido muy limitadas. Es de particular
interés cambiar las creencias en torno a las Matematicas, en el sentido de que son
dificiles, aburridas, etcétera, crear la firme seguridad en los muchachos de que es
posible lograr lo que se quiere con perseverancia y decisibn como medio para
acceder a mejores oportunidades. Resultd gratificante escuchar a los alumnos tras
iniciar las labores y teniendo matematicas a primera hora en horario predeterminado,
pidan trabajar primero la asignatura cuando se les propone abordar alguna otra.
iClaro!, si es posible lograr la preferencia del nifio por las matematicas.

Otro indicio de que la enseflanza de las matematicas sigue atravesando por
una crisis, como lo mencioné anteriormente —al menos en la escuela- es que los
resultados de los examenes de diagnostico que se aplican al inicio del ciclo escolar
arrojan resultados muy por debajo de lo que podria considerarse aceptable.
Evaluaciones entre 6 y 7 son las maximas, en cinco o diez alumnos de treinta y seis
gue conforman un grupo; regularmente se obtienen promedios generales que van de
3 a 6 en todos los grados. También la tardanza para resolver dos o hasta cuatro
problemas aditivos o multiplicativos, incluso a mas de la mitad del ciclo escolar. Mas
adelante trato con mayor amplitud esta situacién que, desde luego, afecta toda labor
docente asi como al mismo estudiante.

Considero pertinente mencionar que este hecho se registra sobre todo desde
tercero hasta sexto grado, segun lo revelan las concentraciones de evaluaciones, las
cuales se exponen colectivamente en Junta de Consejo Técnico. Igualmente, la

forma de evaluar los examenes y a los alumnos haria de estos resultados algo
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subjetivo, pues no se sigue un mismo procedimiento. En lo personal, los grupos que
he recibido asi como los que he entregado no son la excepcion respecto a estas
calificaciones al inicio del curso escolar.

Los cambios requieren de disciplina y de una constancia en todos los ambitos
del entorno en que nos desenvolvemos. Por otra parte, no debe escapar a nuestra
realidad contextual que, tanto el orden social, politico, econémico y cultural en que se
encuentra inmerso nuestro pais, es imprescindible contar con habilidades de alto
grado de pensamiento por parte de las nuevas generaciones, asi como de un
continuo mejoramiento profesional magisterial que cuente con los elementos
necesarios para ofrecer una ensefianza de calidad que asegure a nuestros alumnos
incorporarse mas ampliamente al mundo de retos y exigencias, para finalmente
triunfar sobre los fracasos escolares.

Asi las cosas, es imperante hallar la manera de mejorar la calidad del binomio
ensefianza-aprendizaje, asi como integrar métodos cualitativos y cuantitativos que
amplien el margen de conocimiento de nuestros alumnos, sobre todo porque la
experiencia docente me ha permitido apreciar que la labor educativa en tercer grado
resulta relevante en la personalidad de los alumnos: conocimiento, habilidades y
actitudes se proyectan en su desarrollo futuro si el trabajo trasciende el mismo salén

de clases.
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CAPITULO 2

REFERENTES TEORICOS

“La curiosidad da lugar a la esperanza de crear”
Hay que plantear el problema del conocimiento
cientifico en términos de obstaculos”.

Bachelard

2.1 ¢ Qué significa un problema?

En primer lugar, es preciso establecer como se puede concebir la palabra
problema. De manera breve, y en no pocos casos, seria sinébnimo de obstaculo para
lograr un fin. Para referirnos al area de las matematicas, podemos referirnos a tal
término como una situacion mediante la cual uno desea hacer algo, pero se
desconoce el curso de la accidon necesaria para lograr lo que se quiere; o bien,
interpretarlo como una situacion en la cual un individuo actia con el propésito de

alcanzar una meta utilizando para ello alguna estrategia en particular.

Lin
problema
&5 ura
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2.2 Los nifios ante el dilema de un problema

Cuando se observa a los nifios ante un problema en tercer grado, es comun
apreciar que se preocupan mas por la operacion que hay que efectuar que por el
analisis del mismo, lo cual obstruye la busqueda de una solucién racional o el
desarrollo de un razonamiento logico; es mas, bloguea el pensamiento creador de los
alumnos.

Cuando el alumno emite una respuesta convencido de haber encontrado una
buena solucion y sus posibilidades de justificarla, basta la pregunta ¢ estas seguro?
para que cambie de inmediato su respuesta y asiente a lo que el maestro indica o,
bien, permanezca en silencio, renunciando a la posibilidad de explicar qué es lo que
le hace decir la respuesta que emiti6. Generalmente, espera a que el maestro lo
haga. Es en este preciso momento que la postura del maestro resulta trascendente
para proyectar en el alumno una actitud positiva 0 negativa hacia la resolucion de
problemas en particular, y hacia las matematicas en general. Si se propicia un
ambiente de comprension y ayuda para resolver conjuntamente un problema, en
principio se otorga al alumno la facilidad de expresar sus puntos de vista, primero;
luego, el de los deméas compafieros. Si lo importante es encontrar sélo la solucion, el
maestro puede facilitar la respuesta al problema y obviar el desarrollo mental de los
nifos.

En el primer caso, puede ser un momento de oro que se puede establecer
como fin pedagdgico respecto a la resolucion de problemas. “El problema en
Matematicas es un lugar privilegiado para ensefiar a los nifios a justificar, a probar lo

que dicen, y eso es un lenguaje preciso"**

2.3 Una accion tradicional presente
Refiriéndome precisamente al hecho en que el maestro da la respuesta a un

problema aun de manera dialogada, puedo esgrimir que la formacion de las nociones

en el niflo puede concluir no muy satisfactoriamente. En ocasiones se establece el

¥ ERMEL, del INRP, Francia. “Los problemas en la escuela primaria”, en UPN, Antologia Basica Los
problemas matematicos en la escuela. UPN, 1994, p. 14.
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didlogo con los alumnos alternando en la clase preguntas del maestro y respuestas
del alumno. Es por medio de un razonamiento colectivo que el profesor conduce a la
clase hacia el resultado que se ha propuesto lograr. Se suele pensar como resultado
final que los alumnos son quienes encuentran la respuesta a cada problema parcial y
que, ademas, son quienes descubren el pensamiento complejo que implican los
procesos de solucion.

El aprendizaje no se llega a completar totalmente pese a que los mismos
nifios efecttan por si mismos los pasos del razonamiento bajo la direccién del
maestro. Sucede con frecuencia que cuando se les pide rehacer por si mismos el
razonamiento completo, no son capaces de hacerlo. El hecho en si permite suponer
que dirigiendo la busqueda de los alumnos, el maestro no so6lo provoca dar la
respuesta a un problema, sino que impide que los alumnos comprendan
completamente el porqué de tal o cual procedimiento u operacién mental.

Un ejemplo de la mayéutica tradicional se aprecia en la siguiente situacién: en
la leccion 2, pagina 10 del Libro del Alumno de Matematicas, se pide al alumno
ordenar de menor a mayor los nameros que tienen premios. Por el método
mayéutico, el maestro ante la dificultad que implica a los alumnos diferenciar el valor
posicional de las cantidades, diria: ¢ cuantas cruces hay en este conjunto? Hay 10.
Hace otro conjunto de 10. ¢ Cuantas cruces hay en total? Si aqui hay diez y en este
otro hay 10 mas, tenemos entonces 20... y asi hasta reunir 90. Si aqui tenemos 80 y
agui 60, ¢donde hay mas cruces? Entonces el 60 es menor porque tiene menos
cruces y el 80 es mayor porque tiene mas cruces (anexo 4). El problema aumenta
con las centenas. Con este método el maestro limita la reflexion de los alumnos,
éstos por su parte -aun respondiendo a cada pregunta- no captan con seguridad el
razonamiento previo para aplicarlo después.

Es esta posiblemente una de las razones por las que los maestros
frecuentemente llegamos a expresar que los alumnos no aprenden o no saben lo que
debieron haber aprendido con tal o cual maestro, en el afio escolar anterior. Al

respecto, Bransford y Stein, 1986, indican en este sentido:
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. si no se aprende es casi siempre porque no se ensefia. En la escuela, por
ejemplo, se nos ensefia qué pensar, pero no como hacer para pensar. Si asi ocurre no
es a causa de una colosal conjura para ocultar al publico comun los secretos del arte
de pensar y de la inventiva. Lo que ocurre es, sencillamente, que muchos maestros no
tienen conciencia de los procesos fundamentales que se aplican al resolver
problemas, aunque ellos puedan estar inconscientemente sirviéndose de tales
procesos. Por consiguiente, nunca se les ocurre formular explicitamente procesos y
ensefiarlos en la escuela™*

Este sefialamiento deja entrever la enorme responsabilidad del docente para
lograr el éxito de las actividades pedagdgicas y procesos de aprendizaje, por lo que
es imperante trabajar creativamente para que mediante situaciones problémicas los
alumnos obtengan un aprendizaje consciente; necesitamos abandonar las posturas
transmisivas de antafio, porque como bien ha sefialado uno de los representantes de
la pedagogia critica, Pierre Bordieu: “la practica no implica —ni excluye- el dominio de

la 16gica que en ella se expresa”™

2.4 Un problema: esquema anticipador

Resulta necesario otorgar amplia libertad al nifio para que desarrolle su
pensamiento. La psicologia genética nos ensefia que un problema constituye un
esquema anticipador; es decir, un bosquejo esquematico de una operacion a hallar,
perteneciente a un sistema de conjunto de operaciones. Si es posible conducir a que
un alumno construya una operacion partiendo de un problema claramente concebido,
se puede interpretar que ha comprendido no solo todos los elementos del nuevo
conocimiento, sino también su estructura de conjunto. Asi pues, propiciar que el nifio
construya por si mismo la operacion, en el caso expuesto anteriormente, implicaria:
formar equipos de cuatro o seis nifios y dotarseles de taparroscas de colores que
representan unidades, decenas y centenas, para que sean ellos mismos quienes
determinen las razones por las cuales una cantidad es mayor y otra menor. Los
nifios descubren por si mismos el conjunto de un sistema de operaciones y no solo
las operaciones parciales de dicho sistema. Puede que el maestro deba intervenir;

sin embargo, tal participacion sera diferente porque no conduce el razonamiento de

Y SOLAS, Robayna Martin M. Resolucién de problemas de Matematicas en la educacion primaria.
Morata. Colombia, 1996, p. 164

* GILLES Ferry. “Aprender, probarse, comprender” y “Las metas transformadoras”, en La trayectoria
de la formacion. Paid6s. Barcelona, 1994, p. 44
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los alumnos en una sola direccién, sino que apoya la resolucién de un problema vivo
en su esencia.

Presentar un problema con claridad y concreto, es una condicién sine qua non
para apoyar la solucidn creativa por el alumno. Si esta caracteristica no se cumple,
sera siempre el maestro quien debera sugerir la actividad y orientar su avance
mediante la mayéutica cerrada o haciendo él mismo tanto las demostraciones como

los analisis.

2.4.1 Invertir el procedimiento

Como se puede apreciar hasta el momento, uno de los problemas mas
comunes en la ensefianza de las matematicas es la dependencia del nifio hacia las
percepciones sin comprension de las nociones matematicas implicadas y la dificultad
para aplicar esas nociones a problemas concretos.

La manera de evitar esos escollos seria invertir el procedimiento que muchos
profesores llegamos a utilizar por carecer de elementos tedricos; es decir, las
matematicas no pueden ensefiarse en los primeros niveles como una teoria formal,
abstracta, porque el nifio no es capaz de entenderla y tampoco ve la necesidad de
una teoria de este tipo. La primera alternativa que tenemos que proyectar es crear en
el nifio la necesidad de aplicar las matematicas, pues uno de los grandes problemas
es gue el sujeto las considera como algo gratuito. “Mientras el sujeto no vea primero
la utilidad de las nociones matematicas y luego su necesidad, no sera posible realizar
una ensefianza adecuada que despierte el interés de los alumnos™®

Asi las cosas, para hacer sentir en el alumno la necesidad y la utilidad de las
matematicas, el maestro ha de asegurarse que sus enseflanzas tengan un
significado, en dos niveles: un nivel externo, que implica conocer el campo de accién
de este conocimiento y cuales son los limites, y un nivel interno que dé cuenta de
cémo y por qué funciona tal herramienta.

En estos dos sentidos el alumno se hace consciente de sus acciones, asi

como de lo que se espera de €l en el campo de las habilidades y destrezas

' DELVAL, Juan. La construccién del conocimiento en la escuela. Cuadernos de Pedagogia. Paidos.
Barcelona, 1997, p. 339
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educativas; asimismo, que debe ser capaz no sélo de repetir o rehacer, sino de
enfrentarse a situaciones nuevas, de transferir sus conocimientos para resolver

nuevos problemas.

2.5 Relaciones maestro-alumno-saber

Todo esto que podemos esperar de nuestros alumnos tiene que ver con la
idea de lo que Brousseau llama contrato didactico, el cual “es un conjunto de
comportamientos (especificos) del maestro que son esperados por el alumno, y
comportamientos del alumno que son esperados por el maestro y que regulan el
funcionamiento de la clase y la relacién maestro-alumnos-saber™*’

De acuerdo con este concepto, las relaciones que se suscitan entre maestro-
alumno-saber se pueden agrupar en tres modelos, los cuales ilustro a continuacion.

Estos modelos no implican necesariamente la utilizacion exclusiva de uno de
ellos por parte del maestro, pero el analisis de cada uno proporciona un buen recurso

de analisis de las situaciones didacticas y de reflexion que surgen en la clase.

Modelo: Normativo (centrado en el contenido).

Intencidn: aportar, comunicar un saber a los alumnos. La pedagogia es el arte de
comunicar, de “hacer pasar” un saber.

Maestro: muestra las nociones, las introduce, provee los ejemplos.

Alumno: primero aprende, escucha; luego imita, se entrena, se ejercita y al final
aplica.

Saber: ya esta acabado, ya construido.

Metodologia: dogmatica, mayéutica.

Modelo: Incitativo (centrado en el alumno).

Intencidén: saber los intereses del alumno, sus motivaciones, sus propias

necesidades, su entorno.

o ROLAND, Charnay. “Aprender (por medio de) la resolucién de problemas”. En UPN Antologia
Bésica Los problemas matematicos en la escuela. UPN. México, 1994, p. 26
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Maestro: escucha al alumno, suscita su curiosidad, le ayuda a utilizar fuentes de
informacion, responde a sus demandas, lo remite a herramientas de aprendizaje,
busca mejor motivacion.

Alumno: busca, organiza, luego estudia, aprende.

Saber: esté ligado a las necesidades de la vida, del entorno. (La estructura de este
saber pasa a segundo plano).

Metodologia: diversas corrientes llamadas “métodos activos”.

Modelo: aproximativo (centrado en la construccion del saber por el alumno).

Intencidn: partir de “modelos”, de concepciones existentes en el alumno y “ponerlas
a prueba” para mejorarlas, modificarlas o construir nuevas.

Maestro: propone y organiza situaciones con variables didacticas, organiza la
investigacion, la comunicacién de la clase.

Alumno: ensaya, busca, propone soluciones, las confronta con las de sus
comparnieros, las defiende o las discute.

Saber: es considerado con su légica propia.

Con la puesta en practica de cualquiera de estos modelos, destaca el rol y el
lugar que el maestro asigna a la actividad de resoluciébn de problemas. R.
Champagnol resume en una publicacién las diversas posiciones respecto a la
resolucion de problemas en relacibn con los tres modelos de aprendizaje

anteriormente tratados.

El problema como criterio de aprendizaje (modelo normativo).

Mecanismos Sentidos
a) lecciones (adquisicion). A) problemas (utilizacion de los
b) Ejercicios (ejercitacion) conocimientos para el alumno,

control para el maestro.
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1. El problema como mévil del aprendizaje (modelo incitativo).

Motivacion Mecanismo Resignificacion
a) situacion basada en a) aporte de conocimientos a) problemas
lo vivido b) practica, ejercicios.

3. El problema como recurso de aprendizaje (modelo apropiativo).

Accion Formulacién-validacién Institucionalizacién
a) situacion problema. Formulacién- confrontacién +nueva herramienta
El alumno busca un  de los procedimientos +ejercitacion
procedimiento de puestos a prueba. +sintesis, lenguaje
resolucion. Convencional

+problemas: evaluacién
para el maestro,
resignificacion para

el alumno.

Como conclusion de los cuadros referenciales anteriores, puedo mencionar
que la postura del maestro en torno a su trabajo pedagdgico puede ocupar dos
vertientes: la conductista (conductas observables y medibles) y la cognoscitivista

(procesos cognitivos y afectivos).

2.6 El conductismo

Diversas aportaciones tedricas han permitido formular una serie de modelos
del aprendizaje que se caracterizan por las diferentes concepciones teoricas en que
se sustentan.

Inspirado en la filosofia pragmatista, el conductismo se encauzdé hacia la
realizacion de una investigacion empirica, con una perspectiva objetiva. Creado
por John B. Watson, en 1913, el conductismo se propuso rechazar los conceptos
mentalistas tales como los de conciencia, sensaciéon, imagen, etc., sustituyéndolos

por otros, apoyados en el paradigma estimulo-respuesta, el cual permite trabajar
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exclusivamente con eventos observables; es decir, una psicologia objetiva, con el
uso experimental, con el apoyo de técnicas concretas tales como: a) la observacion,
con o sin control experimental; b) los métodos de reflejo condicionado ; c) el método
de informes verbales; y d) los métodos de prueba (tests).

Menciono esto debido a que la formacién de docentes se inscribe en una
problematica social, ante el hecho de que este conductismo ha impedido la transicién
hacia nuevos modelos de ensefianza de las matematicas por la misma vision
pragmatista con que se nos formo, en el supuesto de que seria la practica misma la

gue nos ayudaria a realizar mejor nuestro trabajo.

2.7 El cognoscitivismo

Alrededor de los afios sesenta la teoria cognoscitiva comenzd a tener
reconocimiento como una de las grandes teorias en psicologia. Los cognoscitivistas,
basandose en la escuela estructural funcionalista y en el método de investigacion
experimental que permitiera la explicacion de los procesos subyacentes del
comportamiento, se dieron a la tarea de erradicar también el uso de los conceptos
mentalistas estableciendo constructos, tales como pensamiento, memoria, y se
consagraron a la investigacion de los procesos cognoscitivos que presenta el ser
humano.*®

El cognoscitivismo asume como tarea fundamental el estudio cientifico de los
procesos cognoscitivos que permiten al individuo tanto el manejo como la asimilacion
de la informacion, de manera objetiva y analitica, con la ayuda de una metodologia
qgue posibilite la valoraciobn y comprobacion experimental de éstos. Cuando
empleamos el término cognicion nos referimos a todos los procesos mediante los
cuales el ingreso sensorial es transformado, reducido, recuperado o utilizado. De

este modo, expresiones tales como sensacion, percepcién, imaginacién, recuerdo,

'® Nota: El estructuralismo en Psicologia, representado por Titchener (1867-1927) intentaba asimilarse
al estudio de la estructura en Biologia. Su finalidad era el andlisis introspectivo (observacién hacia
adentro) de la mente, su objeto de estudio era descubrir la naturaleza de las experiencias y para ello
era necesario explorar la estructura de la mente, sin importar su funcion. Mediante el analisis se
podria conocer los procesos elementales de la ciencia.
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solucién de problemas y pensamiento, entre otros, se refiere a etapas o aspectos
hipotéticos de la cognicidn.

En la psicologia cognoscitivista se recurre a tres formas basicas para explicar
las diversas funciones de las estructuras cognoscitivas: el modelo asociacionista, el
modelo cibernético y el modelo organicista, modelos que se ubican en una linea
continua que va desde el funcionalismo al estructuralismo.

Para tratar hipotéticamente esta indagacion me referiré solamente a las
teorias de la organizacion, pues entre ellas se encuentra la teoria que mas se
adecua a las caracteristicas propias del aprendizaje l6gico-matematico con mis
alumnos de tercer grado. Para Piaget, el conocimiento no es ni simplemente empirico
(constataciones sobre el medio) ni preelaborado (estructuras innatas), sino el
resultado de una interaccion sujeto-medio.

En la teoria organicista, la interaccién entre las estructuras cognoscitivas y los
elementos de la informacién depende de la naturaleza de dichos elementos y de la
relacion que los mantiene unidos. La estructura cognoscitiva, también conocida como
esquema o0 marco, se define como una representacion inespecifica, pero organizada
de las experiencias previas.

“El grado en que un conocimiento nuevo pueda ser adquirido por el sujeto
dependera de cdmo se encuentran organizados y estructurados sus conocimientos
previos, o sea, su esquema o estructura cognoscitiva”*®

Asi, los esquemas podemos considerarlos, en sentido figurado, como
paquetes naturales que una persona posee. Como ejemplo de ello, al leer o escuchar
un texto literario, invocamos en todo momento esquemas con un numero de
diferentes dominios de conocimiento en diferentes niveles de estructura. Resulta
evidente que la comprension respecto a este ejemplo por parte de la persona,
dependera de estos esquemas, los cuales construye después de varios afios de
experiencia, motivo por el cual resulta l6gico poder establecer que un esquema
incluye no Udnicamente conocimientos, sino también secuencias de acciones,

estereotipos acerca de roles, personalidades, escenarios fisicos, etcétera. El

¥ MERCADO, S. “El cognoscitivismo”, en Cueli J. & Reidl, en UPN Antologia Basica Corrientes
Pedagdgicas en México. UPN, México, 1994, p. 29
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individuo, en su constante confrontacibn con el mundo que lo rodea, incorpora
nuevos conocimientos y experiencias en su esquema. Sin embargo, la organizacion y
grado de complejidad que caracteriza a éste y su relacion con el nivel de
conocimiento, asi como sus caracteristicas particulares facilitaran o dificultaran la
articulacion de esos conocimientos con dicho esquema. Este proceso da lugar a la
comprension y aprendizaje de conocimientos.

En este sentido, las estructuras cognoscitivas 0 esquemas desempefian un

papel muy importante en el lenguaje.

2.8 La psicogenética

Dentro del rubro de la escuela cognoscitiva destaca también la teoria evolutiva
de Jean Piaget (1896-1980), quien nacié en Nalchatel, Suiza, y a pesar de ser
bidlogo de profesion y psicélogo por necesidad, su obra siempre estuvo dirigida a
construir una epistemologia de base cientifica. Elaboré una de las teorias sobre el
desarrollo de la inteligencia més influyente en el campo de la psicologia educativa y

en el de la psicologia en general. “Sus escritos en epistemologia y psicologia
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genética, pese a no haber sido hechos con este fin, han sido inspiradores de
numerosas experiencias e implicaciones educativas en los Ultimos setenta afios”*

Por su tratamiento del objeto (las estructuras del conocimiento), sus sustentos
tedricos (constructivismo) y su método (empirico) destaca ampliamente entre las
demas teorias del aprendizaje.

La teoria psicogenética se refiere al andlisis de la génesis de los procesos y
mecanismos involucrados en la adquisicion del conocimiento, en funcién del
desarrollo del individuo; es decir, desde una perspectiva genética. Piaget estudia las
nociones y estructuras operatorias elementales que se constituyen a lo largo del
desarrollo del individuo y que propician la transformacion de un estado de

conocimiento general inferior a uno superior.

2.8.1 Estadios de desarrollo cognitivo

Piaget definié una secuencia de cuatro estadios o grandes periodos por los
que en su opinion todos los seres humanos atravesamos en nuestro desarrollo
cognitivo. En cada uno de esos periodos, nuestras operaciones mentales adquieren
una estructura diferente que determina cdmo vemos el mundo. Precisamente, como
fruto de sus observaciones detalladas sobre el desarrollo del nifio, Piaget habia
observado que:

a) en todos los seres se dan cambios universales a lo largo del desarrollo
cognitivo, unos (por decirlo asi) momentos claramente distintos en el desarrollo,

b) esos cambios estan relacionados con la forma en que el ser humano
entiende el mundo que le rodea en cada uno de esos momentos.

Segun Jean Piaget, la inteligencia atraviesa por estadios o periodos
cuantitativa y cualitativamente distintos. En cada uno de esos estadios existe una
serie de tareas que el individuo debe realizar antes de pasar al otro estadio, y esto lo
realizara a través del descubrimiento y manipulacion de los elementos que se le
presenten, asi para Piaget el aprendizaje es una cuestion individual, casi solitaria en

que el individuo ira aprendiendo de acuerdo a lo que su desarrollo cognitivo le

?® DIAZ B. Frida y HERNANDEZ Gerardo. Estrategias docentes para un aprendizaje significativo.
Trillas. México, 2003, p. 26
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permita. A esos distintos momentos en el desarrollo es a lo que Piaget denomina
estadios de pensamiento o estadios evolutivos.

Los estadios del desarrollo han sido establecidos para intentar definir niveles
funcionales, por lo tanto son operacionales con vista a profundizar el conocimiento
del modo organizativo del nifio y a las nuevas formas que toman diversos
comportamientos durante la evolucion. El estadio no tiene una base cronoldgica sino
gue se basa en una sucesion funcional. Jean Piaget estudia fundamentalmente la
operacion intelectual tal y como se le presenta al observador a lo largo de las
diversas asimilaciones del nifio.

Piaget precisa al maximo los términos al definir un estadio:

* Para considerar que existe un estadio, lo primero que se requiere es que el
orden de sucesion de las adquisiciones sea constante, insiste claramente en que no
se trata de un orden cronolégico sino sucesorio.

* Todo estadio ha de ser integrador; las estructuras elaboradas en una edad
determinada se convierten en parte integrante de las de los afios siguientes.

* Un estadio comprende al mismo tiempo un nivel de preparacion y un nivel de
terminacion.

* La edad es aproximada, y pueden darse diferencias considerables entre las
distintas culturas.

Pero Piaget defiende que la secuencia es absolutamente invariable. Ningan
estadio se puede saltar ni el nifio va pasando por cada uno de ellos en el mismo
orden. Cada estadio subsume estructuralmente al anterior, lo presupone; es por esto

gue no se pueden dar alteraciones de la secuencia.

2.8.2 Etapa de las operaciones concretas

Los nifios, desde los 7 a los 11 afios de edad, muestran mayor capacidad para
el razonamiento l6gico, aunque limitado a las cosas que se experimentan realmente.
Los niflos pueden realizar diversas operaciones mentales: arreglar objetos en
clasificaciones jerarquicas, comprender las relaciones de inclusion de clase, de
seriacion (agrupar los objetos por tamafio y orden alfabético) y los principios de
simetria y reciprocidad (por entre si). Comprenden el principio de conservacion, es
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decir, que es posible pasar un liquido de un envase alto a uno aplanado sin alterar la
cantidad total del liquido.

Durante la etapa de las operaciones concretas, los nifios muestran una mayor
capacidad para el razonamiento légico, aunque todavia a un nivel muy concreto. El
pensamiento del nifio sigue vinculado a la realidad empirica. Inhelder y Piaget (1958)

escribian:

“El pensamiento concreto sigue vinculado esencialmente a la realidad empirica... por
ende, alcanza no mas que un concepto de lo que es posible, que es una extension
simple y no muy grande de la situacién empirica. Los nifios han hecho cierto progreso
hacia la extensién de sus pensamientos de lo real a lo potencial, pero el punto de
partida debe ser lo que es real porque los nifios en la etapa de las operaciones
concretas solo pueden razonar acerca de las cosas con las que han tenido
experiencia personal directa. Cuando tienen que partir de una proposicion hipotética o
contraria a los hechos, tienen dificultades. Pueden distinguir entre creencia hipotética
y evidencia, pero no pueden probar las hipétesis de manera sistematica y cientifica.”

Son cuatro operaciones en esta etapa que el nifio es capaz de realizar:
Combinatoria: habilidad para combinar dos o mas clases en una clase mayor.
Reversibilidad: nocion en la que cada operacién tiene una operacion opuesta que la
revierte.

Asociatividad: comprension en la que las operaciones pueden alcanzar una meta
de varias maneras.

Identidad y negacion: comprension en la que una operacion que se combina con su
opuesto se anula, y no cambia. Un ejemplo es que dar 3 y quitar 3 resulta en cero.

En este sentido, la obra piagetiana pretende construir una epistemologia en la
que a través del método histérico critico se analice la construccion evolutiva del
conocimiento, como producto de la Interaccién del sujeto con el objeto y, con base en
esto, explorar la génesis y las condiciones del paso de un estado de conocimiento a
otro. Por otra parte, el método genético ha propiciado la aparicion de la psicologia
genética, al incorporarse el andlisis genético al estudio de la adquisicién del
conocimiento a lo largo del desarrollo del individuo, o sea, la caracterizacién de las
diferentes operaciones y estructuras mentales que se presentan desde la infancia, y

que son determinantes en la adquisicion y evolucion del conocimiento.

?L MORENO, Luis. La epistemologia genética: una interpretacion. Cinvestav-IPN, México, 1994, p. 56
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Con un fuerte apoyo empirico, Piaget desarrolla una teoria referente a la
explicacion y descripcion de las operaciones mentales que constituyen la constante
transformacion del conocimiento individual en cada fase o estadio del desarrollo del
individuo.

Asi es como podemos observar y, sobre todo explicar en parte, como es que
el nifio, a partir de ciertas estructuras organicas preestablecidas, y en su interaccién
con el medio que lo rodea, comienza a configurar ciertos mecanismos operativos a
nivel cognoscitivo, que conducen a la conformacién de nuevas estructuras mentales
cada vez mas sofisticadas, determinantes en la evolucidbn del conocimiento
individual. Ante todos estos procesos, si Piaget dejé a un lado el aprendizaje y centré
su atencion basicamente en la inteligencia y el proceso de razonamiento, su teoria

no excluye de ninguna manera el aprendizaje humano.

2.8.3 Piaget y el proceso evolutivo del conocimiento
Piaget destaca tres caracteristicas tedricas en torno a la adquisicion y
transformacion del conocimiento:
1. La dimension bioldgica.
2. Lainteraccion sujeto-objeto.
3. El constructivismo psicogenético.

“En el primer aspecto, desde que Piaget realizaba sus primeros estudios sobre
malacologia, se vio fuertemente atraido por el estudio de los mecanismos de
adaptacién que presentaban los moluscos, consistentes en una serie de
transformaciones morfolégicas que permitian al molusco adaptarse a su medio
ambiente y poder asi lograr un cierto equilibrio vital. Estas nociones de adaptacion y
equilibrio, tomadas de sus estudios sobre zoologia, ejercieron gran influencia en las
investigaciones que realizd posteriormente sobre la estructura del conocimiento. Para
él existe una analogia entre las concepciones bioldgicas y psicologicas sobre la idea
de incorporacion de elementos nuevos que estructuran el conocimiento en el sujeto.
Considera que existe una continuidad entre los procesos de adquisicion de
conocimiento y la organizacién biolégica del individuo, de aqui su énfasis en la
dificultad de comprender la psicogénesis si no se toman en cuenta las raices
organicas.

Esto implica que los mecanismos de adaptacién son analogos en el desarrollo de los
animales y en el desarrollo psicolégico del hombre. En la psicologia se observa que
son los mecanismos biolé%icos los que hacen posible la aparicién de las funciones
cognoscitivas en el sujeto.”

*2 INHELDER, Barbel. Aprendizaje y estructuras del conocimiento. Peninsula, Barcelona, 1978, p. 20

42



Las primeras manifestaciones de la actividad cognoscitiva parten de ciertos
sistemas de reflejos o de estructuras organicas hereditarias. Los procesos de
asimilacion y acomodacion destacan como elementos imprescindibles en la
explicacion de la construccion gradual de los esquemas cognoscitivos y de los
estados en que se encuentran en cada fase (o estadio) del desarrollo humano.
Dichos esquemas nunca son predeterminados, salvo las estructuras bioldgicas.

La nocion de esquemas se refiere a la representacion de una forma de
actitudes cognoscitivas en relacion a un contenido (conceptos). “Son reacciones que
pueden ser susceptibles de ser reproducidas y sobre todo de ser generalizadas a
una diversidad de objetos o situaciones del medio ambiente exterior”?3.

Dicho de otra manera, el esquema es un grupo estructurado de acciones que
permiten al individuo repetirlas en una situacion dada y, aun mas, aplicarlas y
utilizarlas a nuevas situaciones. El esquema exhibe un estado de conocimiento.?*

Si bien para algunos autores el esquema es sinébnimo de concepto, Piaget
prefiere hablar de esquemas de accion, que constituyen la principal fuente de los
conceptos. Asi, el esquema de accidn presenta las siguientes caracteristicas: no
puede percibirse, no es algo tangible (se pueden percibir las acciones que uno
ejecuta, pero no el esquema). El individuo puede estar consciente de su
esquema, gracias a las acciones que realiza, y con ello los resultados
sucesivos que obtiene.

El esquema es individual, cada individuo posee un esquema que si bien hace
referencia a una situacion comun a la de otro individuo, los esquemas de ambos no
son exactamente iguales. La relacion entre una experiencia pasada (acciones
anteriores) y la ejecucion de una actividad mental actual, habla de una continuidad
evolutiva de los esquemas cognoscitivos.

A partir de la totalidad de las acciones y reacciones que el individuo manifiesta

como consecuencia tanto de su propia organizacibn como del objeto exterior

3 PIAGET, Jean. Biologia y conocimiento. Gedisa. Espafia, 1983, p. 267

¥ Nota: La nocién de esquema en Piaget no guarda muchas diferencias con el concepto de esquema
utilizado por los tedricos de la organizaciéon. De hecho, autores como Ausubel retoman las ideas de
Piaget sobre el esquema y las adaptan a sus teorias. Sin embargo, en Piaget el concepto de esquema
sélo se configura en el sujeto, a partir de su relacién con el objeto, por lo que en Piaget el esquema
como concepto resulta ser mucho mas dinamico.
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(esquema), aquél asimila los objetos provenientes del medio exterior al mismo
tiempo que se acomoda a él.

La asimilacion se presenta como un proceso de incorporacion de los objetos
exteriores a los esquemas. Este proceso surge a partir de las estructuras
biolégicamente determinadas. Dicho de otra manera, conocer algo es asimilar.

De manera general, se puede decir que la asimilacion es la modificacion de
las observaciones para ajustarlas a modelos internos (esquemas) y la acomodacion
permite la modificacion de esos modelos internos para adecuarlos a las
observaciones. La combinacion de estos procesos propicia la construccion de los
esquemas, o sea la transformacién de esos modelos internos. La interaccion sujeto-
objeto es la tesis principal de Piaget. EI conocimiento que se adquiere depende de la
propia organizacion del sujeto y el objeto de conocimiento.

Segun Piaget, “el objeto se conoce soélo a través de las actividades que el
sujeto realiza con el fin de aproximarse a ese objeto. El objeto no es un dato
inmediato que puede alcanzarse en forma espontanea”®; sin embargo, el constante
acercamiento al objeto permite la construccion de esquemas cognoscitivistas cada
vez mas complejos que se originan en las estructuras biolégicas mas primitivas.
Piaget otorga la misma importancia al objeto y al sujeto; rechaza la primacia del
objeto sobre el sujeto y viceversa, pues “considera la reciprocidad entre el medio
ambiente y el organismo. A esta relacion se le conoce como relativismo”?®

Impulsar la formacion de alumnos con aspiraciones de autonomia y libertad
mediante una dialéctica constante, representaciones mentales progresivas y
complejas para dar paso a la metacognicion, es el momento dorado dentro de una
praxis que considere los fundamentos de la teoria piagetiana.

El propio Piaget afirma que el principal objetivo de la educacion es crear
hombres que sean capaces de hacer cosas nuevas, no simplemente de repetir lo que
han hecho otras generaciones, hombres que ademas de ser creativos, inventivos,

sean también descubridores.

*® MORENO, Luis y WALDEGG, Guillermina. Constructivismo y educacion matematica, Iberoamérica,
12 ed. México, 1992, p. 7.
6 BATTRO Antonio M. Psicologia y epistemologia. Buenos Aires. Emecé Editores, p. 58
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“El segundo objetivo de la educacion es formar mentes que puedan criticar,
que puedan verificar y no aceptar todo lo que se les ofrezca”®’

Un hecho relevante en los ultimos afios es sin duda el creciente consenso
alrededor de la concepcidn constructivista. Aspectos relevantes de la teoria
piagetiana se explican, brevemente, de la siguiente manera:

1. La Inteligencia es activa. Para Piaget el conocimiento de la realidad debe
ser construido y descubierto por la actividad del nifio.

2. El pensamiento se deriva de la accion del nifio, no de su lenguaje. Frente
a otros tedricos como Vigotsky para los que el lenguaje internalizado es lo que
constituye el pensamiento, para Piaget el pensamiento es una actividad mental
simbdlica que puede operar con palabras pero también con imagenes y otros tipos
de representaciones mentales. El pensamiento se deriva de la accion porque la
primera forma de pensamiento es la accion internalizada.

3. El desarrollo intelectual para Piaget tiene que entenderse como una
evolucion a través de estadios de pensamiento cualitativamente diferentes. El
pensamiento es diferente en cada edad; no es una distincion de cantidad (mayor o
menor capacidad para pensar, mayor o menor habilidad cognitiva), sino de cualidad
(se piensa de forma distinta a distintas edades).

4. Una gran parte de la obra de Piaget esta dedicada al estudio de como
adquiere el nifio nociones cientificas. Nociones como la cantidad, el nimero, el
tiempo, la velocidad, el movimiento, el espacio, la geometria y la probabilidad.

Piaget relacionaria la evolucion del pensamiento cientifico en la historia de la
humanidad con el descubrimiento individual que cada nifio hace de estos conceptos.

5. Es la nocién de equilibrio quiza la clave de la teoria de Piaget. Se
entiende el equilibrio de forma continua; es decir, el ser humano esta, para Piaget,
buscando permanentemente el equilibrio (adaptacion en la teoria piagetiana del
término biolégico de homeostasis). Para conseguir el equilibrio el ser humano actda

sobre el medio. Conforme se desarrolla el nifio, el tipo de acciones que puede llevar

2 KAMII, Constance Kazuko. Implicaciones de la teoria de Piaget: Infancia y aprendizaje. Paidés
Ibérica, 1982, p. 29
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a cabo sobre el medio cambia, y, por tanto, el equilibrio resultante serd también
distinto.

6. A Piaget solamente le interesa el nivel 6ptimo de funcionamiento en cada
estadio del desarrollo, lo que llamamos el nivel maximo de competencia
intelectual. La actuacion del nifio en un momento determinado puede estar limitada
por factores internos (cansancio, falta de motivacién) o externos (de la situacion) que
le hagan ejecutar un area por debajo de sus posibilidades. A Piaget esto no le
interesa; solo aquello que es lo maximo que se puede alcanzar en cada momento del
desarrollo cognitivo, el nivel médximo de competencia.

7. Conceptos que la teoria de Piaget NO estudia 0 no enfatiza. A Piaget no le
interesan ni las diferencias individuales ni el mundo de las emociones. No le
interesan las diferencias individuales porque, por su interés epistemoldgico, quiere
investigar como el ser humano en general adquiere, procesa u olvida el
conocimiento. Es decir, le interesa un modelo universal del funcionamiento y
desarrollo cognitivo. Tampoco le interesa el mundo de las emociones; prescinde
voluntariamente de ellas para centrarse en el estudio del desarrollo de los procesos y
funciones mentales.

Los alumnos de tercer grado cuentan con una edad entre los siete y ocho
afos, lo cual los ubica dentro de la etapa de las operaciones concretas, misma que
inicia alrededor de los 7 afilos en promedio en nuestras culturas. La persona
comienza a razonar de forma hipotético-deductiva y a aplicar los conceptos basicos
del pensamiento cientifico.

Las caracteristicas aun mas detalladas son las que a continuacion expongo:

1. El nifo en esta etapa ya sabe descentrar, apoyandose incluso en su
intuicion y propia accion, reflejandose en los aspectos cognitivos como en el afectivo
0 moral.

2. Al través de un sistema de operaciones concretas (Piaget se refiere a
estructuras de agrupamiento), el nifio puede liberarse de los sucesivos aspectos de
lo percibido, para distinguir por medio del cambio lo que permanece invariable.

3. El nifio concibe los sucesivos estados de un fenémeno, de una

transformacién, como “modificaciones”, que pueden compensarse entre si, 0 bajo el
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aspecto de invariante, que implica la reversibilidad (la adicion, que es la misma
operacion gue la sustraccion en el sentido inverso).

4. El nifilo empleara la estructura de agrupamiento (operaciones) en problemas
de seriacion y clasificacion.

5. Puede establecer equivalencias numéricas independientemente de la
disposicion espacial de los elementos.

6. El pensamiento infantil avanza muy lentamente pese a que ya se coordinen
las situaciones en un sistema de conjunto; todavia no sabe reunir en un sistema
todas las relaciones que pueden darse entre los factores, se refiere sucesivamente
ya a la operacion contraria (anulacion de la operacion directa por la operacion
inversa) y a la reciprocidad (entendiendo que pueden compensarse algunos actos).

La teoria piagetiana plantea una inquietud que es pertinente tratar acerca del
conocimiento: si la evolucion intelectual es resultado de la interaccion entre factores
endoégenos y factores exdgenos y, desde luego si responde a aspectos
complementarios intrinsecos (objeto de conocimiento) y extrinsecos (procesos
funcionales). La evolucion intelectual, como via de acceso a sistemas interpretativos
de la realidad cada vez mas avanzados estaria determinada por el aprendizaje,
entendido como asimilaciébn constructiva del aporte de datos externos y la
modificacion de los sistemas de organizacion del individuo, manifestandose por una
generalizacion de los aprendizajes que conducirian a un cambio de conducta
intelectual.

El error 0 errores que se dan en cada nueva reconstruccion, deben entenderse
como pasos necesarios del conocimiento. Eliminar los errores supondria suprimir los
procesos necesarios para acceder a una construccion intelectual.

Actualmente, es prioridad que todo aprendizaje sea generalizado en contextos
distintos de aquél en que se origin6. Podemos lograr que el aprendizaje escolar
cumpla la funcién de ser utilizado en los contextos que sean necesarios y Utiles para
los alumnos. Si queremos que un concepto sea generalizable es necesario que el
alumno aprenda a construirlo; es decir, guiarle a que pueda seguir los pasos
necesarios para su descubrimiento. Cuando se construye una nocién, no es la nocion

lo que aprende el alumno, sino todo el contexto operacional en el que se halla. Un
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dato aislado, retenido memoristicamente, carece de contexto operacional y de
génesis al no encontrarse de manera constructiva ni en forma dinamica, es inerte,
inoperante e inoperable.

Asi pues, si queremos que los aprendizajes escolares cumplan la funcién de
ser utilizados en diferentes contextos de manera (til, nuestros alumnos no deben ser
simples receptores de conocimientos sino constructivistas en contextos diversos.

Este aprendizaje posibilita al educando afrontar nuevas construcciones en
contextos operacionales distintos; es decir, generalizar, estructurar y comprender el
mundo que le rodea.

Es asi como en la practica podemos explicarnos porqué algunos nifios
asimilan con mayor agilidad mental nuevas estructuras; el nifio registra nuevas
experiencias, éstas son medidas en relacion con lo que ya conoce y las asimila a su
conocimiento previo. Si la experiencia nueva y la previa se emparejan mal, entonces
el nifio las ajustara, las acomodara al aprendizaje previo a fin de asimilar el nuevo,
tendiendo con ello hacia la reestructuracion. El aprendizaje nuevo distorsiona su
estado de equilibrio mental y la acomodacion es una compensacion por esta
distorsion externa. El Unico punto a considerar es que esto se torna mas dificil por el
hecho de que algunos nifios hayan alcanzado diferentes estadios en el desarrollo de

sus operaciones mentales.

La reestructuracién consiste en relacionar experiencias unas con otras a fin de
conseguir un sistema estable, consistente y no contradictorio (Piaget 1962). Piaget
llama a este sistema un shema (plural schemata) y se puede decir que a través de la
asimilacion y la acomodacion las experiencias se organizan en shemata, que son
modelos del conocimiento. *®

El cambio conceptual significa un proceso lento y a largo plazo. Los
conocimientos previos facilitan las nuevas situaciones de aprendizaje; la excepciéon
surge cuando el sujeto es incapaz de interpretar una situacién de forma coherente.
Las condiciones necesarias para el aprendizaje conceptual surgen cuando el nifio ve

la necesidad de darles a las ideas un sentido logico.

8 NAISH, M. “Desarrollo mental y aprendizaje de la Geografia”, en UPN Antologia Basica “Educacion
Geogréfica”. UPN, 1994, p. 224
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Por lo tanto, diferentes acciones pueden ayudarnos a cumplir los propésitos
del estadio de las operaciones concretas, como:

1. Tener en cuenta que no todos los nifios entre siete y once afos pueden o
estan dispuestos a realizar operaciones concretas. Observar sus comentarios,
conductas y reacciones y estar preparado para ofrecerles las experiencias
sensoriales necesarias para facilitar el paso de las preoperaciones a las operaciones
concretas.

2. Estimular al nifio a explicar sus actos, a hablar sobre sus ideas y a dar
razones de sus conductas y decisiones.

3. Alentarlo a especulaciones sobre el resultado de acontecimientos o
experimentos, asi como a presentar las razones de sus supuestos y a comparar lo
que habia pensado que podria pasar con el resultado real. Estas actividades ayudan
a los niflos a pensar en términos de relaciones causa-efecto, a volverse mas atentos
y mas conscientes de las alternativas y a meditar mas detenidamente sus
predicciones y la explicacion de sus razones.

4. Presentarle problemas practicos que sean relevantes para las experiencias
del nifo de la causalidad, espacio, tiempo y cantidad. Estos sirven de base para
muchos problemas complejos. Ofrecerle demostraciones concretas de los problemas
y sus soluciones.

5. Retirar lentamente los elementos visuales y tactiles de la clase: abacos,
ejemplos visuales de gramatica y reglas de puntuacion, mapas y graficas ilustradas.
Las imagenes, los ejemplos con significado y los objetos son importantes utensilios
para los nifilos que estan pasando de un estado preoperatorio al de las operaciones
concretas.

6. Recordar que la interaccion con el medio es esencial para el desarrollo. Las
personas que cuidan de los nifios todavia pueden en este estado inclinar el medio
ambiente a favor del desarrollo cognitivo.

Para Piaget el desarrollo intelectual no es un simple proceso madurativo o
fisiolégico que tenga lugar automaticamente, lo mismo que el nifio respira 0 gana
altura y peso. Piaget tampoco consideraba el desarrollo cognitivo como algo que

podamos asegurar bombardeando, sin mas, al nifio con experiencias y ofreciéndole
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un medio estimulante. Estrictamente hablando, Piaget no fue ni un maduracionista

(alguien que cree que el tiempo y la edad determina el desarrollo intelectual) ni un
ambientalista (alguien que cree que el desarrollo de una persona esta determinado

primordialmente por el medio ambiente social o fisico). Piaget fue un interaccionista;

es decir, que creia que el desarrollo cognitivo es el resultado de la interaccién de
factores tanto internos como externos al individuo. Para Piaget “el desarrollo
cognitivo es el producto de la interaccion del nifio con el medio ambiente, en formas

que cambian sustancialmente a medida que el nifio evoluciona”?®

2.9 El constructivismo y la resolucién de problemas

El constructivismo matematico es muy coherente con la pedagogia activa y se
apoya en la psicologia genética; se interesa por las condiciones en las cuales la
mente realiza la construccion de los conceptos matematicos, por la forma como los
organiza en estructuras y por la aplicacion que les da; todo ello tiene consecuencias
inmediatas en el papel que juega el estudiante en la generacion y desarrollo de sus
conocimientos. El proceso de construccion del conocimiento es un proceso
fundamentalmente interno e individual, basado en el proceso de equilibracion, que la
influencia del medio sélo puede favorecer o dificultar.

El didlogo se establece entre el sujeto y objeto, y la medicion social no
constituye un factor determinante, ya que la construccion de estructuras intelectuales
progresivamente mas potentes obedece, en ultimo término, a una necesidad interna
de la mente. Coll sefala: “No basta con que el maestro haya hecho las
construcciones mentales; cada estudiante necesita a su vez realizarlas; en eso nada
ni nadie lo puede reemplazar.” *°

Es por ello que apoyarse en la teoria piagetiana en tercer grado arrojara,
entre otros resultados, ciertas evidencias cualitativas de como los nifios construyen
Sus propios conceptos y conocimientos de acuerdo con el estadio de desarrollo en

gue se encuentran precisamente durante esta edad.

29 Enciclopedia Practica de la Pedagogia Volumen 1, Océano. México, 2003, p. 78
% GOMEZ, Carmen y COLL, César. “De qué hablamos cuando hablamos de constructivismo”, en UPN
Antologia Basica Los problemas matematicos en la escuela. UPN. México, 1994, p. 56
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2.10 Clasificacion de los problemas

Los problemas han sido clasificados de diversas maneras: en términos de
sintaxis, nivel de vocabulario, nUmero de palabras que contienen; otra la representa
los términos de los enunciados abiertos que representan. Una mas es la que toma en
cuenta las caracteristicas semanticas del problema. “Esta perspectiva de analisis es
compatible con otros analisis basados en la estructura del problema (Giba, 1956;
Greeno, 1978; (Nesher y Katriel, 1978; Vergnaud)® Hay cuatro categorias
semanticas aditivas: cambio, combinacion, comparacion e igualacion. En los
problemas se pueden advertir varias dimensiones bdasicas que caracterizan las
acciones o relaciones involucradas en los problemas conceptuales.

La primera dimensidn se basa en si existe una relacion activa o pasiva entre
los grupos u objetos implicados en el problema. Algunos problemas contienen una
referencia explicita de una accion completada o contemplada que provoca un cambio
en el tamafo de una cantidad dada en el problema. En ciertos problemas dos de las
cantidades involucradas son necesariamente un subgrupo del tercero. En otras
palabras las cantidades involucradas en el problema esta desligada a las otras dos,
En este caso, una comparacion de las dos cantidades desligadas esta implicada. En
otros problemas no hay acciones implicadas; o sea, hay una relacion estatica entre
las cantidades dadas en el problema.

La segunda dimension involucra una relacion de grupo inclusién o subgrupo.
En ciertos problemas, dos de las entidades involucradas son necesariamente un
subgrupo del tercero. En otras palabras, la cantidad desconocida se compone de las
dos cantidades conocidas, o una de las cantidades conocidas se compone de otra
cantidad conocida y de la desconocida. En otras situaciones una de las cantidades
involucradas en el problema esta desligada de las otras dos. En este caso una
comparacion de las dos cantidades desligadas esta implicada.

Para los problemas que involucran accion, hay una tercera dimensién. La

accion descrita en un problema puede resultar en un incremento o decremento de la

% p. CARPENTER, Thomas; M. MOSER, James. The development of addition and substraction
problem-solving skills in Addition and Substraction: a cognitive perspective. Lawrence Eribaum
Associates Publishers 1982. Hillsdale New Jersey, p. 14 (Esta cita y posteriores son una traduccién textual
del estudiante).
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cantidad inicial dada. Debido a que los problemas estaticos no involucran un cambio
en las cantidades dadas, esta dimensién no los considera. En total existen seis
diferentes clases de problemas basados en estas cualidades: Unir, Separar, Parte-

Parte-Entero, Comparacion, Equiparar-agregando, Equiparar-quitando (anexo 5).

Los problemas de los tipos Unir, Separar y Equiparar involucran accion,
mientras que los del tipo Parte-Parte-Entero y Comparacién describen una relacion
estatica entre las cantidades. Los problemas de Equiparar se distinguen de los de
Unir y Separar en base a la relacion de subgrupos. Una distincion parecida se
establece para los problemas de Comparacion y Parte-Parte-Entero. En otras
palabras, en los problemas de Unir, Separar y Parte-Parte-Entero dos de las
cantidades constituyen un subgrupo del tercero. Los problemas de Equiparar y
Comparacion involucran grupos separados en comparacion. La diferencia entre los
problemas de Unir y Separar y los dos tipos de equiparar se basa en si la accion
descrita es de incremento o decremento. Unir y Equiparar-agregando involucran
incremento; Separar y Equiparar-quitando involucran decremento.

Basicamente, Unir es el proceso de juntar activamente dos cantidades. Los
problemas por lo general dan una cantidad inicial y una accién directa o implicada
gue provoca un incremento en dicha cantidad. Los problemas de Separar tienen las
mismas caracteristicas que los de Unir excepto que la accion involucra un
decremento. En los problemas de Separar un subgrupo es removido del grupo dado.
Los problemas de Parte-Parte-Entero describen una relacion estatica entre una
cantidad y sus dos partes. Los problemas de comparacion involucran la comparaciéon
de dos cantidades inconexas. Estos incluyen problemas en los cuales la diferencia
entre dos cantidades esta por ser encontrada asi como también aquellos en los
cuales una de las dos cantidades y su diferencia son dadas y la segunda cantidad es
la que se desconoce. Los problemas de Equiparar involucran el mismo tipo de accion
que en los de Unir y Separar, pero también hay una comparacion involucrada.
Basicamente, Equiparar involucra cambiar una de las dos entidades de tal forma que
las dos sean iguales en alguna caracteristica. Equiparar-agregando involucra un
incremento en la cantidad mas pequefia. Equiparar-quitando involucra un

decremento en la cantidad mas grande.
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Este esquema de clasificacion caracteriza los tipos de accion o relaciones que
se presentan en la mayoria de problemas de adicion y sustraccién. Una cuarta
variable completa esta caracterizacion: la naturaleza del elemento desconocido. Para
cada uno de los seis tipos de problemas, existen por lo menos tres clases distintas
de problemas, dependiendo de las cantidades dadas y la desconocida. “Es mas,
entre los posibles problemas de una clase existen diferencias significantes en
dificultad que estan en funcién de las cantidades conocidas y de la desconocida
(Grows, 1972; Lindvall e Ibarra, 1980)"* Enlisto algunos ejemplos de cada uno de

los 17 distintos problemas a resolver bajo este esquema (anexo 5).

2.11 Estrategias alternas para la solucién de problemas

Propiciar situaciones problémicas que hagan sentir al alumno la necesidad de
aprender mediante las dificultades para explicar un nuevo hecho con los
conocimientos que tiene me facilitara identificar las habilidades de mis alumnos,
fortalecerlas o favorecerlas si es necesario para desarrollar la creatividad de los
alumnos, como:

Fortalecer agrupamientos de colecciones en unidades, decenas, centenas y
unidades de millar, con material concreto.

- Representacion grafica y simbdlica de cantidades.

- Representar y etiquetar colecciones y relacionar el lenguaje habitual con
el grafico o simbdlico.

- Etiquetar cantidades halladas con la suma y resta.

Identificar caracteristicas de los nimeros y aplicar la regla de cambio de diez
por uno al sistema de numeracion, y el valor posicional de cada cifra.

- Comparar cantidades.

- Desarrollar ejercicios y juegos.

- Notacion desarrollada de cantidades.

Ampliar estrategias personales de estimacion, célculo mental y orientacion

espacial para la resolucion de problemas sencillos, modificandolos si fuera necesario.

%2 Ibidem, p. 50

53



- Resolver mentalmente problemas sencillos de sumay resta.

- Mejorar estrategias de célculo automatico y sistema de conteo.

- Inventar problemas sencillos de sumay resta.

Comprender y explicar la suma y resta por transformacion.

- Resolver sumas y restas sin tomar prestado y tomar prestado,
empleando el abaco plano.

Algunas acciones a evitar son: hacer sentir al alumno vigilado, enfatizar
demasiado la evaluacién, usar indebidamente la recompensa, controlar en exceso a
los alumnos (decirles exactamente qué tienen que hacer), restringir las elecciones
(limitando a su vez la curiosidad), establecer expectativas demasiado elevadas y

marcar espacios de tiempo limites.>*

2.12 El juego matemético, componente fundamental

Es importante para el fin de esta intervencién pedagdgica que la situacion
didactica de construccion del conocimiento pueda ser desarrollada en el aula no solo
con base en la resolucion problemas, sino también mediante la utilizacion de juegos,
porque éstos son un componente fundamental de la vida real de los nifios. La
motivacion, la actividad y la interaccion social, haran posible que los alumnos
ademas de construir estrategias, consoliden sus aprendizajes hacia niveles mas

complejos de pensamiento.

2.13 El Método de Cuatro Pasos de Polya

Este método para la solucién de problemas matematicos es al que hemos
estado mas cerca que a ningun otro, por ello es importante distinguir entre ejercicio y
problema. Cuando nos disponemos a resolver un ejercicio, aplicamos un
procedimiento rutinario que nos lleva a la respuesta. Para resolver un problema,
hacemos una pausa, reflexionamos y hasta puede ser que ejecutemos pasos
originales que no habiamos ensayado antes para dar la respuesta. Esta
caracteristica de dar una especie de paso creativo en la solucidon, no importa que tan

pequefio sea, es lo que distingue un problema de un ejercicio. Sin embargo, es

* GOLEMAN, Daniel, et. al. El espiritu creativo. Vergara, Argentina, 2000, p. 78
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prudente aclarar que esta distincion no es absoluta; depende en gran medida del
estadio mental de la persona que se enfrenta a ofrecer una solucién: Para un nifio
pequefio puede ser un problema encontrar cuanto es 3 + 2. O bien, para nifios de los
primeros grados de primaria responder a la pregunta ¢Como repartes 96 lapices
entre 16 ninos de modo que a cada uno le toque la misma cantidad? le plantea un
problema, mientras que a uno de nosotros esta pregunta solo sugiere un ejercicio
rutinario: dividir.

Hacer ejercicios es muy valioso en el aprendizaje de las matematicas: Nos
ayuda a aprender conceptos, propiedades y procedimientos -entre otras cosas-, los
cuales podremos aplicar cuando nos enfrentemos a la tarea de resolver problemas.

La mas grande contribucion de Polya en la ensefianza de las matematicas es
su método de cuatro pasos para resolver problemas. Este fue el proceso con el que

normalmente resolvimos los problemas en algunas generaciones escolares:

Paso 1: Entender el Problema.

Paso 2: Configurar un Plan.

Paso 3: Ejecutar el Plan.

Paso 4: Mirar hacia atras.

Comunmente los problemas se enuncian en palabras, ya sea oralmente o en
forma escrita. Asi, para resolver un problema, uno traslada las palabras a una forma
equivalente del problema en la que usa simbolos matematicos, resuelve esta forma
equivalente y luego interpreta la respuesta.

Podremos convenir que muchos podrian identificarse con esta estrategia en la
gue en opinién del Padre de los problemas, George Polya, “el futuro matematico

aprende, como todo el mundo, por medio de la imitacion y la practica. Buscara el
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correcto modelo a imitar. Observara a un profesor que le estimule”*

Sin embargo, la
realidad educativa parece demostrar lo contrario; tras la reforma educativa, ha
prevalecido el poquimportismo de algunos matematicos y maestros. Ahora, la
pregunta obligada al amparo del nuevo enfoque es: ¢ cuantos profesores pueden ser
la fuente de inspiracion y realizacion del individuo en las matematicas, no solo en el
nivel basico, sino en el medio superior? La realidad en las escuelas no dista,
apuesto, de la de antafio. Hay maestros que declaran indisposicion para trabajar las
matematicas. Se dice reiteradamente en las juntas colegiadas, que no se debe caer
en la simulacién; sin embargo, me atreveria a sustituir la frase por esta: no se debe
propiciar el fracaso escolar al quedarnos al margen de la accién e intervencion
pedagogica que la profesion exige y el alumno requiere.

Una mirada temerosa de un nifio o0 nifa es un grito en silencio para ser
rescatados de la ignorancia.

Aprender, reflexionar, compartir, fundamentar, teorizar y aplicar ha sido y sera
la inquietud en la tarea de transformar para evolucionar; de ahi que cada profesor
tiene en sus manos el reto de asumir el compromiso para cambiar cualitativamente lo

que se ha dado en llamar practica docente, por una auténtica praxis.

2.14 La heuristica de Schoenfeld

Alan Schoenfeld, un matematico interesado en la solucion de problemas por
los expertos y en como ensefarla, reconoce el potencial de todas las estrategias
discutidas por Polya, pero dice que los estudiantes no las usan. Demostré que la
ensefianza heuristica explicita ofrece mayores ventajas para resolver problemas que
a aquéllos que las emplean implicitamente. Desarrolld estrategia directiva con fases
de analisis, disefio, exploracion, realizacion y verificacion, asi como estos puntos.

- La resolucién de ejemplos.

- Presentacion de una lista de heuristicos.

- Una consigna de examinar e identificar estrategias empleadas.

% POLYA, George. Como plantear y resolver problemas. Trillas, México, 2001, p. 96
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CAPITULO 3

ALTERNATIVA PARA IMPULSAR HABILIDADES
EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS ADITIVOS

“Escribo con la mano,

mas el pie queria escribir también.
Sdlido, ligero, valiente, quiero
correr unas veces por los caminos,
otros por el papel”

Nietzche

3.1 Alternativa: contenido y estructura

Una alternativa que ofrezca viabilidad para mejorar las habilidades, en este
caso mentales, y la calidad en los procesos metodolégicos, requiere planear
intervenciones que, ademas de registrar los sucesos no sélo por el hecho mismo que
expliguen sus causas, aporten elementos que por sus caracteristicas propias,
esenciales, faciliten la reflexion sobre los resultados a corto, mediano y largo plazos
en el proceso ensefianza-aprendizaje. Una aspiracibn mayor es, por una parte, que
los conocimientos que adquieran los alumnos trasciendan méas alla del aula,
haciendo mas explicito el programa oculto (macro objetivo), mismos que favorecen
un modo dialéctico de investigacion; por otra, mediante la ejecucion de diversas
estrategias sugeridas secuenciadamente logren una mejor comprension y dinamismo
ante diversos problemas resolubles por la suma y resta (micro objetivo). Henry
Giroux denomina a esta interpretacién “conocimiento productivo”*® Estas acciones

didacticas corresponden a un proyecto pedagogico de intervencion docente, cuyo

% MC LAREN, Peter. La vida en las escuelas. Siglo Veintiuno Editores. México, p. 205

57



objetivo primordial es “la construcciéon de una alternativa de cambio que permita
ofrecer respuestas de calidad al problema de estudio”*

En lo particular, mejorar mis acciones dentro de la practica pedagodgica y
didactica es la via que considero inaplazables para renovar y realizar con mayor
efectividad mi trabajo docente. Un alumno que comprende los procesos logico-
matematicos, responde eficientemente ante las expectativas personales y aquéllas
que tanto el curriculum y la sociedad le demandan. En una encuesta que se realizé
de tercero a sexto grado por la comision del Aula y sus Formas de Ensefianza, del
Proyecto de Escuelas de Calidad, se evidencia una respuesta contraria a la que
supuse. Al menos en mi grupo, 3° B, de 36 alumnos, el 70 por ciento manifestaron no
tener preferencia inmediata por las Matematicas, entre otras asignaturas.

Tales resultados son un llamado para abandonar la pasividad que desgasto
acciones emprendedoras en mi practica, misma que carecia de fundamentos tedéricos
cuya accion la centro en la perspectiva de que el conocimiento no es un fin acabado,
no es saber por saber, sino saber para impulsar la transformacion en beneficio del
colectivo social, ademas de formar a mis alumnos en su conocimiento y en su
practica. Llegar a esta praxis es la maxima aspiracién personal para alcanzar nuevos
niveles de profundizacién en mi labor como profesor.

Ahora, apegado mas a la teoria piagetiana y al juego matematico como medio
para incluir la manipulacion concreta a que se hace referencia en este estadio de
desarrollo, confio en transformar los pensamientos de los alumnos en torno a esta
area de estudio con objeto de mejorar sus expectativas.

La metodologia que seguiré consta de tres momentos: el primero, durante
septiembre y octubre, inicia con la detecciéon de fortalezas y deficiencias en los
procesos y habilidades mentales; segundo, la instrumentacion y aplicacion de
estrategias de integracion, para que permitan al alumno asimilar y acomodar los
procesos cognitivos que fueron olvidados u omitidos; tercero, el desarrollo de la
creatividad en la busqueda de respuestas a diversos problemas situados e incluso

abstractos, que impliquen estrategias razonadas de los alumnos.

% ARIAS, Marcos D. “El proyecto pedagégico de accién docente”, en UPN Antologia Basica Hacia la
innovacion. UPN, México, 1994, p. 64
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3.1.1 Propdsito general

El resultado que pretendo tras la exposicion de las reflexiones anteriormente
expuestas al igual que algunas actividades para facilitar la sistematizacion y registro
de resultados en torno a la solucion del problema identificado y valorado con
anterioridad, es:

Que los alumnos y alumnas desarrollen sus habilidades de pensamiento
axiomatico-deductivo para resolver creativamente situaciones problémicas que les

permitan al mismo tiempo aprender a aprender.

3.1.2 Propdsitos especificos
Teniendo presente el alcance y las expectativas que genera el presente plan
de accion, los alumnos reconoceran la importancia de la exploracion, la creatividad y

la perseverancia en la busqueda de soluciones.

3.2 Metodologia de la alternativa

Insertar los elementos tedricos en el disefio curricular y didactico implica,
desde luego, transferir hipétesis y contextualizarlas de manera tal que para mis
alumnos represente un medio para superarse y aplicar acertadamente sus
interpretaciones y operaciones mentales, enriquecidas mediante el ensayo-error. A
Su vez, propiciar que los alumnos compartan las construcciones de pensamiento a
que haya lugar con las actividades disefiadas que, en su mayoria, consisten en la
socializacion de aprendizajes. El inicio se torna complicado por la heterogeneidad tan
marcada tras la reintegraciéon de los grupos. Mi plan es recuperar en los nifios
aguellos procesos omitidos en el grado anterior empleando material concreto acorde
al desarrollo mental y psicolégico de su edad, reconocer a las matematicas desde un
punto de vista dinamico y hacer del salon de clases como lo sugiere Alan
Schoenfeld: representar en €l una comunidad matemética. Los medios mas
determinantes para el logro de las metas planeadas son el impulso de la
observacion, analisis, sintesis, reversibilidad del pensamiento, imaginacion,
maleabilidad, inferencia, deduccién, anticipacion, interpretacién, comparacion,

calculo, medicion y verificacion que persiguen finalmente ampliar las habilidades v,
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por ende, las destrezas para resolver incluso abstractamente los planteamientos in

situ que les presenten a mis alumnos.

3.3 Plan de trabajo para la aplicacion de la alternativa

Para efectuar las actividades encaminadas a ampliar las estrategias de
resolucién de problemas es indispensable, ademas de programar los tiempos en que
se desarrollaran, equilibrar o nivelar las nociones que los nifios poseen: agrupar,
representar, contar y calcular mediante la manipulacion de objetos y la abstraccion
sera una constante. “A partir de las acciones realizadas al resolver un problema
(agregar, unir, igualar, quitar, buscar un faltante, sumar repetidamente, repartir,

medir) el nifio construira los significados de las operaciones™’

, por lo que reconocer
y apoyar a los alumnos que requieren de mayor observacion y atencion resultara
primordial. Al menos quince casos presentan sensible rezago; dos nifias con mayor
desventaja, una debido en apariencia a un percance en el que se golped la cabeza
(caso particular en observacion para determinar posibles causas enddgenas o
exdgenas) y otra en cuyo caso se debe al parecer a inadecuada atencion.

Se presenta la situacion que mencioné con anterioridad: el grupo se divide en
dos; por un lado los alumnos que parecen de primero y por otro los que se hallan en
una situacion mas privilegiada. Es aqui donde las 5 horas semanales en que se
distribuye el tiempo de trabajo®®, representa un reto, porque en los primeros meses
empleamos mas tiempo del sefialado anteriormente; paulatinamente se reajustaran y

optimizaran los tiempos.

3.3.1 El trabajo en equipo

Las actividades se desarrollaran disponiendo a los 36 alumnos en seis
equipos. Los equipos han sido integrados de acuerdo a iniciativa de ellos mismos.
Algunas de las actividades se realizaran dentro del salon de clases y otras mas en el
patio de la escuela. Pese a contar con mesas binarias, se juntaran tres mesas para

que todos ayudemos a crear un ambiente favorable en donde impere la cooperacion,

%" SEP. Planes y programas de estudio 1993, Conaliteg, México, 1993, p. 26
%8 Ibidem, p. 14
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la comunicacion y el apoyo entre los alumnos para incluir a los alumnos con
desigualdades cognitivas o estratégicas. La intencién primordial de manejar material
concreto es importante para los nifios de tercer grado, pues la actividad que conduce
al aprendizaje es fundamentalmente intelectual: “consiste en la construccion de
hipotesis y estrategias de solucion, asi como en la verificacion de resultados; sobre
todo, la comprensién y manejo introductorio del algoritmo de la suma y la resta,

material sin el cual seria practicamente inaccesible”®

3.3.2 Estrategias para el desarrollo de habilidades

Gérard Vergnaud afirma que “los problemas aditivos y sustractivos no pueden
ser tratados aisladamente”°, pues estamos ante un mismo campo conceptual, por lo

que las situaciones que componen el concepto de suma y resta son las mismas, asi
entendemos que “una estrategia es una técnica general de resolver problemas que
no garantiza que se encuentre una respuesta, pero guiaran en la solucion del

problema™*.

Existen tres niveles de estrategias para realizar adiciones y sustracciones:
a) modelamiento directo con objetos o con los dedos,
b) conteo de secuenciasy

c) hechos numéricos.

Los procedimientos que los nifios utilizan para sumar y restar dependen, entre
otras variables, del rango numérico y de los conocimientos que tienen.

En la siguiente tabla se puede apreciar los niveles de estrategias a los que
aludi anteriormente y de qué manera favorecen las capacidades de los alumnos para

mejorar gradualmente sus habilidades en la resolucion de problemas aditivos.

%9 SEP. Libro para el Maestro Matematicas Tercer grado. SEP, México, 2000, p. 11

“° CHAMORRO, Maria del Carmen. Didactica de las matematicas. Pearson, Perentice Hill, Espafia, p.
138.

*1 SOLAS, Robayna Martin M. Op. cit., p. 32
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Estrategias de resolucion para problemas de la adicién

ESTRATEGIAS PROCESOS QUE SE FAVORECEN

Modelamiento directo Los nifios cuentan con objetos o con los
dedos como formas para representar los
elementos de los conjuntos. El nifio
comienza a contar desde cero. Nifios entre
6 y 8 afios emplean esta estrategia la

mayor parte del tiempo.

Estrategia mas eficiente y menos
Conteo “hacia delante” mecénica, mas sofisticada que el simple
conteo. El nifio se da cuenta que no es

necesario construir la secuencia completa.

Hechos numéricos conocidos El alumno memoriza una respuesta para
cada problema simple: 4 es la respuesta a
2+2.

El alumno utiliza el conocimiento de

Hechos derivados algunos hechos numéricos para obtener la

respuesta a problemas. Ejemplo: 6+8=
6+6+2=12+2=14

Estas estrategias deben estar comprendidas para poder aplicarlas sin
mayores complicaciones; sin embargo la contradiccion a este supuesto se presenta
debido a que hay conceptos o procesos de desarrollo que no se cumplieron segun
las recomendaciones a que los programas de estudio 1993 hace referencia en torno

al constructivismo. Es importante destacar que en la suma no existe tanto problema
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como en la resta, pues recordemos que la reversibilidad aun es incipiente en esta
etapa de desarrollo del nifio.

La sustraccion presenta mayor dificultad en el proceso de transformacion,
sobre todo por el hecho de recordar en la memoria de trabajo los datos numéricos
requeridos para desarrollar mas sistematicamente los procedimientos. Las

estrategias a impulsar son las siguientes:

Estrategias de resolucion para problemas de la sustraccion

Estrategias para la sustraccion Acciones que favorecen en el alumno

Modelamiento El nifio realiza operaciones

manipulando objetos

Separar de El nifio toma como punto de partida el
Conteo hacia atras a partir de namero mayor y de alli comienza a
contar hacia atras. Si tiene 8-4=8
menos uno 7, menos uno 6, menos uno
5...

Separar a El nifio comienza a contar hacia delante
Contar hacia delante a partir de partiendo del nUmero menor.

7-3=tres mas uno 4, 4 mas uno 5...

3.4 Programa de actividades

La distribucion de las actividades en las clases contempla los tiempos
requeridos para aplicar juegos y actividades e interpretar los procedimientos
realizados por los alumnos, asi como la exposicion y el andlisis para explicar y

verificar los resultados obtenidos.
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3.4 Programa de Actividades

ACTIVIDAD

OBJETIVO

ESTRATEGIAS

EVALUACION

Representacion global de
problemas de suma y resta
con apoyo de esquemas
rectangulares, recta numérica
y flechas.

Observar a partir de la
representacién global y de las
relaciones parte-todo el tipo de
algoritmo que se debe utilizar.

Utilizacién correcta del sistema de
numeracion decimal. Representar
colecciones de objetos.

Agrupamiento de colecciones
y representacion de cifras.

Etiguetar colecciones de
objetos ante problemas de
cambio y combinacién con

apoyo de formato.

Representar y etiquetar colecciones
y relacionar el lenguaje habitual y el
grafico o simbodlico.

Representacion grafica y etiquetado
de las colecciones de situaciones
problema.

Representacion correcta de
forma grafica y simbdlica,
colecciones relativos a su

entorno.

Etiguetar colecciones de
objetos en problemas de
suma y resta, en diagramas
rectangulares.

Verificar la utilizacién de simbolos
numéricos y de las reglas de los
sistemas de numeracion.

Representar datos con apoyo visual
Y concreto.

Lectura y representacion
grafica y simbdlica de
nameros. Agrupamiento
de bloques aritméticos.

Dibujar situaciones
problémicas.

Identificar el dibujo como una
estrategia para resolver problemas.

Representar matematicamente un
problema.

Interpretacion de las
representaciones de los
alumnos.

Resolver problemas de suma
y resta, con y sin la ficha
modelo.

Representacion matematica del
problema estableciendo
correspondencias.

Reconocer y utilizar los distintos
apartados de la ficha modelo.

Uso adecuado de los
apartados de la ficha modelo
sugerida.

Aplicacién de juegos de
céalculo mental.

Acrecentar la habilidad mental para
dar un resultado aproximado.
Aumentar autoestima y acertividad.

Buscar soluciones diversas a un
problema planteado.

Participacion colectiva,
perseverancia en busqueda de
soluciones y estrategias.

Resolucién de problemas de
suma y resta.

Resolver adecuada y rapidamente
problemas.

Explicacion oral del proceso
seguido en la resolucién de un
problema.

Procesos de resolucion de
problemas aditivos.
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3.5 Cronograma

La aplicacion del proyecto se llevara al cabo durante el ciclo escolar 2004-2005, en los tiempos siguientes:

ACTIVIDAD

SEPTIEMBRE

OCTUBRE

NOVIEMBRE

DICIEMBRE

ENERO

FEBRERO

MARZO

Evaluacion diagnéstica

X

Elaboracion de diario de grupo
(Permanente)

X

Introduccién al lenguaje de
graficas rectangulares

Utilizacién de gréficos
rectangulares

Dibujar situaciones

Ejemplos y resolucién de
problemas de sumay resta

Solucién de problemas de
suma Y resta, con ficha modelo

Célculo mental: sopa de
ndameros

Al verde, version 3y 4

Basta numérico

Dados y cuentas

Guerra de cartas, version
1,2,3,4

Dados y cuentas

El caracol numérico

Dilo con una cuenta

El cajero y la loteria

XXX |[X] X

Frijoles y nUmeros

El contador

X

x

Célculo mental: formato
sugerido

Uso de Bloques de Dienes

Invencién de problemas +y -

Evaluacion final
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3.6 Procesos relacionados con la informacion

Dentro del proceso de aprendizaje humano, la recoleccion y organizacién de
informacion es primordial, porque los datos recabados cuantitativa y cualitativamente
sirven para establecer un juicio de valor al través de la misma. El término ruso
assessment se refiere precisamente a este proceso, cuyo objetivo es que tal
informacion sirva para tomar decisiones. Por tanto “se recopila informacién para que,
durante la evaluacion, se lleve a cabo el juicio valorativo a partir de la misma.”*

En el presente trabajo, el andlisis e interpretaciones de los productos
realizados por los alumnos requieren de una evaluacion integrada de manera natural
en los procesos didacticos que cada una de las actividades reclama de los alumnos y
en los que a la vez se manifiesta como un ser que esta aprendiendo; es decir, es de
particular interés alejarme de esa fragmentacion y parcializacion que suponen las
practicas tradicionales, apoyadas en las pruebas formales, exdmenes, tests, deseos
intrapersonales, que son ciento por ciento restrictivos y que no permiten
comprenderlos como personas.

En la busqueda de entender y apoyar a los alumnos, resulta indispensable
actuar de manera mas humana: una comunicacion mas abierta a las dimensiones de
tipo afectivo, social y psicomotor.

La evaluacion a realizarse en el grupo contempla tres momentos: uno, al inicio
de la propuesta pedagogica mediante la diagnosis de la problematica planteada; dos:
durante el desarrollo de ésta para evaluar la calidad o deficiencia de los procesos
con el fin de tomar decisiones, y tres, en torno a los aprendizajes y conductas de los

alumnos para cerrar con resultados y conclusiones.

3.7 Evaluacién holistica

Disefiar una evaluacion que incluya criterios adecuados para hacer las
interpretaciones oportunas sobre los productos de aprendizaje no es un acto
simplista, considerando que el aula es un complejo ambiente social donde los nifios

interactdan en incontables formas. De la evaluacion depende la informacion para el

2 LOPEZ Frias, Blanca Silvia. Evaluacion del aprendizaje. México, D.F. Trillas, p. 15
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alumno y su familia, sobre su progreso, informacién para el maestro sobre su
ensefianza e incluso para actuar a nivel administrativo.

Dentro de la accion educativa aplicaré una evaluacion que abarque una
totalidad del proceso que incluye aprendizajes, mi labor docente, el contexto
sociocultural, programas, curriculo. “Las consecuencias que se deriven de las
practicas de evaluacién para alumnos, profesores, clima escolar o relaciones familia-
alumno conforman uno de los apartados mas relevantes del curriculum oculto de la
escolarizacion™*?

Albert Einstein escribié en una de las paredes de su estudio “No todo lo que
cuenta es evaluable, ni todo lo que puede evaluarse cuenta, de tal manera que si
evallo solamente el proceso de ensefianza-aprendizaje, limitaria la vision en la
comprension de aspectos propios del nifio que encuentran explicacion en los
aspectos psicopedagdgicos, técnico-practicos y socioculturales.

Responder a las preguntas qué quiero evaluar, como voy evaluar, con qué voy
a evaluar, por qué y para qué, son caracteristicas propias e imprescindibles de una
evaluacion que traspasa una simple concepcion de medicion.

Recabar la informacion de mis 36 alumnos la realicé propiamente por el
método de papel y lapiz, la observacion y la dialéctica permanente. Las actividades a
poner en marcha seran registradas en cuadros de cotejo que incluiran a su vez
varios indicadores que den cuenta gradualmente de los avances de mis alumnos.
Asimismo, la carpeta donde se guardaran los trabajos realizados por los alumnos me
permitira confrontar el desenvolvimiento de cada uno de ellos. Utilizaré la evaluacion
formativa para comprender el funcionamiento cognitivo del alumno. En torno a la
aplicacion de los juegos y ejercicios, daré seguimiento al desarrollo de habilidades
con el apoyo de listas de cotejo en el que anotaré si las habilidades a alcanzar se
estan logrando o no (anexos 6, 6A, 6B).

Saber si logramos el avance deseado en todos los procesos planteados
anteriormente para la resoluciéon de problemas implica también una evaluacion

pedagogica del desarrollo de las actividades planeadas tendentes a lograr las metas

43 GIMENO, Sacristan J. y PEREZ Gomez, A. |. Comprender y transformar la ensefianza, pp. 384
“ DIAZ B. Frida y HERNANDEZ Gerardo. Op. Cit. p. 352
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planteadas y me permitira realizar ajustes que se juzguen necesarios para el logro de
tales objetivos educativos.

3.8 Evaluacién de la alternativa

En la practica diaria se suscitan situaciones de aprendizaje que requieren
desde luego una explicacion que ilustre, tras una evaluacion, los alcances obtenidos
del porqué no se llegan a obtener mejores resultados. La practica, empirica, ayuda;
la teoria propicia un mejor entendimiento de los procesos de adquisicidn o rezago
educativos.

El desarrollo del presente proyecto ha tenido como finalidad primordial
proponer y desarrollar una alternativa en la accion misma de la practica docente,
para identificar los aciertos y superar los errores que estén afectando mi practica.
Entre las técnicas a emplear para evaluar el desarrollo de este plan de accion
tenemos las de tipo formal, semiformales e informales; todas ellas son importantes y
permitiran reconocer el avance cognitivo de cada uno de mis alumnos y, por tanto, el
desarrollo de la presente alternativa. Por otra parte, los resultados reflejados en las
diferentes graficas posibilitaran observar si los indicadores propuestos responden a
las aspiraciones de mejorar cualitativa y cuantitativamente la calidad del trabajo.

68



CAPITULO 4

RESULTADOS DE APLICACION DE LA ALTERNATIVA

“La inteligencia consiste no solo
en el conocimiento, sino también
en la destreza de aplicar los
conocimientos en la practica".

Aristoteles

4.1 Inicio de la alternativa

La deteccion de fortalezas y deficiencias en la primera etapa de la alternativa
para impulsar las habilidades mateméticas en la resolucién de problemas la ejecuté
antes de que concluyera el afio escolar 2003-2004. Pedi a dos compafieros maestros
de segundo grado aplicaran a sus alumnos dos problemas de suma y resta,
respectivamente. La aplicacion tuvo lugar en su salon, bajo la observacion de su
profesor y profesora. La resolucién a los planteamientos la hicieron todos con el
algoritmo dispuesto en forma vertical. La mayoria los resolvieron bien. No conté con
mayores datos.

Tras el periodo vacacional sugeri a mis alumnos de tercero resolver tres
problemas (anexo 6), uno facil y dos mas complicados en su estructura. La respuesta
al primer problema fue acertada, en el segundo no hubo respuesta. Continué
observando el comportamiento del grupo aplicando ejercicios simples; al dia
siguiente les pedi completar cuatro series numéricas cortas, el resultado fue
desconcertante pues no tenian idea de como desarrollarlas; a la semana siguiente
calculo mental con formato sugerido de lunes a viernes, con dificultades; luego hallar
un elemento desconocido en sumas y restas, ejercicios que me permitieron identificar

el sistema de conteo utilizado por los alumnos; 12 casos al menos con modelamiento
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directo; 8 con los dedos; 10 con hechos numéricos conocidos y 6 mas con hechos
derivados.

Grafico 1

@mmodelamiento directo

Wconlos dedos

17%

Oconhechos numéricos
conocidos

28%

Ohechos derivados

22%

Tardaron un tiempo considerable en tratar de resolverlos. Asi pude constatar

que el trabajo en matematicas el afio escolar pasado fue escaso, confirmandome
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esta idea la consulta que hice a una profesora que tiene varios afios de experiencia
en grupos del proyecto denominado 9-14, y grupos regulares de primero y segundo
grados.

La maestra atribuye la tardanza a la falta de trabajo en el area por la maestra
del grupo, en primero y segundo grado. Las preguntas que me hice inmediatamente
fueron ¢qué hago?, ¢cémo lo hago?, ¢a partir de dénde comienzo? Me di a la tarea
de pensar en las acciones. La maestra me sugiri6 empezar con algunos ejercicios
que plantea el libro de segundo. Retrocedi a situaciones de segundo grado con la
intencidbn de modificar las diferencias tan amplias que habia en cuanto a
conocimientos; nivelar al grupo fue mi primera intencién, otorgando mayor peso al
calculo relacional, el cual hace referencia a las operaciones de pensamiento
necesarias para evidenciar las relaciones que hay entre los elementos de la situacion
problema, que al célculo numérico; es decir, a las operaciones aritméticas
tradicionales.

Esta fase de la alternativa facilito detectar una problematica bastante amplia
que requiri6 de un ambiente de comprension y respeto de los alumnos mas
avanzados, quienes apoyaron en los procesos a los que presentaban menor
rendimiento escolar. EI hecho de que el nifio fuera sabedor de sus debilidades,
fortalecio favorablemente su deseo de superacién e integracion al grupo.

Considero que la representacion simbodlica de problemas con apoyo de
esquemas rectangulares, etiquetamiento de colecciones con formato sugerido
(anexos 7, 7A, 7B) han permitido avanzar en la interpretacion y comprension de las
situaciones para formular estrategias en la resolucion de problemas de sumay resta.
Por otra parte, los niflos muestran interés y disciplina para mejorar.

Los resultados de interpretacion y comprension de un problema propuesto,
arrojaron los siguientes resultados: 5 alumnos que muestran mayores habilidades de
conteo y comprension de la lectura pudieron resolveros exitosamente; 16 mas se
encuentran en proceso y los 15 restantes se hallan en una situacion incipiente de

razonamiento y aplicacion (anexo 8).

71



Gréafico 2
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Entre estos alumnos, llama mi atencién una alumna que, pese a que muestra
deseos de participacién, no puede convertir su interés en accién. Ante algunas
preguntas y la intencibn de obtener respuestas de su parte, lo Unico que pude
conseguir por el momento fue su silencio e inamovilidad.

La mayoria de los nifilos se acercaba a preguntar como resolver los problemas
y constantemente a verificar si estaban bien. La alumna antes referida requiere de
atencion especial, en cuanto a que es importante recuperar el trabajo que no se hizo
en segundo grado. Sabemos que en la practica los grupos son heterogéneos; sin
embargo, éste rebasa los estandares que se pudieran suponer aceptables. Asi lo
revela el alto indice de casos de bajo rendimiento escolar.

Es aqui donde el proyecto de intervencién pedagdgica me servira realmente
para demostrarme en principio que, tedrica y practicamente, de manera programada
y organizada, es posible transformar mi propio desempefio docente —sobre todo-, asi
como los aspectos que impiden regular el trabajo para contar con las mejores
estrategias para avanzar en la preparacioén de mis alumnos.

Durante la segunda etapa, iniciada en noviembre y que nos condujo hasta
fines de enero, debo mencionar que el dibujo de las situaciones problémicas, el uso

del formato sugerido (anexos 9, 9A, 9B, 9C), la aplicacion de las actividades
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propuestas en el cronograma, asi como la confrontacion de ideas hicieron mas
notorio el avance del grupo en general. Los procesos de pensamiento han elevado el
nivel del grupo, aunque detecto todavia a dos alumnos con dificultades para
reconocer y ubicar los 6rdenes numéricos y agrupar y desagrupar colecciones en
decenas y centenas. Se recupera a los alumnos con el regreso al manejo concreto
de taparroscas de diferentes colores. Es en esta etapa en la que se recuperan la
mayoria de habilidades que elevan las capacidades de pensamiento de mis alumnos:
analizar, sintetizar, inferir, deducir, verificar, comparar, interpretar, confrontar,
imaginar, dibujar, anticipar.

Para la tercera etapa, los alumnos demuestran tener los elementos necesarios
para resolver con mayor eficiencia diversos problemas aditivos, sin tardar tanto
tiempo. Se muestran seguros y satisfechos de sus avances y del ambiente de trabajo
dentro del salon para intercambiar ideas y proponer soluciones a los planteamientos
elaborados.

4.2 Evaluacion del proceso

Durante los procesos que conllevan a la solucién de problemas, estoy atento a
todas las etapas que implica la resolucion de éstos, desde la observacion,
interpretacion de datos, deduccién légica, aplicacion estratégica de procedimientos
formales e informales, hasta representaciones graficas. Es un hecho generalizado en
el nivel basico que los alumnos no idean un procedimiento para encontrar posibles
soluciones porque carecen de los antecedentes cognitivos y se conformaron con
dejar pasar el tiempo sin intentar pensar ni mucho menos demostrar sus habilidades
de imaginacion.

Con estos hechos, resulta mas que evidente que existid6 omision de procesos y
acciones constructivistas que influyeran en los alumnos para actuar en la busqueda
de respuestas alternas, asi como los de favorecer sus productos con el empleo de
elementos concretos. La evaluacion formativa se ajusta ampliamente a los propositos
a lograr en el presente conjunto de acciones que mejoraran gradualmente todo el
proceso de aprendizaje; registro las observaciones en los formatos dispuestos para
ello (anexo 10) tras la aplicacion de actividades en el grupo con materiales concretos
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para observar y registrar los avances o involuciones de las habilidades destacadas

en la pagina anterior.

4.3 Memoria Vs. Comprension

Con mis alumnos de tercero me ha sido posible confirmar que los nifios se
dividen claramente en dos grupos: por un lado, los que se comportan como alumnos
de primero y por otro los que actian como los mayores. De igual manera, que “la
MCP (memoria a corto plazo) no puede contener y tratar mas que un numero
restringido de elementos durante un tiempo relativamente breve”® Esto es mas
notable en los mas pequefios pues disponen de una capacidad menos extendida y
de menor velocidad de tratamiento, incluso como adultos, cuando se satura la MCP
(memoria a corto plazo) apelamos a la memoria a largo plazo (MLP) que se
caracteriza por una capacidad ilimitada. Por esta causa se acrecienta la
incomprensién del problema. Reitero que la resoluciéon de problemas es el centro de
ensefianza de las matematicas. La capacidad de resolver un problema requiere un
creciente dominio de recursos de calculo como un medio para anticipar, controlar y
juzgar la razonabilidad de los resultados. “Considerando que la MCP es limitada, el
hecho de que los alumnos puedan apelar al calculo automatico libera el espacio
mental para que se centren en los aspectos mas complejos del problema a tratar"*®

Las sumas y restas pueden ser faciles y no tan faciles. Esto depende no sélo
de calculo numérico, sino de la forma en que esté planteado el problema, exigiendo
efectuar operaciones de pensamiento, mismas que se proponen recuperar e impulsar

durante el presente ciclo escolar.

4.4 Aplicacion de las estrategias proyectadas
En el transcurso de los meses de agosto a marzo puse en practica las
diferentes estrategias planeadas fundamentalmente con el fin de acercar a los nifios

a los procesos cognitivos avanzados para una interpretacion, comprension y

“> PARRA, Cecilia. “Célculo mental en la escuela primaria”, en UPN Antologia Basica Los problemas
matematicos en la escuela. UPN. México, 1994, p. 124
“® Ibidem, p. 129
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resolucién de problemas adecuadas estratégicamente. Hago una breve referencia de
cada una de las actividades trabajadas, asi como los resultados logrados con cada
una de ellas.

Representar y etiquetar colecciones de objetos en gréaficos rectangulares a
nivel individual fue la primera estrategia desarrollada y en la que no se reflejaron
mayores dificultades. Los resultados en la primera aplicacion, a finales del mes de
agosto, permitieron cuantificar que el 61.11% (22 alumnos) no tuvo problema alguno
en el manejo de las representaciones con material concreto; 22.22% (8 alumnos) no
completé la actividad, y (16.66%) 6 alumnos dejaron en blanco el ejercicio. Para la
tercera ocasion, todos los alumnos concluyeron rapidamente la actividad con
ordenamiento correcto de unidades, decenas y centenas.

La siguiente estrategia fue la de etiquetar colecciones de objetos en
problemas de cambio y combinacién, con apoyo de formato. Esta estrategia arrojo
datos negativos en un principio, debido a que el trabajo gira en torno a dos aspectos,
uno el de aplicar el algoritmo de la suma y la resta y, el otro, el cambio de uno por
diez de nuestro sistema numeérico. En otras tres aplicaciones se abatieron los

errores, aungue no totalmente.

Grafico 3
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El dibujo en situaciones problémicas fue otra accidon programada para
impulsar la creatividad del alumno para representarse a si mismo valores y
conjuntos. La actividad resulto incierta, 7 alumnos lograron el propdsito, 15 mas lo
hicieron con titubeos y los 14 restantes no respondieron (anexo 8).

Trascendentes para cumplir los propésitos en general, son los juegos de
calculo mental; entre ellos:

Sopa de numeros y crucigramas, actividad que causé confusion total debido
a que no les fue posible relacionar el proceso de resolucién con sus experiencias
anteriores. Gradualmente han desarrollado méas la habilidad para encontrar
cantidades indicadas, incluso hasta decenas y centenas de millar (anexo 11, 11A).

Al verde, version 3y 4, fue un juego que motivé a los alumnos fuertemente
para calcular resultados de suma y resta simultaneamente. La integracion y
participacion fue muy significativa y abierta; es decir, sin presiones. Se aplicé varias
veces en el mes de octubre, con intervalos de dos dias. Los alumnos presentan
mayor facilidad en la adicion que en la sustraccion. Al tomar una tarjeta con un
circulo de color, avanza o retrocede en la tira dividida en diez cuadros consecutivos
de colores distintos, el alumno debe indicar una suma o resta para llegar del lugar
donde se encuentre, al que debera llegar segun el color que le haya tocado. En un
principio contaban cuadro por cuadro; los invité a que practicaran el calculo mental.
La resta representa mayor reserva por los alumnos (anexo 12).

Guerra de cartas, lo apliqué para que se comprendiera mejor el sistema de
numeracion y las reglas de escritura de los nimeros. Con un pequefio tablero de
unicel, hasta centenas, y tachuelas con cabeza de colores variados los nifios
mejoraron su percepcion acerca de los 6rdenes numéricos, les permitio consolidar la
comprension del sistema numérico y regla posicional en la escritura de nUmeros. Las
habilidades siguen en constante aumento favorable en los procesos mentales.

Basta numérico, esta actividad contribuyd0 a que usen eficazmente las
operaciones al resolver operaciones mentalmente. Los primeros ejercicios con
equivocaciones generalizadas; el progreso ha sido notorio, considero que se debe a
gue es un trabajo de clase abierto a las expectativas de cada alumno, ademas de
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gue no se les limita en ninguna forma. Progresa el calculo mental y desarrollo del
pensamiento.

Dados y cuentas. Los alumnos resolvieron adiciones y sustracciones
sencillas mediante el calculo mental. Trabajo fructifero y creativo en cuanto a
estrategias de conteo.

El caracol numérico propicié la lectura y escritura de numeros de 4 cifras y
representacion con material concreto. Genero interés y disposicion al trabajo
conjunto; con la pirindola la actividad resultdé atractiva. La ayuda mutua y la
solidaridad en el grupo son constantes que mejoran las relaciones interpersonales v,
por tanto, educativas (anexo 12).

Cuentas y cambios: reflexionaron sobre el algoritmo de la suma con
transformaciones (llevando). Sin problema alguno en el desarrollo de este juego.

El cajero y la loteria, una actividad que facilita la escritura de decenas y
centenas asi como la multiplicacion y la division. Con este trabajo ha sido posible
elevar el nivel de los alumnos que presentaban bajo rendimiento escolar al inicio del
afo lectivo, asi como consolidarlo en quienes van avanzados. En este ejercicio la
dificultad consistié en hacer cambios de 10 unidades por 1 decena y 10 decenas por
una centena. La suma de los puntos de los dados fue lenta al principio, luego se
agiliz6. Me sorprendi6 la estrategia de 8 o 10 alumnos al realizar la conversion de
unidades a decenas, y de decenas a centenas, de manera tal que supero a la
sugerida; en vez de esperar a reunir diez taparroscas azules (unidades) para cambiar
por una taparrosca roja (decena) daban al cajero la diferencia; es decir, si tenian 7
taparroscas azules y caian los dados en 6 puntos, pedian una roja y tres azules en
lugar de esperar a reunir 10 azules y después hacer el cambio. Los demas
cambiaban unidad por unidad hasta reunir decenas y decenas. En tres o cuatro
sesiones se generalizd el procedimiento que resultd mas econdmico en tiempo
(anexo 13).

Frijoles y numeros: El conteo y la representacion de cantidades fue el
impulso de esta accién, con uso de material concreto. La participacion de mis

alumnos es coordinada y de acercamiento para ayudarse a integrar los resultados.

77



El contador resultd de gran utilidad para representar diversas cantidades y
analizar la seriacion numeérica.

Abaco plano: Con esta udltima actividad pretendo facilitar a los alumnos la
comprension de procesos de solucidon de la resta por transformacion, sobre todo.
Pedi un tablero que cuenta con érdenes numéricos representados con colores, azul,
rojo, amarillo, verde, desde unidades simples hasta unidades de millar,
respectivamente Es el recurso de mas peso para partir hacia la resolucion de
problemas de sustraccion del tipo tomar prestado.

Es pertinente mencionar que esta Ultima actividad desencadend los
potenciales de los alumnos en cuanto a la comprensién de la suma y resta de
transformacion respecto al cambio de diez por uno en los 6rdenes numéricos de
decenas hasta unidades de millar. Su sistema de conteo es mas agil y, sobre todo,
mas sistematico.

Las alumnas que mencioné en el capitulo anterior progresan; una de ellas,
quien presentaba mayor desventaja respecto a los demas, ha recuperado procesos
gue no comprendié en primero y segundo grados, precisamente con el juego El
cajero, en el cual propuse el empleo de taparroscas de colores representando
unidades simples y unidades de millar. Se esta integrando mejor al grupo, ademas
de que ya no es tan reservada en sus pensamientos. Participa incluso resolviendo
ejercicios en el pizarron o de manera verbal, sus compaferos le aplauden
espontaneamente, como reconocimiento a su esfuerzo y decision, de tal forma que
Su autoestima va en aumento. Ya no manifiesta tantos temores e inhibiciones. El
parte médico me permite confirmar sospecha de problema de aprendizaje; sin
embargo, es posible ayudarle a superarlo. Esta es la viabilidad hacia el desarrollo
gue proporciona precisamente la psicogenética, al considerar los procesos cognitivos

vinculados con el uso de material concreto.

4.5 Evaluacion final de la alternativa

Atendiendo a los indicadores que me permiten concluir la evaluacion, he
buscado que las actividades propuestas se adecuen de manera integral en el
desarrollo de las habilidades en mis alumnos de tercer grado, cuyas evidencias han
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logrado un impacto en el grupo en general: pertinencia, efectividad, eficiencia y
sustentabilidad. Para establecer los avances en cuanto a la solucién de problemas
aditivos, registro situaciones relevantes en torno a las estrategias para la resolucion
de problemas que permitan identificar y reconocer los avances en las habilidades
para resolverlos, desde los procedimientos utilizados hasta los procesos
metacognitivos alcanzados. La psicogenética me permite desarrollar con mayor
objetividad el trabajo individual y colectivo. Me facilita en todo momento identificar los
niveles de desarrollo mental de los nifios, que representan un factor importante a
considerar en toda iniciativa para mejorar el desempefio y rendimiento de los

alumnos, como de la practica pedagoégica del maestro.

4.5.1. Situacion actual del grupo ante los problemas

Actualmente la basqueda de solucion a diversos problemas no implica ya el
uso de tiempos excesivos por desconocimiento de estrategias ni aquella actitud tan
pasiva o0 evasiva que se menciono al inicio del texto. De igual manera, el trabajo en
equipos ha derivado en un mayor entusiasmo y participacion para realizar la
actividad, consistente en resolver estratégicamente dos problemas, uno de adicion y
otro de sustraccion sin tomar prestado y tomar prestado, durante doce sesiones
consecutivas (anexo 5).

Al efectuar esta ultima actividad, 70% de alumnos logr6 completar los
procesos sugeridos en formato individual mostrando rapidez y efectividad en su
l6gica. En el segundo momento, 78% de alumnos mostré seguridad en sus
procedimientos tomando su tiempo necesario para aplicar las sugerencias de
interpretacion y ejecucion de un problema. En un tercer momento, el 85% logro con

éxito ejecutar su plan de accién estratégico para llegar a la solucion.
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4.5.2 Propuesta

La investigacion-accion es sin duda alguna el medio al alcance que tenemos
los maestros para explicarnos los procesos que tienen lugar en toda accion
educativa. Por otra parte, representa el medio idéneo para darle a nuestra labor una
caracteristica cientifica.

Resultado del presente trabajo, mi propuesta en torno a la intervencién
pedagogica para mejorar la accion educativa es considerar que:

Cada estadio implica necesariamente una secuencia ordenada y constante en
la adquisicién de nuevas estructuras que se proyecten finalmente en sus actitudes y
procedimientos, en este caso durante la transicion entre el estadio preoperacional y
el de operaciones concretas.

Las operaciones pueden aplicarse sOlo a objetos concretos presentes o
mentalmente representados.

Impulsar en los alumnos el dialogo abierto y participativo facilitara que el

alumno construya sus propios conocimientos y regule sus propios esquemas
mentales.
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Lo importante no es llegar a conceptualizaciones, debido a que probablemente
el alumno las reconozca, pero no las retendrd& en sus esquemas mentales
permanentemente.

Se reconozca e identifigue la importancia que tienen el enfoque y los
propésitos, asi como las habilidades de razonamiento hipotético-deductivo en la
planeacién de clases.

Impulsar el actual enfoque de Matematicas: formas de pensamiento y
representacion propias.

Resolver los ejercicios del libro del alumno por resolverlos no es una actividad
fructifera.

Desarrollar mediante la interaccion y comunicacion las habilidades de
pensamiento que generen construccion de conceptos propios asi como la aportacion
de ideas criticas y logicas.

Se debe elevar constantemente la autoestima de los alumnos para que
decidan consciente cOmo superar retos en su vida diaria.

Analizar los alcances y contenidos programaticos en cada nivel educativo.

Es indispensable ampliar y justificar nuestros conceptos acerca de la teoria del
aprendizaje que sustente nuestras intervenciones pedagdgicas.

Crear en las aulas un ambiente virtual como el de los matematicos
desarrollara el interés por la asignatura y modificara las presunciones o creencias
que limitan de cierta forma la percepcion de esta area del saber.

Seguramente podrian preguntarse por qué la psicogenética, y no el
aprendizaje significativo, de David P. Ausubel (1918- ) o la zona de desarrollo
proximo, de Lev Seminovich Vygotsky (1896-1934). Aungue son importantes también
y estan sustentadas en el constructivismo, las experiencias vividas con el grupo de
tercer grado a mi cargo me permitieron observar, analizar y concluir que para los
ninos es necesario ajustar sus esquemas cognitivos a la virtud que posee: la
imaginacion. Manejar el mundo de manera simbdlica o representativa, y no logica
como llegué a intuir por sentido comun o incluso arbitrariamente. Este fue mi error en

lo personal: forzar los procesos mentales con lo que ahora se denomina aprendizaje
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acelerado. Produjo resultados, si; mas no tan permanentes como si hubiera
considerado la teoria piagetiana.

Solo me resta agregar que mi plan de accion resulté demasiado ambicioso y
que tuve que suprimir varias actividades en el cronograma debido a falta de tiempo
para desarrollarlas en el grupo, pues mis clases en esta area rebasaban la hora
sefialada programéticamente. Pese a ello, resultd plenamente satisfactorio entregar
en el siguiente ciclo escolar un grupo que ejerce su libertad responsablemente, que
cuestiona, corrige objetiva y respetuosamente, que consolidé procesos y acciones
verbales mateméticas. Aprendi mucho con mis alumnos; entre otras cosas, como
sefald un maestro de la UPN, evocando al filésofo chino Lao-Tsé: El verdadero
hombre es aquel que no ha perdido la nifiez, ni el candor de su infancia.

¢,Como te hubiera gustado que te ensefiaran a ti cuando eras niio?
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CONCLUSIONES

Incursionar en la investigacion tedrica desde mi propia practica docente ha
sido una experiencia que, pese a las dificultades de aceptar en un principio mis
deficiencias en mi labor pedagdgica, ha favorecido mi prospectiva personal y
profesional y renovado mi actitud ante los retos y necesidades educativas que
demandan los alumnos de las nuevas generaciones, mismos que requieren desde
luego de una mayor preparacion y profesionalizacion de los maestros. Saber
acerca de las caracteristicas de nuestros alumnos en general, de los nifios indigo,
nifios cristal e interesarme por entenderlos mejor, caracterizara desde ahora mi
propia intervencion educativa por brindar eficientemente apoyo acorde a las
propias necesidades de mis alumnos, considerando e impulsando las practicas
pedagogicas que promuevan la critica y libertad responsable de los mismos en
todo momento.

En mis condiciones de maestro normalista, delimitar al principio un
problema en mi practica docente no fue sencillo; justificarlo, planearlo y aplicar
una alternativa de solucién requirieron el apoyo, desde luego, de mis asesores de
la LE 94, UPN Unidad 096, de mis alumnos, de la directora por confiar en las
acciones propuestas en el grupo, basadas en el trabajo dirigido a desarrollar la
inteligencia de mis alumnos, y de mis comparieros de trabajo.

Mediante la observacion, el analisis y la reflexion he podido modificar
significativamente mi vision educativa, fijar un nuevo rumbo en el que impulsaré
con mayor decision las estrategias cognoscitivas enmarcadas en el
constructivismo, particularmente la psicogenética. Cambiar paradigmas propios no
resulté tan facil, mucho menos demostrar en la practica educativa que un trabajo
diferenciado al de antafio requiere un esfuerzo permanente para trabajar areas de
desarrollo individual del alumno que, a diferencia del tradicional, se basa en un
trabajo de fondo, al cual he llamado invisible. Los reclamos de que no se dejan ni
se califican tareas no se hicieron esperar, incluso por la directora del plantel; sin
embargo, a partir de diciembre se pudieron observar los resultados en los

procesos cualitativos, mas que cuantitativos.



Esta propuesta representa, sin duda alguna, una mejoria en la calidad del
trabajo escolar, fundamentada en referentes tedricos de practicas investigativas
que tratan de responder a las exigencias educativas actuales en nuestra sociedad
mexicana.

La linea de indagacién del presente proyecto es apenas una minima parte
de todo un conjunto de aspectos tedricos que buscan en todo momento una
mejoria en la practica educativa. Los retos ponen a prueba permanentemente la
fuerza ideoldgica dirigida a vencer los obstaculos que impiden ver la grandeza de
cada ser, empafada por practicas anquilosadas. Imperativo resulta en todo
momento mejorar las capacidades de nuestros alumnos, al tiempo de propiciar la
adquisicion de nuevos conocimientos que, al hacerlos suyos, lo conduzcan a la
libertad de accion y de eleccion.

Facilitar las experiencias matematicas en torno a los problemas aditivos ha
sido un fin primordial que mediante el proyecto de accion docente buscaré
mejorar constantemente para depurar las actividades y estrategias propuestas.
Este proyecto aun no esta acabado, pues es susceptible de mejorarlo, incluso por
toda aquella persona que lo lea; en lo personal me gustaria hacerlo de nueva
cuenta objeto de estudio para mejorar las perspectivas en torno a la resolucion de
problemas aditivos y ampliar las estrategias, pues creo que falté tiempo para
consolidar aun mas los avances.

Seguros estamos la directora del plantel, mis alumnos y yo, que este afo
escolar lo recordaremos por el hecho de haber reconocido permanentemente el
esfuerzo de cada uno de los integrantes del grupo, a quienes se les aplaudia en
los momentos que participaron verbalmente o pasando al pizarron sin intervencion
del maestro. La interpretacion hacia las Matematicas ha cambiado; no tienen
miedo de no saber, porque comparten la idea de que equivocarse es parte del
conocimiento. Todos aprendimos juntos, al mismo tiempo, para poner a
consideracion los productos obtenidos en el saldn de clases, de quienes lleguen a
tener en sus manos el presente documento, testimonio de la voluntad por
transformar lo que es posible cambiar en beneficio de la nifiez, de la préactica

docente y de la sociedad en general.
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Instruccion: Resuelve los siguientes problemas.

1. Horacio tenia el lunes por la mafana 49 cromos, y por la tarde 38. El
martes por la mafana tenia 26 cromos y por la tarde 32. ;Qué dia tuvo mas
cromos? ¢ Cuantos mas?
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2. Miguel tiene 88 canicas, William tiene 35 y Fernando tiene tanltos como

William y Miguel juntos. ¢ Cuantas canicas tiene Fernando?
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Propdsito: Observar la(s) estrategia(s) del alumno en la resolucion de problemas
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Instruccion: Resuelve los siguientes problemas.

1. Horacio tenia el lunes por la mafana 49 cromos, y por la tarde 38. El
martes por la mafana tenia 26 cromos y por la tarde 32. ;Qué dia tuvo mas
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2. Miguel tiene 68 canicas, William tiene 35 y Fernando tiene tantos como
William y Miguel juntos. ¢ Cuéntas canicas tiene Fernando?  \(h\  (foiovicoe
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ANEXO 4

& E] tiro al blanco [ Un domingo, Luis y sus amigos visitaron
la feria. |Diviértete y descubre qué premios obtuvieron!

P NG
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’ De los nimeros que estdn en la ilustracion, eseoge 3 y escribelos sobre las lineas.
Escribe también sus nombres.

® : .
300 . trescientos 1L O niihacas
£Cudl premio se gana con 30 puntos? ﬂf_hpﬂr‘s"—)?;r’:‘ =

¢Cudles son los premios que se ganan con menos puntps?
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ANEXO 4

\

. Luis, Mdnica e Itzel van a tirar al blanco. jPuedes saber en qué numeros caeran
los dardos antes de tirar? k iPor qué? Coméntalo con tus compafieros.
Luis Ménica Itzel

.

¢Cuantos puntos hizo Luis? ! 81\
¢Podra llevarse la mdscara? H'i:
#Cudntos puntos hizo Mdnica? _ 86

JQué premio podra llevarse?

Cuédntos puntos hizo Itzel?

£Qué premio podra llevarse? .i.ﬂ.kﬂ.L‘ﬂﬂ..c.a,

' Observa nuevamente los premios y cdntesta,

Si Luis quiere las raquetas, Jen qué nume

deben caer sus dardos? Fﬂ‘! nob X Q.
Para ganar la guitarra, Jen gué nume Lae

er los dardos? MJM&:?L
En otra tirada, Mdnica saca puntos, Lui tzel 100. ;En qué numeros habran caido-fod dardos

de cada uno? Dibujalos

Monica




ANEXO 5

1. Unir.
- Mi amigo tenia 75 canicas, Miguel le dio 18. ¢ Cuantas canicas tiene ahora mi
amigo?
- Mi amigo tiene 75 canicas. ¢Cuantas canicas mas necesita para tener 93?
- Mi amigo tenia cierta cantidad de canicas El gan6 18 canicas mas.

Ahora tiene 93 canicas. ¢ Cuantas canicas tenia mi amigo al principio?

2. Separar.
- Karina tenia 56 dulces, Le regal6 9 a Ana. ¢ Cuantos dulces le quedaron a Karina?
- Karina tenia 56 dulces. Ella perdi6 algunos dulces. Ahora tiene solamente
47 dulces. ¢ Cuantos dulces perdié Karina?
-Karina tiene cierta cantidad de dulces. Le dio 9 a Ana, ahora le quedan soélo 47.

¢ Cuantos dulces tenia Karina al principio?

3. Parte-Parte-Entero.
- En un parque hay 26 nifios y 48 nifias. ¢, cuantos son en total?
- Carmen tiene 47 flores. Ocho de ellas son rojas y el resto son amarillas. ¢ Cuantas flores

amatrillas tiene Carmen?

4. Comparacion

- En un grupo de amigos hay 28 nifios y 47 nifias. ¢ Cuéntas nifias mas que nifios  hay en
el grupo?

- Oscar tiene 74 tazos. Luis tiene 20 tazos mas que Luis. ¢ Cuantos tazos tiene Luis?

-Luis tiene 94 tazos, Esto es 20 més de los que tiene Oscar. ¢ Cuantos tazos tiene Oscar?



ANEXO 5

5. Equiparar-agregando

- Hay 27 nifias y 19 nifios en un grupo de segundo afio. ¢Cuantos nifios mas se necesitan
para que haya el mismo numero de nifias y nifios en el equipo?

- Habia 19 nifios en el grupo de segundo afio, se agregaron 4 nifios en el grupo. Ahora hay
el mismo numero de nifios y nifias en el grupo. ¢ Cuantas nifias hay en el equipo?

- Veinticinco alumnos llegaron a la fiesta. Tuve que agregar siete cubiertos mas para que
hubiera el mismo nimero de invitados y cubiertos en la fiesta. ¢ A cuantos invitados esperaba

en un principio?

6. Equiparar-quitando

-Hay 7 tazas y 11 platos sobre la mesa. ¢ Cuantos platos debo quitar para que haya el mismo
namero de tazas y de platos?

-Habia 21 vasos sobre la mesa, quite 4 para que hubiera el mismo nimero de vasos y de
platos. ¢ Cuantos platos habia en la mesa?

-Habia un cierto numero de muchachas en un baile. Siete de ellas se sentaron para que
cada muchacho tuviera una pareja. Si hay 17 muchachos en la pista. ¢ Cuantas muchachas

habia en la pista de baile en un principio?



ANEXO 8

FechaaMeg lon D . § M Oc wnaviewseoac 200y Nolista_2
Nombre de la escuela: Gy oyl Hp —ihelhl iy T cuve
Nombre del alumno: Cyvab ;oo Polieiys AL cewn Zo B b WS R o

Grado: ¥ = Grupo: k=

Propasito: Observar la(s) estrategias del alumno en problemas resolubles por la resta, de
cambio, de combinacion, de igualacion, asociados a la idea de “quitar” y “tomar prestado”.

1. De un paquete de 75 hojas, hemos gastado 32. ¢ Cuantas hojas quedan?

2. En una caja hay 30 lapices rojos y amarillos. Si 19 son rojos, ¢cuantos son
amarillos? 3 0

3. Ana tiene 48 discos y Raquel tiene 57. ; Cuantos discos se tiene que comprar
Ana para tener la misma cantidad de discos que Raguel?
Lr o J_,"




ANEXO 7

Fecha: _ N°lista _f o

Nombre del alumno: 2 qc o S ally U

Nombre de |a escuela «5__.\ H o goco o

Grado 3 & Grupo

Proposito: Que el alumno represente y etiquete colecciones de manera grafica.
Instruccion: Representa las colecciones indicadas con tus cuadrados de colores y

a la derecha escribe cada nimero en el lugar que le corresponde.

L]

En Ia' mesa hay 292 pesos

U

.Jx—r
~
3
[

En un parque hay 480 bicicletas

)
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ANEXO 9

. R x oy - B
NOMBRE ¥ APELUIDOS: A ¢, €] Do h,” at‘wa CURSG: 30 1.

ENUNCIADO Pedro tiene 367 caramelos.
Ana tiene 188 caramelos,
fHISTORIAJ cCudntos caramelos necesita perder (o comerse} Pedro par

| GR:’;FICO{\'INILTM tener los mismos que Anav

¢QUE DATOS TE PIDEN?
celig h Teos
b ¢

th 1‘1*" e . 362

Laramelos. ., An
+- €ne . ]‘l."'*-

o T

CALCULA LO QUE TE PIDEN SIN HACER OPERACIONES

(65

@ -_,- 100, -
2@“;}/&{3’ }*{ 19 {[») ',y"l\l@_.\:_; @ 6
(l/(-u“l')f./ f@)\ Wi Pl '-’\r\hﬁ)

OPERACIONES /%,’fg;;(

- | 88

RESULTADO [ ./

gSONIGUALESLOSRESULTADOSANTERiORE& . '

ESCRIBE LA HISTORIA CONEI.RESULTA.DO OBT"N]DO } ’(p
36? C— l'_ L2 [J‘ Y ﬁ Ry Hl o T i




ANEXO 9A

TR
- e e S8
r__________-————____ L T——— —_—
NOMBRE Y APELLIDOS: )/ , | e De. L .. CiRso: 5o 20,

Pedro tiene 367 caramelos.
Ana tiene 188 caramelos, : ;
iCuéntos caramelos necesita perder (o comerse) Pedro par

ENUNCIADO
(HISTORIA)

GR:’;FICO{\']S?!;‘T&} tener los mismos que Ana?
=al "@ @ @ -

:{?:i { \d—\)‘ o> (9 _... m— ' EE} %@'@ Qﬁ‘\@ ar
= 5D _I"_ > @D

.@
VDD g

/74

¢QUE DATOS TE DAN?

..z.,—ff.,ﬁ,...i..f.’.r.',?.e...:?s..e-,.;-?....._ fut NS ; -,...,..5...,1_;;%355.f@:......
Ari. it a82.... cocomnl 'pw—e’afocm-exsz,aacfropcrr
.f\.':.t“-,.",r.....f.p.j.....n,'!‘,-,w!').fé‘..i.....q.;(.;f:_e...'fi_.‘l..f

| CALCULA LO QUE TE PIDEN SIN HACER OPERACIONES
@ @ o o)

CHPgS s — - - -
= © @ evra _ @@@@@ 2.0
Y Gea® T T ooan 35
s e T
@'@@@@@ [ _ =g

RESULTADO .£.2.9

OPERACIONES ,,_
4
I8 @

T T

RESULTADO ..L.Z.§ . ...

e
¢SON IGUALES LOS RESULTADOS ANTERIORES:

ESCRIBE LA HISTORIA CON EL RESULTADO OBTENIDO /s .. Teena. "o .
p AR [p:,. .,'g..qg. £32. . Fedro gg,'@re._ fener. . ../ﬂm_;.j_ma.....?{;,@
[ fi;ﬂ._,{ B r.l.é._'::;.‘f.:().ﬁ.. dﬂbzf_arﬂgf’){ )



ANEXO 9B

NONBREVATELLIDOS: VB s o T T S “acz | CURSO: g0 8

ENUNQ}ADO Ivan tiene :-515'? c'a-u*amelos.-
{H]S‘[‘{:}R[ﬂ} Guadalupe tiene 639 caramelos. .
:Cuantos caramelos necesita IVAn para tener los mismos

GRAFICO (VINETA) que Guadalupe?

g D O
zP “p

S
<L R
73

i

;QUE DATOS TE DAN? ¢QUE DATOS TE PIDEN?
q.u_:,____..Imga_‘h___.,..}.;..ﬁ-._'_f_us_...'ﬂ.é..?.... -;,zn_ug:su.!’!fa.;..g%ﬁ%.ﬂ ‘-"s‘ltla R
. .q_u‘;g{.s:......_i::.w,c.!:'.__.ﬁa_‘.l. .,n..;..r.t:.:.i.}.-:.k.."xm.éh;h....ps:u.::'.m........._..

T!!.’C.L.‘n.r.r?'f..._'!;.-‘J.}}..?m_\-.;_:?.}_"_‘_'%_ 2= (B ¥ E.1 .

ULA LO QUE TE PIDEN SIN HACER OPERACIONES
=,

e N @ o~ ® o~
: Qo ~okedbey @ Op L
o bz * S Dos |

CAL

LI

PEE

| RESULTADO £.OL0 Koo I
OPERACIONES o .
: {zq
347 . |
P F i e ==Y S——

SON IGUALES LOS RESULTADOS ANTERIORES?

ESCRIBE LA HISTORIA CON EL RESULTADO OBTENIDO Laoss... tiesue. . 247
Caxasnelos. o wadale pe. Fleowe . £33 caxosaclos.
3 AN W ST, T o8, P < L pasa

-

Yervevw loa. sniisones que [u adalo pe.3




ANEXO 9C

[l =~ T - — B B

NOMBRE Y APELLIDOS: Mo cta. A cdc Vi 1) v CURSD: go'\B

ENUNCIADO Ivan tiene E-LG'J" c.r;tramelcs-
(HISTORIA) Guadalupe tiene 639 caramelos. )
; CilAntos caramelos necesita Ivan para tener los mismos

SRABCOINVITETA)- Bue Soansluper

. i

:QUE DATOS TE DAN? :QUE DATOS TE PIDEN?
sfoc}t%ﬁ-’ktnﬁ.?ﬁ? P M B B ?,H_isf.nc__._.mig_c\rmw
Carermelos. ¥ . PRl . | D Fgeosdalupe. coonies  lo.
al tenZar .4 ....ﬁ_u_aﬁmﬁ_g_\pc,.-... B ebes? ooonmsmntimanesmsini

CALCULA LC QUE TE PIDEN SIN HACER. OPERACIONES

L:?—,—' L_L’;*l ® o@e @@ ooove®® ¥

| : Ues) oo ‘
[taa] |ioo b U A e D |
—_ \00¢

EESTRGE MR 6 i s

OPERACIONES
\
387
673
—j‘[trj‘:‘ | rRESULTADO 1OC&. ..

;SON IGUALES LOS RESULTADOS ANTERIORES:? Sci g R

ESCRIBE LA HISTORIA CON EL RESULTADO OBTENIDO . Vo Fissane ..
3¢7 cara n.elon. GosdalobPe Yieng €39 carancles
Coanter casar~eclos nesedita Xihwm o ard Acwec
Jos &b a> . . .R-.e.:;-z\'ﬁ“md.c \0O6 -



ANEXO 11

Posicion numérica

Alumno; A Qo \z\a Yevt e na&c@i Mmr\ ez N lista 6

En la sopa de numeros encuentra los numeros formados
por.

1) 8u, 4¢c,5d 7~ 6) 8d, 2¢, 3u u = unidades

2) 2c,9u,3um,1d -~ 7) 3c, 5um, 5d d = decenas

3) 3d,6u 8) 1um / ¢ = centenas

4) 2u, 5um, 4c 9) %, 4u vV’ um = unidades de miilar
5) Tu, 2d 10) 8d, 7¢, 9um, 3u

ONOOCOHOOOm
WNEBEWOOINNWD
N OWOONN®©aNW

Profeser: José Jaime Loper Gonzslex
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Horizontal

4. Cincuenta decenas menos una
centena.

6. Nueve centenas mas diez decenas.
7. Nueve decenas mas diez unidades.
8. Cuatro centenas mas diez decenas.
9. Una centena mas diez decenas.

10. Ochocientos cincuenta mas cinco
decenas.

Vertical

1. Novecientos menos una centena.

2. Cuatro centenas menos diez decenas.

3. Cuarenta decenas mas tres centenas .

5. Cinco centenas mas diez decenas.

Profesor José Jaime Lopez Gonzalez

ANEXO 11A
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Agrupamientos

Escribe con letra el numero que se obtiene como resultado
de las operaciones

=

o PN N 20 W SN
| EY ‘-ka,\;-

< | }\ %me

le ]«
T B AR

Profesor José Jaime Lopez Gi:m7'.§‘r'\§57‘.im1

= &
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Agrupamientos

G\Fup ° (‘-3 ) 'B’
Escribe con letra el numero que se obtiene como resultado
de las operaciones

Y

vla
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ANEXO 6

LISTA DE COTEJO SOBRE LA HABILIDAD DE ANTICIPAR RESULTADOS Y RESOLVER MENTALMENTE PROBLEMAS
SENCILLOS DE MEDICION Y CALCULO.

RASGOS A
OBSERVAR

NOMBRES

VIRI

KARLA

ISMAEL

BRENDA

FER

JUAN

RICARDO

ESTEFAN
I

MONSE

HECTOR

LUIS

1. CALCULA EL
RESULTADO
APROXIMADO DE
PROBLEMAS DE
SUMA Y RESTA.

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

2. IMAGINA
ALGUNAS
ESTRATEGIAS PARA
RESOLVER
PROBLEMAS
MENTALMENTE.

3. RESUELVE
MENTALMENTE
PROBLEMAS
SENCILLOS DE SUMA
Y RESTA.




RASGOS A
OBSERVAR

LISTA DE COTEJO SOBRE LA HABILIDAD DEL SISTEMA DE NUMERACION DECIMAL.

NOMBRES

ANEXO 6A

RAFA

EDWIN

EDGAR MARI

AXEL

KARLA

VIANEY

ANGEL

NATALI

ANGEL

CARLOS

1. CALCULA EL
RESULTADO
APROXIMADO DE
PROBLEMAS DE
SUMA Y RESTA.

SI NO

SI NO

SI NO SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

2. IMAGINA
ALGUNAS
ESTRATEGIAS PARA
RESOLVER
PROBLEMAS
MENTALMENTE.

3. RESUELVE
MENTALMENTE
PROBLEMAS
SENCILLOS DE SUMA
Y RESTA.




ANEXO 6B

LISTA DE COTEJO SOBRE LA HABILIDAD DE EFECTUAR LA SUMA “LLEVANDO” Y “SIN LLEVAR”; Y LA RESTA
“TOMANDO PRESTADO” Y “SIN TOMAR PRESTADO” APOYANDOSE CON EL USO DE BLOQUES DE DIENES”

RASGOS A NOMBRES
OBSERVAR

MANIPULA LOS JUAN | RICARDO | ESTEFANI | MONSERRAT

BLOQUES Y ANOTA SI :SI  NO: SI ¢ SI NO SI . SI : SI  NO : SI Sl

ELRESULTADODE | NO | © NO ' NO | NO © NO  NO
SUS ACCIONES. | : = : ; : : :

2. ORDENA LAS
MANIPULACIONES :
DE LOS BLOQUES Y :
ANOTA LOS :
CAMBIOS.

3. VERBALIZA LAS
MANIPULACIONES
QUE SE HARIAN :
CON LOS BLOQUES :
Y ANOTA LOS :
SUPUESTOS
CAMBIOS.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

4. EL NINO

IMAGINA LAS
MANIPULACIONES
QUE SE HARIAN :
CON LOS BLOQUES :
Y RESUELVE EL
ALGORITMO.




ANEXO 10

Procedimiento formal de evaluacion

NOMBRE DEL ALUMNO:
e EVALUACION DE LAS SESIONES
e PARA EVALUAR RESOLUCION DE PROBLEMAS

CRITERIOS SIEMPRE | CON FRECUENCIA ALGUNAS VECES NUNCA
P1 (+ o -) Conteo directo, de
uno en uno o de 10 en 10, de
los elementos de la coleccion
gue resulta (material o
dibujos).
P2 (+) Conteo de uno en uno,
de 10 en 10 o de 100 en 100
a partir de un sumando.
Apoyo en la serie numérica.
P3 (-) Conteo de uno en uno,
de 10 en 10 o de 100 en 100
a partir del sustraendo hasta
llegar al minuendo.(Apoyo en
la serie numérica).
P4 (-) Conteo regresivo de
unoenunoode 10en 10 a
partir del minuendo.
P5 (+) Conteo de las
unidades y decenas por
separado con apoyo en
material o en dibujos (con o
sin transformaciones).
P6 (-) Quitar unidades y
decenas por separado, con
apoyo en material o en
dibujos (con o sin
transformaciones).
P7 (+ o -) Uso del logaritmo
convencional.









