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INTRODUCCION

Tradicionalmente el aprendizaje de las matematicas se ha considerado como algo
dificil y aburrido que parece no tener relacién directa con la realidad, y esto ha
ocasionado gue uno de los principales problemas de la Educacion Basica sea que
la mayoria de los alumnos fracasen al resolver problemas matematicos en su vida
cotidiana, debido a que el proceso ensefianza aprendizaje se centra en la
memorizaciéon de conceptos formales (numeracion, repeticion de formulas,
mecanizacion, etc.) y no, como la capacidad de actuar ante situaciones reales,

diferentes, con elementos matematicos.

Esto, debido a que , en la practica pedagdgica impera un sistema tradicional de
ensefiar a pesar de que existen teorias y modelos explicativos que pretenden

mejorar esa practica y que sin embargo no se han retomado del todo.

Y es aqui donde la capacitacion continua del maestro permitira rescatar
elementos tedrico practicos que lo introduzcan en un enfoque didactico
pedagogico actual con lo que se propone que sus alumnos aprendan
matematicas haciendo matematicas, es decir , enfrentando numerosas
situaciones que se le presenten y generen sus propios recursos para resolverlos
sin dejar de lado lo que ya poseen; tomando en cuenta el desarrollo cognitivo de
cada nifio en todo el proceso légico, repercutiendo finalmente en la adquisicion

de las matematicas y su aplicacion real a la vida cotidiana.

Con la pretensién de lograrlo, el presente trabajo de investigacion parte del
andlisis de dos concepciones didacticas: el tradicionalismo y el constructivismo

aplicados al proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas.

El presente trabajo se ha estructurado en tres capitulos, que continuacion se
describen:



Capitulo 1. en donde se analiza de forma general el contexto geografico, origen
del problema , planteamiento del problema y se propone la hipétesis y sus

variables.-

Capitulo 2. se aborda el proceso de aprendizaje de las matematicas, desde la
concepcion tradicional y constructivista, retomando las etapas de desarrollo del
nifio, sus avances cognitivos y los aportes que han dejado el aprendizaje de las

matematicas, para comprender el proceso légico del nifio.

Capitulo 3. en el se plante una propuesta de solucion al problema descrito , a

través de un curso- taller para maestros de Educacion Primaria.

Por ultimo se plantean las conclusiones de nuestra investigacion, considerando la

importancia que tiene la actualizacién docente en el &rea de mateméticas.



CAPITULO 1. EL MARCO REFERENCIAL Y
METODOLOGIA DEL ENSAYO

El presente trabajo tiene como finalidad analizar la importancia que tiene la
actualizacion docente como un medio para fortalecer el proceso de ensefianza
aprendizaje de las matematicas en la Educacion Primaria, tiene como marco de

referencia , la practica docente cotidiana.

Para contrastar esta realidad con los supuestos tedricos se llevé a cabo un

ensayo cuya base de estructuracion fue la investigacion documental.

1.3 CONTEXTO GEOGRAFICO

El lugar que se eligié para la investigacion, fue el Instituto Bilingte Libertad,
ubicado en Mar Mediterraneo No. 175 col. Popotla, Delegacién Miguel Hidalgo,
con una poblacion de 237 alumnos en el ciclo escolar 2005 -2006, distribuidos en
7 grupos de nivel primaria y 75 alumnos de nivel preescolar, en el colegio se
imparten los contenidos marcados por la Secretaria de Educacion Publica en el
Plan y Programas de Estudio 1993, para cada uno de los seis grados de
Educacién Primaria, adicionalmente los alumnos reciben clases de inglés,
computacion y educacion musical, se cuenta con 20 maestros: 10 frente a grupo,

7 de inglés, 1 de educacion fisica, 1 de educacion musical y 1 de computacion.

El @mbito social en el que se encuentra el instituto est4 caracterizado por ser una
zona de clase media de las méas antiguas de nuestra ciudad con una poblacion en
su mayoria adulta, tiene los problemas que son muy comunes en nuestra

actualidad: delincuencia, desintegracion y degradacion social.



Los alumnos que asisten a la escuela en su mayoria tienen sus domicilios en
colonias aledafas, aunque por cuestiones laborales de sus padres tenemos
alumnos que provienen de Cuautitlan, colonia Del Valle y Santa Fe.

En su generalidad son familias de clase media con una estructura familiar
tradicional (padre, madre hijos), aunque el nimero de hogares desintegrados va

en aumento cada afo.

En promedio, el nivel de estudios de los padres de familia, se ubica entre estudios
profesionales y de nivel medio, entre las principales actividades laborales estan:

abogados, médicos, administradores, profesores y amas de casa.

1.4 ORIGEN DEL PROBLEMA

La tarea educativa que se realiza en cada una de las escuelas, no es una
actividad simple y sencilla, sino que reviste una gran complejidad; el reto a
enfrentar es enorme, y para lograr el éxito se necesita de todos los implicados un
verdadero compromiso-personal y profesional- una gran imaginacion, voluntad y
esfuerzo para llegar a construir a las escuelas primarias del pais, en instituciones

eficaces para lograr la verdadera educacion de calidad para nuestros nifios.

Lograr la educacion de calidad en cada uno de nuestros planteles educativos,
debe de ser el propodsito central que defina nuestras luchas y esfuerzos, en este
contexto la actualizacién docente se constituye como una estrategia fundamental

en la bausqueda de tal fin.

Durante la propia practica docente, se ha encontrado con una serie de
problemas de toda naturaleza, sin embargo, reconocer no es suficiente, se

requiere tomar decisiones para solucionarlos.



Particularmente en el &rea de matematicas, se siente una resistencia por parte de
los alumnos a adquirir los conocimientos, en muchos casos se consideran las
matematicas como algo aburrido o dificil, o0 como una de las materias que solo
dificultan la vida de estudiante, quizas por que no se les esta abordando con
mas dinamismo, por ejemplo a través del juego, y haciendo sentir al nifio la

importancia y relacion que tiene en su vida cotidiana.

Como docente debe reconocer que las generaciones cada dia son diferentes,
partir que el alumno no llega como antes se pensaba, sin conocimientos, trae
consigo toda una cultura, tradiciones, valores y conocimientos sociales que no se
puede ignorar por creer que el alumno debe partir de cero al iniciar en la escuela,
por que es necesario considerar todos estos aspectos que van a influir en el

proceso de ensefianza aprendizaje.

1.5ELEMENTOS DE DELIMITACION DEL PROBLEMA

Conforme a todo anteriormente expresado, se procedio a identificar los rubros de

delimitacion del problema quedando éstos de forma siguiente:

1.5.1 OBJETO (S) SUJETO(S) DE ESTUDIO: Maestros de Educacion Primaria

1.5.2 ENFOQUE DE LA INVESTIGACION: La importancia que tiene la
actualizacion de los maestros en educacién primaria en el area de

matematicas.
1.5.3 UBICACION GEOGRAFICA: Escuela Primaria, Instituto Bilingtie libertad,
particular ubicacion: Mar Mediterraneo 175, col. Popotla Delegacion

Miguel Hidalgo, DF.

1.5.4 TEMPORALIDAD: 2005-2006



1.6 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La adquisicion de los conceptos matematicos por parte del hombre constituye un
proceso que da inicio desde muy temprana edad y avanza progresivamente.

El desarrollo del conocimiento l6gico matematico comprende una infinidad de
aspectos que no lo circunscriben exclusivamente a la comprension y manejo de
los contenidos previstos en los planes y programas escolares: sumar, restar y
resolver problemas estrictamente matematicos, son tan solo algunos de los

aspectos que constituyen dicho conocimiento.

Desafortunadamente para los alumnos pocos maestros sienten el compromiso de
seguirse superando, asi como las autoridades de regularizar a los docentes en
cuanto a su preparacion de manera que no sea por interés personal, sino por un

interés profesional.

Debemos retomar que el compromiso esta con los nifios y que en nuestras manos
esta el compromiso de formar individuos capaces de adaptarse a una sociedad en

constante evolucion.

En cuanto a las matematicas, para que nuestros alumnos logren adquirir
conocimientos significativos en matematicas, debemos considerar las etapas de
desarrollo de cada alumno respetando el proceso de maduracion para facilitar su

aprendizaje.

El compromiso es grande, conocer a nuestros alumnos, conocer diferentes
materiales didacticos que permitan facilitar el trabajo de los maestros y mejorar el
aprendizaje de los alumnos. Buscando asi, encontrar una manera de que el nifio

pueda descubrir, investigar y crear en la escuela, mientras se divierten.

Lograr que el alumno considere las matematicas como parte de la vida diaria, que
son conocimientos que no son aislados de otras asignaturas, que relacione de

manera objetiva los conocimientos adquiridos con el medio que le rodea.



Dejar de quejarnos que los padres no apoyan a sus hijos, mejor considerar Si
como maestros estamos orientando a los padres para que puedan apoyar a sus

hijos, formando un equipo en beneficio del nifio.

Sin querer responsabilizar a los maestros por todo, si tenemos que reflexionar que
los alumnos y padres de familia se comprometeran con el maestro en la misma
medida en que el lo haga con ellos, que nos corresponde el papel de guias en el

proceso de ensefianza aprendizaje en este caso en las matematicas.

Por todo lo anteriormente citado el Planteamiento  problematico quedo

establecido de la siguiente forma:

¢, Debera considerarse la capacitacion continua de los maestros de la Escuela
Primaria Instituto Bilingte Libertad, en el area de matematicas como una

estrategia para facilitar la adquisicion del conocimiento en sus alumnos?

1.7HIPOTESIS

Derivado del planteamiento del problema podemos proponer como hipétesis lo

siguiente:

La capacitacion continua de los maestros del la Escuela Primaria Instituto Bilingte
Libertad, ubicado en mar Mediterraneo, 175 col. Popotla , de la Delegacion
Miguel Hidalgo, en el area de mateméticas es la estrategia fundamental para

facilitar la adquisicion del conocimiento en sus alumnos de este nivel.



1.8 UNA RELACION CAUSA-EFECTO, A TRAVES DE
IDENTIFICAR LAS VARIABLES EN LA HIPOTESIS.

Considerandose el planteamiento de la hipétesis de trabajo, resulta necesario
desde un punto de vista metodoldgico, identificar las variables contenidas en la

estructura del enfoque de analisis de el ensayo.

1.6.1 VARIABLE INDEPENDIENTE

Se considera como variable independiente la capacitacion continua de los
maestros en los talleres de actualizacion mensuales en La Escuela Primaria

Instituto Bilingtie Libertad, ubicado en Mar Mediterraneo 175 col. Popotla .

1.6.2 VARIABLE DEPENDIENTE.

Se pretende que al concluir los cursos, en la Escuela Primaria Instituto Bilingue
Libertad, los profesores del Instituto cambien la perspectiva acerca de las
matematicas considerando que éstas son la estrategia fundamental para facilitar

la adquisicion del conocimiento en los alumnos de Educacion Primaria.

1.90BJETIVOS

Que la estructura escolar necesita un cambio, es algo ampliamente reconocido
por la mayoria de los educadores. La escuela no puede seguir siendo un lugar
aislado, indiferente al mundo que circunda al nifio, por que este mundo cambia, se
transforma y evoluciona. Lo que se establece la necesidad de que los maestros
de grupo, se mantengan en una actualizacion constante, donde debera

involucrarse una actitud creativa y de compromiso.



1.7.1 OBJETIVO GENERAL

Realizar una investigacion bibliografica en donde se analicen dos concepciones
didacticas: el tradicionalismo y el constructivismo aplicados al proceso de

ensefianza aprendizaje de las matematicas.

1.7.2 OBJETIVO PARTICULAR

Disefiar un curso para maestros, que permita presentar alternativas en la
utilizacién de material didactico que brinde al alumno la posibilidad de aprender a
través del juego y la creatividad, mejorando el proceso de ensefianza aprendizaje

en las matematicas en Educaciéon Primaria.

1.10 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION BIBLIOGRAFICA
PARA REALIZAR EL ENSAYO:

La plataforma de la elaboracion del ensayo, se sustento en una investigacion
documental, utilizando principalmente fuentes de informacion de caracter primario.
Esto implicé que se revisaran autores de texto considerados prioritarios en los

elementos tedricos retomados para su analisis.

La informacién bibliografica, se sistematizo en su seleccion, bajo los criterios del
Manual de Técnicas de Investigacidon documental de la Universidad Pedagdgica
Nacional, considerando las fichas de trabajo: textuales, de resumen, comentario y
sintesis, lo que favorecio la interpretacion de los diferentes autores tomando en

cuenta , para el trabajo investigativo.



El procedimiento general atendié a los siguientes pasos:

Revision general de la bibliografia correspondiente al tema.
Tema

Elaboracion de fichas bibliografica

Seleccién de contenidos y elaboracion de fichas de trabajo.
Estructuracion de fichero

Analisis de los datos reunidos en el fichero.

YV V V V V V VY

Interpretacion de los datos recabados

Finalizando las acciones citadas se procedio a la realizacion del primer borrador
gue se sometid a revision, se atendié a las sugerencias de correccion y se
presento el documento final para su dictaminacibn ante las autoridades

correspondientes.
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CAPITULO 2. UNA CONSTRUCCION TEORICA

Las necesidades basicas de aprendizaje estan presentes en los sujetos desde el
nacimiento y durante toda su vida. Las demandas en consecuencia, se ponen de
manifiesto tanto en nifios, jovenes y adultos de maneras diferenciadas, segun su

edad, contexto socioeconomico, politicos y culturales.

En la préctica pedagodgica cotidiana ha imperado el sistema tradicional de
ensefianza a pesar de que existen teorias y modelos explicativos que pretenden
mejorar esas practicas, y sin embargo, no se han retomado del todo, quiza por
temor de los maestros a hacer algo diferente a los deméas o simplemente porque

los desconocen.

Pero los cambios actuales, a través de la modernizacién educativa, requieren que
el maestro aplique un nuevo enfoque a su ensefianza y lo lleve a su practica

docente.

2. ANTECEDENTES DE ESTUDIO DE LA MATEMATICA COMO
AREA DE CONOCIMIENTO

En afos recientes se han hechos esfuerzos por modificar las concepciones y
practicas en torno al aprendizaje y la ensefianza, sin embargo, en la practica
prevalece la idea de que para los nifios en edad escolar lo mas importante es la
socializacion a través de la convivencia con otros nifios, y en apoyar el ejercicio

motor para facilitar la coordinacion motora gruesa y fina. No se toma en cuenta

11



gue el desarrollo de la inteligencia y la construccion del conocimiento inicia desde

gue comienza la actividad transformadora del nifio, es decir desde que nace.

La pedagogia tradicionalista centra las practicas escolares, la ensefianza y el
aprendizaje, en los contenidos educativos. Al cambiar las concepciones de la
educacion béasica y redefinirla con la posibilidad de responder mejor a las
necesidades educativas de todo individuo, se amplia su alcance. Esto se logra por
que la educacion se centra en un ser real, el sujeto de aprendizaje, y por que se
estudia como satisfacer sus necesidades educativas y de que manera se le puede

preparar para actuar positivamente en su realidad social.

Pero, para lograr este propoésito es importante centrarse en el sujeto que aprende,
preguntar cdmo, qué, porqué, y para que aprende, para poder volver la mirada

hacia el maestro y preguntar como y qué ensefia.

De ahi que sea necesario realizar un analisis, que permita tener una vision mas
clara de la teorias filosoficas y cognitivas sobre la construccién del conocimiento

matematico.

2.1 CONSTRUCCION DEL CONOCIMIENTO

Para iniciar ente analisis, es necesario reconocer la funcion de la Epistemologia,
como “el estudio del conocimiento cientifico concepto de ciencia, clasificacion,
estructura y funcion social de las ciencias en cuanto a su problematica
especifica”, ya que se menciona frecuentemente como un término usual en la

comprension de las disciplinas filosdficas.

Estas disciplinas se han ido construyendo progresivamente, desde los fildsofos
griegos, y cada vez la tendencia ha sido hacia una mayor especializacion pero de

comprension y explicacion de la realidad objetiva, de la materia, de la naturaleza y

! José F,Loray Cam.W. Filosofia, Edit, Janis S.A., México, D F.,1990. P4g. 45
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de la sociedad, que sélo ha sido y es posible, a través de dos concepciones del

mundo: El idealismo y El materialismo.

La concepcion idealista es subjetiva, relativa, explica anticientificamente la
realidad objetiva. Sus principales representantes son, Platon, Aristoteles, Tomas
de Aquino, Hegel.

Mientras que la concepcion materialista explica cientificamente la realidad
objetiva. Los materialistas en cada época histérica han sido superados, solo por el
grado superior del materialismo EI marxismo, que constituye el resultado
inevitable, necesario y no casual, del proceso de evolucion dialéctico de las

ciencias naturales y sociales, en el nivel ideolégico.

Dentro del idealismo se encuentra el Racionalismo y el Empirismo.

El Racionalismo, sostiene que el origen del conocimiento estd determinado
esencialmente por la razon, la fuente del conocimiento tiene como punto de
partida y de llegada el pensamiento. Esta actitud sobre el conocimiento , a pesar
de la profundas limitaciones metafisicas idealistas signific6 una revolucién en
relacion a la escolastica medieval, al formular la importancia de las matematicas
sobre el conjunto del saber humano, pero constituye asi mismo una posicion
unilateral, en la medida en que consideré Unicamente, como origen, como fuente
del conocimiento a la razén, excluyendo a la experiencia, a los sentidos y a la

practica.

El empirismo, sostiene, por otro lado que el origen del conocimiento esta dado
por la experiencia, por los sentidos, por lo sensorial. Pero al igual que el
racionalismo presenta un caracter unilateral, al considerar solo un aspecto del
proceso de construccion del conocimiento; o la experiencia o la razon,

prescindiendo, dejando de lado, una de ellas.

13



Mientras que el materialismo se basa, se fundamenta en la ciencia, cuyas leyes,
hipotesis y teorias son generalizadas dialécticamente, en particular sobre la base

de la contradiccion, formulando un conjunto de principios fundamentales:

1. Solo existe materia, que es infinita.

2. La conciencia es la propiedad de la materia mas altamente desarrollada
del cerebro.
El espacio, el tiempo y el movimiento son propiedades de los materiales,
En todos los fendbmenos existen contradicciones, cambios de la cantidad
en cualidad y viceversa negacion de las negaciones,

5. Todos los conocimientos provienen de la practica, de la produccion, lucha

de clases y experimentacion cientifica.?

Después de esta breve introduccion a la construccién del conocimiento desde las
posturas idealistas y materialistas, es necesario revisar la posicion formalista y

realista que encierra el conocimiento matematico.

La matematica como ciencia, estudia de manera general, la cantidad y tiene un
doble valor: Formal y Real. El valor real estd dado porque posee un valor
intelectual puro, ya que no entra en consideraciones de orden material. Es
independiente de las demas ciencias a las que no necesita y si ayuda; sus
principios y verdades son universales, pueden existir sin contacto con los
conocimientos empiricos originales. Como consecuencia de este valor formal
surge su valor real, debido a que interviene en todos los actos de la vida practica

de los estudios cientificos y de las actividades artisticas.

Dentro del Plan y Programas de Estudio, las mateméticas ocupan un lugar

predominante y encierran valores Formativos e Informativos. Por lo que respecta

al formativo, contribuye a desarrollar el razonamiento, la abstraccion vy
generalizacion a través de la adquisicién, elaboracion y expresion de las nociones
matematicas. El espiritu matemético pretende dar ademdas, conocimientos,

habilidades y cualidades.

2 |bid. Pag.62
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2.1.1 TEORIAS FILOSOFICAS

La concepcion filosofica de la construccion del conocimiento matematico que se
ha tenido en lo que va del presente siglo, y hasta hace poco tiempo, ha sido
formalista, que a groso modo presenta a esta disciplina como un campo
estructurado de conocimiento; dicho cuerpo esta formado por los objetos

matematicos.

La actividad matematica, sin embargo, en la practica educativa se deriva de una
concepcion formalista.

Respecto a la epistemologia de las matematicas que domina la ensefianza
tradicional, ésta tiene raices historicas mucho mas lejanas que se remontan a la

época de la antigua Grecia, basadas en una postura idealista.

Para Platon los objetos matematicos, asi como las relaciones entre ellos, tienen
una realidad externa e independiente de quien conoce, en el mundo de las ideas.
Conocer, para Platon, significa reconocer, trasladar este cuerpo de objetos y
relaciones preexistentes en un mundo exterior e implantarlos en el intelecto del

individuo.

Posteriormente, Aristoteles, también idealista, le da un matiz empirico a este
racionalismo matematico, al trasladar los objetos del mundo de las ideas de
Platbn a la naturaleza material: Conocer significa Re conocer los objetos
matematicos mediante procesos de abstraccion y generalizacion en los objetos de

la naturaleza.

Ambas concepciones, las racionalistas de Platon y la empiricas de Aristételes,
parten de la premisa fundamental de que los objetos matematicos y sus
relaciones estan dados, sus existencia no depende de sujetos que conoce, ya que
preexisten a él. Bajo esta concepcion las matematicas pueden ser vistas como un
objeto de ensefanza: el matematico la descubre en una realidad externa a él,
una vez descubierto el resultado matematico es necesario justificarlo dentro de

una estructura formal y queda listo para ser ensefiado.
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Considerando que las matematicas es un objeto de ensefianza, ésta, puede
transmitirse, “quien posee el conocimiento puede ofrecerlo a quien no lo posee,

sin riesgo de que el conocimiento se modifique en el proceso de transmisién”.*

La tarea del profesor consiste entonces, en introyectar el conocimiento en la
mente del estudiante a través de un discurso adecuado. El estudiante, por su
parte, no puede modificar la estructura del discurso, su tarea consiste en
decodificarlo. La didactica bajo este punto de vista, busca optimizar la tarea del
profesor mediante una especie de combinaciones de contenidos, generalmente
apoyada en preceptos universales: como el paso de lo simple a lo complejo, de lo
particular a lo general, de lo concreto a lo abstracto, del analisis a la sintesis;
poniendo especial énfasis al contexto de la justificacion como estado superior del

conocimiento.

Aunque se reconocen las diferencias entre los estudiante ( de inteligencia, de
actitud, de motivacion) estas diferencias se borran al solicitar respuesta Unica y

universales, centradas principalmente en el contexto de justificacion.

Algunas teorias del aprendizaje, desarrolladas en épocas recientes propiciaron la
introduccién de innovaciones en la ensefianza optimizando el proceso de
transmision y adquisicion del conocimiento. Por ejemplo, las didacticas basadas
en las teorias conductistas, que proponian, una serie de técnicas (maquinas de
ensefianza, textos programados, programacion por objetivos, etc.), bajo el
supuesto que el conocimiento es una especie de paguete que se transmite y se

adquiere tanto mejor, sean los vehiculos que lo transportan.

La conjuncion del Realismo/Formalismo ha dominado la educacion matematica
durante el presente siglo: subyace a la mayoria de los textos y los planes de
estudio de todos los niveles escolares, a la actividad de muchisimos profesores, a
los métodos y a los trabajos de investigacion educativa. No obstante los
resultados no han sido del todo satisfactorios: el sentimiento de fracaso en los

% David, Block Sevilla. La ensefianza de las mateméticas en la escuela Primaria Lecturas. SEP México,
1996.Pag.191
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profesores y alumnos parece ir en aumento. Parece necesario revisar las

hipotesis (explicitas o implicitas) sobre las que apoyen estos esfuerzos.

Es ¢qué el conocimiento? No ha resultado tan facil de trasmitir, debido a que el
profesor no lo tiene hecho para consumo de sus alumnos, sino que los alumnos
lo construyen. Esta ultima de las tesis de las epistemologias constructivas que se

trata a continuacion.

Un cambio fundamental en la tesis del racionalismo matematico se presenta con
la Critica de la Raz6n pura de Emmanuel Kant en donde de manera brillante entra
en cuestionamiento, sin caer en la trampa de la autoconciencia que imponia el
racionalismo. La tesis kantiana postula que cuando el sujeto cognoscente se
acerca al objeto de conocimiento (sea éste material o ideal), lo hace a partir de
los ciertos supuestos teoricos, de tal manera que el conocimiento es el resultado
de un proceso dialéctico entre el sujeto y el conocimiento, en donde ambos se
modifican sucesivamente. Conocer para Kant significa “crear a partir de ciertos a
prioris, que permitan al sujeto determinar los objetos en términos del propio
conocimiento y no como suponian los filosofos griegos en términos de los

objetivos”.*

Asi la concepcidon epistemoldgica de Kant, sirve como punto de partida, aunque
las teorias difieren sustancialmente, para las reformulaciones constructivas del
siglo XX. Notablemente, Jean Piaget establece su Epistemologia Genética sobre
la base de que el conocimiento se construye mediante la actividad del sujeto
sobre los objetos; los objetos matematicos ya no habitan en el mundo eterno y
externo a quien conoce, sino que son producidos, construidos por él mismo en un
proceso continuo de asimilaciones y acomodaciones que ocurren en sus
estructuras cognitivas.

Para Piaget (y en esencia para todos los constructivistas) el sujeto se acerca al
objeto de conocimiento dotado de ciertas estructuras que le permiten ver el objeto
de cierta manera y extraer de el cierta informacién, misma que se asimila por

ciertas  estructuras. La nueva informacion produce modificaciones

* Ibid. Pag.32
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(acomodaciones) en las estructuras intelectuales, de tal manera que cuando el
sujeto se acerca nuevamente al objeto lo ve de manera distinta a como lo habia

visto originalmente y es otra la informacion que ahora es relevante:

“Sus observaciones se modifican sucesivamente conforme lo hacen sus

estructuras cognoscitivas, construyéndose asi el conocimiento sobre el objeto”.”

De una u otra forma, el propdsito de todas las epistemologias han sido el analisis
de las relaciones entre el sujeto cognoscente y el objeto de conocimiento ; y la
forma en que se genera el conocimiento mediante tal interaccién. EI modelo de
Ensefianza Tradicional soportada por el racionalismo matematico que se ha
descrito anteriormente, privilegia al objeto de conocimiento y concede un papel
pasivo al sujeto. En la perspectiva, es la actividad del sujeto lo que resulta

primordial: No hay objeto de ensefianza, sino objeto de aprendizaje.

El conocimiento desde la perspectiva del constructivista, es siempre contextual y
nunca separado del sujeto; en el proceso de conocer, el sujeto va asignando al
objeto una serie de significados, cuya multiplicidad determina conceptualmente al
objeto. Conocer es actuar pero, también implica comprender de tal forma que

permita compartir con otros el conocimiento y formar una comunidad.

La tesis fundamental de la teoria piagetana, es que todo acto intelectual se
construye progresivamente a partir de estructuras cognitivas anteriores y mas

primitivas.

La tarea del profesor constructivista, mucho mas compleja consistira entonces,
en disefar y presentar situaciones apelando a las estructuras anteriores de que el
alumno dispone, que le permitan asimilar y acomodar nuevos significados del
objeto de aprendizaje y nuevas operaciones asociadas a el y luego socializar

estos significados personales con otros alumnos, con el profesor, con el texto.

® |bid. P4g.33/34.
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La concepcion educativa basada en el formalismo matematico, no solo concibe al
conocimiento matematico como un cuerpo de conocimientos que anteceden al
estudiante, sino que ademas, traslada la normatividad de la matematica al

proceso de evaluacion del aprendizaje. El estudiante debe asimilar el
conocimiento que le es trasmitido y simultAneamente debe desarrollar un
comportamiento cognitivo acorde a la normatividad de esta disciplina. Este grado
de exigencia olvida que la normatividad de una ciencia es circunstancial al
proceso histérico de su desarrollo. El riesgo de hacerlo en la didactica, consiste
en imponer un proceso logico (la justificacién), a un proceso cognitivo (la

construccion del conocimiento matematico).

2.2. LA DIDACTICA EN TORNO AL PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE
DE LAS MATEMATICAS

La escuela se ha caracterizado por un método tradicionalista que se ha
preocupado por domesticar y volver déciles a los alumnos, donde el maestro,
es la maxima autoridad y el alumno tiene que ajustarse y disciplinarse para un
aprendizaje mecanico, lejano de todo cuestionamiento, critica o transformacion.
En la practica docente el maestro recibe una propuesta pedagdgica que
comprende qué ensefiar (contenidos curriculares) coOmo ensefar

( metodologia o sistema de intervencion del maestro), y cudndo ensefiar, de
metas que deben ser alcanzadas en determinado tiempo. En realidad el maestro
tiene que atender todo lo anterior y ademas poner en practica su epistemologia
particular, es decir la forma en como él concibe a la educacion y como puede

manejar su propia personalidad para llevar a cabo el acto educativo.

La profesion de maestro exige una constante revision y actualizacion.

Asi, en la concepcion tradicionalista se observan viejos paradigmas, que auln

persisten en la practica educativa:
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+ “El maestro sabe todo, el alumno nada.

+ El maestro ensefia, el nifio aprende.

% Hay que aprender bien, es decir de memoria los contenidos de los libros.

« EIl nifio debe estar atento y no preguntar al final de la clase se daran
algunas explicaciones.

+» Los nifios deben seguir un mismo ritmo de trabajo y aprendizaje, quienes
se queden atras... ni modo, seran reprobados.

% Mi clase es la mas disciplinada y silenciosa.

«+ Entre mas tarea se deje al nifio, mejor, asi se vera todo lo que se trabaja

en clase”.®

Bajo esta concepcion las matematicas entraron en la escuela en forma abstracta
y la evolucion de su aprendizaje ha consistido en alejarla de estas formas,
acercarlos cada vez mas a la experiencia y subordinarlas a consideraciones de
orden préctico, tanto desde el punto de vista formativo como informativo de la

educacion.

De tal forma, que la ensefianza se expresa como la trasmision de conocimientos y
cultura y de generacion en generacion, mientras que el aprendizaje esta

confundido con la mecanizacion, memorizacion y repeticion de contenidos.

De acuerdo con la teoria conductista que precede a la escuela tradicional, existen

cuatro elementos en la Ensefanza:

impetus: El alumno debe sentir la necesidad de algo o desear algo.
Estimulo o clave: debe percibir algo o recibir un mensaje,
Respuesta: El alumno reacciona al estimulo, y

Recompensa: el alumno recibe algo a cambio de las respuestas correctas.

Este tipo de ensefianza, genera alumnos poco creativos; se espera que hagan las

cosas de un modo Unico, de la manera en que se convino, en especial en

6 Margarita G6mez, Palacio. El nifio y sus primeros afios en la escuela. SEP, México, 1992. Pag. 142
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matematicas, que incluye la aplicacion de operaciones y féormulas, no se da
cabida a otros recursos matematicos, aquellos procesos de matematizacién que

los mismos nifios hacen o expresan por escrito o verbalmente.

Los algoritmos se suelen ensefiar, separadamente de los problemas y nunca se
dan un espacio en el que los alumnos desarrollen por si mismo procedimientos de

solucién informales.

Las teorias conductistas no penetran tanto en el funcionamiento mental del
individuo, sino que, consideran los cambios o0 modificaciones de la conducta como
producto de los estimulos de premios o castigos, cuyo fin es reforzar o extinguir

las conductas deseables o indeseables en el desarrollo del nifio.

El aprendizaje conductista mira el desarrollo en funcion de la cantidad de
contenidos que puede aprender una persona y pone énfasis en la memorizacion,

mecanizacion y asociacion, mas que en la comprension.

2.3. APORTACIONES PEDAGOGICAS EN EL APRENDIZAJE DE LAS
MATEMATICAS

La educacion tradicionalista ha estado presente en los Programas Educativos,
aun implicitamente los cuales han través del tiempo ha sufrido transformaciones
que buscan el desarrollo del nifio y un mejoramiento de las condiciones de vida de

las personas para lograr el progreso de la sociedad.

Sin embargo, y aunque estos cambios han sido significativos en el desarrollo
educativo del aprendizaje de las matematicas, para muchos profesores sigue
basado en un mensaje memoristico de retencion y repeticion, lo que fomenta la
pasividad y el mecanicismo del alumno con una recepcién constante de

contenidos.

21



De esta forma la educacion se define como la transmision de conocimientos de
una generacion a otra, confundiendo el aprendizaje con la memorizacion,
repeticion y retencion de los contenidos trasmitidos, si es posible, en forma
semejante a como se les dio en clase, o0 sea, lo que se le queda al alumno, lo que
puede recordar.

En lo que respecta a la educacion tradicional, se utliza como método la
exposicion casi permanente del profesor hacia los alumnos, lo cual es
interrogativo y mecanico, esperando las respuestas correctas de los alumnos
como comprension del tema. Evita la elaboracion de material didactico, y su
principal recurso es el gis y el pizarrén, conjuntandolo con los apuntes que el
alumno puede tomar.

La principal desventaja es que fomenta pasividad del alumno, pues se hace
mecanico, mientras que el maestro es autoritario y dogmatico y se requiere una

total atencién de los alumnos hacia el discurso verbal del maestro.

Como ventajas se destaca el hecho de que se desarrolla la memoria del alumno,
lo hace mas atento a la clase, permite manejar a grupos numerosos y ahorra

tiempo. Sus principales representantes son Sdcrates, Ratee y Durkheim.

2.4, CONCEPCION CONSTRUCTIVISTA DENTRO DEL PROCESO DE
ADQUISICION DE LAS MATEMATICAS

La teoria constructivista se sustenta en la psicogenética, donde la construccion
del conocimiento  ocupa el lugar mas importante en relacién con los aspectos

emocionales y sociales.
Para Piaget, es de suma importancia comprender los mecanismos del desarrollo

de la inteligencia, es decir como las estructuras mentales permiten al sujeto

adaptarse a la realidad y posteriormente modificarla.
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Este desarrollo cognitivo es fundamental en la adquisicion de los conocimientos
matematicos, entendiendo que el nifio es un ser en proceso de crecimiento fisico,
moral e intelectual. Dicho proceso se realiza a través de diversas etapas por las
que pasa a lo largo de su desarrollo: sensorio motriz, preoperatorio, de
operaciones concretas y operaciones formales, las cuales se deben ir estimulando
constantemente con el fin de que el nifio comprenda mejor el medio en el que se

desenvuelve.

Dicha estimulacioén se lleva a cabo primeramente en el hogar y posteriormente en
la escuela, siendo en ella, donde se adquieren experiencias, conocimientos,
costumbres, habitos, valores y actitudes que influiran en la formacion del nifio; el
éexito o fracaso que se tenga dependerda de la manera en que estos sean

transmitidos.

“La escuela no solo interviene en la transmision del saber cientifico
culturalmente organizado, sino que influye en todos los aspectos
relativos a los procesos de socializacion del nifio, como son el
desarrollo de las relaciones afectivas, las habilidades para
participar en situaciones sociales y la adquisicion de destrezas

relacionadas con la competencia comunicativa. ’

2.5. ETAPAS DE DESARROLLO SEGUN LA TEORIA PSICOGENETICA

La corriente constructivista como se menciond, estd basada en la teoria
Psicogenética de Jean Piaget, quien sefiala que el desarrollo mental es una
construccion légica continlda, que esta dividida en etapas, cada una de estas
influyen en las diferentes formas que el nifio tiene de comprender y adaptarse a la

realidad.

" Jesiis Palacios. Comparacién, Desarrollo, Psicologia y Educacién. Editorial. Alianza, 1992. Pdg.289
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Este proceso de desarrollo en el ser humano Jean Piaget lo divide en cuatro
estadios: Sensoriomotriz, Preoperatorio, De operaciones concretas y Operaciones
formales, y explica que cada una de ellas influye en la construccion del
conocimiento del nifio pues le permite interactuar con el objeto de estudio y

apropiarse de él.

Es conveniente revisar todas las etapas, sin perder de vista que las dos primeras
son la base del conocimiento ya que en ellas se preparan las operaciones
(estructuras del pensamiento l6gico matematico), y en la tercera (De operaciones
concretas), es donde el nifio al ingresar a la escuela primaria, consolida y

organiza la construcciéon del conocimiento.

s ETAPA SENSORIO MOTRIZ

Segun Jean Piaget, esta etapa, que va del nacimiento hasta la adquisicion del
lenguaje, 24 meses aproximadamente, esta marcada por un desarrollo mental
rapido y de gran importancia, ya que los esquemas cognitivos que el nifio
construye se iran enriqueciendo progresivamente, siendo la base de las

operaciones y pensamientos subsecuentes.®

s ETAPA PREOPERATORIA

Esta etapa va desde 1.5 afios hasta 7/8 afios. Se llama asi porque en él se
preparan las operaciones, es decir las estructuras del pensamiento logico
matematico que se caracterizan por la reversibilidad. Este periodo es
especialmente importante para el propésito del presente trabajo, ya que las
edades de los nifios que se consideran oscilan entre los 6 y los 8 afos, por lo cual
muchos de ellos estaran en este periodo, aunque algunos otros estaran en un

momento de transicién y otros mas habran iniciado ya el periodo operacional.’

8 Jean, Piaget. Psicologia del nifio. Ed. Morata, Madrid, 1984. P4g. 60
° |bid. P4g.103
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Lo mas interesante de esta etapa o periodo y alrededor del cual gira todo el
desarrollo, es la construccion del mundo en la mente del nifio, es decir, la
capacidad de construir su idea de todo lo que lo rodea. Al formar su concepcion
del mundo lo hace a partir de imagenes que él recibe y guarda, interpreta y utiliza,
para anticipar sus acciones, para pedir lo que necesita y para expresar lo que
siente. En sintesis, en este periodo el nifio aprende a transformar las imagenes
estaticas en imagenes activas y con ello a utilizar el lenguaje y los diferentes
aspectos de la funcion semidtica que subyacen en todas las formas de

comunicacion.

El niflo no requiere interactuar con el objeto, sino que interioriza las acciones de
acontecimiento u objeto, dando origen a lo que Piaget denomina Funcion
simbdlica como un conjunto de conductas que implica la evocacion representativa
de un objeto o de un acontecimiento ausente, que supone, en consecuencia, la
construccion o el empleo de significantes diferenciados ya que deben poder
referirse a elementos no actualmente perceptibles como a los que estan

presentes.

Los diferentes sistemas de representacion que se manifiesta en esta etapa son:
las representaciones, la imitacion, la imagen mental, el juego simbdlico, el dibujo y

el lenguaje.

s ETAPA DE OPERACIONES CONCRETAS

Las operaciones concretas se inician aproximadamente a los siete afios de edad.
Con ésta, el nifio alcanza formas de organizacién de su conducta muy superiores
a las anteriores debido a que organiza en un sistema los aspectos que antes
manejaba de manera inconexa; a la vez muchas de las caracteristicas de la etapa

preoperatoria desaparecen.

Cesar Coll, denomina a esta etapa, como la fase de consolidacion y organizacion

de la inteligencia representativa constituida por la etapa preoperatorio y seguida
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por la preparacion y consolidacion de una segunda fase de equilibrio de la
inteligencia representativa, constituida por la etapa de las operaciones formales;
estas formas de organizacion permiten un equilibrio, asi como nuevas

construcciones de conocimiento.*°

s+ ETAPA DE OPERACIONES FORMALES

Aproximadamente, entre los once y doce afios de edad se produce otra
transformaciéon fundamental en el pensamiento del nifio, que marca la finalizacion
de la etapa de las operaciones concretas y el transito de las operaciones

formales.

El pensamiento formal también es conocido como hipotético-deductivo, ya que es
capaz de deducir la observacion directa. La gran novedad de este nivel es que por
una diferencia de la forma y el contenido, el sujeto se hace capaz de razonar
correctamente sobre propdsitos en los que no cree aun, es decir a las que

considera en términos de hipoétesis, y puede sacar las consecuencias necesarias.

2.6. APLICACION DE LA TEORIA CONSTRUCTIVISTA AL CAMPO DEL
APRENDIZAJE ESCOLAR

La teoria constructivista ha sido sin lugar a dudas, una de las teorias cognitivas
que mayor impacto ha tenido en los ambientes educativos, en las recientes
décadas. Su idea basica es que la adquisicién del conocimiento consiste en una

apropiada progresiva del objeto por el sujeto.

El aprendizaje no debe entenderse como una recepcion pasiva de conocimientos,
sino como un proceso activo de elaboracion. A lo largo de este proceso, pueden

darse asimilaciones incompletas o incluso defectuosas de los contenidos que

10 Cesar Coll. Un marco de referencia psicol dgica para la educacin escolar. Editorial Santillana, Espafia.
Pag. 80
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son, sin embargo, necesarias para que el proceso continué con éxito. De esta
forma lo que se plantea es un aprendizaje significativo, refiriéndose a la
posibilidad de establecer vinculos sustantivos y no arbitrarios entre lo que hay que
aprender ( contenidos) y lo que ya se encuentra en las estructuras cognitivas de la

persona que aprende (conocimientos previos).

Pero, para que una persona pueda aprender significativamente, es necesario que
el material que debe aprender se preste a ello, es decir, que sea potencialmente
significativo, coherente, claro y organizado, no confuso ni arbitrario, siendo
ademas necesario que el alumno disponga del bagaje indispensable para
efectuar la atribucion de significados.. Es decir, se requiere que disponga de los

conocimientos previos pertinentes, que le van a permitir el nuevo aprendizaje.

En sintesis, conseguir que el aprendizaje que el alumno realice en la escuela sea
lo mas significativo posible supone establecer las condiciones que deben permitir
el logro de una ensefianza individualizada, que enfatiza la actuacion, la actividad
mental del alumno en el proceso de construccion de conocimientos y ello en el
seno de una concepcion que sitda en el lugar que le corresponde al maestro y a
los componentes que integran la accion educativa. La tarea de construccion de
significados compartidos, verdadero nucleo de la accion educativa, solo es posible

y solo adquiere un verdadero sentido con relacion a un referente social y cultural.

2.7. EL APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS DESDE UNA CONCEPCION
CONSTRUCTIVISTA

En la educacion del nifio se debe tener en cuenta no solo su edad cronoldgica,
sino también el grado de desarrollo que ha alcanzado para poder saber que tipo

de estimulos puede ser significativo para él.
De acuerdo con el tipo de contenidos que se busquen en el aprendizaje del nifio

se tendran en cuenta no soélo los objetivos, sino también los instrumentos,

recreativos, materiales y ejemplos que permitan manejarlos, solo, en compafiia
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de otros nifios o del maestro, para extraer de ellos la significacién del fenébmeno

(concepto, habilidad, nocién, etc.), que se trate de ensefar.

Hay que tener en cuenta el ritmo de desarrollo, al igual que el desarrollo fisico, el
desarrollo mental no es idéntico en todos los individuos y hay que respetarlo para
lograr el continuo total de aprendizaje.

El proceso de adquisicion de las matematicas consiste entonces, en la
elaboracion que el nifio realiza de una serie de hipotesis que le permite descubrir
y apropiarse de las reglas y caracteristicas del sistema numérico.

Cabe sefialar que la elaboracion de las hipotesis que caracterizan a dichos
procesos, depende de las posibilidades cognitivas y de las oportunidades que

tienen los nifios para interactuar con el objeto de conocimiento.

Las matematicas poseen en un grado profundo y preciso el factor de la
abstraccion entendida ésta como “una actividad intelectual que consiste en
considerar un aspecto de la realidad o un fendmeno en su estricta dimensién y

cualidades”. *

2.8. DOS NOCIONES SOBRE COMO APRENDEN LOS NINOS MATEMATICAS

Algunas ideas sobre la ensefianza de la aritmética dependeran de como se
entienden que los nifios aprenden. En la medida en lo que esto se comprenda,
se puede facilitar su aprendizaje. Sin embargo, si la teoria esta equivocada, la

metodologia interferira directamente en su proceso de aprendizaje.

1 ). De Ajuriaguerra. Estadios del desarrollo seqin PIAGET. El Nifio: Desarrollo y Proceso de Construccion
del conocimiento. Antologia Bésica. UPN, SEP, México,1994. Pag.53.
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El método Mathematics Today de Harcourt Brace Jovanovich, es compartido por
la totalidad de los autores de otros métodos de matematicas. El aprendizaje se

divide en cuatro niveles basicos:

Nivel concreto: contar objetos reales.
Nivel semiconcreto: contar objetos en dibujos.

Niveles simbdlicos: emplear niUmeros escritos.

A

Nivel abstracto: generalizar relaciones numéricas.

Esta teoria se basa en supuestos empiricos, segun los cuales todo conocimiento
se adquiere a partir de la interiorizacion del exterior. Comienza por que el nifio
empieza a contar objetos reales. No obstante contar es un conocimiento social y
no légico — matematico. Por esto, un nifio tal vez conozca todas palabras
necesarias para contar, pero las emplea para representar su conocimiento
prelogico o preoperacional. Los maestros tradicionales no diferencian entre
abstraccion y representacion, por un lado, y entre representacion con simbolos

personales y con signos convencionales, por otro.

Piaget (1965) afirma que los nifios aprenden a recitar la serie numérica y datos
aritmeéticos a muy corta edad y que se trata de actos completamente verbales y

sin significado.

El modelo cardinal: Segun uno de los modelos que establecen la I6gica como
requisito previo, los nifios deben entender la clasificacion antes de poder

comprender el significado esencial del numero.

Para Piaget (1965), el desarrollo de la comprensién del nimero y de la manera
significativa de contar esta ligada a la aparicion de un estadio mas avanzado del
pensamiento en el estadio operacional es decir, la adquisicion del pensamiento
l6gico. Los nifios que no han llegado al estadio operacional no pueden

comprender el nimero ni contar significativamente.
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Abstraccién

Segun Piaget, existen dos tipos de abstraccion: empirica o simple y reflexionante

0 constructiva.

En la abstraccion empirica, todo lo que el nifio hace es concentrarse en cierta
propiedad del objeto e ignorar las demas, es decir cuando abstraer es el color de
una canica, simplemente ignora el resto de las propiedades, por ejemplo el peso,

el material del que esta hecha.

Por el contrario la abstraccion reflexionante o constructiva implica la construccion,
por parte del nifio, de relaciones entre los objetos. Como la realidad exterior. La
similitud o diferencia entre dos canicas existen Unicamente en la mente de

aquellos que los crean mentalmente.

Constance Kamii sefiala al respecto:

“El profesor de mateméticas tradicional dice que un nimero es una
propiedad de un conjunto, por tanto, un conjunto de ocho objetos
tiene la propiedad “ocho”. En mi opinidn, éste es un concepto
equivocado.

Los conjuntos no hacen nada por si mismos, como “tener” una
propiedad. La accion de tener la realidad del nifio, que construye
conceptos numéricos Yy los impone a los conjuntos. Esta informacion
puede aclararse presentando la teoria de los nUmeros de Piaget, en la
gue sugiere que los nifios construyen conceptos NuMéricos
sintetizando dos tipos de relacibn que crean: orden e inclusién

jerarquica™?

12 Constance Kamii. (,Cémo se construye el conocimiento matematico?. Construccion del conocimiento matematico en la
escuela. Antologia Basica. UPN, SEP, México,1994. Pag. 5
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CAPITULO 3. UNA PROPUESTA DE SOLUCION

ALTERNATIVA

A partir de lo anterior, puede generalizarse la idea de la necesidad de
construccion del conocimiento matematico como la forma adecuada para la
ensefianza. Disefar situaciones de construccion del conocimiento no es una tarea
facil, y menos lo es llevarla a cabo. Una construccion implica un sujeto activo en
su relacion con el objeto de conocimiento, con el objeto de llevar al nifio de la

mano por una consecuencia de etapas (de lo concreto a lo abstracto).

La primaria ha experimentado una reforma curricular profunda durante los altimos
15 afios. Las orientaciones fundamentales de esa reforma siguen siendo validas y

apenas ahora el curriculum “real” en las escuelas se acerca al curriculum oficial.

El plan de estudios, los programas y los libros de texto, aunque perfectibles, no
constituyen los problemas centrales para mejorar la calidad de la educacion
primaria. Los problemas fundamentales se centran en el uso del tiempo, la
simulacién de la ensefianza y el aprendizaje , el creciente burocratismo y el
corporativismo, las malas condiciones materiales del magisterio, las insuficiencias
en su formacion y capacitacion y las dificultades en el acceso a materiales

educativos.
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La adquisicion de los conceptos matematicos por parte del hombre constituye un
proceso que da inicio desde muy temprana edad y avanza progresivamente. El
desarrollo del conocimiento légico matematico comprende una infinidad de
aspectos que no lo circunscriben exclusivamente a la comprension y manejo de
los contenidos previstos en los planes y programas escolares: sumar, restar y
resolver problemas estrictamente matematicos, son tan solo algunos de los

aspectos que constituyen dicho conocimiento.

Y es aqui donde la intervenciéon del maestro se ve reflejada, ya que su formacion
profesional le permite rescatar elementos tedricos que permitan dar un enfoque
didactico pedagdgico actual, con lo que se propone que sus alumnos aprendan
matematicas “haciendo matematicas”, es decir, enfrentando numerosas
situaciones que se les presenten, o un problema o un reto, y que generen sus
propios recursos para resolver sin dejar de lado los que ya poseen; tomando en
cuenta también, el desarrollo cognitivo de cada nifio en todo proceso légico, con
lo que finalmente conseguira la adquisicion de las matematicas y aplicacién real

a la vida cotidiana.

Por lo que se propone implantar un curso- taller de actualizacion dirigido a los

maestros de Educacién Primaria.

3.1. PROPOSITO.

Introducir al los maestros de educaciéon primaria en una didactica constructivista

de las matematicas como medio de mejorar significativamente el aprendizaje de
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las matematicas y pueda ser aplicada a otras areas de conocimiento, con el fin

ultimo elevar el nivel académico de nuestros alumnos.

3.2.

METAS

Que los maestros distingan las diferentes etapas de desarrollo en el nifio y la
construccion de conocimientos matematicos.

Que los maestros reflexionen en la importancia de utilizar material didactico
durante sus clases.

Que los maestros utilicen material didactico en la ensefianza de matematicas
y otras materias.

3.3. LIMITANTES

La resistencia al cambio puede ser una limitante, sin embargo se
pretende concientizar al profesor a través de diferentes dindmicas, de
manera que reflexione su practica docente

El tiempo del que dispone el profesor es otro aspecto crucial, pues es
bien conocido que en su mayoria tienen que cubrir dos plazas, por lo
gque se dispone de poco tiempo para preparar material, y en
ocasiones, la misma clase.

La formacion del profesor ha sido en su mayoria de manera
tradicionalista, y consideran que les ha funcionado; no se pretende
cambiar esto en su totalidad, pero si presentarle al profesor una forma
diferente de trabajar las matematicas.

Los programas, por la extensa carga académica que tiene que cubrir
el profesor durante el periodo escolar, sobre todo en los grados de 3°

a 6° de primaria.
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3.4. AMBITO

El presente proyecto se pretende aplicar en el Instituto Bilingte Libertad, ubicado
en Mar Mediterraneo No. 175, col. Popotla, Delegacién Miguel Hidalgo, a los

maestros de educaciéon primaria que laboran en el Instituto.

3.5. ESTRATEGIA GENERAL DE TRABAJO

La aplicacion sera de manera grupal y se llevara a cabo durante las Juntas de
Consejo Técnico Consultivo que se realizan cada fin de mes , con una duracién
de 24.00 hrs., durante 12 sesiones de 2:00 hr. cada una. Se pretende iniciar
durante la segunda semana del mes de Agosto y concluir en Mayo del 2006. El
curso sera sustentado con una recopilacion de lecturas que tienen como finalidad

hacer reflexionar al docente sobre su practica educativa.

3.6. EVALUACION

La teoria constructivista es una de las teorias cognitivas que mayor
trascendencia en la educacion nacional en las ultimas décadas. Su idea béasica
es que la adquisicién del conocimiento consiste en una apropiacion progresiva del

objeto por el sujeto.

El constructivismo que subyace a la teoria genética, supone ademas la adopcion
de una perspectiva relativista ( el conocimiento siempre es relativo a un momento
dado del proceso de construccion), e interaccionista ( el conocimiento surge de la
interaccion continua entre sujeto y objeto, 0 mas exactamente de la interaccion

entre los esquemas de asimilacion y las propiedades del objeto).
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Las ensefianzas deben plantearse de tal manera que favorezca las interacciones
entre el alumno y los contenidos que aprender . La teoria constructivista expresa
que el alumno, como cualquier ser humano, construye su propio conocimiento a
través de la accion; en consecuencia los procesos educativos deben respetar y

favorecer al maximo la actividad del alumno.

Coll y Martin (1993), partiendo de la concepcion constructivista hacen mencion de
que la evaluacion debe cumplir dos funciones : ajustar la ayuda pedagogica a las
caracteristicas individuales de los alumnos y determinar el grado que se han
conseguido las intenciones educativas. Debe de ser un proceso sistemético y
permanente. De ahi que la evaluacién debe ofrecer elementos que permitan
ponderar la calidad del curso — taller que se preveé en este estudio, dirigido a los
maestros y establecer consecuencias de hechos para prever nuevos problemas;
la evaluacion continua permite redisefiar en la practica, crecer como

profesionistas y lograr una mejor calidad de ensefianza.

Por lo anterior, se pretende que la evaluacion del curso — taller se realice de
manera paralela en la tedrico — practica; de forma tedrica a través de las
sesiones con los maestros y de manera practica con la aplicacién de diferentes
instrumentos de apreciacion y valoracion educativa, tales como: cuestionarios,

bitacoras y material didactico sugerido para ser aplicado con los alumnos.

Es importante destacar que el tiempo de aplicacién del curso —taller es muy
limitado, sin embargo se pretende sembrar en el maestro el interés por innovar su
practica docente frente al grupo, logrando con esto cubrir el propdsito principal:

mejorar la calidad de enseflanza en los alumnos del Instituto Bilingtie Libertad.
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PLAN DE TRABAJO

Participantes: 12 Maestros del plantel y el Director

Responsable: Coordinadora del Proyecto

Prof. PATRICIA LORENA ALANIS ESQUIVEL

Sesion No. 1

Propdsito: Ofrecer al docente una vision general de la ensefianza de las

matematicas en el aula y la perspectiva del area ante la nueva metodologia.

Tiempo: 4:00 Hrs

Contenido

Estrategias

Recursos

Evaluacién

e Mateméticas
en el aula.

e (;CbOmo
ensefiamos
matematicas?

Integracion
Grupal.

Propositos del
curso

Planteamiento de
problema:
“aranasy

escarabajos”

Lectura: “La
resolucion de
problemas una
experiencia de
formacion de
maestros “ de
David Block

Conclusiones

e [Fotocopias de
lectura

e Fotocopias del
problema

Lapices
Hojas
Pizarrén
Aula

e fotocopias de
ejercicios para
aplicacion en el
grupo

. Sentir del grupo.

. Participativa
grupal

. Resoluciones
individuales

. Opinion del grupo
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PLAN DE TRABAJO

Participantes: 13 Maestros del plantel y el Director

Responsable: Coordinadora del Proyecto

Sesién No. 2

Propdsitos: - Identificar las caracteristicas de nuestro sistema de numeracion.

-Analizar la metodologia de la ensefianza de la division.

Tiempo: 4:00 Hrs

Contenido Estrategias Recursos Evaluacion
e Bases4y |juego El cajero e Undado . Sentir del grupo.
10 (Base 4) e Corcholatas
azules
o e Corcholatas . Participativa
e Division. rojas grupal
e Corcholatas
amarillas
e mesa . Resoluciones
Resolucién de individuales
problema: Naranjas 'y |, hojas
canastas . lapices

Lectura: aprendiendo
a dividir
Patricia Martinez Eva
Moreno.

Conclusiones,
propuesta de
material didactico

e Fotocopias de
lectura

Fotocopias de
ejercicios para
aplicacion en el

grupo

. Opinion del grupo
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PLAN DE TRABAJO

Participantes: 13 Maestros del plantel y el Director

Responsable: Coordinadora del Proyecto

Sesioén No. 3

Propdsito : Enriquecer el significado de las fracciones en situaciones de reparto

y medicion

Tiempo: 4:00 Hrs

Contenido

Estrategias

Recursos

Evaluacion

e Fracciones..

e Reparto de
pasteles

e |Lectura:
las fracciones en
situaciones de
reparto
Guia para el
maestro educacion
Primaria. SEP

*Se formaran
equipos para
resolucion de
cuestionario

e Reparto de
chocolates

Conclusiones
propuesta de
material didactico

e hojas blancas
e tijeras
e pizarrén

o fotocopias de
lectura

e tiras de
cartoncillo
amarillo 6 cm
c/u

e tiras de
cartoncillo azul
30 cm

e tijeras

o fotocopias de
ejercicios para
aplicacion en el
grupo

. Sentir del grupo.

. Participativa
grupal

. Resoluciones
individuales

. Opinién del grupo
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PLAN DE TRABAJO

Participantes: Maestros del plantel

Responsable: Coordinadora del Proyecto

Sesion No. 4

Propdsitos: -Analizar la metodologia de la ensefianza de la medicion.

-Determinar la importancia que se le debe dar a la medicion en

nuestro entorno social y en el ambito escolar.

Tiempo: 4:00 Hrs.

Contenido

Estrategias

Recursos

Evaluaciéon

e Medicion.

e ¢CbOmo se
mide?

e ¢ Qué se mide?

Se forman equipos y
se pide que midan
extremidades de
nuestro cuerpo, la de
otro compafiero,
utilizando cualquier
unidad de medida y
se registré

Los equipos
resuelven problemas
de medir el volumen
de una caja con los
objetos que
encuentren en su
entorno. Registran su
medicion

Lectura: “Medicion”
Sainz Irma Elena . Al
termino se utilizara
estrategia de
“anuncios
publicitarios “ para
retomar ideas
principales

Problema: “Unidades
cuadradas”

Conclusiones propuesta

de material didactico

e materiales que los
participantes
tengan a la mano

e lapiz

e hojas

e cajas de diferentes
tamafios

e papel de colores

e lapiz

o fotocopias de
lectura
cartulinas
plumones
diurex
pizarron

e geoplanos
e ligas

fotocopias de ejercicios
de aplicacion en el

grupo

. Sentir del grupo.

. Participativa
grupal

. Resoluciones
individuales

. Opinién del grupo
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PLAN DE TRABAJO

Participantes: 13 Maestros del plantel y el Director

Responsable: Coordinadora del Proyecto

Sesioén No. 5

Propdsito: Descubrir la aplicacion de la geometria en el @mbito escolar y en el

entorno

Tiempo:4:00 Hrs.

Contenido

Estrategias

Recursos

Evaluacién

e Geometria

¢ Metodologia
para abordar
la geometria.

e Tratamiento

de la

informacion.
Uso de las
graficas en el

libro de texto.

e Dinamica “El
cubo imaginario”

e |Lectura:

“Geometria” Guia

para el maestro
SEP Primaria .
Dinamica de
analisis de
lectura

e Elaboracion de
cuadros
sinopticos para
rescatar la
estrategias
didacticas por
grado

Conclusiones
propuesta de
material didactico

e hojas blancas
e lapices

e |ibros de texto
de matematicas
de cada grado

o fotocopias de
ejercicios de
aplicacion en el
grupo

. Sentir del grupo.

. Participativa
grupal

. Resoluciones
individuales

. Opinion del grupo
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PLAN DE TRABAJO

Participantes: 13 Maestros del plantel y el Director

Responsable: Coordinadora del Proyecto

Sesioén No. 6

Propdsito: Introducir algunos elementos teoricos en situaciones de azar, de

conteo y de eventos de probabilidad

Tiempo:4:00 Hrs.

Contenido Estrategias Recursos Evaluacién
e Predicciony |e Juego: “Chicosy |[e hojas blancas
azar. Grandes” e lapices . Sentir del grupo.
e dados
e dulces o
e Fotocopias de |- Participativa
e Lectura: tableros para grupal
Fundamentos registro de
Didé&cticos. Diaz resultados
Godino Juan e Fotocopias de |- Resoluciones
lectura individuales

e Fundamentos
didacticos .

Aplicacion de
cuestionario para
rescatar
elementos
importantes de la
lectura

Conclusiones
propuesta de
material didactico.

e [Fotocopias de
cuestionario

e Fotocopias de
ejercicios de
aplicacion en el
grupo.

. Opinion del grupo

41




BIBLIOGRAFIA PARA EL CURSO-TALLER

De lecturas sugeridas para el curso- taller

Sesion 1
BLOCK, David. (et al). La resolucién de problemas: una experiencia de formacion

de maestros. En revista Educaciéon de Matematicas. Vol. 7 num. 3 1995. Pags. 5-

26 (fragmento).

Sesion 2
MARTINEZ, Patricia (et. al) Aprendiendo a Dividir. En basica. Revista del maestro.
Fundacion SNTE. México 1996

Sesion 3

SEP (1992). Las fracciones en situaciones de reparto, Guia para el Maestro

Educacion Primaria, Secretaria de Educacion Publica, México. Pag. 1-58

Sesion 4
SAINZ, Irma Elena y Fuenlabrada Irma, et al. Sistemas decimales de medicion,
DIE-CINVESTAV. México 1981 (fragmento)

Sesion 5
SEP(1992). Geometria, Guia para el Maestro Educacion Primaria, Secretaria de

Educacion Puablica. México. Pag. 1-58

Sesion 6
DIAZ, Godino Juan, et.al. Fundamentos Didacticos Azar y Probablilidad. Ed.

Sintesis, Espafa .

42



CONCLUSIONES

A través del analisis que se ha realizado en este trabajo de investigacion, se han
obtenido experiencias que enriquecen los conocimientos sobre el proceso de
aprendizaje , de las matematicas y el desarrollo del nifio y sobre todo el enfoque

constructivista en la adquisicién de las matematicas.

Todo ello nos permite llegar a las siguientes conclusiones:

Las matematicas se adquieren con mayor facilidad si el maestro sabe guiar al
alumno hacia un proceso de construccion de su propias hipotesis, planteadas
como problemas reales, de su cotidianidad y con aplicaciones de utilidad en su

vida préctica.

Pero para poder guiarlos necesita conocer un poco mas sobre el desarrollo del
nifo y sus intereses, ya que esto le permitira ver sus posibilidades para adquirir

nuevos conocimientos en base a los que ya tiene.

Por ello el maestro debe evitar la apatia, el desinterés o desconocimiento,

tratando de dar un enfoque diferente a la educacion.

Ente enfoque estaria basado en estrategias pedagdgicas, que ayuden al alumno
a tener un aprendizaje mas significativo acorde a sus procesos cognitivos, pero
sin dejar de lado los socio afectivos y psicomotores, manteniendo una adecuada

relacion con sus compafieros y maestros.

Manteniendo la conceptualizacién de que el nifio es quien construye sus propios

conocimientos a través de las acciones y el analisis que realiza con los objetos,
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acontecimientos y procesos que conforman su realidad. La funcion del maestro
consistira en proporcionarle un conjunto cada vez mas rico de oportunidades para
que sea el mismo quien se pregunte y busque respuestas acerca del acontecer

que le rodea.

Sin descartar que al nifio muchas veces no se le puede trasmitir una informacién
porque no dispone de los elementos intelectuales o fisicos para asimilarla, pues
hay limitaciones ligadas a la edad que se debe tomar en cuenta cuando se
ensefia algo, en especial matematicas, teniendo en cuenta que la educacion no
es so6lo trasmisiéon de conocimientos y habilidades sino construir el desarrollo del

individuo.

Asi, la asimilacion y acomodacion son elementos esenciales para la construccion
de nuevos aprendizajes por ello es necesario proporcionar a los alumnos
experiencias significativas que les permitan apropiarse de las matematicas y a su

vez utilizarlas y generalizarlas a nuevas situaciones de aprendizaje.

El maestro debe entonces, reconocer la funcion tan importante que desempefa
en la vida de sus alumnos, como agente promotor del conocimiento, no sélo de
caracter intelectual sino, también de valores, habitos, actitudes que forman parte

de su vida y que de alguna manera seran determinantes en el aspecto intelectual.

Aprender matematicas desde este enfoque significa que los nifios seleccionen y
usen estrategias comunmente usadas para resolver problemas y convencer a sus
comparferos que estan en lo cierto. Es importante que discutan sus ideas, que
pretendan convencerlos de su verdad y que presenten conjeturas acerca del

comportamiento de ciertas ideas matematicas.

Con todo lo anterior, y a manera de conclusion final se pretende que al revisar
este trabajo se introduzca al maestro en el trabajo didactico utilizando estrategias
pedagodgicas que permitan al alumno lograr la adquisicion de las matematicas

como base para un desarrollo mas amplio en los ciclos posteriores.
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Todo esto, sin perder de vista que la practica educativa diaria se sustenta en
fundamentos tedricos que es necesario revisara constantemente para entender
sus finalidades, objetivos, marco legal, y caracteristicas; seguida de una reflexion

sobre el curriculum vy la funcién que juega el maestro.

Por ultimo, es necesario recordar que no se necesita Unicamente la receta; se
requiere del criterio del maestro que seleccione las estrategias con base a su
estilo individual, las caracteristicas del grupo, los objetivos de aprendizaje, los

conocimientos previos y los casos particulares.
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