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INTRODUCCION

Hace ya 12 afios que se implant6 la reforma educativa, fue precisamente en el afio de 1993
cuando arrancd, la intencion de dicha reforma radica en elevar y mejorar el nivel académico
de la poblacion que cursa la educacion basica que se divide en: Preescolar, primaria y
secundaria. La nueva propuesta en esos anos consistia en la implementacion de nuevos
planes y programas de estudio en los tres niveles antes mencionando. En dichos Planes se
establecen los contenidos y el enfoque metodoldgico que se propone abordar en la escuela.
Desde esta perspectiva en el nivel secundaria, en particular en matematicas, que es el tema
que nos ocupa los cambios suponen un giro de ciento ochenta grados en la actuacion del
docente sobre todo en lo referente al tratamiento que se da a la ensefianza. En el presente
trabajo se aborda la forma en que dos maestros realizan su labor educativa y como perciben
y llevan a la practica el nuevo enfoque. La investigacion se realiza precisamente a los diez
afios de iniciada la reforma educativa por lo cual se parte del supuesto de que los alumnos
han trabajado desde la escuela primaria dicho enfoque al igual que los docentes se
encuentran inmersos en dichos cambios.

En esta investigacion se da cuenta de como los docentes entienden la actual propuesta y de
como la llevan a cabo dentro del aula, para lo cual se presentan la justificacion y el
planteamiento del problema y cinco capitulos en los que se desarrollan diversos puntos que
a continuacion se presentan.

En lo referente al Marco teorico perteneciente al capitulo uno se presenta en primer término
el andlisis de los contenidos de mateméticas en secundaria principalmente los que se
refieren a los nimeros naturales, de igual forma se abordan los contenidos previos que se
refiere a los contenidos de los nimeros naturales contemplados en sexto grado del nivel
primaria y finalmente los contenidos posteriores en los que se enlistan los contenidos en los
que son susceptibles de usarse los niimeros naturales en los tres grados. Un segundo
elemento que se aborda es el relativo a las concepciones de los docentes y en los cuales se
presenta un breve estudio en el que se revisa los diferentes términos con que se aborda a las
concepciones, por un lado y por otro se presentan algunos resultados de investigaciones
sobre las concepciones que los docentes tienen respecto a la ensefianza de las matematicas.
Las consideraciones acerca de la practica docente se estudian en el tercer apartado en el que
se retoman las diversas posturas para analizar la practica docente. Por otro lado el cuarto
elemento que se presenta es el relativo a las diversas posturas que hay acerca del enfoque
de resolucioén de problemas. Por ultimo se describe la metodologia que se utilizd para la
presente investigacion.

En el capitulo dos se estudian los diversos modelos de ensefianza a los que el maestro tiene
acceso como son el Libro para el Maestro de secundaria y del cual se presenta un breve
analisis, de igual modo se revisa la propuesta que se hace en el Fichero de Actividades
Didacticas, en la Secuencia de Organizaciéon de contenidos se hace un analisis mas
profundo tanto de su contenido como de las actividades que se plantean sobre el Libro para
el Maestro y el Fichero de Actividades Didacticas en relacion a los nimeros naturales y sus
operaciones. En otro apartado se realiza el anélisis de los libros de texto y el cuaderno de
trabajo utilizados por los dos docentes con los que se realizo la investigacion.



Las caracteristicas y discurso de los docentes es tema del tercer capitulo en el cual se
presenta precisamente las caracteristicas tanto del lugar donde se realizo la investigacion asi
como de los docentes con los que se trabajo. Por otro lado se analiza el discurso que cada
docente tiene en base a la entrevista que se aplico a cada uno de ellos.

El cuarto capitulo se presenta la practica docente en el que se realiza el analisis sobre como
trabajan los docentes dentro del aula para lo cual se hace el anélisis de seis observaciones
no participantes que se realizaron a cada docente en sus respectivo centros de trabajo.

El quinto y ultimo capitulo se presentan los resultados y conclusiones finales, en lo que se
refiere a los resultados se parte de los analisis que se realizaron tanto de los materiales de
apoyo, asi como del discurso y la practica de los docentes. Por otra parte se presentan las
conclusiones finales en las cuales se hace el planteamiento de posibles soluciones a la
problematica detectada. Cabe hacer mencidon que en este trabajo no se pretende generalizar
aunque si presentar una panoramica de lo que ocurre en los centros de trabajo de los
docentes que muy amablemente permitieron que se realizara la investigacion y que de
alguna manera puede ser otro elemento para ver los avances y obstaculos que la reforma ha
tenido.



JUSTIFICACION

En México, en los tltimos afios, la estructura piramidal del sistema educativo es un tema ya
conocido, por ejemplo en las Memorias de la SEP de 1982 se menciona que “de 100
alumnos que ingresan a la escuela primaria (que consta de 6 grados) solo egresan 53; de
¢éstos, 30 terminan la escuela secundaria (3 grados), 14 completan la ensefianza media
superior (también 3 grados) y s6lo 5 terminan algun tipo de educacién superior”. (SEP,
1982)

Para abatir estos rezagos en 1993 se introdujo la reforma en Educacidon Basica, plasmada
en el Plan y Programas de Estudio, Educacion Basica, Secundaria en los cuales se sefiala
que “(...) La obligatoriedad significa también que los alumnos, los padres de familia y la
sociedad en su conjunto deberan realizar un mayor esfuerzo que se refleje en la elevacion
de los niveles educativos de la poblacion del pais” (Plan y programas de Educacion Bésica,
Secundaria. 1993, p. 9), sin embargo después de una década el panorama sigue igual, esto
se puede observar en los resultado de evaluacion del ciclo escolar 2001-2002  en el
subsistema de Educacion Secundaria Técnica en el Distrito Federal como lo reporta el
Departamento de Control Escolar en el ciclo escolar 2001-2002 y que a continuacion se
presenta:

| Grado | Ntimero de aprobados | Ntimero de reprobados |
| Primero 142103 89% 15158 1% |
| Segundo 137389  85% 6389 15% |
| Tercero 135074  91% 3465 9% |
| Total 114566  88.4% 115012 11.6% |

Fuente: Departamento de Control Escolar de la Subdireccion de Escuelas Secundarias
Técnicas del Distrito Federal. (Ver anexo I)

De acuerdo a lo anterior se puede observar que un 11.6% de la poblacion escolar de las
Escuelas Secundarias Técnicas del Distrito Federal reprobaron el ciclo escolar en
matematicas, por lo que se percibe que hay un bajo nivel de reprobacion. A simple vista los
resultados no son tan preocupantes, sin embargo revisando las estadisticas de la zona de
Iztapalapa se encontr6 que en algunas escuelas tiene un indice de reprobacion
relativamente alto que fluctiia desde el 11% que se observa en la tabla hasta el 33%
detectado en diferentes escuelas de la mencionada delegacion.

Otro elemento importante sobre la reprobacién es el informe que proporciona la
Organizaciéon para la Cooperacion y el Desarrollo Econdémico (OCDE) que realizé una
evaluacion internacional con los paises miembros a través del Programa Internacional de
Evaluacion de Estudiantes (PISA, 2000, p. 87) en la que se encontré que en aptitud para
matematicas los jovenes mexicanos de 15 afios alcanzan 387 puntos, por debajo de la
media de la OCDE que es de 500 puntos, y todavia mas si consideramos a los paises que
obtuvieron mas de 500 puntos. Estos resultados llaman la atencion debido a que dicho
7



organismo nos presenta tres niveles sobre esta evaluacidn y que a continuacion se
describen:

e Estudiantes que se encuentran en el nivel mas alto con 750 puntos tienen una
postura mas activa y creativa acerca de los problemas matematicos. En este nivel los
estudiantes pueden identificar y aplicar conocimientos y herramientas importantes
en problemas con el que no estan familiarizados, ademas de que muestran otros
procesos cognoscitivos de un buen nivel como son la generalizacion, el
razonamiento y la argumentacion para explicar y comunicar resultados. (PISA,
2000, p.82)

e [Estudiantes que se encuentran en el nivel intermedio con un puntaje alrededor de los
570 puntos, tienen la capacidad de interpretar, vincular e integrar distintas
representaciones de un problema o diferentes partes de una informacion. Estos
estudiantes generalmente trabajan con estrategias y retoman y aplican el
conocimiento matematico para resolver problemas que requieren de un menor
numero de pasos de procesamiento. (PISA, 2000, p.82)

e [Estudiantes que se encuentran el nivel bajo de esta escala con 380 puntos, ellos
unicamente pueden completar un solo paso de procesamiento que consiste en la
reproducciéon de conocimientos basicos matematicos o en aplicar habilidades
simples de calculo. En este nivel los estudiantes so6lo reconocen informaciéon a
través de diagramas o de texto que le son familiares o directos y en los cuales se
proporciona la formulacidn matematica o ésta es claramente aparente. (PISA, 2000,

p.82)

Entonces los resultados obtenidos muestran que no s6lo nos encontramos en el ultimo lugar
sino también nos encontramos cerca del tercer nivel que es el mas bajo y ademas se sefala
que los alumnos reconocen la informacion siempre y cuando sea explicita en un diagrama o
en el texto del problema en ese sentido podemos recurrir al Plan y Programas de Estudio,
Educacion Bésica, Secundaria que sefala:

“Un proposito central de los programas de matemadticas es que el alumno aprenda a
utilizarlas para resolver problemas, no solamente los que se resuelven con los
procedimientos y técnicas aprendidas en la escuela, sino también aquellos cuyo
descubrimiento y solucidon requieren de la curiosidad y la imaginacién creativa” (Plan y
programas de estudio. Educacion Bésica. 1993. p. 37)

En este sentido se puede observar que lo que la SEP pretende no se cumple en su totalidad
como lo sefialan los resultados antes mencionados, sin embargo es necesario ver qué ocurre
con los materiales de apoyo que la SEP ha publicado, cobmo concibe el docente dichos
materiales y qué uso le da en su practica diaria, ya que los materiales que la Secretaria de
Educacion Publica ha elaborado para el apoyo del quehacer docente tienen el objetivo de
aplicar el enfoque metodologico que se encuentra plasmado en los planes y programas de
educacion secundaria 1993 (Plan y programas de estudio. Educacion Basica. Secundaria.
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1993), pero el sentido que los docentes le dan a sus acciones y propositos en el momento
de realizar su practica, depende de su interpretacion personal, de sus conocimientos
previos, esto de alguna forma impacta en los resultados que en lineas arriba se mencionan,
en base a lo anterior es como presento el:

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

EN PRIMER GRADO DE SECUNDARIA EL LIBRO PARA EL MAESTRO Y EL
FICHERO PROPONEN ACTIVIDADES PARA ABORDAR A LOS NUMEROS
NATURALES, DE ACUERDO CON EL ENFOQUE ACTUAL.

EN SU PRACTICA LOS DOCENTES DE PRIMER GRADO DE LAS ESCUELAS
SECUNDARIAS TECNICAS (101 Y 107):

JUTILIZAN EL ENFOQUE ACTUAL Y LOS MATERIALES Y SUGERENCIAS QUE
LA SEP PROPONE?

;COMO CONJUGAN SUS CONCEPCIONES Y SABERES CON LO PROPUESTO EN
EL ENFOQUE ACTUAL?

Para contestar estas interrogantes el trabajo se centrara en la ensefianza de los nimeros
naturales, con el Unico fin de verificar si el docente aplica o no el enfoque metodolégico
actual.

OBJETIVO GENERAL

ANALIZAR LA PRACTICA ~DE DOS DOCENTES DE PRIMER GRADO DE
SECUNDARIA Y SU RELACION CON EL ENFOQUE ACTUAL EN LA ENSENANZA
DE LOS NUMEROS NATURALES.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

RELACIONAR EL ENFOQUE METODOLOGICO CON LA FORMA DE ENSENANZA
QUE UTILIZA EL DOCENTE AL ABORDAR EL CONTENIDO DE LOS NUMEROS
NATURALES.

ENCONTRAR EVIDENCIAS QUE ME PERMITAN CONOCER LAS
CONCEPCIONES DEL PROFESOR ACERCA DE LA ENSENANZA DE LOS
NUMEROS NATURALES.

CARACTERIZAR LAS FORMAS DE ENSENANZA DE LOS NUMEROS
NATURALES QUE EL PROFESOR UTILIZA EN SU PRACTICA.

9



PREGUNTAS DE INVESTIGACION
(EL DOCENTE CONOCE EL ENFOQUE ACTUAL Y LOS MATERIALES Y

SUGERENCIAS QUE LA SEP PROPONE PARA ABORDAR LA ENSENANZA DE
LOS NUMEROS NATURALES?

(COMO INTERPRETA EL PROFESOR EL ENFOQUE ACTUAL Y DICHOS
MATERIALES?

¢COMO SE RELACIONA LA PRACTICA DEL DOCENTE Y EL ENFOQUE ACTUAL
EN LA ENSENANZA DE LOS NUMEROS NATURALES?
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CAPITULO 1

MARCO TEORICO

1.1 Contenidos programaticos
1.1.1 Contenidos matematicos en secundaria

Durante el gobierno de Carlos Salinas de Gortari (1988- 1996) se impulsé una reforma
educativa que dio inicio con la puesta en marcha del Plan y Programa de Estudios 1993,
Educacion Basica, Secundaria (Plan y programas de estudio. Educacion Bésica. Secundaria.
1993. p. 10-13), en el cual se pretende mejorar la calidad de la ensefianza a través de un
proceso general de mejoramiento en el que se debia considerar a los programas de estudio,
libros de texto, material didactico y un sistema de actualizacion y mejoramiento del
docente.

Este nuevo plan tiene entre sus propdsitos elevar la calidad de la formacion de estudiantes
que han terminado la educacién primaria a través del fortalecimiento de aquellos
contenidos que responden a las necesidades bésicas de la poblacion en el pais, estos
contenidos incluyen habilidades y valores que permiten a los estudiantes un alto nivel de
independencia, dentro o fuera de la escuela y al mismo tiempo facilitan su incorporacion a
la vida productiva coadyuvando también a la solucion de las demandas practicas de la vida
diaria del individuo.

Para cumplir con estos propdsitos es como se presentan, en el plan, las siguientes
prioridades por orden de importancia durante todo el curso de la educacion secundaria.

e Lograr que los estudiantes profundicen y ejerciten su competencia para utilizar el
espaiol en forma oral y escrita; desarrollar las capacidades de expresar ideas
precisas y claras; entender, valorar y seleccionar material de lectura, en sus
diferentes funciones informativas, practicas y literarias.

e Ampliar y consolidar los conocimientos y habilidades matematicas y las
capacidades para aplicar la aritmética, el algebra y la geometria en el planteamiento
y resolucion de problemas de la vida diaria y para entender y organizar informacion
cuantitativa.

e Fortalecer la formacion cientifica de los estudiantes y superar los problemas de
aprendizaje que se presentan en este aspecto, para ello se suprime el curso de
Ciencias Naturales por las asignaturas de Fisica y Quimica.
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e Profundizar y sistematizar la formacion de los estudiantes en Historia, Geografia y
Civismo, al sustituir el curso de Ciencias Sociales por las asignaturas antes
mencionadas.

e Desarrollar el aprendizaje de una Lengua Extranjera (inglés o francés), destacando
los aspectos mas comunes en la comunicacion.

e Incluir la Orientacion Educativa como asignatura para ofrecer una educacion
integral. (Plan y programas de estudio. Educacion Bésica. Secundaria. 1993, p.14)

Como se puede observar al estudio de las matematicas y el espafiol se les esta considerando
como primera prioridad y esto se fortalece si se toma en cuenta que son a las asignaturas
que mas horas por semanal tienen asignado de clase (5 horas semanales).

En lo que concierne a matematicas que es el tema que nos ocupa es importante retomar lo
que se indica en la segunda prioridad y de la cual se deriva la organizacion del programa en
cinco areas de estudio:

Aritmética.

Algebra.

Geometria.

Presentacion y tratamiento de la informacion.
Nociones de probabilidad.

Estructura formal del curso

El programa de matemadticas estd estructurado por un propdsito general y las cinco areas
que se mencionaron anteriormente, cada area tiene un proposito general, el cual se
encuentra explicito en el programa, y una lista de propositos especificos que en este caso
corresponden al tema que se quiera estudiar, los cuales no se encuentran explicitos en el
programa sino en la Secuencia y Organizacion de Contenidos. Matematicas. Educacion
Secundaria.

Cada una de las areas se aborda en diferentes grados:
Aritmética en primero y segundo grado; presentacion y tratamiento de la informacion,
probabilidad y geometria en los tres grados y algebra en primero, segundo y tercer grado.

Para el caso de primer grado de educacion secundaria se tiene previsto abordar los
siguientes temas de aritmética durante el curso:

Los niimeros naturales y sus operaciones
Los decimales y sus operaciones
Fracciones

Proporcionalidad

Numeros con signo

Prealgebra.
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En este caso abordaremos el tema de los numeros naturales y sus operaciones que es un
tema del area de aritmética cuyo propdsito general es:

Enfatizar (Plan y programas de estudio. Educacion Basica Secundaria. 1993. p. 38) la
comprension de las operaciones con nimeros naturales y, principalmente con decimales,
por e papel que juegan en la vida cotidiana, en otros campos de estudio y en las
matematicas mismas. (SEP. 2000. p. 13):

Respecto al tema que nos ocupa que se refiere a los nimeros naturales y sus operaciones se
contemplan los siguientes propdsitos especificos:

Propiciar que los alumnos conozcan los usos y significados de los numeros
naturales, sepan utilizar diferentes representacionesy exploren sus relaciones.

Fortalecer e mangjo de los algoritmos de las operaciones con nimeros naturales,
para lo cual conviene proponer a los alumnos actividades y problemas que le
permitan, al alumno, poner en practica y al mismo tiempo desarrollar habilidades
como la estimacion y el calculo mental.

Identificar, de manera diferenciada, las operaciones que puedan servir para
resolver cierto tipo de problemas.

Desarrollar habilidades necesarias para solucionar problemas cada vez mas
complgios. (Secuencia y organizacion de contenidos. Matematicas. Educacion
Secundaria. 2000, p. 13)

Para lograr los anteriores propositos se plantea abordar los contenidos referentes al area de
estudio de la aritmética correspondiente al primer grado en el tema de los nimeros
naturales y sus operaciones y contemplan los siguientes contenidos programaticos:

Lectura y escritura de nimeros naturales
- Orden y comparacion.
- Ubicacion en la recta numérica.

Operaciones con naturales

Problemas y aplicaciones diversas.

Practica del calculo mental y la estimacion de resultados.
Revision de los algoritmos, verificaciones.

Multiplo y divisores de un nimero.

Criterios de divisibilidad usuales (entre 2, 3,5y 9)

Escritura de un nimero terminado en ‘“ceros” como el producto de un natural por
10, 100, 1000,...

Cuadrados y cubos de nimeros
13



e (Cuadrados perfectos y raiz cuadrada.

e Uso de una tabla de cuadrados y de la calculadora para obtener la parte entera de la
raiz cuadrada de un nimero.

e Problemas variados de conteo
e Uso de diagramas de arbol.
e Arreglos rectangulares (cartesianos)

Sistemas de numeracion
e Ejemplos para ilustrar:

e La evolucion de los sistemas de numeracion: Sistemas egipcio, romano, maya,
etcétera; su razon de ser y los principios en los que se basan.

e La escritura de nimeros con sistemas posicidonales con base distinta de diez (por
ejemplo, escritura de los primeros nimeros naturales con base de dos). (Planes y
programas de estudio. Educacion Basica. Secundaria. 1993. p. 41)

1.1.2. Contenidos previos

Para poder desarrollar los contenidos anteriores es necesario que el alumno ya domine o
por lo menos tenga conocimiento de los contenidos previos que en este caso se vieron en
sexto grado de primaria y que a continuacion se presentan (SEP, 1993):

Los numeros naturales, sus relaciones y sus operaciones

e Los numeros naturales

e Lecturay escritura de nimeros.

e Antecesor y sucesor de un nimero

e Construccion de series numéricas.

e Valor posicional.

e Los numeros en la recta numérica.

e Reflexion sobre las reglas del sistema de numeracion decimal.
e Multiplos y submultiplos de un niamero.

e Minimo comun multiplo.
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e Planteamiento y resolucion de problemas cuya solucion implique dos o mas
operaciones.

e Uso de la Calculadora en la resolucion de problemas. (Plan y programas de estudio.
Educacion bésica. Primaria.1993)

Como se puede observar y en comparacion con los contenidos que se estudian en primer
grado de educacion secundaria se puede afirmar que existe cierta continuidad entre éste y el
programa de sexto grado de educacidn primaria.

1.1.3. Contenidos posteriores

En cuanto a los contenidos que se estudian después de los contenidos que se abordan en el
tema de los niimeros naturales y sus operaciones, podemos decir que son todos los demas
que restan en el programa de primero, segundo y tercer grado, alguno en mayor o menor
proporcion, se puede afirmar entonces que este primer tema es basico para el posterior
desarrollo del programa, sin embargo durante el primer grado los temas que se abordan de
acuerdo a su importancia y relacion con los nimeros naturales y sus operaciones son:

e Los decimales y sus operaciones.
e Fracciones

e Proporcionalidad

e Numeros con signo

e Prealgebra

e Temas del area de geometria:
e Medicion y calculos de areas y perimetros.
e Solidos

e Temas del area de Presentacion y tratamiento de la informacion:

e Lectura y elaboracion de tablas y graficas.

e Utilizacion de una tabla o de una grafica para explorar si dos cantidades varian
proporcionalmente o no.

e Ejemplos para ilustrar el uso de razones y porcentajes en la presentacion de la
informacion.

e Temas de probabilidad:
e Actividades y problemas que favorezcan:
e FEl registro y tratamiento, en situaciones sencillas, de los resultados de un mismo
experimento aleatorio que se repite varias veces.
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e La exploracion y enumeracion de los posibles resultados de una experiencia
aleatoria.

e La estimacion y comparacion de probabilidades en situaciones ideales de la
probabilidad: volados, lanzamientos de dados, rifas, ruletas, extracciones de una
urna, etcétera.

e Uso de diagramas de arbol y arreglos rectangulares en la enumeracion de los
posibles resultados de una experiencia aleatoria (resultados de dos o tres volados
consecutivos, lanzamiento de dos dados, etcétera)

e Expresion de la probabilidad de un evento como una fraccion, un decimal y un
porcentaje. (Plan y programas de estudio. Educacion Bésica. Secundaria. 1993. p.
38-48)

Como se podra observar los contenidos posteriores tienen gran relacion con el tema de los
numeros naturales y sus operaciones en cuanto al uso de los numeros, el conteo y las
operaciones (suma, resta, multiplicacion y division), también cabe hacer mencion que en
los otros grados este tema tiene gran aplicacion en los contenidos de las diversas areas de
estudio la aritmética, el algebra, la geometria, la presentacion y tratamiento de la
informacion y la probabilidad.

1.2. Concepciones de los docentes

1.2.1. Creencias o concepciones: un dilema

En este trabajo se estudia el discurso del docente y la relacion con la practica docente para
ello es importante retomar lo que Séiz (2002, p. 95) sefiala que tras una revision de trabajos
sobre este tema se encontrd “(...) que la mayoria de los autores coincidia en sefialar la
influencia de las concepciones, creencias, conocimientos, representaciones y otras
estructuras y sistemas de pensamiento de los maestro en su actuacion en el aula.” Esto
quiere decir que la forma en que los maestros interpretan segin Saiz (2002) los modelos
de ensefianza de la parte oficial orienta su labor docente en lo referente a las matematicas
Saiz (2002) sefiala “(...) En el caso particular de las matematicas dicha significacion
contiene conexiones entre elementos tales como: sus conocimientos de los temas del
curriculum, su dominio de los sistemas matematicos de signos, sus propias dificultades y
habilidades, sus sistemas de creencias en relacion con el caracter y utilidad de las
matematicas, sus referentes teéricos y practicos de los procesos de ensefianza y de
aprendizaje y cosas por el estilo”.

Sobre lo anterior varios han sido los estudios encargados de delinear en qué consisten las

creencias, las concepciones, los conocimientos, el pensamiento, entre estos estudios se

encuentra fundamentalmente el de Furinghetti y Pehkonen (2002. p. 39- 58) en su

investigacion “Replanteando las caracteristicas de las creencias” realizaron un estudio a 18

educadores en forma virtual, ellos enviaron nueve caracteristicas relacionadas con las

creencias que fueron seleccionadas de diferentes expertos y solicitaron a los panelistas que
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expresaran sus impresiones a favor o en contra de dichas caracteristicas y que a
continuacion se mencionan:

Caracterizacion #1
(Hart, 1989, p. 44)

“Usamos la palabra creencias para reflejar ciertos tipos de juicios sobre un conjunto de
objetos”

Caracterizacion #2
(Lester et al., 1989, p.77)

“Las creencias constituyen el conocimiento subjetivo del individuo sobre el ser, las
matematicas, resolucion de problemas y los temas relacionados con las afirmaciones
del problema”

Caracterizacion #3
(Lloyd & Wilson, 1998, p.
249)

“Usamos la palabra concepciones para referirnos a la estructura mental general de una
persona, la cual abarca conocimiento, creencias, preferencias, comprensiones y puntos
de vista”

Caracterizacion #4
(Nespor, 1987, p. 321)

“Los sistemas de creencias a menudo incluyen sentimientos afectivos y evaluaciones,
recuerdos vividos de experiencias personales y suposiciones acerca de la existencia de
entidades y mundos alternativos los cuales simplemente no permiten una evaluacion
externa o un examen critico, del mismo modo que los componentes de sistemas de
conocimiento”

Caracterizacion #5
(Ponte, 1994, p.169)

“Creencias y concepciones son consideradas como parte del conocimiento. Las
creencias son verdades personales incontrovertibles sostenidas por todos, derivadas de
la experiencia o de la fantasia, con un fuerte componente afectivo y evaluativo”

Caracterizacion #6
(Pehkonen, 1998, p.44)

“Entendemos las creencias como el conocimiento subjetivo estable de uno (que
también incluye sus sentimientos) de un cierto objeto o concernientes a razones
defendibles que no siempre pueden encontrase en consideraciones objetivas”

Caracterizacion #7
(Schoenefeld, 1992, p. 358)

“Las creencias son interpretadas como el entendimiento y los sentimientos del
individuo que forman las maneras en que se conceptualiza y compromete con la
conducta matematica”

Caracterizacion #8
(Thompson, 1992, p. 132)

“Una concepcion de los maestros sobre la naturaleza de las matematicas puede ser vista
como las creencias, conceptos, significados, reglas, imagenes mentales y preferenciales
conscientes o inconscientes de ese maestro, concernientes a la disciplina de las
matematicas”

Caracterizacion #9
(Toner&Grigutsch,
213)

1994, »p.

“La actitud es una predisposicion estable, duradera y aprendida para responder
determinadas cosas de cierta manera. El concepto tiene aspecto cognoscitivo (la
creencia), un aspecto afectivo (los sentimientos) y un aspecto conativo ( la accion)

Tomado de ( Gilah C, Leder,Furinghetti , Phekonen y Giinter Phekonen. 2002, p.47)

Al final de la investigacion que Furinghetti y Pehkonen realizan ellos establecen algunas
sugerencias para clasificar las creencias de las cuales recupero lo siguiente: “(...)
Sintetizamos las consideraciones previas apuntando que, cuando tratamos con creencias y
términos relacionados, es prudente:

e Considerar dos tipos de conocimiento (Objetivo y subjetivo)
e (Considerar las creencias de acuerdo al conocimiento subjetivo.

e Incluir factores afectivos en los sistemas de creencias, y distinguir las creencias
afectivas y cognitivas, si es necesario.

e Considerar grados de estabilidad, y conocer que las creencias estan abiertas al

cambio.

e Tomar nota del contexto (grupo de personas, tema, etc.) y los logros de la
investigacion con la cual son consideradas las creencias ( Furinghetti y Pekonen.

2002. p. 55)

Retomando estas sugerencias y lo que Séiz (2002) sefiala acerca de que “Algunos autores
considerados en la investigacion coinciden en reconocer al menos dos clases de
conocimientos de los maestros: Conocimientos sobre el contenido y conocimientos
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pedagdgicos. (...) ElI componente de modelo de competencia formal que constituye un
marco referencial para estudiar los conocimientos sobre y creencias de los maestros
referentes al contenido matematico de los maestros al contenido matematico de interés...”
(Saiz, 2002. p. 110). Me permite plantear que las concepciones que los docentes tienen
sobre el método de resolucion de problemas influyen en su practica docente.

En éste sentido conviene retomar la caracterizacion #8 que da un sentido a las concepciones
y sobre ella Thompson (1992) senala “Una concepcidon de los maestros sobre la naturaleza
de las matematicas puede ser vista como las creencias, conceptos, significados, reglas,
imagenes mentales y preferenciales conscientes o inconscientes de ese maestro,
concernientes a la disciplina de las matematicas” (Thompson, 1992.Citado por Furinguetti
y Phekonen, 2002. p. 55).

1.2.2. Investigaciones acerca de las concepciones de los docentes

En relacion a los estudios al tema de los nimeros naturales y sus operaciones en secundaria
no se encontrd informacion sobre las creencias de los profesores, sin embargo se encontrd
suficiente informacion sobre creencias de los profesores en otros temas y niveles
educativos. A continuacion presento algunas conclusiones de dicho trabajos:

En el libro titulado “Algunos problemas de la educacion en matematicas en México” (De la
Penia, 2002, pp.153-210) se refiere a las creencias que los profesores de bachillerato, en
México, tienen sobre la ensefianza de las matematicas y en el que centraremos nuestra
atencion.

Para ello recurrimos al estudio que fue realizado por Alejandro Bravo, Alejandro Diaz-
Barriga, Manuel Fernandez-Villanueva, y Ana Meda, en opinion de los autores consideran
que éste trabajo es un primer intento por acercarse a las concepciones y creencias de los
docentes del nivel Bachillerato en México, lo cual determina el curriculo implantado y por
lo tanto es un factor esencial en el aprendizaje de las matematicas.

En dicho estudio se entrevistd a 140 maestros de algunos centros de estudio como la
Escuela Nacional Preparatoria de la Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM),
del Colegio de Ciencias y Humanidades, también de la UNAM, del Ateneo Fuente de la
Juventud en la Universidad de Coahuila y del Centro de Estudios Tecnoldgicos Industrial y
de Servicios No. 48 y el Centro de Bachillerato Tecnologico Industrial y de Servicios No.
235. Las conclusiones obtenidas son las siguientes:

Las matematicas escolares, en su gran mayoria, se viven fuera de la realidad y
desintegradas en si mismas. Lo anterior debido fundamentalmente a la poca aplicacion de la
matematica a la vida cotidiana.

Las creencias de los profesores (Bravo y otros, 2002) influyen de manera muy importante

en la ensefianza, esto se puede observar al analizar lo que consideran dificil para el alumno

casi no hubo coincidencia, fundamentalmente en los que ensefian en los dos primeros afios,

estas diferencias sugieren que la creencia se debe mucho a la experiencia personal del
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profesor dada por su formacién matematica, ya sea en como adquirid el concepto o en el
conocimiento claro o concreto que tiene del mismo.

Otra creencia generalizada (Bravo y otros, 2002) entre los profesores es que los alumnos
no tienen la formacidon matematica necesaria para aprender los cursos. El profesor cree que
casi la mayoria de los alumnos que toman su curso tiene posibilidades minimas de aprender
bien los contenidos y que esto se debe primordialmente a deficiencias en la formacion del
alumno.

Otro estudio que se hace en relaciéon a las concepciones de los maestros de educacion
primaria es el que realiz6 en su tesis para maestria que presentdé Maria Lucia Moreno
Sanchez (1998, pp. 153-157) y en la que aborda las creencias que los maestros de
educacion primaria tienen en torno a la medicidon, en ella establece las siguientes
conclusiones:

Los maestros de educacion primaria tienen la creencia de que es mas importante hallar
resultados numéricos y que las respuestas son verdades absolutas.

Los maestros saben de memoria los procedimientos convencionales (formulas) para
cuantificar las magnitudes y los reconocen, ademas, como la mejor opcion para hallar
soluciones.

Para el estudio de las concepciones de los maestros, es necesario recuperar los analisis
existentes sobre su practica docente, ya que estos dan cuenta de la trascendencia de la
actuacion de los maestros dentro y fuera del aula.

Por otro lado Zully Hernandez (2002, pp. 187-188) en su trabajo denominado “A seis afios
de la propuesta educativa: el caso del volumen. Un contraste entre el discurso del profesor y
su practica docente” investigacion que realizo para su tesis de maestria sefiala que algunos
autores como (Anzaldia y Ramirez 1993,9) consideran la formacion del docente como un
factor importante para y durante la practica del profesor, ya que se supone que el maestro
trata de relacionarse con los alumnos tal como lo hicieron los maestros con los que se
identificd en su época de estudio, esto significa que en forma consciente el profesor pondra
en practica su conocimiento formal o informal y en su forma inconsciente tenderd a
reproducir los modelos con los que se identifico.

En cuanto a las conclusiones que establece, las que se identifican con este trabajo son las
siguientes:

Los docentes continlan con sus practicas educativas tradicionales, ya sea por
desconocimiento del nuevo enfoque o por que de acuerdo a su propia experiencia, ésta
forma de trabajo les ha dado buenos resultados puesto que la evaluacion se sigue realizando
de manera tradicional a través de examenes que miden conocimientos adquiridos
memoristicamente, o que solo presentan ejercicios de aplicacion directa de la formula para
el calculo del volumen.
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Los maestros insisten en que la formula es una evidencia de que sus alumnos han aprendido
el tema, a pesar de que si se toman en cuenta distintos factores para la evaluacion.

Los profesores se congratulan con la posibilidad de que el nuevo enfoque favorece el
desarrollo del razonamiento, sin embargo, constantemente dicen a sus alumnos la respuesta
o les indican el procedimiento a utilizar.

En otro tenor Mariana Saiz (2002, pp. 96-97) en su trabajo doctoral aborda en un amplio
estudio sobre los diversos puntos de vista acerca de la discusion que se ha establecido en
torno a las “concepciones, creencias, conocimientos, representaciones y otras estructuras y
sistemas de pensamiento de los maestro en su actuacion en el aula” (Sdiz, 2002. p. 95) y
afirma que las creencias del individuo afectan de alguna forma sus acciones y la toma de
decisiones, de lo cual se deduce que las concepciones de los docentes influyen en su
practica y plantea que para analizar estas acciones y decisiones del docente dentro del aula,
es necesario estudiar su pensamiento. En este caso Siiz investiga el ‘“Pensamiento del
maestro de primaria sobre concepto de volumen y su ensefanza a través de:

e (aracterizar el campo semantico personal del concepto volumen, de acuerdo con
Puig, o bien, el objeto mental volumen, segun Freudenthal, y

e Describir el campo semantico personal del concepto ensefianza del volumen en
términos de Puig, o el objeto mental ensefianza del volumen en el sentido de
Freudenthal. (Saiz, 2002, pp. 96-97).

Finalmente sefiala que las concepciones afectan sobre lo que ensefian del volumen y la
forma en que lo ensefan.

Otro trabajo importante sobre las concepciones es el que realizd Alicia Avila (Avila,
2001b) denominado a “La experiencia matematica en la educacion primaria” y en la que
aborda el enfoque metodolégico de la resolucion de problemas y la forma en como los
docentes recibieron esta propuesta al respecto Avila (2001b) sefiala “La propuesta de
ensefanza de las matemadticas ha generado “nuevas formas de pensar la practica de la
ensefianza”, nuevas ideas, aunque éstas no fueron fieles reproducciones de las oficialmente
introducidas” (Avila, 2001b, Citado en Investigaciones sobre educacién preescolar y
primaria, COMIE, p. 106) Esto deja entrever que los cambios realizados en la reforma
educativa de 1993 aun no ha cristalizado en los docentes.

Por otro lado en su trabajo “Identificar las creencias de profesores y estudiantes de
secundaria” Gurrola (2000) realiza la investigacion en el que busca identificar las creencias
de profesores y estudiantes de secundaria respecto al papel de los problemas en la
ensenanza de las matematicas e identificar las estrategias que los estudiantes usan para
resolver problemas, esta investigacion se realizd en Zacatecas tomando una muestra de 4
secundarias generales y 3 secundarias técnicas. Las creencias que se encuentran en los
profesores se refieren a que los estudiantes tienen una y s6lo una forma acertada de
resolver problemas matematicos, de esta creencia se deriva la idea de que los estudiantes
deben memorizar y aplicar en forma mecanica lo que han aprendido. También se encontr6
que los profesores tienen la creencia de que en sus clases aplican la resolucion de
problemas y sobre ello gira su practica educativa, aunque detectdé que le dan mayor
20



importancia a los algoritmos. (Gurrola, 2000, citado en Investigacion educativa en
matematicas. Nivel Bésico: Secundaria, COMIE, p.198)

1.3. Consideraciones acerca de la practica docente

La labor educativa es un hecho social que se traduce en una situacion compleja, ya que para
su estudio es necesario considerar infinidad de factores o referentes que la hacen posible o
la hacen aun mas compleja, por lo que el andlisis de la cuestion educativa debe ser a partir
del conocimiento de esos factores o referentes y de la forma en que éstos influyen en el
hecho educativo para que se dé una practica docente de una u otra forma, de igual manera
el conocimiento de las diversas situaciones que inciden en la educacidn, tanto el origen
como el desarrollo permitiran de alguna forma el cambio y daran pautas para avanzar hacia
resultados mas positivos.

De acuerdo con el Plan y programa de estudios de 1993, Educacion Basica, Secundaria
(SEP, 1997, p. 13) el proposito fundamental es elevar la calidad de la formacién de
estudiantes que han terminado la educacidon primaria a través del fortalecimiento de
aquellos contenidos que responden a las necesidades bésicas de la poblacion en el pais,
estos contenidos incluyen habilidades y valores que permiten a los estudiantes un alto nivel
de independencia, dentro o fuera de la escuela y al mismo tiempo facilitan su incorporacion
a la vida y el trabajo. Esto supone una nueva forma de percibir la educacion y en lo que
respecta a la ensefianza de las matematicas la comprension de una practica docente
distinta a la que generalmente se ha practicado.

Diversos estudios, como el de Peterson (1990, pp. 443-445), han reportado que hay
evidencias en el sentido de que las concepciones de los docentes, respecto al conocimiento
o contenido, influye en gran medida en la forma de abordar y el uso que se puede hacer de
¢l, sin tomar en cuenta lo que se propone en el curriculo. En este sentido Peterson sefiala
“El pensamiento, la planificacion y la toma de decisiones de los docentes constituyen una
parte considerable del contexto psicologico de la ensefianza. En ese contexto se interpreta y
se actua sobre el curriculum; en ese contexto ensefian los docentes y aprenden los alumnos.
Los procesos de pensamiento de los maestros influyen sustancialmente en su conducta e
incluso la determinan.” (Peterson, 1990, pp. 443-445).

1.3.1. El rol y quehacer docente

El rol se puede entender, como lo plantea Marcel Postic (1982, pp. 66-82), una estructura
de actos finales que se pueden observar en sujetos, que tienen una posicion determinada en
una organizacion social. Postic define tres planos el socioldgico, el psicologico y el
educativo, en lo que respecta a lo psicoldgico se busca encontrar comportamientos que de
alguna forma se repitan en un sujeto que se encuentra en una posicion relativamente
determinada. En el ambito sociologico se estudia las exigencias y necesidades de una
organizacion social en donde se desarrolla, sobre todo, en relacion a las normas referentes a
las posiciones de los sujetos en la interaccion. En tanto que en el &mbito educativo Postic
conjuga el contexto institucional y sociologico, afirmando “El contexto institucional y
sociologico de la escuela fija objetivos generales de la educacion, los resultados que hay
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que alcanzar. (...) Existen modelos culturales del rol del ensefiante, al que la sociedad
asigna actitudes y comportamientos que respetar. El estudio de su rol es posible por el
estudio de las exigencias de la organizacion escolar y de las normas de comportamiento
que se esperan de ¢l. Esta configuracion socioldgica del rol del ensefiante puede también
compararse con su concepcion personal, de tal forma que aparecen eventualmente los
aspectos conflictivos del rol tal como lo vive”. (Postic, 1982, pp. 66-82).

Este aspecto conflictivo se refiere, dice Postic, sobre todo en lo relativo a la funcion del
docente dentro de la escuela ya que por un lado asume las funciones que en nombre de la
institucion se establecen como es la integracion a los alumnos a un sistema social y por otro
lado debe fungir como motor de transformacidn social y agente de progreso, es ahi donde
se encuentra entre las presiones de la ideologia oficial, las convulsiones sociales y su propia
ideologia, generando dentro del docente un conflicto interno.

Sin embargo tanto la ideologia oficial, como las convulsiones sociales o lo que la sociedad
espera del profesor, y la ideologia del docente se combina en un momento dado e inciden
en su practica, por lo cual el docente responde desde sus convicciones internas y a partir de
sus propias capacidades y posibilidades reales de accidon en contextos concretos. En este
sentido conviene recordar lo que Postic (1982, pp. 66°82) dice “(...) Las prescripciones de
los roles que se refieren al ensefiante no provienen solamente de la institucion, sino también
de los padres y de los alumnos, que formulan juicios de valor sobre lo que se debe hacer,
sobre lo que se debe considerar como bueno o malo. Formulada tanto en relacion con el
ensefante como con relacion al alumno, esta orientacion prescriptiva adopta la forma de
una norma”.

Por lo anterior podemos decir que la situaciéon concreta de ensefianza, mas que sus
conocimientos u orientaciones psicopedagogicas son las que determina la forma de actuar
del profesor, por lo que el quehacer docente estd mas vinculado a la imitacion de
estereotipos que cada profesor valora como los adecuados o deseables, basado en su propia
experiencia como es su historial académico, sus conocimientos en el tema y sus
conocimientos pedagdgicos.

1.3.2. Interaccion dentro del aula

El estudio de la practica docente implica la observacion y analisis de lo que ocurre dentro
del aula, sin embargo esto no se podria realizar sin la existencia de algunos de los
elementos como son el maestro, el alumno y el contenido a ensefar, pero aparte de estos
elementos que determinan una situacién educativa también la interacciéon maestro-alumno,
alumno-alumno, maestro-grupo son determinantes de lo que ocurre dentro del aula, para
conocer mas de esta interaccion es importante realizar observaciones no participantes o
también puede ser a través de entrevistas en las que se pueda analizar el discurso del
docente para este analisis del discurso podemos recurrir a Sinclair y Coulthard (1975) que
sefialan “(...) la conversacion alumno profesor se suele caracterizar por una estructura
profunda de intercambio:

Profesor: iniciacion.
Alumno: respuesta.
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Profesor: retroalimentacion”. ( Sinclair y Coultard, Citados por Stubss, M. 1987, p. 42).

En esta estructura de intercambio se da una interaccion en las que hay una recurrencia
bipartita y desde mi punto de vista se puede analizar lo que ocurre dentro del aula. Por otro
lado también podemos retomar a Sacks (1970) quien sefiala que “una forma de terminar
con el final de la historia en una conversacion informal es utilizar un cliché- cum-
proverbio de poco contenido informativo como: Asi es la vida; Asi son las cosas; puede que
ocurra algo; esperemos que sea para bien...”(Citado por Stubss, M. 1987 p. 38) Aunque
no propicia una retroalimentacion por que aqui lo que interesa es terminar con la
conversacion, estos y otros elementos que se abordan a continuacion son algunos de los
elementos que pueden servir de apoyo para el analisis del discurso y practica docente.

La planeacion es un elemento que tiene que ver con el discurso y la practica del docente y
que repercute directamente en la enseflanza y aprendizaje dentro del aula sin embargo a
pesar de que el maestro realice su planeacion con antelacion en el momento de ponerla en
practica ésta se ird modificando de acuerdo al comportamiento que el grupo vaya
presentando, como por ejemplo los avances o dudas, obligaran al maestro a replantear en
ese mismo momento su planeacién. Sobre la planeacion Peterson y Clark sefialan que la
“(...) planificacion del docente influye en la oportunidad del aprendizaje, el alcance del
contenido, la formacion de grupos para la instruccion y el foco general del aula. También
ponen de relieve el hecho de que los detalles mas pequeiios de la ensefianza en el aula (Por
ejemplo la conducta verbal especifica) son impredecibles y, por lo tanto, no susceptibles de
planificacion. La planificacion lleva a un esbozo general de lo que es posible o tiene
probabilidades de ocurrir durante la ensefianza y se emplea para dirigir las transiciones de
una actividad a otra” (Peterson y Clark en Wittrock, Métodos de investigacion 111, Cap. VI.
p. 473)

Por otro lado la interaccion que se presenta dentro del aula es otro elemento fundamental
para la practica del docente sobre ello Postic (1982) afirma que “(...) La interaccion es la
relacion reciproca, verbal o no verbal, temporal o repetida segun una cierta frecuencia, por
la cual el comportamiento de uno de los interlocutores tiene una influencia en el
comportamiento de otro. Tiene lugar, o bien en un sistema diddico en que la accion del
ensefnante afecta al alumno y reciprocamente, o bien en el sistema mas extenso de la clase:
el sujeto se sitia con relacion al grupo o a los subgrupos”

Cuando el docente maneja un estilo tradicional ¢l detenta el poder y saber, ¢l reproduce el
saber y el alumno lo memoriza y lo repite mecdnicamente, cuando el docente se limita
unicamente a la exposicion de un tema y plantea preguntas o frases que el alumno
unicamente completard, sin permitir que éste reflexione acerca de la utilidad de lo que esta
aprendiendo la interaccion sera pasiva por parte del alumno, lo anterior lo reafirma Postic
(1982) cuando retoma a Anderson que sefiala “(...) Desde 1939, H. H. Anderson ha puesto
de manifiesto que la conducta dominadora del ensefiante, caracterizada por la rigidez, por
objetivos inmutables, por la negativa a admitir la contribucién de los demas, por la
ignorancia voluntaria de sus deseos, de su experiencia, de sus juicios en la determinacion de
los objetivos que les conciernen, corresponden a conductas no cooperativas, pasivas,
distraidas, incluso agresivas en los nifios. Por el contrario sefialaba, que una conducta (que
¢l llamaba integrativa) en el ensefiante, tendente a solicitar la cooperacion voluntaria del
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alumno, a descubrir con €l los disefios a realizar, al respetar su personalidad, al dirigirse a
¢l, inducia a conductas activas en el alumno”. (Postic, 1982, pp. 66-82).

Cuando se da una situacién educativa como la descrita en las ultimas lineas del parrafo
anterior entonces hay mayor posibilidad de flexibilizar la planeacion del docente y por ende
obtener mejores resultados, sin embargo la intensificacion que se da en todo el proceso
educativo por las presiones de las instituciones para cumplir con el curriculo oficial
entonces se pueden presentar diferentes problematicas como el caso de la aplicacion de
pruebas objetivas que no son otra cosa que la repeticion mecanica de conocimientos.

A pesar del estilo pedagdgico del docente, en la interaccién que se presente en el aula se
verd influida fuertemente por la percepcion que el docente tenga de cada uno de sus
alumnos, es decir, habra una tendencia a un trato diferenciado al alumno que ¢l considere
como cooperador, flojo, cumplido, amable, etc. y en este sentido apoyara a quién crea o
perciba que tiene tantas ganas como deseos de realizar un buen trabajo. Por afios la tarea
educativa ha estado anclada bajo esta perspectiva y bajo el estilo tradicional, sin embargo
con los cambios que se dieron en la reforma educativa de 1993 se da un giro a la situacién
educativa y con el método de resoluciéon de problemas se le dan a los docente mas
elementos para poder desarrollar una practica docente diferente, el Plan y Programa de
Estudios 1993 plantea un enfoque metodoldgico basado en la resolucion de problemas sin
embargo en dicho documento no se puede encontrar el proceder del maestro ante este
planteamiento pero se han ideado otros materiales como el Libro para el Maestro en el cual
se plantea el enfoque didactico que sugiere seguir para la resolucion de problemas (Libro
para el Maestro. 2000. p. 16) y que entre otras cosas recomienda que el profesor organice la
clase de acuerdo al andlisis y busqueda de situaciones problemadticas para proponerlas al
alumno y que éste las resuelva con las herramientas que ¢l considere después el profesor
debe socializar y confrontar los resultados posibles que se hayan encontrado.

Por otra parte en el Documento de Apoyo al Docente. Sugerencias metodologicas,
elaborado por el Departamento de Planes y Programas e Investigacion Académica de la
Direccion General de Educacion Secundaria Técnica en 1993 propone un modelo a seguir
para aplicar el enfoque metodoldgico basado fundamentalmente en las ideas de Polya, G.
de su libro “Como plantear y resolver problemas”.

En este aspecto es muy importante sefialar que mas que los contenidos, el enfoque
metodologico de resolucion de problemas es el que pone en el centro del debate la practica
del docente la cual tendra que ser mas dindmica ya que tanto el alumno como el docente en
esta propuesta tendran un papel mas activo y no pasivo como se venia desarrollando con el
plan educativo anterior.

La practica del docente de alguna forma se vera afectada por el enfoque metodologico pues
¢ésta ya no se puede desarrollar como antes, esta situacion llevard al docente a la reflexion
de su praxis y consecuentemente le llevara a mejorar su trabajo. Esta reflexion se realiza
cuando el docente hace suyo el enfoque metodologico y podréd tener un posicionamiento
respecto a éste y a su practica dentro del aula, cuando se establezca esta reflexion el
docente estara en la posibilidad de mejorar su practica.
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1.3.3. Institucion y docente

En diversas investigaciones se ha sefialado que la escuela es algo mas que el edificio o las
instalaciones que ocupan un lugar fisico y es en donde el docente realiza su practica, no es
unicamente un lugar de ensefianza sino es su sitio de trabajo por lo que su practica se vera
influenciada, la institucion constituye una estructura de la cual el profesor es parte por lo
que tiene que cumplir con las normas y reconocer las practicas que en ella se realicen,
cuando esto ocurre el docente esta plenamente integrandose a lo instituido, esto se reflejara
en su trabajo a través de los valores de la sociedad.

En este marco es como se presenta la intensificacion en cuanto a las presiones que tiene el
docente para cumplir con las disposiciones de la institucion y las necesidades de la sociedad
al enfrentar estas presiones su practica se vera evidentemente influida, en este sentido
Hargreaves (1996) sefiala que la intensificacion “(...) hace notar el deterioro, la
desprofesionalizacion del docente: Estas descripciones lo presentan como un quehacer mas
rutinario, en el que no se ejercitan destrezas especiales, de manera que es menor el margen
de discrecion de que gozan los profesores para ejercitar su juicio profesional sobre lo que
parece mas adecuado para sus propios alumnos en sus propias aulas. (...) En general, el
trabajo de los profesores parece cada vez mas intensificado, al acumularse las presiones que
se ejercen sobre ellos y multiplicarse las innovaciones en unas condiciones de trabajo que
no concuerdan con el ritmo de los cambios, quedandose atras incluso”. (Hargreaves, 1996,
p. 43).

Aqui se puede observar que por una parte se presenta al profesor una nueva propuesta
metodologica y por otro lado la institucién no cuenta con los elementos adecuados que
permitan una evaluacion de las capacidades del alumno, existe una evaluacion que se
traduce en examenes que son una forma de repeticion mecanica de contenidos haciendo a
un lado los proceso que realizan los alumnos, esto propicia que en lugar de que los
alumnos salgan de la escuela listos para enfrentar la vida, ésta solo logra que ellos
permanezcan dentro de la misma. Los docentes estan agobiados por cumplir con una serie
de funciones que lo distraen para cumplir cabalmente con su labor lo cual no permite que
reflexione acerca de su practica y compartan con sus compafieros sus experiencias e ideas,
en lugar de ello tienen una seria carga de trabajo administrativo. Ante esta intensificacion al
docente no le queda otro camino que hacer a un lado las propuestas y materiales que la
institucion le provee y cae nuevamente en el estilo tradicional ya que éste le permite
cumplir con los contenidos que le marca del programa y demaés actividades que le marca la
escuela.

1.4. La resolucion de problemas
1.4.1. La resolucion de problemas aritméticos escolares

1.4.1.1. La clasificacion de problemas de Lucefio Campos

En su libro, La resolucion de problemas aritméticos en el aula, Lucefio Campos sefiala
que un problema “es toda situacion en la que haya un planteamiento inicial y una exigencia
que obliga a transformarlo.
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Situacion exigencia

Final
La via para pasar de la situacidon inicial a la nueva situacion exigida, tiene que ser
desconocida”. (Luceiio Campos, 1999, p.15)

Ademéas Lucefio sefiala que hay dos condiciones importantes:
e La via debe ser desconocida.

e FEl individuo quiere resolver el problema, es decir siente la necesidad de hacer la
transformacion.

Cuando se recurre a la resolucion de problemas en la ensefianza y/o aprendizaje de la
aritmética, se encuentran tres enfoques diferentes sobre la resolucion de problemas
(Luceno Campos, 1999, p.15):

1. Ensefanza para la resolucion de problemas: Este enfoque se refiere a la
presentacion de una lista de problemas al final del capitulo o después de
explicar algin algoritmo aritmético, en este enfoque cobra sentido la
aplicacion de los algoritmos en la resolucion de problemas.

2. Ensefianza sobre la resoluciéon de problemas: En este caso los alumnos
adquieren estrategias diversas para la resolucion de problemas, por lo que
este enfoque esta encaminado a generar resolutores de problemas, aunque se
realiza la reflexion y la discusion de las fases de resolucion.

3. Ensefianza via resolucion de problemas: Para este enfoque la resolucion de
problemas es el centro de produccién de conocimientos, se inicia con la
resolucion de problemas, profundizando en los conceptos aritméticos
implicitos en dichos problemas.

Es decir “La situacioén problematica (problema a resolver) esté al principio,
incorporando  aspectos/conceptos aritméticos claves provocando el
desarrollo/aprendizaje de los mismos:
a) Los conceptos y habilidades son aprendidos en un contexto
problematico.
b) El desarrollo de procesos de pensamiento serd promovido a través
de la resolucion de problemas.
c) La ensefianza/aprendizaje de la aritmética se produce en un clima de
investigacion y cooperacion (“operar juntos”)” (Lucefio Campos,
1999, p.15)
En resumen Lucefio nos plantea que no deben considerarse primero los algoritmos y
después la aplicacion de ellos, €l plantea que debe tomarse el tercer nivel en el cual los
algoritmos son un recurso y no un fin en la resolucion de problemas a este respecto sefiala
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“No se entiende ningln analisis razonable la conveniencia de realizar “cuentas” aisladas
(kilométricas, a veces), sino como un exponente de la ignorancia o la comodidad.
Criticamos por lo psicopedagdgico la accion didéctica, muy corriente todavia en nuestras
escuelas, de ensefiar las cuentas, y una vez mecanizadas, resolver problemas con las
mismas”. (Lucefio Campos, 1999, p.32)

Lucefio recomienda seguir tres fases para la resolucion de problemas:

Partir de una situacion real que salga en el aula misma o propiciada por el profesor.
Las respuestas que se van encontrando u obteniendo se deben discutir, y seleccionar
los mejores procedimientos para encontrar las soluciones correctas.

3. Por ultimo se procede al trabajo individual del procedimiento/algoritmo
consensuado como el mas idéneo. (Lucefio Campos, 1999, p.32)

N —

1.4.1.2. Los planteamientos de Puig

Para Puig (Puig y Cerdan, Madrid, 1995, p. 18) la resolucion de problemas es el lugar en
que se produce el conocimiento y no necesariamente en el que se aplique el conocimiento
adquirido a este respecto sefialan “(...) centrarse en la resoluciéon de problemas no puede
consistir en la mera introduccion de problemas en el curriculo, al modo de {ejercicio y
practica} para consolidar los conocimientos adquiridos, o al modo {aplicacion} de
conocimientos adquiridos previamente, sino que haya de mostrar una atencién especial a
aquellos aspectos de la resolucion de problemas que tienen que ver con la produccion  de
conocimientos significativos para el que se aprende. Esto tiene una implicacion curricular
clara: el nacleo del curriculo no viene determinado por los conocimientos que hay que
transmitir, sino por los procesos de produccion de conocimiento”.  (Puig y Cerdan,
Madrid, 1995, p. 20)

Desde esta perspectiva Puig y Cerddn mencionan que el proceso de resolucion de un
problema es la actividad mental realizada por el resolutor desde el primer momento en que,
se le presenta un problema el resolutor asume que esta frente a un problema y quiere
resolverlo, hasta que termina dicha tarea. Las actividades que el resolutor realiza en el
momento que resuelve el problema se denomina “Proceso de resolucion de un problema” y
que estas actividades se pueden observar, describirse y explicarse desde una gran
diversidad de puntos de vista.

Puig y Cerdéan recomiendan que los docentes pueden realizar el analisis de estas actividades
desde dos niveles de descripcion: Microscopico y macroscopico. “En el microscopico los
que se observaria seria conductas puntuales, esto es, podriamos encontrar al resolutor:
buscando una informacién proporcionada en el texto del problema, utilizando un algoritmo
para una operacion que considera imprescindible realizar, tratando de recordar un problema
parecido que resolvidé alguna vez, decidiendo que alternativa seguir ante dos vias de
solucion que considera razonables..., o simplemente, atascado, esto es no sabiendo qué
hacer, pero siendo consciente de ello, o por acabar esta numeracion, no desplegando
actividad mental alguna. (Puig y Cerdan, Madrid, 1995, p. 22)

27



En nivel macroscopico sefialan “se observa por el contrario la totalidad del proceso,
buscando categorizar conductas puntuales que han tenido lugar en un determinado lapso del
proceso y atribuirles no un significado aislado, sino el sentido que el bloque de conductas
puede tener respecto de la finalidad Gltima que el resolutor ha dado a la tarea que esta
realizando al resolver el problema”. (Puig y Cerdan, Madrid, 1995, p. 22)

El planteamiento que Puig y Cerdén realizan es el analisis del trabajo que realiza el alumno
al resolver un problema y como a través de este andlisis se produce el conocimiento y para
ello se puede considerar las siguientes fases: (Puig y Cerdan, Madrid, 1995, p. 22)

Lectura
Comprension
Traduccion
Célculo
Solucion
e Revision. Comprobacion
Estas fases que enlistan Puig y Cerdan la describen de la siguiente forma:

Lectura y comprension es una subdivision de la fase de comprension del modelo de Polya,
segun estos autores la subdivision se realiza para enfatizar la importancia de la lectura en
las primeras etapas de instruccion en resolucion de problemas al inicio del curriculo
escolar. Por otro lado mencionan que la division de lectura y comprension es meramente
imaginaria ya que tanto la lectura y la comprension son aspectos de una misma fase. En el
lado de la comprension se ha dejado las transformaciones que el resolutor realiza de
acuerdo al texto y el uso de esquemas o modelos conceptuales que considera necesarios.

La fase de traduccion se refiere la fase de que Polya denomina “Elaboracion de un plan” y
el cual consiste el paso del enunciado verbal a la expresion aritmética necesaria para la
resolucion del problema.

La fase de calculo se puede entender como “Ejecucion del plan” en el modelo de Polya y se
denomina de calculo por que esa es la actividad que se realiza en esta fase. Ademas en esta
fase interviene las destrezas algoritmicas del alumno y no sus destrezas traductoras como
en la fase anterior. (Puig y Cerdan, Madrid, 1995, p. 26-28)

Las otras dos fases que se enlistan no las describen los autores, sin embargo si hacen
mencién que tienen un parecido con las fases que Dewey establece que son “Asuncion de
consecuencias” 'y “Evaluacion de la solucion. Supervision. Generalizacion” es decir
relacionar le aprendizaje escolar con el aprendizaje de la vida. (Puig y Cerdan, Madrid,
1995, p. 26)

1.4.1.3. Las ideas de Luz Manuel Santos

Sobre la resolucién de problemas Santos (Santos Trigo, 1996, p.191) plantea algunas ideas
fundamentales que pueden considerarse en un ambiente en el que se utiliza la resolucion de
problemas para propiciar el aprendizaje entre las que se encuentran las siguientes:
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Vincular el desarrollo de las matematicas y el estudio o aprendizaje en el aula. Esto
es que las “actividades propias del quehacer matematico que muestran los expertos
al trabajar y desarrollar las ideas matematicas (conjeturar, modelar, discutir,
ejemplificar, criticar, comunicar) deben estructurar el desarrollo de la clase”.
(Santos Trigo, 1996, p.191) En esta actividad la reflexiéon acerca de las
representaciones y estrategias (cognitivas y metacognitivas) del alumno es de vital
importancia, ya que éstas aparecen ya sea en el entendimiento de las ideas
matematicas como en la resolucion de problemas.

El uso de recursos matematicos en la resolucion de problemas. “Es decir, es
importante que el estudiante no sélo se centre en el entendimiento de las ideas
asociadas a las definiciones, hechos basicos, notaciones, o conceptos fundamentales
sino que desarrolle una serie de experiencias donde se refleje un manejo eficiente de
estos recursos”. (Santos Trigo, 1996, p.191).

EL uso de estrategias esta intimamente ligado al punto anterior, como que el alumno
pueda representar informacion de algin concepto o problema, que reformule el
problema o que utilice un problema parecido para encontrar la posible solucion, que
utilice tablas, diagramas o en su caso que descomponga el problema en casos mas
simples. El autor sefiala también que estas estrategias no solo se pueden usar en la
fase de entendimiento del problema sino también es factible que se use al elaborar el
plan de solucion o en la ejecucion de dicho plan. (Santos Trigo, 1996, p.191).

El estudiante se debe enfrentar a diversos tipos de problemas incluso aquellos que
no son rutinarios. Por otro lado debe realizarse otra fase que es la evaluacion de los
distintos métodos de solucion del problema, para que se pueda seleccionar el
método mas idoneo para la solucion del problema. . (Santos Trigo, 1996, p.192).

1.4.2. LA PROPUESTA DE POLYA

Las ideas de Polya, G. (Polya G., 1983. p.19) para la resoluciéon de problemas se
manifiestan en su libro Como plantear y resolver problemas que nos guia por las siguientes
fases en la resolucion de problemas:

Comprender el problema. En esta fase el alumno, una vez que el maestro haya propuesto
el problema, debera explorar dicho problema con las siguientes preguntas que el maestro ira
planteando al grupo, estas preguntas, pueden ser:

(Cuadl es la incognita? ;Cuales son los datos? ;Cual es la condicion? jEs la condicién
suficiente para determinar la incognita? (Es insuficiente?;Contradictoria?
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En esta fase se puede trabajar en forma individual o por equipos.

Concebir un plan. Esta fase también plantea que el alumno estara en la busqueda de
diversas estrategias para resolver el problema para ello se plantean preguntas guia para el
alumno ;Se ha encontrado con un problema parecido? ;Ha visto el problema planteado de
otra forma? ;Conoce algin problema relacionado con este? ;Puede enunciar el problema en
otra forma? ;Podria resolver un problema mas general? ;Podria resolver un problema mas
particular? ;Podria resolver solo una parte del problema? ;Ha utilizado todos los datos? ¢,
Ha empleado toda la condicion?

Ejecucion del plan. Esta fase es la parte en la cual alumno tiene una mayor participacion en
la construccion del conocimiento y en la cual mostrara y verificara si sus estrategias son las
adecuadas para resolver el problema. Cabe hacer mencidon que también es la parte mas
importante para el docente quien debera estar atento a los procesos que el alumno presente,
también se consideraran las ideas que realicen los demas integrantes del grupo.

Vision retrospectiva. Esta fase es la ultima en la que el docente estara en posibilidad junto
con el grupo de establecer la sistematizacion y generalizacion del conocimiento. (Polya, G.
1977. México. p. 19)

1.4.3. LA FENOMENOLOGIA DIDACTICA DE FREUDENTHAL

En su libro de La fenomenologia didactica de las estructuras matematicas Freudenthal
distingue los siguientes tipos de fenomenologia:

Fenomenologia
Fenomenologia didactica.
Fenomenologia genética
Fenomenologia histérica

En el caso de la fenomenologia Freundenthal (Freundenthal, 1983, p.10-13) considera que
son los fendémenos que estdn organizados en las matemadticas en su estado actual y
considerando su uso actual. Es decir que los conceptos o las estructuras matematicas se
tratan como productos cognitivos, esto es que basta conocer las matematicas y sus
aplicaciones. En lo que se refiere a la fenomenologia didactica esta se encuentra inmersa en
los fenomenos del mundo de los alumnos y los que se aparecen en las secuencias de la
ensenanza. Es decir que la fenomenologia didactica se encarga de los conceptos y
estructuras matematicas como procesos cognitivos, esto es que se encuentran situados en la
ensefanza y son aprendidos por los alumnos.

Para el caso de la fenomenologia genética los fendomenos se estudian con respecto al
desarrollo cognitivo de los alumnos. En lo que respecta al caso historico los fenomenos se
estudia desde la organizacion para lo que se cre6 y como se ha llevado a otros fenomenos.
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Para desarrollar la fenomenologia didactica Freundenthal (Freundenthal, 1983, p. 28-32)
dice que se tienen que considerar los conceptos matematicos como medios de organizacioén
de fendomenos del mundo, esto no quiere decir inicamente conceptos que se encuentran en
los fendmenos del mundo real sino también involucra a los fendmenos de la actividad
matematica para lo que fue creado, por ello es necesario retomar lo que plantea sobre la
contraposicion de objeto mental versus adquisicion de conceptos.

El concepto de objeto mental tiene una gran importancia en el trabajo de Freudenthal
(1983) ya que a partir de este concepto €l plantea que el objetivo de la tarea educativa en el
sistema escolar es la constitucion de objetos mentales y so6lo en segundo término se
considera a la adquisicion de conceptos. Por lo que hablar de la contraposicion de objetos
mentales/ adquisicion de conceptos es referirse que objeto mental es lo que la gente piensa,
o lo que tienen en mente las personas, en tanto que los conceptos que se encuentran en la
disciplina matematica.

Por ejemplo cuando se le ensena al alumno el concepto de niimero unicamente con la
construccion cantoriana de cardinalidad, cuando estos salen de la escuela no podrian
enumerar si consideramos que solo se imparti6 este concepto de numero, sin embargo el
objeto mental de nimero que se obtiene fuera de la escuela puede ayudar a que el alumno
enumere sin necesidad de que se le enseie en la escuela.

Por otro lado si consideramos el conjunto de actividades cotidianas de los alumnos fuera de
la escuela encontramos una gran variedad del uso de numero, es decir el uso del nimero de
diversos contextos como son: secuencia, recuento, cardinal, ordinal, medida, etiqueta,
guarismo escrito, magico, calculo. Aqui cobra sentido el significado constituido por el uso
que se hace de un término, este uso no es arbitrario, sino que se encuentra sometido a
diversas reglas. Cuando se habla del numero telefonico, por ejemplo, estamos dandole un
uso de etiqueta ya que sirve para identificar dicho niimero telefonico; otro ejemplo puede
ser cuando se habla de un contexto ordinal en este caso tenemos que cuando los nifios
estan por jugar canicas se tienen que escoger quién tira primero, quién después y quién al
ultimo. En fin que estos usos son los que Puig (Puig, 1997, P. 77) denomina campo
semantico y que Freudenthal (1983) llama objetos mentales.

La idea de objeto mental tenemos que verla como medio de organizacion de fendmeno. Los
contextos de uso diario de numero se encuentran en los niveles mas bajos de la
fenomenologia y que estos niveles en la secundaria se pueden enriquecer considerando
otros contextos ya matematizados, es decir tomar en cuenta los conceptos de la disciplina.

Respecto a las operaciones aritméticas también se puede aplicar lo que se ha dicho de
nimero, ya que en la adicion y sustraccion los alumnos ya tienen algunos nociones que
forman parte de su objeto mental “operaciones aritméticas”, lo mismo que para la
multiplicacion, es decir aprovechar el campos semantico que tienen los alumnos y
enriquecerlo con los conceptos propios de la disciplina.
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1.5. Metodologia
1.5.1. La investigacion cualitativa

La investigacion cualitativa tiene su marco de accidn en la rama de las ciencias sociales y
dentro de esta en los ultimos tiempos se ha dedicado una especial atencion a la
investigacion educativa, sobre todo por que una parte de ésta se ha enfocado hacia el
estudio de las creencias y percepciones de los actores en el ambito educativo. En este
sentido Flick (2002) sefiala “(...) La investigacion cualitativa estudia el conocimiento y las
practicas de los participantes. (...)Describe las interrelaciones en el contexto concreto del
caso y explica la relacion del mismo. La investigacion cualitativa toma en cuenta que los
puntos de vista en el campo son diferentes debido a las diferentes perspectivas subjetivas y
a los antecedentes sociales relacionados con ellos.”(Flick, 2002, p.6)

La investigacion cualitativa provee algunas herramientas importantes en la recoleccion de
datos entre ellas la entrevista y/o las observaciones, éstas proporcionan datos importantes
de los actores en el momento en que se traducen en textos, a partir de los cuales se realizan
interpretaciones que arrojaran elementos para una nueva teoria en este sentido Flick (2002)
dice que “(...) el proceso de la investigacion cualitativa puede representarse como un
recorrido de la teoria al texto y otro del texto de nuevo hacia la teoria. La interseccion de
los dos recorridos es coleccion de datos verbales o visuales y su interpretacion en un disefio
de investigacion especifico” (Flick, 2002, p. 6)

La investigacion cualitativa trabaja con dos clases diferentes de datos. Por un lado tenemos
a los datos verbales y por otro los datos visuales. Los datos verbales se pueden considerar a
las entrevistas y los datos visuales son la observacion participante y no participante, estos
datos son transcritos y documentados de tal forma que nos sirve para la construccion de la
realidad. Esta investigacion se caracteriza por tener tres enfoques metodologicos:

1. El Interaccionismo simbolico que estudia los significados subjetivos y adscripciones
individuales de sentido.

2. La etnometodologia interesada en la produccion de rutinas de la vida diaria.

3. Las posiciones estructurales o psicoanaliticas que empieza de procesos
inconscientes sicoldgicos y sociales. (Flick, 2002)

En este sentido considero que el trabajo de la presente investigacion se enmarca dentro del
interaccionismo simbolico ya que de acuerdo con Flick el ser humano realiza sus acciones
sobre la base de los significados que las cosas tienen para €él. Este significado tiene su
origen en la interaccion social que realiza en su entorno y con ¢l mismo, que en este caso
ocurre dentro de la escuela. Ademas estos significados se manejan y modifican en el
proceso de interpretacion que el actor le da dentro de su propio contexto.

Por otro lado retomo las técnicas de recoleccion de datos que Flick plantea como son las
entrevistas y observaciones, en este caso se realiz6 el trabajo con dos docentes a los cuales
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se les aplicd una entrevista semiestructurada a cada uno, ademas se realizd la observacion
de seis sesiones no participantes a las clases de cada maestro.

Para el analisis de las observaciones y las entrevistas se utilizaron algunos elementos del
analisis del discurso principalmente basado en las ideas de Sinclair y Coultard ( Sinclair y
Coultard, Citados por Stubss, M. 1987) en el sentido de que la conversacién entre los
alumnos y profesores tiene una estructura que consiste en que el profesor es el que inicia la
conversacion, el alumno da la respuesta y el profesor realiza una retroalimentacion.
También se retoma a Sacks (Citado por Stubss, M. 1987 p. 38) que seiala que hay algunas
formas para terminar una conversacion y pasar a otro tema.
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CAPITULO 2

MODEL OS DE ENSENANZA

A este capitulo le he denominado modelos de ensefianza ya que aqui es donde realizo un
analisis de los materiales que la SEP propone para desarrollar el enfoque y ademas de
realizar el analisis de los libro de texto y cuaderno de trabajo que cada uno de los docentes
estd trabajando, esta revision de los textos nos dara una mayor panordmica sobre el tema
que estamos abordando.

Para una mayor visioén sobre el plan de estudios a continuacion se presenta la estructura
global del plan de estudios de educacion secundaria durante los tres grados que contiene el
total de horas semanales que se debe impartir y el orden de acuerdo con las prioridades que
se ha establecido en los Plan y Programas de Estudio. Educacion Bésica. Secundaria.

Cuadro de materias (Plan y programas de estudio. Educacion Basica. Secundaria. 1993. p.

15)
Primero Segundo Tercero
Espaiol Espanol Espaiol
5 horas semanales 5 horas semanales 5 horas semanales
Matematicas Matematicas Matematicas
5 horas semanales 5 horas semanales 5 horas semanales
. Historia Universal I Historia Universal 11 Historia de México
Asignaturas
3 horas semanales 3 horas semanales 3 horas semanales
Académicas Geografia General Geografia de México Orientacion Educativa
3 horas semanales 2 horas semanales 3 horas semanales
Civismo Civismo Fisica
3 horas semanales 2 horas semanales 3 horas semanales
Biologia Biologia Quimica
3 horas semanales 2 horas semanales 3 horas semanales
Introduccion a la Fisica | Fisica Lengua Extranjera
y la Quimica 3 horas semanales 3 horas semanales
3 horas semanales Quimica Asignatura Opcional
Lengua Extranjera 3 horas semanales decidida en cada entidad
3 horas semanales Lengua extranjera 3 horas semanales
3 horas semanales
Expresion y | Expresion y | Expresion y Apreciacion
apreciacion Artistica Apreciacion Artistica Artistica
2 horas semanales 2 horas semanales 2 horas semanales
Educacion Fisica Educacion Fisica Educacion Fisica
.. 2 horas semanales 2 horas semanales 2 horas semanales
Actividades de ., L ., L ., .
Educacion Tecnologica | Educacion Tecnoldgica | Educacion Tecnologica
desarrollo. 3 horas semanales 3 horas semanales 3 horas semanales
Totales 35 horas semanales 35 horas semanales 35 horas semanales
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Como se puede observar al estudio de las matematicas y del espafiol se le esta dando mayor
énfasis e importancia al asignarles mas tiempo del considerado a otras asignaturas.

En lo concerniente a matematicas que es el tema que nos ocupa es importante retomar lo
que se indica en la segunda prioridad y en la cual se manifiesta que el estudio de las
matematicas en la educacion secundaria debe ampliar y consolidar los conocimientos,
habilidades y capacidades para resolver problemas aplicando la aritmética, el algebra y la
geometria, ademas de aprender a organizar informacion cuantitativa (Plan y programas de
estudio. Educacion Basica. Secundaria. 1993. p. 13).

En el Libro para el Maestro se propone como abordar el enfoque que se ha marcado en el
parrafo anterior, por lo que es necesario recurrir al analisis del libro para el maestro y que a
continuacion se presenta:

2.1. La propuesta del Libro para el Maestro en secundaria.

El primer documento bibliografico que la SEP realizo para apoyar el enfoque que plantea es
el Libro para el Maestro publicado en 1994, en esta publicacion se daban los lineamientos
generales para desarrollar el enfoque entre las cuales en primer término se abordan los
propositos que se marcan como sigue:

“El estudio de las matematicas tiene como fin los siguientes propositos formativos:

1. Desarrollar habilidades operatorias, de comunicacion y de descubrimiento, que les
permitan independencia y resolver problemas matematicos diversos. Entre las habilidades
que busca desarrollar entre otras:

e (alcular. Establecer relaciones entre las cifras o términos de una operacion o de
una ecuacion para producir o verificar resultados.

e Inferir. Determinar la relacion existente entre los datos explicitos e implicitos dados
en un texto, figura geométrica, tabla, grafica o diagrama para resolver un problema.

e Comunicar. Utilizar la simbologia y los conceptos matematicos para interpretar y
transmitir informacion cualitativa y cuantitativa.

e Medir. Establecer relaciones entre magnitudes para calcular medidas tanto en el
plano como en el espacio.

e Imaginar. Idear trazos, formas y transformaciones geométricas planas y espaciales.

e Estimar. Encontrar resultados aproximados de operaciones, ecuaciones y problemas.
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e Generalizar. Descubrir regularidades, reconocer patrones y férmulas,
procedimientos y resultados.

e Deducir. Establecer hipdtesis y encadenar razonamientos para demostrar teoremas
sencillos.

2. Promover actitudes positivas. En este aspecto se refiere a valores que se pretende
inculcar en el alumno. Entre los que se encuentran:

La colaboracién. Asumir la responsabilidad de un trabajo colectivo en equipo.
Respeto. Expresar ideas propias y escuchar a los demas.
Investigacion. Buscar y comprobar diversas estrategias para resolver problemas.

Perseverancia. Intentar llevar a buen término el trabajo aun cuando los resultados no
sean Optimos.

e Autonomia. Asumir la responsabilidad de la validez de los procedimientos y
resultados.

e Autoestima. Reconocer el trabajo propio para fortalecer la seguridad personal.

3. Adquirir conocimientos matematicos. En aritmética fundamentalmente se refiera a los
numeros y sus relaciones, operaciones y a los procesos de cambio.” (Libro para el Maestro,
2000. p. 12-13)

Para lograr lo anterior el Plan y Programa de Estudios 1993 plantea un enfoque
metodoldgico basado en la resolucion de problemas sin embargo en dicho documento no se
puede encontrar el proceder del maestro ante este planteamiento pero se han ideado otros
materiales como el Libro para el Maestro en el que se aborda con amplitud el enfoque.

El Libro para el Maestro en su version de 1994 perduré hasta el afio 2000 fecha en la que se
realizd su publicacion previa revision, en este libro se hace un estudio mas profundo del
enfoque metodolégico y que a continuacion analizamos. En éste libro (Libro para el
Maestro. 2000) lo relativo al desarrollo de habilidades operatorias, a las actitudes positivas
y adquisicion de conocimientos matematicos permanecen intactos, tal como viene
estipulado en el libro anterior. Por otro lado en éste libro se plantea que para lograr las
metas que se mencionan en el Plan y programas de estudio. Educacion basica. Secundaria.
Se detalla un enfoque didéctico (Libro para el Maestro, 2001, p.14) y en el cual se
presentan entre otras las siguientes consideraciones:

2.1.1. Consolidacion del proceso de estudio de las matematicas

En este apartado se parte de la premisa de que los alumnos llegan al nivel de secundaria
con el desarrollo de algunas habilidades, conocimientos y actitudes matematicos; es decir
que los estudiantes ya han aprendido a “(...) comunicar e interpretar, han explorado
diversas situaciones con las operaciones bdsicas, han utilizado las fracciones y los
decimales...” (SEP. Libro para el Maestro, 2001, p.14) y por ello en el nivel secundaria los
problemas y actividades que se propongan deben consolidar lo que ya se ha aprendido en
los niveles anteriores, ademas se deben considerar “(...) el desarrollo intelectual de los
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estudiantes, los procesos que siguen y las dificultades que enfrentan para adquirir dichos
conocimientos” (Libro para el Maestro, 2001, p.15) Ademas se plantea que se tiene que
relacionar con los conocimientos y experiencias cotidianas.

En este aspecto es importante sefialar la relacion de esta propuesta con lo que plantea
Freudenthal (Freundenthal, 1983, p.28-33) sobre la constitucion del objeto mental, es decir
la diversificacion de contextos o el campo semantico (Puig, 1997, p.77) ya que se propone
que se debe relacionar el conocimiento con las experiencias cotidianas.

2.1.2. El papel de los problemas en el estudio de las matematicas

Sobre este punto llama fuertemente la atencion cuando se afirma en el libro lo siguiente
“(...) Con la propuesta actual se intenta superar el estilo docente fuertemente arraigado en
el que los problemas son el lugar de aplicacion de los procedimientos y técnicas aprendidas
previamente, es decir, un estilo docente en el que el profesor resuelve problemas frente a
los alumnos y éstos solo tratan de reproducir lo que hace el profesor” (Libro para el
Maestro, 2001, p.15) Es decir que de acuerdo al planteamiento que hace Lucefio (Lucefio
Campos, 1999, p.15) en su clasificacion de problemas no podemos tomar en consideracion
la ensefanza para la resolucion de problemas, ya que aqui se ensefia primero el algoritmo y
después se aplica en una lista de problemas.

En cambio se presenta la propuesta en base al curriculo actual en el que “(...)se pretende
cambiar a un estilo docente en el que el profesor organice el proceso de estudio analizando
y eligiendo situaciones problemadticas para dejarlas en manos de los estudiantes y una vez
que éstos han encontrado formas de resolver el problema, favorezca la socializacion y
confrontacidn para seguir avanzando.” (Libro para el Maestro, 2001, p.16)

En este caso se observa claramente la relacion que hay con la clasificacion de problemas en
torno a la ensefianza que hace Lucefio (Lucefio Campos, 1999, p.15) esta clasificacion la
denomina “Ensefianza via resolucion de problemas” para este enfoque la resolucion de
problemas es el centro de producciéon de conocimientos, se inicia con la resolucion de
problemas, profundizando en los conceptos aritméticos implicitos en dichos problemas, es
decir “La situacion problematica (problema a resolver) estd al principio, incorporando
aspectos/conceptos aritméticos claves provocando el desarrollo/aprendizaje de los mismos:

e Los conceptos y habilidades son aprendidos en un contexto problematico

e El desarrollo de procesos de pensamiento sera promovido a través de la resolucion
de problemas.

e La ensefianza/aprendizaje de la aritmética se produce en un clima de investigacion y
cooperacion (“operar juntos”)” (Lucefio Campos, 1999, p.15)

Por otro lado en este mismo apartado se presentan la relacién con las ideas de Freudenthal

en lo referente a la ampliaciéon del objeto mental ya sea con elementos propios de la

disciplina tomando en cuenta la constitucion de objeto mental que tenga el alumno, aunque

en el libro no mencionen el término objeto mental si habla de algunas situaciones que

tienen que ver con éste como a continuacion se presenta “(...) El profesor en su papel de
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guia puede y debe, en ciertos casos, enriquecer los hallazgos de los estudiantes. La ventaja
€s que en estos casos, las explicaciones que agrega el profesor no quedan desligadas de los
saberes previos de los estudiantes...” (Libro para el Maestro, 2001, p.16)

2.1.3. El ambiente de estudio en el aula

En este apartado se propone que los estudiantes dejen de ser receptores pasivos y el
profesor el que explica, por lo que se hace necesario que los alumnos asuman un papel mas
activo y protagonico, por lo que el profesor debe:

e Seleccionar y plantear problemas de acuerdo con los propdsitos.

e Deje que los estudiantes resuelvan sin indicarles caminos preestablecidos.

e Ante un problema, propiciar que los estudiantes aprendan a expresar sus propias
ideas y a explicar a sus compafieros como logré resolver el problema.

e El alumno debe aprender a discutir y defender sus estrategias de resolucion y a
reconocer sus errores.

e Las actividades se tienen que realizar en un ambiente estimulante, de colaboracion y
respeto mutuo.

e Propiciar el trabajo en equipo cuando lo considere necesario. (Libro para el
Maestro, 2001, p.17)

2.1.4. Las situaciones problematicas propuestas

Aparte de plantear problemas que tengan que ver con las actividades cotidianas de los
estudiantes, también existen otras situaciones divertidas e interesantes para que el
estudiante arribe a la construccion del conocimiento, estas actividades pueden ser entre
otras los juegos matematicos, situaciones asociadas con la fantasia, problemas numéricos,
presentar ilustraciones a partir de las cuales realizar preguntas diversas, utilizando también
los videos de El Mundo de las Matematicas y Resuélvelo se pueden plantear diversas
situaciones problemadticas. (Libro para el Maestro, 2001, p.18) Nuevamente en este
apartado las ideas de Freundenthal (1983, p. 26-28) se hace presente y que es la
constitucion del objeto mental, que le denomino “diversificacion de contextos” y Puig lo
menciona como Campo semantico.

2.1.5. La confrontacioén

Cuando se resuelve un problema el estudiante utiliza diversos caminos para llegar a la
solucion, es muy util que se promueva en los estudiantes el intercambio de los
procedimientos o vias que utiliz6 al resolver el problema, porque de esa manera estara
defendiendo sus estrategias, ademas de reconocer sus posibles errores, por otro lado podra
observar que hay caminos largos y cortos para resolver un problema, a este momento se le
denomina confrontacion y la cual es clave en cada clase. (Libro para el Maestro, 2001,
p.22)
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Para llevar a cavo la confrontacion el profesor debe tener claro lo que persigue al aplicarla,
“(...) por ejemplo que los estudiantes:

e Observen que un problema puede resolverse de diferentes maneras.
e Observen que algunos problemas pueden tener mas de una respuesta correcta.
e Corrijan errores frecuentes.

e Analicen las ventajas de utilizar unos procedimientos en vez de otros, es decir,
privilegiar el uso de ciertos procedimientos que se aproximen mas al formal.

La confrontacion puede permitir que los jovenes:

e Comprendan mejor las situaciones problematicas planteadas.

e Comuniquen y defiendan su propio método de solucion.

e Comprendan el proceso del otro, y sean capaces de descentrase de su propia
investigacion, cuestionarla e interpretarla.

e Identifiquen las ventajas de ciertos procedimientos sobre otros.

e Se planteen nuevos problemas.” (Libro para el Maestro, 2001, p.22)

2.1.6. Secuencia didactica y formalizacion del conocimiento

Cuando el estudiante resuelve un problema generalmente utiliza sus propios
procedimientos, sus propias estrategias a partir de los recursos que ya posee, por lo que los
procedimientos convencionales generalmente no se usan, para que éstos puedan aprenderse
a partir de las propias estrategias de los alumnos, es necesario que se establezca una
secuencia didactica, esto es, que los problemas se presenten con aumento gradual en el
grado de complejidad que de alguna manera sea necesario el uso de procedimientos cada
vez mas eficaces, esto se puede lograr aumentando el rango de los numeros, introducir
alguna condicion o restriccion o cambiar la estructura del problema. (Libro para el Maestro,
2001, p.23)

2.1.7. Las tareas del profesor

El papel del profesor es fundamental en la propuesta didactica que presenta este libro el
cual plantea los siguientes aspectos que intervienen en la practica del profesor:

e Selecciona y adecua los problemas y actividades que proponga a los alumnos.

e Plantea los problemas.

e Organiza y coordina el trabajo en el aula

e Propone nuevos problemas o ejemplos que de alguna forma contradigan las
hipotesis de los estudiantes, con la intencion de que se logre la reflexion y la
busqueda de nuevas explicaciones o procedimientos que los lleven a la
formalizacion de conocimientos matematicos.

e Contribuye a aclarar confusiones.
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e Propicia la discusién sobres las ideas que tienen los estudiantes acerca de los
problemas y situaciones que se plantean, a través de preguntas que permitan
conocer el porqué de sus respuestas.

e Funge como fuente de informacién, ademds de vincular los conceptos y
procedimientos propios de los estudiantes con el lenguaje convencional y formal.
(Libro para el Maestro, 2001, p.26)

2.1.8. Selecciodn de las actividades

El profesor tiene en sus manos la decision de elegir y organizar las actividades para cada
sesion y el curso en general que de alguna manera contribuya al aprendizaje de los
estudiantes, el Libro para el Maestro sugiere que el profesor puede tomar en cuentas sus
propias experiencias ademas de las sugerencias que hay tanto en éste libro como en la
Secuencia y organizacion de contenidos. Matematicas. Educacion Secundaria, en el Fichero
de Actividades Didacticas. Matematicas. Educacion Secundaria, en los Videos, en los libro
de texto, asi como sugiere que el profesor tome en cuenta actividades y problemas de otras
asignaturas del nivel secundaria como la Fisica, Quimica, Biologia y las relativas a las
Ciencias Sociales. (Libro para el Maestro, 2001, p.26)

Las actividades que plantea el Libro para el Maestro version 2001 se consideran las mismas
que se presentan la edicion de 1994, estas actividades se revisaran en el analisis que se hace
de la Secuencia y organizacion de contenidos.

2.2. El modelo del Fichero de Actividades Didacticas

En lo que se refiere al Fichero de Actividades Didécticas se abordan algunos contenidos a
través de actividades las cuales pueden servir como un apoyo para el docente, estas
actividades tiene como base el enfoque de la resolucion de problemas, la estructura de este
fichero esta constituida por 18 fichas por grado y en cada ficha se inicia con un recuadro en
el que se anotan los propositos, los contenidos y en algunos casos el material que se
necesita para el desarrollo de la clase, generalmente las fichas constan de dos o tres
actividades y una buena parte de ellas consideran el trabajo en equipo.

En las primeras paginas del libro se establece un apartado especial referente a las
sugerencias metodologicas para trabajar con las fichas en el que se aborda de manera
general el proceder para utilizar las fichas y se sugiere al profesor:

e Permitir que los alumnos resuelvan los problemas con sus propios procedimientos.

e Agregar informacion después de que los alumnos hayan resuelto el problema.

e Leer y resolver los problemas que se plantean en la ficha antes de trabajarla con los
alumnos, esto con el fin de ver los posibles escenarios que se presentaran dentro de
la sesion.

e Dar un tiempo razonable para que los alumnos resuelvan los problemas en base a
los conocimientos, destrezas y habilidades que el alumno maneje.

e Observar detenidamente el trabajo que desarrollan los alumnos.
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e Analice las conjeturas, estrategias, conocimientos que ponen en juego los alumnos
al resolver problemas, asi mismo observar los errores que se cometan, todo ello
permitira que el profesor pueda sugerir y/o preguntar para profundizar en los temas
y posiblemente plantear problemas periféricos.

e Promover la confrontaciéon de ideas y estrategias que los alumnos utilizan al
resolver el problema.

e (Cuando haya respuestas diferentes anotarlas en el pizarron y abrir el debate para
definir cuales son las respuestas correctas.

e Para terminar con las actividades, el profesor debe realizar las precisiones
necesarias, ya para formalizar los conocimientos generados por los alumnos, ya para
dar a conocer un procedimiento o para aclarar las confusiones o dudas que hayan
surgido.

e Es de gran importancia que el profesor realice una serie de observaciones sobre las
fichas que se hayan trabajado, en las observaciones se pueden anotar si los
problemas que se plantearon en la fichas son interesantes para los alumnos, si el
material didactico es adecuado, si se present6 alguna modificacion, qué dificultades
se encontraron, todas estas anotaciones llevaran a plantear actividades parecidas y
relacionadas con el enfoque.(SEP. Fichero de Actividades Didacticas. 1999. p.6-7)

En relaciéon a los temas que se tocan en éste material como ya se dijo son para todos los
grados, y se tocaran en el siguiente apartado las fichas que la secuencia y organizacion de
contenidos propone.

Algo que llama fuertemente la atencion es que éste material se proporciond en el afio de
1999, siendo que la reforma se puso en marcha desde 1993.

2.3. La propuesta de la Secuencia y organizacion de contenidos

El libro Secuencia y organizacién de contenidos a diferencia del Fichero de Actividades
Didacticas tuvo una primera edicion en el afio 1994, la revision y correccion de dicha
edicion se realizo en el afio 2000 y en la cual se establece que éste material ofrece para los
profesores de los tres grados la orientacion para realizar una adecuada progresion y
organizacion de los contenidos, de acuerdo al enfoque actual, en forma particular se hacen
sugerencias para vincular los materiales de apoyo con los contenidos programaticos.
También sefiala que no hay la pretension de que se le indique al profesor lo que deba hacer,
pues se parte del hecho de que toda propuesta didactica es flexible y permite que el profesor
realice las adaptaciones que el considere pertinentes de acuerdo con las condiciones en que
se labora y las posibilidades de aprendizaje de los alumnos. (Secuencia y organizacion de
contenidos. Matematicas. Educacion Secundaria. 2000. p. 3)

En este documento ademds se tienen varios apartados entre los que se mencionan los
siguientes:
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2.3.1. Estructura de los temas

En este apartado se indica que la estructura de cada uno de los temas es de cuatro columnas,
en la primera se presentan comentarios y orientaciones didacticas, que acompafian al
profesor durante el curso; en la segunda columna se sefala los contenidos programaticos
que se abordan en ese tema; en la tercera columna se sugieren actividades para buena parte
de los contenidos, éstas hacen referencia en forma explicita de alguna situacion
problematica que se encuentre en los materiales de apoyo que ofrece la SEP(SEP.
Secuencia y organizacion de contenidos: Matematicas. Educacion Secundaria. 2000. p. 8),
estos materiales son: El libro para el Maestro, El Fichero de Actividades Didacticas y los
videos de El mundo de las matematicas (Cinco Videocintas) y Resuélvelo (tres
videocintas). Con esto, se sefala en el documento, se “(...) permite:

e Tener una vision global de estudio que realizan los alumnos a lo largo de los tres
Cursos.

e (Coordinar las actividades. Dado que no todos los profesores imparten el curso en
los tres grados escolares, es probable plantear problemas repetidos en distintos
cursos, lo cual puede mermar el interés de los alumnos. Al mismo tiempo permite
llevar un mayor control y seguimiento del grado de dificultad de los problemas que
se estudian en distintos momentos del curso y a lo largo de la educacién en
secundaria.

e En la altima columna se incluyen comentarios especificos para algunos contenidos
o actividades.” (Secuencia y organizacion de contenidos. Matematicas. Educacion
Secundaria. 2000. p. 8)

2.3.2. Sugerencias

Este apartado se encuentra con dos sefialamientos, uno que se refiere a Actividades
permanentes en las que se sugiere promover constantemente, entre otros topicos:

e Procedimientos de calculo, como el calculo mental y la estimacion de resultados.

e El uso de distintos medios de expresion matematica en la resolucion de problemas:
Lenguaje simbolico, tablas y representaciones graficas.

e Inicio gradual del razonamiento deductivo. (Secuencia y organizacion de
contenidos. Matematicas. Educacion Secundaria. 2000. p. 9)

El otro sefialamiento es el que se refiere al estudio de los materiales de apoyo en que se

hace la sugerencia de que el profesor realice la revision en forma constante de los

materiales de apoyo y asi profundizar el enfoque didactico en base a las orientaciones que

en ellos se ofrece, por otro lado se enfatiza que las actividades que se sugieren en la tercer
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columna no son las unicas que se deben plantear, sino que el profesor se encuentra en la
libertad de elegir actividades y problemas del libro de texto que haya seleccionado, de la
misma forma se recomienda que el profesor se acerque a los centros de maestros para que
realice la consulta de bibliografia actualizada sobre educacion matematica que le serd de
utilidad para seleccionar actividades y problemas. (Secuencia y organizacion de contenidos:
Matematicas. Educacion Secundaria. 2000. p. 9)

Por otro lado en el libro se manejan diversos temas que abarcan los tres grados, sin
embargo en este caso Unicamente se considera la revision de los contenidos relativos al
primer grado referente al eje de la aritmética en forma particular al estudio de los numeros
naturales y sus operaciones, sobre este eje la Secuencia y organizacion de contenidos
aborda los siguientes temas:

e Los nimeros naturales: adicion y sustraccion.
e Numeros naturales: Multiplicacion

e Numeros naturales: Division, multiplos y divisores

A continuacion se presentan cada una de los temas y la propuesta que se hace en la
Secuencia y organizacion de contenidos, después de cada tema se presentan también las
actividades y situaciones problematicas que en el caso del Libro para el Maestro y el
Fichero de Actividades Didacticas se presentan, en base a las sugerencias que la Secuencia
y organizacion de contenidos hace.
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TEMA 1

Los niimeros naturales: adicion y sustraccion.

LM = Libro para el maestro.

FAD = Fichero de actividades didacticas.

Cometarios y orientaciones didacticas

Contenidos

Actividades sugeridas

Comentarios

El estudio de las matematicas en la educacion
secundaria se inicia con una revision de
diversos apartados de los niimeros naturales.
Las actividades que para este fin se
propongan, deben propiciar que los alumnos
conozcan sus significados, sepan utilizar
diferentes representaciones y exploren sus
relaciones.

En cuanto a las operaciones con numeros
naturales sabemos que los alumnos ya tienen
cierto dominio sobre ellas, pues las han
estudiado durante la educacion primaria.
Aqui se pretende fortalecer el manejo de los
algoritmos, para lo cual conviene proponer a
los alumnos actividades y problemas que les
permitan ponerlos en practica y al mismo
tiempo desarrollar habilidades como la
estimacion y el calculo mental. Consideramos
que en cuanto los alumnos logren identificar,
de manera diferenciada, las operaciones que
puedan serles utiles para resolver cierto tipo
de problemas, desarrollaran las habilidades
necesarias para solucionar otros cada vez mas
complejos.

Dentro del estudio de los numeros naturales
se presenta a los alumnos algunos sistemas
antiguos de numeracion a fin de analizar los
principios en que ¢éstos se basan 'y
compararlos con nuestro sistema de
numeracion, resaltando la conveniencia de su
uso. No se pretende que los alumnos
memoricen los simbolos de los sistemas
antiguos.

°Lectura y escritura de
nimeros naturales
-Orden y comparacion
-Ubicacion en la recta
numérica.

°Operaciones con
naturales
-Problemas y

aplicaciones diversas.
-Practica del calculo
mental y la estimacion
de resultados.

-Revision de los
algoritmos,
verificaciones.

Sistemas de numeracion
°Ejemplos para ilustrar:
-La evolucion de los
sistemas de numeracion:
Sistema egipcio,
romano, maya, etcétera;
su razoén de ser y los
principios e que se
basaban.

-La escritura de
nimeros en sistemas
posicionales con base
distinta de diez (Por
ejemplo escritura de los
primeros numeros
naturales con base dos.

° Resolver problemas 1
y 3 de las paginas 57 y
58 del LM

° Resolver las
actividades de la ficha
“Tarjetas  numéricas”
paginas 10 y 11 del
FAD.

° Resolver el problema
4 de la pagina 58 del
LM.
° Resolver los
problemas de adicion y
sustraccion de la pagina
64 del LM.

° Para estimar, puede
plantear algunas
situaciones parecidas a
las que se sugiere en la
pagina 72 del LM, las
cuales se refieren a la
adicion y sustraccion.

Completar la tabla que
aparece en la pagina 84
del LM.

Con respecto al problema 3 de
la pagina 58, es probable que
al consultar su libro de
Geografia los alumnos
encuentren que las medidas de
las longitudes de los rios
mencionados no coinciden con
los que ofrece el LM. Ante
esta situacion se pueden
plantear algunas preguntas
como: (Cudl es la diferencia
entre las longitudes que indica
el libro de Geografia con las
que se presentan en el LM? ;A
qué se deben estas diferencias.

Puede encontrar informacion
sobre este tema en las paginas
77 a 84 del LM.

(SEP. Secuencia y organizacion de contenidos: Matemadticas. Educacion Secundaria. 2000.

p- 13)

Para desarrollar el contenido de Lectura y escritura, orden y comparacion, ubicacion en la
recta numérica de namero naturales la Secuencia y organizacion de contenidos propone
resolver los problemas 1 y 3 de las paginas 57 y 58 del Libro para el maestro, estos se
encuentran, en la version 2001, en las paginas 39 y 40, los cuales son los siguientes:
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Problema (SEP. Libro para el maestro. 2001. p. 39-40) “1. Completa la tabla

Se escribe Se lee

489
Doscientos diecisiete
301
1012
Siete mil quince
700 699
3225140

Ocho millones dos mil

Setecientos veintitrés millones doscientos catorce mil ciento cuarenta.

23321 089 510

3. Enseguida se dan, sin ningun orden, los 10 rios de mayor longitud del continente
americano. Ordénalos segiin su longitud y busca en un libro de geografia su ubicacion para
que llenes la tabla que viene a continuacion:

Mackenzi (4241 Km), Toccantins (2639 Km), Yukon (3185 Km), Mississipi- Missouri
(5971 Km), Madeira (3240 Km), Bravo o Grande (3034 Km), Parana- La Plata (4023 Km),
Amazonas (643 Km), San Francisco (3199 Km), Purus (3380 Km).

RIO PAIS(ES) LONGITUD (KM)

RN NN~

O

10

(SEP. Libro para el maestro. Educacion Basica. Secundaria. 1994. p. 57 y 58)

Estos problemas si tienen relacion con el enfoque didactico que plantea el Libro para el
maestro, pues estas actividades de alguna manera pueden propiciar que el alumno ponga en
juego sus conocimientos tanto dentro como fuera de la escuela, ademas el profesor podra en
un momento dado utilizar estas actividades para ver qué conocimientos maneja el alumno
sobre lectura y escritura de nimeros, por otro lado los posibles errores que los alumnos
cometan y también los aciertos que los alumnos tengan, ya depende del profesor para
desarrollar el enfoque didactico que se propone en los distintos materiales.

Para este mismo contenido se recomienda usar la ficha “tarjetas numéricas” que se
encuentra en el Fichero de Actividades Didacticas en las paginas 10 y 11, y que en resumen
se recomienda al profesor:
1. Organizar al grupo en equipos de cuatro y solicitarles a los alumnos que realicen
cinco tarjetas con las siguientes palabras: Millones, mil, seis, tres, ocho.
45




2. Escribir en el pizarron el problema: Encuentren todos los nimeros que puedan
obtenerse combinando las cinco tarjetas en su cuaderno en orden de menor a mayor,
con letra y con nimero.

Dar un tiempo adecuado para que resuelvan el problema.

4. En caso de que los alumnos no encuentren todos los nimeros, promover un analisis
colectivo para ver qué equipos encuentran mas nimeros distintos y cudles tienen
sentido y cuales no.

5. Después indicar a los representantes que escriban en el pizarrén con cifras los
numeros hallado.

6. Indique a los alumnos que determinen cudl es el nimero menor y cudl es el mayor.

7. Pedir a los equipos que ahora agreguen, a las cinco tarjetas, una mas con la palabra
ciento(s).

8. Después indicar: Encontrar la mayor cantidad posible de numeros que pueden
formarse combinado de diferentes maneras las seis tarjetas las seis tarjetas y
escribanlos en su cuaderno con letra y nimero.

9. Aclare que los paréntesis en la sexta tarjeta es para usar el singular ciento o el plural
cientos.

10. Al agregar la sexta tarjeta hay un aumento considerable de combinaciones por lo
que es necesario que se fije un tiempo limite o restricciones como por ejemplo
encontrar los mayores a mil millones o los menores a diez millones.

11. Puede organizar una competencia entre los equipos para ver quién encuentra el
mayor y el menor nimero.

12. Se sugiere no validar las respuestas para que sean los alumnos quienes decidan cual
de las respuestas de los equipos es la correcta.

13. Una variante puede ser el uso de tarjetas con numeros.(SEP. Fichero de Actividades
Didacticas. Educacion Basica. Secundaria. p. 10, 11)

(98]

En esta actividad hay una amplia relacion con el enfoque por que la mayor parte de las
indicaciones ponen en juego los conocimientos de los alumnos, ademas de permitir que se
presente la confrontacion la cual propiciara que los alumnos exploren, conjeturen y validen.
Por otro lado aparecen las ideas de Freudenthal (1983, p. 28-32) en el sentido de utilizar
diversos contextos como lo recomienda el mismo Fichero de Actividades Didécticas al
recomendar que se utilicen variantes.

Sin embargo algo que queda al aire es la ubicacion en la recta numérica de los numeros
naturales, no se encuentra ninguna relacion con los problemas y actividades aqui propuesto,
por lo que considero se debe hacer el comentario para que el profesor lo realice con algin
otro material.

En lo que se refiere al contenido de las operaciones con naturales en particular a la adicion
y a la sustraccion, en los comentarios se habla de que como los alumnos ya tienen cierto
dominio de los algoritmos de las diversas operaciones entonces recomiendan plantear
problemas en los cuales los alumnos realicen la aplicacion de dichos algoritmos, lo cual
contradice con lo sefialado en el enfoque didactico que se propone en el Libro para el
maestro. Por lo que es necesario que no sea Unicamente con ese fin sino que aquellos
alumnos que tengan problemas para realizar dichas operaciones sea una oportunidad para
que aclaren sus dudas. Para desarrollar este contenido se propone que se resuelvan
problemas que se encuentran en el Libro para el maestro de las paginas 58, 64 y 72
(Version 1994), en la version 2001 se encuentran en las paginas 40, 46 y 54.
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El problema 4 de la pagina 58 dice: “4. ;De cuantas maneras distintas se puede completar
$1 utilizando moneda fraccionaria” Si bien en este problema se da oportunidad para que el
alumno indague diversas caminos y propicia de alguna manera que el alumno ponga en
juego sus conocimientos o el campo semantico que tiene, considero que hay otros
problemas en esa misma pagina que de alguna manera puede aplicarse al contenido de
operaciones con naturales en particular a la adicion sustraccion y que en la secuencia no se
menciona a continuacion presento dichos problemas tomados de la pagina 58 y 59 de la
version 1994:
1. Completa el cuadrado de la derecha (En este caso se encuentra abajo) de manera
que sea magico (Un cuadrado es magico si al sumar los nimeros en las hileras, las
columnas y las diagonales se obtiene siempre el mismo resultado)

16 2 13
5 10 8
9

4 15 1

2. El sefior Lopez comprd tres libros de $22, $37 y $55 respectivamente, una
calculadora de $20 y cuatro cuadernos de $7 y pagd con dos billetes de $100.
(Cuanto le devolvieron de cambio?

Otros problemas que propone la Secuencia y organizacion de contenidos para ver adicion y
sustraccion son los de la pagina 64, version 1994 (Version 2000, p.46)
1. Encuentra los nimeros perdidos en las siguientes operaciones:

2 9 41
+ 72 -1 5
84

23
1768

2. En cada operacion una letra representa siempre el mismo digito, y letras diferentes
representan digitos diferentes. Encuentra los valores de las letras

A BB A AB
+ BAB - CA
BBA
CBBA

47



Para la estimar los resultados de adicion y sustraccion la Secuencia y organizacién propone
que se pueden plantear problemas como los que se encuentran en la pagina 72 de Libro para
el Maestro, version 1994 (Version 2000, p.54)

1. Sin utilizar papel y lapiz, calcula mentalmente:

a) 2033 +5077=

b) 15030 +34 114=

Es importante sefialar que no hay relacion alguna de las actividades planteadas en el Libro
para el maestro y el Fichero de Actividades Didacticas con la geometria u otras
asignaturas.

En lo referente al Fichero de Actividades Didacticas como ya se menciond si hay alguna
relacion con el enfoque aunque no esta muy cercano a las actividades cotidianas del alumno
si representa una forma diferente de abordar el contenido.

En lo que se refiere al Libro para el maestro si acaso se observa apenas un intento por
acercarse a la realidad del alumno y presentarle diversas situaciones problematicas que de
alguna manera si el maestro lo trabaja adecuadamente puede propiciar el desarrollo del
enfoque didactico que plantea el Libro para el Maestro.

Sobre el contenido de operaciones con naturales en particular a los sistemas de numeracion
la Secuencia y organizacioén de contenidos propone que se complete la tabla de la pagina 84
del Libro para el Maestro, version 1994 (Version 2000, p. 66)

Completar las siguientes tablas

Sistema o de | JJ | | | NN Ay W JJ
numeracion egipcio N | |

Sistema de 8076 30138
numeracion decimal

Sistema de numeracion DCCLIX L

romano MMCMLXIII
Sistema de numeracion | 399 3824

decimal

Ademéas de esta actividad la Secuencia y organizacion de contenidos propone que se puede
utilizar la informacion que hay en las paginas 77 a 84 del Libro para el Maestro, version
1994 (Version 2000, p. 59 — 66) En estas paginas se habla de los sistemas de numeracion
egipcio y romano, tanto de los valores, en el sistema decimal, de cada numeral de los
respectivos sistemas, asi como de sus reglas para leer diferentes cantidades: Ademas hay
una atencion especial sobre el uso del dbaco que dieron las diversas culturas en la
antigiiedad, de la misma forma se aborda el sistema de numeracion Babilonica, los valores,
en el sistema decimal, de sus numerales. Finalmente se aborda el desarrollo que ha tenido
nuestro sistema decimal de numeracion.

A este respecto considero que la informacidn que se proporciona sobre los sistemas de
numeracion en el Libro para el Maestro no es suficiente, falta relacionar los sistemas de
numeracion con actividades cotidianas del alumno, asi como relacionarlo con otras
asignaturas. Sin embargo los problemas que se plantean de alguna manera se relacionan con
el enfoque siempre y cuando el maestro desarrolle estas actividades de tal forma que el
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alumno vaya poniendo en juego sus conocimientos para encontrar los procesos que se
llevan a cabo en la solucion de los problemas.

TEMA 3

Los nimeros naturales: multiplicacion.
LM = Libro para el maestro.
FAD = Fichero de actividades didacticas.

Cometarios y  orientaciones

didacticas

Contenidos

Actividades sugeridas

Comentarios

Regresamos a los numeros
naturales, pero aqui se buscard
enriquecer el significado de la
multiplicacion y fortalecer el

manejo de  su  algoritmo
correspondiente.
El  profesor  debe invitar

constantemente a los alumnos a
resolver determinados problemas
mediante el calculo mental, la
estimacion de resultados y el uso
de algin tipo de representacion
grafica. Conviene también
proponer el uso de la calculadora
para explorar ciertos hechos o
procedimientos basicos de la
aritmética, como es el efecto de
multiplicar varias veces por un

mismo numero o los
procedimientos abreviados para
multiplicar por 10, 100, 1000,

etcétera.

No se debe limitar el estudio de la
multiplicacion a  ejercicios y
problemas donde esta operacion
pueda interpretarse como una
suma repetida, por ello debera
proponerse la resolucion de
diversos problemas de conteo, ya
que  éstos enriquecen el
significado de las operaciones
aritméticas y  facilitan la
comprension de nociones
importantes para la probabilidad.

En el caso de los problemas de
conteo, los alumnos podran
explorarlos de manera informal
por medio de diagramas de arbol,
arreglos rectangulares, etcétera,
sin llegar al uso de las formulas.

° Operaciones con naturales

- Problemas y aplicaciones
diversas.

- Practica del calculo mental y la
estimacion de resultados.

- Revision de los algoritmos,
verificaciones.

° Multiplos y divisores de un
numeros

- Escritura de un numero terminado
en “ceros” como el producto de un
natural por 10, 100, 1000.

° Cuadrados y cubos de nimeros
-Cuadrados  perfectos y raiz
cuadrada.

-Uso de una tabla de cuadrados y
de la calculadora para obtener la
parte entera de la raiz cuadrada de
un numero.

° Problemas variados de conteo
- Uso de diagramas de arbol.

- Arreglos rectangulares
(Cartesianos)

° Jerarquia de las operaciones y uso
de paréntesis en la aritmética

° Realizar las actividades de la ficha
“;Qué tan cerca?”, Paginas 14 y 15 del
FAD.

° Resolver los problemas 6, 7, 9 y 10 de
la pagina 59 del LM.

° Resolver el problema 1 de la pagina 60
del LM.

° Resolver el problema 1 de la pagina 61
del LM.

° Resolver las multiplicaciones de los
problemas 1y 2 de la pagina 64 del LM.

° Resolver los problemas del video
“Calculo mental: Usando el calculo
mental para multplicar” de la serie
Resuélvelo, volumen 1.

Resolver los problemas del video
“Estimando estrategias para multiplicar”
de la serie Resuélvelo, Volumen 2.

o

Completar “Cuadrados magicos”
planteados en los problemas 3 y 4 de la
pagina 92 del LM.

° Plantear nuevamente la actividad 1 de
la ficha FAD, pero utilizando como
factores, nimeros terminados en “ceros”,
por ejemplo:

1300 x 800=

2030 x 100=

° Resolver los problemas 6 y 7 de la
pagina 92 del LM.

° Resolver el problema 8 de la pagina 59
del LM.

° Resolver el problema de la pagina 85
del LM y los problemas 1 a 5 de las
paginas 87 y 88 del LM.

° Contestar las preguntas que se plantean
en el video “;Creeria usted esto?”, de la
seric  El mundo de las matematicas.
Volumen 1.

° Usando la calculadora, resolver los
siguientes problemas:

-Problemas de la pagina 75 del LM.
-Problemas 4 y 5 de las paginas 76 y 77
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| | del LM. |

(SEP. Secuencia y organizacion de contenidos. Matematicas. Educacion Secundaria. 2000.
p. 15-16)

En lo que respecta al comentario que se hace en la secuencia y organizacion de contenidos
es importante mencionar que los que se busca es enriquecer el significado de la
multiplicacion y fortalecer el algoritmo de la misma. Se recomienda que el profesor
propicie de forma constante el calculo mental, la estimacion de resultados y el uso de
alguna representacion grafica en la solucion de diversos problemas, por otro lado se
recomienda también el uso de la calculadora para la exploracion de algunos procedimientos
aritméticos. Estas recomendaciones de alguna manera pueden fortalecer el campo
semantico del alumno, aunque habrd que ver como se relaciona con las actividades del
Libro para el maestro y el Fichero de Actividades Didacticas.

Otro elemento que considero importante es el sefialamiento que se hace en la misma
seccion de comentarios cuando se menciona que “No se debe limitar el estudio de la
multiplicacion a ejercicios y problemas donde esta operacion pueda interpretarse como una
suma repetida...” (Secuencia y organizacion de contenidos. Educacion bésica. Secundaria.
2000, p.15) sino que se puede complementar con problemas de conteo ya que ellos
enriquecen el significado de las operaciones aritméticas y facilitan la comprension de
diversas nociones de la probabilidad. Por otro lado recomienda que se utilicen los
diagramas de arbol y arreglos rectangulares para resolver los problemas de conteo, sin
necesidad de utilizar formulas. Cabe destacar que en este caso si se relaciona con otro eje
tematico y que de alguna manera amplia aun mas el campo semantico del alumno.

Sobre el contenido de operaciones con naturales en lo referente a la multiplicacion se
propone que se realicen las siguientes actividades:

La ficha “Qué tan cerca” cuyo contenido abarca “Practicar la estimacion, el calculo mental
de resultados y los algoritmos, asi como el uso de la calculadora” (SEP. Fichero de
Actividades Didacticas. 1999. p. 14, 15.) a continuacidn se resume:

El profesor debe:

1. Conformar pares de equipos de cuatro alumnos cada uno.

e Solicitar a dos alumnos (A y B), de dos equipos, que pasen al frente con su
calculadora, y explicar:

e El alumno A propone a B que estime el resultado de una multiplicacién de
cantidades de dos digitos y que la escriba en el pizarron, por ejemplo 18 X
73.

e Mientras B hace su estimacion, A resuelve con la calculadora la operacion
(18X73=1314).

e Si el alumno B estima que el resultado es 1400, el alumno A efectia con la
calculadora 1400-1314=86; esta diferencia se traduce en puntos a favor de
A, quien propuso la operacion.
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Después se invierten los papeles, ahora es B quien propone una
multiplicacion 'y A quien lleva a cabo la estimacién; en este caso la
diferencia entre el resultado exacto de la multiplicacion propuesta y la
estimacién se considerara como puntos a favor de B. Después de que cada
equipo proponga cinco operaciones, gana el que obtiene mas puntos.

Después que se ejemplificod la actividad los alumnos realizaran la misma por pares de
equipo, es decir uno contra el otro.

Para verificar si se estd desarrollando la actividad se le puede preguntar a un alumno o
al equipo como procedio.

Si es necesario primero puede propiciar que entre los miembros de cada equipo discutan
sus estrategias y después los equipos compararan sus procedimientos.

Al final cada equipo puede comentar sus estrategias para realizar la estimacion.

2. Ahora organice nuevamente a los equipos y aclare que se enfrentardn pares de
equipos, posteriormente explique:

Cada equipo realizara estimaciones combinadas de resultados de
multiplicaciones, sumas y restas.
El equipo que proponga las operaciones debe anotar la cadena de
operaciones, por ejemplo:

23+ 78 x37,0ensucaso 78 -23 x 37
El equipo que propuso las operaciones anotard como puntos a su favor la
diferencia entre el resultado exacto y el estimado por el equipo contrario.
Después de cinco rondas, gana el equipo que obtiene mas puntos.

De la misma forma que en la primera actividad conviene que pregunte a los equipos y
alumnos su forma de proceder en las estimaciones. Por otro lado se puede aprovechar esta
actividad para utilizar los paréntesis y de esta manera evitar confusiones.

3.

Indicar a los equipos que van a trabajar entre pares de equipo; después explique:

Un equipo puede proponer un numero terminado en ceros, por ejemplo
1300. El otro equipo debe de estimar una multiplicacion de dos o tres
factores de manera que al efectuar las operaciones el resultado se aproxime
al nimero dado.

La diferencia del nimero dado y el resultado de las multiplicaciones se
adjudica como puntos a favor del equipo que propuso el numero.

Entre las variantes que se plantean de esta actividad se propone:

Las actividades se pueden realizar por pares de equipos:

Un equipo propone multiplicaciones, por ejemplo 23 x 45 x 72 y el otro equipo
estima el producto.

Un equipo propone operaciones combinadas como (23 + 36) X ( 45 + 72), en tanto
que el segundo equipo estima el resultado.

Un equipo plantea: ;Por qué numero multipliqué a 27 para que me resulte 9507

En cada variante la diferencia entre el resultado exacto y la estimacidon se toman como
puntos a favor del equipo que propone la operacion. (SEP. Fichero de Actividades
Didacticas. Matematicas. Educacion Secundaria. 1999. p. 14 y 15)

1.

2.

3.
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Para abordar este mismo contenido se recomienda abordar los problemas que se plantea en
el Libro para el maestro de diversas paginas y que a continuacion se retoman:

Problemas 6,7 y 9 de la pagina 59, edicion 1994 (Version 2000, p.41)

6. Un tren de pasajeros se compone de doce vagones. Cada vagén tiene seis
compartimientos y cada compartimiento tiene seis lugares para viajar sentado. ;Cudntos
pasajeros pueden viajar sentados en el tren?

7. Suponiendo que en un dia hay 24 horas, en un mes de 30 dias y en un afio 365 dias, lo
que no es completamente exacto, ;Cudntos segundos hay en un dia? ;En una semana? ;En
un mes? ;En un afio?

9. Se va a cercar un terreno rectangular que mide 25 por 40 metros. Si cada metro lineal de
barda cuesta $115, ;Cuanto costara cercar todo el terreno?

Problemal de la pagina 60, version 1994 (Version 2000, p. 42)

1. Si esta semana ahorro un peso y la siguiente el doble, es decir, $2, y a la que sigue
duplico otra vez lo que ahorro, es decir, ahorro $4, y si sigo asi todas las semanas, /cuanto
ahorraré en dos meses? ;Cuanto tardaré en ahorrar $1000? ;Y $10 000? ;Con cuanto debo
empezar si duplicando mi ahorro todas las semanas quiero acumular, $1000 en dos meses?
Problema 1 de la pagina 61, version 1994 (Version 2000, p.43)

1. Un televisor me cuesta $900 de contado, o bien puedo comprarlo a crédito dando un
enganche de $300 y seis mensualidades de $ 145 cada una. ;Cual es la diferencia entre los
precios de contado y a crédito?

Resolver las multiplicaciones de los problemas 1 y 2 de la pagina 64, version 1994
(Version 2000, p.46)

1. Encuentra los digitos perdidos en las siguientes operaciones

2. En cada operacion una letra representa siempre el mismo digito, y letras diferentes
representan digitos diferentes. Encuentra los valores de las letras.

ABB
x CC

ABB
ABB

BAAB
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En lo que se refiere a la ficha que se presenta se puede percibir un acercamiento mayor al
enfoque pues proporciona elementos para que el alumno ponga en juego todos sus
conocimientos, que le he denominado en todo momento campo semantico, retomando la
idea Puig (Puig. 1997, p. 77), ademas propicia la confrontacién como se sefiala en la
propuesta didactica del Libro para el Maestro, por otro lado observo que hay una gran
relacion con las ideas de Freudenthal (1983. p. 28-32) cuando en las misma ficha se
plantean diferentes formas de plantear la actividad y ademas incluye otras variantes, esto le
he denominado diversificacion de contextos y que Freudenthal aborda en su fenomenologia
didactica, esta actividad es bastante rica en cuanto a las actividades que desarrolla el
alumno durante la clase. La actitud del alumno tiende a ser activa y el profesor asume un
rol de apoyo al alumno, es decir, el profesor ya no detenta el conocimiento total. Por otro
lado también se relaciona el contenido con la estimacion y el calculo mental, al mismo
tiempo que se pone en juego el conocimiento del alumno acerca de las operaciones, y
ademas el uso de la calculadora como recurso didéctico es de gran importancia.

Respecto al Libro para el Maestro existe relacion con otro eje tematico que en este caso es
la geometria con lo que cumple en forma parcial con lo establecido en el enfoque didactico
que plantea dicho libro, por otro lado al igual que la ficha se relaciona con lo que plantea
Freudenthal (1983,p.28-32) sobre la constitucion de objeto mental por que de alguna
manera hay una diversificacion de contextos que contribuye a la conformacion del objeto
mental del alumno, por otro lado los problemas me parecen que pueden despertar el interés
del alumno.

Otra sugerencia que se hace en la Secuencia y organizacidon de contenidos es utilizar los
videos, de la serie Resuélvelo volumen 1 y 2, para abordar este contenido referente a la
estimacion y calculo mental de la multiplicacion, en estos videos se presentan diversos
problemas que plantean la estimacion y calculo mental de la multiplicacion. En este sentido
es importante considerar la constitucion del objeto mental que Fruendenthal menciona en su
Fenomenologia Didactica (Freundenthal, 1983. p.28-33) ya que con estas actividades que
propone la Secuencia y organizaciéon de contenidos, se esta contribuyendo a esta
constitucion del objeto mental.

En lo referente al contenido operaciones con naturales en el caso particular de Multiplos la
Secuencia y organizacién de contenidos propone que se resuelvan los Cuadrados mégicos
de los problemas 3, 4, 6 y 7 de la pagina 92 del Libro para el Maestro, version 1994 (
Version 2000, problemas 2, 3, 5y 6. p. 74)
3. Coloca los numeros 1, 2, 3,4, 5, 6,7, 8 y 9 en las siguientes tablas de manera que los
productos de los niumeros que aparecen en cada renglén y en cada columna sean los
indicados en lo margenes.

15

64

378

72 144 35
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180

42

48

72 144 35

4. Completa los siguientes cuadrados magicos multiplicativos (Los productos por
hilera, por columna y por diagonales tienen que ser todos iguales entre si)

50
10 |4
21100
4
32
256

5. ¢Cuantas cajitas de 5 cm de largo, 2 cm de fonmdo y 3 cm de alto caben en una caja
de 28 cm de largo por 18 cm de fondo y 50 cm de alto?

6. De todos los rectangulos cuyos lados miden un numero entero de unidades y area
igual a 144, ;cudl es el que tiene menor perimetro? (SEP. Libro para el Maestro.
1994. p. 92)

Otra de las actividades que recomienda la Secuencia y organizacion de contenidos, para
abordar el contenido operaciones con naturales en particular multiplos, es realizar la
actividad uno, que se refiere a utilizar la ficha “;Qué tan cerca?” de las paginas 14 y 15 del
Fichero de Actividades Didacticas, pero utilizando ahora como factores, nimeros
terminados en “ceros”, por ejemplo:

1300 x 800=
2030 x 100=

Sobre los problemas que plantea el Libro para el maestro se acercan al enfoque, aunque

sigue prevaleciendo un alejamiento con la realidad del alumno, de alguna manera los

cuadrados magicos le pueden resultar interesantes al alumno, ademads otro elemento que me

llama la atencion es la vinculacion con otros eje tematicos de los problemas, me refiero en

este caso a los problemas 5 y 6 que tocan temas de geometria, por otro lado es conveniente
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que el profesor revise los demds problemas que se encuentran en dicha pagina y vea su
aplicabilidad. La otra sugerencia que se hace para trabajar con la ficha “;Qué tan cerca?”
del Fichero de Actividades Didacticas que ya se presento al inicio de este contenido es
adecuada y se relaciona ampliamente con el enfoque didactico que el Libro para el Maestro
propone. En este caso nuevamente se observa que las ideas de Freudenthal aparecen al
presentar diversos contextos para abordar este contenido.

En lo que se refiere al contenido cuadrados y cubos de numeros la Secuencia y
organizacion de contenidos no presenta sugerencia alguna, tampoco hay actividad alguna
en el Libro para el Maestro, lo mismo ocurre en el fichero de actividades didacticas, aunque
cabe aclarar que de algunas se puede desprender parte de dicho contenido como ocurre con
la ficha “;Es proporcional?” (SEP. Fichero de Actividades Didacticas. Matematicas.
Educacion Secundaria. 1999. p.34 y 35) en la segunda parte de la ficha se presenta una
tabla sobre el area de ocho cuadrados con sus respectivas medidas en sus lados, el alumno
tiene que encontrar el area de cada uno de los cuadrados y construir una grafica, lo mismo
se puede plantear con ocho cubos y ver que ocurre. Sin embargo como lo mencione
anteriormente serian actividades que se pueden desprender de la ficha antes mencionada.

En cuanto al contenido de problemas variados de conteo la Secuencia y organizacién de
contenidos propone resolver los siguientes problemas del Libro para el Maestro:

Problema 8 de la pagina 59 del Libro para el Maestro, version 1994 (Version 2000, p. 41):
“8. En un restaurante, un parroquiano puede escoger entre dos sopas, cuatro guisados y tres
postres. {De cuantas formas diferentes puede componer su menu? Si se quisiera aumentar
el nimero de combinaciones posibles agregando un platillo, ;qué convendria aumentar: el
numero de sopas, el de guisados o el de postres?

Problema de la pagina 85 del Libro para el Maestro, Version 1994 (Version 2000, p.67)
Maria tiene dos blusas y tres faldas. ;De cuantas formas diferentes puede combinarlas para
vestirse?

Los problemas 1 a 5 de las paginas 87 y 88 del Libro para el Maestro, version 1994
(Version 2000 p. 67, en las paginas 69 y 70 no aparece el problema 2 y 3, s6lo aparecen los
problemas 1,4 y 5 en diferente orden):

1. Encontrar todos los numeros de cuatro cifras que cumplan que las cifras de las unidades
y los millares sean iguales entre si y que la suma de sus cifras sea 20.

2. Si escribes todos los numeros de corrido, es decir, si escribes
1234567891011121314151617..., y asi sucesivamente, jen qué lugar quedara el 7 que
aparece en el naimero 3075? ;Qué digito queda en el lugar 5000?

3. (Cuantos numeros terminados en 3 hay entre 1 y 3457? ;Y terminados en 53? ;Y en
1537 ;Y en 21537

4. ;Cuantos numeros hay entre 0 y 100 que tengan al menos un 7 entre sus cifras? ;Y entre
0y 1000?

5. (Cudl es el mayor numero que puede formarse permutando las cifras de 745 (o de 3993)?
(Cuantos pueden formarse permutando las cifras de 500 (o 5000)? ;Cuédntos pueden
formarse en total? (SEP. Libro para el Maestro. 1994. p. 85, 87 y 88)
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En las actividades que aqui se presentan se observa que el problema de la pagina 85 si es
adecuado para los alumnos en relacion al nivel de dificultad, pero retomando el
planteamiento que se hace en el enfoque didactico del Libro para el maestro (SEP. Libro
para el Maestro. 2000. p. 23) en el que se recomienda aumentar gradualmente el grado de
complejidad de los problemas, en relacion a los problemas de las paginas 87 y 88, el primer
problema relativamente es adecuado, pero el segundo y el tercer problema dan un salto a
problemas de mayor dificultad, quizds por ello en la version 2000 dichos problemas no
aparecen, por el contrario los problemas 4 y 5 si tienen un nivel de dificultad adecuado,
pero ademds es conveniente que en la seccion de comentarios de la Secuencia y
organizacion de contenidos se hiciera la aclaracion pertinente ademés de tomar en cuenta
los otros problemas que se encuentran en las pagina 86, 87 y 88 del Libro para el Maestro,
version 1994 (Version 2000, p.68, 69 y 70). Por otro lado en la Secuencia y organizacion de
contenidos se propone resolver los problemas del video “;Usted creeria esto?”, de la serie
el mundo de las matematicas, volumen 1, esta actividad contribuye a enriquecer el campo
semantico del alumno y lo pone en consecuencia ante una diversificacion de contextos, que
de alguna se acerca al enfoque didéctico.

Para el contenido Jerarquia de operaciones y uso de paréntesis en la aritmética la Secuencia
y organizacion de contenidos propone que a través del uso de la calculadora resolver
problemas del Libro para el Maestro:

Problema de la pagina 75 del Libro para el Maestro, version 1994 (Version 2000, p. 58)
Pregunta: ;Cémo se hace para realizar 56-2x8=40 en una calculadora que no respeta la
jerarquia de las operaciones?

Problemas 4 y 5 de las paginas 76 y 77 del Libro para el Maestro, version 1994 (Version
2000, p. 58)

4. Realiza las siguientes operaciones en la calculadora e indica la secuencia de teclas que
oprimiste para obtener el resultado.

a) [(5x4) + 3]- (4+3-2) + 5=
b) —(3+5-7) + (4-3-7)=
¢) — [(8x4)- 3] + [(3x9) + 5]=

5. Para cada inciso, oprime la secuencia de teclas indicadas y utiliza paréntesis para escribir
las operaciones que realiza la calculadora.

a)5+3=M+4+5-9 M+ 4+3=M+ MR MR
b) 5 +4 - 6=M- 3+3-8+4=M+ MR MR
¢) 6x4=M- 6+3-1=M+ 5-3=M- MR MR (SEP. Libro para el Maestro. 1994. p. 76 y 77)

Los problemas del Libro para el Maestro que plantea la Secuencia y organizacion de

contenidos son los adecuados para introducir el uso de paréntesis en operaciones mixtas y

de alguna manera el uso de la calculadora puede resultar interesante para el alumno y

ademas estos problemas se acercan al enfoque didactico que se plantea en el Libro para el

Maestro, un cambio que se observa en el Libro para el Maestro (Version 2000) es que
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presenta los problemas que hay en la version 1994 como tablas lo que permite que el
alumno vea con mayor sencillez los problemas, esto puede resultar mas atractivo para el
alumno; también puede resultar interesante utilizar el Fichero de Actividades Didécticas
principalmente en lo que se refiere a la ficha “;Qué tan cerca?” (Fichero de Actividades
Didacticas. Matematicas. Educacion Secundaria. 1999. p. 14 y 15) en su segunda parte toca
el tema del uso de paréntesis que el profesor puede explorar con esa misma ficha la
Jerarquia de operaciones.

TEMA 3

Los numeros naturales: Division, multiplos y divisores.
LM = Libro para el maestro.
FAD = Fichero de actividades didacticas.

Cometarios y  orientaciones

didacticas

Contenidos

Actividades sugeridas

Comentarios

El algoritmo de la division parece
implicar mayores dificultades para
los alumnos, ya que exige el uso
de otras  operaciones.  Sin
embargo, en la educacion primaria
hay un trabajo amplio sobre este
tema y se espera que en este nivel
los alumnos adquieran confianza
con el uso de esta operacion.

En la escuela primaria se han
planteado a  los  alumnos
problemas de reparto y problemas
taxativos; aqui se pretende
continuar con el estudio de la
division familiarizando a los
alumnos con las nociones de
divisibilidad, y enriqueciendo los
significados de la division y del
residuo.

La calculadora es un instrumento
que puede ser util en este tema
para analizar las relaciones que
hay entre el dividendo, el divisor y
el cociente. Finalmente,
consideramos que la busqueda de
multiplos y divisores, asi como la
factorizacion extienden las
herramientas multiplicativas para
resolver problemas.

°Operaciones con naturales

- Problemas y aplicaciones
diversas.

- Practica del calculo mental y la
estimacion de resultados.

-Revision de los  algoritmos,
verificaciones.
°Multiplos y divisores de un

nimero
Criterios de divisibilidad usuales
(entre 2,3,5y9)

° Resolver los siguientes problemas:
-Problemas 11 a 15 de la pagina 60 del
LM.

-Problema 3 de la pagina 62 del LM.
-Problema 9 y 19 de la pagina 63 del
LM.

° Resolver problemas de division de la
pagina 64 del LM.

° Completar la tabla del problema 1 de la
pagina 91 del LM.

° Resolver los problemas 1 y 2 de las
paginas 161 y 162 del LM.

° Resolver los siguientes problemas:

- Problema 2 de la pagina 60 del LM:
-Problema de la pagina 73 del LM.

° Resolver los problemas del video
“Respuestas  logicas” de la serie
Resuélvelo, volumen 1.

° Resolver los problemas del video
“Estimando estrategias para dividir” de
la serie Resuélvelo, volumen 3.

° Resolver problemas 1 a 4 de las
paginas 93 y 94 del LM.

° Realizar las actividades de la ficha
“Multiplos y divisores”, paginas 16 'y 17
del FAD.

° Resolver el problema 2 de la pagina 92
del LM.

(Secuencia y organizacion de contenidos. Matematicas. Educacion Secundaria. 2000. p. 17)

En la seccion de comentarios (Secuencia y organizacion de contenidos. 2000. p. 17) se hace
referencia a que el algoritmo de la division al parecer acarrea algunas dificultades para los
alumnos, debido a que se usan otras operaciones. Por lo que se espera que el alumno supere
estas dificultades a partir de la nociéon de la divisibilidad y poniendo énfasis en los
significados de la division y del residuo. Por otro lado se hace mencion que la calculadora
puede ser un instrumento idoéneo para analizar las relaciones existentes entre dividendo,
divisor y cociente. Ademas se considera que al buscar multiplos y divisores, y al factorizar
se encuentran herramientas multiplicativas para resolver problemas.
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A este respecto para el contenido de Division de naturales la Secuencia y Organizacion de
contenidos recomienda resolver los siguientes problemas del Libro para el Maestro:

Problemas 11 a 14 de la pagina 60 del Libro para el Maestro, version 1994 (Version 2000,
p.-41y42)

11. Se va a tender una linea eléctrica de 35.750 Km de longitud con postes separados entre
si por una distancia de 125 m. Si el primer postes se coloca al inicio de la linea, ;cuantos
postes seran necesarios en total?

12. 165 personas van a realizar una excursion. Si en cada camion caben 36 personas y su
alquiler cuesta $900, ;Cuantos camiones se necesitan y con cuanto debera cooperar cada
persona?

13. La distancia de la Tierra a la Luna es de alrededor de 353 000 Km y la de la Tierra al
Sol es de 150 000 000 Km aproximadamente. El radio de la Tierra es de 6379 Km y el del
Sol de aproximadamente 696 000 Km. ;Cudntas veces es mayor la distancia de la Tierra al
Sol que de la Tierra a la Luna? ;Cuantas veces es mayor el diametro del Sol que el de la
Tierra? ;Cuantas veces se podria intercalar la Tierra entre la Tierra y la Luna? ;Y entre la
Tierra y el Sol?

14. Cuatro hermanos quieren comprar una enciclopedia que vale $950. Para hacerlo, cada
uno ahorra lo mismo mensualmente y sus padres deciden ayudarlos con $ 75 cada mes. Si
al cabo de cinco meses ya habian completado para pagar la enciclopedia y le sobraban $25,
(Cuanto ahorré cada hermano mensualmente? (Libro para el Maestro. 1994. p. 60)

Problema 3 de la P4gina 62 del Libro para el Maestro, Version 1994 (Version 2000, p. 44)
La pintura cubretodo se vende en tres presentaciones. ;Cudl es el precio por litro para la
lata de cuatro litros y la cubeta de diecinueve litros?

1 Lt. @
$13.50
ALt
$47.00

19 Lt
$189.00
(Libro para el Maestro. 1994. p. 62)

Problemas 9 y 10 de la pagina 63 del Libro para el Maestro, version 1994 (Version 2000,
p-45)

9. Un colocador cobra $300 por cubrir de mosaico un piso de 3.50 por 3.75 metros.
(Cuanto cobre por metro cuadrado?
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10. La ultima vez que llené el tanque de gasolina, mi coche habia recorrido 47286
kilémetros. Ahora que acabo de llenarlo, la bomba marc6 23 litros y el cuentakilémetros
47506 kilometros recorridos. ;Cuantos kilémetros por litro rinde mi coche? ;Cuanto me
cuesta en promedio recorre un kilometro? (Libro para el Maestro. 1994. p. 63)

Problemas de division de la pagina 64 del Libro para el Maestro, version 1994 (Version

2000, p. 46)
Problema 1. Encuentra los digitos perdidos en las siguientes operaciones:

73 0 28
Problema 2. En cada operacion una letra representa siempre el mismo digito, y letras
diferentes representan digitos diferentes. Encuentra los valores de las letras.

ACDD: AB

(SEP. Libro para el Maestro. 1994. p. 64)

Completar la tabla del problema 1 de la pagina 91 del Libro para el Maestro, version 1994
(Version 2000, p.73)

1. Completa la siguiente tabla.

DIVIDENDO | DIVISOR | COCIENTE | RESIDUO
60 7 4
42 6 7
9 7 8
43 8 3
139 11 12
170 13 1
115 71 93
8934 198 24

(SEP: Libro para el Maestro. 1994. p.73)
Problemas 1 y 2 de las paginas 161 y 162 del Libro para el Maestro, version 1994 (Version

2000, p. 133)
1. Utilizando la férmula de la velocidad V= d/t, encontrar la distancia recorrida por un
automovil que viaja durante 2.5 horas a una velocidad de 80 kilometros por hora:

80=
2.5
2. El 4rea de un terreno rectangular mide 220 m? y el frente 8 m. ;Cuanto mide el fondo del

terreno?

L?
Area =220 m’

59



Frente = 8 m
(SEP: Libro para el Maestro. 1994. p. 161, 162)

Problema 2 de la pagina 60 del Libro para el Maestro, version 1994 (Version 2000, p. 43)

2. Considera los siguientes numeros:
72,48, 6,63, 12, 95, 35, 81

(Cual es el menor y cudl el mayor que puedo obtener sumando, restando, multiplicando y
dividiendo dos numeros de la lista? ;Cual es el menor y cudl el mayor que puedo obtener si
primero sumo dos niimeros y luego multiplico por un tercero? ;Y si primero multiplico dos
y luego sumo un tercero? (SEP. Libro para el Maestro. 1994. p. 60)

Problemas de la pagina 73 del Libro para el Maestro, version 1994 (Version 2000, p.55)

Dados los numeros 2, 3, 5, 8, 10 y 25 y las operaciones +, -, X, y: obtener todos los nimeros
del 0 al 100 realizando el minimo de operaciones y utilizando cada nlimero una vez como
maximo.

Una variacion del problema anterior consiste en escoger al azar seis numeros entre 1 y 100
y un resultado entre 1 y 1000. Luego se pide a los alumnos que operando con los nimeros
traten de alcanzar o acercarse lo mas posible al resultado.

Dados los numeros: 9, 75, 1, 9, 2, 4, alcanzar o aproximarse al nimero 948. (SEP. Libro
del Maestro. 1994. p. 73)

Resulta interesante la propuesta de la Secuencia y organizacion de contenidos sobre la serie
de problemas que plantea el Libro para el Maestro puesto que presenta problemas en
diversos contextos algunos relacionados con el eje tematico de geometria, y otros
relacionados con la asignatura de Fisica, esto es de gran importancia por que a los alumnos
se le muestra todo un abanico de problemas que tomando en cuenta el enfoque didactico
que plantea el libro para el maestro pueden llevar al alumno a poner en juego sus
conocimientos que traen tanto dentro de la ambito escolar como en la vida cotidiana. Por
otro lado no deja de ser importante también la propuesta que la Secuencia y organizacién
de contenidos hace la propuesta para que se resuelvan los problemas de los videos:

“Respuestas Logicas” Y “Estimando estrategias para dividir” de la serie Resuélvelo,
volumen 1 y 3 respectivamente.

En lo concerniente al contenido Multiplos y divisores de un numero, la Secuencia y
organizacion de contenidos recomienda que se resuelvan problemas del Libro para el

Maestro.

Problemas 1 a 4 de las paginas 93 y 94 del Libro para el Maestro, version 1994 (Version
2000, p.75)

60



1. Indica con una / en la columna correspondiente los nimeros que son divisibles entre 2,
3,5y09.

2 |3 5 9

1080
3335
5508
6229
57240
82725

2. Encuentra el menor y mayor entero de cuatro cifras:
a) terminado en 5 y multiplo de 3
b) terminado en 7 y multiplo de 9

3. (De cuantas maneras distintas pueden llenarse los cuadritos en blanco para que el
numero resultante sea divisible entre 3 y entre 5?

3070

4. Consideras todos los nimeros que pueden obtenerse permutando (Cambiando de lugar)
las cifras de 8025. ;Cuantos son divisibles entre 2? ;Entre 3? ;Entre 5?7 ;Entre 9? (SEP.
Libro para el Maestro. 1994. p. 93 y 94)

Problema 2 de la pagina 92 del libro para el Maestro, version 1994 (Version 2000, p. 74)

Al dividir 16 entre 7 se obtiene un cociente igual a 2 y un residuo también igual a 2, es
decir, el cociente y el residuo que se obtienen son iguales. Encuentra todos los nimeros que
al dividirse entre 7 del mismo cociente y residuo. (SEP.Libro para el Maestro. 1994. p. 92)

En este caso la propuesta de la Secuencia y organizacién de contenidos sobre la resolucion
de los problemas del Libro para el Maestro resultan cercanas al enfoque, aunque pueden
generar algun interés en el alumno es importante que los profesores revisen los demas
problemas que se encuentran en dichas paginas que de alguna forma pueden contribuir a
enriquecer los conocimientos de los alumnos.

La Secuencia y organizacion de contenidos propone también para abordar este contenido
resolver la ficha “Multiplos y divisores” que se encuentran en las paginas 16 y 17 del
Fichero de Actividades Didacticas de la cual presento el siguiente resumen de pasos que el
profesor debe seguir:
1. Solicitar el material siguiente al grupo: Calculadora, cuadrados de 10cm x 10cm,
rectangulos de 10 cm x 1 cm, cuadrados de 1 cm x 1 cm y rectdngulos de 9 cm x 1 cm.
2. Organizar al grupo en parejas y después explicar lo siguientes:

e Representen con el material cantidades de tres cifras y dos cifras como las

siguientes: 345, 178, 99, 38, 36, 17, 72, ..., como se indica:

0se:




e Utilizando rectangulos de 9cm x lcm, traten de cubrir los cuadrados, rectangulos y
cuadrados pequenios que representa cada nimero; por ejemplo, el nimero 72 puede
cubrirse asi: para cubrir las decenas, se utilizan 7 rectangulos de 9cm x 1 cm, con lo
cual restan 7 cuadritos para llegar la nimero 70; utilizando otro rectangulo de 9cm x
lem se completan las decenas hasta 70, y sobran 2 cuadritos. En consecuencia, el
numero 72 se cubre con 8§ rectangulos de 9cm x Icm

e /Qué clase de numeros se pueden cubrir con los rectangulos de 9cm x lcm?
Encuentren una regla que les permita decir cuando un niimero se puede cubrir sin
necesidad de representarlo con material.

2. Organice al grupo en equipos de cuatro. Aclare que van a utilizar una calculadora para
resolver la siguiente situacion:

e Consideren numeros con cualquier cantidad de digitos. Dividan a cada uno de estos
numeros entre 2. ;Qué caracteristicas tienen los nimeros cuyo residuo es cero al
dividirse entre 2?7 Encuentren una regla que les permita saber cudndo un niimero es
divisible entre 2.

e Consideren niimeros con cualquier cantidad de digitos. Dividan cada uno de estos
nimeros entre 5. ;Qué caracteristicas tiene los nimeros cuyo residuo es cero al
dividirse entre 5? Encuentren una regla que les permita saber cuando un numero es
divisible entre 5.

e (Cuando la mayoria de los equipos haya formulado sus reglas, pida que se anoten en
el pizarrén, analice con el grupo las diferencias y en caso necesario verifique si son
correctas o no.

3. Con los mismos equipos de la actividad 2, plantee a los alumnos los siguientes
problemas:

e Si consideran nimeros que son divisibles entre 2 y también son divisibles entre 3,
Jentre qué otro numero también son divisibles esos nimeros?

e Si consideran nimeros que son divisibles entre 3 y también son divisibles entre 5,
Jentre qué otro nimero también son divisibles esos nimeros?

e Si consideran numeros que son divisibles entre 2, entre 3 y entre 5 respectivamente,
[entre qué otro numero también son divisibles esos nimeros?

e Si lo considera conveniente, los equipos que no propongan una manera sistematica
para contestar las preguntas, pueden realizar una tabla y en ella iluminen con algin
color los nimeros que cumplen con las condiciones.

4. Organice al grupo en equipos de tres o cuatro alumnos y después proponga las siguientes
preguntas:
e En una tabla como la siguiente, anoten los cinco primeros multiplos (distintos de
cero) de 6 y de 8.
a) ¢(Cual es el décimo multiplo de 6?
b) (Cuadl es el décimo multiplo de 8?
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¢) E1 512 es multiplo de 8, ;en qué lugar aparecera en la tabla? ;y qué multiplicé de
6 estara colocado en ese mismo lugar?

d) El 4 734 es multiplo de 6, ;en qué lugar aparecera en la tabla? ;y qué multiplo de
8 es el que aparecerd en el mismo lugar?

e) ¢(Cual es el menor multiplo de 6 y 8?

Numero consecutivo | Multiplos de 6 | Multiplos de 8
1 6 8

2 12 16

3 24

4 32

5 40

e Indique a los alumnos que para responder en los incisos ¢ y d, pueden multiplicar
con calculadora o con lapiz y papel el nimero 8 por otros nimeros hasta dar con el
64, después multiplicar éste por 6 para tener el multiplo que se pide.
Variantes:
Puede proponer la siguiente actividad:
Digan si las afirmaciones siguientes son falsas o verdaderas. En cada caso den ejemplos
que confirmen o contradigan su respuesta.
a) Siun namero es divisible entre 2, también es divisible entre 4.
b) Si un numero es divisible entre 3, también es divisible entre 9.
¢) Siun namero es divisible entre 9, también es divisible entre 3.
d) Cualquier comun multiplo de 3 y 5 es divisible entre 15.
e) El menor multiplo comun de dos nimeros siempre se obtiene multiplicando dichos
nameros. (SEP: Fichero de Actividades Didacticas. Matematicas. Educacion
Secundaria. p. 16,17)

Las actividades que se proponen en la ficha anterior se relaciona ampliamente con el
enfoque didactico que se propone en el Libro para el Maestro, aunque en la primera
actividad de esta ficha tal vez resulte un poco dificil que el alumno pueda desarrollarlas si
podra por lo menos representar nimeros, serd mas dificil manejar el contenido. Por otro
lado en lo que se refiere a las otras tres actividades restantes de alguna forma el alumno se
enfrenta a situaciones problematicas en la que puede confrontar sus ideas, aunque se alejan
un poco de la realidad cotidiana del alumno, pueden resultar interesantes para ¢él.

2.4. EL CUADERNO DE TRABAJO QUE UTILIZA ISRAEL.

Para el desarrollo de su clase el profesor Israel utiliza el libro:
Matematicas. Cuaderno de ejercicios 1. De José Eulalio Arreguin Pérez. Editorial Larousse.
Meéxico. 2000.

En este libro para el desarrollo de cada tema se tiene una estructura organizada en cinco
bloques, cada bloque a su vez esta organizado por temas y lecciones, que se identifican con
claridad.
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Cada tema tiene informacion bdasica y varios ejemplos para que los alumnos la utilicen
como guia para resolver los ejercicios.

Ademas se incluyen evaluaciones bimestrales, cuyo propdsito es repasar lo aprendido y
facilitar la labor del profesor. (Arreguin Pérez, 2000, p. 3)
Sobre los temas que se abordan en el bloque de aritmética se enlistan los siguientes:

Bloque I Aritmética
Los niimeros naturales y sus operaciones.
e Lectura y escritura de nimeros naturales.
e Orden, comparacion y ubicacion en la recta numérica de los nimeros naturales.
e Operaciones con numeros naturales:
- Suma.
- Resta.
- Multiplicacion.
- Division.
- Redondeo y estimacion de resultados.
- Miltiplos y divisores de un niimero.
- Criterios de divisibilidad.
- Potencias de base 10.
- Cuadrados y cubos.
- Cuadrados perfectos y raiz cuadrada.
- Conteo.
Sistemas de numeracion.
e Evolucion de los sistemas de numeracion.
- Sistema de numeracion egipcio.
- Sistema de numeracion romano.
- Sistema de numeracion Azteca.
- Sistema de numeracion Maya.
- Sistema de numeracion babilonico.
e Sistemas de numeracidon posicionales con base.
- Sistema binario.
- Sistema de base 3,4,5,6,7,8, 9, 10.

Como se sefiala al principio en este libro se tiene en primer término el nombre del tema que
se esta desarrollando, inmediatamente después, en algunos temas, se tiene un recuadro que
contiene informacién sobre el tema que se esta viendo, inmediatamente después se plantea
una lista de ejercicios sobre dicho tema. A manera de ejemplo, y para no redundar,
reproduzco unicamente dos temas relativos a los nimeros naturales y sus operaciones,
suma de nimeros naturales y multiplos y divisores de un nimero, en donde se podra
observar esta mecdnica y posteriormente realizo un comentario respecto a estos temas:

Leccion 3. Operaciones con nimeros naturales.
Suma
I. Calcula mentalmente el resultado de las siguientes sumas:
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3+5=8

a)4+7= b) 8 + 2= c) 6+9= d) 1+7 =
e)5+4= )22 +7= g)53+8= h)72+6=
i) 5+40= j) 4 +44= k) 9 + 66= )14+35=
m) 42+21= n) 54+30= n) 25+72= 0) 64 +42=
p) 84+42= q) 20+100=__ 1) 15+150= s) 120+30=__
t) 100+200= u) 250+300=__  v)473+627=_
II. Resuelve las siguientes sumas.

24 a) 57 b) 38 c) 18 d) 89
31 _t64 71 494 44
e) 94 f) 12 g) 542 h) 659 1) 438

+79 +9 +371 +732 +246
1) 924 k) 815 1) 691 m) 702 n) 7498

+148 +206 +358 + 846 +3751

i) 4954 o) 9822 p) 5463 q) 1258 1) 2674

+3 076 +2 347 +8 254 +6492 +7 041
s) 82524 t) 62321 u) 27358 v) 45020 w) 70524
+30 256 +94 783 +15 810 +27 250 +18 026
III. Resuelve las siguientes sumas:
543 a) 432 b) 7328 c) 80413 d) 272354
24 5328 2 542 5724 58 026
+ 785 +2342 +5073 4832 + 6420
1352 +17 250 410 043

(Arreguin. Matematicas. Cuaderno de ejercicios. 2000. p. 10)

Consideré conveniente copiar los problemas de suma que plantea el autor de este cuaderno
de ejercicios ya que esto es una evidencia de que al final del tema se plantean problemas
para que el alumno aplique los conocimientos aprendidos, en este caso aparece un proceso
de mecanizacion a través de diversas operaciones y al final se presenta la lista de problemas
que a continuacion presento.

I. Resuelve los siguientes problemas.

1. David compr6 dos casetes de musica. Si tenia tres casetes, ;Cuantos tiene ahora?

2. Un equipo de futbol tiene acumulado18 puntos de partidos anteriores. Si gana un partido
mas y por ello le asignan tres puntos. ;Cudntos tiene ahora?

65



3. Isabel tenia ahorrados $350.00. Si el dia de su cumpleaios le regalan $600.00, ;de
cudnto dinero dispone ahora?

4. Si el papa de Antonio tiene 40 afios, ;cual sera su edad dentro de 14 afios?

5. A un baile escolar asistieron 147 jovenes y 119 sefioritas, ;cudntas personas asistieron al
baile?

6. Si los lados de un triangulo equilatero miden 4cm cada uno, ;cudl es el perimetro del
triangulo?

7. Si las medidas de un terreno rectangular son 210cm de frente por 256 de fondo, ¢cual es
la longitud de la cerca que rodea al terreno? (Arreguin. Matematicas. Cuaderno de
ejercicios. 2000. p. 11)

Leccion 5
Multiplos y divisores

M ultiplo: El multiplo de un nimero natural es el que resulta de multiplicarlo por cualquier
nimero natural.

Propiedades de los multiplos:

a) El cero es multiplo de cualquier nimero natural.

b) Todo ntimero natural es multiplo de si mismo.

¢) Todo nimero natural diferente de cero tiene un numero infinito de multiplos,

Divisor: El divisor de un niimero natural es el nimero natural que lo divide en forma
exacta, es decir, cuando ¢l residuo de la division es cero.

Propiedades de los divisores:

a) El cero no es divisor de numero natural alguno por que la division entre cero no esta
definida.

b) El uno es divisor de todos los numeros naturales.

¢) Todo niimero natural diferente de cero tiene un niamero finito de divisores.

d) Todo niimero natural diferente de cero es divisor de si mismo.

I: Anota los 10 primeros multiplos de los siguientes nimeros.
2=0,2,4,6,8,10,12, 14, 16, 18,...

a)l= b)3 =

c)4= d)5=

e)6= f)7=

g 8= h) 9=
1) 10 = 1=
k)12 = )13 =
m) 14 = n) 15=
n) 16 = 0)17=
p) 18 = Q) 19=
r) 20=

II. Anota los divisores de cada uno de los siguientes numeros.
10=1,2,5, 10.
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a) 20 = b)30=

¢) 40 = d) 50 =
e) 60 = f) 70 =
) 80 = h) 90 =
i) 100 = j) 24 =
k) 36 = 1)55=
m) 44 = n) 18 =
i) 6= 0) 63 =
p)72= q) 88 =
r) 114 =

(Arreguin. Matematicas. Cuaderno de ejercicios. 2000. p. 20)

Los ejercicios que se presentan son netamente mecanicistas, es decir que en este caso el
autor ya da por hecho que el maestro ya explico el tema respectivo y que para consolidar el
conocimiento adquirido por el alumno considera que se debe ejercitar el mismo, lo cual
coincide con la critica que en el Libro para el Maestro se sefiala: “Durante mucho tiempo
imper¢ la idea que el aprendizaje de las matematicas se logra proporcionado a los alumnos
primero definiciones y procedimientos de problemas modelo explicados por el profesor, o
tomados de un libro de texto, haciendo que posteriormente los alumnos ejerciten una y otra
vez dichos procedimientos hasta lograr que los puedan repetir con el minimo de errores”
(Libro para el Maestro. 2000. p.15), desde esta perspectiva se aplican ejercicios y
problemas a los alumnos en los que se tiene que completar un dato o realizar una o mas
operaciones, esto sefala Lucefio Campos (Lucefio Campos, 1999, p.15) lo denomina
“Ensefanza para la resolucion de problemas” el cual consiste en la presentacion de una lista
de problemas al terminar de explicar un tema, lo que contrasta con lo planteado en el
enfoque didactico que sefala el Libro para el Maestro “Se pretende que el profesor
selecciones y plantee problemas de acuerdo con los propdsitos y deje que los estudiantes
los resuelvan sin indicarles caminos preestablecidos...” (Libro para el Maestro. 2000. p.
17).

En cuanto a los problema que se plantean se puede observar que Arreguin intenta
relacionarlo con la vida cotidiana sin embargo no existe una relacion con los otros ejes
tematicos, ni con otras asignaturas, creo que el sentido que le da a los problemas es la
aplicacion del algoritmo, por lo que no se da oportunidad al alumno para que realice
conjeturas, confronte sus ideas y construya el conocimiento

En general se puede observar la misma estructura y el mismo proceder en todos los temas,
en alguno de los temas incorpora problemas, en otros unicamente ejercicios, en tanto que en
lo referente al recuadro que proporciona informacion relativa a conceptos basicos o
algoritmos, hay algunos temas que si llevan dicho recuadro y hay otros que no lo llevan.

2.5. EL LIBRO DE TEXTO QUE USA MARU

Para el desarrollo de su clase la maestra Maru utiliza el Libro de Texto:
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Matematicas. Enfoque de resolucion de problemas. De Fortino Escarefio y Eduardo
Mancera. Editorial Trillas. México. 1998.

La estructura que este libro presenta para desarrollar cada uno de los temas es la siguiente:

e (ada tema se enuncia en la parte superior de la pagina en el que se aborda. Después
se presenta una situacion problematica.

e Después los autores dan la solucion de dicho problema (algunos problemas se
presentan con dos soluciones)

e En seguida se pide al alumno que ellos resuelvan el problema de otra manera y que

escriban el procedimiento que haya utilizado para resolverlo, en ocasiones dan

sugerencias para que los alumnos lo resuelvan en equipo o en forma individual

siempre que el problema lo permita.

Viene después un apartado en el que se explican procedimientos y conceptos.

En otro apartado se presenta una lista de ejercicios.

La siguiente seccion contiene problemas.

Finamente hay un apartado de acertijos.

Los temas de aritmética que se abordan son los nimeros naturales y sus operaciones y los
sistemas de numeracion se abordan en dos capitulos y que a continuacion se enlistan:

Capitulo 1. Los nimeros naturales y sus operaciones:
e Sistema de numeracion decimal.
Valor posicional de nimeros naturales.
Orden y comparacion de numeros naturales.
Revision y verificacion de los algoritmos de adicion y sustraccion.
Revision y verificacion de los algoritmos de multiplicacion y division.
Redondeo de nimeros naturales.
Problemas de adicion.
Problemas de sustraccion.
Problemas complementarios sobre adicion y sustraccion.
Problemas de multiplicacion.
Problemas de division.
Problemas de tipo mixto.
M¢étodos de conteo. Diagramas de arbol.
M¢étodos de conteo. Diagramas cartesianos.
Cuadrados y raices cuadradas de nimeros.
Multiplos de nimeros dados.
Divisores de numeros dados.
Criterios de divisibilidad.

Capitulo 2. Sistemas de numeracion.
e Sistemas de numeracion egipcio.
e Sistema de numeracién romano.
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e Sistema de numeracion maya.

e Sistema de numeracion binario.
(Escarefio y Mancera, Matematicas 1. 1998. p. 6)
La forma en que Maru utiliza este material es que primero explica un tema y después pide a
los alumnos a que lean el tema en el libro de texto y resuelvan los problemas,
posteriormente revisa en colectivo las respuestas de los alumnos.

A manera de ejemplo presento a continuacién dos temas, desarrollados por este libro de
texto, referentes a los nimeros naturales, el primero se refiere a orden y comparacion de
nimeros naturales y el segundo tema se refiere a problemas de multiplicacion, después de
dichos temas realizo algunas observaciones sobre la forma en que se aborda cada uno de
ellos.

1.3 ORDEN Y COMPARACION DE NUMEROS NATURALES

HACIA DONDE VAMOS
De Acuerdo con los resultados preliminares del Censo Nacional de Poblacion de 1990, la
poblacion del Valle de México, por zonas, es la siguiente:

D. F. norte 3 889 000
D. F. centro 1930 000
D. F. Sur 2417 000
Estado de México noroeste 2 472 000
Estado de México noreste 3310000

(Qué zona tiene mayor nimero de habitantes? ;Qué zonas le siguen?

SOLUCION

Los niimeros 3 889 000 y 3 310 000 tienen el mismo numero de cifras. Sin embargo, el
primero es mayor, ya que tiene mas centenas de millar que el segundo. Por tanto, la zona
mas poblada es el D. F. norte; le sigue el Estado de México noreste. En orden descendente,
los nimeros que siguen son 2 472 000, 2 417 000 y 1 930 000, correspondientes al estado
de México noroeste, D. F. sur y D. F. centro, respectivamente.

Procedimiento para comparar nimeros naturales
Podemos comparar numeros naturales de dos maneras:

e (Contando el numero de cifras de cada uno. El mayor es el que tiene mas cifras.

e Si tienen el mismo numero de cifras, comparamos de izquierda a derecha sus
valores relativos. Si hallamos dos cifras distintas, el mayor es el que tiene la cifra de
mayor valor relativo.

Observa que al comparar dos nimeros naturales cualesquiera, a y b, se cumple s6lo una de
las siguientes posibilidades:

a) a=b los nimeros son iguales.
b) a mayor que b el primero es mayor que el segundo.
¢) amenor que b el primero es menor que el segundo.
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PRACTICA
Resuelve en tu cuaderno los siguientes ejercicios.

e De cada grupo de niimeros, elige el que sea mayor.

a) 275 286 b) 25 748 290 c) 888 724 000
1111111 25756 500 888 726 500
999 999 25714 900 888 727 700

e ,Cuadl es el antecesor y el sucesor de los siguientes nimeros?

a) 99 999 999
b) 190 000 000
C) 500 000 000
d) 799 999 999

0 Copia en tu cuaderno y completa la siguiente tabla.

Numero Terminado en 000 | Numero Numero Terminado en 000
anterior Posterior
3 726 000 3726 215 3727 000
8512913
26298 426
838 113 719
Los nlimeros marcados de color se comparan comos sigue:
6<7
APLICACIONESp

e Don Jaime pagd en efectivo una reparacion de su coche, cuyo importe fue de
$3275. Si pagd con billetes de $50, ;Cuantos billetes entregd? ;Cuanto le dieron
de cambio?

e En un partido de béisbol se vendieron boletos numerados del 1 al 5600. A los
aficionados cuyo numero de boleto era mayor que 3700 les obsequiaron una gorra;
si era menor que 1700 les regalaron una palmera. A los demas se les dio un
banderin. ;Qué es mas probable que haya recibido una persona A, tomada al azar
dentro del estadio? ;Y qué es menos probable que le haya tocado?

e Luis es 12 afios mayor que Maria.
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a) (Cual serd la diferencia de sus edades dentro de 5 afios?

b) (Cual era la diferencia de sus edades hace 5 afos?

¢) Supon que Luis tiene 22 afios y Maria 10. La diferencia de sus edades es 12 afios.
Si ambos tuvieran el doble de la edad que ahora tienen, ;la diferencia de sus edades
seguiria siendo 127

e ;Cuadles son los nimeros naturales “x” que cumplen la relacion 12<x<15?

e ;Cuales son los numeros naturales “y” que cumplen la relacion 14<x<17?

APLICACIONES

Discute con un compafiero la estrategia que se puede utilizar para resolver el siguiente
problema.

e Juan tiene 4 hermanos mas que hermanas. ;Cuantos hermanos mas que hermanas
tiene su hermana Maria?

1.10 PROBLEMAS DE MULTIPLICACION

José va a pintar una pared rectangular de 12 m de base y 3 m de altura. ;Cual es el area de
la pared?

SOLUCION A
Si descomponemos la region rectangular en cuadrados de un metro por lado, tendra la
siguiente configuracion:

La medida de la superficie de la pared es igual al producto de la medida de la base por la
medida de la altura:

12mx 3m =36 m’

Observa que cada factor tiene como unidad el metro, pero el resultado de la multiplicacion
esta dado en m? (Metros cuadrados)

DA TU SOLUCION
(De qué otra forma resolverias el problema? Discute con un compaifiero tu estrategia.
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PROBLEMAS DE MULTIPLICACION:
Algunos problemas de multiplicaciéon son como los siguientes:

a) Se reunen partes iguales para hallar el todo. (José tiene tres montones de cerillos con 50
cerillos cada uno. ;Cuantos cerillos tiene en total?

b) Dada la cantidad de partes iguales y el contenido de cada parte, hallar el todo. (Rosalia
tiene 7 sobrinos y a cada uno le va a regalar 23 estampas. ;Cuéntas va a regalar?

c¢) Dado un ntimero hallar multiplos de ¢l. (Elena ha leido 37 péaginas de un libro y Teresa
el triple. ;Cuantas paginas ha leido Teresa?

d) Dadas las dimensiones de una figura rectangular, calcular su area. (;Cudntos mosaicos
de 1 dm” se requiere para cubrir un piso de 4 m de ancho por 5 m de largo?

APLICACIONES
Resuelve en tu cuaderno los siguientes problemas.

e Maria y su hermana Teresa tiene una beca para estudiar musica. Maria recibe $125
al mes; Teresa recibe 7 veces mas por que estd en un nivel superior. ;Cuanto recibe
Teresa?

e José tiene una cuenta en el banco. Antonio tiene otra con una cantidad 5 veces
mayor de la que tiene Jos¢. Ricardo tiene en su cuenta 7 veces lo que tiene Antonio.
(Cudntas veces mas tiene en su cuenta Ricardo que José?

e ;Cual es la superficie del cristal de una mesa rectangular que mide 147cm de largo
y 98cm de ancho?

e Un repartidor entregd 26 cajas de 12 botellas cada caja. Si cada botella contiene
750ml de jugo de uva, ;Qué cantidad de jugo de uva entrego el repartidos?

e Rita tiene un anillo, un brazalete y un collar es 5 veces mas pesado que el brazalete.
(Cuantas veces es mas el collar que el anillo?

e Urano es 3381 veces mayor que la Luna y 69 veces mayor que la Tierra. ;Cuantas
veces es mayor la Tierra que la Luna?

e Miriam envi6 por correo dos paquetes. Uno pesod 125 g, el otro pesd 5 veces mas.
(Cuanto peso éste?

e Para celebrar un cumpleafios se han hecho varias bolsas con dulces. Cada una
contiene 12 paquetes, y cada paquete contiene 15 dulces. ;Cuantos dulces hay en
cada bolsa?

En lo que se refiere a la primera leccion que los autores del libro denominan “Orden y
comparacion de numeros naturales” dicho contenido se encuentra dentro del Plan y
programas de primer grado de secundaria en el area de conocimiento de la Aritmética.

En otro aspecto que se puede observar es que en primera instancia hay un acercamiento con
el enfoque de resolucion de problemas debido a que se inicia con el planteamiento de un
problema. Sin embargo en el momento de presentar la solucidon siento que se aleja del
enfoque, aunque que la intervencion del maestro para que el alumno primero resuelva el
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problema en su cuaderno y después establezca una relacion con la solucidon que plantean los
autores tal vez mantenga la propuesta de este libro dentro del enfoque.

Por otro lado algo que considero que rompe con el enfoque de resolucion de problemas
entendido éste como lo describe Puig (Puig y Cerdan, Madrid, 1995, p. 18) la resolucién
de problemas es el lugar en que se produce el conocimiento y no necesariamente en el que
se aplique el conocimiento adquirido, entendiendo esta produccion del conocimiento
dentro de la resolucion del problema siento que la siguiente etapa del libro relativa a la
informacion del procedimiento para comparar nimeros naturales en vez de ello debieran
realizarse preguntas que lleven a la construccion de este conocimiento a partir de las
estrategias que el alumno utilizd para resolver el problema, ya que en esas estrategias el
alumno conjetura, analiza, discute el proceso de solucion del problema(Santos Trigo, 1996,
p192) y por lo tanto se maneja el contenido y no recetarle como se hace en este libro los
conceptos, definiciones y algoritmos.

Considero ademas que se vuelve a salir del enfoque y se cae en la mecanizacion cuando se
aborda el siguiente apartado que se refiere a la PRACTICA y en la cual se establecen
diversos ejercicios numéricos. En el otro apartado que los  autores denominan
APLICACIONES lo que observo es que con la diversificacion de problemas que se
plantean de alguna manera se le dan elementos al alumno para que se percate que hay otras
formas en que se puede presentar los problemas relativos a un contenido como
recomienda Santos Trigo “El estudiante se debe enfrentar a diversos tipos de problemas
incluso aquellos que no son rutinarios.” (Santos Trigo, 1996, p.192). Ademas la relacion
que realiza con otras asignaturas y otros eje tematicos son acertados pues le dan una
diversificacion de contextos y que Freudenthal (1983, 28-32) denomina “Constitucion del
objeto mental”

Por otro lado llama la atencion que en el tema de problemas de multiplicacion los autores
abordan una solucién que presenta el recurso didactico del rectangulo dividido en diversos
cuadrados, lo cual al alumno le da elementos para entender con mayor amplitud la nocién
de multiplicacién, sin embargo creo que hubiese sido conveniente que los autores realizaran
diversas preguntas de tal forma que el alumno a través de sus respuestas llegara a la
construccion de algoritmo o procedimiento.

En términos generales podemos decir que el libro de Escarefio y Mancera se acercan mucho
mas al enfoque y su uso es recomendable siempre y cuando el docente realice la relacion
del enfoque con los contenidos que en dicho libro se abordan.

En términos generales estamos en posibilidad de decir que el tratamiento y atencion, de los
materiales analizados, que el maestro realice tiene gran repercusion en lo referente al
enfoque es decir que la forma en que el maestro utilice estos materiales repercutird
evidentemente en su practica y en el aprovechamiento de los alumnos.
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CAPITULO 3

CARACTERISTICASDE LOSDOCENTES

3.1. Caracteristicas de los docentes

En éste apartado se abordan las caracteristicas de cada uno de los docentes que permitieron
realizar la investigacion, asi como el discurso que se manifiesta en la entrevista que se
realizo a cada uno de ellos. Antes de iniciar con dichas caracteristicas considero
conveniente describir el criterio que se siguidé para elegir a los docentes con los que se
trabajo.

Después de revisar las estadisticas (Ver anexo I) de los indices de aprovechamiento de
primer grado en Secundarias Técnicas encontré que en la Delegacion Iztapalapa que
corresponde a la zona escolar nimero tres se encontraron varias escuelas que presentan un
porcentaje de reprobacion que se encuentra desde el 11% hasta el 33%, la escuela donde
trabaja Maru, a quien por cierto le cambié¢ el nombre de pila, se encuentra en esta
delegacion y en el ciclo escolar 2001-2002 trabajé con todos los primeros grados teniendo
un 7.5 % de reprobacion, este porcentaje de reprobacidon es menor al porcentaje promedio
de reprobacion en primer grado en Secundarias Técnicas que es de 11%, este dato y
también la apertura del director del plantel, para realizar la investigacion, fue lo que me
llevé a trabajar con Maru, a quien le solicité e informé de la intencidon de realizar la
investigacion y ella accedio sin poner ningn obstaculo o condicion alguna.

En el caso del maestro Israel, quien por cierto mantiene su nombre de pila, trabajo con los
primeros grados durante el ciclo escolar 2001-2002 (Ver anexo I) el cual termind con un
30.2% de reprobacion, por lo que decidi trabajar con esta escuela que también se encuentra
en la delegacion Iztapalapa. De igual forma al maestro Israel le informé sobre la intencidén
del trabajo y aceptd, por otro lado cabe hacer mencién que el director de esta escuela
accedio sin ningun obstaculo.

Para poder acceder a esta escuela hubo que solicitar a la Subdireccion de Escuelas de
Secundarias Técnicas el permiso para realizar la investigacion después de este tramite acudi
a cada una de las escuelas correspondientes de los docentes mencionados. Durante el ciclo
escolar 2003-2004 se realizaron la observaciones con la maestra Maru del 18 de septiembre
al 7 de noviembre de 2003, registrandose un total de 6 sesiones, ademas se le aplico una
entrevista el 15 de junio de 2004. Por otro lado durante ese mismo ciclo escolar con el
maestro Israel las observaciones se realizaron del 8 de septiembre al 3 de noviembre de
2003, la entrevista se realizo el 10 de junio de 2004.

3.1.1. La maestra Maru

La profesora Maru tiene la edad de 31 afos, cursé su bachillerato en el CETIS No. 119, sus

estudios de licenciatura los realizo en la Universidad Pedagogica Nacional unidad Ajusco

en la Licenciatura de Administracion Educativa de la cual es pasante, actualmente trabaja

en una Escuela Secundaria Técnica en el turno matutino y en la cual tiene una antigliedad
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de 4 afios, cuenta con 35 horas de servicio de las cuales todas sus horas son frente a grupo
como profesora de matematicas, atiende a 6 grupos de primero y uno de segundo grado.
Los grupos son de 52 alumnos en promedio. (Ver anexo II)

En cuanto a las caracteristicas de la poblacion que asiste a la escuela la mayor parte de los
estudiantes tienen una economia baja, con problemas de desintegracion familiar, droga y
violencia en buena parte de ellos, los padres de los alumnos generalmente trabajan ambos,
por lo que la atencion hacia sus hijos es de bajo perfil por lo que puede repercutir tanto en
el aprovechamiento como en el comportamiento del alumno.

La escuela donde trabaja Maru se encuentra en una zona popular en la colonia San Lorenzo
Tezonco de la Delegacion Tlahuac, la escuela cuenta con un total de 16 aulas, cuatro areas
para actividades tecnologicas (Carpinteria, construccion, procesamiento y conservacion de
alimentos y computacion), biblioteca, dos laboratorios de ciencias y un laboratorio de
computo, una sala de maestros, direccion, area administrativa, consultorio médico y
odontologico, taller de mantenimiento, dos nticleos de bafios, almacén, plaza civica y/o
deportiva.

Las instalaciones se encuentran separadas por la plaza civica y el area deportiva, del lado
izquierdo de la plaza se encuentra el edificio “B” que consta de tres plantas en la planta alta
se encuentran al fondo el taller de procesamiento y conservacion de alimentos, después de
las escaleras de acceso se encuentran las aulas 8 y siete y pegadas a la calle se encuentra un
laboratorio de ciencias. En la parte intermedia se encuentran al fondo la biblioteca y el aula
13, después de las escaleras de acceso se encuentran las aulas 12, 11, 10 y 9 esta tltima
pegada a la calle. En la parte baja del edificio se encuentra al fondo una entrada para
alumnos, después se encuentra el aula 16 y 15 y los bafos, después de las escaleras de
acceso se encuentran el aula 14 y pegado a la calle el taller de carpinteria.

El edificio “A” se encuentra ubicado del lado derecho de la plaza civica y del mismo lado
de la entrada principal, al fondo éste edificio “A” tienen también tres plantas, en la tercera
planta pegado a la calle se encuentran los salones 1,2,3 y el aula de computo, después se
encuentran las escaleras de acceso; en la segunda planta al fondo se encuentra la sala de
maestros, las aulas 5 y 4, después de las escaleras de acceso se encuentra el laboratorio de
ciencias, el almacén, el laboratorio de computo pegado a la calle. En la planta baja del
edificio se encuentra al fondo el taller de construccion, después de las escaleras de acceso
se encuentran los bafios, la cooperativa, el consultorio médico y pegado a la calle la
direccion y las oficinas administrativas.

El grupo con el que se trabajé para las observaciones de la practica de Maru fue el grupo
1° “A” que se ubica en el edificio “B” en el aula 12, dicha aula consta de pizarron verde,
bastante deteriorado, los alumnos son en total 52 y se encuentran sentados en butacas que
incluyen paletas distribuidos en cinco filas de 7, una fila de ocho y otra de nueve bancas.
Hay suficiente iluminaciéon y lo muros y ventanas se encuentran pintados de color crema.
Con muy poca ventilacion por cierto debido a que las ventanas se encuentran remachadas.
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3.1.2. El maestro Israel

El profesor Israel tiene 37 afos de edad y cursd su bachillerato en el CECYT, su
licenciatura la curso en la Universidad Auténoma Metropolitana de Iztapalapa, la
especialidad que realiz6 fue de ingenieria en electrénica (Computacion) de la cual es
pasante, es profesor de una Escuela Secundaria Técnica en el turno vespertino con 40 horas
de servicio de las cuales 35 son frente a grupo y las otras de servicio docente, su antigiiedad
en el subsistema es de 15 afios y atiende a los tres grados con la siguiente distribucion; tres
grupos de primer grado, dos grupos de segundo grado y dos grupos de tercer grado. Aparte
es asesor en matematicas en un centro de maestros en ciudad Nezahualcoyotl en el cual
atiende a maestros de primaria. (Ver anexo II)

La escuela secundaria donde trabaja Israel se encuentra en la unidad habitacional “Ejército
constitucionalista” de la delegacion Iztapalapa, en cuanto a las caracteristicas de la
poblacién escolar se tiene que es una zona econdémica baja, la mayoria de los padres
trabajan ambos, existen también problemas drogadiccion, alcoholismo y violencia.

Las instalaciones de la escuela cuentan con tres edificios, de los cuales tres son de dos
plantas y otro que unicamente cuenta con una planta, entre los cuatro edificios forman un
rectangulo el cual sirve como plaza civica o patio, pegado a la calle se encuentra el edificio
de una sola planta el cual tiene dos entradas una del lado izquierdo y otra del lado derecho
ambas permiten el acceso a la escuela y por ambas se llega al edificio de una planta en el
cual se encuentra, del lado derecho y frente al patio el almacén, después del cual se
encuentra el aula 15, a la derecha del aula quince se tiene las oficinas administrativas y la
direccion de la escuela, posteriormente se encuentra la sala de maestros y finalmente el
consultorio médico, después de éste se encuentra un pasillo que lleva a una de las entradas.

Del lado izquierdo y hacia el este se encuentra otro edificio con dos plantas, éste tiene en la
planta baja y pegado a la entrada derecha el taller de industria del vestido, después se tiene
las escaleras de acceso a la segunda planta, seguido de las escaleras estan las aulas 7y 8 y
al fondo se encuentran los sanitarios, en lo que se refiere a la planta alta se encuentran a
partir de la puerta de entrada derecha las aulas 1, 2, y 3, posteriormente las escalera de
ascenso y descenso, inmediatamente después se encuentra las aulas 4, 5y 6.

El tercer edificio se encuentra frente al edificio de una sola planta, este tercer edificio
cuenta con dos plantas en la planta baja se tiene del lado derecho el departamento de
servicios educativos complementarios, después del lado izquierdo se encuentra el aula de
educacion artistica, hacia la izquierda se encuentra las escaleras y finalmente después de
¢éstas se encuentra el taller de electricidad. En la segunda planta se encuentra del lado
derecho se encuentra del aula de capacitacion de secretariado, después de esta aula estan las
escaleras de ascenso y descenso, inmediatamente después se encuentran las aulas 11, 12 y
13.

La biblioteca se encuentra al costado izquierdo del tercer edificio, la cual es de una planta,

en tanto que el cuarto se encuentra después de la biblioteca quedando éste enfrente del

segundo edificio, el cuarto edificio es también de dos plantas y consta en la planta baja de

sanitarios, el cual se encuentra a la izquierda de la biblioteca, del mismo lado izquierdo se
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encuentra el taller de dibujo después del cual se encuentran las escaleras de acceso a la
planta alta, del mismo lado izquierdo después de las escaleras se encuentra la cooperativa y
finalmente frente a la puerta de entrada se encuentra el laboratorio de ciencias. En la planta
alta se encuentra, arriba de los sanitarios, el taller de secretariado, del lado izquierdo el
salon 14, inmediatamente después las escaleras de ascenso y descenso, después de la cual
se encuentra el laboratorio de computo.

Cada aula es para cada asignatura por lo que los alumnos se tienen que trasladar, al
terminar una asignatura, al aula de la asignatura que les corresponda en ese momento, en el
caso de matematicas se tiene asignado el aula 2, lugar al que se deben trasladar todos los
grupos a la hora que les corresponda la clase de matematicas, en este caso se trabajo con el
grupo de primero “A” en los diferentes horarios que el maestro atiende a éste grupo.

3.2. Discurso docente

Para conocer el discurso de cada uno de los docentes se aplico una entrevista que tiene por
objetivo conocer por un lado si los maestros conocen los materiales que la SEP ha
elaborado para apoyar la tarea educativa como son: El libro para el maestro, El fichero de
actividades didacticas, la Secuencia y Organizacién de Contenidos, ademds se busca que
ellos nos informen si lo que ahi se propone sirve o apoya el enfoque metodologico desde su
punto de vista de ellos. Por otro lado indagar qué tanto conocen del enfoque metodologico,
si consideran que se debe llevar a la practica y qué dificultades le encuentran, ademas si se
ha proporcionado la capacitacién para desarrollar dicho enfoque.

3.2.1. Discurso de la maestra Maru

A la maestra Maru se le aplico una entrevista semiestructurada, cara a cara (Ver Anexo III),
de las cual se tienen los siguientes resultados:

Al consultar a Maru sobre los materiales que la SEP proporciona se alcanza a percibir que
si conoce de ellos, es decir si conoce que existen, incluso menciona primero el de
Secuencia y Organizacion de Contenidos, después menciona al Libro para el Maestro de los
cuales menciona que son de los mas importantes, pero mas adelante Maru se acuerda del
Fichero de Actividades Didacticas.

Sobre las actividades, propuestas y recomendaciones que plantean estos materiales y su
relacion con el enfoque, Maru dice:

e En el libro para el Maestro:
“El enfoque que ellos le dan es para ir ubicando en su entorno a los alumnos, vamos

gue ellos conozcan los nimer os a través de sus necesidades o en base a una necesidad,
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cuando partimos de que € alumno sienta una necesidad de aprender para ponerlo en
practica...”

En este caso se puede percibir que la Maestra esta enterada de lo que plantea el Libro para
el maestro, ademds se encuentra una de las categorias que se presenta en las sesiones que
se observaron a Maru. Esta categoria la denomino “explico y luego aplico”, y se refiere
principalmente a este discurso que aparece cuando ella menciona “Cuando partimos de que
el alumno sienta una necesidad de aprender para ponerlo en practica...”

Ademas esto se relaciona con la clasificacion de Lucefio (Lucefio Campos. 1999. p. 15) el
que refiere que la ensefianza para la resolucion de problemas es cuando después de explicar
un tema se deja una lista de problemas, es decir la aplicacion del algoritmo en la resolucién
de problemas.

e En la Secuencia de Organizacion de Contenidos Maru afirma:
“Nos plantea como relacionar un tema con €l otro”

En este sentido se observa que si conoce en general el sentido que tiene este material,
ademas manifiesta su desconocimiento acerca del uso de éste material, ya que algo que no
menciona es que la flexibilidad en la jerarquizacion de contenidos es otro de los aportes del
mismo, ademads esa jerarquizacion propone la relacion de un contenido con otro que es lo
que Maru manifiesta conocer, por lo menos asi lo manifiesta en su respuesta, también se
percibe que desconoce que en este documento se sefiala la relacion que hay entre los
contenidos y las actividades del Libro para el Maestro, ademas de las sugerencias que hace
para usar el Fichero de Actividades Didécticas en los diversos contenidos.

e Sobre el Fichero de Actividades Didacticas Maru senala:

“El fichero nos plantea actividades que pudiéramos implementar dentro de un tema,
yo siento que en € fichero si vienen algunas actividades muy practicas, muy buenas
también, pero también vienen actividades que ya vienen de alguna manera para otro
nivel y en determinado momento no se pueden poner en practica por que no tenemos
ni los materiales ni los espacios suficientes como para hacerlas, son practicas, a veces
al aire libre, préacticas a veces en donde necesitamos ciertos espacios que aqui en la
escuela no hay, (...) uno como profesor tiene que ir buscando esa relacion, e ir dando
los niveles a cada una delas actividades’.

En la respuesta de Maru se alcanza a percibir que si tiene conocimiento de las actividades

que el Fichero de Actividades Didacticas propone, aqui nuevamente se percibe su idea de

explicar y luego aplicar o lo que sefala Luceno (Lucefio, 1999, p. 15) la aplicacion del

algoritmo en la resolucion de problemas, que en este caso se refiere a la aplicacion a las
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actividades que propone el Fichero, lo cual choca con lo que en el enfoque se propone, por
que es evidente que lo que el Fichero persigue es el descubrimiento o la construccion del
conocimiento con las actividades que ahi vienen.

Por otro lado nos encontramos que la creencia que en Maru se manifiesta sobre este
material es cuando nos dice que pueden servir como practicas, ademas otra de las creencias
que aparece se refiere a que algunas actividades son para otro nivel lo que contradice al
analisis realizado a los textos en los que al revisar dichas actividades todas concuerdan con
el Plan y programas de Estudio de Educacion Basica, Secundaria.

El punto de vista de Maru cuando nos dice acerca de que no hay los materiales ni espacios
para desarrollar dichas actividades es un problema que se propicia quizas por el sentido
gratuito que se le ha dado a la Educacion Secundaria ya que en algunas escuelas los
maestros tenemos vedado pedir material extra al alumno, ademas la otra situacion se refiere
a los espacios esto talvez por que en algunas escuelas los directivos no permiten que se
desarrollen actividades fuera del aula.

e Sobre si hay un acercamiento del enfoque y los materiales Maru opina:

“(...) Yo creo que & enfoque que tratan de darle ese si es como €llos |o plantean solo
que, a veces, en los libros vienen tan, como decirlo, asi, por g emplo, hablan de, en
algunas actividades, hablan de en tu colonia, en las hectareas, cuando nosotros no
manejamos hectareas en este momento, (...) pero vuelvo a repetir cada una de las
actividades son idoneas para que uno como profesor las proyecte a los que
necesitamos’

En este caso Maru manifiesta que si hay relacion entre los materiales que la SEP
proporciona y el enfoque que la misma propone, sin embargo en el discurso de Maru se
percibe que los contenidos se deben estudiar en forma aislada, esto se observa cuando
afirma que “(...) nosotros no manejamos en hectareas en este momento” y lo que proponen
en su conjunto los materiales es la flexibilidad y la relacion de contenidos, es decir ahora ya
se pueden relacionar y abordar diversos contenidos en una sola clase, por lo que se percibe
una contradiccion entre los que plantea Maru y lo que plantean los materiales.

e Por lo que se refiere al conocimiento del enfoque metodoldgico que la SEP plantea
Maru afirma:
“Uno de dlos es que los muchachos trabajen a través de la resoluciéon de problemas,
que se vuelvan analiticos, reflexivos, criticos, (...) bueno, llegas a un resultado vamos a
ver como, (...) uno de los puntos importantes es darles esa apertura a los muchachos
que sean criticos, que sean analiticos, es mas que lleguen a sus propios conceptos, que
se apropien de ellos’
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De acuerdo con lo que la SEP plantea en los Plan y Programas de Estudios de Educacién
Basica. Secundaria. 1993, Maru si tiene la informacion sobre estos planteamientos y en su
discurso los hace suyos debido a que dentro del enfoque que plantean (SEP. 1993. P. 37)
nos dice “(...) En particular, el trabajo en clase favorecera la comprension de las nociones
aritméticas a partir de la solucion de problemas muy diversos y permitira el desarrollo de
las estrategias de conteo, calculo mental, estimacion de resultados...” Es decir que a partir
de la solucién de problemas el alumno llegue a la construccion o descubrimiento de los
conocimientos.

e Por otro lado Maru profundiza cuando nos habla del tipo de problemas que se
encuentren en el entorno del alumno, y nos dice:

“S nosotros hablamos de los nimeros naturales, depende también mucho, por
gjemplo, la temporada, no sé, a veces los podemos relacionar con las carreras, cuando
corrio Ana Gabrida, (...) s se va haber un maraton en la escuela, (...) s hay manera
de relacionarlo con la multiplicacion, o con la division, o con suma, o con resta, (...)
ponerlo en lo que ellos pudieran mangar; (...) sus promedios, los promedios de grupo,
(...) relacionarlo con otras materias...”

En este caso Maru si tiene algunos elementos para desarrollar algunos elementos y
coincide claramente con lo que propone la SEP que entre sus prioridades tiene: “Ampliar y
consolidar los conocimientos y habilidades matematicas y las capacidades para aplicar la
aritmética, el algebra y la geometria en el planteamiento y resolucion de problemas de la
actividad cotidiana...” (SEP. 1993. p. 13)

Por otro lado se puede percibir que Maru maneja en su discurso los planteamiento de
Freudenthal (1983, p. 28-32) sobre objeto mental y que estoy denominando diversificacion
de contextos, sin embargo faltaria la otra parte que Freudenthal menciona que son los otros
contextos propios de la disciplina.

e Sobre las actividades que Maru considera se deben utilizar para estar dentro del
enfoque, ella afirma:

“Pues uno de los que yo implemento, y que creo que me ha funcionado, son, un taller
en el cual se ve, este trabajamos juegos, de una manera, asi como de repaso, (...)
actividades por equipo, a mi lo que mas me ha funcionado son los juegos, todo es en

equipo, ...”

Nuevamente aparece, en este caso, la idea de explico luego aplico, cuando Maru menciona

que se puede realizar las actividades como una aplicacion del conocimiento, si bien lo que

se puede observar es que en su discurso maneja mucho el trabajo en equipo, también

podemos ver que su creencia es en el sentido de aplicar el conocimiento en actividades

practicas, es decir que ella asi entiende el enfoque, pero el fondo del enfoque no es solo la
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aplicacion sino la construccion del conocimiento a través de la resolucion de problemas,
esto se puede observar cuando la SEP sefiala que (SEP, 1993, 37) la comprension de las
nociones se vera favorecida cuando el trabajo en clase sea a través de la resolucion de
problemas.

e En cuanto a las ventajas y desventajas que se encuentran al desarrollar actividades
del Fichero de Actividades Didacticas y del Libro para el Maestro, Maru sefala:

“Si implementé dos actividades que vienen en e Fichero que s mal no recuerdo esuna
de cuadros mégicos y otro para multiplicar. Si me ha funcionado, (...) primero por
que trabajamos en equipo y vamos iniciando € ciclo escolar, entonces € que ellos
empiecen a formar equipos e interrelacionar, por que a veces vienen muy huranos y
no quieren trabajar con nadie. (...)Buscar practicas, bueno yo les [lamo précticas de
juego, no, en € fichero vienen, vienen varias, y s, S implemente, yo creo que g, S
valdria la pena este, retomarlas, pero también hay que ver en qué gruposy en que
momentos...”

En este caso Maru entiende que las actividades del Fichero le sirven como medio para
socializar a los alumnos que recién ingresan a la secundaria, ademas reitera nuevamente su
posicion que es la llevar a la practica los conocimientos ya adquiridos del alumno. Otro
elemento que no deja de llamar la atencion es que no hace mencion alguna sobre las
actividades que el Libro para el Maestro propone.

e (Cuando se aborda el contenido de la propuesta metodologica que plantea el Libro
para el Maestro, Maru afirma:

“(...)uno de €ellos es que los muchachos trabajen a través de la Resolucion de
Problemas, que se vuelvan analiticos, reflexivos, criticos, uno de los grandes
problemas, con los que yo me enfrento es que mis muchachos tienen un método, no sé,
hablemos de despejes de ecuaciones y que nosotros trabajamos en primer afosy e
problema que €ellos enfrentan es que cuando pasan a segundo tiene que ser como la
maestra de segundo lo ensefia, no hay esa apertura de decir, bueno, llegas a un
resultado vamos a ver como, pero finalmente es e mismo resultado, no, ellos se
encuentran con esa problemética de que tiene que ser como yo te lo ensefie, por €
método que yo telo ensefio y como yo lo quiero, y cuando se supone que dentro de uno
de los puntos importantes es darles esa apertura a los muchachos que sean criticos,
que sean analiticos, es mas que lleguen a sus propios conceptos, que se apropien de
ellos.”

En el fragmento anterior se puede percibir que Maru conoce algunos elementos que se
sefiala en el Libro para el Maestro aunque Unicamente menciona que es mediante la
resolucion de problemas y que deben tener cierta libertad pero no retoma la confrontacion y
el tratamiento que el Libro para el Maestro propone se debe dar a la resolucion de
problemas.
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e Por ultimo se abordo la relacion que hay entre los cursos de actualizacion que la
SEP realiza y el enfoque actual, Maru no dijo:

“Ninguna, o sea, si definitivamente ninguno, yo he ido a los cur sos de geometria, fui a
los cursos de algebra, fui a cursos de, hubo uno de trigonometria, y créame que
llegamos y de alguna manera las per sonas que nos han dado € curso, si nos han dado
el enfoque pero no como tal, ellos nos muestran cémo trabajar en e aula desde €
punto devistade un taller paraimplementar dentro del aula, no sela metodologia que
ellos han llevado essiempre en el sentido detaller...”

Aqui se observa que su respuesta de Maru es tajante en el sentido de que los cursos de
actualizacion no son satisfactorios para ella en el sentido de que no se relaciona con el
enfoque y estamos hablando de que dicho enfoque se introdujo hace ya una década y no es
increible que a estas alturas no se tenga un curso en forma que promueva el enfoque como
tal.

3.2.2. Discurso del maestro Israel

Para conocer el discurso del maestro Israel se realizo una entrevista semiestructurada (ver
anexo IV), de la cual se derivan las siguientes observaciones.

e En cuanto a los materiales que la SEP ha elaborado para el apoyo del maestro se
percibe, a lo largo de la entrevista, que si sabe de la existencia de los materiales pero
s6lo menciona en un principio al Libro para el maestro del cual nos dice que las
actividades consisten en:

“Pues, basicamente para desarrollar algunos temas que son basicos ahi en €
programa que vamos a utilizar tanto en € primero, segundo y tercer grado, si van
desglosando poco a poco 'y, este, hay temas que son interesantes de ver en e libro del
maestro pero a veces como que son muy complegos para e alumno, para e alumno
gue tenemos en secundaria, yo hevisto...”

Como se puede ver el maestro no describe por ejemplo la forma en que se plantea el
enfoque y saca a relucir su punto de vista en torno a que las actividades que en el Libro
para el maestro se plantean son complejas para el alumno de secundaria.

e Ademas senala que difiere del libro para el maestro cuando en éste se plantea que
los alumnos pueden llegar a la construccion del conocimiento. Israel afirma que no
necesariamente y esto se percibe cuando sefiala:

“A veces, muchas de las veces, tienes que intuir qué es lo que tiene que € alumno
alcanzar y ellos solitos, bueno, lo construyen, jSi 1o construyen! Pero no llegan asi
inclusive a ellos mismos llegar a una férmula, no, no lo veo asi de esa manera, como lo
maneja el Libro del maestro; en algunostemas, en otros si es practico.”
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Aqui puedo inferir que lo que dice Israel se refiere a que si el maestro no guia al alumno,
es decir, si no lo lleva de la mano, el alumno no puede llegar solo y aqui es en donde se
observa la diferencia, ya que en el Libro para el maestro se critica esta forma de trabajo
precisamente, el libro para el maestro sefala a este respecto “(...) Con la propuesta actual
se intenta superar el estilo docente fuertemente arraigado en el que los problemas son el
lugar de aplicacion de los procedimientos y técnicas aprendidas previamente, es decir, un
estilo docente en que el profesor resuelve problemas frente a los alumnos y éstos solo
tratan de reproducir lo que hace el profesor” (SEP. Libro para el Maestro. Educacion
Secundaria. Matematicas. 2000. p. 15)

e Por otro lado Israel también manifiesta su aceptacion que en lo concerniente a los
nimeros naturales el libro para el maestro presenta algunas propuestas novedosas
entre las que sefiala:

“Si es benéfico, por gemplo en lo cuadro magicos, jno!, donde puedes inclusive tener
tus nueve numeros de cualquier numeracion y, este, y formar tus propios cuadrados
magicos para ver los niameros naturales, si hay actividades que te apoyan en ese
sentido, yo me voy, por g emplo marca uno delosrios, jno! delosriosde América, los
vas numerando y hay queir jerarquizando, jno!, quién va primero, quién va segundo,
ordenando de mayor a menor, como gustes, pero yo complemento con actividades
parecidas por g emplo montafas, por g emplo, este..., presidentes que tuvieron este,
no se, de seis afos, cuantos afios duraron, cuantos presidentes hubo, en fin, etcétera,
algunas actividades complementarias.”

De lo anterior se alcanza a percibir que Israel si conoce de las actividades que plantea el
Libro para el maestro y ademds su propuesta es interesante cuando afirma que el presenta
otros problemas complementarios y en otros contextos que de alguna forma puede traer un
beneficio al alumno, ya que retoma las ideas de Freudenthal (1983, p. 28-32) en el sentido
de presentar otros contextos al alumno, propiciando de esta forma que enriquezca el campo
semantico de los alumnos y por ende se apoye la idea de la “constitucion del objeto
mental”.

e Por otro lado cuando se le cuestiona que sobre las actividades del Libro para el
Maestro en el sentido si son idoneas Israel dice que si pero que a los alumnos se les
debe guiar y por lo tanto ensefiarles paso por paso, esto se puede ver en las propias
palabras de Israel que sostiene:

“Si, en algunos casos, si, si son idoneas por quete digo te dan esa pauta, jno!, para ver
desde otro punto de vista darles una aplicacién, pero no se, siento que por g emplo en
secundaria veo que los alumnos inclusive hay que ensefiarles hasta escribir los
nameros, por que no los saben escribir, tienes que empezar desde, ora s desde cero,
como se escribe € cero, este..., y asi irse con otros numeros naturales mas grandes y
ensefiarles a escribir, por g emplo e 18 como lo deben escribir y dictar niumeros, y
comparar, pero si, Si nos apoyamos en ese numero’
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En estas afirmaciones se observa que en primer término aparece la clasificacion problemas
de Lucefio (Lucefio Campos, 1999, p.15) que lo denomina “Ensefianza para la resolucion de
problemas” el cual consiste en la presentacion de una lista de problemas al terminar de
explicar un tema, por otro lado aparece también la creencia de Israel que el alumno no tiene
practicamente ningin conocimiento y que por lo tanto hay que ensefiarle, lo cual contrasta
con lo que plantea el Libro para el maestro “(...) se cree que a la ensefianza del profesor le
corresponde directamente el aprendizaje de los alumnos, el profesor es quien tiene los
conocimientos y los debe transmitir a quienes con sdlo escuchar explicaciones, memorizar
conceptos y definiciones y ejercitarse resolviendo una gran cantidad de ejemplos del mismo
tipo, habran aprendido matematicas. (...) Diversas investigaciones han demostrado que con
este estilo docente los alumnos no logran conocimientos significativos; los conceptos y
procedimientos explicados por el profesor les resultan ajenos, carentes de sentido y
significado, por lo que han sido necesario invertir el proceso en que tradicionalmente se ha
procedido” (SEP. Libro para el Maestro. Educacion Secundaria. Matematicas. 2000. p. 15y
16)

e Sobre la Secuencia y organizacion de contenidos Israel menciona no estar de
acuerdo con la relacion que se da con las actividades del Fichero de Actividades
Didacticas y el Libro para el Maestro, ya que ¢l mantiene la creencia de que las
actividades de dichos materiales son complejas para los alumnos, al respecto sefiala:

“iEstel Si pues me sirve para planear mis actividades, pero yo considero que las
actividades que nos mangjan son mas que nada con € libro del maestro y € fichero,
por lo que me sirve nomas para saber quétema dar primeroy qué tema dar después,
ya que € ficheroy € libro para el maestro pues, este, no se encuentran en € nivel de
secundaria.”

Como se observa Israel afirma que utiliza la Secuencia y organizacion de contenidos
unicamente para la jerarquizacion de los contenidos, aunque también dice en un principio
que le sirve para planear sus actividades pero como las actividades del Libro para el
Maestro y el Fichero de Actividades no son para el nivel secundaria.

e En cuanto al Fichero de Actividades Didacticas Israel afirma que lo ha utilizado
muy poco, Unicamente una actividad como se observa en lo que dice Israel:

“El fichero lo he utilizado poco, la verdad, dos o tres actividades que corresponden a
namer os con signo, geometria y algebra, para los nimeros naturales no lo he...ah,
nada mas lo de las tarjetas donde puedes ir intercambiando palabras, son cuatro
palabras y lo he adaptado pero con niumeros para formar numeros de tres cifras,
cuatro cifras, etcétera. Nada méas en esa actividad lo he utilizado”

Al consultar a Israel si los tiempos para abordar los temas que marca la SEP se cumplen en

estas actividades ¢l nos dice que el tiempo los marca el maestro de acuerdo al desarrollo

que tenga cada grupo, debido a que hay grupos que estan mas adelantados que otros

entonces se puede adaptar dicha actividad de acuerdo al nivel de dominio que tenga el
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grupo sobre el tema, sin embargo en la forma como plantea la adaptacion de esta actividad
se observa la tendencia de explicar y después aplicar, es decir, explicar el tema y después
presentar diversos ejercicios parecidos, esto se observa cuando Israel afirma:

“(...) entonces tienes que volver adaptar otro gercicio parecido con mas nameros o
ampliarles la situaciéon para explicarles como se debié haber hecho y en base a ese
gercicio ya resuelto proponer otros parecidos, entonces ahi como que te desfasas en
€s0s grupos’

Ademas de la observacion que se hace en torno a lo que afirma Israel, también es
importante sefalar que aqui aparece el problema de la intensificacion como bien lo senala
Hargreaves (1996) cuando aborda esta problematica sobre el deterioro y Ia
desprofesionalizacion del docente ya que su labor se vuelve rutinaria, y no tienen tiempo
para reflexionar sobre su practica al acumularse las presiones que se presentan a diario.

Sobre este aspecto conflictivo Postic (1982) se refiere sobre todo en lo relativo a la funcion
del docente dentro de la escuela ya que por un lado asume las funciones que la institucion
establece como es la integracion a los alumnos a un sistema social y por otro lado debe
propiciar la transformacion social y ser agente de progreso, es ahi donde se encuentra entre
las presiones de la ideologia oficial, los cambios sociales y su propia forma de percibir el
mundo, generando dentro del docente un conflicto interno. Este conflicto interno aparece
cuando Israel no encuentra si profundizar en un tema o dejarlo hasta donde haya llegado y
pasar con otro para que no tenga ese desfase que nos menciona y el cual se traduce en
cumplir con los planes y programas aunque no se haya cumplido a cabalidad con el
proposito que sefiala dichos planes y programas de estudio.

Otra caracteristica que aparece constantemente en la entrevista es la idea de explicar
primero el tema y después aplicar el conocimiento o el algoritmo abordado por lo que se
vuelve aparecer la clasificacion de problemas (Lucefio, 1999, p.15) en el que se sefiala que
es la ensefianza para la resolucion de problemas y el cual consiste primero en abordar el
contenido o algoritmo y después aplicar al final una lista de problemas para aplicarlos.

e Por otro lado al consultar a Israel sobre si el Libro para el maestro y el Fichero de
Actividades Didacticas se acercan al enfoque el nos dice:

“De hecho te da una pauta para tomar un € hecho de que tu propongas este tipo de
gercicios, es como una habilidad para tomar un juego y en base al juego €ellos van
construyendo su propio conocimiento, entonces de lo que se trata es de no presentar
las matematicas tan rigidas como son, tan formales, sino darles otro panorama, otro
panorama que puede ser hasta divertido inclusive, jno! y si para mi si hay actividades
que se complementan entre las dos y pueden dar ese funcionamiento que se requiere
para el enfoque’

Sobre lo anterior se puede inferir que Israel conoce el enfoque aunque considera que los

materiales, tanto el Libro para el maestro como el Fichero de Actividades Didacticas

aportan poco para desarrollar el enfoque lo cual es una creencia puesto que al realizar una

revision de dichos materiales se encuentra informacion importante ya que en ambos se
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sefala el proceder del maestro ante las actividades y como se relaciona con el enfoque, por
otro lado el manifiesta que dichos materiales se complementan y que al complementarse
desarrollan el enfoque.

e [srael también sefiala que ¢l considera que existen otras actividades que de alguna
manera se complementan con lo propuesto en el Libro para el Maestro y el Fichero
de Actividades Didéacticas, al preguntar cuales son esas actividades Israel sefiala que
son:

“(...) una especie por g emplo de sumasy encontrar los resultados en una loteria, es
cosa de idearse uno, pero s te lleva mas tiempo, hay que prepararlo, hay que
organizarlo, pero s perderias tiempo a lo megor ganas, pero la situacion es de que
también te marcan tiempos para la entrega de calificaciones y tu programa, pues te
vas atrasando.”

Como se puede ver por un lado hay una creencia sobre el enfoque en el cual se habla de
juegos, aunque en el Libro para el maestro se sefiala que la importancia del juego estriba en
que “(...) el juego implica competencia, y en el afan de ganar los estudiantes tienden a ser
autonomos, construyen sus propias ideas y analizan cuidadosamente sus resultados. Los
problemas que el profesor proponga por medio de los juegos deberan ser retos interesantes
a partir de los cuales analicen lo que ocurre en la situaciéon y encuentren la mejor estrategia
para ganar, introduciendo o profundizando ciertas nociones” (Libro para el Maestro. 2000.
p- 19) los planteamientos que hace Israel son en el sentido de aplicar el conocimiento en el
juego lo cual contradice lo que ya se ha mencionado del Libro para el maestro, veo mas
bien nuevamente la clasificacion de problemas (Lucefio. 1999. p. 15) referente a la
ensefanza para la resolucion de problemas.

uev inqui u

Por otro lado se observa nuevamente la inquietud que le genera al maestro Israel el hecho
de cumplir primero con los contenidos del programa para que no se atrase en el mismo y se
percibe que deja para “después” la elaboracion del material didactico, es decir nuevamente
aparece la intensificaciéon como factor determinante en el trabajo de Israel.

e Al preguntar a Israel sobre si es idoneo llevar cabo la propuesta del enfoque el
sefiala que si se lleva a cabo, pero al replantear la pregunta ahora dirigida a los
beneficios que ¢l puede percibir al aplicar el enfoque, los resultados que el puede
sefalar al trabajar con el enfoque €l responde:

“Miraen algunos casos se puederealizar pero no en todos, las matematicas a veces, se
les hacen muy compleg as a este nivel que, bueno yo he visto mucha apatia en el sentido
de solamente algunos participan, no participan la generalidad de los alumnos como tu
quisieras. (...) por gemplo al dialogar sobre un cierto problema y tener ellos su
propia interpretacién del problema, por lo que tienes que estar guiando para lo que
quiere, y en algunos si se da y en otros no se da, en la mayoria de los temas no se da,
entonces hay que guiarlos, hay que encajonarlos cas para lo que quieres en €
momento”
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Se puede observar una contradiccion entre lo que afirmo6 primero en el sentido de que si
lleva a cabo el enfoque ya que en la respuesta anterior se percibe que para ¢l no se puede
aplicar el enfoque en su totalidad sino s6lo en algunos temas, ¢l argumenta que esto se debe
fundamentalmente a la poca participacion de los alumnos y que ellos tiene una
interpretacion de los problemas que muchas se les tiene que guiar para que lleguen a
interpretar adecuadamente los problemas, por lo que aqui aparece la figura del docente
como guia y como unico que ostenta la repuesta correcta.

e En otro momento en el que aparece su creencia sobre el enfoque es cuando se le
pregunto sobre como desarrolla el enfoque dentro del aula y responde:

“Mira yo les sugiero que lean los periddicos, jno!, por g emplo hay cantidades que
vienen abreviadas como los millones de pesos, pero muchas veces no lo saben
interpretar (MDP), ¢Qué quiere decir MDP), les dice 100 MDP, y se quedan asi, a lo
mejor en la ignorancia por que no saben como descifrar eso, bueno qué cantidad te
esta diciendo con MDP, son cien millones de pesos, la palabra millones cémo la
escribirias, si son cien millones ¢Qué eslo que te estan diciendo? Yo les sugiero mucho
que lean loslibros, digo los periddicos por que ahi vienen, por €emplo, cantidades que
a veces son muy grandesy las abrevian y yo les digo, bueno, escribanlas. Por g emplo
hicimos un gercicio que viene de las piramides de Keops, ¢Cuanto pesan? Este, por
gue lo asociamos inclusive con la numeracion egipcia, creo la babildnica, donde ellos
tenian que desarrollar cierta cantidad con diferentes tipos de numeracion y ya
después poner con letra 'y niumero sobre qué cantidad estdbamos hablando, sobre €
peso de las piramides, sobre su masa, sobre su longitud, etcétera...”

Como se puede percibir Israel considera que el enfoque debe ser buscar la aplicacion del
conocimiento y estos ejemplos denotan que por lo menos en su discurso maneja parte del
enfoque y ademas algo que no deja de llamar la atencion es la relacion que establece con
otras asignaturas lo cual implica que se diversifican los contextos sobre los usos del
conocimiento y que Freudenthal (1983, 28-32) lo denomina “Constitucion del objeto
mental”.

e Al consultar a Israel como la resolucion de problemas propicia el aprendizaje Israel
hace explicita su creencia sobre el enfoque:

“(...) ta propones un cierto tipo de problema para que ellos lo puedan resolver sobre
el tema que estas viendo, a lo mejor propones cinco € emplos, pero después vienen los
€j er cicios sobr e ese mismo tema, y sobre los g ercicios que estan resolviendo ya te das
cuenta s existe ese aprendizaje. Yo si veo muy dificil en € enfoque, que ellos tengan
que proponer sus propios problemas, por que muchas de las veces no lostoman ni de
los gercicios, ni de los g emplos que dan, sino que ya se les hace tedioso € hecho que
ellos propongan su propio problema (...) Tu vasadar, no se, alo mgor un g emplo, y
en base a ese gemplo la resolucion de problemas y la resolucion de problemaste debe
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llevar a que ellos mismos propongan sus propios problemas, lo validen, los
propongan...”

De lo anterior se puede percibir que la creencia de Israel gira en torno a la clasificacion de
problemas que Lucefio denomina “Ensefianza para la resolucion de problemas™ ya que
primero explicas un tema o un ejemplo como lo sefiala Israel y después aplicas una serie de
problemas, aunque para Israel estos problemas los tiene que proponer el mismo alumno,
aqui se puede inferir que hay una confusion en la percepcion que Israel tiene del enfoque
puesto que en ningin momento en los diversos documentos de apoyo se sefiala que el
alumno debe plantear problemas después de haber abordado un tema, sino por el contrario
se establece que los problemas son la actividad central de la ensefianza y el aprendizaje
como se sefala en el Libro para el Maestro “Se pretende que el profesor seleccione y
plantee problemas de acuerdo con los propdsitos y deje que los estudiantes los resuelvan sin
indicarles caminos preestablecidos;...” (SEP. Libro para el Maestro: Educacion Secundaria.
2000. p. 17)

e Se consultd también a Israel en relacion a la planeacion y su viabilidad en la
ensenanza, ¢l afirma:

“Mira, desde hace mucho tiempo, en la escuela donde trabajo, he visto que la
planeacién es una situacion burocratica, por que €l coordinador te lo pide nada mas
para justificar que tl entregaste y s algun dia te llegan a evaluar en carrera
magisterial, aqui esta jno!, si entregd y ya, pero de ahi a que ellos sepan qué avances
tienes, como estas evaluando, qué tiempos tienes, qué materiales didacticos vas a
utilizar , etcétera, no saben por que no los leen, entonces es ese momento, pues no te
apoyan, que son los primeros asesores pedagdgicos que tienes y no lo realizan,
entonces la planeacion que yo hago o que yo tengo es sobre mi programa que estoy
realizando y sobre lo que estoy realizando en € aula y practicamente lo hago cada
semana, en mi caso, estos temas voy abordar, tengo que recopilar estos materiales, por
que materiales tengo mucho, entonces simplemente lo organizo y se qué es lo que voy
abordar, pero asi por g emplo, que la planeacion se haga un elemento importante para
yo llevar ese seguimiento, no, no en e sentido de que los deba llevar paso a paso, sino
por que me lo pide & coordinador, ahi la tiene, y pues nada mas en ese sentido lo
realizo”

La respuesta de Israel es contundente ya que el no considera necesario realizar la
planeacion de su clase y so6lo lo considera para cumplir con un tramite que es cumplir con
las disposiciones de la coordinacion. Para €l desde el momento que se buscan los materiales
para trabajar en el aula y a partir de una organizacion de ellos es como ya se establece la
planeacion.

e Por otro lado al consultarle acerca de los cursos de actualizacion y su relacioén con el
enfoque Israel nos dice:

“Pues, honestamente te digo, que desde que inici6 este plan hubo s acaso dos o tres
cursos sobre e enfoque, hace mas o menos once afos y la verdad los cursos que nos
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han dado en forma posterior no apoyan laidea de trabajar este enfoque, han sido muy
buenos cursos en donde se nos exhorta a utilizar diversos materiales didacticos, pero
no se aborda la resolucion de problemas, siento que si nos hubieran dado estos curso
sobre e enfoque, o0 se a que se profundizara en lo del enfoque tal vez no tendriamos
tantos problemasy tan bajo nivel de aprovechamiento”

La respuesta de Israel es preocupante en el sentido de que los cursos no han tenido relacion

con el enfoque, y todavia mds si es que consideramos que desde hace mas de once afios que
se hayan dado cursos relativos al enfoque.
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CAPITULO 4
PRACTICA DOCENTE

En éste capitulo se aborda el analisis de la practica docente con los maestros que se realizo
la investigacion se realizaron seis observaciones no participantes de sus respectivas clases
en el periodo comprendido entre el 8 de septiembre al 7 de noviembre en lo turnos que y
horarios que en los reportes de observacion se sefalan.

Durante la observacion se realizaron en el caso de Maru tres sesiones con grabaciones en
cintas magnetofonicas y otras tres de videograbaciones y diversas anotaciones sobre el
comportamiento de Maru en el aula; en el caso de Israel se realizaron 4 sesiones con
grabacion de la clase en cintas magnetofonicas y 2 sesiones con videgrabacion, ademas de
anotar otras incidencias del trabajo de Israel en una libreta.

4.1. La practica de Maru
Sobre las observaciones de la Maestra Maru (Ver anexo V) se tiene lo siguiente:

Durante el analisis de las sesiones de Maru se encontraron un total de nueve categorias de
las cuales tres aparecieron con baja frecuencia durante el desarrollo de las sesiones en tanto
que otras dos aparecieron ligeramente con mayor frecuencia en relacion a las tres primeras,
por otro lado otras cuatro categorias que tienen un amplia frecuencia de aparicion en
relacion a las cuatro primeras categorias, en las tres sesiones que se grabaron Gnicamente
con audio la maestra utiliz6 en gran parte el libro de texto que se describe en el capitulo Il y
se refiere al libro de Escarefio y Mancera titulado Matematicas 1. Enfoque de resolucion de
problemas de la Editorial Trillas. Las otras tres sesiones fueron videograbadas en ellas
Maru utiliz6 algunos juegos para abordar los temas. En ambos momentos se encontraron las
categorias siguientes:

Explico luego aplico la cual consiste en explicar un tema y después realizar la aplicacion
del mismo en la resolucion de ejercicios y problemas. Esta categoria tiene relacion con la
clasificacion de problemas que Lucefio (Luceiio Campos. 1999. p. 15) realiza y en la cual
se refiere a la ensefianza para la resolucion de problemas la cual consiste en explicar el
tema, procedimiento o algoritmo y después presentar al alumno una lista de problemas o
ejercicios. Esta categoria de explico y luego aplico se presenta con menor frecuencia en la
clase de Maru y se puede ver en el siguiente extracto de una clase:

iMuy bien!- Dice Maru y continta con la lectura del siguiente problema- ;Cuantos ntimeros de dos cifras se pueden
formar con los digitos 2,3 y 4, si se vale repetir los digitos como en el nimero 44? Vamos hacerlo, yo haria un diagrama
cartesiano y pondria- Maru se acerca al pizarron y realiza un diagrama cartesiano como el siguiente:

2 3 4

W
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Mientras va trazando el diagrama va explicando- En el primer renglon colocamos en la segunda casilla el 2, en la tercera
el tres y luego el 4, de la misma forma en la primera columna colocamos en cada casilla 2,3,4- Después Mar(i empieza a
buscar los niimeros que se forman y les va indicando a sus alumnos- El primer numero que se forma es el 22, 23 y 24,
bien 32, -Los alumnos interrumpen y contintian con los niimeros que siguen.

- 33,34, 42,43 y 44-Terminan los alumnos.

- (Cuantos niimeros se formaron?- Pregunta Maru.

-Nueve- contestan los alumnos.

- Copiamos- Ordena Maru a sus alumnos e indicando el diagrama que quedd como sigue:

2 3 4
2 22 23 24
3 32 33 34
4 42 43 44

-Esto es muy sencillo, pues en la primaria ustedes ya lo vieron- Aclara Maru a los alumnos mientras que estan copiando el
ejercicio, después de dos minutos indica a sus alumnos- La siguiente actividad la van hacer solos, lo voy a calificar- Y
comienza dando lectura al problema-Tres amigos Abel, Beatriz y Carmen, disponen de tres muebles para sentarse: una
silla, un banco y una butaca. Con estos muebles, ;Cuantas combinaciones para sentarse pueden realizar los tres amigos?
(Cuantas?

- Nueve- Contestan los alumnos.
-Nueve, verdad, son tres amigos, tres muebles, tres por tres, nueve, represéntelos con un diagrama cartesiano, ;Quién
quiere hacerlo en el pizarron?, ahora si haganlo solos- Maru observa lo que esta haciendo un alumno que paso al pizarrén
y que hace el siguiente diagrama:

A B C
S S, A S,B S,C
Ba Ba, A Ba,B Ba,C
Bu Bu,A Bu,B Bu,C

- (Asi les quedd?- Pregunta Maru al grupo.

-Sii- Contestan algunos alumnos, en tanto que varios de ellos copian lo mas pronto posible los resultados del pizarron.

- Dice aqui- Continia Maru con la lectura del siguiente problema- Patricia, Laura, Tomas y Ricardo tienen una reunion. Si
todos se saludan entre si, ;Cuantos saludos hubo? (Ayuda: Suprime del siguiente diagrama algunos elementos, ya sea por
que se repiten o por que no tienen sentido para el problema que se plantea)- Mientras que realiza el siguiente diagrama en
el pizarron:

P C T R

P P,P P,C P,T P,R
C CpP C,C C,T C.R
T TP T,C T,T T,R
R RP R,C R,T R,R

- (Patricia saluda a patricia?-Pregunta Maru.

-Noo- Contesta el grupo.

-Entonces lo tachamos- Ordena Maru al grupo para después continuar- jPaty saluda a Carmen?- Pregunta Maru y contesta
inmediatamente- Si, ;Paty saluda a Tomas?- Vuelve a preguntar Maru.

-Si- contestan los alumnos.

-¢Paty saluda a Ricardo?- Vuelve a preguntar Maru.

-Si- Contestan algunos alumnos.

- Después- Continia Maru- Carmen saluda a Paty, ya se habian saludado, lo tachamos, Carmen saluda a Carmen, lo
tachamos, ;Carmen saluda a Tomas?- Pregunta Maru nuevamente.

- Si- Contestan algunos alumnos.

-¢Carmen saluda a Ricardo?- Pegunta Maru.

-No- dice un alumno.

- Si- Le contradice Maru y Continta explicando- Y después ; Tomas a Paty?- Pregunta Maru

-No- Contestan algunos alumnos.

-No por que ya Paty ya habia saludado a Tomas, ni modo que se vuelvan a saludar otra vez, entonces lo tachamos,
después ;Tomas con Carmen? No por que ya se habia saludado con Tomas, lo tachamos, después ;Tomas con Tomas?-
Pregunta Maru

-Noo- Contesta el grupo.

- Entonces lo tachamos, después ;Tomas con Ricardo?- Maru espera la respuesta.

-Sii- Contestan los alumnos.

-Ellos no se habian saludado, después ;Ricardo con Paty?- Pregunta Maru.

- Noo-Contestan los alumnos.

- No, hay que tacharlo, ;Ricardo con Carmen?-Vuelve a preguntar

Maru.
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-Noo- Contestan los alumnos.

-No, verdad- Contintia Maru-;Ricardo con Tomas?- Pregunta Maru.

-Noo-Contestan los alumnos.

-'Y ;Ricardo con Ricardo?- Contintia preguntando Maru.

-Saludos 16gicos, Paty con Carmen, Paty con Tomas, Paty con Ricardo, Carmen con Tomas, Carmen con Ricardo y
Tomas con Ricardo. ;Cuantos saludos son?- Pregunta Maru.

-Seis- Contestan los alumnos. En tanto que Maru decia los saludos ella misma iba tachando los que se repetian. Quedando
la tabla en el pizarrén como sigue:

| | P | C | T | R |
| P | P.PX [ P.C [ P.T [ PR |
C C,PX C,CX C,T CR
T T,PX T,CX T,TX T.R
R R,PX R,CX R, TX R,RX

- (Dudas hasta aqui, muchachos? Pregunta Maru.

-Noo- Contestan en coro algunos alumnos.

-¢Seguros?- Vuelve apreguntar Maru y contintia- Escriban en su cuaderno la siguiente actividad: “En un restaurante hay
dos platillos de carne de res y carne de pollo y tres tipos de postre, pastel, gelatina o nieve ;De cuantas maneras se puede
combinar un platillo y un postre? Representarlo por medio de un diagrama de arbol y un diagrama cartesiano”- Maru
continiia- Punto y aparte siguiente: “Se realizara un baile en el grupo 1° A en donde participaran Pedro, Julio y Sebastian
con Elena, Diana y Maria ;De cuantas maneras es posible? Represéntalo con un diagrama de arbol. Bien a trabajar.

En esta clase Maru esta revisando la tarea que habia dejado dias atrds sobre el tema de
métodos de conteo, diagramas cartesianos, que se encuentra en el libro de texto de Escarefo
y Mancera, en esta sesion (Ver anexo V) Maru realiza la explicacion del tema en base a
un problema que se encuentra en la pagina 31 del libro de texto y como no todos los
alumnos realizaron dicha tarea ella se lleva buena parte de la clase explicando los
problemas que se encuentran propuestos en la pagina 32 del libro, a través de la
participacion de los alumnos y después dicta un problema y como se puede ver indica a los
alumnos que lo resuelvan.

Otra categoria que aparece con menor frecuencia es la que denomino Debate la cual
consiste en que el docente propicie el debate y permite que los alumnos discutan sus
posibles respuestas a un problema o ejercicio, esta categoria tiene que ver con lo propuesto
en el Libro para el para el Maestro en el que se aborda el enfoque didactico (Libro para el
Maestro. 2000. p. 21) y se sefala que los alumnos deben conocer y analizar los
procedimientos que siguen sus compaiieros al resolver un problema, ya que de esta manera
se podra percatar que hay diversas formas para llegar a la solucion del problema, de la
misma forma el alumno se puede dar cuenta de sus errores, asi mismo valorar las
estrategias y resultados tanto de ¢l como la de sus compafieros. Por otro lado Lucefio
Campos recomienda seguir tres fases para la resolucion de problemas:

e Partir de una situacién real que salga en el aula misma o propiciada por el
profesor.

e Las respuestas que se van encontrando u obteniendo se deben discutir, y
seleccionar los mejores procedimientos para encontrar las soluciones correctas.

e Por ultimo se procede al trabajo individual del procedimiento/algoritmo
consensuado como el mas idoneo. (Lucefio Campos, 1999, p.32)

Lo que sefiala Lucefio en el segundo tiene también que ver con el enfoque de resolucion de
problemas y tiene relacion con la categoria Debate ya que se habla de la discusion y
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seleccion de los procedimientos mas idoneos para resolver el problema sobre este punto se
observa en el siguiente fragmento de la clase de Maru:

-¢Cuantos equipos estan jugando loteria?- Y dirigiéndose a mi explica- Ya que no hay suficiente material para el juego del
uno, tenemos un equipo en esa esquina, otro equipo ahi junto al escritorio y tenemos otro equipo ahi junto a la puerta-
Después indica a los alumnos- Saquen una hoja por equipo en donde van anotar todos los multiplos y divisores que vayan
encontrando- Mientras tanto varios equipos ya comienzan a jugar, Maru se acerca a cada equipo a observar que tengan la
hoja que pidio. El juego se desarrolla en calma en la mayoria de los equipos, en algunos equipos poco a poco comienzan a
aparecer tanto tarjetas azules como tarjetas rojas, por lo que los equipos recurren a diversas herramientas, algunos equipos
utilizan calculadora, otros equipos utilizan los criterios de divisibilidad para los divisores y otros equipos utilizan las
tablas de multiplicar para los multiplos.

Como se puede observar en el fragmento anterior Maru esta trabajando el tema de multiplos
y divisores, a través del juego del uno, sin embargo como sefala la maestra algunos equipos
jugaran loteria con temas de geometria y otros equipos estan jugando el uno con el tema de
multiplos y divisores, en estos equipos se observa que al estar jugando aparecen las
diferentes formas de obtener multiplos como son el uso de la calculadora, los criterios de
divisibilidad o las tablas de multiplicar.

La tercera categoria se denomina Diversificacion de contextos y se presenta con menor
frecuencia y se refiere al uso de diversos problemas en diversos contextos por parte del
docente lo cual ayuda a fortalecer la constitucion del objeto mental que sefiala Freudenthal
(Freudenthal. 1983. p.28-32) y se puede lograr si consideramos el conjunto de actividades
cotidianas de los alumnos fuera de la escuela en la que encontramos, por ejemplo, una gran
variedad del uso de nimero, es decir el uso del nimero en diversos contextos como son:
secuencia, recuento, cardinal, ordinal, medida, etiqueta, guarismo escrito, magico, calculo.
Aqui cobra sentido el significado constituido por el uso que se hace de un término, este uso
no es arbitrario, sino que se encuentra sometido a diversas reglas. Cuando se habla del
numero telefonico, por ejemplo, estamos dandole un uso de etiqueta ya que sirve para
identificar dicho nimero telefonico; otro ejemplo puede ser cuando se habla de un contexto
ordinal en este caso tenemos que cuando los nifios estdn por jugar canicas se tienen que
escoger quién tira primero, quién después y quién al ultimo. En fin que estos usos son los
que Puig (Puig, 1997, p. 77) denomina campo semantico y que Freudenthal (1983, p.28-
32)llama objeto mentale. Esto ocurre cuando Maru lleva en la exposicion de algun tema
diversos problemas, como se puede constatar en el siguiente ejemplo de la clase de Maru:

Maru interrumpe y pregunta - {Qué problema anterior estamos hablando?- Y ella misma contesta- Aqui viene y da lectura
al problema de la pagina 30- Elena y sus amigos fueron a una neveria. Al pedir sus conos de nieve, les dieron a escoger
entre las siguientes posibilidades. Y pregunta ; Tamafio del cono?

- Grande, pequeiio- Leen en coro la mayor parte del grupo.

- ¢ Sabor de Nieve?- Vuelve a preguntar Maru.

-Vainilla, chocolate-Vuelve a leer en coro el grupo.

-¢Sabor de la mermelada?- Pregunta de nuevo Maru.

- Fresa, durazno, Naranja- Contestan los alumnos.

-Nosotros observamos que hay doce posibles combinaciones, que nos lo muestran con un diagrama de arbol, que ya lo
tienen en su libreta, ; Verdad?- Pregunta Maru.

- Sii- Contestan algunos alumnos. Maru retoma el texto que estaba leyendo:

-Supén que en el problema anterior los sabores de la mermelada fueran tamarindo, pifia y ciruela, en vez de fresa,
durazno y naranja. ;Cambiaria el nimero de combinaciones?- Los alumnos la interrumpen con fuerte.

-Noo.

-¢Por qué?- Pregunta Maru.

- Por que fresa, durazno y naranja serian sustituidos por otros tres, entonces seguirian siendo tres, y no aumenta el nimero,
entonces seguirian siendo doce combinaciones, pero con otros sabores- Contesta una alumna.
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- Exacto- Dice Maru satisfecha y continta con la lectura del siguiente ejercicio- Si tienes dos monedas de distintas
denominaciones y las lanzas al aire, ;Cuantos resultados diferentes se podrian obtener, suponiendo que ninguna cae de
canto?, para empezar aviento una moneda de a diez pesos y una moneda de a dos, ambas tienen ;Qué?- Pregunta Maru al
grupo.

-Aguila y sol- Contestan algunos alumnos.

-Aguila o sol, sol o 4guila, eso no lo cambia, aunque sean de diferentes denominaciones, pero dice aqui ¢Cuantas
combinaciones se podrian obtener suponiendo que ninguna cae de canto, es decir paradas? (Ayuda: completa el diagrama
de arbol). En la primera moneda- Continia Maru- En la primera moneda solamente podemos tener dos posibilidades que
(son?- Pregunta Maru

Como se puede observar Maru retoma la leccion referente al tema Métodos de conteo,
diagramas de arbol, del libro de texto de Escarefio y el que se presentan diversos problemas
para abordar dicho tema, al respecto Santos Trigo sefiala que “(...)El estudiante se debe
enfrentar a diversos tipos de problemas incluso aquellos que no son rutinarios. Por otro lado
debe realizarse otra fase que es la evaluacion de los distintos métodos de solucion del
problema, para que se pueda seleccionar el método mas idoneo para la solucion del
problema.”(Santos Trigo, 1996, p.192).

La categoria Participacion activa se denomina asi debido a que el docente propicia que los
alumnos respondan preguntas sobre ejercicios y/o problemas en el que se observen los
procesos que el alumno maneja al resolver dichos ejercicios y/o problemas, esta categoria
aparece con una frecuencia ligeramente mayor a las tres categorias anteriores. Al respecto
el libro para el maestro sefiala que “La comunicacion de ideas, tanto de forma oral como
escrita, juega un papel importante el aprendizaje de las matematicas porque exige de los
estudiantes una comprension mas profunda de los conceptos y principios involucrados, al
mismo tiempo que el profesor conoce el razonamiento que siguen los estudiantes para
resolver un problema,...” (Libro para el Maestro. 2000. p. 17). Esta categoria aparece
cuando Maru desarrolla la clase y sucede lo que se presenta en el siguiente ejemplo:

- Hay, que cumplidos, si verdad, como tuvieron un dia mas- Les dice, Maru, con cierta alegria a sus alumnos y continua-
En la pagina 17 Nos muestra como se hace la verificaciéon de una adiciéon y una sustraccion ;Quién me dice como?-
Pregunta Maru.

- De la sustraccion tenemos que sumar los ultimos dos niimeros y nos tiene que dar el resultado el nimero del que le
restamos, y de la adicion tenemos que quitarle el nimero que le sumamos al nimero de arriba- Contestaba una alumna,
hasta que la interrumpe Maru para preguntar

- Y eso (como le llamamos?
- Verificacion- Contestan varios alumnos.

En este ejemplo se puede ver como Maru propicia que exista esta participacion activa ya
que la actividad que ella realiza lleva conocer como el alumno establece en forma oral el
procedimiento para realizar la verificacion de la adicion y la sustraccion que se encuentra
en la pagina 17 del libro de texto de Escarefio y Mancera.

La categoria Resolucion de problemas del docente, tiene una frecuencia ligeramente mayor
a las cuatro categorias anteriores, y se refiere a las ideas que el docente tiene del enfoque de
resolucion de problemas al respecto tenemos en el siguiente extracto de la clase de Maru:

jBuenos dias muchachos!- Contesta Maru- Saquen su libro y veamos el problema 1 de la pagina 23. Mientras
que anota en el pizarron:
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(El problema 1 al que se refiere Maru es el siguiente: Una presa contiene 143 750 000 m * de agua y se espera
que en las siguientes dos semanas aumente 23 750 000 m’ para llenarse a toda su capacidad. ;Cuél es la
capacidad de la presa?)

Mientras que los alumnos sacan sus libros y ubican el problema 1 de la pagina 23, Maru escribe en el pizarron
lo siguiente:

Planteamiento
SQUE?
¢Cual esla capacidad de la presa?
¢Con qué datos cuenta?
Roberto pasa a escribir en el pizarron
La presa tiene 143 750 000 m®
Se espera que sellene 23 750 000 m’

Elaboracion de un plan Ejecucién

-, Qué hicieron para resolver el problema?- Pregunta Maru al grupo- jA ver pase Jessica a escribir lo que hizo,
escriba la operacion en la parte de elaboracion del plan!- Ordena Maru a una alumna. La alumna se tarda unos
segundos en sacar su cuaderno y ubicar el problema que le pide Maru. Por fin pasa y se queda parada,
pensando frente al pizarrén, en tanto que varios alumnos levantan la mano, Maru les hace sefias que esperen
un momento mas, por fin Jessica escribe, en el espacio de elaboracion de un plan lo siguiente:

143750 000 + 23750 000 = x
Jessica observa a Maru quien con un movimiento con la cabeza avala lo que hizo y le dice: jBien, pasa a tu
lugar!-

Después Maru observa a los alumnos, como tratando de ubicar a alguien por fin detiene su mirada e indica:
-jPasa t0, Carlos y resuelve el problema en la parte de ejecucion!- Ordena Maru.
Carlos toma su cuaderno y pasa al pizarrén, observa lo que escribio Jessica hace un momento y entonces
escribe el resultado de la operaciéon como sigue:
Ejecucion

143 750 000

+ 23750000

167 500 000
Carlos observa a Maru como pidiendo que apruebe lo que acaba de escribir, mientras que Maru pide a
Carlos:
- Como se lee esa cantidad Carlos?- Pregunta Maru.
- Ciento sesenta y siete mil millones, quinientos mil- Contesta Carlos.
- iNo! Ciento sesenta y siete millones quinientos mil- Corrige Maru- jPasa a tu lugar!- Ordena Maru- jA ver
Jorge, pasa a resolver el segundo problemal!
(El segundo problema es el siguiente: Juan tiene 6 afios mas que René. René tiene 4 afios mas que Lucia.
(Cuantos afios mas tiene Juan que Lucia?)
Jorge escribe en el pizarron sin considerar el esquema que se utilizé en el problema anterior:

Juan x = 20 afios 20
Renéy 14 -10

10
Lucia 10

Maru pregunta al grupo-;Esta bien lo que hizo Jorge?
En el grupo se escuchan diferentes respuestas unos dicen que si y otros dicen que no. Maru interrumpe la
discusion y dice:
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-iA ver, vamos a ver, tu que dices que no, jPor qué lo dices?- Le pregunta Maru a un alumno que se encuentra
sentado atras.

- Bueno- Contesta el alumno- Por que lo que esta preguntado el problema es cuantos afios tiene demas Juan
que Lucia y no cuantos afios tiene Lucia.

- Muy bien, pasa entonces al pizarrén y explicanos- Ordena Maru.

El alumno pasa con su cuaderno y escribe en el pizarron lo siguiente:

Juan tiene 6 afios mas que René= 6

René tiene 4 afios mas que Lucia = 4

6+4=10

Juan tiene 10 afios mas que Lucia

- iMuy bien, pasa a tu lugar!- Exclama Maru- {Pasa y realiza tnicamente el plan y la ejecucion del problema
3, Susana!- Indica Maru.
Susana escribe en el pizarron:

26 +13=X

26
+

13

39
- jCorrecto, Susana!- Dice Maru- (Cual es el resultado del problema cuatro?- Pregunta al grupo
- jVeintisiete mil trescientos noventa!- Contestan algunos alumnos.
-jCorrecto, verifiquen su resultado!- Indica Maru al grupo- jAhora, pasemos al problema 5 ;Cual es el
resultado?
-iVeintiocho mil doscientos cuarenta y ocho!- Contestan algunos alumnos.

De lo anterior se puede observar que Maru hace un intento por trabajar con el método de
resolucion de problemas y que tiene algunas fases que Polya recomienda en su libro Cémo
plantear y resolver problemas, estas fases son Comprension del problema, Concebir un
plan, Ejecucion del plan y Vision retrospectiva, Maru retoma tnicamente las tres primeras
fases. Ademas en el desarrollo de la clase se observa que se desarrolla parte del enfoque
didactico que se sefiala en el Libro para el Maestro cuando Maru propicia el intercambio de
ideas sobre las posibles soluciones del problema.

En buena parte de las sesiones de Maru la categoria Oracion complemento que consiste
en que Maru enuncia una oracion sin terminarla y espera unos minutos para que los
alumnos completen dicha oracion, al respecto podemos sefialar que cuando el docente se
limita Uinicamente a la exposicion de un tema y plantear preguntas o frases que el alumno
unicamente completard, sin permitir que éste reflexione acerca de la utilidad de lo que esta
aprendiendo la interaccidn sera pasiva por parte del alumno. Esto se puede observar en el
siguiente ejemplo:

-Muy bien, aqui no tenian que escribir como se debe, nada mas tenian que subrayar cual era mayor - Aclara
Maru y continua leyendo el siguiente ejercicio- Dice ;Cual es el antecesor y sucesor?- Se detiene y pregunta-
(A qué les suena de antecesor?

- De antes- Contesta algunos alumnos.

- Y sucesor?- Vuelve a preguntar Maru.

- Después- Contestan otro grupo de alumnos.

- Si nos dan un nimero, un nimero antes del diez ;Cual seria?- Pregunta Maru.

- Nueve- Contestan varios alumnos.

- .Y después?- Vuelve a preguntar Maru
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- Once- Contestan los mismos alumnos.

- Once, ¢Verdad? Entonces aqui nos dan una cantidad, serian noventa y nueve millones, novecientos
noventa y nueve mil, novecientos noventa y nueve, uno antes seria noventa y nueve millones,
novecientos noventa y nueve mil, novecientos noventa y ...-Interrumpe Maru su dialogo y espera una
respuesta.

-Ocho- Contesta en coro, la mayoria del grupo.

-'Y el sucesor, seria cien millones, chequen, por que se equivocaron algunos y ponian diez millones, no, cien
millones ;Cuantos ceros tiene?

- Ocho- Contesta un alumno.

En esta sesion Maru trabaja con el tema Orden y comparacion de numeros naturales que se
encuentra en la pagina 14 del Libro de texto de Escarefio y Mancera y podemos ver que
efectivamente se encuentran oraciones que Maru no termina y espera unos minutos para
que los alumnos contesten, éstas oraciones se encuentran en negritas para que se puedan
identificar.

También hay preguntas que realizan y que son con respuestas cortas por ejemplo en la
ultima parte del fragmento anterior Maru se refiere a que el sucesor debia ser cien millones
y que algunos alumnos se equivocaron y escribian diez millones y no cien como debia ser
por lo que pregunta a los alumnos cuantos ceros debia llevar el nimero cien millones, uno
de los alumnos contesta que debian llevar ocho. Esta interaccion que se da es pasiva puesto
que no hay una retroalimentacion en relacion a las respuestas de los alumnos o al completar
las oraciones, sobre este respecto Sinclair y Coulthard sefialan que “(...) la conversacion
alumno profesor se suele caracterizar por una estructura profunda de intercambio:

Profesor: iniciacion.
Alumno: respuesta.
Profesor: Retroalimentacion”. (Citados por Stubss, M. 1987, p. 42)

Como no hay esa retroalimentacion por parte de Maru entonces se habla de esta interaccion
pasiva puesto que Maru inmediatamente pasa a la siguiente pregunta como sefal de que la
respuesta es correcta.

Una de las categorias que mas se repite en las sesiones de Maru es la que denomino
Avalando la cual se presenta cuando la respuesta del alumno no es correcta o Maru
corrige o tajante dice un jNo! y vuelve a preguntar y aun asi no hay una respuesta correcta
ella dice la respuesta y continua con la siguiente pregunta. Otra forma en que se presenta
esta categoria es cuando Maru hace un movimiento de cabeza con el cual los alumnos ya
saben que es una respuesta correcta si Maru mueve hacia abajo la cabeza y no es correcta
cuando Maru gira la cabeza a la derecha o a la izquierda, cuando ocurre lo anterior el
alumno intenta dar la respuesta, después de intentarlo si la respuesta no es correcta Maru da
la respuesta y continua con la clase. Otro momento en que se presenta la categoria es
cuando el alumno da la respuesta correcta la forma de avalar la respuesta es repitiendo el
resultado e inmediatamente pasa a la siguiente pregunta. Aqui se sigue presentando una
interaccidon pasiva puesto que no se propicia el debate, ni se utilizan las respuestas del
alumno como herramienta de clase como se sefiala en el Libro para el maestro “(...)
Cuando se resuelven problemas matematicos en la escuela, los alumnos tienden a depender
de la aprobacion del profesor para saber si la forma en que los resolvieron es o no correcta;
sin embargo es conveniente que ellos mismos reconozcan si el procedimiento que
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emplearon los llevo a la solucidon correcta del problema, verifiquen sus resultados y
localicen el error, en caso de haberlos. Los intentos fallidos o los errores de los alumnos
forman parte de su proceso de aprendizaje y deben aprovecharse para que, a partir de ellos,
avancen en sus conocimientos” (Libro para el maestro. 2000. p. 22) Lo anterior lo podemos
constatar en el siguiente fragmento de una de las sesiones de Maru:

- A esos papas los vamos a colgar- Dice Maru y continua leyendo el ejercicio- Usa la sustraccion para hallar los sumandos

[T L]

que faltan en las siguientes adiciones, inciso “a” ;Qué niimero faltaba?- Pregunta Maru.

- ciento setenta 'y siete- Contesta un alumno.

- Trescientos noventa y seis- Contesta otro, mientras que otr o contesta- Tres cientos veintitr és.

- Tres cientos veintitrés- Repite Maru y dirigiéndose al alumno que contesto al principio le dice- Para aquel
compariero, anétele ahi con Iapiz, tenia que sumar ciento cuarentay cinco, anétele ahi, mastreintay dos, s cuanto
salia muchachos- Pregunta a los alumnos M ar u.

- Ciento setentay siete- Contestan algunos alumnos.

- Y después a quinientos, anétale ahi- Continua Maru dandole indicaciones al alumno- restarle ¢Cuéanto?-
Preguntaal grupo.

-ciento setenta y siete- Contestan algunos alumnos.

-Ahora, esperen un momento- Indica al grupoy se dirige al alumno- ¢Qué ndmero te dio?- No responde y continua
Maru- lo esta haciendo,

inciso “b” ¢Qué niimero es?- Y como nadie contesta, Maru da la respuesta- Doscientos veintinueve- Y continua-

[TPXL)

Inciso “c”.

En el fragmento anterior se esta abordando el tema de Sistemas de numeracion, valor
posicional y valor absoluto y como se puede ver Maru avala las respuestas en las siguientes
formas: Cuando al principio Maru pregunta ;Qué ntmero faltaba? Y varios alumnos
contestan con diferentes resultados, en este caso uno de ellos da la respuesta correcta por lo
que Maru inmediatamente después la repite y continlia con la siguiente pregunta. Otro
momento que se observa es cuando Maru se dirige al alumno para decirle la forma en que
debe realizar el ejercicio, es decir Maru corrige el procedimiento de su alumno. Finalmente
cuando el grupo no contesta ella da la respuesta como ocurre el la parte final del fragmento.

Esta interaccién pasiva se observa a lo largo de todas las sesiones sobre todo en otra
categoria que aparece constantemente y que denomino participacion pasiva y aparece con
una alta frecuencia, esta categoria tiene relacion con la anterior por que el docente al estar
resolviendo los ejercicios en este caso del tema de valor posicional y absoluto pregunta al
grupo y uno o varios alumnos contestan, la maestra simplemente avala o corrige la
respuesta y no se revisa el proceso que el alumno sigui6é cuando resolvié dicho ejercicio, en
este sentido el Libro para el maestro sefiala que entre las funciones del docente se encuentra
la de propiciar “ la discusion sobres las ideas que tienen los estudiantes acerca de los
problemas y situaciones que se plantean, a través de preguntas que permitan conocer el
porqué de sus respuestas”. (SEP. Libro para el Maestro, 2001, p.26) por lo cual se
encuentra una contradiccion con lo que realiza Maru esto se puede observar claramente de
igual forma en otro fragmento:

Mientrastanto los alumnos utilizan sus hojas milimétricas pararealizar los  emplos, M aru espera unos minutosy
despuésinterrumpe para continuar con su explicacion:

-Vamos a ver, primero tenemos €l cero y a partir de ahi avanzamos cuatro, depués avanzamos otros seis ¢en qué
namer o termina nuestra recta?- PreguntaMaru al grupo.
-En el diez- Contestan varios alumnos, mientras que Maru enumeralarecta que se encuentra en € pizarroén:
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012 345678 9 10
-¢Quién esta antesdel 10?-Pregunta Maru.
-El nueve- Contesta el grupo.
-'Y ¢El sucesor?- Vuelve a preguntar Maru.
Once- Vuelven a contestar los alumnos.
Copiamos por favor-Ordena Maru y sefialalarecta en € pizarroén.

0123 456 7 891 11

/ *Su cesor

Antecesor

La categoria que con mas fuerza aparece, con una frecuencia superior a todas las demas, es
la que denomino EIl maestro como guia en la cual se establece que el maestro es el que
tiene la respuesta correcta, y los alumnos asi lo entienden es decir esperan a que Maru
apruebe o desapruebe sus respuestas, el maestro  es el que decide en qué momento tiene
que participar y quién tiene que participar, al respecto  Postic sefiala “(...) Las
prescripciones de los roles que se refieren al ensefiante no provienen solamente de la
institucion, sino también de los padres y de los alumnos, que formulan juicios de valor
sobre lo que se debe hacer, sobre lo que se debe considerar como bueno o malo. Formulada
tanto en relacidon con el enseflante como con relaciéon al alumno, esta orientacion
prescriptiva adopta la forma de una norma”. (Postic (1982, pp. 66-82) esto se puede
observar a el siguiente extracto de una sesion:

- Si no hicieron la tarea, saquen su libro y vayan siguiendo la lectura- Ordena Maru e inicia la lectura de un problema de la
pagina 31- En un restaurante hay tres clases de sopas. Arroz, lentgjas y fideos, y cuatro clases de guisados: res,
puerco, pollo y pescado. ¢Cuantas comidas distintas (Sopa y guisado) puedes elegir?, se las repito son tres sopasy
cuatro guisados - Como remar cando tres sopas y cuatro guisados y Maru pregunta- ¢Cuantas comidas distintas
pueden elegir?

- Doce- Contestan algunos alumnos.

- Doce, verdad, cuatro por tres, doce verdad, doce combinaciones- Completa Maru y continla- Pero también estas
combinaciones se pueden representar con un diagrama cartesiano, ¢L o copiaron 0 no?- Pregunta Maru, refiriéndose
al diagrama cartesiano que se encuentra en el libro y continta la lectura de dicho problema- Dice ahi: “Hacemos un
diagrama cartesiano y contamos las combinaciones posibles’ Del lado izquierdo anotan sopasy arriba guisados y
despuésres, puerco, polloy pescado y ¢Observan las combinaciones?- Pegunta Mar u.

-Muy bien, vamos a la actividad dice : “Resuelve en tu cuaderno los siguientes problemas de conteo mediante diagramas
cartesianos”

Problema | “Jorge setraslada de su casa a la escuela y de la escuela a su casa en autobus, en patineta o caminando.
Tiene en total las nueve opciones que se muestran en el siguiente diagrama cartesiano. Estudia el diagrama y
explica en qué consisten las opciones- Al terminar de leer el problema Maru inicia con la explicacién- Primera
opcion sevaen autoblsy regresaen...- Maru espera que los alumnos contesten.

- Autobus- Contestan varios alumnos.

-Después seva en autobUs ¢y regresaen?...- Maru esperalarespuesta.

- Patineta- Vuelve a contestar parte del grupo.

-Seva en autobUs ¢y regresa?...- Vuelve esperar Maru larespuesta.

-Caminando- Contestan los alumnos.

- Después seva en patineta ¢y regresa?...- Continta Maru.

- Autobus- contestan los alumnos.

-Sevaen patineta ¢y regresa?...- Vuelve a preguntar Maru

-Patineta- Contesta € grupo.

-Sevaen patineta ¢y regresa?...- Maru esperalarespuesta.

-Caminando- Responden algunos alumnos.

-Seva caminado ¢y regresa?...-Continda preguntando Maru.

-Autobls- Contestan los alumnos.

-Caminado ¢y regresa?...- Vuelve a preguntar Maru.

-Patineta- contesta el grupo.

99



-Caminado y regresa caminado, esas son las posibles combinaciones-Dice Maru a los alumnos y les pregunta-
¢Dudas hasta aqui?.
-Noo- contestan algunos alumnos.

En el dialogo anterior Maru esta revisando ejercicios del libro de texto, de Escarefio y
Mancera, referentes al tema Métodos de conteo. Diagramas de arbol. Este tema se
encuentra en la pagina 31 de dicho libro y como se puede observar desde el primer
momento ella es la que indica qué tiene que hacer el alumno, y los alumnos esperan
siempre que el docente lleve la pauta y ellos contestan las preguntas que ella va haciendo
al grupo, ella decide quién contesta, en pocas palabras como lo sefiala Postic (Postic.1982.
p. 66-82) el maestro asume su rol al igual que el alumno por tanto se vuelve una norma.

Al principio del analisis se sefiala que Maru realizo tres sesiones resolviendo ejercicios del
libro y a través de ellos abord6 los contenidos que se sefialan en el programa y en las otras
tres sesiones Maru empled6 el juego como forma de trabajo en el cual ella lo maneja como la
aplicacion de conocimientos, durante éstas sesiones se puede observar que los alumnos
realizan la confrontacién de sus ideas, utilizan diversas herramientas para resolver las
situaciones que se le presentan y algo que no deja de llamar la atencion es que Maru
propicia el debate en plenaria, esto se puede observar cuando al final del juego o de la clase
realiza la revision de resultados, sin embargo al principio de dos de éstas sesiones los
alumnos me comentan que Maru no habia utilizado este tipo de actividad aunque ya les
habia solicitado el material, los alumnos mencionan que a ellos se les hace mas atractivo
este tipo de actividad.

4.2. Laprécticadelsradl.
Sobre las observaciones del maestro Israel (Ver anexo VI) se tiene:

En las sesiones de Israel se encontraron nueve categorias de la siguiente manera, las
categorias Debate, Resolucion de problemas del docente y Diversificacion de contextos
aparecieron en forma esporadica es decir con muy baja frecuencia durante las seis sesiones;
en tanto que las categorias que denomino Explico luego aplico y Participacion activa
aparecen en forma mas constante, casi el doble en relacion a las tres primeras; finalmente
las categorias Participacion pasiva, Oracion complemento, Avalando y EI maestro como
guia aparecen con las frecuencias mas altas. De todas ellas se presenta el siguiente analisis:

La categoria Diversificacion de contextos aparece con menor frecuencia y consiste en la
idea de Freudenthal (1983, p. 28-32) sobre la constitucion del objeto mental, es decir como
lo sefiala Puig (Puig, 1997, p.77) el campo semantico que el alumno tiene a partir de su
entorno y cotidianidad, lo anterior se observa en el siguiente fragmento de una sesion de
Israel:

-iPueden sentarse!- Ordena Israel y empieza a dar indicaciones- Saquen su libreta y como ya vimos
multiplicacion de naturales, hoy veremos el tema de division de naturales. Asi que escriban el titulo- Mientras
se acerca al pizarron a escribir el tema le pregunta a una alumna- A ver Adriana ¢Qué esla division?.

-El nimero “mas’ sedivide entre el menos’ - Contesta Adriana.

- Bueno, ¢alguien mas tiene otra idea de lo qué es la division?- Vuelve a preguntar Israel, un alumno
levanta inmediatamente la mano y el maestro le dice- Parati ¢qué esla division?

-Parami esrepartir- Contesta el alumno.
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- Muy bien, ahora escriban- Ordena Israel y comienza a dictar- “La division es la operacion que nos auxilia
a repartir equitativamente objetos, dinero y se compone de cuatro elementos importantes que son-
Suspende el dictadoy seacercaen € pizarrén y escribe:

COCIENTE

DIVISOR DIVIDENDO

RESIDUO
-L os elementos son dividendo, divisor, cociente y residuo, por gemplo- Vuelve al pizarrén y escribe la
siguiente division:

-Resolver la division implica- Escriban ordena Israel- Resolver la division implica encontrar un
namer o que se llama cociente- Abren paréntesis Indica a los alumno y continda- (y que al multiplicar
el conciente con el divisor resulta e dividendo),Ademas la division es inversa a la multiplicacién-
Suspende el dictado y resuelve en el pizarrén la division.

115

345

Después procede a realizar la comprobacion de la siguiente en el pizarron y dirigiéndose al grupo indica-
Para realizar la compraobacion basta multiplicar el divisor por e cociente y nos debe dar como
resultado € dividendo ¢Cuanto resulta al multiplicar trespor quince?- Pregunta | srael.
-345- contestan, después de unos minutos, algunos alumnos.
Mientras que Israel se dirige al pizarron y escribe:

(3) (115)=1345
Después pregunta- ¢Cudl esla propiedad conmutativa?
-Es cuando los multiplicadores aunque se cambien...- EI alumno que contesto titubea por lo que €
Israel lointerrumpey dice:
-El resultado es e mismo, por gemplo podemos escribir 115 por 3y €l resultado es el mismo- Israel se
dirigeal pizarrény escribe:

(115) (3)= 345
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Después indica al grupo-La division Euclidiana se puede expresar de la siguiente manera- Se dirige al
pizarrony escribe:
D= (dxc) +r

- Cuando la divisién no es exacta podemos aplicar lo anterior para comprobar una divisién, por
gemploen ladivision- Israel sedirigeal pizarrén y resuelve la siguiente division:
55
5[ 279
29

4

Como se puede observar Israel utiliza los conocimientos de los alumnos para abordar el
tema de la division, sin embargo no profundiza en otros conceptos de la division pues
unicamente se observa la division como reparto y al expresion euclidiana para la
comprobacion de la division, si bien hay un intento por diversificar los contextos de la
division como ya se dijo no lo hace y unicamente se queda en esas dos propuestas. Por otro
lado no recurre a ningun elemento grafico para soslayar la division como reparto y en todo
caso faltaria al division como particion y que conlleva a una fraccion, Freundenthan
desarrolla todo un capitulo sobre la fraccion y sus diversos contextos en dicho capitulo
plantea que al dividir una figura en partes iguales se estd manejando a la fraccion
(Freundenthal, 1983, p.13-27) como distribuidor, si es que se distribuyen esas partes
iguales al numero igual de personas en que se dividio. En fin que este no es el caso aunque
se ve el intento por presentar diversas formas de abordar a la division por parte de Israel.

La segunda categoria ligeramente superior en cuanto a la frecuencia en que aparece la
primera es la que denomino Resolucion de problemas del docente la cual consiste en las
creencias que el docente tiene sobre el enfoque de resolucion de problemas, para ello
tenemos el siguiente fragmento:

-Muy bien ahora pasemos a ver como resolvemos un problema, primero deben leer una vez, después otra vez, la
terceraespararazonar y buscar la via de operacion- Después Isarel ordena-Ahora escriban en su cuaderno:
problemas que se resuelven con oper aciones basicas, problema uno La tarea de espafiol, consiste en leer
un libro de 163 péaginas, s ya lei hasta la pagina 96 ¢Cuantas paginas me faltan por leer? Dejen espacio
y escriban € problema dos: El resultado de un censo en una poblacién del Estado de M éxico fue de
125670 habitantes, si sabe que este afio hubo 1350 nacimientos y 480 muertes ¢Cuantos habitantes hay
en la poblacién?; problema tres En la siguiente suma faltan 2 sumandos de tres cifras que estan en
orden ascendente, pero la sumatotal estd mal hecha. Explica ¢Por qué?

+ +196+197+198=780; problema cuatro Federico quiere comprar un despertador que
cuesta $287. Si ya ahorro $136 ¢Cuénto le falta?; problema cinco Las calificaciones de Eduardo en
cinco examenes fueron: 8,9,6,7,10 ;Cudl es el promedio que obtuvo en sus examenes?; problema seis S
le ayudaras a un nifio de tercero de primaria a preparar su examen de divisiones ¢(COmo inventarias
ejemplo de division con la seguridad de que éstas son exactas, (Considerando que en tercer grado de
primaria las divisiones que se estudian son exactas o sea con residuo igual a cero-lsrael termina de
dictar y en ese momento se escucha la chicharray termina la clase por lo que lesindica a los alumnos-
Bueno esos problemas se quedan de tarea, hasta mafiana.

En este fragmento se observa claramente que Israel retoma algunos elementos los
planteamientos que Puig y Cerdan proponen en relacion a las fases que se presentan en la
resolucion de problemas, estos elementos que Israel emplea y que coinciden Puig y Cerdan
(Puig y Cerdan, Madrid, 1995, p. 26-28) son:
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Lectura y comprension es una subdivision de la fase de comprension del modelo de Polya,
segun estos autores la subdivision se realiza para enfatizar la importancia de la lectura en
las primeras etapas de instruccion en resolucion de problemas al inicio del curriculo
escolar. Por otro lado mencionan que la division de lectura y comprension es meramente
imaginaria ya que tanto la lectura y la comprension son aspectos de una misma fase. En el
lado de la comprension se ha dejado las transformaciones que el resolutor realiza de
acuerdo al texto y el uso de esquemas o modelos conceptuales que considera necesarios.
Cuando Israel indica a los alumnos que para resolver el problema hay leer y volver a leer,
se presenta esta coincidencia, aunque Israel no menciona la fase comprension si puede
suscitarse ésta cuando se realiza la lectura.

La fase de traduccion se refiere a la fase de que Polya denomina “Elaboracion de un plan” y
el cual consiste el paso del enunciado verbal a la expresion aritmética necesaria para la
resolucion del problema. Esta fase no coincide totalmente con lo que plantea Israel a sus
alumnos que es el razonamiento aunque puede presentarse en un momento dado un posible
procedimiento para la solucion del problema, cuando les indica a los alumnos que busquen
la via de operacion.

La fase de calculo se puede entender como “Ejecucion del plan” en el modelo de Polya y se
denomina de calculo por que esa es la actividad que se realiza en esta fase. Ademas en esta
fase interviene las destrezas algoritmicas del alumno y no sus destrezas traductoras como
en la fase anterior. En este caso esta fase no aparece en su planteamiento de Israel.

Por otro lado Israel no observa el desarrollo de cada fase y otra situacion que se percibe es
que aparece la clasificacion de problemas de Luceiio (Lucefio Campos, 1999, p.32) que la
ensefanza para la resolucion de problemas y que consiste en la aplicacion de
procedimientos y algoritmos en la resolucion de problemas que se presentan al final de una
explicacion y como el mismo Israel sefala a sus alumnos cuando les dicta “problemas que
se resuelven con operaciones basicas” y después les da una lista de problemas que lo tienen
que resolver como tarea.

La categoria que es superior en cuanto a frecuencia de aparicion a las anteriores es la que
se denomina Debate y en la que el docente propicia la participacion del alumno a través de
la discusion de las ideas de los posibles resultados de problemas o ejercicios, esto de alguna
forma permite observar el proceso que realizan los alumnos al momento de resolver los
problemas o ejercicios, al respecto el Libro para el maestro (Libro para el Maestro. 2000. p.
21) sefiala que los alumnos deben conocer y analizar los procedimientos que siguen sus
compafieros al resolver un problema, ya que de esta manera se podrd percatar que hay
diversas formas para llegar a la solucion del problema, de la misma forma el alumno se
puede dar cuenta de sus errores, asi mismo valorar las estrategias y resultados tanto de ¢l
como la de sus compafieros. También Lucefio Campos recomienda que “Las respuestas
que se van encontrando u obteniendo se deben discutir, y seleccionar los mejores
procedimientos para encontrar las soluciones correctas.” (Lucefio Campos, 1999, p.32)

Lo que senala Lucefio también tiene que ver con el enfoque de resolucion de problemas y
tiene relacion con la categoria Debate ya que se habla de la discusion y seleccion de los
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procedimientos mas idoneos para resolver el problema, al respecto tenemos el siguiente
fragmento de una sesion de Israel:

Israel regresa y empieza con la revision de la tarea con la participacion del grupo, pregunta-¢Cudl es el antecesor y el
sucesor de 1220?- Varios alumnos levantan la mano, por lo que Israel indica- A ver tu Leticia.

- El antecesor es 1221y e sucesor es 1219- Contesta L eticia.

- Larespuesta de L eticia ¢Es correcta muchachos?- Pregunta | srael.

-No, el antecesor es 1219y e sucesor es 1221- contesta un alumno.

-Muy bien- Aprueba lsradl y pregunta al grupo- ¢Con qué simbolos Egipcios se escriben?

-Unaflor deloto, dos caracoles, un talén y nueve palitos, es 1219- Contesta un alumno.

-Muy bien, Carlos-Aprueba Israel y vuelve a preguntar- ¢Como se escribe en niimeros Egipcios 1220?- Varios
alumnos levantan laMano I srael sefiala a Juana.

-Unaflor deloto, dos caracolesy dostalones- Contesta Juana.

- Que bien, Juana-Aprueba Israd y termina diciendo-1221 se escribe en Egipcio como una flor de loto, dos
caracoles, dostalonesy un bastédn, el cual es el sucesor-Termina dicho ejercicio y da indicaciones al grupo- Califiquen
con una palomita si es acierto y un tache si es error- Les da unos minutos para que verifiquen resultados y después Israel
indica- ¢Cudl es el siguiente nUmero?

-Cien mil diez- Contestan dos alumnos.

-¢Como se escribe?- Pregunta I srael.

-Un pez y un tal6n- Contesta uno de los alumnos que contesté anterior mente.

En el fragmento anterior se puede observar que efectivamente Israel propicia la
participacion de los alumnos y permite ver el proceso que siguen para resolver los
ejercicios referentes al tema del sistema de numeracion egipcio que se encuentra en la
pagina 27del cuaderno de ejercicios de Arreguin Pérez, aunque es la revision de la tarea
Israel propicia de alguna forma que los alumno hagan explicitas sus ideas y procedimientos
para la solucion de los ejercicios que se plantean, esto se puede palpar cuando pregunta al
grupo y permite que los alumnos contesten y después propicia que los alumnos aprueben o
desaprueben las respuestas de sus compaiieros esto nos lleva a los que el Libro para el
maestro se denomina confrontacion. Sin embargo la frecuencia con que se presenta esta
categoria es muy baja.

La categoria con una frecuencia mayor a las tres anteriores es la que denomino
Participacion activa que consiste en que el docente logra que los alumnos respondan
ejercicios y problemas y se puede percibir los procesos que los alumnos realizan al resolver
dichos ejercicios y problemas. Sobre esta categoria en el Libro para el maestro se sefiala
que “La comunicacion de ideas, tanto de forma oral como escrita, juega un papel
importante el aprendizaje de las matemadticas porque exige de los estudiantes una
comprension mas profunda de los conceptos y principios involucrados, al mismo tiempo
que el profesor conoce el razonamiento que siguen los estudiantes para resolver un
problema,...” (Libro para el Maestro. 2000. p. 17), lo anterior se puede constatar en el
siguiente didlogo que se realiza en otra de las sesiones de Israel:

Termina Israel de revisar con el grupo el primer ejercicio y continua- Vamos a revisar € segundo gjercicio
en el inciso “a" setiene que-Lo interrumpe un alumno.

- Una banderay seilumina una cuarta parte, mas otros tres puntos.

-Claro-Dice Israel- Pero también puede ser que se deje en blanco una cuarta parte y las restantes tres
cuartas partesiluminarlas mas otrostres puntos, en €l inciso “b” ¢Como quedar ia?-Pregunta.

-Media Bandera iluminada con un punto- Contesta un alumno.

-Exacto, ahora en € inciso “ ¢’ -Solicita Israel.

-Trescuartas partes de la bandera iluminadas mas dos puntos- Contesta un alumno.
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En el fragmento anterior Israel revisa los ejercicios que los alumnos resolvieron del
cuaderno de trabajo de Arreguin Pérez en el subtema sistema de numeracion azteca, en este
caso la participacion es activa ya que en el principio del didlogo el alumno es el que
interrumpe al maestro para contestar el primer ejercicio Israel permite que el alumno
conteste y estimula de alguna forma al grupo cuando avala la respuesta del alumno y
ademas logra que otros alumnos participen en los siguientes ejercicios, ademas una de las
caracteristicas de los alumnos no es con un si 0 con un no, sino mas bien los alumnos dejan
el proceso que siguieron al contestar sus ejercicios y entonces puede constatarse de los
procesos que siguen los alumnos.

La categoria Explico luego aplico aparece con mayor frecuencia que las anteriores y
consiste en que el maestro explica un tema después aplica dicho contenido en la resolucion
de problemas y/o ejercicios, esta categoria se relaciona con lo que Lucefio (Lucefio
Campos, 1999. p.32) denomina “ensefianza para la resolucion de problemas” y que consiste
en la ensefanza de un algoritmo o procedimiento y al final la aplicacién de dicho algoritmo
en la resolucion de problemas. Lo anterior se presenta en el siguiente didlogo que se
presento en una sesion con Israel:

Muy bien- Dice Israel se dirige al pizarron y borra lo que habia y escribe lo siguiente:
a 4/1=4 b) 4/4=1 c) 4/0="

Al mismo tiempo que va escribiendo I srael explica cada una delasdivisiones:

-4entrelesd, dentredesl, 4entre0es...-lsrael interrumpe su explicacion y pregunta-¢Cuanto nos da?

-No se puede resolver- Contesta un alumno.

-, Porqué?-Pregunta | srael.

-Por que no cabe el cero en el cuatro- Contestan los alumnos.

-El chiste es encontrar un nimero que multiplicado por cero resulte cuatro-Explica Israel y concluye- La division
entre cero no existe, no esta definida, ahora escriban en su cuaderno-L os alumnos se preparan, |srael comienza a
dictar- Inciso “a” Todo numero natural dividido entrela unidad seraigual- Interrumpey pregunta-¢A quién?

-Al mismo néimer o- Contesta una alumna.

-Inciso “b” - Israel contintia con € dictado- Todo ndmero natural dividido ¢Entre qué?-Pregunta I srael.

-El mismo ndmer o- Contesta el mismo alumno.

-Resulta..-lsrael interrumpe el dictado como esperando respuesta.

-Uno- Vuelve a contestar el mismo alumno.

-Inciso “¢” —ContinlGa con € dictado Israel- Cuando se divide un nimer o natural entre cero ¢Qué pasa?- Pregunta.
Nadie contesta y el decide continuar- La division no existe o no esta definida- Suspende el dictado y pregunta-
(Alguien tiene dudas?

-Noo- Contestan algunos alumnos.

-Muy bien ahora pasemos a ver como resolvemos un problema, primero deben leer una vez, después otra vez, la
terceraespara

razonar y buscar la via de operacion- Después Israel ordena-Ahora escriban en su cuaderno: problemas
que se resuelven con operaciones basicas, problema uno La tarea de espafiol, consiste en leer un libro
de 163 péaginas, s ya lei hasta la pagina 96 ¢Cuantas paginas me faltan por leer? Dejen espacio y
escriban el problema dos. El resultado de un censo en una poblacién del Estado de México fue de
125670 habitantes, si sabe que este afio hubo 1350 nacimientos y 480 muertes ¢Cuantos habitantes hay
en la poblacion?; problema tres En la siguiente suma faltan 2 sumandos de tres cifras que estan en
orden ascendente, pero la suma total estd mal hecha. Explica ¢Por qué?

+ +196+197+198=780; problema cuatro Federico quiere comprar un despertador que
cuesta $287. Si ya ahorro $136 ¢Cuénto le falta?; problema cinco Las calificaciones de Eduardo en
cinco examenes fueron: 8,9,6,7,10 ;Cudl es el promedio que obtuvo en sus examenes?; problema seis S
le ayudaras a un nifio de tercero de primaria a preparar su examen de divisiones ¢(COmo inventarias
g emplo de divisién con la seguridad de que éstas son exactas, (Considerando que en tercer grado de
primaria las divisiones que se estudian son exactas o0 sea con residuo igual a cero-lsrael termina de
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dictar y en ese momento se escucha la chicharray termina la clase por 1o que lesindica a los alumnos.
iBueno!, esos problemas se quedan de tarea, hasta mafiana.

Como se puede observar claramente Israel Explica el tema con la participacion esporadica
de algunos alumnos, en este caso el tema es division de naturales, después de dar la
explicacion deja a los alumnos una lista de problemas como tarea, es decir, como se
menciona lineas arriba esta categoria se relaciona con la ensefanza para la resolucion de
problemas que Lucefio (1999, p.26-28) describe como un tipo de ensefianza que no
corresponde al enfoque planteado en los planes y programas oficiales.

De las categorias que mas se repiten en las sesiones de Israel es la que denomino Avalando
la cual consiste en que el profesor con un movimiento de cabeza, con un si 0 un no, con un
iClaro!, o simplemente pasando a la siguiente pregunta aprueba o desaprueba la respuesta
del alumno, al respecto el Libro para el maestro sefiala “(...) Cuando se resuelven
problemas matematicos en la escuela, los alumnos tienden a depender de la aprobacion del
profesor para saber si la forma en que los resolvieron es o no correcta; sin embargo es
conveniente que ellos mismos reconozcan si el procedimiento que emplearon los llevo a la
solucion correcta del problema, verifiquen sus resultados y localicen el error, en caso de
haberlos. Los intentos fallidos o los errores de los alumnos forman parte de su proceso de
aprendizaje y deben aprovecharse para que, a partir de ellos, avancen en sus
conocimientos” (Libro para el maestro. 2000. p.22) Esta situacion se observa en el siguiente
fragmento de una sesion de Israel:

Y se queda observando al profesor como esperando su aprobacion.

-¢Esta bien el resultado de Maria?- Pregunta I srael al grupo.

-Si-contestan en cor o algunos alumnos.

-Muy bien Maria pasa a tu lugar, pongan una palomita s esta bien y un tache s no tienen esos
divisores, si tiene otros niUmeros que no son divisores, aunque tengan los divisores estan mal- Indica Israel,
mientras que otro alumno pregunta:

-¢Maestroy s notienetodoslos divisor es?

-Tache, pues no tiene todos lo divisores, s tiene los que escribié Maria esta bien s falta o sobran es
tache- Contesta | srael y contintia- Pasemos a ver los divisores de 60- Israel sedirige al pizarroén.

D(60)=1, 2, 3,4,5, 6,10, 12, 15, 20, 30.

-Si tienen esos nimer os esta bien, si sobran o faltan esta mal- Indica I srael y pregunta- ¢Cuales son los
divisores de 80?- Algunos alumnos levantan la mano?- Israel ordena- A ver Rall pasa y escribe los
divisoresde 80.

Radl escribe:

D (80) =1, 2, 3,4, 5, 8, 10, 16, 20, 40.

- Muy bien Raul, esos nimeros son los divisores de 80, continuamos con los divisores de 44 - Indica
Israel y algunos alumnoslevantan la mano- Tu Belén, pasale.

Belén escribe:
D (44)=1,2,4,11, 22, 44.

-Bien Belén, ahora veamos cuéales con los divisores de 72, pasale tu Jorge- Ordena I srael.
Jorge escribe:
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D(72)=1,2,3,4,6,8,9, 12, 18, 24, 36, 72.

-Bien Jorge, esperen un momento- Israel sale del aula a atender a una madre de familia. Los alumnos muy
relajados se ponen a platicar sobre los ejercicios, mientras que otros tocan diversos asuntos, el profesor no
regresa al aula hasta que termina la clase.

En el fragmento anterior se observa que Israel utiliza algunas formas de avalar las
respuestas de sus alumnos, la frases mas utilizada, en este caso, por Israel son: {Muy bien!,
iBien! Y j;Estad bien lo que hizo su compafiero?! Después de mencionar estas frases
inmediatamente pasa a la siguiente pregunta, cabe hacer mencion que Israel esta revisando
la tarea que dejo semanas atras y que se encuentra en la pagina 20 del cuaderno de trabajo.
En este caso se puede percibir que cuando el docente se encuentra ante la revision de un
ejercicio lo que hace al avalar es terminar con el tema y continuar con la siguiente pregunta;
al respecto Sacks sefiala (Citado por Stubss, M. 1987 p. 38) que “una forma de terminar
con el final de la historia en una conversacion informal es utilizar un cliché- cum-
proverbio de poco contenido informativo como: Asi es la vida; Asi son las cosas; puede que
ocurra algo; esperemos que sea para bien...” Aunque no propicia una retroalimentacion por
que aqui lo que interesa es terminar con la respuesta y pasar inmediatamente con la
siguiente pregunta esto propicia que no se pueda observar el proceso que hace el alumno.

En lo que se refiere a la categoria que denomino Oracion complemento la cual aparece en
forma constante y con mas frecuencia que las anteriores, esta categoria consiste en que el
maestro dice una oracion y no la termina y los alumnos completan dicha oracion, cuando se
da esta categoria persiste una interaccion pasiva puesto que no se produce ninguna
retroalimentacion y por tanto no se puede observar el proceso que sigue el alumno, como se
ver en el siguiente fragmento de una de las sesiones de Israel:

- Arriba ponian un punto, este cero- Israel sefiala a la concha-L o multiplicaban por la primera posicion que es veinte
alacero, 0 sea cero por uno, por queveintea lacero ¢Cuanto da?- Pregunta Israel.

-Uno- Contestan algunos alumnos.

- Y la siguiente posicién que era uno lo multiplicaban por la segunda posicion que era veinte a la uno, o0 sea, uno
por veintey decian uno por veinte me da...-lsrael esperalarespuesta del grupo.

-Veinte- Contestan algunos alumnos.

- ¢Cero por uno?- Vuelve a preguntar |srael.

-Cero- Contestan algunos alumnos.

- Entonces nada mas me queda €l nimero...-Israel esperalarespuesta delos alumnos.

-Veinte-Contestan algunos alumnos.

En el fragmento anterior Israel estad trabajando el sistema de numeracién maya y como se
puede observar Israel dice una oracién y antes de terminarla suspende su alocucion y
espera unos segundos hasta que los alumnos completan la oracion, como es evidente aqui
se presenta una interaccion pasiva puesto que no se produce una retroalimentacion como lo
sefialan Sinclair y Coulthard (Citados por Stubs, M. 1987. p.42) que la conversacion entre
los alumnos y el profesor se suele caracterizar por una estructura profunda de intercambio
que consiste en que el profesor inicia, el alumno responde y el profesor retroalimenta, sin
embargo en este caso Unicamente se dan los dos primeros momentos.

La categoria Participacion pasiva aparece todavia con mayor frecuencia que las anteriores,

¢ésta categoria se presenta cuando el docente realiza preguntas sobre el problema y propicia

la participacion del alumno pero con respuestas cortas sin que se pueda presentar el proceso
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que realiza el alumno al contestar la pregunta. Sobre esto el Libro para el maestro senala
que entre las funciones del docente se encuentra la de propiciar “(...) la discusion sobre las
ideas que tienen los estudiantes acerca de los problemas y situaciones que se plantean, a
través de preguntas que permitan conocer el porqué de sus respuestas”. (SEP. Libro para el
Maestro, 2001, p.26) lo cual contradice lo que hace Israel, esto se puede observar en el
siguiente extracto de una sesion de Israel:

[Pt}

Israel se dirige al pizarréon para explicar el inciso “g” y va seflalando cada paso que va explicando en los cuadros que se
encuentran arriba- Este era e nimero dos se multiplicaba por la primer posicion, o sea, por veinte a la cero, lo
cambiamos dos por veinte a la cero ¢Cuanto nos da?-Pregunta Israel.

-Uno- Contestan algunos alumnos.

-Veinte ala cero esuno- Repite Israel y continua- y aqui era el ¢dos por una?-Vuelve a preguntar Israel.
-Dos-Contestan algunos alumnos.

-Arriba ¢era el nimer 0?-Pregunta nuevamente Israel.

-Ocho- Contestan algunos alumnos.

-Ocho- Repite Israel- Por la segunda posicion que es veinte ala uno, o sea, veinte ala uno ¢Cuénto nos da?- Vuelve
a preguntar.

Como se puede observar en este dialogo no se puede detectar el proceso que los alumnos
realizan al resolver los ejercicios, por lo que vuelve a aparecer la interaccion pasiva en la
que el maestro pregunta y el alumno contesta en forma concreta, por lo que también no se
reproduce una retroalimentacion y vuelve suscitarse los dos momentos que en la categoria
anterior y que Sinclair y Counthard (Citados por Stubs, 1987. p.42) denominan como el
maestro inicia y el alumno contesta y ya no ocurre el tercer momento que ellos sefalan y
que se refiere a que el profesor al final retroalimenta.

La ultima categoria pero la que con mas frecuencia aparece de forma totalmente superior a
las anteriores en cuanto a frecuencia es la que denomino El maestro como guia y que se
refiere a que el maestro es el que tiene la respuesta correcta, y los alumnos asi lo entienden
es decir esperan a que Israel apruebe o desapruebe sus respuestas, el maestro  es el que
decide en qué momento tiene que participar y quién tiene que participar. Al respecto Postic
sefiala “(...) Las prescripciones de los roles que se refieren al ensefiante no provienen
solamente de la institucion, sino también de los padres y de los alumnos, que formulan
juicios de valor sobre lo que se debe hacer, sobre lo que se debe considerar como bueno o
malo. Formulada tanto en relacién con el ensenante como con relaciéon al alumno, esta
orientacion prescriptiva adopta la forma de una norma”. (Postic (1982, pp. 66-82) esto se
puede observar en el siguiente fragmento de una sesion de Israel:

Muy bien, ahora escriban- Ordena Israel y comienza a dictar- “ La division es la operacién que nos auxilia a
repartir equitativamente objetos, dinero y se compone de cuatro elementos importantes que son-
Suspende €l dictado y se acerca en el pizarrény escribe:

COCIENTE

COCIENTE
DIVISOR DIVIDENDO

RESIDUO
-L os elementos son dividendo, divisor, cociente y residuo, por g emplo- Vuelve al pizarrén y escribe la
siguiente division:
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3| 345

-Resolver la division implica- Escriban ordena Israel- Resolver la division implica encontrar un
namer o que se llama cociente- Abren paréntesis Indica a los alumno y continda- (y que al multiplicar
el conciente con el divisor resulta € dividendo),Ademas la divisién es inversa a la multiplicacion-
Suspende el dictadoy resuelve en e pizarrén la division.

115

31 345
29

4

0

Después procede a realizar la comprobacion de la siguiente en el pizarron y dirigiéndose al grupo indica-
Para realizar la comprobacion basta multiplicar el divisor por € cociente y nos debe dar como
resultado € dividendo ¢Cuanto resulta al multiplicar trespor quince?- Pregunta | srael.
-345- contestan, después de unos minutos, algunos alumnos.
Mientras que Israel se dirige al pizarréon y escribe:

(3) (115)=1345
Después pregunta- ¢Cudl esla propiedad conmutativa?
-Es cuando los multiplicadores aunque se cambien...- EI alumno que contesto titubea por lo que €l
Israel lointerrumpey dice:
-El resultado es el mismo, por g emplo podemos escribir 115 por 3y € resultado es el mismo- Israel se
dirigeal pizarrény escribe:

(115) (3)= 345
Después indica al grupo-La division Euclidiana se puede expresar de la siguiente manera- Se dirige al
pizarrény escribe;

D= (dxc) +r
- Cuando la divisién no es exacta podemos aplicar lo anterior para comprobar una division, por
gjemplo en ladivisién- Israel sedirigeal pizarron y resuelve la siguiente division:

55

51 279
29

4

-, Como se comprueba €l resultado?- Pregunta I srael.
- Semultiplica 55 por 5y se suma 4-Contesta un alumno, Israel avala la respuesta.
-Muy bien, entoncestenemos- Y escribe en el pizarrén:
(5) (55) +4=279
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El profesor indica a los alumnos- ;Tienen alguna duda?

-No- Contestan los alumno por lo que Israel indica

-Copienlo en su cuaderno- Mientras ¢l sale del aula, después de unos minutos empieza a escucharse poco a
poco el murmullo hasta que el ruido es cada vez mas fuerte,

Como se puede observar en esta sesion se encuentra trabajando el tema de division de
naturales y empieza dictando sobre la division, Israel decide en qué momento preguntar, los
alumnos permanecen esperando la pregunta, ya sea escribiendo o atentos a la clase, como
sefala Postic (Postic (1982, pp. 66-82) los alumnos asumen su rol de la misma manera que
Israel asume su rol que consiste en llevar la batuta dentro del aula.

Lo que no deja de llamar la atencién es la falta de material didactico en las clases de Israel,

siendo el cuaderno de trabajo de Arreguin el tinico material que Israel empled durante las
seis sesiones
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CAPITULOV
RESULTADOSY CONCLUSIONES.
5.1. Resultados

Los resultados que arroja este trabajo a la luz de los datos obtenidos y de los analisis que se
han realizado son los siguientes:

5.1.1. Conocimiento y manejo del enfoque

A pesar de que ha transcurrido mas de una década de la puesta en marcha de la Reforma
educativa en educacion basica y en particular en la escuela secundaria los maestros aun
desarrollan su tarea con actividades que de alguna manera no se relacionan en su totalidad
con el enfoque como se puede percibir en los analisis de las observaciones de las clases de
cada uno de los maestros con los que se trabajo. Por ejemplo ambos maestros utilizan con
demasiada frecuencia el libro de texto, en lugar de utilizarlo como recurso didactico, los
maestros lo utilizan como unica herramienta, dejando a un lado los otros materiales como
son el libro para el maestro, el fichero de actividades didacticas y sin hacer uso de las
sugerencias que se encuentran en la Secuencia y organizacién de contenidos. El libro de
texto o cuaderno de trabajo en ambos casos se utiliza, como se ha mencionado a lo largo del
analisis de los textos y las sesiones observadas con los docentes, después de explicar el
tema y se relaciona con lo que plantea Lucefio (Lucefio Campos.1999. p.32) explicar un
procedimiento y después presentar una lista de problemas y ejercicios en el que se aplica el
procedimiento o algoritmo, en contraste con esto el Libro para el Maestro sefiala “(...) Con
base en la propuesta curricular se pretende arribar a un estilo docente en el que el profesor
organice el proceso de estudio analizando y eligiendo situaciones problematicas para
dejarlas en manos de los estudiantes y una vez que €stos han encontrado formas de
resolver el problema, favorezca la socializacion y confrontacion del problema” (Libro para
el maestro. 2000. p. 16, es decir, parafraseando a Luceno (Lucefio Campos. 1999. p. 32) el
problema se vuelve el centro de produccion del aprendizaje.

El hecho de que los maestros no utilicen los materiales no significa que no conozcan de la
existencia de dichos materiales sino que ellos manifiestan en las entrevistas una creencia
la cual consiste en que dichas actividades no son idoneas para el nivel secundaria; otro
argumento que se maneja es que no se encuentran los espacios para desarrollar las
actividades que plantean dichos materiales, aunque varias de las actividades y problemas
que se plantean no es necesario de un espacio especifico, como se podra observar en el
analisis que se realizo de éstos materiales.

Si bien los maestros tienen algunos elementos acerca del enfoque no se percibe que

manejen los lineamientos que se plantea en el Libro para el maestro y entonces utilizan la

resolucion de problemas como una aplicacion de lo aprendido. Esto manifiesta una creencia

referente al enfoque y no tiene relacion con lo que se plantea en el Libro para el maestro,

aunque como se sefiala a lo largo de las entrevistas y observaciones en clase si tienen

relacion con lo que plantea Lucefio (Lucefio Campos, 1999. p.32) respecto a la ensefianza
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para la resolucion de problemas y que consiste en la aplicacion de una lista de problemas
después de haber visto un procedimiento o algoritmo de alguna operacion.

Sin embargo tanto en su discurso como en el enfoque el docente maneja algunas fases de
resolucion de problemas que plantea Polya (Polya G. 1977, p. 19) concretamente las fases
son Comprension del problema, Concebir un plan, Ejecucion del plan y Vision
retrospectiva y se retoman unicamente las tres primeras fases y no es en forma constante
esta practica sino fue unicamente en una sesion en la que se hizo mencién de dichas fases
por parte del docente, también se retoman otros elementos que plantea Puig (Puig y
Cerdan, Madrid, 1995, p. 26-28) entre las que se encuentran “Lectura y comprension” es
una subdivision de la fase de comprension del modelo de Polya, segun estos autores la
subdivision se realiza para enfatizar la importancia de la lectura en las primeras etapas de
instruccidon en resolucion de problemas al inicio del curriculo escolar. Por otro lado
mencionan que la division de lectura y comprension es meramente imaginaria ya que tanto
la lectura y la comprension son aspectos de una misma fase. La fase de traduccion se refiere
a la fase que Polya denomina “Elaboracion de un plan” y el cual consiste en el paso del
enunciado verbal a la expresion aritmética necesaria para la resolucion del problema. Esta
fase coincide con lo que recomienda uno de los docentes a sus alumnos que se refiere al
razonamiento ya que puede presentarse en un momento dado un posible procedimiento para
la solucion del problema, cuando les indica a los alumnos que busquen la via de operacion.
La fase de calculo se puede entender como “Ejecucion del plan” en el modelo de Polya y se
denomina de calculo por que esa es la actividad que se realiza en esta fase. Ademas en esta
fase interviene las destrezas algoritmicas del alumno y no sus destrezas traductoras como
en la fase anterior.

Las dos situaciones, descritas en el parrafo anterior, en la que se manifiesta la forma en que
se concibe el método de resolucion de problemas aparecen en forma muy escasa durante
las sesiones, en un solo momento de una sesidon en ambos maestros, sin embargo en el
discurso de los docentes se alcanza a percibir que los docentes tienden hacia la categoria de
Luceno (Lucefio Campos. 1999. p. 32) “Ensenanza para la resolucion de problemas”, es
decir, explicar el procedimiento o algoritmo y después aplicarlo en solucion de problemas.
Otra creencia que se manifiesta en ambos maestros es la que se refiere que el enfoque
implica el juego como una aplicacion de lo aprendido cuando en el Libro para el maestro se
afirma que “(...) el juego implica competencia, y en el afan de ganar los estudiantes
tienden a ser autonomos, construyen sus propias ideas y analizan cuidadosamente sus
resultados. Los problemas que el profesor proponga por medio de los juegos deberdn ser
retos interesantes a partir de los cuales analicen lo que ocurre en la situaciéon y encuentren
la mejor estrategia para ganar, introduciendo o profundizando ciertas nociones” (SEP.Libro
para el Maestro. 2000. p. 19). En uno de los maestros también se encuentra la creencia que
los alumnos deben plantear problemas al final de la sesion y que ello propicia que solo en
algunos temas se pueda aplicar el enfoque, cuando en el Libro para el maestro (Libro para
el maestro. 2000. p. 17) se sefiala que los problemas son la actividad central de la
ensenanza.
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5.1.2. Conocimientos y uso de los materiales

Sobre el conocimiento de los materiales los maestros conocen de su existencia entre los que
mencionan al Libro para Maestro, el Fichero de Actividades Didacticas, la Secuencia y
organizacion de contenidos, en tanto que los videos no hacen mencién de ello. En lo que se
refiere a los materiales de apoyo que los maestros mencionaron se tiene el siguiente
panorama:

El Libro para el Maestro en el que se presenta el enfoque didéactico y el proceder del
profesor y del alumno, se percibe la creencia en el sentido de que las actividades planteadas
no son para el nivel secundaria debido a lo complejo de las actividades. En lo concerniente
al enfoque que plantea el libro para el maestro hay dos formas de concebirlo, por un lado se
afirma que el Libro para el Maestro plantea ubicar a los alumnos en su entorno y asi
llevarlo a la aplicacion de lo aprendido, la otra vision es cuando el docente difiere del Libro
para el maestro en el sentido de que los alumnos construyen el conocimiento, ya que el
docente manifiesta que dificilmente los alumnos llegaran a la construccion del
conocimientos sin la guia del maestro, sin el apoyo directo del maestro. Uno de los
docentes acepta que algunas actividades del Libro para el Maestro son novedosas y qué
incluso se pueden presentar variantes sobre dichas actividades lo cual resulta interesante ya
que se enriquece el conocimiento de los alumno por lo amplia el campo del conocimiento
del alumno o como dice Freudenthal ( Freudenthal. 1983. p. 28-32) ayuda a la constitucién
del objeto mental.

Sobre el Fichero de Actividades Didacticas los docentes mantiene la creencia que la
actividades van encaminadas a la aplicacion de un tema después de explicarlo y no, como
se plantea en dicho documento que la actividades pueden fungir como productoras del
conocimiento al respecto el Fichero de Actividades Didacticas senala “El enfoque revalora
el trabajo profesional del maestro, en tanto que su labor no se limita a transmitir
informacion al alumno y calificar el desempefio de los alumnos, sino que implica también
analizar situaciones relacionadas con los contenidos, organizar secuencias que favorezcan
la evolucion de los procedimientos de los alumnos, plantear problemas, socializar
diferentes estrategias de solucion y evaluar diferentes procesos de estudio.” (Fichero de
Actividades Didacticas. 1999. p. 6)

En cuanto a la Secuencia y organizacion de contenidos se tiene que uno de los maestros
afirma que no es conveniente su uso debido a que incorpora actividades del Libro para el
Maestro y del Fichero de Actividades Didécticas y de acuerdo a su creencia las actividades
son complejas para los alumnos de secundaria, asi mismo afirma que unicamente a ¢l le
sirve para realizar la seleccion de los contenidos a trabajar, es decir, tinicamente sirve para
a la jerarquizacion de contenidos. Por otro lado tenemos que la otra maestra afirma que la
Secuencia y organizacion de contenidos establece como relacionar un tema con otro y no se
encuentra en ningin momento establece en su afirmacion la relacion del Libro para el
Maestro, el Fichero de Actividades Didacticas, los Videos entre la Secuencia y
organizacion de contenidos.
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5.1.3. Sobre la practica docente

En su practica los maestros contintian utilizando algunas formas de ensefianza que no
concuerdan con lo propuesto por el actual enfoque. Lo anterior se puede verificar cuando
en buena parte de las sesiones se observd una ausencia casi total del uso de materiales
didacticos, so6lo en el caso de la maestra Maru que utilizd juegos y que aplicd en las
ultimas tres sesiones, al respecto los alumnos manifestaron su inquietud de que los juegos
les parecian mas atractivos y menos aburridos en comparacion con las sesiones en las que
se trabajo con el libro de texto, ademas mencionaron que este tipo de actividades casi no se
practican. Por otro lado la ausencia del uso de las actividades que se sefialan en el Libro
para el Maestro, el Fichero de Actividades Didacticas y los videos que se proporcionan son
otro elemento importante para afirmar que las actividades no concuerdan con el enfoque.
En otro tenor tenemos que las actividades que ambos desarrollan buena parte se enmarcan
en la revision de ejercicios del libro de texto o cuaderno de trabajo, lo cual denota que en
algiin momento se explicd el contenido y en otro se aplica dicho contenido por lo que no
hay una relacion con el enfoque y maés bien se encuentra en franca relacion con lo que
plantea el Libro para el Maestro cuando sefala “(...) En la misma tonica se cree que a la
ensefanza del profesor le corresponde directamente el aprendizaje de los alumnos, el
profesor es quien tiene los conocimientos y los debe transmitir a quienes con solo escuchar
explicaciones, memorizar conceptos y definiciones y ejercitarse resolviendo una gran
cantidad de ejemplos del mismo tipo, habra aprendido matematicas” (Libro para el
Maestro. 2000. p. 15) lo cual no tiene que ver con el enfoque didactico que el mismo Libro
para el Maestro senala mas adelante.

En contraste con lo que se plantea en el enfoque de resolucion de problemas con la practica
que desarrolla los docentes observados dificilmente los alumnos podran usar sus
conocimientos matematicos para poder reconocer, plantear y resolver problemas, ya que la
practica docente se dirige mas a la aplicacion del algoritmo o procedimiento y no como lo
plantea Piiig (Piliig y Cerdan, Madrid, 1995, p. 18) la resolucion de problemas es el lugar
en que se produce el conocimiento y no necesariamente en el que se aplique el
conocimiento adquirido. A este respecto sefialan ““(...) centrarse en la resolucion de
problemas no puede consistir en la mera introduccioén de problemas en el curriculo, al modo
de {ejercicio y practica} para consolidar los conocimientos adquiridos, o al modo
{aplicacion} de conocimientos adquiridos previamente, sino que haya de mostrar una
atencion especial a aquellos aspectos de la resolucion de problemas que tienen que ver con
la produccion  de conocimientos significativos para el que se aprende. Esto tiene una
implicacion curricular clara: el nacleo del curriculo no viene determinado por los
conocimientos que hay que transmitir, sino por los procesos de produccion de
conocimiento”. (Piiig y Cerdan. Madrid. p. 20).

Por otro lado durante las sesiones se usd en demasia el libro de texto o el cuaderno de
trabajo propiciandose en buena parte de la clase una interaccion pasiva ya que la revision
de ejercicios y problemas no fue utilizada por los maestros como una forma de revisar los
procesos que los alumnos realizan, sino unicamente para verificar si los resultados son
correctos. Es decir que los maestros no aprovechan las respuestas de los alumnos para
ampliar el campo del conocimiento, ni plantean otros problemas a partir de las respuestas
de los alumnos para generar un nuevo conocimiento, tampoco propician la confrontacion
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de ideas , como bien lo recomienda Luceno “(...) Las respuestas que se van encontrando u
obteniendo se deben discutir y seleccionar los mejores procedimientos para encontrar las
soluciones correctas” (Lucefio Campos. 1999. p. 32) Aqui sucede lo contrario, si el alumno
no contesta correctamente el maestro corrige y continua con la siguiente pregunta, si esta
correcta simplemente el maestro mueve la cabeza o avala con un jBien! Y contintia con la
sesion en lugar de propiciar un debate en el grupo, esto se ve en la mayor parte de las
sesiones de ambos maestros.

El uso del material didéctico es quizas una de las ausencias mas notables en la practica de
los docentes con excepcion de la maestra Maru que realizo tres sesiones en las que se
utilizd el material didactico relativos a algunos juegos matematicos y en los cuales se
observo que, a pesar de que se remitia inicamente a la aplicacion de conocimientos, si se
realiza la confrontacion de ideas y se establece el debate de los posibles resultados de los
ejercicios que implica el juego; pero los alumnos comentaron que ellos se sentian a gusto
con estas actividades aunque ellos piensan que cuando yo dejarda de asistir a las sesiones la
maestra no llevaria a cabo estas actividades, ademas manifestaron que el material se los
habia solicitado desde el principio del ciclo escolar pero que no habia realizado estos
juegos. Otro elemento importante que ocurre con la maestra es que en buena parte de las
sesiones observadas se perdian un promedio de veinte minutos por sesion debido a que en
ese momento terminaba el receso y los maestros se tardan en incorporarse al aula. En lo que
se refiere al maestro Israel generalmente dejaba a los alumnos con sus ejercicios a resolver
y se salia del aula a atender a padres de familia o alumnos.

Otra practica comun en los docentes es la poca vinculacion de un contenido con otro, ni la
relacion de un area de las matematicas con otra, menos la relacion con otras asignaturas o
disciplinas, es decir que los contenidos se abordan en forma aislada, esto es que primero se
ven en este caso los nimeros naturales, después se abordan los nimeros decimales, lo cual
contradice la propuesta del enfoque didactico que plantea la relacion de contenidos de
diferentes areas de la matematica y también relacionarlos con otras disciplinas como bien
se sefiala en el Libro para el Maestro “ Es conveniente que el profesor al seleccionar las
actividades y problemas para la clase considere las otras asignaturas que se imparten en la
educacion secundaria como Fisica, Quimica, Biologia y las diversas ciencias sociales.
Estas materias requieren del apoyo de las matematicas y al mismo tiempo son una fuente
rica de problemas y actividades que serviran al profesor para mostrar a los alumnos las
aplicaciones de las matemadticas y sus relaciones con otras disciplinas” (Libro para el
Maestro. 2000. p. 26).

Por lo que se puede decir que los niimeros naturales se vieron en forma aislada y no se
vincularon con otros contenidos mucho menos con otras disciplinas, generalmente el
tratamiento que se le dio a los numeros naturales fue siempre desde el libro de texto
dejando aun lado la propuesta de los materiales.

5.1.4. La relacion del discurso y la practica docente

El discurso de los maestros tiene amplia relacion con lo que ellos hacen porque cuando

hablan de los materiales de apoyo como son el Fichero de Actividades Didacticas, el Libro

para el maestro y lo videos se alcanza a percibir que si conocen de la existencia de ellos
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pero no manejan el contenido de dichos materiales, esto debido a la creencia que ellos
manifiestan en el sentido de que los materiales no son para el nivel secundaria y que mas
bien pueden servir como practicas, es decir que primero se tiene que explicar el tema y
después aplicarlo en diferentes actividades y su discurso se manifiesta en sus actividades
como se puede observar en buena parte de las sesiones en las cuales hay una aplicacion de
los contenidos aprendidos en solucidon de problemas o ejercicios marcados en el libro de
texto o cuaderno de trabajo. Pese a ello en algin momento los docentes sefialan que han
llevado a cabo algunas actividades del Fichero y del Libro para el Maestro pero ellos
mismos sefialan que son una o dos, aunque no se pudo constatar debido a que no
presentaron su planeacion.

Cuando ellos manifiestan que las actividades no son iddneas para el nivel de educacion
secundaria, lo manifiestan también en su practica pues no realizan actividades relativas al
Libro para el Maestro, el Fichero de Actividades Didacticas o los Videos. Al respecto Saiz
(2002. p.95) afirma que “(...) La interpretaciéon de los profesores de los modelos de
ensefanza oficiales orienta su labor. En el caso particular de las matematicas dicha
significacion contiene conexiones entre elementos tales como: sus conocimientos de los
temas del curriculum, su dominio de los sistemas matematicos de signos, sus propias
dificultades y habilidades, sus sistemas de creencias en relacion con el carédcter y utilidad de
las matematicas, sus referentes tedricos y practicos de los procesos de ensefianza y de
aprendizaje y cosas por el estilo.” Otro rasgo que se percibe en cuanto a la planeacion es
que los docentes hablan sobre ella sin embargo en ningin momento entregaron su
planeacién pese a que desde un principio y durante el tiempo que se realizaron las
observaciones se les solicito, esto evidentemente permite deducir que no trabajan con la
secuencia y organizacion de contenidos, aunque cuando se les consulta sobre dicho material
ellos manejan algunos elementos. La importancia de la planeacion es de gran trascendencia
dado que en ella, los docentes, sefialan los tiempos que se utilizaran para abordar tal o cual
problema al mismo tiempo que permite que se percaten de los avances y viabilidad de las
actividades. Al respecto Peterson y Clark sefialan que la “(...) planificacién del docente
influye en la oportunidad del aprendizaje, el alcance del contenido, la formacion de grupos
para la instruccion y el foco general del aula. También ponen de relieve el hecho de que los
detalles mas pequenos de la ensefianza en el aula (Por ejemplo la conducta verbal
especifica) son impredecibles y, por lo tanto, no susceptibles de planificacion. La
planificacion lleva a un esbozo general de lo que es posible o tiene probabilidades de
ocurrir durante la ensefianza y se emplea para dirigir las transiciones de una actividad a
otra” (Peterson y Clark en Wittrock, Métodos de investigacion III, Cap. VI. p. 473). Sin
embargo en su discurso uno de los maestro afirma que la planeacién es Unicamente para
cumplir con las disposiciones de los directivos del plantel. El afirma mas bien que la
planeacion aunque no se encuentre escrita se realiza en el momento de buscar y analizar las
actividades que se presentaran al grupo, aunque dicho discurso no se puede observar dentro
del aula por que buena parte de la sesiones se dedican a la explicacion del tema y posterior
aplicacion en la resolucion de ejercicios que el libro de texto o el cuaderno de trabajo
plantea.

Si bien los maestro aceptan que hay una nueva forma de concebir la ensefianza y que lo que
plantea el enfoque de resolucion de problemas es que los alumnos trabajen y lleguen a
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generar sus propios conceptos, que confronten sus ideas, etc., pero en el momento de
llevarlo a la practica, los docentes caen en la mera aplicacion de los algoritmos o
procedimientos, al poner al alumno a resolver los problemas o ejercicios que vienen en los
libros de texto o cuaderno de trabajo. Esto es aun mas evidente cuando los docentes avalan
las respuestas de los alumnos o las corrigen en lugar de propiciar el debate o replantear las
preguntas para generar que los mismos alumnos arriben a un nuevo conocimiento.

Es de llamar la atencion que ambos docentes mencionen que hay actividades del Libro para
el Maestro que son idoneas para la escuela incluso manejan los ejercicios especificos como
son los cuadrados maégicos, al solicitar un cuaderno de algin alumno para su revision se
encontrd que los alumnos no tienen actividad alguna referente al Libro para el Maestro. En
este caso se encuentra una inconsistencia en su discurso y su actuar. Aunque en forma
general los docentes si son coherentes con lo que dicen y hacen.

5.2. Conclusiones finales

A casi una década de implantada la reforma educativa se puede percibir que los docentes
llevan a cabo en forma parcial el enfoque de resolucion de problemas esto se debe
fundamentalmente a las siguientes situaciones:

e Lo docentes consideran que en los materiales de apoyo como son el Libro para el
Maestro, el Fichero de Actividades Didacticas y la Secuencia de organizacion de
contenidos en lo referente a las actividades de €stos no son para el nivel secundaria,
lo cual permite sugerir la implementacion de cursos para el docente en los que se
pueda realizar el analisis exhaustivo de cada uno de los materiales, en estos analisis
se puede revisar la viabilidad de las actividades que estos materiales plantean al
mismo tiempo que se pueden revisar las experiencias de los docentes que han
realizado diversas actividades de dichos materiales.

e Si bien los docentes conocen en parte el enfoque metodologico de resolucion de
problemas, si es importante sefialar que el docente se tiene que adentrar en el
estudio de los diversos planteamientos que hacen diversos autores sobre la
resolucion de problemas, por lo que urge que las autoridades educativas
implementen cursos en los que se revise con profundidad dicho enfoque y los
diversos planteamientos que hay acerca de dicho método. Ademas es importante
voltear a ver lo le que ocurre a los docentes en el sentido profesional, sobre todo en
lo relativo a los cursos de actualizacion pues resulta increible saber que a diez afios
de la reforma educativa no se han realizado cursos que tengan como objetivo
abordar la viabilidad del enfoque o abordar dicho enfoque, en este sentido vale la
pena atender lo que la maestra Maru nos dice, pues ella es de los docentes que se
incorporaron después de que se implantd la reforma, si tomamos en cuenta lo que
afirma el maestro Israel que desde que se implantd la referida reforma no se ha
realizado curso alguno en el que se toque con profundidad el enfoque metodologico.
Algunos me refutaran que se han implementado cursos, la realidad es que los
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docentes tienen que asistir a €sos cursos en contraturno, es decir asistir al curso por
las mafianas y asistir al trabajo por la tarde segun el turno que tenga el maestro,
pero ademas son cursos de ocho sesiones a lo mas y la idea es que tenga una
duracion suficiente como para darle tiempo a cada una de las inquietudes y dudas
que surjan.

Los materiales que se han elaborado tienen amplia informacién acerca del enfoque
considerando los tltimos documentos que se publicaron en el afio 2000 (como son
el Libro para el maestro y la Secuencia y organizaciéon de contenidos) que
provienen de una revision de los documentos originales que se publicaron en 1994 y
que durante el andlisis de dichos documentos se detecto6 lo siguiente: Primero que la
revision del Libro para el Maestro se ha hecho en tres ocasiones, pero que durante
estas tres ocasiones las actividades se han modificado en forma muy pragmatica, se
ha incluido mas informacion sobre el enfoque, lo cual es un acierto, pero cuando se
revisa la Secuencia y organizacion de contenidos y se quiere buscar las actividades
en el Libro para el maestro del afio 2000 nos encontramos con que las paginas que
se mencionan en la Secuencia no son las mismas en ese texto sino se refieren a las
paginas del Libro para el Maestro de la version de 1994. Una segunda situacion es
que hay un desfase entre la primera publicacion de la Secuencia y organizacion de
contenidos de 1994 hasta el ano 2000 que se hizo la revision y posterior
publicacion, lo cual es inadmisible y se observa un descuido de parte de los
encargados de elaborar estos documentos. Por otro lado y como un tercer y ultimo
punto se encuentra que el Fichero de Actividades Didacticas se publicé en el afo de
1997, es decir cuatro afos después de iniciada la reforma. Lo anterior nos lleva a
proponer que es muy dificil que los maestros puedan apropiarse de los
planteamientos de los docentes sino hay una iniciativa por parte de la SEP para
subsanar estos huecos, es necesario y urgente que se lleve a cabo una revision a
fondo tanto de los materiales como de la propuesta de 1993, es decir analizar en
conjunto sociedad y gobierno la viabilidad de dicha reforma.

Los docentes estan constantemente preocupados por cumplir con los contenidos que
marca el programa, ademds de cumplir con los requerimientos que las propias
autoridades del plantel soliciten. Por otro lado como se menciond en el punto
anterior, los docentes, o tiene doble plaza o desempefian otros trabajo en la otra
parte del dia que les sobra, razon por la cual no tienen un espacio de tiempo
especifico para realizar su planeacion y el andlisis y busqueda de situaciones que
propicien el desarrollo del enfoque, esto se denomina intensificacion. Por lo que se
hace necesario que la SEP busque la forma de que haya realmente un espacio para
el docente para que realice su planeacion y ademds revise y busque actividades
idoneas para el desarrollo del enfoque.

La préctica de los docentes y su relacion con el enfoque actual se percibe cuando los

docentes explican un tema y después se aplica en la resolucion de ejercicios y

problemas, que aunque el espiritu del enfoque no es ese ellos perciben de esa

manera. Este estilo docente dificilmente permite que el maestro analice los procesos
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que realizan los alumnos. Por ello es importante propiciar la sensibilizacion y
probar las ventajas o desventajas de la propuesta de resolucion de problemas.

e En lo que concierne a los contenidos de los nUmeros naturales si bien estos se
abordan en su totalidad no hay un tratamiento como el que se sefala en los
materiales que la SEP ha proporcionado, esto debido a los puntos anteriores. Una de
las posibles vias para abatir esta situacion puede ser la reflexion de la practica
docente, en la medida en que éste realice esta reflexion sobre su praxis es como
podré darse cuenta de sus necesidades de actualizacion para enfrentar el reto que la
escuela y la sociedad en su conjunto le exige.

Con este trabajo de investigacion espero contribuir a la ardua labor educativa de nuestro
pais y espero que las aportaciones que se hacen sean para bien del futuro de México.
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ANEXO I

REPORTE FINAL DE EVALUACION DEL CICLO ESCOLAR 2001-2002
DEPARTAMENTO DE CONTROL ESCOLAR DGEST

ESPANOL MATEMATICAS HISTORIA GEOGRAFIA FORMA.CIV.ETICA BIOLOGIA INT.FIS.QUIL

ccT T|Z| pob | A \ R \ CP. | A \ R \ CP. | A \ R \ CP. | A | R \ CP. | A | R \ CP. | A | R \ CP. | A | R \ C.P.
09DST0001Z |1|3| 413 | 388 25 80 363 50 7.1 353 60 7.2 346 67 72 372 41 72 365 48 71 346 67 68
09DST0002Y |1|1| 209 | 204 75 192 17 74 205 4 75 200 9 7.4 191 18 7.4 207 2 76 197 12 7.7
09DST0003X |1|1| 109 | 106 76 107 2 78 102 7 76 104 5 74 109 O 83 106 3 78 107 2 7.7
09DSTO004W [1|1| 333 | 327 6 78 314 19 76 296 37 75 327 6 79 318 15 76 326 7 90 330 3 83
09DSTO004W [2|1| 284 | 260 24 7.6 224 60 66 252 32 70 18 96 63 264 20 73 257 27 78 263 21 6.6
09DSTO005V [1|1| 470 | 439 31 7.6 433 37 72 414 56 75 422 48 72 426 44 71 420 50 7.3 460 10 7.2
09DSTO006U | 1|1| 463 | 427 36 7.4 410 53 70 427 36 7.8 428 35 7.6 432 31 7.8 407 56 7.3 394 69 6.8
09DSTO007T |1|2| 253 | 224 29 7.1 205 48 7.0 229 24 75 219 34 73 229 24 72 229 24 71 232 21 72
09DST0008S [1|1| 253 | 230 23 7.6 228 25 7.4 219 34 73 242 11 84 237 16 75 201 52 74 204 49 7.2
09DST0008S (2 (1| 169 | 131 38 68 137 32 69 148 21 71 152 17 7.7 141 28 69 139 30 69 146 23 6.9
09DSTOO09R |1|2| 304 | 287 17 79 270 34 714 292 12 78 300 4 82 299 5 83 294 10 81 285 19 7.5
09DSTOO09R |2 |2| 212 | 195 17 70 193 19 72 173 39 71 206 6 83 190 22 7.7 195 17 7.6 199 13 7.6
09DST0010G |1|1| 245 | 236 9 7.8 214 31 71 210 35 72 219 26 74 243 2 72 241 4 82 197 48 7.2
09DST0010G |2 |1| 97 | 80 17 70 74 23 70 67 30 68 67 30 68 8 15 73 74 23 66 75 22 6.7
09DSTOO11F |1|1| 251 | 222 29 74 239 12 7.8 210 41 71 242 9 81 220 31 75 228 23 7.7 240 11 78
09DSTOO11F |2 |1| 243 | 226 17 69 198 45 66 210 33 73 213 30 71 210 33 69 210 33 66 214 29 638
09DSTO012E [1|1| 230 | 227 3 7.7 209 21 72 225 76 216 14 72 213 17 76 221 77 210 20 7.4
09DST0013D | 1|1| 241 | 241 86 238 3 82 236 5 89 229 12 78 241 O 87 235 6 78 238 3 80
09DST0013D |2 |1| 196 | 191 5 79 188 8 74 19 6 73 191 5 80 19 O 7.9 179 17 7.0 174 22 7.0
09DST0014C |1|1| 301 | 284 17 81 269 32 74 276 25 75 272 29 75 282 19 7.6 286 15 83 257 44 7.9
09DST0014C |2 |1| 221 | 198 23 73 182 39 69 193 28 71 211 10 7.6 212 9 7.8 185 36 7.2 186 35 7.0
09DSTO015B 1|2 | 297 | 239 58 6.8 252 45 69 256 41 68 275 22 72 276 21 74 242 55 68 267 30 7.2
09DST0015B |2 |2 | 62 | 54 71 5 6 71 59 3 74 51 11 67 62 0 77 58 4 77 57 5 67
09DSTO016A | 1|2 | 329 | 322 78 281 48 68 324 85 320 9 78 329 0 85 283 46 69 286 43 68
09DSTOO16A 2 (2| 245 | 216 29 69 223 22 74 225 20 69 225 20 72 241 4 7.7 223 22 74 225 20 76
09DST0017Z |1|4| 308 | 298 10 80 301 7 79 307 1 82 37 1 82 308 0 85 304 4 90 301 7 78
09DST0018Z |1|4| 297 | 279 18 7.7 252 45 7.0 234 63 6.8 288 80 290 7 7.9 284 13 7.8 249 48 6.9
09DSTO019Y (1|4 | 278 | 278 0 7.9 236 42 69 254 24 70 241 37 70 278 0O 75 269 9 74 265 13 7.6
09DSTO020N | 13| 310 | 282 28 71 261 49 70 296 14 81 296 14 74 287 23 7.6 281 29 73 286 24 7.6
09DSTO020N |2 |3| 230 | 211 19 72 200 30 68 210 20 68 226 4 77 230 0 75 217 13 7.8 199 31 6.8
09DST002IM |1 |1| 295 | 271 24 75 275 20 7.8 274 21 72 277 18 7.7 268 27 74 264 31 74 202 93 6.4
09DST0021IM |2 |1| 229 | 193 36 71 215 14 74 211 18 72 195 34 70 220 9 75 222 7 71 214 15 7.2
09DST0022L |1|3| 168 | 165 3 81 163 5 79 163 5 76 168 O 7.8 160 8 7.6 168 O 84 159 9 7.8
oopsToozeL |2]3| 50 | 47 3 76 44 6 69 44 6 71 40 10 67 42 8 72 40 10 69 46 4 73
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09DST0023K
09DST0023K
09DST0024J
09DST0024J
09DSTO0025I
09DST0025I
09DSTO0026H
09DST0027G
09DST0027G
09DSTO0028F
09DSTO0028F
09DSTO0029E
09DSTO0029E
09DSTO030U
09DSTO030U
09DSTO0031T
09DST0032S
09DST0032S
09DSTO033R
09DSTO033R
09DST0034Q
09DSTO035P
09DSTO035P
09DSTO00360
09DST00360
09DSTO037N
09DSTO037N
09DSTO0038M
09DSTO0038M
09DSTO039L
09DSTO039L
09DSTO040A
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170
24
273
131
233
66
174
282
238
289
267
324
287
324
276
302
276
170
191
73
226
250
192
321
234
284
205
211
48
297
217
278

160
24
249
115
223
46
165
269
219
273
237
290
228
289
255
284
275
157
178
61
218
247
175
320
213
260
160
176
46
237
202
259

10

24
16
10
20

13
19
16
30
34
59
35
21
18

13
13
12

17

21
24
45
35

60
15
19

7.8
7.1
7.5
7.3
7.6
6.3
7.3
7.4
7.5
8.0
7.0
7.7
6.8
7.4
7.4
7.5
8.5
7.3
7.7
7.8
7.9
8.2
7.3
8.5
7.4
7.9
7.2
6.9
7.7
6.5
7.8
7.9

159
24
228
88
223
53
170
267
208
252
239
289
245
324
247
264
273
148
166
55
193
220
171
305
211
246
186
204
38
253
176
238

11

45
43
10
13

15
30
37
28
35
42

29
38

22
25
18
33
30
21
16
23
38
19

10
44
41
40

7.0
6.8
7.4
6.5
7.6
6.3
7.9
7.6
7.3
7.1
7.1
7.7
6.9
7.8
7.3
7.1
8.1
7.1
7.4
7.1
7.3
6.8
7.1
8.1
7.2
6.9
7.5
8.4
7.0
6.6
6.9
7.0

159
16
248
127
203
45
167
273
215
277
223
292
253
288
258
276
262
160
179
65
204
220
176
307
189
252
156
197
46
218
187
227

11

25

30
21

23
12
44
32
34
36
18
26
14
10
12

22
30
16
14
45
32
49
14

79
30
51

7.2
6.3
7.5
8.2
7.2
6.4
7.6
7.7
7.6
7.7
6.7
8.1
7.2
7.2
7.4
8.0
7.7
8.1
7.5
7.7
7.2
7.0
6.9
7.8
7.1
7.1
6.3
7.5
7.9
6.4
6.8
7.5

125

160
22
264
127
216

163
275
216
285
239
268
259
314
238
275
270
159
168
67
195
226
173
309
211
231
176
201
45
234
163
246

10

17
21
11

22

28
56
28
10
38
27

11
23

31
24
19
12
23
53
29
10

63
54
32

7.4
6.9
7.4
8.2
7.0
6.7
7.4
7.7
7.3
8.6
7.2
7.4
7.3
7.6
7.2
7.7
8.3
7.9
7.6
8.3
7.1
7.3
6.6
8.2
7.4
7.0
7.2
7.8
7.7
6.9
6.7
7.5

156
23
255
126
226
51
170
281
238
289
236
297
279
323
256
298
271
168
179
59
224
244
166
316
212
237
198
195
45
288
173
270

14

18

15

31

27

20

12

14

26

22
47

16

44

7.6
6.7
7.3
7.8
8.1
6.6
7.8
8.3
8.5
8.3
7.1
7.6
7.8
7.7
7.7
8.2
8.3
7.9
7.8
7.6
7.5
7.1
6.9
8.3
7.9
7.1
7.8
7.5
7.6
8.4
6.6
8.3

164
24
243
126
206
46
167
269
227
255
224
323
241
310
238
270
267
153
162
65
213
222
171
314
199
235
171
173
46
254
184
233

30

27
20

13
11
34
43

46
14
38
32

17
29

13
28
21

35
49
34
38

43
33
45

7.1
7.4
7.4
7.6
7.1
6.6
7.5
8.1
7.8
7.1
6.9
8.4
7.0
7.4
7.1
7.0
8.1
8.0
6.9
7.5
7.7
7.0
7.0
8.4
7.2
7.0
7.1
7.1
7.4
7.0
6.5
7.3

160
24
272
128
211
42
172
282
224
267
234
323
270
307
232
294
258
166
146
56
183
222
163
314
196
211
157
182
42
251
185
238

10

22
24

14
22
33

17
17
44

18

45
17
43
28
29

38
73
48
29

46
32
40

7.3
7.1
8.1
7.4
7.0
6.5
7.6
8.0
7.1
7.5
7.1
8.4
7.4
7.7
7.0
8.1
7.8
7.5
7.0
7.2
6.9
7.4
6.7
8.3
6.9
6.7
7.0
7.2
6.8
6.6
6.9
7.6



09DSTO040A
09DSTO0041
09DST0041Z
09DST0042Z
09DST0042Z
09DST0043Y
09DST0043Y
09DST0044X
09DST0044X
09DSTO0045W
09DSTO0045W
09DSTO0046V
09DST0046V
09DST0047U
09DST0047U
09DSTO0048T
09DSTO0048T
09DSTO0049S
09DSTO0049T
09DSTO050H
09DST0051G
09DST0051G
09DSTO052F
09DSTO052F
09DSTO053E
09DSTO053E
09DST0054D
09DST0054D
09DST0055C
09DST0055C
09DST0056B
09DSTO057A
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183
167
271
252
127
287
232
293
218
221
133
323
303
245
93
295
280
224
238
219
246
78
308
184
285
233
300
164
279
154
200
223

163
145
227
237
119
258
208
282
207
220
104
297
290
212
91
292
242
180
214
203
239
74
285
164
256
207
279
133
261
153
167
195

20
22
a4
15

29
24
11
11

29
26
13
33

38
44
24
16

23
20
29
26
21
31
18

33
28

7.3
7.1
7.0
7.4
7.6
7.8
7.3
8.2
7.5
7.9
6.8
7.5
7.6
7.3
7.5
7.9
6.9
6.7
7.1
7.6
7.9
7.9
7.3
7.3
7.3
7.2
7.3
7.1
7.9
7.8
7.2
7.0

166
147
215
242
109
250
200
293
185
217
82
303
291
214
74
272
227
166
224
190
221
69
288
145
224
190
293
151
244
141
152
210

17
20
56
10
18
37
32

33

51
20
12
31
19
23
53
58
14
29
25

20
39
61
43

13
35
13
48
13

7.1
7.0
6.8
7.9
7.1
7.3
7.6
7.6
7.0
7.8
6.2
7.4
7.1
7.1
7.2
7.4
6.5
6.8
7.1
7.2
7.1
7.4
7.8
6.6
6.7
6.7
7.6
7.1
7.4
6.6
6.7
7.3

172
160
231
236
111
255
229
288
213
209
91
321
293
240
80
279
232
168
215
204
210
70
303
162
277
194
286
124
265
150
194
200

11

40
16
16
32

12
42

10

13
16
48
56
23
15
36

22

39

14

40
14

