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RESUMEN

La matemaética es una de las materias basicas en el sistema educativo, se le
considera el area que mas problemas plantea, pues determina el éxito o el
fracaso escolar del alumno, sin embargo, es una herramienta indispensable
para interpretar su mundo fisico. El alumno, el docente y los contenidos forman
parte esencial en el aprendizaje de las matematicas, asignatura que es
necesaria de manera formal desde el nivel preescolar. La teoria piagetiana
menciona que para obtener el nUmero es necesario contar con las nociones
l6gicas de seriacion y clasificacion. De ahi el interés por realizar esta
investigacion, cuyo objetivo fue: analizar la relacion entre las nociones
cognitivas (seriacion, clasificacion, correspondencia biunivoca y conservacion) y
las nociones aritméticas (conteo, conocimiento numérico, adicion, sustraccion y
reparto), para ello se disefié un instrumento con 18 reactivos referentes a las
nociones aritméticas y para las nociones cognitivas se aplicaron las tareas
piagetianas; se trabajo con sujetos de 5 y 6 afios. En los resultados se
observa que la mayoria de los sujetos tienen ya consolidadas las nociones de
seriacion y clasificacion, cognitivamente tienen lo necesario para construir las
nociones aritméticas. Por lo que se pudo ver que dichas nociones estan
relacionadas y muy favorecidas para obtener dichos resultados. Es importante
resaltar que hubo sujetos que, ain cuando no tenian alguna de estas nociones,
sus resultados en conocimiento matematico fueron buenos, puede suponerse
gue esto se debe al conocimiento informal que ellos han adquirido en su
interaccion con su medio.



INTRODUCCION

La matematica ha evolucionado ante la necesidad humana de precisar, transmitir y
transformar representativamente algunos aspectos de la naturaleza. Actualmente
es una ciencia fundamental para el hombre, que estimula constantemente su
capacidad creadora y sirve como base para interpretar su mundo fisico.

El aprendizaje de las nociones matematicas se presenta desde el nivel preescolar,
dicho conocimiento es de suma importancia para el desarrollo del nifio ya que
pueden establecerse las bases para lograr un desarrollo méas firme en las nociones
aritmeéticas.

La matematica es una de las materias basicas en el sistema educativo, se le
considera como el area que mas problemas plantea y, en buena medida, puede
determinar el éxito o el fracaso escolar del alumno. Asi, el dominio que cada
educador tenga sobre el proceso ensefianza-aprendizaje de la matematica, sera
fundamental para obtener éxito en el desarrollo de las nociones aritméticas de los
alumnos.

Actualmente, hay un debate sobre la importancia de estudiar el conocimiento
informal con el que llegan los nifios a la escuela, pues el docente lo cataloga como
un conocimiento mal aprendido o en el otro extremo, que el alumno esta atrasado
en su aprendizaje; los profesores concluyen que ese saber informal obstaculiza el
aprendizaje del alumno. De este modo el nifio podré acercarse al conocimiento de
una manera constructiva, es decir, que no sea adquirido de manera lineal, limitado
o cerrado, sino de manera autonoma, puesto que cada sujeto adquiere su
conocimiento de acuerdo con su actividad mental, puesto que nadie puede
aprender por el otro.

La presente investigacion tiene como objetivo analizar la relacion entre las
nociones cognitivas (seriacion, clasificacién, correspondencia biunivoca Yy
conservacioén) y las nociones aritméticas (conteo, conocimiento numérico, adicion,
sustraccion y reparto), en los nifios de 3° de preescolar.



En el capitulo | se da una vision general de como fue la aparicion de la mateméatica
y su importancia desde los tiempos primitivos aun y, sin considerar a ésta como
una ciencia era una herramienta indispensable para su vida cotidiana lo que dio
paso a conocimientos organicos, consistentes, irrefutables y tendientes a la
universalidad. Por lo que hoy en dia la matematica se encuentra dentro de otras
ciencias ya que no hay actividad humana donde no se requiera.

Asi mismo, se discute acerca de la teoria cognitiva de Piaget, en donde el
desarrollo intelectual no es un simple proceso madurativo o fisioldgico, sino el
producto de la interaccion del nifio con el medio, en donde se hace presente la
asimilacién, en la cual el sujeto manipula y/o utiliza parte del ambiente para
incorporarlo a sus esquemas; una vez interiorizado este conocimiento, se puede
hablar de una acomodacién, esto es cuando hay un ajuste de los procesos
asimilados.

El autor divide el desarrollo del sujeto en cuatro periodos. El interés de esta
investigacion se centra en el segundo el cual corresponde al periodo
preoperacional que abarca las edades de 2 a 7 afos. En este periodo el nifio
desarrolla el lenguaje, imagenes mentales, inicio de las funciones simbdlicas e
internalizacion de las acciones en pensamientos.

Asi, en este periodo el nifio entiende las situaciones cuando éstas no presentan
mayor complejidad, cuando se trata de transformaciones tiende a centrarse en un
solo aspecto ya que su pensamiento sigue solo una direccion.

Al final de este periodo empieza a manifestarse la capacidad para la conservacion
de namero, volumen y masa que parten de las experiencias de los nifios con el
ambiente.

Dentro de este capitulo se hace mencion de las siguientes nociones cognitivas:

» Seriacion. La cual se refiere a la capacidad de poder ordenar de manera
ascendente o descendente una serie de objetos con base en una dimension.

» Clasificacion. Capacidad de agrupar una serie de objetos con base en sus
caracteristicas.



» Correspondencia Biunivoca. Capacidad de contar dos conjuntos
simultaneamente.

» Conservacion. Capacidad de mantener la cantidad o el valor de algo aunque
este sea modificado.

Por otro lado, se describe codmo adquiere el nifio de preescolar el concepto de
numero, el cual no se aprende mediante la abstraccion empirica de conjuntos ya
existentes, sino mediante la abstraccion reflexionante a medida que el nifio
construye relaciones. Asi, el concepto de numero es el resultado de la sintesis de la
clasificacion y la seriacion.

Ademas se presenta el uso de los numeros a partir de los objetivos propuestos por
la SEP y el programa del ISSSTE, tomando en consideracion que es importante el
pensamiento cognitivo que puedan tener los preescolares a esta edad (5 - 6 afios
aproximadamente) para asi poder desarrollar los objetivos propuestos, ya que
estos deben ser planeados tomando en cuenta la madurez cognitiva del sujeto,
pues no se les puede exigir mas alla de lo que puede hacer.

Se describe también el proceso de ensefianza aprendizaje, es decir, la importancia
que tiene el papel del docente, el alumno y la escuela en la construccion del
conocimiento, ya que éste sera construido por el alumno, el docente seréd guia de
dicho conocimiento y la escuela va a permitir la socializacién a partir de lo que
ensefa, asi como promover el desarrollo y crecimiento personal de los alumnos.

Posteriormente en el capitulo 1l se describe la metodologia. Se menciona que se
trabajé con 30 nifios de cinco y seis afos pertenecientes a la estancia del ISSSTE
de la delegacion Venustiano Carranza.

Dado que el objetivo de la investigacion es analizar la relacion entre las nociones
cognitivas (seriacion, clasificacion, correspondencia biunivoca y conservacion) y las
nociones aritmeéticas (conteo, conocimiento numeérico, adicion, sustraccion y
reparto), se llevd a cabo en dos fases; en la primera se entrevisto a los sujetos
sobre tareas piagetianas, sin hacer uso del método critico en sentido de que no se
utilizan las contra argumentaciones; y en la segunda fase se llevd a cabo la
aplicacion del instrumento para describir el conocimiento aritmético.



En el capitulo 111 se muestra la propuesta para la calificacion de las respuestas, asi
como también la forma de calificar las nociones cognitivas y aritméticas, ademas
se presentan los resultados de las nociones cognitivas y las nociones aritméticas,
donde se encontr6 que la mayoria de los sujetos cuentan con las nociones
necesarias para la conceptualizacion del nimero de tal manera que los porcentajes
en cuanto a las nociones aritméticas fueron altos.

Finalmente se presentan las conclusiones, donde se observa que dichas nociones
se vieron muy favorecidas y estan estrechamente relacionadas; sin embargo puede
decirse que el rol sociocultural juega un papel importante dado que hubo sujetos
gue aun no dominan alguna de las nociones necesarias para la conceptualizacion
del nimero y sus resultados en las nociones aritméticas fueron favorables. Asi
mismo se presentan algunas limitantes y sugerencias que debe tomar en cuenta el
docente en su proceso de ensefianza, mismas que le van a servir para fomentar en
el alumno interés en su aprendizaje sobre las matematicas, y lo mas importante
crearle un conocimiento que mas adelante le sera Gtil en su actividad cotidiana.



CAPITULO I. REVISION TEORICA

1.1 La importancia de las matematicas en la vida del ser humano

1.1a Breve historia de las matematicas

La historia de las matematicas se inicia en el oriente con los babilonios quienes ya
poseian gran material que hoy en dia se podria clasificar dentro del algebra
elemental.

La palabra matematicas tiene su origen en un vocablo griego, mathema que
significa ciencia. Asi, los griegos fueron los primeros en concebir el sistema de
conocimientos organicos consistentes, irrefutables y tendientes a la universalidad,
por lo que se dice, no existieron las matematicas antes de la edad clasica en
Grecia.

Asi pues, la relacion que se dio gradualmente entre los orientales y los griegos,
produjo una seria discusion filosofica con respecto a las matematicas, lo que dio
como resultado la teoria de Eudoxio del continuo geométrico, ésta fue tan perfecta
que no hubo quien la reemplazara hasta dos milenios después que aparecieron los
nUmeros irracionales.

Durante casi 2000 anos el peso de la tradicion geométrica griega retrasd la
evolucion del concepto de numero y el desarrollo de calculos algebraicos, que mas
tarde fueran la base de la ciencia moderna.

Segun Broitman (1998), el conocimiento matematico ha surgido en la historia de la
humanidad como respuesta a problemas de diferentes origenes; problemas
externos a las matematicas, que surgen para dar repuesta a problemas practicos,
problemas en vinculacién con otras ciencias y problemas de la matematica misma.



Sin lugar a dudas, las matematicas han evolucionado ante la necesidad humana de
precisar, transmitir y transformar representativamente algunos aspectos de la
naturaleza. Como en el caso del hombre primitivo que intuitivamente tenia la
nocion del numero natural, por el hecho de contar cuantos eran en su tribu y
cuantos animales cazaban lo conducia al uso del nimero natural.

De manera semejante el nino desde que nace, independientemente de la cultura y
la raza, convive en un mundo en el que el nimero es una forma de expresion y
comunicacién con sentido; el trueque, la compra, la venta, la resolucién de
problemas y la distribucion de objetos forman parte del caudal adquirido en la
infancia.

“Los numeros siempre han formado parte de la vida cotidiana de los preescolares,
y los errores didacticos cometidos en la iniciacidn matematica obedecen a teorias
hoy cuestionadas” (Duhalde y Gonzalez, 1999, p. 31).

Segun Barbera y Gomez-Granell (1996), el conocimiento matematico se caracteriza
por:

L Ser abstracto y general. Intenta reflejar lo esencial de las relaciones
matematicas, eliminando cualquier referencia al contexto o a las situaciones
particulares.

L) Ser de naturaleza deductiva, lo que le confiere ademas de una estructura
fuertemente jerarquizada.

4 Utilizar un lenguaje formal, muy distinto del lenguaje natural, que se
caracteriza por ser un sistema de signos, cuya finalidad fundamental no es facilitar
la comunicacidon, como en el curso del lenguaje ordinario, sino la inferencia.

4 Ser riguroso, preciso y no redundante.
L Suprimir intenciones, emociones y afectos.

4 Ser tedrico, impersonal y atemporal.



Hoy en dia la matematica es una ciencia fundamental para el hombre, que le es de
suma importancia para poder interpretar su mundo fisico, asi como para desarrollar
sus habilidades. Por tanto, las matematicas son un area importante del
conocimiento; por lo que deben ser ensefiadas de una manera amena y activa, ya
sea a través del juego, del canto, de los ejercicios corporales, del cuento, etc. para
producir interés en el nifio. Por otro lado, si la escuela no toma en cuenta la
realidad del nifno, se aleja por completo de los fines que pretende alcanzar.

Segun Bermejo (2000), se han realizado algunos programas o proyectos de
intervencidon para mejorar la ensefianza-aprendizaje de las matematicas en el nivel
de educaciéon primaria. De acuerdo con este autor, la perspectiva constructivista
del aula constituye una comunidad de reflexion activa, un lugar donde los alumnos
desarrollan ideas personales sobre las matematicas.

Y es que hablarle de matematicas al nino de preescolar es entrar a un mundo
desconocido con incertidumbre, dudas y conflictos cognitivos. Sin embargo, es
inevitable la adquisiciéon de dicho conocimiento, puesto que con sus mismas
actividades lo va adquiriendo de manera informal, enfrentandose diariamente a
una realidad que intenta comprender y transformar, resolviendo problemas y
tomando decisiones en las que para algunas de estas tiene que agrupar, clasificar
y ver las caracteristicas del problema que quiere resolver.

De esta manera, el pensamiento matematico del preescolar va a generar
reestructuraciones y reorganizaciones que lo van a conducir a un avance en su
razonamiento. Para conocer mas acerca de dicho pensamiento en el siguiente
apartado se aborda brevemente la teoria piagetiana.

1.2 Fundamentos de la teoria cognitiva

1.2a Teoria Cognitiva Piagetiana

Asi como lo plantea Piaget (1971), los conocimientos adquiridos por la transmision
social a lo largo de la historia, no deben ser solamente de manera verbal, sino que
se debe dar al nifio la posibilidad de descubrirlo por si mismo a través de la
interaccion con los adultos o con otros nifios; de esta manera el nifio ira
cambiando sus acciones.



En el segundo de los estadios en que Piaget (1977) divide el desarrollo intelectual,
se menciona que el sujeto comienza a ser capaz de realizar simbdlicamente
operaciones con clases y relaciones pero primordialmente sobre objetos reales.

Para Piaget (1975), hay dos maneras de acercarse al objeto a conocer; uno
consiste en modificar sus posiciones, sus movimientos o sus propiedades para
explorar su naturaleza, a ésta la llama accion fisica, la otra consiste en enriquecer
al objeto con propiedades nuevas que conservan sus caracteristicas o relaciones
anteriores a través de sistemas de clasificaciones, ordenaciones, correspondencias,
enumeraciones o medidas y las llama acciones l6gico-matematicas.

Asi mismo, segun Broitman (1998), para que los nifios aprendan en la escuela es
necesario conducirlos por dichas etapas que van de lo concreto a lo grafico y de
éste a lo abstracto. Por lo tanto, conforme el nifio pasa por los diferentes periodos,
su desarrollo intelectual incrementa y cambia de acuerdo con las necesidades
externas e internas de éste.

Asi pues, para este autor, el desarrollo intelectual es parte de la adaptacion del
hombre al medio ambiente, los procesos de desarrollo intelectual los ve como
especializados y relacionados al proceso del funcionamiento total organico.

El proceso de este desarrollo intelectual comienza con una estructura o una forma
de pensar propia de un nivel, cuando aparece un cambio externo en la forma de
pensar crea conflictos y desequilibrio, el nino tiene la capacidad de resolver esa
confusion mediante su actividad intelectual, lo que dard como resultado
comprension y agrado al nifio, asi como una nueva manera de pensar (equilibrio).

Para que se dé el desarrollo intelectual, agrega el autor, se requiere de tres
elementos:

& Maduracion, entre mayor edad tenga el sujeto, mayor desarrollo de sus
estructuras mentales.

& Experiencia Fisica, entre mayor interaccion tenga el nifio con los objetos
fisicos, mas conocimiento tendra de ellos.



& Interaccion Social, entre mas interaccion tenga con los demas, se enriquecen
mas sus puntos de vista.

Los factores mencionados anteriormente favorecen tanto el desarrollo intelectual,
como la adaptacion, la cual es el equilibrio entre la asimilaciéon y la acomodacién
(Broitman, 1998).

Para Piaget (1988), la asimilacion se refiere a la utilizacion del medio externo por el
sujeto con el fin de alimentar sus esquemas hereditarios o adquiridos y la
acomodacion consiste en un ajuste de los procesos asimilados.

Por lo que Piaget (1987) determina que la asimilacion y la acomodacion terminan
por apoyarse una en otra, asi como en un equilibrio permanente que caracteriza a
las operaciones; éstas, constituyen simultdneamente una asimilacion constante de
lo real a la actividad del sujeto y una acomodacion continua de ésta a aquella.

Piaget (1982) clasifica el desarrollo del nifio en cuatro periodos: a) sensorio motriz,
que corresponde desde el nacimiento hasta los 2 afos; b) preoperacional, que va
de los 2 a los 7 afos; c) operaciones concretas, de los 7 a los 11afios y el Ultimo d)
operaciones formales, que comprende las edades 11 a los 15 afos.

A continuacidon se desarrollan ampliamente las caracteristicas del periodo
preoperacional, ya que es el que interesa en la presente investigacion.

1.2b Periodo Preoperacional (de 2 a 7 arios)

El Periodo Preoperacional (2 a 7 afios) se caracteriza por la descomposicion del
pensamiento en funcidon de imagenes, simbolos y conceptos, las acciones del nifio
se hacen internas representandolas en una imagen mental, el nifo tiene la
incapacidad de invertir mentalmente una accidn fisica para regresar un objeto a su
estado original, asi como no retener mentalmente cambios en dos dimensiones al
mismo tiempo y la incapacidad para tomar en cuenta otros puntos de vista.



El nifo que se encuentra dentro de este periodo tiene la habilidad de abstracciones
requeridas en las matematicas que parten de las experiencias concretas del mundo
que lo rodea. Asi mismo la propia materia incita a interactuar y socializarse con los
demas, confrontando sus puntos de vista. Sin embargo una de las caracteristicas
del nifio es el ser egocéntrico. Por ello, Piaget (1971) plantea la incapacidad de
compartir su punto de vista con los demas ya que permanece centrado en si
mismo.

Por otro lado, el nifio tiene la habilidad de nombrar el nimero de acuerdo con la
cantidad de objetos (contando de uno en uno). Lo mismo ocurre cuando intenta
clasificar objetos, es decir, al tener contacto con ellos les atribuye nombres de
acuerdo con su propio lenguaje, aunque no comprende la ldgica de las clases; por
ejemplo, un nifo reconoce que la manzana es una fruta, pero si se le presenta una
pera para él no corresponde a la misma clase: la de las frutas. A este tipo de
acciones mentales se les llama inclusidn de clases.

El nifo empieza a clasificar las cosas en grupos pequenos, pero conforme
atraviesa la etapa preoperacional puede clasificar en menos grupos con una mayor
variedad de objetos en cada uno. Por ejemplo, cuando se le presenta dos colores,
el agrupamiento hecho por el nifio muestra una falta de congruencia.

El nifio comienza agrupando segun el color, pero pronto pierde la relacion y
permite que sea la forma la que determine la razén para juzgarlo.
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Al final de dicha etapa, los nifios ven las similitudes entre los diferentes objetos
qgue no son idénticos, eligiendo un criterio para nombrarlos que usan de manera
constante, hasta que en su proceso de clasificarlos estén incluidos todos.



De acuerdo a Nemirovsky y Carvajal (citado en Bollas, 1994), en la cl/asificacion
se agrupan los objetos por sus semejanzas y se separan por sus diferencias, asi
mismo tiene que ver la /inclusion de clases dado que es un aspecto que permite
comprender el aspecto cardinal del nUmero, pues ya que es la relacidn que se
establece entre cada subclase y la clase de la que forma parte.

Asi, la inclusion es una operacion légica fundamental en el desarrollo del
pensamiento, cuya importancia no se reduce a su relacion con el concepto de
numero. En efecto, la clasificacion interviene en la construccion de todos los
conceptos que constituye la estructura intelectual.

Otro factor que interviene en la clasificacion es la pertenencia, la cual se refiere a
la relacion que se establece entre cada elemento y la clase de la que forma parte.

Sin embargo, aunque los nifios ya saben las caracteristicas propias de los objetos
(pesado, ligero, redondo, puntiagudo, blando, duro etc.), no se ven habiles para
utilizar su conocimiento en situaciones especificas. Ademas les causa un conflicto
cognitivo la palabra "igual", ya que no saben cdmo emplearla, decir "igual" cuando
dos cosas son idénticas o cuando dos cosas son iguales pero no en su totalidad.

Generalmente los preescolares no utilizan frases con la particula "no", les es dificil
expresarse de esa manera, aunque comprenden indicaciones con dicha particula.
Asi también retener dos cosas en la mente a la vez, sin embargo esta actividad
resultaria mas facil si escucharan a los adultos hablar de un objeto con distintas
caracteristicas; puesto que se iran familiarizando con los objetos y percatandose
que cada objeto tiene diferentes caracteristicas mismas que se le pueden atribuir a
otros objetos.

De acuerdo con el programa de la SEP (1996), otra dificultad con que se
encuentran los nifios preescolares es el uso de algunos términos como "todos" y
"algunos”, aunque empiezan a comprender que "algunos" es menos que "todos" y
asi a distinguir parte de algo y su todo.

Dentro de la clasificacién Piaget (1978) propone tres niveles para clasificar las
respuestas de los sujetos para un mejor estudio de su pensamiento ldgico.



En el nivel I, a través de la consigna “junta lo que se parece”, el sujeto comienza
por poner un objeto y a continuacion otro analogo situandolo al lado del primero,
asi progresivamente sin juntar los objetos por sus semejanzas, ni separarlos por
sus diferencias.

En el nivel II, el sujeto mas o menos agrupa bajo algin criterio sin ubicar todos
los objetos, puesto que a la hora de la ejecucidon olvida bajo qué criterios esta
agrupando, otra causa del “fracaso” es la no inclusién de clase.

Finalmente en el nivel III, la clasificacion esta formada por clases propiamente
logicas subdivididas en subclases y con cuantificacion de las inclusiones.

En cuanto a la seriacion, Hohmann, Banet y Weikart (1990) la definen como una
habilidad cognoscitiva general que implica la coordinacion de relaciones, pues los
objetos se ordenan o jerarquizan con base en alguna dimensidn. Es decir, seriacion
es aquella capacidad que tiene el niflo para establecer relaciones y diferencias
entre los elementos que tiene, ademas de ordenar esas diferencias ya sea en
forma decreciente o creciente.

Dentro de la seriacion se establecen dos tipos de relaciones: la transitividaad, que
es cuando un numero es menor que otro y por lo tanto menor que un tercero, es
decir, 5 < 6 < 7y la reciprocidad que se refiere cuando un nimero es mayor y a
Su vez menor que otro, es decir, 6 > 5,6 < 7.

Para Piaget (1972), la seriacion es un encadenamiento transitivo de relaciones de
orden: A antes de B, B antes de C etc., en donde los nifios de 4 a 7 afios ya estan
capacitados para aceptar dicho encadenamiento.

Los nifos pequefios del periodo preoperacional, mediante la experimentacion con
varios objetos, pueden hacer comparaciones, conforme se avanza en este periodo
son capaces de ordenar una serie de objetos de distinto tamano o longitudes. Un
ejemplo de ello es el siguiente:



Se muestra al nifio un conjunto de 10 palillos graduados por tamafios, en desorden, y se le dice:
"Coloca en la mesa el palillo mas corto, ahora coloca otro un poco mas grande y luego otro mas
largo..., ve si puedes hacer que parezca una escalera".

Los nifios mayores dentro del periodo preoperacional son capaces de ordenar
objetos con distinto tamafio o longitud, poniendo atencién a ambos extremos. Asi
al comparar palillos contiguos el que esta en el centro debe ser mas corto que uno
de sus vecinos y éste a la vez mas corto que otro. A esta ordenaciéon por tamano
creciente se conoce como: seriacion.

Segun Hohmann, Banet y Weikart (1990) la mejor forma de ayudar a los
preescolares a desarrollar la habilidad para seriar, es brindarles una atmdsfera
llena de materiales interesantes que los inviten a la comparacién y apoyar y
estimular a los nifios cuando hacen comparaciones durante el transcurso del dia.

Las seriaciones, al igual que las clasificaciones, se realizan siempre en forma
interiorizada, aunque en algunos casos se ejecuta la tarea sobre los objetos.

Piaget (1987a) propone niveles para clasificar las respuestas de los sujetos:

Nivel I, el sujeto no acierta al construir ninguna seriacion correcta.



Nivel II, el sujeto llega a construir, de un modo vacilante, una escalera sin llegar a
un sistema de relaciones por medio del cual pueda arbitrar los tanteos y los errores
y sobre todo intercalar sin errores los palillos suplementarios.

Nivel III, cada elemento encuentra de primera intencion una posicion en virtud de
la cual es a la vez mas grande que los precedentes y mas pequefio que los que le
siguen.

Por otro lado, para Piaget (1972), la conservacion supone una composicion
operatoria de las transformaciones que incluye la identidad dentro de un cuadro
mas amplio de reversibilidades.

Es decir, la conservacion se refiere a la capacidad de mantener la cantidad o el
valor de algo aunque éste sea modificado; es decir, los nifos tienden a enfocar la
atencion en el producto final en vez de fijarse en el proceso de transformacién que
ni quita ni agrega algo. Un ejemplo de esto es:

Se pide al nifio escoger dos bolas que tengan la misma cantidad.

Posteriormente una se modifica frente al nifio.

En seguida se le pregunta si las dos bolas tienen la misma cantidad; los nifios
pueden estar de acuerdo en que tienen la misma cantidad, sin embargo, el
reconocimiento de la cantidad no es suficiente para superar la fuerza perceptiva de
la dimension dominante. De acuerdo a Piaget (1972), los nifios no pueden regresar
mentalmente la forma original del objeto. Si estos nifios no tienen la nocién de
conservacion dificilmente alcanzaran el concepto de ndmero, ya que en el nivel
preoperatorio la Unica cuantificacion que hacen es de naturaleza ordinal, por
ejemplo, “mas largo” quiere decir que “llega mas lejos”.
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Piaget e Inhelder (1971), proponen niveles para clasificar las respuestas de los
sujetos:

Nivel I, el sujeto no admite la conservacién de la forma.

Nivel II, el sujeto no admite la conservacion mas que en ciertos casos y a modo de
probabilidad empirica y no de certeza racional, por lo que se encuentra en un nivel
de transicion.

Nivel III, el sujeto admite la conservacidn, percatandose de que ni se agrega, ni
se quita, solo se transforma.

De la misma manera pasa con la no conservacion de los liquidos, puesto que su
cantidad es juzgada simplemente por el orden de los niveles sin tener en cuenta
las demas dimensiones; un ejemplo de esto es:

Se le presentan tres vasos, dos del mismo tamafio y dimensidn (previamente con agua) y otro bajo

0 e

Posteriormente se trasvasa el agua y se le pregunta ¢éCudl de los dos vasos tiene mas agua?

]0 e
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Piaget (1987a) propone niveles para clasificar las respuestas de los sujetos:

Nivel I, el sujeto no estd de ninguna manera dispuesto a admitir que una misma
cantidad de sustancia pueda permanecer invariante a través de los cambios con su
traslado de un vaso a otro.

Nivel II, existen dos tipos de transiciones, una cuando el sujeto es capaz de
postular la conservacion de la sustancia cuando se vierte de un vaso A en dos
vasos B1 y B2, pero si se vierte en un tercero vuelve a caer en la no conservacion.
La otra cuando se presentan débiles diferencias de nivel, de anchura o de volumen
y duda cuando hay grandes diferencias.

Nivel III, el sujeto afirma de primera intencién la conservacion de las cantidades
del liquido independientemente del nimero y la naturaleza de los traslados del
liquido efectuados.

Otro elemento que interviene en la concepcion de ndmero en el nifio es la
correspondencia uno a uno, la cual segun Bermejo (1990), se refiere al conteo
de dos conjuntos simultdneamente para inferir la correspondencia entre los
conjuntos.

Piaget (1972) divide en dos a la correspondencia biunivoca. La primera hace
referencia a la correspondencia calificada; es decir, un objeto que corresponde
a otro de la misma cualidad, por ejemplo:

Un cuadrado a un cuadrado, un circulo a un circulo, etc.

L
A I

12



La segunda es una correspondencia cualquiera, se hace abstraccion de estas
cualidades, en donde el objeto individual se convierte en una unidad aritmética y
deja de ser solamente légico, por ejemplo:

\v.e
+

3 4 5 6

3
<VA4> y
o B *
1 2

Cuando la correspondencia no es uno a uno, al nifio preoperacional le es dificil
percibir la cantidad de elementos, aunque éstos sean los mismos, por ejemplo:

) G A GRS A

( ( (

El nino dira que la hilera de arriba tiene mas elementos, puesto que la percibe mas larga, aunque
ambas cuentan con la misma cantidad.

Piaget (1987a) propone niveles para clasificar las respuestas de los sujetos:

Nivel I, el sujeto no logra efectuar término a término, sino que procede a una
simple correspondencia basada en la percepcion de la longitud de las hileras.

Nivel II, el sujeto es capaz de efectuar la correspondencia término a término pero
cuando en una de las hileras los términos son separados dejan de creer en esa
equivalencia.
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Nivel III, la operacion se libera finalmente de la intuicion y el sujeto llega, por ello
mismo, a la reversibilidad y equivalencia, el sujeto resuelve el problema
coordinando la determinacion del rango con el del valor cardinal de las colecciones
en cuestion.

Asi, las operaciones ldgico-matematicas de acuerdo a Piaget (1975), antes de ser
una actividad puramente intelectual, en el preescolar se requiere de la
construccion de estructuras internas y del manejo de ciertas nociones que son,
ante todo, producto de la accidn y relacion con objetos y sujetos; a partir de esta
relacion el sujeto va a adquirir nociones fundamentales, para posteriormente llegar
al concepto de numero. Mismo que se podria definir como la sintesis de la
operacion de clasificacion y la operacién de seriacion.

Nemirovsky y Carvajal (citado en Bollas, 1994) resaltan la funcién de estas dos
operaciones, dado que la clasificacion es una operacién centrada en las
semejanzas Y la seriacion en las diferencias. Es decir, en el terreno de lo cualitativo
clasificacion y seriacion se mantienen separadas. Pero cuando se trata de
establecer equivalencia numérica entre dos conjuntos, los elementos son
considerados al mismo tiempo como equivalentes y como diferentes: equivalentes,
porque a cualquier elemento de un conjunto le puede corresponder cualquier
elemento en el otro; diferentes, en el sentido de que pueden ordenarse dado que
hace abstraccion de las cualidades; lo Unico que puede diferenciar cada unidad de
las demas es el orden, es decir, la posicidn en que se coloca cada elemento.

El siguiente apartado aborda el proceso por el cual atraviesa el sujeto para adquirir
el concepto de numero.

1.2c Como adquiere el nifio de preescolar el concepto de numero

Desde la perspectiva de Piaget (citado en Kamii, 1993) el ndimero es una
estructura mental que construye cada nifio mediante una aptitud natural para
pensar, en lugar de aprenderla del entorno.

Por otro lado, Nemirovsky y Carvajal (citado en Bollds, 1994) sostienen que el
concepto de numero es el resultado de la sintesis de la operacidn de clasificacion y
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la operacidon de seriacion: un nimero es la clase formada por todos los conjuntos
que tienen la misma propiedad numérica y que ocupa un rango en una serie. Por

lo que el nimero es al mismo tiempo clase y relacién asimétrica, pero no puede
reducirse a ninguna de estas aisladamente, ya que es el resultado de ambas. Del
mismo modo el numero representa la cantidad de objetos en un grupo
determinado asi como la posicion de cada objeto.

Por lo que el concepto de nimero se adquiere a partir de un proceso muy lento,
aunque los ninos pueden aprender la serie oral con asombrosa rapidez en tanto es
ensenada por el nucleo familiar desde pequefios, aunque no siempre pueden
utilizarla para contar. La serie oral se convierte en un poderoso instrumento para ir
transformando los conocimientos numéricos intuitivos en verdaderos conceptos
operatorios. Los niflos pasan de ese modo, de una matematica informal a otra
formal y en ese pasaje la escuela cumple un papel fundamental.

Por lo que Kamii (1993) comenta que el nifio no podra conservar el nimero si no
ha construido mentalmente la estructura légico-matematica del nimero, y basara
Sus juicios solo en rasgos perceptivos.

Tres puntos fundamentales respecto al nimero son:

[4] El ndmero no es de naturaleza empirica. El nifio lo construye mediante la
abstraccién reflexionante a partir de su propia accion mental de establecer
relaciones entre objetos.

[4] Los conceptos numéricos no pueden ensefarse, el nimero no ha de ser
ensefiado ya que el nifio lo construye desde dentro a partir de su propia
capacidad natural para pensar.

La adicién tampoco ha de ser enseiada. La propia construccion del nimero
implica la adicion repetida de 1.
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En la vida cotidiana el sujeto desde muy pequefio pone en practica la operacion de
clasificar al ordenar sus juguetes, su ropa, sus Utiles, etc.; si en primera instancia
clasifica por caracteristicas, posteriormente se basard en conjuntos, de esta
manera va adquirir la inclusion y la pertenencia; asi mismo, cuando seria los
numeros ya no seria elementos, no seria conjuntos particulares, sino lo que seria
son clases de conjuntos; por lo que a su vez se hace también uso de la
transitividad y la reciprocidad, de tal manera que para determinar con base en la
propiedad numérica qué conjunto pertenece a una clase, hace uso de la
correspondencia biunivoca, por lo que dicha operacidon representa la fusion de la
clasificacion y la seriacion.

Por ello es importante que, desde los primeros anos de la educacién, se forme en
el sujeto un razonamiento légico y deductivo, pues es la base fundamental de la
matematica. Sin embargo, no es facil determinar como adquiere el nifio las
matematicas, se podria decir que la va aprendiendo de una manera mecanica y
memoristica y en algin momento carente de sentido. Este “aprendizaje” se da a
través de la creacién de habitos por los cuales se dan los primeros conteos. Y a
partir de estos se puede trabajar el concepto de nimero, dado que se trabaja con
los numerales que el nifio ya conoce. Ademas de ensefiarle de una manera
creativa para hacerlo agradable y atractivo para el nifio dandole objetos a
manipular que representen la cantidad que ya conoce.

Para una mejora de la ensefianza es conveniente que, al llevar estas actividades el
docente o una persona mas capacitada que el nifio, esté presente para instruirlo
en su aprendizaje; como ya se menciond las matematicas parten de lo concreto a
lo abstracto, por lo que es necesario utilizar objetos para con ellos poder establecer
la relacion uno a uno alcanzando la resolucion de problemas de conteo y
reafirmando cada vez mas el concepto de nimero. A medida que se va teniendo
nocion de éste se le pueden ir poniendo problemas simples que implique frases

sencillas como “agregar” “quitar” “juntar” e “igualar”, apoyandose de objetos
concretos.

En la medida en que el nifio tenga cierta nocién del nimero, se le puede ir
presentando mas numerales de los que ya conoce para incrementar su
razonamiento logico-matematico a través de operaciones que impliquen “mayor
" “calcular” y “repartir”, mediante elementos graficos

I \\ I/AA\H

que” “menor que” “igual que
como son los dibujos.
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Si se toma en cuenta que el niUmero no es un concepto, sino una manera de
representacién convencional, Lerner (citado en Bollas, 1994) menciona que no se
trata de ensefar al sujeto el concepto de nimero, sino de disefiar situaciones que
le permitan pasar de un nivel a otro, a partir de las caracteristicas del estadio por
el cual atraviesa y la seleccién adecuada de materiales, consignas y diferentes
actividades creativas.

Es un error pensar que si el nifio sabe escribir los nimeros es que ya tiene el
concepto de numero, una cosa es repetir una palabra o bien copiar una grafia y
otra comprender un concepto, el siguiente apartado aborda dichos aspectos.

1.2d El uso de los numeros

Las matematicas, sin duda alguna, son un aprendizaje en constante cambio por
parte del sujeto, asi como es una parte importante para el ser humano ya que a
través de ellas formaliza su pensamiento y las puede emplear como forma de
comunicaciéon, ademas se podria decir, que siempre han estado y estaran en la
vida de todo ser humano puesto que estan insertas en la realidad.

El uso de los nimeros se adquiere y se utiliza de manera no formal, en edades
muy tempranas; pues el contacto directo con los suyos le permite adquirir
conceptos matematicos, el hecho de que le digan arriba, abajo, derecha e
izquierda son nociones matematicas que tienen que ver con espacio que mas
adelante las vera de manera formal en la escuela. Esperar su turno en un juego o
el participar en juegos que impliquen conteo acercan al nifo a la utilizacién de
conceptos matematicos. Asi, a la par de su madurez cognitiva y las normas
sociales, es posible esperar cierto desempeio de acuerdo a su edad.

Labinowics (citado en Bollas, 1994) sostiene que el conteo es un proceso que el
sujeto va construyendo gradualmente en estrecha relacion con el lenguaje cultural
de su entorno. En dicho proceso el autor distingue tres niveles generales:

% Conteo de Rutina: caracterizado por la repeticion oral de series de palabras,
se establecen tres tipos de conteo.
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A) Convencional y Estable;, donde el sujeto puede contar eficazmente una serie
de numeros, los nifios pequefios pueden contar hasta trece y los nifios mas
grandes hasta el nUmero 31, sin embargo no se descarta la idea de que
puedan decir nimeros mas avanzados, ejemplo “31, 32, 33, 34, 35....”

B) No Convencional pero Estable; el sujeto puede realizar de manera correcta
una serie de niumeros pero al finalizar ésta, pierde la secuencia, ejemplo
“Siete, Ocho, Nueve, Diez, Cinco...”

C) Al Azar y No Estable, el sujeto recita una serie de nimeros de manera
discontinua, ejemplo “Dieciséis, Once, Diez, Nueve...”

X Contar Objetos. Se refiere al hecho de asignar una etiqueta verbal a cada
uno de los objetos contados. El nifio pequefio puede ser capaz de contar
verbalmente hasta el nimero 30, sin embargo sdlo podra contar objetos hasta
ocho o nueve elementos, siempre que se presenten en forma lineal y puede
presentar errores cuando se presenten en forma circular o desordenada.

¥ Atribucién de Significados Numéricos. Permite cuantificar colecciones de
objeto, puede facilitar el uso del conteo como herramienta confiable de resolucién
de problemas de suma y resta, ejemplo, un conjunto de cinco elementos, la Gltima
palabra contada (“cinco”) tiene un significado numérico especial, ya que es
considerado como el grupo total de elementos.

Por lo que el conteo sirve para saber los elementos que hay en un grupo
determinado.

Segun Gelman y Gallistel (citado en Bollas, 1994) los errores que comunmente
presentan los sujetos al contar se deben a tres causas:

A) Errores de Secuencia. generar una serie numeérica incorrecta.

B) Errores de Particion: llevar un control inexacto de los elementos contados y
no contados.

C) Errores de Coordinacion. no coordinan la elaboracién de la serie numérica y
el proceso de control de los elementos controlados y no controlados.

Los nifios que siguen cometiendo estos errores aliin no dominan la cardinalidad por
lo que para ellos es necesario contar todo, no asi, los nifos que ya la dominan,
puesto que cuentan a partir del Ultimo elemento. Sin embargo, cuando se les
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presenta problemas aritméticos de adicion, sustraccidon y reparto son capaces de
resolverlos correctamente y con mayor facilidad cuando se les proporciona objetos
a manipular.

Cuando a los nifios se les presenta problemas de adiciéon los resuelven de
diferente manera:

Contar todo se refiere al hecho de afiadir mas elementos a un conjunto ya
conocido por el sujeto, el sujeto los afade y al final cuenta todo el conjunto.

Contar a partir de se refiere al hecho de afiadir mas elementos a un conjunto
ya conocido por el sujeto y éste cuenta a partir del Gltimo objeto ya conocido.

En cuanto a la sustraccion los sujetos resuelven los problemas a partir de:

X Contar los que quedan se refiere al hecho de retirar los elementos que se le
piden y contar los que le quedan.

3¢ Contar hacia atras el sujeto retira la cantidad de objetos que se le piden y
cuenta regresivamente dando como resultado el nUmero anterior.

Una de las operaciones mas complejas para los niflos de preescolar es la de
reparto, la cual consta de repartir la misma cantidad de elementos en
determinado nimero de grupos; por esto, en este tipo de problemas los nifos
necesitan objetos manipulables para resolverlos facilmente.

Si bien es cierto el periodo preescolar se caracteriza por ser un periodo de
transicion y preparacién, también es cierto que continua dominado por la
manipulacién de objetos. Segun Piaget (1982), el periodo preescolar es un periodo
dominado por la necesidad de actividad material sobre objetos, orientado hacia la
necesidad de alcanzar el razonamiento operativo.

Mientras avanza el desarrollo psicoevolutivo del nifo, éste debe seguir
interactuando con objetos cada vez mas complejos. Asi, Mira (1989) considera que
el nifio preescolar tiene un pensamiento intuitivo, el cual es una accion ejecutada

19



en el pensamiento, una interiorizacion de las percepciones en forma de imagenes
representativas y de las acciones en forma de experiencias mentales.

Lo que caracteriza al pensamiento intuitivo es que todavia es irreversible y no
posee la conservacidon; aun estd sometido a la primacia de la percepcion. Los
conceptos durante el periodo preoperacional se dan en relacion con una
experiencia concreta y empirica basada en la acciéon y apoyada en la percepcion.

Una vez mencionadas las caracteristicas del preescolar, Piaget (1986) pone mayor
énfasis en el desarrollo psicoevolutivo del nifio, para asi poder ensefiar un
conocimiento de manera formal, es decir, ha caracterizado cada estadio de
desarrollo psicoevolutivo por las conductas que los sujetos son capaces de
desarrollar en cada uno de ellos. En la solucion de un problema o en la
comprension de un concepto, la naturaleza misma del problema o concepto exigen
que el sujeto realice determinadas operaciones fisicas o mentales que aseguran su
comprension correcta.

En el programa de la SEP (1996) de preescolar se han formulado sus objetivos a
partir del nivel madurativo de los sujetos, los cuales son:

@ Formar sujetos que tengan confianza y seguridad en si mismos.

@ Establezcan relaciones con el mundo social y natural en un ambito cada vez
mas amplio, basadas en el respeto, la colaboracién, la busqueda de explicaciones y
el uso del lenguaje como el medio para expresar sus ideas, sentimientos,
experiencias y deseos.

Y en especifico, en el area de matematicas:

@ Comprender que los numerales son formas de representar significados
numeéricos.

@ Formular estrategias para resolver problemas numéricos, de medicion,
espaciales y de representacion.

@ Manifestar agrado por emplear y resolver situaciones relacionadas con
aspectos matematicos.
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De la misma manera el Programa Integral del ISSSTE (2001) plantea como
objetivos generales:

@fﬁ Promover una gran diversidad de oportunidades educativas que coadyuven a
la formacién de una personalidad equilibrada, critica y solidaria.

@ Promover el desarrollo integral del nifio sobre la base del afecto, el respeto, la
comunicacion, la atencion individual y grupal.

@fﬁ Propiciar el logro progresivo de la identidad personal y de la socializacion, a
través de alternativas educativas que permitan la participaciéon activa, la toma de
decisiones y la resolucion de problemas cotidianos.

@:‘i Promover el desarrollo de todas las capacidades con quien potencialmente
cuenta el nino, a través de juego, la actividad y el respeto a su iniciativa y
creatividad.

gy Desencadenar procesos reflexivos en el nifio, mediante actividades
secuenciadas, que permitan lograr paulatinamente la construccion del pensamiento
l6gico a partir de la resolucion de problemas relacionados con la vida cotidiana.

@fﬁ Brindar alternativas educativas que contribuyan a que el nifio sea capaz de
tomar decisiones que incidan positivamente en la transformacién constructiva del
grupo social del cual forma parte.

Y como especificos:

El nifio por medio del juego llegara a adquisiciones referidas al:

gy Desarrollo de la independencia en actividades relacionadas con el cuidado,
dominio y control de su cuerpo, asi como del respeto y conservaciéon de su entorno
fisico.

@:‘i Empleo de sus propios recursos y los del medio para construir sus propias
experiencias e ideas, y con base en ellas formular hipdtesis que le permitan
explicar y explicarse el mundo que le rodea.

@:‘i Logro de la identidad personal y de la expresion oral mediante un lenguaje
verbal estructurado, que le permita la convivencia en grupo, asi como la
participacion en actividades y juegos regidos por reglas.

@:‘i Inicio de procesos cognoscitivos que le permitirdn construir y aproximarse al
pensamiento ldgico-matematico indispensable para establecer relaciones causa-
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efecto y posteriormente las funciones mentales de analisis, sintesis vy
razonamiento.

Como se puede ver en los objetivos propuestos por la SEP y el ISSSTE, las ideas
matematicas empiezan con una elaboracidn cualitativa con materiales antes que
con una elaboracion cuantitativa; de aqui que en ocasiones se dé una incapacidad
en el sujeto para resolver problemas.

Para disminuir esta incapacidad el maestro debe tomar conciencia de su quehacer
como docente. Asi mismo, asumir que las matematicas no deben ensenarse como
el espafol, las ciencias naturales o cualquier otra asignatura, sino que éstas
necesitan ser ensefiadas de manera especifica, puesto que en los nifos se requiere
de objetos a manipular.

El proceso de ensenanza-aprendizaje esta construido por una trilogia fundamental:
el alumno, la escuela y el docente. Es importante hacer mencién del papel que
cada uno desempefia, lo cual se abordara en el siguiente apartado.

1.3 El papel del alumno, la escuela y el docente en el proceso de
aprendizaje.

1.3a El alumno como udltimo responsable de su aprendizaje

La concepcion constructivista considera el aprendizaje como un proceso de
construccion y la ensefianza como una guia de la construccion.

Maestro____ Alumno Frente a un mismo contenido
Guia Construye aprende diferente.

Realmente reconstruye lo que
ya esta construido.

Conocimiento

Escolar
Socialmente La escuela permite socializar e
Construido individualizar lo que aprende cada
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sujeto esto depende de la actividad
mental que realice.

De acuerdo con el esquema, en la concepcidn constructivista existen tres
elementos clave: a) el alumno es el Ultimo responsable de su propio proceso de
aprendizaje, él es quien construye (o mas bien reconstruye) los saberes de su
grupo cultural; b) la actividad mental constructiva del alumno se aplica a
contenidos que poseen un grado considerable de elaboracion; c) la funcion del
docente es guiar los procesos de construccion del alumno con el saber colectivo
culturalmente organizado (Diaz-Barriga y Hernandez, 1998, P. 16)

Al respecto, Coll (2000) argumenta que el aprendizaje implica un proceso de
construccion o reconstruccion, en el que las aportaciones de los alumnos
desempefan un papel decisivo.

Se puede decir que el sujeto aprende cuando es capaz de elaborar una
representacion personal sobre un objeto de la realidad o contenido que se
pretende aprender.

Con base en lo anterior, Diaz-Barriga y Hernandez (1998) mencionan que aprender
un contenido quiere decir que el alumno le atribuye un significado, construye una
representacion mental a través de imagenes o proposiciones verbales, o bien
elabora una especie de teoria 0 modelo mental como marco explicativo de dicho
conocimiento.

Como lo mencionan Kaplan, Yamamoto y Ginsburg (1989), el conocimiento de la
matematica no se adquiere simplemente a partir de una fuente externa, sino que
es construido activamente por el nifio.

Asi, Baroody (1988) menciona que el conocimiento matematico es una
construccion humana o mental que intenta definir o caracterizar el orden que se
percibe en el mundo. Es un orden idealizado que se puede usar para describir 0
modelar las regularidades, las pautas y la estructura del mundo real.

En definitiva, se dice que el problema de fondo no es sélo comprender mejor cdmo
los alumnos construyen el conocimiento, sino comprender como los profesores
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pueden influir sobre este proceso de construccion, facilitarlo y encauzarlo hacia el
aprendizaje de unos contenidos determinados. Por lo tanto las estrategias que
utilicen van evolucionar y convertirse en estrategias constructivas.

El conocimiento socialmente construido, "no se construye" sino que hay una
reconstruccion del conocimiento, sdlo se aprende el proceso, dado que el papel del
docente es acercar al alumno a lo socialmente aceptado y, por lo tanto, ya
construido. Asi, los alumnos en la escuela concluyen el desarrollo que en otros
lados no aprenden, por lo que sdlo la escuela propicia ese desarrollo.

1.3b El papel de la escuela

Con respecto a la escuela, Coll (2000) menciona que la funcién de ésta es
promover el desarrollo y el crecimiento personal de los alumnos; en primera
instancia se considera que debe transmitir conocimientos socialmente construidos,
permitir el desarrollo personal de los individuos y dotar de herramientas a los
alumnos para que, en la medida de que éstos se hagan autonomos, puedan
acercarse al conocimiento por si solos. Puesto que la escuela permite la
socializacion a partir de lo que ensefia, asi como formar a cada individuo diferente
ya que, como se menciond anteriormente, cada quien va a ser su representacion o
actividad mental.

Un esquema de lo anterior es el siguiente:

Conocimiento Alumno Maestro
22 Acerca al alumno al conocimiento
X2 ya construido
44

"El unico que desempefia el trabajo
para adquirir el conocimiento, es él
quien realiza la actividad mental".

Para Piaget (1999), el propdsito de la educacidon consiste en crear personalidades
auténomas aptas para la cooperacion, en donde la educacion tiene un aspecto
moral y otro intelectual. El primero se refiere a la capacidad de realizar juicios
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morales y de tomar decisiones uno mismo, teniendo en cuenta los puntos de vista
de otras personas; la segunda hace referencia a lo verdadero y lo falso.

Por lo tanto, la ensefianza de las matematicas debe partir de la necesidad de
resolver situaciones interesantes y cotidianas para el nifio, como los que se
presentan en su juego cotidiano, ya que son los que impulsan a buscar soluciones.

La educacion debe tender a desarrollar en los individuos la capacidad operatoria
que les permita descubrir el conocimiento como una necesidad de dar respuesta a
los problemas que plantea la realidad o el entorno en que se desenvuelve.

El nifo tiene que enfrentar problemas en los que se pone en juego su pensamiento
l6gico-matematico. Ademas, como lo menciona Bruner (1993), para que los nifios
encuentren un sentido a las matematicas deben hacer una conexién entre los
conceptos y los procedimientos, de lo contrario las matematicas careceran de
sentido.

Dicho autor (citado en Resnick y Ford, 1990) afirma que las estructuras
matematicas se pueden ir formando, en la mente de los niflos, con base en
proporcionarles experiencias que les permitan desarrollar representaciones
simbodlicas de los conceptos.

1.3c El papel del docente

La ensefianza de las matematicas en el nivel preescolar ha estado matizada por
una vision inapropiada de la manera en que los nifos aprenden los conceptos
numéricos, y lo que el docente puede hacer para apoyar la construccion de éste
conocimiento (Barocio, 1996, p.50).

Un problema fundamental relacionado con la ensefianza de los docentes al estar
frente a su grupo es que ensefan el nUmero como tal, sin percatarse de que éste
no es asimilado por los nifios hasta que pasan a la concepcion del mismo, ya que
durante su formacion no se les instruy6 al respecto.
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Otro problema es que los docentes no comprenden porqué a ciertos nifos parece
“no entrarles” las matematicas, por mucho o muy bien que las expliquen. Ya que
los docentes se hallan bajo la ilusion de que ensefian matematicas, cuando en
realidad ensenan los aspectos mas superficiales de éstas, como sumas especificas
y el significado convencional de signos escritos. No comprenden que las
matematicas no son un cuerpo de conocimientos que deban ensefarse mediante
transmisién social, sino que deben ser construidas por cada nifio mediante la
abstracciéon reflexionante; si el nifio no puede construir una relacién, ninguna
explicacién del mundo hara que comprenda la explicacion del docente.

Si bien es cierto el papel del docente constituye un elemento importante para el
aprendizaje de los preescolares, ya que es el mediador entre éstos y los contenidos
curriculares posibilitando que la accidon educativa sea constructiva y eficaz, también
lo es que debe saber qué y como ensefiar, sin preocuparse en obtener resultados
rapidos, sino la atencidn debe estar dirigida a la calidad de los contenidos
ensefados, en un lenguaje coloquial se haria mencion a: "poco pero significativo"
tanto para quien realiza la accion (alumnos) como para quien ensefia (docentes).

En si, mucho de lo que construye el alumno depende de la guia del docente, ya
que el docente debe cumplir con su Unica funcidn, el de ser guia y desarrollar en
los nifios habilidades intelectuales:

% Resolucidon de problemas.

% Clasificacion.

% Flexibilidad del pensamiento.

o Estimacion.

& Irreversibilidad del pensamiento.
o Generalizacion.

% Imaginacion espacial.

El papel del profesor favorece en sus alumnos el despliegue de la autonomia; los
orienta y los guia en la direccién que sefiala los saberes y formas culturales
seleccionados como contenidos de aprendizaje.

Para que el nifo pueda alcanzar ese conocimiento intelectual es preciso dejarlo
tomar decisiones, resolver problemas e intercambiar puntos de vista con otros
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ninos y adultos. Por lo que el profesor favorece en sus alumnos el despliegue de la
autonomia de éstos.

De acuerdo con el Programa Integral Educativo del ISSSTE (2001), el profesor
debe tener una gran apertura, permitir al nifio desenvolverse, opinar, tomar
decisiones y, de manera general, fomentar su espontaneidad en todo momento, ya
que el nino en edad preescolar desea ser mas independiente y bastarse a si
mismo.

Ademas, el docente debe conocer el desarrollo cognitivo del sujeto puesto que su
pensamiento estda en constante cambio modificando sus estructuras mentales
adquiridas a través de sus experiencias en su medio, asi como debe conocer y
aplicar estrategias que ayuden al alumno a un mejor entendimiento de las
matematicas.

Por lo que, segun el Plan y programa de preescolar (1996), el docente debe:

¢ Conocer el ritmo de aprendizaje de cada alumno.

¢ Hacer respetar las diferencias que existen entre los nifios.

¢ Estar consciente de qué es lo que va ensefiar y de que manera lo va a hacer.

+ Detectar qué tipo de estrategias utilizan los nifios en determinados contenidos.

+ Emplear las diferentes formas del lenguaje, para que los nifos se familiaricen con
ellas (grafico, corporal, escrito y matematico).

¢ Poner orden para que cada nifo tenga la oportunidad de expresar sus ideas.

¢ Identificar mensajes no verbales.

¢ Brindar confianza para que los nifios expresen sus ideas y sentimientos.

¢ Ayudar a los nifos a aprender de forma divertida.

¢ Reconocer en si mismo sus propias limitaciones y a partir de ellas poner nuevas
formas de aprender para modificar el tipo de instruccion.

El profesor, entonces, debe tomar en cuenta desde los inicios de la educacion
cdmo ensefar el concepto de nimero; al respecto se podria partir de la siguiente
serie de reflexiones:

En primer lugar, segin Vergnaud (1997), la nocién de ndmero es la mas
importante de la matematica ensefiada en la escuela. Lejos de ser una nocidn
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elemental, se apoya en otras nociones, como las de funcidn, correspondencia
biunivoca, relacion de equivalencia y relacién de orden. En el nifio, la nocién de
numero es indisociable de la nocidn de medida. Finalmente, es la posibilidad de
hacer sumas, lo que da a la nocién de nimero su caracter especifico, en relacion
con las nociones sobre las cuales se apoya.

De acuerdo a Flores (1999) las habilidades de los individuos para procesar
informacion constituyen un factor fundamental para el desarrollo de destrezas, de
comprension, aprendizaje y retencion.

Asi, el docente debe propiciar nuevas formas de organizacion dentro del aula:

e Proporcionar suficientes recursos didacticos para trabajar con ellos.

e Propiciar ambiente de trabajo habilitados y en buenas condiciones.

e Contar con material didactico como carteles, fotografias, peliculas infantiles y
documentales, acervo musical, libros de recreacion, etc.

e Cuidar que el ambiente sea agradable limpio y estético.

En recientes investigaciones se enfatiza el hecho de que las matematicas pueden
ser ensenadas de una manera divertida para los nifios. Entre las estrategias del
docente, Broitman (2000) propone en el tema de espacio que los nifios realicen el
plano de su saldn de clases, esto con el fin de desarrollar en ellos la nocion de
espacio, tomando en consideracion que los objetos pueden ser manipulados y
sobre todo vistos por los nifios, lo cual favorece su ejecucion.

Cedillo (2000) propone otra estrategia con respecto a las matematicas, la cual
consiste en instalar una tienda dentro de la escuela con el objeto de que el alumno
pueda manipular productos, medir, pesar y contar y acercarse mas a la realidad ya
que también se lleva acabo el hecho de pagar y cobrar.

Estas investigaciones confirman el hecho de poder acercar a los nifios a
conocimientos matematicos a través de las representaciones reales, a su vez estos
ninos tienen la capacidad de trasladar los conocimientos que se adquieren dentro
de la escuela (libros) a la realidad y viceversa.

No cabe duda que las matematicas deben ensefiarse de una manera dinamica y no
deben ser vistas como una materia tediosa, aburrida y complicada, menciona el
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autor. Para acabar con estas ideas es necesario trabajar con el nifio este tipo de
estrategias, asi mismo el docente debe crear y perfeccionar las propias.

Con respecto a esto, Carbd (2000) propone otra estrategia en relacién con el
aprendizaje de los numeros; su investigacion se llevd a cabo con situaciones
cotidianas de los nifios (como el hecho de jugar loteria, oca, comparar sus edades,
sus pesos, sus estaturas, sus tallas, sus medidas etc.); una vez mas se confirmo el
hecho de partir de lo concreto a lo grafico y de éste a lo abstracto.

Kamii (1992) menciona que existen ciertos principios basicos de la ensefianza que
el maestro debe tratar de hacer suyos para apoyar la construcciéon del concepto de
numero:

B La creacién de todo tipo de relaciones:

- Animar al nifo a estar atento y establecer todo tipo de relaciones entre toda
clase de objetos, acontecimientos y acciones.

B La cuantificacién de objetos:

- Animar al nifio a pensar sobre los numeros y las cantidades de objetos cuando
tiene significado para él.

- Animar al nifo a cuantificar objetos Idgicamente y a comparar conjuntos (mas
que animarle a contar).

- Animar al nifio a construir conjuntos con objetos mdviles.

B Interaccion social con compafieros y maestros:
- Animar al nifio a intercambiar ideas con sus companeros.
La visidn inapropiada de las matematicas propicia que el alumno tenga poco o nulo
interés por aprenderlas. Esta manera de percibir la ensefianza de las matematicas
ha llevado al maestro a enfatizar la produccidon de signos numéricos y la obtencion

de repuestas correctas que carecen de significados para el nifo, dando como
consecuencia un conocimiento memoristico. Por lo tanto cabria hacerse una
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pregunta éde quién es el mayor problema, del nifio o de los profesores? Muchos de
los docentes tienen limitaciones en el conocimiento de lo que es el concepto de
numero o el numero y la forma en que el nifio lo construye y se apropia de él.

De esta manera, si un maestro esta interesado en que el nifio desarrolle y
construya el concepto de numero, debera centrar su interés en la creacion de
oportunidades para el desarrollo intelectual y la cuantificacion; Barocio (1996)
menciona que si se lleva a cabo de esta manera, el nifo tarde o temprano
alcanzara el nivel de desarrollo intelectual que le permitird construir la estructura
mental del nimero.

El constructivismo no trabaja con la memoria, sino con la comprension vy la
representacion de lo que se quiere aprender, hay que hacer significativo el
aprendizaje (Solé y Coll, 1993).

La escuela no puede enseiar "TODO" sélo debe proporcionar herramientas con las
cuales el sujeto se pueda acercar al conocimiento. Es decir, al inicio de la
educacién es el docente quien “posee” el conocimiento siendo el alumno el
receptor de éste, en la medida en que el alumno va adquiriendo dichas
herramientas requiere menos del docente. Asi, en la medida en que el docente
lleve a cabo esto, estara cumpliendo con su papel de guia, proporcionando las
herramientas para que el alumno adquiera una autonomia.

La concepcidn constructivista asume todo un conjunto de postulados en torno a la
consideracién de la ensefianza como un proceso conjunto, compartido, en el que el
alumno, gracias a la ayuda que recibe de su profesor, puede mostrarse
progresivamente competente y autdonomo en la resolucidon de tareas, en el empleo
de conceptos, en la respuesta en practica de determinadas actitudes y en
numerosas cuestiones.

El docente debe apoyar mucho al alumno, el cual debera de realizar su actividad
mental, ante esto existe una distincion en cuestién de la atencidon que presta al
alumno, la atencidn no siempre es homogénea pues al existir alumnos que se
interesan por los contenidos automaticamente se lleva a cabo su actividad mental,
y, éstos son los "preferidos" del profesor ya que con ellos debe trabajar menos.
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De acuerdo a Coll (2000), el docente capaz de promover en sus alumnos
aprendizajes con un alto grado de significatividad y funcionalidad es aquel que
puede utilizar de forma flexible y atendiendo a las caracteristicas de cada situacion,
la gama mas o menos amplia de recursos didacticos de que dispone.

Si bien es cierto que no se puede cubrir todas las inquietudes de ciertos
conocimientos demandados por cada uno de los alumnos, si es posible buscar una
estrategia o una modificacién de los contenidos para captar la atencion, sino es de
todos, si de la mayoria de ellos.

No puede asimilarse la concepcidon constructivista como una metodologia didactica
o como un método de ensefianza particular; es una estrategia didactica general de
naturaleza constructivista que se rige por el principio de ajuste de la ayuda
pedagdgica y que puede concretarse en multiples metodologias didacticas
particulares segun el caso.

Por lo que Sole y Coll (1993) dicen que la concepcidn constructivista le ofrece al
docente un marco para analizar y fundamentar muchas de las decisiones que toma
en la planificacion y en el curso de la ensefianza, asi como aportar criterios para
comprender lo que ocurre en el aula; épor qué el alumno no aprende? éPor qué
esa unidad planificada no funcion6? éPor qué a veces el profesor no tiene
indicadores que le permitan ayudar a sus alumnos?

Lo ideal es que los docentes tengan una teoria que responda a las preguntas
écdmo aprenden los alumnos? éel aprendizaje es memorizar o construir? si es
capaz de responder a esas interrogantes se considera, que su funcidon como
docente es efectiva.

En la investigacion de Gonzalez (2000) se aborda contenidos como el espacio fisico
y el espacio geométrico, en donde se pedia a un conjunto de ninos dar la
indicacién a otros, de cdmo fueran colocando las piezas del tangram (cada equipo
contaba con uno), de tal manera que formaran la misma figura que ellos, esto sin
tener la posibilidad de observarse. La finalidad fue que ambos equipos se ubicaran
en el espacio y reconocieran las figuras geométricas.
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Otra investigacion basada en una propuesta para el docente es la de Wolman
(2000); su interés se centra en que los nifos lean y escriban numeros, para ello,
se les propone a los nifios realizar una serie de actividades como: anotar los
puntajes de un juego, la fecha, la cantidad de nifios presentes, numerar los libros
que forman la biblioteca, etc. Para llevar a cabo el modelo de la escritura de los
numeros, se proporciona a los nifios una serie de materiales que les permiten
identificar y reconocer los nimeros escritos. Otra propuesta es la utilizacion de
numeros grandes. Aqui se llevd a cabo el proyecto del album de figuritas, que
surgié a partir de considerarlo como un objetivo cotidiano y significativo para los
nifios y, fundamentalmente por ser un recurso que contiene escrituras numeéricas
que abarcan hasta mas de cien.

El docente debe reflexionar en si mismo para darse cuenta de qué es lo que sabe y
cdmo debe ensefarlo. En una reciente investigacion, Flores (1999) menciona que a
pesar de los cursos de actualizacion que toman los docentes, muchos de ellos no
hacen la diferenciaciéon de lo que es el nimero y el concepto de nimero y mucho
menos la manera de abordarlo en el salon de clases.
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CAPITULO Il. METODOLOGIA

2.1a Objetivo: Analizar la relacion entre las nociones cognitivas (seriacion,
clasificacidn, correspondencia biunivoca y conservacion) y las nociones aritméticas
(conteo, conocimiento numérico, adicidn, sustraccidén y reparto), en nifos de 3°
grado de preescolar.

2.1b Sujetos. 30 ninos de cinco y seis afos que cursan el tercer grado de
preescolar en una estancia de Bienestar y Desarrollo Infantil (ISSSTE) ubicada en
la delegacion Venustiano Carranza.

2.1c Instrumento. La evaluacion se llevd a cabo en dos fases las cuales se
aplicaron el mismo dia y de manera individual, ademas de ser totalmente dirigidas.

2.1d Procedimiento. En la primera fase y con el fin de analizar las nociones
cognitivas (ver anexo 1) se aplicaron las tareas Piagetianas para: seriacion,
clasificacion, correspondencia biunivoca, conservacion de forma y de sustancia, sin
apagarse al método critico.

En la segunda, con el fin de analizar las nociones aritméticas se construyd un
instrumento con 18 reactivos (ver anexo 2), los cuales se agruparon de acuerdo
con las actividades a realizar, como se muestra en la tabla:

Preguntas Apartados
126y11 Conteo
3,45,y7 Conocimiento numérico

8,9,10,14,16 y 18 Adicién
12,15y 17 Sustraccion
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13 Reparto

Dicho instrumento se disefid tomando en cuenta los libros de texto de primer afo
de primaria con el fin de ver los alcances y limitaciones de los sujetos a partir de
los objetivos del programa de tercer grado de preescolar de la SEP.

Las nociones cognitivas, se llevaron a cabo de manera individual, aplicando las
tareas piagetianas, y se decidié no trabajar con el método critico dado que no fue
estandarizado, pero tampoco muy abierto al trabajar con los sujetos.

Con respecto a la Seriacion, se le proporcionaron 10 palillos de diferentes
tamanos y se indico al sujeto que los acomodara de acuerdo a su tamaio, a partir
de las respuestas del sujeto se manipuld el material e incluso verbalmente para
que el sujeto argumentara su respuesta, por ejemplo:

*A: “Acomodalos por tamafios”

El sujeto acomoda los palillos, sin hacer una correcta ejecucion
A: “Acomaddalos del mas chico al mas grande”
*S: “¢Como si fuera por estaturas?”...

En la Clasificacion, se le proporcionaron diferentes recortes con el fin de que el
sujeto los agrupara a partir de sus semejanzas o usos (relojes, nifos, nifas,
calcetines y comida). Primeramente se distribuyeron sobre la mesa 2 6 3 recortes
de las diferentes clases; el resto de los recortes se le proporcionaron al sujeto para
que los clasificara de acuerdo con sus caracteristicas; a partir de sus respuestas se
manipuld el material o de manera verbal, por ejemplo:

: “Agrupalos segun sus usos”

: "Cémo”

: “Pon aqui los que se parecen”

: “Esta nifia con los nifios”

: “Andale, ¢de que otra manera los acomodarias?”

: “Las nifias con las nifias y los nifios con los nifios”...

nrunrumnxr
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* A: Aplicador * S: Sujeto

En cuanto a la Correspondencia biunivoca, se utilizé material grafico (ver anexo
3) asi como de 5 recortes de nifas y 10 recortes de relojes; primero se le
proporciond el material grafico para que hiciera corresponder los elementos,
después se colocaron en la mesa 5 recortes de nifias en hilera y se le
proporcionaron los 10 recortes de relojes; se le pidié colocar la misma cantidad de
relojes que de ninas, una vez dadas sus respuestas se manipulé el material
(alargando una de las hileras) de manera que argumentara sus respuestas, por
ejemplo:

A: “Coloca la misma cantidad de relojes que de nifias que hay aqui”
El sujeto coloca 8 relojes

: “¢Cuantas nifias hay?

: “Cinco”

: “¢Cuantos relojes hay?”

: "Ocho”

: “¢En donde hay mas?”

| sujeto senala los relojes...

m>W0nr»umx

Para trabajar la Conservacion de forma se utilizaron 2 bolas con la misma
cantidad de plastilina, en donde una fue modificada frente al sujeto (de forma
alargada), preguntandole si tienen la misma cantidad de plastilina; una vez dadas
sus respuestas se modificd el material regresando a su estado inicial para
posteriormente volver a transformar el material pidiéndole que argumentara sus
respuestas, por ejemplo:

Una vez modificada se le pregunta “¢éCual de las dos tiene mas plastilina?”

S: “esta” (sefala la alargada)

: “¢Porque?”

: "Porque esta mas grande y tiene mas”

: “¢Y si la hacemos asi? (la modificada se vuelve hacer bola) ¢Cual tiene mas?
: “Igual”...

nrxumx
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Finalmente para trabajar la Conservacion de sustancia, se trabajé con agua y
3 vasos, de los cuales dos eran de la misma dimensién y uno bajo y ancho.
Primeramente se vertid agua en los dos vasos iguales preguntandole al sujeto si
tienen lo mismo, una vez dadas sus respuestas a nuestros cuestionamientos, se
vertio el agua al vaso bajo y ancho en donde se hizo la misma pregunta. A partir
de sus respuestas se manipuld el material, por ejemplo:

A: “Fijate bien lo que voy a hacer (se le muestran los dos vasos iguales con la misma cantidad de
agua) ¢{tienen la misma cantidad de agua?

S: “Si”

A: “Ahora fijate (se vacio el agua de uno de los dos vasos al otro bajo y ancho) écual tiene mas
agua?

S: “Este” (sefiala el vaso alto)

A: “épor que?”...

En la segunda fase se aplicd el instrumento con los diferentes apartados (conteo,
conocimiento numérico, adicidn, sustraccion y reparto); para algunos sujetos fue
necesario proporcionarles material manipulable para dar respuestas a las
preguntas, por ejemplo:

A: “Aqui tienes seis estampas y tienes que repartirlas a estos tres niflos écuantas estampas les vas
a dar a cada nifio para que tengan la misma cantidad?

El sujeto reparte de una en una a cada nifio

A: “¢Cuantas tiene cada nifio?

S: “Dos”

: “¢Cuantas mariposas hay aqui?” (sefialando el primer conjunto)
1 "Tres”

: "¢Y aqui? (sefialando el segundo conjunto)

: "Tres”

: “Entonces, ¢Cuantas son tres mariposas mas tres mariposas?

: "Seis”...

V>L>0>
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CAPITULO I1l. RESULTADOS

3.1 Evaluacion para determinar los niveles de las nociones cognitivas

Se califico de acuerdo con los criterios propuestos por Piaget (1987a).

En cuanto a la seriacidn se ubico en el nivel | aquellos sujetos que no lograron

construir ninguna seriacion completa.

Ejemplo:

Se ubicaron en el nivel 1l aquellos sujetos que son transitorios, es decir, que sélo
lograron construir de manera m&s 0 menos una escalera, pero sin llegar a
intercalar sin errores los palillos suplementarios.

Ejemplo:

Asi, en el nivel 111, se ubico a los sujetos que lograron ordenar los 10 palillos como
se les indico; es decir, cada elemento encuentra de primera intencion una posicion
en virtud de la cual es a la vez mas grande que los precedentes y mas pequefio
que los que le siguen.
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Ejemplo:

Con respecto a la clasificacion, se ubico en el nivel / a los sujetos que buscaron
exclusivamente por semejanzas y pasaron por alto cualquier diferencia. Se dira
gue eso fue impuesto por la consigna: “junta lo que se parece”.

Ejemplo:

.I‘ g
L&
==»
=a»

*

o oh
L+

.1: 8

L+

=pup

=pu)»

En el nivel Il a aquellos que de manera mas o menos constante agruparon bajo
algun criterio pero no ubicando a todos los objetos puesto que a la hora de la
ejecucion olvidaron bajo qué criterios se estaban agrupando.

Ejemplo:

Lol +
=
=
=
=a»

Y en el nivel 111 a aquellos sujetos que respondieron correctamente y lograron
hacer grupos de objetos con las mismas caracteristicas argumentando sus
respuestas (Piaget, 1978).
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Ejemplo:

Lo gl +
Sy =pEpr
Sy =pEpr

En cuanto a la correspondencia biunivoca (1987a) se ubic6 en el nivel I a los
sujetos que perdieron toda nocién de la correspondencia desde que se desplazo
una de las dos series o fijaron su atencion solo en la dimension de las hileras.

Ejemplo:

=

f

En el nivel 11 a aquellos sujetos que establecieron la correspondencia exacta, sea
por medio de procedimientos empiricos, sea contando o en su defecto, cuando
confundieron el rango buscado con el del elemento anterior (errores de particion).
Asi mismo, cuando en una de las hileras fueron separados sus elementos y el
sujeto no fue capaz de afirmar que hay la misma cantidad de elementos.

Ejemplo:

=3
=pa»
=p>

Y en el nivel /Il a los sujetos que resolvieron el problema coordinando la
determinacion del rango con la del valor cardinal de las colecciones en cuestion.
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Ejemplo:

=p&»
=ps

|

Con respecto a la conservacién de sustancia (1987a), se ubicé en el nivel /
aquellos sujetos que segun la cantidad de liquido que fue vertido aumentd o
disminuy6 independientemente de la forma o el nUmero de recipientes.

Ejemplo:

En el nivel Il se ubicé aquellos sujetos que conservaron soOlo cuando se
presentaron débiles diferencias de nivel, de anchura o de volumen e incluso
dudaron cuando las diferencias fueron grandes.

Ejemplo:

M

O

S

Nota: EI B representa que el sujeto no admite la conservacion del liquido.

La M representa que el sujeto admite la conservacioén del liquido.
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En el nivel Il aquellos sujetos que afirmaron de primera intencibn o casi de
primera intenciobn, la conservacibon de las cantidades de liquido
independientemente del nimero y de la naturaleza de los traslados del liquido
efectuados, y la forma del recipiente.

Ejemplo:

M M

Finalmente en cuanto a la conservacion de forma y de acuerdo a Piaget e
Inhelder (1971), se ubicaron en el nivel I aquellos sujetos que no admitieron la
conservacion de forma.

Ejemplo:
[x]

En el nivel 1l se ubicé aquellos sujetos que no admitieron la conservacion mas que
en ciertos casos y a modo de probabilidad empirica y no de certeza racional, por lo
gue se encontraron en un nivel de transicion.

Ejemplo:

M

Nota: EI ® representa que el sujeto no admite la conservacion de la forma.
La M representa que el sujeto admite la conservacion de la forma.
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Por ultimo en el nivel 111 se ubicé aquellos sujetos que admitieron la conservacion,
solo cuando se percataron de que ni se agrego, ni se quitd, solo se transformo.
Ejemplo:

M M

>

3.1a Evaluacion para determinar los niveles de las nociones aritméticas

Las preguntas que tienen que ver con conteo (preguntas 1,2,6 y 11) fueron
calificadas con 1, 2 y 3 puntos respectivamente; esto es, con 1 punto aquellas
respuestas erréneas en donde el sujeto conté dos elementos por uno, perdi6 la
secuencia numérica al contar o no contd algun elemento. Con 2 puntos aquellas
respuestas que fueron correctas pero que el nifilo requirid ayuda. Los sujetos que
contaron muy rapido sus respuestas fueron erréneas al inicio; por lo que fue
preciso contar junto con el sujeto cada elemento. Se asigné 3 puntos aquellas
respuestas correctas en donde no necesitdé ningun tipo de ayuda; esto es, que el
sujeto supo la secuencia numérica, no omitié ningun elemento asi como tampoco

lo conté dos veces o incluso respondié a través de la percepcion.

Con respecto al conocimiento numérico (preguntas 3,4,5, y 7) se calific con 1
punto aquellas respuestas erroneas en donde el sujeto no reconocio el niumero,
por lo tanto no realiz6 buena ejecucion, no tuvo una nocion clara del nimero
sucesor y antecesor, se le dificultdé la cantidad con la cardinalidad o no mostro
dominio de la secuencia numérica. Con 2 puntos aquellas respuestas en las que al
sujeto se le dificultd responder por si solo y que no domind la secuencia numeérica,

se le complicé un poco el nimero sucesor y antecesor 0 no contd los puntos que
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llevaba. Aquellas respuestas que fueron correctas y sin ninguna ayuda se
calificaron con 3 puntos, puesto que los sujetos supieron la secuencia numérica, el
namero sucesor y antecesor, contaron los puntos que llevaban y dominaron bien la

cantidad con la cardinalidad.

Con lo que respecta a las preguntas de adicidon ( preguntas 8,9,10,14,16 y 18), se
califico con 1 punto aquellas respuestas en donde el sujeto contdé dos elementos
por uno, se le dificultd contar en conjunto, cometié errores al contar con sus
dedos, se perdio al contar, conté doble o no conté algun elemento. Con 2 puntos
aquellas respuestas que a través del ensayo y error y con ayuda fueron
respondidas correctamente. Aquellas respuestas en las que los sujetos no
necesitaron ningun tipo de ayuda se calificaron con 3 puntos siempre y cuando los
sujetos respondieran por si solos, contaran con sus dedos, con objetos o sefialaran

el material grafico.

En cuanto a las preguntas de sustraccion (preguntasl2, 15y 17) se calificaron
con 1 punto aquellas respuestas erréneas en donde para el sujeto aln y con
ayuda se le dificulté el procedimiento. Aquellas respuestas que necesitaron algun
tipo de ayuda se calificaron con 2 puntos puesto que para los sujetos aun se les
dificulté realizar esta operacion por lo que necesitaron material a manipular y
ayuda para la resolucién de la operacion. Con 3 puntos aquellas respuestas en las
cuales los sujetos por si solos respondieron correctamente ya sea a través de ir

tapando, sefalando el material grafico o perceptivamente.

Finalmente, la pregunta que tiene que ver con reparto (pregunta 13) fue
calificada con 1 punto aquellas respuestas erroneas en donde el sujeto no pudo
hacer la reparticion aun y con el material a manipular. Con 2 puntos aquellas
respuestas que requirieron ayuda tanto del aplicador como del material a
manipular. Con 3 puntos aquellas respuestas correctas donde el sujeto a través de

manipular el material dio respuestas correctas por si solo.
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3.1b Resultados de las nociones cognitivas

En la seriacion (ver anexo 4) se encontré que hay 6 sujetos que no tienen
dominio sobre las longitudes por lo que no colocaron los 10 palillos en orden serial
dado que de a cuerdo a su edad no coordinan dos aspectos del problema para
llegar a una solucion, es decir, les falta la operacion logica de transitividad por lo
que tienden a centrarse solo en un aspecto del problema e ignorar cualquier otra
informacion de la imagen total, ya que tienen dificultad para construir una sola
serie, sOlo pueden aislar pares de objetos basandose en sus comparaciones o
completar ocasionalmente una serie de tres.

Ejemplo:

* A: Mira aqui tengo 10 palillos y quiero que los acomodes por
tamafios, como si fuera una escalerita.

El sujeto se queda pensando y empieza a acomodar los 10 palillos; apenas
logra acomodar correctamente los primeros tres y después pierde la
secuencia y en seguida vuelve a hacer otra serie de tres.

A: ¢asi ya quedo como una escalerita? ¢ya quedd bien o estd mal hecha?

*E: Si esta bien

* A= Aplicador * E= Inicial del nombre del sujeto.



El sujeto no se percata del error y en seguida se le muestra como debio
quedar.

Mientras que 2 sujetos se encuentran en el periodo transitorio ya que con
dificultad ordenaron 6 de los 10 palillos de manera correcta mediante el ensayo y
el error, ya que formaron grupos ordenados aunque incompletos de palillos y al
compararlos los sujetos perdian rapidamente la secuencia. Esto es, cuando hace la
comparacion de 2 palillos le surte efecto y lo pierde cuando el nimero de palillos
aumenta.

Ejemplo:

A: Mira aqui tengo 10 palillos y quiero que los acomodes por
tamafios, como si fuera una escalerita.

El sujeto se queda pensando sin ejecutar alguna accion
A: Acomodalos por tamafios

El sujeto fue acomodando los palillos por tamafios pero sin hacer una
correcta ejecucion en su totalidad.

De este modo 22 sujetos lograron efectuar esta operacién correctamente, ya que
estan capacitados para aceptar un encadenamiento transitivo de relaciones de
orden, es decir, A antes de B, B antes de C, etc., por lo que al comparar los palillos
se dan cuenta de que el que esta en el centro debe ser mas corto que el de al
lado, y que a la vez es mas largo que el otro, ya que se las arreglan para construir
una escalera sin tener algunos la necesidad de partir de una linea base.
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Ejemplo:

A: Mira aqui tengo 10 palillos y quiero que los acomodes por
tamafios, como si fuera una escalerita.

K: ¢como si fuera por estaturas?

A: Andale y asi vamos a formar una escalerita

Nota: Algunos sujetos comparaban los palillos, otros los encimaban y algunos mas se
basaban en la percepcién.

Con lo que respecta a la clasificacion se observé que los 30 sujetos llevaron a
cabo la accion correcta esperada para su edad, es decir, agruparon objetos a partir
de sus caracteristicas o tomando en cuenta un criterio (“lo que se come”, “lo que
se pone”, “las nifias”, “los niflos”, etc.), esto es, hacen una distribucion por
semejanza.

Ejemplo:
A: Mira éste es un nifio lo vamos a poner de este lado (se coloca
en algun lado de la mesa), ésta es una manzana y la vamos a
poner de este otro lado,...

R: Estos son unos calcetines y van aca ...
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=
=pae
=9

Akd
y

=
=pae

En lo que se refiere a la correspondencia biunivoca se encontré que 8 sujetos
se fijaron mas en el resultado final que en el proceso, para ello la longitud de las
hileras indicaba el numero; esto es, al pedirle que pusiera los mismos elementos
que la hilera ya establecida hacia una hilera de aproximadamente la misma
longitud que la establecida pero de diferente densidad por lo tanto de diferente
valor cardinal.

Ejemplo:

A: Coloca la misma cantidad de relojes que de nifias que hay aqui
(se le muestran 5 nifias en hilera puestas sobre la mesa)

El sujeto colocé 8 relojes

A: (cuantas nifias hay?

D: Cinco (cuenta de uno en uno)
A: icuantos relojes hay?

D: Ocho (cuenta de uno en uno)
A: ¢en dénde hay mas?

El sujeto sefiala los relojes

A: Yo te pedi que pusieras el mismo nimero de relojes que de
nifias

El sujeto vuelve a contar las nifias y los relojes y quita 2 relojes

A: itienen lo mismo, hay la misma cantidad de nifias que de
relojes?

D: Si

A: Y si los ponemos asi (se alargo la hilera de arriba) ¢en donde hay
mas?
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D: Arriba

=a»
=a»

A: A ver cuéntalos
El sujeto cuenta las dos hileras y dice que hay cinco y cinco
A: ientonces hay mas nifias que relojes?

D: Si

En esta actividad se encontré a 1 sujeto en el nivel Il (transitorio), empleaba
espontaneamente el método de correspondencia uno a uno, es decir, colocod un
objeto frente a cada uno de los objetos de la hilera ya establecida. Dicho de otra
manera, utilizé la correspondencia cualificada pues ya que hizo corresponder un
objeto con otro.

Ejemplo:

A: Coloca la misma cantidad de relojes que de nifias que hay aqui
(se le muestran 5 nifias en hilera puestas sobre la mesa)

El sujeto coloco 4 relojes

A: A ver cuéntalos

El sujeto cuenta ambas hileras y no expresa nada

A: itienen lo mismo?

El sujeto respondié afirmativamente con la cabeza

A: A ver, vamos a contarlos otra vez (se contaron junto con Sergio
ambas hileras y se sorprendié al ver que no tenian el mismo
numero de objetos)
¢qué paso en donde hay mas?

S: Aqui (sefialo las nifias)

A: Cuantos relojes te faltan

El sujeto hace corresponder los elementos uno a uno y coloca el reloj que
le faltaba
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A: Ahora ya tienen lo mismo verdad
S: Si

A: Y si los ponemos asi, ;en donde hay mas?

El sujeto sefala que las nifias

A: A ver cuéntalos

El sujeto cuenta cada una de las hileras y dice que hay cinco y cinco
A: Entonces ¢en donde hay mas?

S: En las nifias

A: Y si las ponemos asi (se hace corresponder un elemento con
otro)

=pa»

‘

e .
S

S: Tienen lo mismo

A: 'Y si hacemos esto (ahora, se alarga la hilera de los relojes)
¢en donde hay mas?

U I

S: Relojes
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Solo con la correspondencia uno a uno se percataba de la misma cantidad.

El resto (21 sujetos) se encuentran en el nivel I, ya que no se basaron en la
correspondencia perceptiva, hicieron uso de la cardinalidad, la cual se refiere a
una correspondencia cualquiera en donde cada uno de los objetos se convierte en
una unidad aritmética.

Ejemplo:

A: Coloca la misma cantidad de relojes que nifias que hay aqui (se
le muestran 5 nifias en hilera puestas sobre la mesa)

El sujeto conto y coloco los mismos elementos

A: Y si los ponemos asi, ¢en donde hay mas?

U B

=pu»

M: Hay mas nifias

A: ¢por qué?

M: Porque las separaste

A: Entonces ¢en donde hay mas?

M: En los dos lados porque estan separadas

Otra actividad que se llevd a cabo en cuanto a correspondencia  fue
proporcionarles material grafico (ver anexo 3) con el fin de que hicieran
corresponder una serie de elementos, para la cual todos los sujetos realizaron bien
Su ejecucion.
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Ejemplo:

A: Para la primera actividad se les dio la siguiente instruccién “une
con una linea las cosas que se parecen” y para la segunda
actividad “ Une con una linea donde vive cada uno”.

4 ¥

=T
: 7
o
=

Con respecto a conservacion de sustancia, se observo que todos los nifios
toman en cuenta el nivel del agua sin considerar la dimension de los vasos, ya que
centraron su atencion en un solo rasgo llamativo del objeto de su razonamiento sin
considerar otros aspectos importantes. Al presentarseles 2 recipientes de igual
dimension (con la misma cantidad de liquido) admitian que tenian igual cantidad
de agua, pero al traspasar el liquido delante de sus ojos a un vaso bajo y ancho
niegan que tienen la misma cantidad, si su atencion la centraban en el ancho del
vaso decian que contenia mas liquido por que era ancho y si centraban su atencion
en la altura del vaso, decian que tenia mas porque era alto.

En este caso se encuentran 14 sujetos ubicados en el nivel I que no pudieron
descentrar su pensamiento al considerar al mismo tiempo el ancho y la altura; por
ello no podian ver la diferencia que lo estrecho del vaso es compensado por la
altura de éste, y que la menor altura del otro era compensada por el ancho del
vaso.
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Ejemplo:

A: Fijate bien que voy hacer (se vacio agua en dos vasos de la
misma dimension) ¢tienen la misma cantidad de agua?

)

A: Ahora fijate (se vacio el agua de uno de los vasos a otro
vaso mas ancho y bajo) ¢cudl tiene mas agua?

)

M: Este (sefala el vaso alto)
A: ipor qué?

M: Si

M: Porque éste (sefiala el vaso alto) esta mas grande que este
(sefiala el vaso bajo y ancho)

A: Fijate bien (se volvio a verter el agua en el vaso de la misma
dimension) ¢cudl tiene mas?

M: Igual

A: Observa bien (se volvié a verter el agua en el vaso pequefio)
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A: ;tienen lo mismo?
M: No
A: ¢cudl tiene mas agua?

M: Este (sefiala el vaso alto) porque esta mas grande que este
(sefiala el pequefio)

Sin embargo 16 sujetos fueron capaces de descentrar su atencién y ver la
diferencia de los vasos, por lo que se encuentran en el nivel IlI.

Ejemplo:

A: Fijate bien que voy hacer (se vacio agua en dos vasos de la
misma dimensién) ¢;tienen la misma cantidad de agua?

0 C

A: Ahora fijate (se vacio el agua de uno de los vasos a otro ancho
y bajo) ¢cudl tiene mas agua?

L
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T: Los dos tienen lo mismo
A: ipor qué?

T: Porque este (sefiala el grande) esta grande y tiene mucha
agua y este (sefiala el pequefio) porque esta gordo y muy
grande / porque esta estaba aqui (sefiala el grande) y la
pasaste aqui (sefala el pequefio) y por eso a los dos, porque
a los dos les cabe.

Y en cuanto a conservacion de forma, los nifios son altamente influenciados por
la percepcion ya que al presentarseles dos bolas de plastilina con la misma
dimension y al modificar una frente a sus ojos, los nifios centran su atencién
solamente en una de ellas ignorando la otra, pues no retienen mentalmente dos
dimensiones al mismo tiempo; algunos de sus comentarios fueron: “el més largo
tienen més y la bola tiene menos”, “la bola tiene tienen méas y el churro tiene

menos”, “la pelota tiene mas y la tortilla tienen menos”, etc.

Al preguntarles, algunos decian que tenian o mismo solo cuando tenian la misma
forma y cambiaba su respuesta cuando una se modificaba; sin embargo, el
reconocimiento de la cantidad de plastilina no es suficiente para superar la
dimension dominante basada en su percepcion.

A esto, 19 nifios centraron su atencion en el producto final en vez de fijarse en el
proceso de transformacion que ni quitaba ni se agregaba plastilina. Por lo que sus
respuestas reflejan la irreversibilidad de las transformaciones para retornar al
estado que tenia en un principio, esto es, los nifios no pueden regresar
mentalmente a como estaba en un inicio la plastilina.

Ejemplo:

A: Mira, aqui tengo dos bolas que tienen la misma cantidad de
plastilina, fijate lo que voy hacer ( se modifica una de estas)
¢cudl tiene mas plastilina?

>



R: Esta (sefiala la aplastada)
A: ¢por qué?
R: Porque esta mas grande y tienen mas

A: Y si la hacemos asi (Ila modificada se vuelve hacer bola)
¢cudl tiene mas?

R: lgual

A: Y si la hacemos asi, (se transforma en taco) ¢cual tiene
mas?

>

R: El taco tienen mas

Nota: Sélo si eran bolas tenfan lo mismo, si se transformaba una de éstas tenia mas la
transformada.

El resto de los nifios (11) se encuentran en el nivel 111 puesto que sus respuestas
muestran la reversibilidad de transformacion.

Ejemplo:

A: Mira, aqui tengo dos bolas que tienen la misma cantidad de
plastilina, fijate lo que voy hacer (se modifica una de estas)
¢cual tiene mas plastilina?
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O

A: Las dos

A: Y si ésta la hago asi (vuelve a modificarla de otra forma)
¢tienen lo mismo?

>

A: si
A: ¢Por qué?

A: Las dos tienen la misma plastilina

Por lo tanto se pudo ver que las dos operaciones fundamentales para la
concepcion del namero (seriacion y clasificacion) se cumplen, por lo que tienen el
concepto de numero, atribuyéndole que aquellos que ya tienen correspondencia
biunivoca y conservacion van a un nivel mas adelantado donde sus estructuras
mentales se van desarrollando y enriqueciendo, asi como ampliando su capacidad
l6gico-numérica mas rapido en comparacion con sus compafieros.
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3.1c Resultados de las nociones aritméticas

En las preguntas que fueron ubicadas en el apartado de conteo se encuentran 10
respuestas con 1 punto ya que en primera instancia fue respondida errbneamente;
asi el sujeto a través del ensayo y error no dio la respuesta por si mismo, por lo
qgue fue preciso ayudarle tanto a entender la instruccion como a llevar a cabo la
accion puesto que cuenta dos por uno.

Ejemplo:

* A: Vamos a tachar las tortugas, menos a tres.
El sujeto empez6 a tachar sin contar.

A: ;Cuantas tachaste?

El sujeto no emite ningln tipo de respuesta.

A: Vamos a ver a cuales no vamos a tachar.

El sujeto empez6 a tachar y al ver que contaba 2 por 1, nuevamente se empez0 a contar junto con
ella de 1 en 1y se le pidi6 que tachara las restantes.

Nota: Requirié ayuda para responder a los otros 2 ejercicios, porque por mas que se le explicé no
entendidé que hacer.

* A= Aplicador B= Inicial del nombre del sujeto
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Con 3 puntos se encontraron la mayoria de las respuestas (110), en donde no
hubo necesidad de algin tipo de ayuda, los sujetos fueron capaces de
responderlas por si solos.

Ejemplo:
A: Estas bolitas son tu dinero, vamos a comprar lo que hay aqui, ;Cuanto vale este lapiz?.
L: 2 pesos.

A: Vamos a tachar el dinero con el que vas a pagar.

El sujeto va tachando y contando las monedas que necesita. Asi lo hizo con cada elemento a
comprar.

Con respecto a las preguntas que implican cardinalidad, 14 respuestas se
calificaron con 1 punto dado que el sujeto no tomd en cuenta los puntos que
llevaba.

Ejemplo:
A: Cuenta cuantos puntos tiene la ficha anaranjada.

C: Siete.

A: Ahora, las otras 2 fichas deben de tener 7 puntos cada una, ponle los puntos que les faltan;
fijate que ya tienen algunos puntos.

El sujeto empezd a poner puntitos sin contar cuantos llevaba.

A: ¢Cuantos llevas?
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C: Diez.

A: ¢Cuantos dijimos que debia tener?

El sujeto se rie percatdndose que habian mas puntos.
A: A ver, cuenta 7 y los demas bdrralos.

El sujeto borra 3 puntos de los 10 que habia puesto.
A: Ahora, ¢cuantos puntitos tiene?

C: Siete.

A: Pero también cuenta los que ya tenia la ficha.

El sujeto conté todos y dijo “12”.

Se le pidi6 que sélo dejara 7 puntitos

Borro dejando 7.

Nota: Nunca tomd en cuenta los puntos que ya tenia la ficha.

106 respuestas fueron calificadas con 3 puntos ya que fueron respondidas
correctamente sin ningun problema y sin proporcionar ayuda externa.
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Ejemplo:

R: Aqui 4, y aqui

A: ¢Qué nimero es éste? (sefialando el 8).
R: Ocho.

A: Entonces pon 8 bolitas aqui.
El sujeto iba contando y poniendo las bolitas correspondientes.

R: Aqui cuatro, y aqui diez.

10

Con respecto a las preguntas que implican adicion, 27 respuestas se calificaron
con 1 punto, ya que todos los sujetos respondieron bien con o sin ayuda
respectivamente.

Ejemplo:

A: ¢Cuanto es 3 mas 3?

El sujeto se quedd pensativo, sin dar ninguna respuesta.
A: A ver, cuenta con tus dedos.

El sujeto extendio sus dos manos sin saber que hacer.

A: A ver, vamos a contar juntos, 1, 2, y 3, ahora por tres en la otra mano.
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El sujeto levanta sus otros 3 dedos.

A: Cuenta cuantos son.

E: Cinco.

A: Cuéntalos otra vez.

E: Cinco.

El sujeto cuenta perceptualmente.

A: Porque no vas doblando cada dedo que cuentas.
El sujeto no sabe que hacer y se le ayuda.

Nota: de esta manera respondio el resto.

Con 3 puntos hubo 153 respuestas correctas sin necesidad de ayudarles; es decir,
obtuvieron las respuestas por si solos.

Ejemplo:

A: ¢Cuantas mariposas hay aqui? (sefialando el primer conjunto).
C: Tres.

A: Y aqui? (sefialando el segundo conjunto).

C: Tres.

A: Entonces, ¢cuantos son 3 mariposas mas 3 mariposas?.
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C: Seis.

El sujeto contd perceptualmente.

24 respuestas fueron calificadas con 1 punto, fue necesario material a manipular
para poder responder correctamente, explicandole en varias ocasiones el
problema y con ayuda.

Ejemplo:
A: Hay 4 gusanos en su casa y 3 salieron a pasear ¢cuantos gusanos se quedaron en casa?.

El sujeto no da respuesta.

A: Mira, estos 4 gusanos (se le da material a manipular). Estaban juntos; éstos 3 se fueron (se
retiran 3 gusanos) ¢cuantos hay ahora?.

J: Uno.
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Se ubicaron con 3 puntos a 66 respuestas correctas y sin ninguna dificultad.
Ejemplo:

A: TU tenias 10 paletas y le diste 3 a tu amigo ¢con cuantas paletas te quedaste?

El sujeto tapo el material grafico contando las 3 paletas y contando el resto.

A: Siete.

A: Muy bien.

Db
1543

Por altimo en la pregunta sobre reparto, 7 respuestas se calificaron con 1 punto.
Ejemplo:

A: Aqui tienes 6 estampas, y tienes que repartirlas a estos 3 nifios ;cuantas estampas les vas a dar
a cada uno?

El sujeto no hace ninguna ejecucion.

A: Cada nifio debe tener la misma cantidad de estampas
El sujeto le da una a cada nifio.

A: Y éstas, también las tienes que repartir.

El sujeto no hace nada.

A: Estas también daselas.

El sujeto le pone 2 mas a un nifio y al otro una.

A: ¢(Tienen la misma cantidad de estampas cada nifio?.

C: Si.
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A: A ver, vamos a contar cuantas tiene éste.

C: Una, dos, tres.

A: Y éste.

C: Una, dos.

A: Y éste.

C: Una.

A: Tienen lo mismo.

El sujeto se rie, y afirma con la cabeza que no.

A: Como le harias para que cada nifio tenga la misma cantidad de estampas.

El sujeto las distribuye de manera correcta.

00000
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El resto de las respuestas (23) fueron calificadas con 3 puntos dado que por si
solos, y con el material a manipular, dieron la respuesta correcta.

Ejemplo:

A: Aqui tienes 6 estampas Yy tienes que repartirlas a estos 3 nifios ¢cuantas estampas les vas a dar
a cada nifio para que tengan la misma cantidad?

El sujeto repartié de una en una a cada nifio.
A: ¢Cuantas tiene cada nifio?:

E: Dos.



N
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3.1d Resultados de la relacion de nociones cognitivas y aritmeticas

Una vez clasificadas las respuestas cognitivas de los sujetos en los niveles I, 11y
I11, y haciendo una relacién con las nociones aritméticas (ver anexo 4) se puede
decir que:

Carolina (6,a), aun y cuando cuenta con la clasificacion, correspondencia biunivoca
y la conservacion de forma, no logra contestar correctamente a algunas de las
nociones aritméticas (adicion, sustraccion, cardinalidad y reparto), tal vez por un
lado porque tienen un grado de complejidad mayor que el resto de los reactivos y
por el otro porque no cuenta todavia con la seriacion que es una de las tareas
fundamentales para la adquisicion del concepto de numero.

Ejemplo:

QoD

Chanat (6,a), Jessica (6,a) y Maricruz (5,a) respondieron correctamente a todos
los reactivos dado que cuentan con las tareas esenciales, seriacion y clasificacion
para la adquisicion del concepto de numero, ademas de la correspondencia
biunivoca y conservacion de forma sin manejar aun la conservacion de sustancia.

Ejemplo:

ahWaR )
] N N

66



Brenda (6,a) cuenta con los elementos necesarios (seriacion, clasificacion,
correspondencia biunivoca y conservacion de sustancia) para una buena ejecucion,
su problema radica en su conteo dado que tiene errores de particion, sus fallas

aparecen en el momento de la aplicacion.

Aldo (6,a) se encuentra en el nivel Il en cuanto a seriacidon, se puede decir que
esta llegando al nivel 11l por lo que su ejecucion en las nociones aritméticas fue

correcta.

Ejemplo:

Angel (5,a) y Edgar (6,a) aun y cuando no tienen la seriacién pero si las demas
nociones, su ejecucion en las nociones aritméticas fue correcta.

Ejemplo:

T

‘ EOE
A
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Karla (5,a), Rocio (6,a) y Leonardo (6,a) con el logro de todas las nociones
cognitivas fueron favorables las respuestas a las nociones aritmeéticas.

Ejemplo:

Sergio (5,a) respondié correctamente a las nociones aritméticas, tenia solo la

clasificacion y no teniendo seriacion ni conservacion de sustancia; se ubico en el
nivel Il en correspondencia biunivoca.

Ejemplo:
+ + + + + Nivel 111 !
* % ¥ K » &
@ @ @ Nivel 11 ! .
L K - K - K - I - B ‘ :

Alejandro (5,a) , Karen (5,a), Nain (5,a), Antonio (5,a), Andrea (5,a) y Roberto
(6,a) contestaron correctamente a las nociones aritméticas no afectando el hecho
de no tener conservacion de forma.

Ejemplo:

O =
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César (6,a) aun teniendo las nociones de seriacion y clasificacion se le imposibilito
una buena ejecucion en las nociones aritméticas sobre todo en aquellas de mayor
complejidad, asi como no cuenta con la correspondencia biunivoca, la conservacion
de sustancia y de forma.

Ejemplo:

l BB
I_F

\/ \/ \/ \/ \/
0’0 0’0 0‘0 0‘0 0‘0

FFI_

Cristian (5,a) respondié correctamente a las nociones aritméticas puesto que
cuenta con la seriacidon y la clasificacion pero aun no tiene la correspondencia
biunivoca y conservacion de forma.

Ejemplo:

[

O Ne
R
© A}

K

Daniela (5,a) no cuenta con la correspondencia biunivoca y conservacion de forma
pero respondié bien a los reactivos excepto en el Ultimo dado que en su conteo
presento errores de coordinacion.

Ejemplo:

N CRE CHEN Ol
€ € € € €
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Daniel (5,a) no cuenta con la seriacion y conservacion de forma, por ello no fue
buena su ejecucion en algunos reactivos que tienen que ver con cardinalidad, asi
como en la ultima pregunta dado que su conteo presenta errores de secuencia.

Ejemplo:
Q S ——

Edgar A. (6,a) solo cuenta con la clasificacion por lo que, al no manejar el resto de

las nociones cognitivas, tuvo problemas para resolver las nociones aritméticas
principalmente en la resolucion de problemas.

Ejemplo:

du du du Ao dn Ao A dn dn dn W A L9
IR A X X IR I X X I X AKX AKX

1 G G A G A ¢

Elena (5,a) y Carlos (5,a) no cuentan con la conservaciéon de forma y de

sustancia, pero al tener las nociones cognitivas necesarias, pudieron responder
correctamente a las nociones aritméticas.

Ejemplo:

e s e e i e bt e i i

O

(
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Jennifer (5,a) al no tener correspondencia biunivoca, conservacion de formay de
sustancia se le complico responder correctamente algunos reactivos que son de
mayor complejidad como la sustraccion.

Ejemplo:

S—

Monica (5,a) al no tener correspondencia biunivoca, conservacion de forma y de
sustancia se le complico responder algunos reactivos que tienen que ver con
cardinalidad, asi como presenta errores de particion en su conteo.

Ejemplo:

Alejandro (5,a) no tiene correspondencia biunivoca, conservacion de forma y de
sustancia por lo que su ejecucion en las nociones aritméticas no fue acertada ya
que presenta errores de secuencia en su conteo.

Ejemplo:
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Daniela R. (5,a) soOlo cuenta con la clasificacion por lo que su ejecucion en
cuestiones aritméticas le resultd complicada, por lo tanto sus respuestas fueron
erroneas.

Ejemplo:

Romina (5,a) tiene las nociones cognitivas necesarias para la adquisicion del
namero, sin embargo su ejecucion en algunos reactivos que implican conteo,
cardinalidad y adicion no son resueltos correctamente debido a que tiene errores
de particion y coordinacion en su conteo.

Ejemplo:
¢t
PPLS K< il
L
GG dd dd : b\___‘_,J
oA
( |
i
e
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3.1e Analisis de las nociones cognitivas y aritméticas

Una vez analizadas las respuestas de los sujetos (ver anexo 5) en las nociones
cognitivas se puede ver que el 73% de los sujetos se encuentra en el nivel 11l en
la seriacidn dado que son capaces de aceptar un encadenamiento transitivo de
relaciones de orden haciendo uso de la transitividad y la reciprocidad, por lo que al
comparar los palillos pueden distinguir la dimension de estos, logrando asi una
buena ejecucién; 7% de los sujetos se encuentra en el nivel Il ya que de modo
regular logran construir una escalera al irlos comparando, pero pierden la
secuencia cuando el numero de palillos aumenta y mas adn cuando se les
proporciona un palillo a intercalar y el 20 % de los sujetos se encuentra en el nivel
| dado que les falta la operacion logica de transitividad y reciprocidad, por lo que
tiende a centrarse en un aspecto del problema e ignorar cualquier otra informacion
de la imagen total logrando construir ocasionalmente una serie de tres.

En cuanto a la clasificaciéon el total de los sujetos se ubica en el nivel 111, dado
que logra agrupar objetos a partir de sus caracteristicas haciendo una distribucion
por semejanza.

Con lo que respecta a la correspondencia biunivoca, el 70% de los sujetos se
ubica en el nivel Ill, dado que estos hacen uso de la cardinalidad resolviendo el
problema coordinando la determinacion del rango con el del valor cardinal de las
colecciones en cuestion; el 3% de los sujetos se ubica en el nivel 11 dado que sélo
logra aceptar la equivalencia de los objetos cuando las hace corresponder término
a término, pero cuando una de las hileras se alarga dejan de creer en esa
equivalencia y el 27% de los sujetos se encuentran en el nivel I, puesto que para
ellos, la longitud de las hileras indica el nimero basandose so6lo en la percepcion
sin darse cuenta del valor cardinal.

Asi, en la conservacion de sustancia el 53% de los sujetos se encuentra en el
nivel 111 dado que admiten que no se agrega ni se quita liquido, y el 47% de los
sujetos se ubica en el nivel I dado que son capaces de descentrar su pensamiento
al no ver la diferencia de que lo estrecho del vaso es compensado por la altura del
mMismo y viceversa.
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Finalmente en la conservacion de forma el 37% de los sujetos se ubican en el
nivel 111 dado que cuenta con la reversibilidad de la transformacién y se percata de
gue ni se agrega ni se quita plastilina so6lo se transforma; en tanto el 63% de los
sujetos se encuentra en el nivel | dado que su pensamiento es irreversible ya que
no pueden regresar mentalmente a la forma inicial de la plastilina.

El hecho de que los porcentajes sean altos en seriacion, clasificacion y
correspondencia biunivoca no significa que en conservacion deba ser asi, ya que
por un lado son nociones que en un estadio posterior van a dominar, y por otro no
son nociones que se den a la par, el hecho de que unas tengan porcentaje alto y
otras no es porque se dan de manera independiente, asi, el periodo preoperacional
se caracteriza por no tener reversibilidad, transitividad y conservaciones aunque en
este caso ya manejan la transitividad y parte de la conservacion.

Debido a esto el 63% y el 47% en la conservacion de forma y sustancia
respectivamente son sujetos que aun no dominan la reversibilidad, por lo tanto no
han adquirido dichas nociones. Asi, el 37% de los sujetos que se encuentra en el
nivel 111 en cuanto a la conservacion de la forma son sujetos que dominan dicha
nocion. En lo que respecta a la conservacion de sustancia la mayoria de los sujetos
(53%) se encuentra en el nivel 11l dado que han adquirido dicha nocion; de este
modo se puede ver que no hay sujetos en el nivel Il dado que ya salieron de la
etapa transitoria 0 aun no entran a ésta.

De igual manera sucede con la correspondencia biunivoca ya que los sujetos se
ubican en los tres niveles debido a que hay sujetos que no las dominan (27%),
sujetos en el nivel Il que son transitorios (3%) y la mayoria (70%) que ya la
domina por lo que se encuentran en el nivel I11.

De acuerdo con estos porcentajes se puede decir que se presentan como la teoria
piagetiana lo menciona, es decir, para que un sujeto pueda acceder al concepto de
namero es preciso que adquiera antes que nada la seriacion y la clasificacion,
posteriormente fusionados éstos se manifiesta la correspondencia biunivoca
(dando como resultado el numero), esto es, al clasificar primero por conjuntos, se
adquiere la inclusion de clase y la pertenencia asi, al seriar nUmeros se serian
clases de conjuntos haciendo uso de la transitividad'y \a reciprocidad.
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Un ejemplo de lo anterior es el siguiente:

|
¢, A qué clase pertenece este conjunto IHEE ?

Inclusion de clase: relacion que se
establece entre cada subclase y la
clase en la que forma parte.

Clasificacion , Conjuntos

Pertenencia: relacion que se

establece entre cada elemento y la
/\ clase en la que forma parte.
Correspondencia

Biunivoca (fusion de la
Seriacion y la Clasificacion)

NUMERO Transitividad" cuando un namero es

menor que otro y por lo tanto menor
\/ que otro.

Clases de
Seriacibn —— conjuntos
Reciprocidad: cuando un nimero es
\ mayor que otro y a su vez menor
que otro.

Posteriormente se adquiere la conservacion misma que incluye la identidad dentro
de la reversibilidad.

De esta manera se puede ver que los porcentajes de los elementos necesarios
para la conceptualizacion del namero (seriacion y clasificacion) son los mas
elevados con el 73% y el 100% respectivamente, aun y cuando en la seriacion los
sujetos estan ubicados en los tres niveles dado que no dominan la transitividad y
la reciprocidad; sin embargo la mayoria (73%) de ellos se encuentra en el nivel I,
por otra parte, en cuanto a la clasificacion todos los sujetos se encuentran en el
tercer nivel debido a la consigna que se les dio “junta lo que se parece” y al
material que se les proporciono ya que fue atractivo y cotidiano.
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Dado que los sujetos ya cuentan con la seriacion y la clasificacibn para la
conceptualizacion del namero el tercer porcentaje alto lo representa la
correspondencia biunivoca (70%) ya que es la fusion de los dos elementos
anteriores.

Por otro lado en cuanto a los porcentajes de la conservacion se ven inferiores a las
otras nociones debido a que estas operaciones se adquieren en el siguiente estadio
(operaciones concretas), sin embargo los porcentajes se inclinan hacia el nivel 111y
I. De esta manera se ve un mejor dominio en la conservacion de sustancia (53%),
seguido de la conservacion de forma (37%).

Con respecto a los porcentajes en las nociones aritméticas (ver anexo 6) se puede
ver que son muy altos en lo que se refiere a operaciones sencillas como las que
tienen que ver con conteo 92% vy cardinalidad 89%, aunque los porcentajes son
altos aun y cuando se fueron complicando los reactivos, es decir, en adicidon con
85%, en sustraccion con 80% y reparto con 77%.

En general, los sujetos cuentan con los elementos necesarios para la adquisicion
del concepto de numero (seriacion y clasificacion) por lo que se encuentran en el
nivel 111, son muy pocos los sujetos que se ubican en el nivel I, es decir, que
dichos sujetos estan en etapa de transicion.

Debido a que cuentan con la seriacion y la clasificacion respondieron
correctamente a la mayoria de las preguntas (como se esperaria en la teoria
piagetiana) sin descartar que hubo errores comunes de conteo como de secuencia,
particion y coordinacion, es decir, contaban dos elementos por uno, contaban dos
veces el mismo elemento, no contaban los elementos, se perdian al contar, etc.
asi, hubo sujetos que saben decir cuantos elementos hay en un conjunto, pero aun
no han adquirido la conservacion de sustancia y de forma.

Ademas, en algunos reactivos que implicaban un nivel méas alto de ejecucion como
resolver pequefos problemas de adicion, sustraccion y reparto resultaban dificiles
para los sujetos resolverlos, puesto que implicaban una logica distinta por lo que
necesitaban material a manipular.
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Sin embargo, se pudo ver que no necesariamente los sujetos tienen que tener los
elementos necesarios (seriacion y clasificacion) para la conceptualizacion del
namero para asi poder responder correctamente a las nociones aritméticas dado
que hubo sujetos que no tienen la seriacion y aun asi sus resultados fueron
favorables; es decir, tienen un nivel bajo en las nociones cognitivas no asi en las
nociones aritmeéticas. Asi, se podria decir que no necesariamente se deben tener
las nociones cognitivas para responder correctamente a las nociones aritméticas;
de este modo, aun y cuando estén bajos en alguna nocion cognitivas son capaces
de resolver cuestiones aritméticas, lo que se podria atribuir a la influencia del
ambiente social en el que se desenvuelve el sujeto.
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CONCLUSIONES

La matematica actualmente constituye un conocimiento indispensable en la vida
del ser humano, de ahi, la prioridad de que los nifios preescolares se apropien de
ésta para interpretar la realidad y aprendan este lenguaje para aplicarlo en su vida
cotidiana. La educacion que los sujetos reciben al asistir a preescolar es
sumamente trascendente e importante ya que constituye el primer paso de la
formacion escolarizada y es la base de su preparacién. Esta cumple con una
funcién social y socializadora ofreciendo a los sujetos una educacion integral y de
calidad, apoyandose en el desarrollo de ellos, asi como del material a manipular
dado que en esta edad es preciso trabajar con objetos concretos.

De esta manera, Palacios (1990) menciona que las interacciones crean desarrollo,
promueven evolucion y cambios en las personas. Pero no toda educacion es
igualmente promotora de desarrollo, sino sélo aquella que cumple ciertas
condiciones. En primer lugar, el nifio debe haber adquirido ya un cierto nivel de
madurez que le permita avanzar hacia nuevos niveles de desarrollo. En segundo
lugar, las interacciones deben ser capaces de partir de donde el nifio se encuentra
y de llevarlo un poco més alla. Finalmente, es necesario que el nifio esté motivado,
que tenga interés, que se sienta comodo y confiado tanto con sus relaciones con
las personas que interactlia, como consigo mismo.

De esta manera, el sujeto al estar en contacto con los contenidos matematicos a
temprana edad, se le posibilita a desarrollar habilidades, iniciativas vy
potencialidades que favorecen su capacidad de aprendizaje en forma reflexiva.
Esto es, el sujeto ante la necesidad de aprender lo lleva a indagar, explorar,
manipular, etc., el objeto de conocimiento. A esto Piaget (1988) menciona que el
conocimiento es un proceso de construccidbn permanente que propicia la
interaccion del sujeto con el objeto de conocimiento, pero este Ultimo no se puede
dar si el sujeto no tiene una madurez cognitiva fisica, que de acuerdo al autor,
requiere que el nifio pase por diferentes periodos de pensamiento infantil.

Por otro lado, el proceso de aprendizaje, segun Vigotsky, involucra a quien
aprende y a quien ensefia, esto es, la idea de alguien que ensefia puede
concretarse en objetos, sucesos, situaciones o formas de organizacion de la
realidad, por lo que creia que la interaccién con un interlocutor mas capaz era mas
probable que condujera el aprendizaje. Pero no asi la idea de Piaget, pues ya que
el decia que la interaccion entre iguales mas que la relacion adulto nifio, era mas
probable que condujera al aprendizaje (Tudge y Rogoff 1995).
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Sin  embargo, Bollas (1995) menciona que los nifios van construyendo
conocimientos matematicos fuera de la escuela, por lo que el aprendizaje escolar
no parte de cero. Asi, cuando el nifio ingresa a la escuela habra tenido ya la
oportunidad de construir, a través de experiencias concretas de su vida cotidiana y
en las interacciones que establece con los adultos, por lo que se puede decir que
cuentan ya con conocimientos previos.

Dentro del proceso Ensefianza — Aprendizaje el docente es la base para la
construccion del conocimiento siendo guia y propiciando aprendizaje significativo;
solo de esta manera habra un verdadero aprendizaje, el cual no se dara si el
alumno no tiene actividad mental.

De esta manera se pudo ver que con los sujetos con los que se trabajé han hecho
una representacion significativa de los contenidos. Segun la teoria de Piaget
(1971), los ubica en el segundo estadio que corresponde al periodo preoperacional
por lo que tienen capacidades e intereses comunes y similares, sin embargo
también presentan diferencias especificas que de acuerdo con el objetivo: analizar
la relacion entre las nociones cognitivas (seriacién, clasificacién, correspondencia
biunivoca y conservacion) y las nociones aritméticas (conteo, conocimiento
numerico, adicion, sustraccion y reparto). Todos tienen un dominio en las nociones
aritméticas aun sin dominar las nociones de seriacién y clasificacion; sin embargo
los porcentajes de ambas nociones estudiadas (cognitivas y aritméticas) son altos
y los resultados son los esperados por lo que se puede concluir que si bien es
cierto que la seriaciébn y la clasificacion son nociones indispensables para la
conceptualizacion del numero también se ha dejado ver que sin tener dichas
nociones el porcentaje ha sido representativo y significativo. Esto se puede atribuir
al contexto en donde se desenvuelven los sujetos.

Sin embargo no es facil descartar el valor representativo de las nociones cognitivas
(seriacion y clasificacion) en los sujetos, dado que los porcentajes de dichas
nociones son altos e igualmente en las nociones aritméticas, por lo que se puede
decir que dichas nociones (cognitivas y aritméticas) estan relacionadas y muy
favorecidas para obtener estos resultados.
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LIMITANTES

Q@ Se debe tener la actividad bajo control dado que a pesar de que el material
grafico y el manipulable estaba bien presentado, los nifios querian ponerle mas
color, copiarlo o ponerse a dibujar.

@ No se nos permitié escoger a los nifios con quienes se iba a trabajar.

@ Con respecto al tiempo, sélo se nos otorgd dos semanas para la aplicacion,
dado que ya estaba por finalizar el ciclo escolar.

QA pesar del piloteo y de las hojas de registro que se realizaron para anotar las
observaciones, es preciso ir mas alld de lo que el nifio pueda contestar y
preguntar, dado que ya se tenian las preguntas para cada uno de los ejercicios,
pero al momento de la aplicacion el nifio contestaba de acuerdo con lo que él
entendia o no entendia de la pregunta. Por ello hubo que reformularla en varias
ocasiones.
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SUGERENCIAS

* se sugiere trabajar con los sujetos espontanea y naturalmente, existen muchas
situaciones en la vida cotidiana que se pueden tomar como actividades de
ensefanza.

* Es importante darle la oportunidad al sujeto de tomar la iniciativa al llevar
acabo las actividades, también la libertad de que él escoja los materiales que
desee respetando sus respuestas, ya que éstas seran el resultado del periodo en
que se encuentran.

¥ Debido a la etapa en la que se encuentran es necesario proporcionarles
materiales u objetos reales, ya que no pueden hacer operaciones mentalmente
sino que las tienen que realizar de manera practica.

* Enla organizacion y conduccion de actividades para favorecer el desarrollo de
las operaciones légico-matematicas, es importante recordar que la educadora
debera guiar a los sujetos hacia el descubrimiento sin anticipar soluciones.

* El sujeto de preescolar debe ser tratado con mas interés, y en cada etapa de
su desarrollo se le debe fomentar la seguridad, integridad, autonomia, libertad,
derecho de participar y opinar sobre lo que desea y cdmo lo desea para formar su
propia personalidad.

81



REFERENCIAS

Barbera, G. E. Y Gomez, G. G. (1996). Las estrategias de ensefianza y evaluacion
en matematicas. En C. Monereo e |. Sole (Coord.). El asesoramiento
psicopedagdgico: una perspectiva constructivista. Madrid: Alianza. (Pp.
383-404).

Barocio, R. (1996). La ensefianza de las matematicas en el nivel preescolar: la
vision psicogenetica. Educaciéon matematica. 8 (3), 50 - 62.

Baroody, A. (1988). El pensamiento matematico de los nifios. Un marco
evolutivo para el maestro de preescolar, ciclo inicial y educacion
especial. Espafa: Visor

Bermejo, V. (1990). El nifio y la aritmética. Barcelona: Paidos.

Bermejo, V. (2000). Fracaso escolar en matematicas: como intervenir para mejorar
los rendimientos infantiles. Revista de psicologia general y aplicada. 53 (1),
43 - 62.

Bollas, P. (1994). Génesis del pensamiento matematico en el nifio de edad
preescolar: antologia basica. México: UPN-SEP

Bollds, P. (1995). Procedimientos infantiles en la resoluciéon de las
operaciones de adicion y sustraccion. México: UPN.

Broitman, C. (1998). Ensefiar a resolver problemas en los primeros grados. En la
escuela. 25 (4), 3 - 5.

Broitman, C. (2000). Reflexiones en torno a la ensefianza del espacio. La
educacion en los primeros afnos. 22 (3), 24 - 41.

82



Bruner, J. T. (1993). Escuelas para pensar. Una ciencia del aprendizaje en
el aula. Barcelona: Paidos.

Carbo, L. (2000). Un proyecto de numeros. Cuadernos de pedagogia. 290
(12), 23 - 28.

Cedillo, M. (2000). La tienda. Cuadernos de pedagogia. 288 (16), 28 - 31.

Coll, C. (2000). El constructivismo en la practica. Barcelona: Editorial
Laboratorio Educativo.

Diaz Barriga, A. F. Y Hernandez, R. G. (1998). Estrategias docentes para un
aprendizaje significativo. Una interpretacidon constructivista. México: Mc
Graw Hill.

Duhalde, M. E. Y Gonzélez, C. (1999). Encuentros cercanos con la
matematica. Buenos Aires: Aique.

Flores, G. J. (1999). (Es pertinente que en la ensefianza de las matematicas, los
docentes asuman una postura tedrica en relacion al concepto de numero?.
Investigacion educativa. 2, 31 - 40.

Gonzalez, L. A. (2000). El espacio sensible y el espacio geométrico. La educacion
en los primeros afos. 3 (22). 42 - 61.

Hohmann, M; Banet, B. Y Weikart, D. (1990). Nifios pequefios en accion
manual para educadoras. México: Trillas.

Instituto de Seguridad y Servicios Sociales de los Trabajadores del Estado (2001).
Programa Integral. México: ISSSTE.

Kamii, C. (1992). El niumero en la educacion preescolar. Espafa: Visor.

83



Kamii, C. (1993). El nifio reinventa la aritmética. Espafa: Visor.

Kaplan, R. G., Yamamoto, T. y Ginsburg, H. P. (1989). La ensefianza de conceptos
matematicos. En L. B. Resnick y L. E. Klopfer (Coord.). Curriculum y cognicion
Argentina: Aique. (pp. 105-139).

Mauri, T., Coll, C., Martin, E., et al. (1999). El constructivismo en el aula.
Espafa: Grad.

Mira, M. (1989). Matematica viva en el parvulario. Espafia: CEAC.

Palacios, J. (1990). Desarrollo psicologico y procesos educativos, en: Coll, C;
Palacios, J; Marchesi, A. Desarrollo psicolégico y educacion. Madrid: Alianza.

Piaget, J. e Inhelder, B. (1971). El desarrollo de las cantidades en el nifio.
Espana: Nova Terra.

Piaget, J. (1971). Seis estudios de psicologia. Barcelona: Barral Editores.

Piaget, J. (1972). Psicologia y epistemologia. Buenos Aires: Emece.

Piaget, J. (1975). Psicologia y epistemologia. Barcelona: Ariel.

Piaget, J. (1977). Investigaciones sobre logica y psicologia. Madrid: Alianza.

Piaget, J. (1978). La equilibracion de las estructuras cognitivas: problema
central del desarrollo. Espafa: Siglo XXI.

Piaget, J. (1982). Los afios postergados. La primera infancia. Espafia: Paidos.

Piaget, J. (1986). Piaget y el curriculo de ciencias. Madrid: ARCEA.

84



Piaget, J. (1987a). Génesis del numero en el nifio. Buenos Aires: Guadalupe.

Piaget, J. (1987b). Introduccion a la espitemologia genética. México: Paidos.

Piaget, J. (1988). La construccion de lo real en el nifio. Buenos Aires: Grijalvo.

Piaget, J. (1999). De la pedagogia. Buenos Aires: Paidos.

Resnick, L. y Ford, W. (1990). La ensefanza de las matematicas y sus
fundamentos psicoldgicos. Barcelona: Paidos.

Secretaria de Educacion Publica (1996). Plan y Programa de Educacion
Preescolar. México: SEP.

Sole, 1.y Coll, C. (1993). El constructivismo en el aula. Barcelona: Grao.

Tudge, J. y Rogoff, B. (1995). Influencia entre iguales en el desarrollo cognitivo:
perspectiva piagetiana y vigotskyana, en: Fernandez, P. y Melero, M. La
interaccion social en contextos educativos. Madrid: Siglo XXI (pp.99-111)

Vergnaud, G. (1997). El nifio, las matemaéticas y la realidad: problemas de
la ensefianza de las matematicas en la escuela primaria. México: Trillas.

Wolman, S. (2000). Numeros escritos en el nivel inicial. La educacion en los
primeros anos. 62 - 73.

85






CUADRO CLASIFICATORIO PARA EVALUAR NOCIONES COGNITIVAS

H.1 H.F SUJETOS | EDAD SERIACION | CLASIFICACION | CORRES. | CONSER. | CONSER.
BIUNI. | FORMA | SUSTAN.

10:00 11:00 CAROLINA 6 / / / / *
11:25 12:05 MARICRUZ 5 / / / /

13:10 13:50 CHANAT 6 / / / / *
10:10 11:10 BRENDA 6 / / / * /
11:20 12:10 ALDO 6 * / / / /
13:05 14:00 EDGAR 6 * / / / /
14:10 15:00 ROCIO 6 / / / / /
10:05 10:50 SERGIO 5 * / / / *
11:00 12:50 KAREN 5 / / / * /
13:10 13:50 LEONARDO 6 / / / / /
14:00 14:40 NAIN 5 / / / * /
10:05 11:10 CESAR 6 / / * * *
11:10 12:00 CRISTIAN 5 / / * * /
13:25 14:35 ANGEL 5 * / / / /
14.35 15:30 ROBERTO 6 / / / * /
9:40 10:45 ALEJANDRO 5 / / / * /
10:45 11:30 DANIELA 5 / / * * /
11.35 12:30 DANIEL 5 * / / * /
13:40 14:40 EDGAR A. 6 * / * * *
9:55 10:40 JESSICA 6 / / / / *
9:20 10:05 ELENA 5 / / / * *
10:10 11:00 JENNIFER 5 / / * * *
11.10 11:50 CARLOS 5 / / / * *
13:35 14:30 ANTONIO 5 / / / * /
14:35 15:30 MONICA 5 / / * * *
9:25 10:15 ALEJANDRO 5 / / * * *
10:20 11:00 KARLA 5 / / / / /
11.05 11:50 DANIELA R. 5 * / * * *
13:35 14:15 ANDREA 5 / / / * /
14:15 15:15 ROMINA 5 / / / * *

e H. I horainicial
e H.F hora final







Instruccién: tacha de manera que solo queden tres tortugas, tres carros y
tres helados




Instruccién: Encierra la cantidad de ratones y peces que indica el niimero




Instruccion: Dibuja la cantidad de canicas que indica el niimero




Instruccion: dibuja menos cosas en la bolsa roja y mas cosas en la bolsa
azul de los que hay en la bolsa verde




Instruccion: Encierra el nimero segtn la cantidad de elementos




Instruccion: Ilumina de rojo las fichas que tienen ocho puntos y de
amarillo las que tienen seis '




Instruccion: Completa con puntos para obtener la misma cantidad que Ia
ficha anaranjada, amarilla y verde
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Instruccion: Cuenta los puntos y pon la cantidad total




Instruccion: éCuantas ... hay?

|

|




Instruccion: éCuantas monedas se necesitan para comprar un ... ?

ORONORORONONONORONO
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Instruccion: Resuelve los siguientes problemas

En una hoja habian

4 gusanos. En la tarde
salieron a pasear 3.
¢cuantos quedaron en
la hoja?

Lilia tiene 6 estampas
Pero tienen que repartirlas
A sus 3 hermanos.

¢De a cuantas les tocan?

En la granja hay 3
pollos, 1 cochino
y dos borregos.
{cuantos animales
hay en total?




Instruccion: Resuelve los siguientes problemas

Paty fue a la tienda y compro

10 paletas, de regreso a su casa
se encontro a Javier vy le regalo
3 paletas. ¢{cuantas le quedaron?

Julio tiene 7 canicas

de color rojo, Marcos tiene 3

azules y Mario solo 1 verde;

decidieron juntar sus canicas.
(cuantas son en total?

Ana tiene 5 monedas
fue a la tienda y perdio 3.
{cuantas le quedaron?




Instruccion: Segtn el resultado de las operaciones pinta del color que se te
indica

|

5+2
342

4+5

743 6+2
k)

343







Instruccion: Une con una linea las cosas que se parecen




donde vive cada uno

inea

: Une conuna li

Instruccion







CUADRO CLASIFICATORIO DE RESPUESTAS EN NOCIONES COGNITIVASY ARITMETICAS

NOCIONES SERIACION [CLASIFICACION | CORRESPONDENCIA | CONSERVACION | CONSERVACION CONTEO
BIUNIVOCA SUSTANCIA FORMA 1 2

NIVELES | Il I 11 | I 11 | 1 11 | I 111 1] 2 31 1| 2 3[ 1

SUJETO EDAD

Carolina
Maricruz
Chanat
Brenda
Aldo
Edgar
Rocio
Sergio
Karen
Leonardo
Nain
Cesar
Cristian
Angel
Roberto
Algjandro
Daniela
Danidl
Edgar A.
Jessica
Elena
Jennifer
Carlos
Antonio
Monica
Algjandro
Karla
DanidaR.
Andrea
Romina
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