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I INTRODUCCION

Algunos profesores de Educacién Primaria presentamos problemas en la
practica docente diaria, existiendo procesos, contenidos y/o asignaturas en los que
no somos pertinentes. Para el autor de la presente investigacion, Profr. Jorge
Gonzalez Zaragoza, adscrito al grupo de cuarto afio, durante el afio escolar 2002-
2003 se diagnosticé como problematica: el proceso del razonamiento matematico

por parte los nifios, en la resolucion y construccion de problemas aritméticos.

Todo aquel que ensefie debe tener en cuenta que, no es suficiente
reconocer la importancia de las Matematicas, también es necesario tomar en
cuenta que, los nifios no aprenden de la misma manera que los jovenes o los
adultos. Todos estamos de acuerdo en que los nifios deben aprender Matematicas
ya que, ayudan a organizar el pensamiento, a pensar ordenadamente y, en
consecuencia, podran enfrentarse a los problemas de calculo que se les presentan

en su vida diaria.

Nos dirigiremos a Cuauhtepec barrio alto en la Delegacion Politica de
Gustavo A. Madero. Nuestro sitio de interés para observar sera la Escuela
Primaria 22-0606-092-12-x-016 (hoy: 22-0606-060-08-x-016) “Lic. José Loépez
Portillo y Rojas”. Sita en la calle de José Mojica s/n, en la colonia Forestal
Ampliacién la Lengueta-Parque Metropolitano, particularmente al grupo escolar de
segundo afo, grupo “C”, donde se aplicé el proyecto de innovacion docente, de

accion docente, durante el afo escolar de 2003-2004.

La escuela primaria tiene el nombre de un ilustre literato mexicano, el Lic.
José Lopez Portillo y Rojas. Novelista y politico, quien nacié en Guadalajara, Jal.,
en 1850 y muere en 1923 en la Cd., de México. Produjo obras escritas de caracter

juridico, filoséfico, historico y literario, en el ultimo cultivé: la poesia, el cuento, la



novela, el drama, relatos de viajes, el periodismo y la critica literaria. Su fama

descansa en su produccion novelesca y en el cuento.

La escuela ha tenido una constante movilidad de educadores, por la lejania
de la colonia, el deficiente transporte y vias de comunicacion escasas, entre otras

razones. Hoy sélo permanecen dos de los educadores fundadores.

Laboran actualmente (afio escolar: 2004-2005): Cinco educadores en la
Direccion Escolar; 18 profesores frente a grupo; dos de Educacién Fisica y dos
profesoras de Educacion Especial que, atienden la Unidad de Servicios para la
Atencion de la Educacion Regular (USAER); cuatro en la Zona Escolar 060 y tres

como asistentes a la educacion.

Tomando en consideracion los resultados de las encuestas aplicadas a los
alumnos, padres de familia y profesores realizadas durante el ciclo escolar 2000-
2001 y 2003-4; los de las evaluaciones durante los afos 2001-2002 y 2002-2003.
El proceso y la asignatura que requieren mayor atencién son: la lectoescritura y
las Matematicas, consideradas como prioridades de aprendizaje en la escuela
primaria “Lic. José Lopez Portillo y Rojas”, después de que se realizd una
investigacion diagndstica por medio de encuestas dirigidas a: los maestros frente a

grupo; los padres de familia y a todos los alumnos.

Durante el recorrido in situ, descubrimos que se debe desarrollar el
razonamiento l6gico-matematico de los educandos. Es evidente que la mayoria de
los nifios, segun los resultados numéricos de las encuestas ya citadas, presentan
serias dificultades para resolver y elaborar: operaciones, problemas aritméticos
y/o geométricos. Destacando en grado de dificultad, de mayor a menor: las tablas
de multiplicar, las fracciones comunes, calculo de areas y volumenes, entre otros
contenidos. En el microuniverso del grupo escolar (4°. C) de investigacién destaca:
el escaso aprendizaje de los asuntos aritméticos; la mayoria de los alumnos no

han desarrollado el calculo mental; no resuelven con facilidad problemas y no
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construyen operaciones y/o problemas que impliquen contenidos aritméticos y/o

geomeétricos.

Siguiendo el hilo conductor de la investigacion, mencionaremos el
diagndstico situacional, el cual, trata de conocer los sintomas o indicios de la

problematica docente.

La concretizacion de la problematica y del problema pedagdgico fue
producto de las encuestas realizadas a los educadores, educandos, madres y
padres de familia y de las observaciones empiricas de la practica docente del
autor. La problematica descubierta consiste en que los alumnos del grupo 2°. C,
durante el afo escolar de 2002-3: presentan dificultad en los procesos de
razonamiento en la resolucion de problemas aritméticos. El problema en: ;como
favorecer los procesos de razonamiento de los nifios de cuarto grado de

Educacion Primaria, que le permitan la resolucion de problemas aritméticos?

Para resolver el problema se investigo en las fuentes bibliograficas y
electronicas (red internacional, Internet), rescatando un Proyecto de Innovacion,
con el nombre de Accion Docente, la cual es, una herramienta tedrico-practica en
desarrollo que utilizan los profesores-alumnos de la Universidad Pedagdgica
Nacional para: Conocer y comprender un problema significativo de la practica
docente; proponer una alternativa de cambio pedagdgico; exponer la estrategia de
accién para desarrollar una alternativa y someter la alternativa a un proceso critico

de evaluacion, constatacién, modificacion y perfeccionamiento.

Para evitar errores de interpretacion tenemos que recurrir al Fondo
Documental Basico y al Marco Tedrico, el primero comprende a los documentos
que se recopilan para formar el fondo basico que responden por su tematica a los
elementos nominales, las relaciones de la estructura construida: los
acontecimientos, su tépica y las relaciones positivas del campo problematico

expresado en la mencionada estructura.
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La segunda tarea trata de los extractos textuales y las fichas bibliograficas,
los documentos se recopilan en correspondencia al analisis y la reflexién que se
hace sobre la estructura analitico-conceptual y las posibilidades tedricas de quien

investiga.

De todo el universo de contenidos y conceptualizaciones psicopedagdgicas,
se analizara y sintetizara el proceso del razonamiento matematico, el cual lo
entendemos como: la capacidad para realizar operaciones de caracter matematico

con fluidez y exactitud.

En nuestra aventura tenemos que hacer un alto a nuestras observaciones y
dedicarnos a reflexionar sobre el Modelo matematico de Pdlya para solucionar

problemas, en el presente caso de investigacion, sobre contenidos aritméticos.

El autor hungaro-norteamericano en su libro, How to solve it (Como
resolverlo), describe su libro como heuristico, palabra que significa “que sirve para

descubrir”.

Resolver un problema, dice Pdlya, es hacer un descubrimiento: un gran problema
significa un gran descubrimiento, pero hay una particula de descubrimiento en la
solucion de cualquier problema. Su problema puede ser modesto; pero desafia su
curiosidad y pone en juego su facultad de inventiva, y si lo resuelve por sus propios
medios, usted puede experimentar la tension y disfrutar el triunfo del

descubrimiento”.

La innovacion en la practica pedagogica del profesor-estudiante, consistira
en las fichas didacticas que elaborara el autor, de acuerdo con la Planeacion
Anual y registradas en la bitacora de investigacion. Para disefiar las fichas
didacticas se trabajara con un proyecto global. Entendiendo por proyecto como: un

proceso que organiza, orienta un cambio. En la redaccion de la fichas se

1

POLYA, George. Como plantear y resolver problemas. Trillas. México, 1970. Pag. 27.
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consideraron: el diagndstico, propdsitos, planeacién de las estrategias y acciones,
metas, evaluacion, replanteamiento de propdsitos y solucion de problemas, por

ultimo, la documentacion de la experiencia.

El Proyecto de Innovacion de Accidn Docente es una herramienta teédrica y
practica que utilizamos los estudiantes de la Universidad Pedagdgica Nacional
para: conocer y comprender un problema significativo de la practica docente,
proponer una alternativa de cambio pedagogico y/o didactico, exponer una
estrategia de accién para desarrollar una alternativa y someter la alternativa a un

proceso critico de evaluacion, constatacion, modificacion y perfeccionamiento.

Existe relacién entre el Proyecto de Innovacién denominado de Accion
Docente y la problematica presentada por el grupo de cuarto afio de Educacién

Primaria ya que:

» Se construye mediante una investigacién tedrico-practica a nivel micro —el

salén de clases.

» Lainnovacién se desarrollara en breve tiempo —ocho meses.

» Se modificara la practica docente con respecto al enfoque problematizador
de las Matematicas; las estrategias, los recursos, los medios y materiales
didacticos; los criterios e instrumentos de evaluacidn sobre los procesos y

contenidos matematicos.

» Siendo uno de los objetivos superar lo diagnosticado para transformar las

relaciones: educador-educando-madres y padres de familia.

» Tiene la ventaja que es un proceso de construccidén, consistiendo en
avances Yy retrocesos, surgiendo los ajustes para los diversos actores,

conllevando una superacion que se evidenciara en una elevacion de la
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calidad de la educacion, modificando las conductas del educador,

educandos del nivel Primaria y las madres y padres de familia.

Por razonamiento matematico entendemos: toda capacidad para realizar
operaciones de caracter matematico con fluidez y exactitud —también valida
aproximaciones. Sirviendo éste para resolver operaciones y problemas simples y
complejas y para extraer conclusiones logicas precisas, ahorrando tiempo y

esfuerzo.

Se recurrira al Fondo Documental Basico para organizar los documentos
que se recopilen respondiendo por su tematica a los asuntos nominales, las
relaciones de la estructura construida. Una investigacion de la realidad requiere
de conceptos empiricos (praxis) que se correspondan con la singularidad y
particularidad del objeto de estudio —los educandos de Educacion Primaria en el
salon de clases. Forma parte de un género y un universo, y soélo las categorias
generales y universales (doxa) de la teoria pueden completar y concretar su

conocimiento.

Del vasto universo de paradigmas utilizados por el investigador para
interpretar los fendmenos sociales en el contexto de una realidad socioeconémica
y cultural, rescatamos el hermenéutico critico para el proyecto de investigacion

educativa ya que:

» Se propiciara un cambio de conducta tanto en el educador como en

los educandos.

» Que el profesor descubra estrategias que propicien, favorezcan el
razonamiento matematico para la resolucion y construccion de
problemas aritméticos y para que los educandos, desarrollen

competencias que le sirvan para la transformacion.
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Conformando los referentes tedricos desarrollaremos la investigacion
etnografica, mencionaremos a la Microetnografia, la cual se concreta en el analisis
detallado, en el registro de la interaccion que se da en los eventos educativos de
cualquier tipo. Ha detectado estrategias de sobrevivencia y resistencia de los

alumnos. Elabora una descripcidn de la interaccion entre maestros y alumnos.

Acerca de la Educacion sostenemos que no sélo es una forma de
construirse individualmente, no es s6lo una poiesis (un hacer), sino una tékhne (un
saber hacer); una tékhne desde una teoria (analisis, inspeccién de algo) Esto para
llegar a una phronesis que es aquello que constituye un saber referido a la
totalidad de la vida concreta del ser humano. La educacion es un saber hacer, un
saber construirse pero, desde su ser como persona a la vez que como ser social,
tomando en cuenta que la relacion que hay entre ambos esta en el plano de la

axiologia, desde los valores que ambos tienen y construyen a diario.

Concretando el objeto de conocimiento, nos conduciremos con la
Pedagogia Critica, entendiéndola como: la que se ocupa de la produccién de
conocimientos -relacionada en la resolucidon y construccion de problemas
aritméticos, en nuestro caso particular-, valores y relaciones sociales para formar
individuos criticos que negocien y participen en la transformacién de su medio

ambiente fisico, econémico, social y cultural.

Particularizando el paradigma de investigacion nos orientaremos hacia:

» El razonamiento matematico como la capacidad para realizar
operaciones de caracter matematico con fluidez y exactitud —de
aproximacion en el caso de los nifos. Incluyendo operaciones
matematicas simples y complejas; resolucion de problemas matematicos
(aritméticos, geométricos, etc); series de numeros, calculo de

probabilidades y predicciones, entre otros contenidos.
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» El razonamiento deductivo que es el utilizado en la resolucion de
problemas, donde se plantean premisas y luego, se infieren

conclusiones logicas a partir de éstas.

» La induccion matematica que se aplica para demostrar teoremas de un
cierto tipo. Existe una conexion practica entre los dos procesos y a

menudo usamos las dos construcciones juntas.

» Para pensar matematicamente es necesario no dedicarse a la busqueda
de respuestas, sino a los procesos utilizados. La practica requiere
bastante tiempo para atacar cada problema de forma independiente y la
calidad de la reflexién depende del tiempo que se tome en una revision
con profundidad para considerar las posibles alternativas y seguir las

diversas generalizaciones del problema.

El educador tiene que propiciar una atmodsfera para desarrollar el
pensamiento matematico consistente en: interrogar, desafiar y reflexionar. Con un
ingrediente indispensable, el juego para que los aprendizajes sean significativos

para los educandos y propicie menor desgaste para el educador.

Detallando la investigacion educativa nos encontramos que la mayoria de
los problemas no superficiales se pueden plantear en una serie de formas
distintas. Hay planteamientos que funcionan, otros no. Entre los que dan
resultados, unos son mas eficaces que los otros. Los investigadores han
empleado dos métodos muy diferentes para identificar aquellas estrategias
solucionadoras mas eficaces, que funcionan de la siguiente manera: Estudia la
actuacion de los expertos; da a los ordenadores la capacidad de resolver

problemas.

Entre algunos de los expertos mencionaremos a Schoenfeid, quien sefala

que, los expertos emplean estrategias que los novatos no conocen o,
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conociéndolas a veces, no las aplican cuando deberian hacerlo. Entre esas

estrategias se mencionan:

» En problemas complejos con muchas variables, se debe considerar la
solucion de un problema analogo con menos variables y tratar de

aprovechar el método o bien el resultado de esa solucién.

» Dado un problema con parametro entero n, calcular casos especiales para

valores menores de ny tratar de hallar un patron.

Al descubrir una alternativa de solucién mencionaremos los heuristicos de

Polya y Schoenfeid solucionadores de problemas matematicos.

En el terreno de la Planeacion Estratégica del Proyecto de Innovacion de

Accion Docente, narraremos el desarrollo de la alternativa:

» Empleando el Fichero de Actividades Didacticas.

» El disefio de las Fichas Didacticas integrando las fases del Modelo

de Pdlya.

> El instrumento de recoleccion de la informacion, el Diario de Campo.

» El empleo de la Evaluacion Procesual realizada sobre la realidad
escolar desde una perspectiva dinamica y diacrénica. Se

mencionara a la Lista de Cotejo y al Portafolio.

» Para la validacion de los resultados de los alumnos y de la
propuesta de solucion se mencionara un esbozo de la Estadistica

Descriptiva.
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La evaluacion de los nifios y de la estrategia de innovacidn servira para la
toma de decisiones: realizar ajustes, continuar con el proceso; confirmar o

readecuar la propuesta pedagogica y su instrumentacion didactica.

Se descubrieron algunas soluciones: El maestro del grupo debe disenar
estrategias didacticas donde: se utilicen de manera flexible y creativa
conocimientos aritméticos para resolver problemas. El profesor debe facilitar que
los educandos calculen mentalmente resultados aproximados de los problemas
cuando no hace falta el resultado exacto, o cuando éste se puede calcular sin

necesidad de hacer operaciones escritas.

El educador debe propiciar un ambiente en donde: Los alumnos
comuniquen y expliquen los procedimientos que utilizan para resolver los
problemas y verificar si los procedimientos de sus compaferos son convenientes o
no. En una atmosfera de tolerancia y respeto a la diversidad de opiniones
acertadas o no. Las construcciones significativas aqui, las desarrollaremos a partir
de los desaciertos, de las aproximaciones, considerando la heterogeneidad de las
capacidades, habilidades, aptitudes y actitudes de los educandos, entre otros

asuntos.

El docente debe favorecer el disfrute del hacer matematicas, tener ideas,
probarlas y corregirlas. Aunque no es menester de la presente investigacion la
importancia del juego, éste se debe desarrollar en los procesos y contenidos del
curriculum de Educacion Primaria en general y de los matematicos de manera
particular, siendo el objeto de la presente investigacion, para producir aprendizajes
significativos y estar en camino de lograr el objetivo de elevar la calidad de la

educacion —haciendo cada vez mejor el trabajo.
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Il CONTEXTO FiSICO, ECONOMICO Y SOCIAL

Ubicacién espacio-tiempo

La Escuela Primaria 22-0606-092-12-x-016 (hoy: 22-0606-060-08-x-016)
“Lic. José Lopez Portillo y Rojas”, se encuentra ubicada en la calle de José Mojica
s/n, entre las calles de Lerdo de Tejada y Fanny Sheller (FOTO No. 1), en la
colonia Forestal-Ampliacion (La LenglUeta-Parque Metropolitano), en la region de

Cuauhtepec barrio alto, delegacion politica de Gustavo A (Adolfo) Madero.

FOTO No. 1 Entrada a la Esc. Prim. 22-0606-060-08-x-016
“Lic. José Lopez Portillo y Rojas”
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Antecedentes

Anos antes de la Conquista Esparfola sobre el Valle de Anahuac, a este
territorio se le denomind, Cuauhtepec, palabra de origen nahuatl: “cuauh”, aguila 'y
“tepetl”, cerro: cerro del aguila. Nombre que recibieron la elevacién montafiosa de
mayor altura (hoy se le llama Chiquihuite) y al valle comprendido dentro de la

actual Sierra de Guadalupe.

El pueblo de Cuauhtepec se mantuvo como un pueblo aislado y
autosuficiente en la produccion de alimentos y utensilios de uso diario: ollas,
petates, molcajetes, metates y demas. Sus principales actividades productivas
fueron: la agricultura de autoconsumo y el escaso excedente, se enviaba como
tributo a sus diversos sefiores. También desarrollaron el arte plumario,
descollando por la excelente manufactura de penachos y pantlis -banderas. Su
vida pacifica se vio interrumpida cuando su territorio fue invadido y ocupado por

gente belicosa del Seforio de Tenayuca que le convierte en pueblo tributario.

Al paso de los afos Tenayuca es conquistado militarmente y se convierte
en pueblo sometido al Sefior de Atzcapotzalco que en esos dias era habitado por
los tepanecas, del grupo chichimeca (la palabra significa: “barbaro”; otra acepcion,
“el que no habla nahuatl”). Pasan decenas de anos y Cuauhtepec cambia de
dueno, quedando sometido al Seforio de la Triple Alianza: Tacuba-Tenochstitlan-

Texcoco (€.1323 n.e.)

Actualmente (afo de 2004) Cuauhtepec —barrios Alto y Bajo- es un gran
territorio que comprende 16 colonias, ubicadas sobre las faldas y partes medias,
hasta la barda perimetral, de los cerros del Fraile y del Chiquihuite, que conforman
parte de la Sierra de Guadalupe, en el extremo Norte del Distrito Federal, siendo el
limite geografico y politico de dos entidades federativas (Mapa No. 1): el Estado

de México y el Distrito Federal. Especificamente con los municipios de:



MAPA No. 1: Limites geograficos
entre Entidades Federativas
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Tlanepantla, Coacalco y San Cristébal Ecatepec, con la Delegacién Politica de

Gustavo A. Madero respectivamente.

El medio ambiente de Cuauhtepec

Durante el gobierno del Gral. Lazaro Cardenas, como Presidente de la
Republica, en Cuauhtepec se crean los ejidos, desapareciendo paulatinamente
las zonas boscosas, transformandose en grandes extensiones de cultivos de

alfalfa principalmente, con poca rotacion de cultivos.

Aproximadamente a partir del afio de 1965 los campos dedicados a los
cultivos de: maiz, alfalfa, papa y zanahoria, van desapareciendo. Los grandes
espacios se van fraccionando hasta convertirse en lotes para casa-habitacion, en
esos dias, los 200 metros cuadrados se vendian entre $200.00 y $250.00 en

comodas mensualidades.

A partir de la década de los 80’s., se inicia la construccion de casas sobre

las faldas y partes medias de los cerros que conforman la Sierra de Guadalupe.

La construccion del muro perimetral sobre los cerros, sirve para evitar que
se sigan construyendo casas, sirviendo de limite entre las zonas donde se puede
vivir sin riesgo de derrumbes y hasta donde se pueden brindar los servicios
publicos (agua, drenaje, entre otros) En nuestros dias se ha intensificado la
reforestacion de los cerros, afos atras pelones; los manantiales desaparecieron y

se extinguioé la fauna mamifera silvestre.
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Existe una tradicion oral acerca del medio ambiente natural: durante la
centuria de los 1800’s., era tanto el caudal del rio que atravesaba los bosques,
que éste sirvid de inspiracidn al compositor Juventino Rosas para iniciar sus
apuntes de la obra “Sobre las olas” quien, en esos dias aun no conocia el mar.
Fue tanto su arrebato o borrachera que perdid6 su violin; los lugarefios lo
rescataron, convirtiéendose al paso de los afios en una reliquia. Otros aseguran

que lo empefidé para poder pagar su “inspiracion musical”.

Hoy dia existe un desequilibrio entre las areas verdes que han desparecido
ante la invasion de nuevos vecinos y las de concreto, dandose un abuso en las

segundas, para proporcionar los servicios urbanos indispensables.

Los materiales de construccion de las casas son variados segun los
recursos economicos de los habitantes: las de los primeros pobladores se
encuentran en las partes bajas de los cerros, son de techos de concretos, con
cimientos de piedra, con castillos y demas -algunas cuentan con acabados de lujo.
Los que viven en las partes altas emplean materiales de poca duracion y que
tienen bajo precio econdmico: muros de tabicon, techos de laminas de cartdén y/o

plastico, las bardas perimetrales de los lotes son de madera o de cachivaches.

La poblacion humana sigue en aumento: las casas ya construidas
fraccionan sus habitaciones para rentar cuartos; los terrenos baldios se convierten
en pequeias o grandes unidades habitacionales; el agua para consumo humano
ya no alcanza a satisfacer las necesidades de los excesos de poblacion; a mayor
poblacién humana, mayor volumen de basura (organica e inorganica); no existen
estacionamientos para guardar el creciente numero de vehiculos motorizados,
entre otros problemas. Estas observaciones son de caracter empirico, por parte

del investigador, como resultado de trabajar 22 afios en la localidad.

Como producto de las diferencias econdmicas surge la desigualdad social y

cultural. Cuauhtepec esta conformado de un gran mosaico de individuos, con
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diversos recursos economicos: los de muy escasos, en una mediana cantidad; los
de medianos recursos —la mayor cantidad de personas- y los ricos —pocos en
numero. La principal actividad econdmica es el comercio formal e informal. Lo
poco que se produce son maquilas “caseras” —doblar cartdon, ponerles los pabilos
a las bases metélicas de las veladoras, entre otras. Esta informacion se rescato
del cuestionario socioecondémico y cultural que se aplico a Madres y Padres de

Familia del grupo escolar inicial de investigacion, el 2°. C -30 sujetos.

Existen todos los servicios urbanos en la comunidad. Ofrecen sus servicios
todos los oficios y profesiones: plomeria, carpinteria, peluqueria, mecanica,
Internet; profesores, despachos legales, médicos y demas. No existen las fabricas

ni grandes empresas. Escasean las sucursales bancarias.

La mayor parte de la poblacién actual procede de diferentes Estados de la
Republica, principalmente de: Guerrero, Puebla, Hidalgo, Guanajuato, Morelos y
Veracruz, originarios de las zonas rurales y de las urbano-marginales. Estas
consideraciones se rescataron de la encuesta aplicada a las Madres y Padres de
Familia de la Escuela Primaria 22-0606, con el objetivo de precisar el Diagndstico
Pedagodgico. No existen comunidades regionales, como sucede en Cd.
Nezahualcoyotl donde, la mayoria son oaxaquenos, quienes se organizan y se

cohesionan por lazos de parentesco o de localidad —paisanaje.

Los recién llegados se enfrentan a un ambiente econdmico, social y cultural
hostil, adverso, contradictorio y enajenado. Ya no existen espacios para construir
casas, la mayor parte de los fuerefios llegan a rentar cuartos o departamentos

pequenos.

Sobre el nombre de la escuela



FOTO No. 2 El Lic. José Lopez Portillo y Rojas
a los 35 anos

Educacién y de Relaciones Exteriores.

termina con su carrera politica.
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La escuela primaria tiene el
nombre de un ilustre literato mexicano,
el Lic. José Lopez Portillo y Rojas
(FOTO No. 2): Novelista y politico,
nacié en Guadalajara, Jal., en 1850.
Realiz6 sus estudios de Preparatoria en
las ciudades de Guadalajara y México.

En 1871 se titula como abogado.

Viajé por los Estados Unidos,
Europa y el llamado Cercano Oriente, a
su regreso a la Cd., de México publicé:
“Egipto y Palestina” y “Apuntes de

viaje”.

Entre sus ocupaciones tuvo la
ensefanza y la abogacia. Diputado al
Congreso de la Unién en el periodo de
1875-7 y por segunda vez en 1880-2. A
la caida del Porfirismo fue electo
del

después fue nombrado Ministro de

gobernador Estado de Jalisco,

La inestabilidad durante la Revolucion

Durante Sus ultimos afos de vida se
dedica a la ensefianza y a la creacion
literaria, fue nombrado director de la
Academia de la Lengua desde 1916
hasta 1923 afo de su muerte.
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Produjo obras escritas de caracter juridico, filosofico, histérico y literario, en
el ultimo cultivo: la poesia, el cuento, la novela, el drama, relatos de viajes, el
periodismo y la critica literaria. Su fama descansa en su produccion novelesca y

en el cuento.

Tuvo influencia de los escritores espafoles, principalmente de Pereda, a
quien dedicod su obra: “Los precursores”.

Su novela mas acabada se llama: “La parcela” (1898), junto con “Astucia de
Inclan”, presentan el tema rural dentro de la literatura mexicana. En “Fuertes y
débiles” (1919) pinta un cuadro de las relaciones entre los campesinos y los

latifundistas.

Breve relato sobre la escuela primaria

La institucion presta sus servicios a partir del afio de 1977, comenzando a
funcionar con aulas provisionales, durante tres afios. En 1980 se termin6é de
construir el edificio que ocupa actualmente el plantel, se inauguré en 1981, siendo

el Jefe del Departamento del Distrito Federal el Profr. Carlos Hank Gonzalez.

Actualmente acuden alumnos de las colonias: Forestal Il y 1ll, (MAPA No. 2)
Arboledas y su ampliacion, Tlalpexco, Gral. Felipe Berriozabal, Palmatitla, Castillo
Chico, del Bosque, Luis Donaldo Colosio, el Tepetatal, Lomas de San Miguel y
Malacates, entre otras. El area de influencia es amplia debido a la movilidad de

una parte de la poblacién, debido a:

» EI constante cambio de los padres de familia en busca de espacios donde

vivir, con rentas bajas.

» El criterio de las madres y padres de no cambiar de escuela a sus hijos.
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» En el ciclo escolar: 2003-4, tiene una poblacion de 529 2 alumnos en el
turno vespertino, con 18 grupos y con 29 alumnos como promedio en cada

grupo escolar.

MAPA No. 2: Zona de influencia
de la Escuela Primaria 22-0606

? SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA. Programa: P_QRYGRP/SIEP. Consulta de grupos 2003-
2004. Sistema de Inscripcion en Educacién Primaria. México. 2003. Pag. 1 de 1.
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La escuela primaria

» El edificio.

Durante el afio de 1977 se construyeron aulas provisionales en los terrenos
de la Escuela Primaria “Juventino Rosas” —la escuela madre- hasta que, en 1980

se termina de construir el edificio de la primaria “Lic. José Lépez Portillo y Rojas”.
El plantel fue construido de manera exprofesa para las actividades
educativas. (FOTO No. 3) En algunos casos la calidad de los materiales no es

funcional: Tuberias hidrosanitarias, cableado eléctrico y lamparas de iluminacion.

FOTO No. 3 Pasillo de acceso al edificio escolar




28

PLANO No. 1: La Escuela Primaria
22-0606-060-08-x-016
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Las areas verdes (FOTO No. 4) ocupan un gran espacio del terreno, no se
aprovechan en su totalidad de manera racional — jugando con los nifios en clases
al aire libre. Solo existen plantas de ornato cerca de la puerta principal, escasos
arboles —que se han salvado de la tala por instrucciones de la Directora del Turno
Matutino.

FOTO No. 4: Biblioteca Escolar y jardin principal con algunas plantas de ornato
De izquierda a derecha, vista desde el pasillo principal
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La escuela tiene los siguientes anexos: biblioteca (FOTO No. 5), aula de
usos multiples (sala de computo, ludoteca ), bodega para material de Educacién
Fisica y depésito de meriendas escolares, espacios para las oficinas de las dos
direcciones y zona escolar (FOTO No. 6) y la casa de la conserije.

Cuenta con tres patios: el mas grande que se emplea para las ceremonias
y la formacion diaria de todos los grupos, uno mediano que incluye la cancha de
basquetbol, y el mas pequefio para clases de Educacion Fisica con los nifios del
primer ciclo escolar.

FOTO No. 5: Biblioteca Escolar, hoy para los dos turnos de trabajo
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> Asuntos administrativos.

La escuela ha tenido una constante movilidad de educadores, por la lejania
de la colonia, el deficiente transporte y vias de comunicacion escasas, entre otras
razones. Hoy solo permanecen dos de los educadores fundadores.

Son 18 profesores frente a grupo; dos de Educacién Fisica; dos profesoras
de Educacién Especial que, atienden la Unidad de Servicios para la Atencion de la
Educacion Regular (USAER)

FOTO No.6: De derecha a izquierda, Direccion Matutina, Direccidn Vespertina al
frente una maestra con micréfono. Zona Escolar No. 060,
Aula de usos multiples con la puerta cerrada,
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deposito de meriendas y conserjeria

+ 4

-

Para realizar la gestién escolar administrativa existe: un Director, una
Secretaria y tres profesores de Apoyo Técnico Pedagogico (FOTO No. 7) Un
Supervisor Escolar con tres adjuntos. Para las labores de mantenimiento y

limpieza de las instalaciones hay dos trabajadores de Asistencia a la Educacion.



FOTO No. 7: En la Direccion de la Escuela, de izquierda a derecha,
Secretaria, Director y un profesor de Apoyo Técnico
Pedagogico
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Existe una matricula de 529 educandos (junio de 20004) y ésta se ha

registrado (TABLA No. 1) con altibajos a través de algunos afios escolares:

TABLA No. 1: Registro de
Inscripcion Escolar 3

Ciclo Escolar: | Total de nifios:

1995-1996 |561 alumnos

1996-1997 |522 alumnos

1997-1998 |529 alumnos

1998-1999 |538 alumnos

1999-2000 |663 alumnos

2000-2001 586 alumnos

2001-2002 |605 alumnos

2002-2003 |579 alumnos

2003-2004 |529 alumnos

El descenso en el numero de alumnos inscritos en la escuela primaria es
notorio, al paso de los afos se esta cubriendo la demanda del servicio educativo
en la colonia y en las localidades periféricas. En el terreno donado por los
ejidatarios para construir la Escuela madre, denominada “Juventino Rosas”, hoy

ocupan el espacio, seis escuelas (tres matutinas y tres vespertinas)

Cabe mencionar que, de las escuelas vespertinas, la Lopez Portillo cuenta
con mayor matricula entre otras razones por:
» Mejora en el la practica docente de la mayoria de los profesores frente a
grupo, desarrollando el Programa de Escuela de Calidad.

» Los servicios de los profesores de Educacién Especial y Educacion Fisica.

3 SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA. Programa: P_QRYGRP/SIEP. “Consulta de grupos 2003-
2004. Sistema de inscripcion en Educacién Primaria”. México. 2003.
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» Existe el mayor numero de alumnos ganadores en diversos concursos, a
nivel Zona Escolar, Sector Escolar y finalistas en la Direccion de Educacion

Primaria No 2 en el D. F.

» Desarrollo de las actividades de danza, teatro; banda de guerra y

ceremonias civicas que involucran a: padres, profesores y educandos.

Con respecto al indice de desercion (TABLA No. 2) existe la siguiente

informacion:

TABLA No. 2: indice de Desercion

Ciclo Escolar |Alumnos |Porcentaje
1995-1996 33 5.8
1996-1997 27 5.1
1997-1998 19 35
1998-1999 26 4.8
1999-2000 46 8.1
2000-2001 35 5.3
2001-2002 25 4.1
2002-2003 23 3.9
2003-2004 16 3.0

La mayoria de los alumnos abandonan la primaria Lopez Portillo por cambio
de domicilio, conforme aumentan los costos en las rentas de los cuartos o en los

departamentos, las familias abandonan la colonia.
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» La informacién sobre reprobacion (TABLA No. 3) es la siguiente:

TABLA No. 3: indice sobre no promovidos

ARo escolar |No promovidos | Porcentaje
1995-1996 59 10.5
1996-1997 56 10.7
1997-1998 42 7.9
1998-1999 29 5.3
1999-2000 09 1.5
2000-2001 13 2.3
2001-2002 18 2.9
2002-2003 16 2.7
2003-2004 20 3.7

Mencionaremos algunos asuntos sobre la disminucion del indice de

reprobacion:

> El trabajo de calidad de las profesoras de Educacién Especial que atienden
la Unidad de Servicios de Atencidn a la Educacion Regular (USAER):
deteccion, tratamiento individualizado y seguimiento de los alumnos que
presentan problemas de aprendizaje y/o conducta. Sensibilizacion y
orientacion a los padres de familia, dando seguimiento puntual de las
actividades. Proponen sugerencias didacticas a los maestros frente a grupo
sobre las adaptaciones curriculares (FOTO No. 8) y asesorando sobre

algunos criterios e instrumentos de evaluacion, entre otros asuntos.
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FOTO No. 8: Sesion de trabajo, anotaciones en los expedientes de los
educandos con Necesidades Educativas Especiales. De izquierda a derecha:
una alumna del Colegio Nacional de Educacion Profesional (CONALEP)
en Servicio Social y una terapista del lenguaje de la USAER

» La pertinente gestiéon técnico-pedagdgica del Director de la Escuela Profr.

José Raul Murillo Téllez, quien es participativo y colaborativo en las

actividades innovadoras que beneficien a los alumnos.

» La mayoria de los maestros frente a grupo (FOTO No. 9) aceptan las
propuestas innovadoras que benefician el rendimiento escolar aunque, se
manifiesta la resistencia activa o pasiva al cambio, por parte de una minoria
de educadores. Entre otras consideraciones, debido a que se resisten a

asistir a los programas Actualizacion Estatales y/o Nacionales.
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FOTO No. 9: Reunién de trabajo para realizar las actividades para
Resolver Problemas, del Programa de Actualizacion sobre la Gestion
Escolar. El Director, a la derecha y de espalda, escucha las conclusiones
de un equipo de trabajo

Prioridades de la Escuela

Tomando en consideracion los resultados de las encuestas aplicadas a los
alumnos, padres de familia y profesores realizadas durante el ciclo escolar 2000-
2001 y los de las evaluaciones durante los afios 2001-2002 y 2002-2003, los
procesos y las asignaturas que requieren mayor atencion son: Consolidar la
lectoescritura en todos los grados y reforzar los contenidos de Espanol. Se decidi

que los Proyectos Escolares tuvieran como objetivos:
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» Desarrollar el gusto por la lectura (FOTO No. 10), durante 2002-
2003, PEC-2.

» Fomentar el gusto por la lectura por medio de las expresiones: oral y
escrita, durante afno escolar en curso y con el cual se participa en el

Programa de Escuelas de Calidad en el ciclo escolar 2003-2004.

Desarrollar el razonamiento logico-matematico de los educandos. Es
evidente que la mayoria de los nifios presentan serias dificultades para
anticipar, resolver, elaborar operaciones y/o problemas aritméticos y/o
geométricos. Destacando en grado de dificultad, de mayor a menor: las
tablas de multiplicar, las fracciones comunes, calculo de areas vy

voliumenes, entre otros contenidos.

Cambio de estrategias por parte de los educadores para promover

aprendizajes en las asignaturas de Educacién Civica y Ciencias Naturales.

Desarrollar el valor del respeto a la diversidad econdmica, social, cultural e

intelectual entre los miembros de la comunidad escolar.

Fomentar la equidad de género para disminuir la violencia entre los

miembros de la comunidad escolar.

Iniciar la participacién de las madres y padres de familia en las actividades
dentro del salén de clases, a nivel escuela y en las actividades

extraescolares que se expresen en el Plan Anual de Trabajo.
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FOTO No. 10: Patio de ceremonias de la escuela, durante el tiempo de recreo,
educandos y educadores, leen algunos textos del Programa Rincdn de
Lectura (RILEC)

Prioridades del grupo escolar

Considerando la Evaluacion Diagnéstica aplicada al grupo 4°. C, que
comprende: prueba objetiva con preguntas cerradas, guia de observacion,

entrevistas con algunos niflos y sus padres, cuestionario socioeconémico y
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cultural, a nivel grupal y de manera individual, segun el caso, dan como resultado

cualitativo:

» Escaso aprendizaje de los asuntos aritméticos.

» La mayoria de los alumnos no han desarrollado el calculo mental.

» Presentan desaciertos en la realizacion de series numéricas regresivas.

» Existen dificultades para resolver operaciones con numeros faltante.

» Escasa comprension entre el espacio y la notacion de las fracciones

comunes.

» Presentan problemas en la resolucion y construccion de cuadros magicos.

» No precisan acertadamente el antecesor y sucesor de un numero.

» No resuelven con facilidad y pertinencia problemas aritméticos y

» no construyen operaciones y/o problemas que impliquen contenidos

geomeétricos.
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Il DIAGNOSTICO PEDAGOGICO

La palabra diagndstico proviene de dos vocablos griegos: “dia”, a través y
“gnostico”, conocer; conocer a través de. Otros consideran al diagnostico como:
“Distinguir en una situacion clinica, pedagogica, psicologica, etc., una situacion
anormal de una normal. La determinacion de la naturaleza de una situacion

anormal”. *

El diagndstico pedagdgico como lo concebimos, no se refiere al estudio de
casos particulares de niflos con problemas. Lo entendemos como “el analisis de
las problematicas significativas que se estan dando en la practica docente de uno,
o algunos grupos escolares (...); es la herramienta de que se valen los profesores

y el colectivo escolar, para obtener mejores frutos en las acciones docentes”. °

Se trata de seguir todo un proceso de investigacion para:

*» Analizar el origen, desarrollo y perspectiva del los conflictos, dificultades o
contrariedades importantes que se dan en la practica docente donde estan
involucrados el profesor-alumno y se le ha llamado problematica y; es ésta,
un recorte de la realidad educativa, que por su importancia y significado
para la docencia, el profesor implicado decide investigarla.

« Examinar la problematica docente en sus diversas dimensiones, a fin de

procurar comprenderla de manera integral, en su complejidad, conforme se

esta dando.

+»+ Se trata de conocer los sintomas o indicios de la problematica docente.

4

Diccionario de Psicologia y Pedagogia. Ediciones EuroMéxico. Colombia, 2001, Pag. 142.
S

Arias Ochoa, Marcos Daniel. “El diagnéstico pedagdégico” Antol. Contexto y valoraciéon de la practica
propia. UPN-SEP. México, 1994, Pag. 41.
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« Es un requisito necesario en el proceso de investigacién, en el que el
colectivo escolar, analiza de manera organizada la problematica que les
interesa de la practica docente, de uno o varios profesores, a fin de
comprenderla criticamente, ubicarla en él o los grupos escolares o escuelas
involucrados y, tener conciencia que esta inmersa en la dinamica de la
institucion escolar y del proceso sociohistorico de la delegacidon politica,

entidad federativa, pais y el mundo.

% Con la informacion documentada y sistematizada sobre las diferentes
dimensiones de la problematica en estudio, se procedera a realizar su
analisis pedagodgico, que consiste en buscar las interrelaciones entre las
dimensiones y referentes basicos estudiados, para encontrar sus

convergencias, discrepancias, conflictos y acuerdos.

+ Particularmente en la problematica del aprendizaje de las matematicas, se
establecera un referente sobre la solucion de problemas; se analizara la
informacion documentada que se cuenta, de cdmo se da la solucién de
problemas aritméticos en la realidad de los alumnos de cuarto grado de
Educacién Primaria. Esta documentacién se contrastara sobre el acervo
bibliografico tedrico-psicopedagdgico sobre el mismo asunto, de tal manera
que, se pueda encontrar sus discrepancias, afinidades, interrelaciones,
conflictos y acuerdos. Considerando al mismo tiempo las implicaciones,
facilidades y condicionamiento que el entorno proporciona; documentando

también este proceso analitico.

Justificacion

A nivel escuela, fundamentar de manera objetiva a través de varios

documentos (encuestas y graficas de los resultados, entre otros), la realidad que
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se habia abordado de manera empirica en las reuniones de Consejo Técnico,
donde se analizaron los resultados de las evaluaciones bimestrales y se
propusieron actividades para resolver problemas sobre algunos contenidos y/o
procesos matematicos (las tablas de multiplicar, las fracciones comunes, el

razonamiento, la resolucion de la division, entre otros asuntos)

Con la informacion sistematizada, resultaron la lectoescritura y las
Matematicas prioridades de aprendizaje en la escuela primaria “Lic. José Lopez
Portillo”, después de que se realizd una investigacién diagnostica por medio de

encuestas dirigidas a:

» Los maestros frente a grupo.
» Los padres de familia 'y

> atodos los alumnos.

Encuesta a Profesores frente a grupo

Se considero un universo de 18 profesores, a quienes se les aplicod el

cuestionario de investigacion, obteniéndose los siguientes resultados:

» Todos trabajan el doble turno. Los que laboran en el turno vespertino tienen
un mayor desgaste fisico y mental, sin considerar el stress que se sufre
durante el traslado de un centro de trabajo a otro. Esta situacion determina,
en cierta manera, la seleccion de actividades de aprendizaje, escasos los
juegos que se desarrollaran con los alumnos, para que los aprendizajes

sean significativos.

» 10 de 18 son egresados de la Benemeérita Escuela Nacional de Maestros.

Cinco son de Normales Estatales; Tres estudiaron en Escuelas Normales
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Particulares. El tener una formacion Normalista beneficia a los procesos de
ensenanza-aprendizaje ya que, existe una filosofia emanada del Plan de
Educacién Normal, un lenguaje y contenidos comunes. Existe una
homogeneidad en la informacién y formacion de los profesores de la
escuela investigada.

Sobre la comunicacion del profesor con la comunidad escolar: ésta no se
realiza de manera amplia, eficiente y pertinente entre todos los miembros
de la comunidad. Los padres de familia y los educandos reciben un trato
minimo e indispensable por parte de los educadores. Es necesario vencer
las resistencias de los educadores y trabajar como un equipo colaborativo:
madre y/o padre de familia-educando-educador. (GRAFICO 1) Es necesario
cambiar la idea que tiene la mayoria de los docentes, el grupo y la escuela

no son microespacios particulares, por el contrario, son colectivos de
interaccion.

GRAFICO No. 1: El educador favorece la comunicacion
con la poblaciéon escolar

FAVORECE UN CLIMA DE RESPETO Y CORDIALIDAD ENTRE EL RESTO DE LA COMUNIDAD ESCOLAR

/\

NUNCA

ALGUNAS VECES

CASI SIEMPRE

SIEMPRE
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» La relacion entre educadores es: Cordial y respetuosa entre la mayoria;
estrecha y de afecto entre la minoria, desarrollandose amistades en los
grupos abiertos. Esta situacidn favorece que exista una atmosfera de
tolerancia ante las diversas opiniones y a los cambios; agrado en el trabajo
participativo y colaborativo. Poco a poco se van venciendo las resistencias
hacia las innovaciones.

» Con respecto al rol del director destaca la falta de seguimiento en las
actividades consensuadas. Para la minoria es de: cooperacion y apoyo ya
que, generalmente orienta y motiva en el desarrollo de las funciones
docentes, en lo técnico-pedagogico es pertinente y desarrolla su capacidad
creativa. Se necesita fortalecer esta situacion para favorecer y facilitar la
calidad en las actividades administrativas y técnico-pedagdgicas. Dos no
contestaron la pregunta (GRAFICO 2) hay resistencia a expresar las ideas.

GRAFICO No. 2: Sobre el liderazgo del Director de la Escuela

20. CONSIDERA QUE LA GESTION ESCOLARY EL LIDERAZGO DEL DIRECTOR SON
ADECUADOS PARA ELEVAR LA CALIDAD DE LA EDUCACION

O SIEMPRE

[l CASISIEMPRE
O ALGUNAS VECES
CONUNCA
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» Entre los alumnos y su profesor, la relacion es buena (16 casos de 18)
dandose ésta de manera cordial y respetuosa. Una minoria (dos), no
respondié a la pregunta. Hay un trabajo por delante para favorecer la

comunicacion funcional entre los educadores y los alumnos.

» En el desarrollo de la practica docente: algunos (tres) realizan
innovaciones, investigan sobre estrategias didacticas agradables vy
significativas para los alumnos. La mediania (seis) se dedica a trabajar en
el cumplimiento del Programa de Educacién Primaria mas, no lo leen,
no rescatan informacion. No consultan las Fichas Didacticas, los Auxiliares
del Maestro. El trabajo se ha convertido en un acto rutinario y mecanico.
Una mayoria (nueve) combina el Plan y Programas con su experiencia
docente produciendo aprendizajes significativos. Urge desarrollar

estrategias para la capacitacion y actualizacion de los docentes.

GRAFICO No. 3: La practica docente, segun los profesores

1. CONSIDE% LAS SUGERENCIAS DEL PLAN Y PROGRAMAS DE ESTUDIO
PARA SU LABOR DOCENTE
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» En cuanto a las asignaturas en donde los educandos manifiestan bajo

rendimiento, en orden de incidencia fueron:

= Espanol,
= Matematicas,

» Historia y Educacion Civica.

Por dos anos consecutivos el colectivo escolar decidié continuar con
algunos contenidos y proceso de Espanol: desarrollar el gusto por la lectura. Del
Programa de Escuela de Calidad (PEC) durante el ciclo escolar 2001-2002.

El gusto por la lectura a través de las expresiones oral y escrita. Programa
de Escuela de Calidad (PEC) durante los ciclos escolares 2002-3 y 2003-24.

» Preguntando: si el educador aplicaba la autoevaluacion, una minoria (tres
de 18) respondié de manera afirmativa. Es necesario favorecer una cultura
y practica por la evaluacion, manejo de los instrumentos de evaluacion.
Desarrollar la autoevaluacion y sensibilizar para la practica de la evaluacién
externa. La evaluacion en necesaria para la toma de decisiones: para

continuar con la practica docente, realizar ajustes, cambiar estrategias, etc.

» Sobre los instrumentos de evaluacion que se aplican a los alumnos, la
mayoria de los comparfieros (GRAFICO No. 4), evalia el bimestre con
diversos e innovadores instrumentos, por citar algunos: cuestionario,
exposiciones, investigaciones documentales, textos propios, trabajo en
equipo, resolucion de problemas, seguimiento de instrucciones, con el
registro del trabajo diario, albumes, fichaje y demas, al responder la
encuesta. En la realidad, aplican examenes (unos comprados, otros
elaborados por el maestro) La informacién resulta contradictoria. No existe

congruencia entre lo que se dice y lo que se hace.
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» La planeacion, la innovacidén y la evaluacidon no se realizan de manera

sistematica y pertinente, entre la mayoria de los profesores.

GRAFICO 4: Sobre el empleo de otros instrumentos de evaluacion,
aparte de las pruebas, segun la encuesta

11. CONSIDERA OTROS INSTRUMENTOS DE EVALUACION PARA SUS ALUMNOS, APARTE DE LOS EXAMENES ESCRITOS

NUNCA

ALGUNAS VECES

CASI SIEMPRE

SIEMPRE

Encuesta a Padres de familia

Se recogieron y procesaron 330 cuestionarios. No se puede precisar con
exactitud la cantidad real de Padres. Entre otros asuntos tenemos:

» Los encuestados informan que las asignaturas en las que tienen mayor
problema (GRAFICO 5) sus hijos son: Matematicas (106), Espariol (59),
Historia (44), Educacion Civica (14). Ninguna (36) y no contestaron (44) A
pesar de que en el Plan y Programas de Educacion Primaria, el Programa

Nacional Permanente de Actualizaciéon del Magisterio, Cursos de Carrera
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Magisterial y demas, hacen énfasis en las asignaturas de Espanol y
Matematicas, éstas siguen con bajo rendimiento en el aprendizaje, no hay
agrado por parte algunos de los alumnos y los padres las consideran

dificiles. No hay cambio en las estructuras mentales de muchos
educadores.

GRAFICO No. 5: Nivel de aceptacion de las diversas asignaturas

10. ASIGNATURAS NO ACEPTADAS.
S
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E, M, CM, CN, G, H, EC, EA, EF, NIN, N/C, T.

» Que los nifios prefieren: Educacion Artistica (0 rechazo), Educacion Fisica
(2 no aceptadas) y Geografia (4 no les agrada) Surge la opinion de que, la
mayoria (11 casos) de los educadores hacen aburrido el trabajo en el salén
de clases, no trabajan de manera divertida el aprendizaje, son rutinarios,
metodicos, no atienden a los intereses de los nifos. La mayoria de los

educandos no son actores activos en la construccion del conocimiento, son
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objetos receptores de informacion. Continua la practica de la educacion

bancaria.

» Existe poca comunicacion entre los padres de familia y los educadores, soélo
son llamados para resolver problemas de conducta y/o aprendizaje de sus
hijos y para la firma de boletas. Manifiestan que desean participar en
algunas actividades: ir a las visitas o a las excursiones, trabajar con sus

hijos en el salon de clases, hay disposicidén para la colaboracion.

» La mayoria de los educadores se resisten a participar con los padres, se

oponen de manera sistematica a tener un contacto mas cercano con ellos.

» Que las tareas que les dejan a sus hijos son excesivas y que, luego no las
califica el maestro. Que son muchas copias, que es mucho lo que se
escribe. Es necesario un cambio radical en la practica docente, mucha

cantidad, es inversamente proporcional a la calidad significativa.

Los contenidos y procesos de aprendizaje han existido, existen y existiran,
la dificultad radica en la practica docente diaria, sobre la manera en que se facilita
y favorece el aprendizaje. Urge una formacién y actualizacién de educadores de
acuerdo a las diversas realidades sociales de nuestra contemporaneidad. Es
obsoleta la tecnologia de punta —los pizarrones electronicos, por mencionar un
ejemplo- si no se desarrollan los pensamientos deductivo e inductivo. El uUnico
procesador con que cuenta el ser humano es el cerebro y si, éste, no se
desarrolla, para qué sirven las herramientas electronicas, que producen una

dependencia pasiva en la mayoria de los usuarios.

La practica docente en el grupo 4°. C durante 2002-2003

Son 30 alumnos inscritos y al mismo numero se les aplico la encuesta, las

preguntas se redactaron con respuestas abiertas, en este apartado, el trabajo de
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analisis de las respuestas resulté complicado, se tuvo que procesar con mayor
detenimiento y cuidado para evitar la dispersion y el error, aparte del considerado
estadisticamente. El cuestionario se disefid con 20 preguntas, destacandose

algunos asuntos:

» A la minoria (10 nifios) les gusta su salon de clases, a la mayoria (20
educandos) no, ya que, no lo sienten suyo, no es bonito. Las paredes se

encuentran sin los trabajos elaborados por el maestro o por los nifios.

» Sobre el trabajo de su maestro de grupo: la mayoria (20 alumnos) esta a
gusto con él. Que les ensefia muchas cosas nuevas; que se sienten
seguros en el salén de clases; que existen muchas lecciones del Libro de

Matematicas que no comprenden bien y que el maestro no las explica bien.

» A la mayoria de los alumnos (18 de ellos) les agrada la lectura comentada
que realiza el educador. Les llama la atencion los ejercicios del Libro de
Espafiol. Una minoria (12 nifos) tiene dificultad para la lectura oral y no

rescatan la informacién de manera pertinente.

» Con respecto a los contenidos de Matematicas presentan dificultades en:
las fracciones comunes, la resolucion de problemas aritméticos y
geométricos, la division, la multiplicacién, areas de figuras geométricas
regulares, la sustraccion. El orden es decreciente segun los resultados de la

encuesta.

» En cuanto al trabajo en equipo, la mayoria (24 alumnos) respondié que si
les agrada esta actividad. En base a las observaciones del educador: los

educandos de desenvuelven de manera participativa, con agrado.

Como producto de la investigacion se concluye que: es menester que el profesor

haga atractivo, ludico vy significativo el trabajo de aprendizaje de los educandos;
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debe estar dispuesto a los cambios pedagdgicos para disefnar estrategias
didacticas que atienda a los intereses de los nifos; como profesional del
magisterio, se debe realizar una planeacion pertinente y eficiente y no, concretarse
a la dosificacién de contenidos, no debe importar la cantidad sino la calidad de los
aprendizajes. Dicha planeacion debe considerar a la diversidad de capacidades
intelectuales, se deben disefar adaptaciones curriculares para los educandos que
lo requieran; el papel de educador debe cambiar, convertirse en facilitador de
aprendizajes, orientador de actividades, propiciador de la investigacién y del

autoaprendizaje, coordinador de los conocimientos que construiran los alumnos.

Concretando: la problematica de los alumnos del grupo 4°. C de la Escuela
Primaria “Lic. José Lépez Portillo y Rojas”, consiste en que: presentan dificultad en
los procesos de razonamiento en la resolucion y construccion de problemas

aritméticos.

Para resolver la problematica se deben investigar los procesos que faciliten

el razonamiento l6gico-matematico y las estrategias didacticas que lo favorezcan.

Obstaculos que impiden la construccion del conocimiento

En nuestra investigacion nos concretaremos al razonamiento matematico y
cdmo resolver problemas aritméticos por parte de los educandos, de cuarto grado

de Educacion Primaria, en un primer momento, se pueden mencionar:

» La historia pedagogica del grupo, se han desarrollado en la tradicion
informativa mas que, en la formativa y constructiva. A pesar de los
enfoques, estrategias y sugerencias didacticas del Plan y Programas de

Estudio de Educacion Primaria, de los Auxiliares Didacticos...
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» El educador, Profr. Jorge Gonzalez Zaragoza, no desarrolla con pertinencia
y eficiencia el enfoque problematizador de las Matematicas. No facilita el
desarrollo de las capacidades y habilidades —por mencionar algunos

ejemplos- de los alumnos segun, el ritmo de trabajo de cada uno de ellos.

» Los nifios no eligen convenientemente la operacidén para la resolucién del
problema que plantea el educador, el libro de texto o el que ellos

construyen.

Algunas soluciones:

» El maestro del grupo debe disefar estrategias didacticas donde: se utilicen
de manera flexible y creativa conocimientos aritméticos para resolver

problemas, se propone la planeacion y aplicacion de fichas didacticas.

» EI profesor debe facilitar que los educandos calculen mentalmente
resultados aproximados de los problemas cuando no hace falta el resultado
exacto, o cuando éste se puede calcular sin necesidad de hacer

operaciones escritas.

» El educador debe propiciar un ambiente en donde

e Los alumnos comuniquen y expliquen los procedimientos que utilizan
para resolver los problemas y verificar si sus procedimientos o los de
sus companeros son correctos o incorrectos. En una atmdsfera de
tolerancia y respeto a las diversas opiniones acertadas o no.

o El docente debe favorecer el disfrute del hacer matematicas, tener

ideas, probarlas y corregirlas.
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e Convencer a los alumnos que existen algunas rutas para solucionar
una operacion y/o un problema. Que existe un algoritmo
convencional, que es menester conocer pero, al final, ellos deben
emplear la estrategia que les facilite lo que se les pide. Tienen que

elegir el proceso mas sencillo, rapido y eficiente.

e La practica de las Matematicas nos conducira a un axioma: es una
ciencia en construccion. Existen varios caminos parra llegar a una
solucion, sélo hay que identificar el que es mas pertinente vy

conveniente para cada sujeto.

e Esta busqueda no tiene limite de tiempo. El educador debe ofrecer
alternativas de solucion para que el alumno, se identifique con una

de ellas y después, encuentre otra u otras.

e Las Matematicas solo se aprenden cuando se ejercitan, cuando se
repiten los procesos y operaciones, cuando se buscan soluciones
exactas o aproximadas por el momento, no debe importar el
resultado exacto a una operacién o a un problema, lo significativo es

el proceso o0 procesos que se empleen para una resolucion.

» ldentificada la alternativa de solucidon después de una investigacion
bibliografica se disefiaran los criterios y los instrumentos de evaluacién,

para la alternativa de innovacion, para los educandos y el maestro de

grupo.
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IV PROBLEMA

Identificada la problematica que afecta a los educandos de cuarto afio de la
Escuela Primaria “Lic. José Lépez Portillo y Rojas”, considerando los resultados y
del analisis del diagndstico situacional, se descubrié que presentan dificultad en
los procesos de razonamiento para la resolucion y elaboracion de problemas

aritméticos.

El problema consiste en: ;como favorecer los procesos de razonamiento
de los nifios de Educacion Primaria, que le permitan la resolucion de problemas

aritméticos?

El educador-investigador, debera aplicar estrategias didacticas para
resolver el problema, de manera pertinente a la realidad psicopedagdgica del

grupo citado.

Entre algunas de las alternativas se propone:

» Favorecer y desarrollar la comprension lectora. Al desarrollar esta
competencia con pertinencia, se favoreceran los procesos de razonamiento
de acuerdo con las estructuras cognitivas de cada uno de los educandos, el
educador debe realizar adecuaciones curriculares, segun los diversos ritmos

de desarrollo de los alumnos.

» Disenar fichas didacticas donde se desarrollen actividades que: propicien de
manera flexible y creativa los conocimientos previos de los alumnos para

resolver problemas.
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» Que los nifios practiquen cotidianamente el calculo mental sin necesidad de

hacer operaciones escritas.

» Comunicar y explicar los procedimientos que utilizan para resolver los

problemas.

» Que los educandos disfruten el hacer matematicas, tener ideas, probarlas y

corregirlas.

Para trabajar con las fichas didacticas el profesor-alumno de la Universidad
Pedagogica Nacional, tendra que modificar los procesos de Planeacion,
Comunicacion y Evaluacién en el grupo que se le asigne el proximo afio escolar,
donde se aplicara la alternativa de solucién. Dichas fichas se disefiaran sobre la
base de las dificultades que presentan los educandos en los procesos y
contenidos matematicos, algunos de los contenidos seran los que elijan libremente

los nifios; trabajando de manera individual, en equipo y de manera grupal.

Para disenar las fichas didacticas se trabajara con un proyecto global.
Entendiendo por proyecto como: un proceso que organiza, orienta un cambio. Este

integrado a la investigacion le da organicidad y coherencia. ©

En la redaccion de las fichas se consideraron:

» El diagnéstico.
» Propositos.
» Planeacion de las estrategias y acciones.

> Evaluacion.

®  Arias Ochoa, Marcos Daniel. El proyecto pedagdgico de Accién Docente en, Antologia basica Hacia

la Innovacién. UPN. México, 1994, Pag. 64.
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Metas.
Replanteamiento de propdsitos y solucion de dificultades y

por ultimo, se documentara la experiencia.

El Proyecto de Innovacion de Accion Docente

Es una herramienta tedrico-practica en desarrollo que utilizan los

profesores-alumnos de la Universidad Pedagdgica Nacional para:

Conocer y comprender un problema significativo de la practica docente.

Proponer una alternativa de cambio pedagdgico.

Exponer la estrategia de accién para desarrollar una alternativa.

Someter la alternativa a un proceso critico de evaluacion, constatacion,

modificacion y perfeccionamiento.

La relacion entre la problematica y el problema del grupo de cuarto grado

de Educacién Primaria con el Proyecto de Accion Docente presenta las siguientes

situaciones pertinentes:

>

Se favorecen las formaciones de las nifas y de los nifios de la primaria y
del profesor-alumno de la UPN, en lugar de la acumulaciéon de
informaciones, buscando una educacion de calidad para todos.
Entendiendo por calidad como un hacer mejor los procesos, caminando
hacia lo nuevo, para obtener mayor eficacia y pertinencia ante los retos que
presenta la vida diaria. Dicha calidad se favorece a través de la innovacion

producto de una investigacién de campo y/o tedrica.
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» Se ofrece a los educandos de la escuela primaria una formacion mas
pedagdgica —con investigacidn-accién-, mas cientifica —con planeacion
estratégica-, en construccion, en reestructuracion ya que, no existe hoy dia
un conocimiento acabado o terminado. Es un proceso integral que abarca a
los dos procesos: ensefanza y aprendizaje; se da una interdisciplinariedad

entre las diversas areas del conocimiento.

» Surge de la realidad practica del grupo de Educacion Primaria y esta
pensado para resolver procesos y contenidos de la vida de los alumnos en
el salén de clases, dara facilidad para las actividades que desarrollen el

razonamiento para solucionar problemas aritméticos.

» Se construira una alternativa que favorezca el trabajo docente en particular,

beneficiando a los alumnos de Educacion Primaria en lo general.

» La alternativa validara su nivel de certeza en cuanto se aplique a la practica
aulica con los criterios de evaluaciéon pertinentes y competentes,

permitiendo registros cuantitativos y cualitativos.

Se da una relacion entre el Proyecto de Innovacién denominado de Accién
Docente y la problematica por la cual transita el grupo de cuarto afio de Educacién

Primaria ya que:

% Se construye mediante una investigacion tedrico-practica a nivel micro —
el salén de clases. La propuesta de alternativa se llevara a la practica en

breve tiempo —ocho meses.

«» Se modificara la practica docente con respecto al enfoque
problematizador de las Matematicas; las estrategias; los recursos,
medios, modos y materiales didacticos; los criterios e instrumentos de

evaluacion sobre la citada asignatura.
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+ Siendo uno de los objetivos superar lo diagnosticado para transformar

las relaciones: educador-educando-madres y padres de familia.

« Tiene la ventaja que es un proceso de construccion, consistiendo en
avances Yy retrocesos, surgiendo los ajustes para los diversos actores,
conllevando una superacion que se evidenciara en una elevacion en la
calidad de la educacién, tanto para el educador, alumnos de educacion

primaria y padres de familia.

La problematica titulada: los alumnos de educacion primaria presentan
dificultad en los procesos de razonamiento en la resoluciéon y elaboracion de
problemas aritméticos, se encuentra ubicada en el diagndstico de la escuela

primaria, de manera general.

La problematica del grupo escolar se encuadra dentro del Proyecto de
Accion Docente ya que, el profesor-alumno de la Universidad Pedagdgica
Nacional, tiene que investigar sobre las estrategias que favorezcan el desarrollo
del razonamiento de los alumnos de segundo afo de Educacion Primaria para
que, sean competentes y pertinentes en la resolucion y elaboracién de problemas

relacionados con sus vivencias y realidades sociales.

Lo anterior es un primer momento del proceso, no se puede soslayar los
contenidos y procesos geomeétricos. La geometria obedece a otro proceso mental,
el pensamiento deductivo por tanto, la instrumentacion didactica se tiene que
realizar de manera distinta, a la que se enuncia en el presente proyecto de
investigacion y aplicacion de la alternativa, para favorecer el desarrollo del

pensamiento inductivo.

El proceso psicosomatico del razonamiento matematico se da de manera
integral, incluyendo diversos fendbmenos mentales y somaticos interrelacionados,

la explicacion puntual de dicho proceso corresponde al terreno de la Medicina.
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V CONTENIDOS TEORICOS

En todo proceso de investigacion existe la necesidad de enunciar el soporte
tedrico que guiara todo el discurso por desarrollar. Hoy dia en el campo de las
Ciencias Sociales y concretamente en el de la Educacién, no hay conocimientos
terminados o acabados, por tanto, consideramos que es pertinente y conveniente

el proyecto de investigacion para transformar la realidad.

Entendemos por razonamiento matematico, toda capacidad para realizar
operaciones de caracter matematico con fluidez y exactitud. Sirviendo éste para
resolver problemas matematicos y para extraer conclusiones ldgicas precisas,
ahorrando tiempo y esfuerzo. Incluye operaciones de diversos tipos: operaciones
matematicas simples y complejas, resolucion de problemas matematicos, series
de numeros, calculo de probabilidades y predicciones matematicas. Considerando
como habilidad complementaria el pensamiento l6gico. Es Jacques Lacan quien

nos dice que:

(...) lo imaginario es precisamente lo que realiza el razonamiento matematico (el
segundo) tiene una consistencia (...) imaginaria (...) bajo el nombre de topologia da su
consistencia al dar consistencia al razonamiento matematico [el cual] forma parte del
lazo donde lo simbdlico y [lo] real depende el uno del otro. !

Fondo documental basico

Comprende a los documentos que se recopilan para formar el fondo basico

que responden por su tematica a los elementos nominales, las relaciones de la

7 Lacan, Jacques. “Apertura del Seminario XXVI: Topologia y tiempo”. Tr. Sergio Rocchietti.

Hospital de Santa Ana. Paris, 10-11-1978. http://www.con-versiones.com/nota0047.htm P4g. 1de2.
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estructura construida —los acontecimientos, su tdpica y las relaciones positivas del

campo problematico expresado en la mencionada estructura.

El objetivo es comprender la situacion problematizada con referentes
tedricos, donde la estructura conceptual se corresponda con ciertos cuerpos
tedricos, que sus elementos sean referidos desde categorias con un claro estatuto
tedrico y, las relaciones pueden ser tratadas desde esos cuerpos tedricos. La
abundancia y la diversidad de los documentos recopilados plantean una primera
tarea: su clasificacion, misma que se hara con criterios que resultan del trabajo
con la estructura analitico-conceptual, lo que enriquecen las nociones de los
referentes empiricos, proponen procedimientos concretos, técnicas e

instrumentos, los que han de cumplir el papel de contexto.

La segunda tarea trata de los extractos textuales y las fichas bibliograficas,
los documentos se recopilan en correspondencia al analisis y la reflexion que se
hace sobre la estructura analitico-conceptual y las posibilidades tedricas de quien

investiga.

El marco tedrico, marco conceptual o marco de referencia lo entendemos
como: la exposicion y analisis de la teoria o grupos de teorias que sirven como
fundamento para explicar los antecedentes e interpretar los resultados de la

investigacion. Sirve para:

s Definir con precision las variables y la hipotesis.

g

«» Establecer las pautas especificas hacia donde ira la investigacion que se

esta por presentar.

¢ Fundamentar y sustentar la investigacion.

¢ Analizar e interpretar los datos.
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* Ordenar las observaciones para explicar de qué manera estan

relacionados los fendmenos.

s Debemos ser rigurosos en la observancia de los verbos operativos ya
que, definen y delimitan el tiempo y espacio de la investigacion, evitan

las ambigliedades y desfases en el proceso metodologico.

Lo entendemos como: un examen de la teoria y de la investigacion en el
propio campo de interés que coadyuva en la interpretacion de los datos obtenidos
y fundamenta los resultados. En cuanto a la redaccion del proyecto de

investigacion.

El marco tedrico, marco conceptual o marco de referencia es: la exposicion
y analisis de la teoria o grupos de teorias que sirven como fundamento para

explicar los antecedentes e interpretar los resultados de la investigacion.

Como marco de referencia consideramos que se trata de un:

Conjunto (marco) de patrones (medidas) dentro de los cuales se determinan y juzgan las
caracteristicas de cualquier experiencia o conducta, ya sea de un individuo o de un grupo.
Se emplea en toda clase de investigaciones: para la vida intelectual, emotiva o de voluntad
para la didactica, consiste en un conjunto de datos perceptivos que surgen de la situacién
también, en su ausencia o simultdneamente, de las normas y saberes proporcionados por
la cultura, cuya funcion es permitir contextualizar o juzgar a un acontecimiento
particular “

De manera implicita o expresa, a toda investigacion cientifica le

corresponde un particular marco teérico, para satisfacer tres necesidades basicas:

«» Elegir y precisar un objeto de estudio.

¥ Diccionario de psicologia y pedagogia. Euroméxico. Bogota. 2001. Pag. 394.
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¢ Definir el método mas adecuado para la investigacion.

¢ Analizar e interpretar los resultados.

Considerandolo como:

Un modelo o paradigma epistemoldgico, compuesto de categorias y conceptos
abstracto-formales; mediante el cual se ubica a un objeto de estudio, empirico y singular,
en sus dimensiones cada vez mas comprensivas de lo particular o lo comun que
comparte con sus semejantes, a lo general o caracteristico del género a que pertenece,
y a lo universal o la totalidad del contexto que lo involucra (...) En el proceso de
investigacion cientifica que aspira a demostrar, de manera légico-racional, y verificar en
los hechos, empiricamente, la verdad de un saber, el marco teérico cumple una doble
funcioén, restituir su totalidad al objeto —que se ha abstraido, o aislado, y simplificado para
posibilitar su estudio- y, sobre todo, brindar una interpretacién de los hechos, una
explicacion que permita comprender la verdad de su conocimiento”. o

Siguiendo el hilo conductor de Karl Marx, “el marco tedrico debe ser el
vehiculo que conduzca al ascenso de lo simple a lo complejo y de lo abstracto a lo

concreto”. °

La investigacion cientifica de un objeto de estudio sobre la educacion,
requiere tanto de las ciencias naturales como de las sociales. Toda accion
educativa constituye un acto de transmision, asimilacion y reproduccion de la
cultura; del saber y la praxis humanos, desarrollados con la historia. Donde la
educacion representa un proceso biopsicosocial; un proceso socio-historico, y su

estudio compete principalmente a las ciencias sociales.

El pensamiento tedrico, generalizador y totalizador, tiende hacia lo universal

y el infinito. Se sustenta en las comprobaciones y verificaciones empiricas, pero no

° Salazar Holguin, Héctor. “El marco teérico en la investigacion cientifica”, en: Synthesis. Revista
de la UACh. Chihuahua, Chih. abril-mayo-junio de 1997. No. 2. P4gs. 46-51.

0 Marx, Karl. Introduccién general a la critica de la economia politica. Siglo XXI Editores,
México. 1978. Pag. 43.
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se limita a ellas, las trasciende. Para trascender la singularidad del objeto,
generalizando su conocimiento y descubrir sus aspectos universales; abarcando

todos los niveles o dimensiones del ser de un objeto y de su conocimiento.

Existe la imposibilidad de un conocimiento absoluto del universo, del mundo
o siquiera de la sociedad. Esto no implica un escepticismo insalvable. No debe
concebirse al todo como algo dado, estatico, inmutable y determinado de una vez
para siempre; sino de manera materialista, historica y dialéctica. Karel Kosik

menciona:

(...) Como un todo que posee su propia estructura, que se desarrolla, que se va creando.
La totalidad no significa todos los hechos. Totalidad significa: realidad como un todo
estructurado y dialéctico, en el cual puede ser comprendido racionalmente cualquier
hecho (...) El conocimiento de la realidad consiste (...) en un proceso de concretizacion,
que precede del todo a las partes y de las partes al todo; del fenédmeno a la esencia y de
esencia al fenomeno; de la totalidad a las contradicciones y de las contradicciones a la
totalidad. Y precisamente en este proceso de correlacion es espiral, en que todos los
conceptos entran en movimiento reciproco y se iluminan mutuamente, se alcanza la
concrecion (.) Lo complejo y la totalidad concreta deben estudiarse cientificamente como
tales. Todo analisis para diferenciar y correlacionar los diversos aspectos de un objeto
social (econoémicos, ideoldgicos, politicos, etc.) como la educacion, debe contener los
factores y medios necesarios para conducir, de manera metddica y organica a su
sintesis. Esto se manifiesta en el marco tedrico, mediante la diferenciacién de las
categorias universales y generales respecto de los conceptos particulares y nociones
singulares que designan a la realidad inmediata. Se trata de niveles epistemol6gicos
tan distintos, que son irreductibles entre si. No son intercambiables. Lo cual no obsta
para que constituyan una totalidad organica y concreta (...)

Como cada categoria y concepto teorico cientifico corresponde a una
realidad objetiva, son del todo validos unicamente para el tipo de sociedad y el

tiempo historico concretos donde se han originado. Algunas trascenderan otras no.

Una investigacion de la realidad requiere de conceptos empiricos que se
correspondan con la singularidad y la particularidad del objeto de estudio. Forma
parte de un género y de un universo, y solo las categorias generales y universales

de la teoria pueden completar y concretar su conocimiento.

""" Kosik, Karel. Dialéctica de lo concreto. Grijalbo. México. 1976. Pags. 56.
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Una teoria totalizadora, al combinar adecuadamente filosofia y saber
empirico, brinda organicidad a categorias, conceptos y nociones; reconoce su
caracter historico y hace factible, comprobable y verificable la objetividad y la

concrecion del pensamiento cientifico, como en la practica docente diaria.

En el caso de la sociedad y su historia, como escribié Maurice Duverger: “el
marxismo ha elaborado la primera teoria general de las ciencias sociales, la
primera cosmogonia sociologica. Y continta siendo la tnica; es criticada, pero no

sustituida”.'?

En la investigacion educativa es indispensable considerar los aportes de
Gramsci y de sus seguidores, en donde ninguna otra corriente en las ciencias
sociales ha sido capaz de construir y desarrollar un conocimiento cientifico acerca

de la educacion, de manera concreta, el materialismo historico-dialéctico. 13

La investigacidn que se refiere a la educacion ha tenido gran desarrollo en
nuestros ultimos dias, la investigacidén social que se realiza en México, la que esta
relacionada con la educacion, tiene una larga tradicion. Recordemos al Centro de
Estudios sobre Métodos y Proyectos Avanzados de la Educaciéon (CEMPAE) y
hoy, al Centro de Estudios Educativos, con mas de 25 afios de existencia, es una
de las instituciones que se han dedicado no solamente a la investigacién sino

también a la formacién de investigadores.

Emplearemos el término paradigma como: “os marcos tedrico-
metodolégicos utilizados por el investigador para interpretar los fendémenos

sociales en el contexto de una determinada sociedad”. '*

"2 Duverger, Maurice. Métodos de las ciencias sociales. Ariel. Espafia. 1981. Pag. 73.

3 Gramsci, A y M. Manacorda. La alternativa pedagdgica. Fontamara. México. 1987. Pag. 67.

'* Vasilachis De Galdino, Irene. “El pensamiento de Habermas a la luz de una metodologia
propuesta de acceso a la teoria”, en: Colegio de México. México. enero-abril. 1997.No. 43 Pag. 79.
aabriababril 1997. Num. 43, Vol. XXV. Pag. 79.
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Para que un paradigma pueda ser reconocido como tal, debe ser capaz de

responder, segun la misma autora, a las siguientes cuestiones:

X/
°

X/

X/
o

Una cosmovision filosdfica.

La determinacion de una o varias formas o estrategias de acceso a la

realidad.

La adopcion o elaboracion de conceptos de acuerdo con la o las teorias

que crea o supone.

Un contexto social.

Una forma de compromiso existencial.

Una eleccion respecto de los fendmenos sociales que analiza.

La concepcion ontologica se refiere a la forma en que un sujeto piensa el

sery el existir de la realidad.

La concepcidon gnoseolbgica hace alusion a la manera en que se concibe

que un sujeto se apropie de la realidad.

La epistemolobgica se refiere a los criterios que legitimaran un conocimiento

como cientifico.

La concepcion teleologica indicara la intencionalidad que se tiene al

construir el conocimiento cientifico. ' En la transformacién los actores en el aula.

'® Covarrubias Villa, Francisco. La teorizacién de procesos histérico-sociales (Volicion, ontologia y
cognicién cientifica). México. UPN. 1995. Pag. 63.
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El sistema de investigacion dialéctico-critico

Se destaca la necesidad de que los investigadores tengan una formacion
epistémico-metodoldgica previa al inicio de un proceso investigativo. De que se
percaten que se han identificado cuatro tipos de conocimiento: empirico, magico-
religioso, artistico y tedrico. Que se den cuenta de la importancia de “conocer el
proceso de constitucion de conciencia de los sujetos que investigan o que son
investigados, que reconozcan que, en su esencia, la educacion es un proceso de
constitucion de conciencia en el que la participacion de la escuela y la familia”, '
Estan en desventaja ante otros 6rganos que, como la television, inciden con mayor
fuerza en ese proceso; que se conozca la estructura de la teoria y los procesos de
apropiacién y generacién de conocimiento, como una alternativa a lo que

tradicionalmente conocemos como proceso de ensefianza-aprendizaje.

En el sistema de investigacién Dialéctico-Critico el propdsito principal es el
conocimiento de uno o mas aspectos de la realidad. Desde el sistema Dialéctico-

Critico, un proyecto de investigacion queda conformado por:

+ Construccion del objeto de investigacion.
¢ Delimitacion.

¢ Problematizacion tedrica-investigativo.
¢ Importancia cientifica y social.

« Esquema de investigacion.

% Fuentes de informacion.

< Plan de trabajo. "’

' Covarrubias Villa, Francisco. Manual de Técnicas y Procedimientos de Investigacion Social

desde la Epistemologia Didactica Critica. México. Colegio de Investigadores en Educacion de
Oaxaca. 2000. Pag. 86.
17 Ibid. Pag. 58.
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Los paradigmas de la investigacion educativa

Una de las controversias mas importantes de la historia del pensamiento
social ha sido la referente a la relacién entre la manera en que las personas
perciben sus propias acciones Yy la finalidad de las ciencias sociales. Unos
estudiosos se orientaron sobre la vida social como producto de los entendimientos
cotidianos, las ciencias sociales deben dirigirse a una interpretacion y no a una
explicacion cientifica. Por razones de tiempo y espacio, no se mencionaran los
episodios historicos entre las corrientes positivista e interpretativa. A manera de

sintesis epistemoldgica recordemos que:

(...) La ruptura decisiva entre la investigacion educativa criticay los métodos
dominantes, el positivista y el interpretativo, fue sucintamente formulada por
Marx en su Eleventh thesis on Feuerbach “Los fildsofos se han limitado (a)
interpretar el mundo de diferentes maneras; (...) la cuestion estriba en cambiarlo”
De manera que una ciencia educativa critica tiene el propdsito de transformar la
Educacién; va encaminada al cambio educacional. Objetivos como el de explicar
(caracteristico del planteamiento positivista de la investigacion educacional) o el
de entender (caracteristico del planteamiento interpretativo) son meros momentos
del proceso de transformacion, antes que finalidades suficientes en si
mismas (...) 18

Josef Bleicher menciona en su contraste entre una especie de investigacion
interpretativa a la que llama filosofia hermenéutica y una forma de investigacion

critica a la que llama hermenéutica critica.

“La filosofia hermenéutica intenta la mediacion de la tradicion y por ello se
dirige al pasado con el propdsito de determinar su significado para el presente; la
Hermenéutica Critica se dirige al futuro y a cambiar la realidad, en vez de limitar e
interpretarla”, '°

En consecuencia el paradigma hermenéutico critico es ad hoc para disenar

'8 Carr, Wilfred. y Kemmis, Stephen. Los paradigmas de la investigacién educativa, en: Antol.

Investigacion de la practica docente propia. México, UPN, 1994, P4g. 26.
¥ Id.
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el proyecto de investigacion educativa, denominado de accion docente ya que, se
propiciara un cambio de conducta pedagdgica tanto en el educador y en los
educandos. Para que el primero descubra estrategias que propicien el
razonamiento matematico para la resolucion y elaboracion de problemas
aritmeéticos, y los segundos, desarrollen competencias que le sirvan para la
transformacion.

Los fildlogos e historiadores han desarrollado por mas de 200 afios, la

hermenéutica. La cual ha sufrido altas y bajas durante su desarrollo:

Lamentablemente este método de interpretacion de textos, originario de las
humanidades se ha desprestigiado junto con éstas. (...) en Alemania, donde alcanzo
maximo desarrollo, la hermenéutica fundamenté la separacion tajante entre ciencias
de la naturaleza y ciencias del espiritu, y el desarrollo particular de estas ultimas
encerr6 en una torre de marfil (...) En la pedagogia académica alemana la
hermenéutica habia contribuido a que generaciones de pedagogos se limitaran a
interpretar los escritos de sus antecesores y de los filésofos, perdiendo de vista cada
vez mas de vista la realidad educativa (...) hasta los afios sesenta y setenta que esta
pedagogia academicista fue seriamente cuestionada y sacudida. En México, la
hermenéutica, nunca logré tal fuerza. Apenas forzada por Gaos en los afios cuarenta
(...) el método hermenéutico, liberado de su idealismo filoséfico puede constituir una
orientacion valiosa para mudltiples investigaciones sociales (...) La Escuela de
Frankfurt a desarrollado por décadas un marxismo, que vincula la tradicion dialéctica
hegeliana y la tradicion hermenéutica (...) las nociones desarrolladas por Adorno y
Habermas durante los afios de los cincuenta y sesenta trata de fundamentar las
posibilidades de una colaboracion entre dialéctica marxista y hermenéutica en el
campo de investigacién social empirica”.

La hermenéutica establece una superioridad sobre el método positivista,
cientificista y objetivista cuyos instrumentos burdos no logran captar el sentido
latente de un texto y cuyos postulados relegan los momentos subjetivos del

analisis a una fase extra-cientifica no controlada.

Saber quién eres, desde donde hablas y cuando hablas me permite conocer

tu discurso, dice Regine Robin. La situacién no es tan simple senala el filosofo

2 Weiss, Eduardo. “Hermenéutica critica y ciencias sociales”. (21-03-2002)
http://www.upnqueretaro.edu.mx/biblioteca/lnvestigacionEducativa/Hermeneutica critica.htm
(2003-05-02) Pags. 1-2 de 12.
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Gilberto Giménez, sin embargo, el método critico hermenéutico nos permite

acceder a través de distintos analisis a reconocer los distintos discursos que

atraviesan en el campo educativo, desde leyes hasta teorias sociales o

educativas, pasando por actos escolares,

discursos conmemorativos, etc., donde

se podra observar que éstos son terreno de la lucha politica. Siguiendo al autor

arriba citado, debemos recordar que: Este complejo método de investigacion “{(...)

puede permitir al profesor cuando menos estar alerta para no ver los documentos

0 programas a que tiene acceso como meras informaciones neutrales, sino que

guarda un sentido politico que habra de desentrariar’.

Métodos de investigacion

21

PARADIGMA CUANTITATIVO

PARADIGMA CUALITATIVO.

Surge de las Ciencias Naturales.

Surge de las Ciencias Sociales,
particular de la Antropologia.

en

Abarca el fendbmeno en tal forma que
pueda cuantificarse. La seleccion de los
participantes es aleatoria. La planificacion
de la investigacibn se hace en forma
anticipada.

Abarca el fendbmeno en un campo mas
limitado, pero profundo. La seleccion de
los participantes es intencionada (no
aleatoria). La planificacién se hace en la
marcha.

La naturaleza de la informacion es

traducida a numeros.

Recoge cualidades, palabras, por medio
de entrevistas, videos, grabaciones,
guias de observacion, etc.

La relacion sujeto-objeto de investigacion
es impersonal. Se mantiene una cierta
distancia del objeto con el propdsito de
no sesgar los resultados.

En la relacibn sujeto-objeto de
investigacion hay wuna comunicacion
directa. Entra mas cerca, se esta mas
adentro y se capta mejor el fendbmeno. La
relacion entre el investigador y el
participante es personal, cercana.

Controla todas las variables extranas a
través de la aleatorizacion.

Valida la informacién a través de la

triangulacion.

Sus métodos mas apropiados son: el
Experimental, el Cuasiexperimental y el
Correlacional.

Sus métodos mas apropiados son: el
Etnografico y el Histérico.

D.R. Noviembre de 1993. Petra Eufrasia Gonzalez Rivera.

21

Millan Vega, Francisco Rafael. “Los métodos cualitativos en la investigacion educativa...”, en: la

tarea, revista de Educacion y Cultura de la seccion 47 del SNTE. Guadalajara, Jal. Oct-nov-dic.

1992. No. 1. Péag. 25.
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Con las caracteristicas enunciadas del paradigma cualitativo se valida la
orientacion teorética que se realizara durante el desarrollo del proyecto de

investigacion educativa de accion docente.

Por el momento es menester concluir en que con el desarrollo del
paradigma hermenéutico-critico durante la investigacion educativa se cubren el

criterio epistemoldgico y el teleoldgico, quedando dos criterios por dialogizar.

El método etnografico en la investigacion educativa

En el campo educativo se ha analizado la practica docente, describiéndola:
desde un enfoque tedrico que facilite la explicacion de los procesos que se
desarrollan en la escuela, los vinculos que guardan con otras instituciones y con
una determinada orientacién social. Para esto se llevan a cabo en periodos largos
de tiempo (seis meses minimo), minuciosos registros del quehacer docente
cotidiano y de los alumnos, a través de: observaciones en el salon, fotografias, las
cuales se acompafan de entrevistas, revision de materiales y tareas usadas
durante el trabajo docente, entre otros. Planeaciones acompafiadas de criterios e
instrumentos de evaluacion de manera que, se tenga una panoramica del proceso
estudiado, en el que se conjunten referentes tedricos, con el registro in situ y los
minuciosos analisis cualitativos y cuantitativos que de éstos se hagan, nos
permitan ir tejiendo explicaciones a los procesos de la practica escolar. Vale

considerar que:

El trabajo etnografico implica gran rigor teérico, técnico y metodolégico aunado a

la apertura y flexibilidad para ir viendo, registrando y posteriormente analizando las

situaciones que se presenten y que no podemos explicar con los elementos tedricos

previos o iniciales; implica la superacion del dato empiricamente registrado a través
de la interpretacion de sus significados.

2 \pid. Pag. 24.
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La investigacion etnografica de procesos educativos se desarrolld
inicialmente en los paises anglosajones en la década de los sesenta. La etnografia
proviene de la Antropologia y de la Sociologia Cualitativa y de manera rapida se
constituyd en una opcion diferente de los paradigmas dominantes en la
investigacion educativa, que derivan generalmente de la Psicologia Experimental y

de la Sociologia Cuantitativa.

La Etnografia ha tratado al campo educativo frecuentemente como una
técnica; frecuentemente se le considera como un trabajo de campo libre de

supuestos y ataduras tedricas, pocos etnégrafos han desmentido esta concepcion.

La palabra Etnografia se refiere a una forma de proceder en la investigacion
de campo, como al producto final de la investigacion: una monografia descriptiva.
También denomina a una rama de la Antropologia, aquella que acumula
conocimientos sobre realidades sociales y culturales particulares, delimitadas en el
tiempo y el espacio. La Etnografia se ha definido como una teoria de Ia
descripcion que contrasta con la Etnologia entendida como teoria de Ila

comparacion. Ahora bien:

Al adoptar la etnografia en el campo de la investigacion educativa, es importante no
acceder a ella como una simple técnica, sino tratarla como una opciéon metodolégica,
en el entendido de que todo método implica teoria. Retomar esta tradicion
antropolégica obliga a hacer conciente el uso de la teoria, en lugar de negar la
presencia de supuestos tedricos en la descripcion. La etnografia carga toda una
historia de diferentes procesos y fendmenos sociales, con una amplia gama de
concepciones teodricas (...)

El tipo de etnografia que probablemente mas consistentemente ha
contribuido a la comprension de los fendmenos educativos dentro de las

sociedades escolarizadas, tiene sus raices tedricas en la Sociolinguistica

» Rockwell, Elsie. “La relacién entre etnografia y teoria en la investigacién educativa”. (2003)

http://www.upnqueretaro.edu.mx/biblioteca/lnvestigaciénEducativa/indice.htm. Pag. 4 de 23.
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Norteamericana (Labor, Hymes y Cazden) Tiende a llamarse Microetnografia por:
centrarse en el analisis detallado, en el registro de la interaccion que se da en los
eventos educativos de cualquier tipo. Esta corriente ha contribuido al contenido

concreto, a la nocioén de curriculum oculto.

Al describir una serie de reglas implicitas de la interaccion escolar. También
ha detectado estrategias de sobrevivencia y resistencia de los alumnos. Elabora
una descripcidn de la interaccion entre maestros y alumnos distintos a la que

genera con las categorias informales de la didactica.

La nueva Sociologia de la Educacion parte de las relaciones estructurales
entre los sistemas educativos y la sociedad, ha problematizado la forma en que
éstas se presentan dentro de la escuela. Esta corriente tedrica (basada en
Bernstein y Bourdieu) aborda los procesos escolares como manifestacion de la
reproduccién de la estructura de clases y de la ideologia dominante, asi como de
la desigual distribucion de la cultura, del conocimiento y del poder. Son
relativamente pocos los estudios completos de tipo etnografico realizados con esta

perspectiva teorica.

A pesar de los avances recientes, el desarrollo tedrico actual sobre la
escuela no es suficiente para fundamentar una linea alternativa de etnografia
educativa. Algunas de las insuficiencias tedricas se podrian superar con la
integracion de la teoria gramsciana: la dimension historica; define las relaciones
especificas que permiten anclar el estudio de esos fendmenos culturales o super
estructurales en las relaciones sociales y en el movimiento politico de la formacién

social que los contiene.

La etnografia desde las perspectiva gamsciana se trabaja con una
definicion de la educacion formal como institucion, problematizando su vinculacion

al Estado y a la sociedad civil; la escuela rebasa el espacio fisico y real
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permitiendo a otras instituciones y espacios sociales, el trabajo, la politica local, la

concepcion del mundo de los habitantes, la economia doméstica, etc.

La teoria gramsciana resulta asi sugerente como referente tedérico para el
estudio etnografico de los procesos educativos comprendiendo un enfoque hacia

la totalidad del quehacer humano.

Educacion, algunas ideas

El término educacién etimolégicamente proviene del latin ducere, que
significa conducir, e-ducere significa conducir-fuera-de. Para algunos, esta raiz
etimologica es uno de los fundamentos para pronunciarse por la Escuela Nueva,
aunque hay una conduccién, ésta siempre parte de lo que ya es el alumno, es
decir, inicia a partir de sus conocimientos y formacion previos. Hay otra forma de
entender educare, como instruir, guiar, y esta es la base para fundamentar la

Escuela Tradicional.

Al existir dos sentidos a una sola referencia etimologica, es necesario entrar
al terreno de la formulacidon tedrica a partir de que conceptualicemos a la
educacion desde nuestro propio ser, es decir, desde la realidad factica mas que
del discurso de la definicidn, mismo que se agota en la realidad de la praxis
cotidiana.

Hay una doble constante que se presenta en la educacion:

¢ Su funcién reproductora.

+ Su funcion critica.
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La educacion tiene dos vertientes:

% La necesidad que tiene el Estado de educar a sus habitantes
desde la objetividad que lo mueve a producir individuos
masificados que reproduzcan social, cultural, econdmica e
ideolégicamente al mismo Estado.

s La necesidad que tiene el educando de educarse desde su propia

subjetividad, para construir una vida libre, equitativa y prudente.

Hay una constante en las dos vertientes: la necesidad, ésta, surge y se da
desde dos distintos enfoques: el subjetivo (del individuo) y el objetivo (de la
sociedad a través del Estado), la educacion es el productor, el medio, el fin y el
factor insoslayable que identifica al sujeto en relacion con su sociedad y viceversa.

En ambos casos se manifiesta como un paradigma de un deber ser social comun.

(...) la educacion es una forma especifica de deber ser que realiza el sujeto, es decir,
es la actividad o practica realy concreta que cada individuo hace desde su propia
sociedad, incluyendo en ella a la instruccion (como informacion de conocimientos)
para abarcar también a la parte de la formaciéon del ser humano. Asi, la educacion
informa y forma sujetos concretos (...) La pedagogia esla reflexion tedrica, es la
teorizacion social que se hace del sujeto concreto a partir del conocimiento o toma de
conciencia que se tenga de él desde la posibilidad de que llegue a ser la reproduccién
a imagen y semejanza, del modelo o arquetipo sociocultural que tenga el Estado de
sus habitantes. No se constrifie en el sujeto como “es”, sino que analiza este “es” de
individuo como parte de una sociedad comun, para poder asi situarse desde un
“para-qué-se es-asi”, tratando con ello de reproducir los esquemas socioculturales
que le permiten al Estado seguir siendo estado, y a la sociedad seguir siendo
sociedad”. **

La educacion no sélo es una forma de construirse individualmente, no es
s6lo una poiesis (un hacer), sino una tékhne, (un saber hacer); una tékhne desde

una teoria (analisis, inspeccion de algo). Esto para poder llegar a una phrénesis

24

Hurtado Galves. F. José Martin. “Filosofias de la educacion”. (15-02-2001)
http://www.upnqueretaro.edu.mx/biblioteca/lnvestigacionEducativa/indice.htm. (04-2003) p2-3 de6




77

que es aquello que constituye un saber referido a la totalidad de la vida concreta
del ser humano. La educacion es un saber hacer, un saber construirse, pero
desde su ser como persona a la vez que como ser social, tomando en cuenta que
la relacidn que hay entre ambos esta en el plano de la axiologia, desde los valores

que ambos tienen y construyen a diario.

Los educadores somos artistas, esto no en un sentido estético, sino desde
el etimoldgico: en griego, artuein significar arreglar, disponer, pasando asi el
concepto arte como sindnimo de actividad. Entonces el educador es aquél que
ayuda para que otro (el educando) se construya, el educador ayuda (activamente)
a formar a otro. Para ello es necesario que, se haga desde y a través de la
empeiria o experiencia. Es decir, los animales se desarrollan desde sus instintos,
desde su parte sensible aisthesis, pero, nosotros necesitamos también de la
empeiria o0 saber razonado desde la experiencia, es decir, es un raciocinio basado
en el orden que hacemos de las sensaciones que tenemos, buscando hacerlo
desde y para la eleutheria, o libertad, ésta, tanto en el sujeto concreto, como en y
desde la sociedad que lo educa, todo esto en un marco de phronesis, prudencia,

que sera el contrapeso que permitira el desarrollo y construccion de ambos.

El docente que se cuestiona acerca de su quehacer educativo, utilizando el analisis
pedagodgico, revalora la conceptualizacion de la educacion que le oferta al alumno,
conduciéndolo asi desde la realidad del alumno y de la sociedad en la que viven,
pero tomando en cuenta no soélo el por qué, sino también el para qué de dicha
educacion, para qué en el alumno, para qué en la sociedad, dejando atras ese
concepto pragmatico que tenian los (sophistas) acerca de la educacion”. %

Pedagogia critica

Ahora toca el turno al criterio gnoseolégico (manera en que se concibe que

un sujeto se apropie de la realidad), la pedagogia es el resultado de diversas

> |bid. Pag.5 de 6.
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luchas y no simplemente, un discurso a priori que primero ha de descubrirse para

después dominarse so6lo como si fuera un conjunto de recetas que ejecutar.

La pedagogia critica que se contempla como un conjunto de suposiciones
teoréticas y practicas y como un cuerpo de conocimiento ingenioso, contextual y
en marcha, se sitia en medio de la interaccion entre las representaciones
simbdlicas, la vida cotidiana y las relaciones materialistas del poder. Como forma
de politica cultural, la pedagogia critica toma la cultura no como una categoria
trascendental o como una esfera social despolitizada, sino como un lugar crucial

para la produccion y la lucha contra el poder.

La pedagogia llega a ser una forma de practica social que surge de ciertas
condiciones histoéricas, contextos sociales y relaciones culturales. Arraigada a una
visidn ética y politica que procura llevar a los estudiantes mas alla del mundo que
ya conocen, la pedagogia critica “se preocupa de la produccion de conocimientos,
valores y relaciones sociales que les ayuden a adoptar las tareas necesarias para
consequir una ciudadania critica y ser capaces de negociar y participar en las

estructuras mas amplias de poder que conforman la vida publica”. 2°

Los educadores debemos poner énfasis en que la pedagogia representa,
mas bien, una practica moral y politica y no meramente un procedimiento técnico.
Por eso, siempre tiene que entenderse dentro del proyecto de investigacion que,
debe coexistir la informacion junto con las formaciones historicas y sociales de las

cuales ha surgido tal proyecto.

Es menester que los Planes y Programas de Estudio destinados a la
formacion, capacitacion, actualizacidon e investigacion educativas y/o pedagdgicas

enfaticen:

* Giroux, Henry. “Pedagogia critica como proyecto de profecia ejemplar: cultura y politica en el

nuevo milenio”. (c. 1999).
http://www.uv.mx/dei/P_formacion/Diversidad 1999/Giroux.htm. (05-2003) Pag. 3 de 7.
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Educadoras, educadores y trabajadoras y trabajadores culturales
necesitan establecer la prioridad de la ética y justicia social por encima de la logica del
mercado y del lenguaje del individualismo excesivo (...) los trabajadores vy
trabajadoras culturales en la diversidad educativa y esferas publicas centren su trabajo
en la crisis escolar como parte de una preocupacion mas amplia por la formacién de
ciudadanos y ciudadanas mas criticos y criticas y por la democracia en si (...) es
necesario e importante que se diri [jan] hacia el aprendizaje y persuasion como
elementos pedagdgicos imprescindibles que abran espacios donde se pueda
cuestionar la autoridad, donde (los educandos) pueda(n) hablar y ser escuchad(os) por
los que tienen poder; ademas, crear practicas pedagdégicas dentro de una diversidad
de culturas publicas que den facilidades a (los alumnos) para que aprenda(n)
cémo ser su2j7eto(s) de la historia, en vez de estar reducid(os) a una pieza de su
mecanismo.

Retomando el discurso emergera una perspectiva de una ciencia educativa
critica que apuntaria a comprometer a los ensefiantes, a los estudiantes, los
padres y los administradores escolares en misiones de analisis critico de sus
propias situaciones con ‘vistas a transformarlas de tal manera que dichas
situaciones, en tanto que educativas, mejoren para los estudiantes, los

ensefantes y la sociedad entera”.

Ya hemos desarrollado el espacio de /as ideologias, se ha destacado el
espacio fisico en que se aplicaran las alternativas mas, queda especificar el
tiempo en que se investigara. Debido a la complejidad de los procesos que lo
constituyen, el presente como segmento de la realidad, supone un todo complejo,
complejidad producida por las diferencias de estructura y sus parametros
especificos “(...) el presente debe ser un segmento que permita captar la realidad
como articulacion de niveles heterogéneos (...) entre diferentes ritmos temporales

y escalas espaciales, (...) (la) objetivacion de los fenémenos de la realidad”.

Los criterios necesarios para efectuar el analisis del presente asi entendido,

son los siguientes:

" |bid. Pags. 5-6 de 7.

% Op. cit. Carr, Wilfred. Pag. 27.

¥ Zemelman, Hugo. El estudio del presente y el diagndstico, en: Antol. Contexto y valoracion de
la practica propia. UPN. México. 1994. Pag. 11.
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+ Se intenta reconocer opciones derivadas de un proyecto, se pretende
descubrir una estructura tedrica que contribuya a esclarecer lo

objetivamente posible.

% Segun la légica de articulacion, la segmentacion cumple la funcién de
determinar el contexto especificador del contenido de los observables

empiricos.

«» EI propdsito es descubrir bases solidas de teorizacion, mas que aplicar
una teoria particular. La segmentaciéon debe efectuarse sin subordinar
esta operacion al establecimiento de una jerarquia de elementos de la

realidad.

¢ Distinguir los observables de acuerdo con las escalas de tiempo y de
espacio, con el fin de posibilitar la diferenciacion entre micro y

macroespacio.

+ La realidad debe ser problematizada, no restringirse a lo empirico-

morfoldgico.

La articulacion de la investigacion educativa debe considerar esta totalidad
practico-social, podemos descomponerla en diferentes sectores tomando en
cuenta el objeto o materia sobre el que ejerce el hombre su actividad practica
transformadora. No existen eventos sociales aislados, los salones de clases no
son microfeudos, la escuela no es un condado o marquesado. Son espacios

interactivos de sujetos sociales, actores de sus propias transformaciones.
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Todo educador-investigador debe considerar:

(...) sila praxis es accion del hombre sobre la materia y creacion —mediante ella- de
una nueva realidad, podemos hablar de niveles distintos de la praxis de acuerdo con
el grado de penetracion de la conciencia del sujeto activo en el proceso practico y del
grado de creacion o humanizacion de la materia puesto de relieve en el producto de
su actividad practica. Con relacién a estos dos criterios niveladores distinguimos,
por un lado, la praxis creadora y la reiterativa o imitativa y, por otro, la praxis reflexiva
y la espontanea. Estas distinciones de nivel no eliminan los vinculos mutuos entre una
y otra praxis ni entre un nivel y otro. La préctica (...) (creadora) se emparienta con la
reflexiva (..) se dan en el contexto de una praxis total, determinada a su vez por un tipo
peculiar de relaciones sociales (...)".

Siendo la problematica: los educandos de cuarto afio de educacion primaria
presentan dificultad en los procesos de razonamiento en la resolucion y
construccion de problemas aritméticos. Resulta pertinente y conveniente
desarrollar el Proyecto Pedagégico de Accion Docente. Tiempo atras ya se
investigd el ejercicio docente y se hizo el diagnodstico pedagodgico, de la
problematica mas significativa, se planted el problema y la (s) alternativa (s) de

innovacion.

“Construido el proyecto, se hara su aplicacion en el o los grupos escolares

correspondientes y simultaneamente se desarrollara su seguimiento y evaluacion

(.). %

La interdisciplinariedad de los criterios epistemoldgico, gnoseologico y
teleologico “fecundaran” al ontologico, el cual se describira lineas mas adelante.

% Sanchez Vazquez. Adolfo. Praxis creadora y praxis reiterativa, en: Antol. Hacia la innovacion.

UPN. México, 1994, Pags. 37-8.
' Arias Ochoa, Marcos Daniel. El proyecto pedagdgico de accién docente, en: Antol. Hacia la
innovacién. UPN. México. 1994. Pag. 64.
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VI APLICACION DE LA ALTERNATIVA

Para el problema: ;Como favorecer los procesos de razonamiento
matematico de los educandos en el primer ciclo de Educacion Primaria, a través

de la resolucion y elaboracion de problemas aritméticos?

Esbozo sobre Légica

La /ogica la entendemos en dos sentidos:

(a) Como el sistema de signos logicos, el cual, segun antes apuntamos, esta en la

base de todo discurso;

(b) Como la serie de metalenguajes en los cuales es posible hablar acerca de

dichos signos logicos.

Llamaremos a (b) metaldgica. La l6gica que se expone habitualmente en los
tratados de esta ciencia se compone por igual de (a) de (b), por lo tanto, es
imposible separar completamente la l6gica de la metalogica en la presentacion de
esta disciplina. La metalégica es una parte de la llamada semidtica o estudio
general de los signos. La semidtica puede ser considerada como un metalenguaje.
Ahora bien, los metalenguajes tienen tres dimensiones, cada una de las cuales da
origen a una diferente rama del estudio semidtico: la sintaxis, la semantica y la

pragmatica.

Légica deductiva y légica inductiva

La logica y la metalégica han sido llamadas con frecuencia logica

deductiva. Junto a ella se ha considerado otra logica, calificada de l6gica inductiva.
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Ambos calificativos son poco afortunados. En efecto, la forma deductiva es
propia no solo de la légica y la metaldgica, sino también de la l6gica inductiva, que

no detallaremos por no ser asunto especifico de nuestra investigacion.

Por otra parte, esta ultima logica se ocupa de otros temas ademas del de la
induccién. En vista de ello podria pensarse que mientras la I6gica deductiva tiene,
por decirlo en el vocabulario tradicional, un caracter "formal", la légica inductiva
posee un caracter "material". Pero tampoco estos calificativos son apropiados;
aunque con frecuencia menos acentuado que en la légica deductiva, el formalismo

esta presente asimismo en la logica inductiva.

Nos limitaremos a sefialar que en el estado actual de la légica inductiva lo
mas plausible es considerarla como una légica probabilitaria, de tal modo que todo
razonamiento inductivo sera un razonamiento en términos de probabilidad. Sin
embargo, los principios y teoremas de la légica inductiva no son de naturaleza
sintética, sino analitica, no dependiendo, por lo tanto, de presuposiciones
sintéticas tales como las de la regularidad y uniformidad de los fendmenos, que

habian constituido uno de los ejes principales de la l6gica inductiva en el pasado.

Por mencionar algunos asuntos de contemporaneidad: Un programa lo6gico
lo entendemos como: un conjunto de axiomas o reglas que definen relaciones
entre objetos y define un conjunto de consecuencias (su sentido) El arte radica en

construir programas concisos y elegantes que tengan el sentido deseado.

En programacion légica existen tres elementos:

¢ Hechos declaran relaciones entre objetos (cosas que son verdaderas) A las

relaciones también se les llama predicados.



84

* Reglas.

¢ Queries: forma de obtener informacion de un programa logico. Un querie
pregunta si alguna relacion se cumple entre objetos. El contestar una
pregunta es determinar si la pregunta es una consecuencia logica del
programa. Las consecuencias légicas se obtienen aplicando reglas de

inferencia.

Finalmente todo se puede ver como clausulas: disyuncion de un conjunto

finito de literales.

Variables: es como construir muchas preguntas a la vez. Una pregunta con
variables, pregunta si existe un valor para las variables que haga la pregunta una
consecuencia logica del programa. Las variables en logica (entidades sin
especificar) son diferentes de las variables en programas convencionales

(localizacion en memoria)
Pueden existir varias soluciones (instancias)

e Procedural: son medios de expresar nuevas/complejas queries en términos

de mas sencillas.

e Declarativa: definen nuevas/complejas relaciones usando relaciones

existentes. Interpreta a la regla como un axioma logico.

¢, Como sabemos que un programa loégico dice lo que queremos que diga?

El significado de un programa légico P (o su modelo M(P)), es el conjunto

de todos los hechos que podemos deducir de P

Hay muchas reglas de inferencia: modus ponens, modus tolens, ...

La mas estudiada es resolucion: por ser completa (deduce todo lo que se
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puede), en este caso refutation complete y correcta (todo lo que deduce es cierto)

0 sound.

El corazén del modelo de computacion de programas logicos es el algoritmo

de unificacion.

e Un unificador de dos términos es una substitucion que hace los dos
idénticos. El unificador mas general o mgu es un unificador tal que si existe

otro unificador éste es mas especifico (el mgu es unico)

e El razonamiento con resolucidn es un proceso combinatorio. En general,
hay muchas inferencias que se pueden hacer cada vez que se hace una.
Hay diferentes formas de control (i.e., escoger cual hacer).

e Lo practico es hacer deducciones en un orden fijo (aunque sea arbitrario):
ésto es lo que hace Prolog Existen otros (e.g., MRS) donde se puede

expresar el control, sin embargo es mas ineficiente.

La Légica Moderna (Matematica)

Hacia la mitad del S. XIX, la légica se transforma radicalmente en ldgica
matematica. Esto se debié a que se realizaron encuentro de cuatro corrientes

distintas:

1.- La légica aristotélica.
2.- La idea de un lenguaje matematico universal.
3.- Los progresos de algebra y la geometria.

4.- La concepcidén de amplios sectores de la matematica como sistema deductivo,

lo cual conducia a la necesidad de construir "la I6gica de la matematica".
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Esta légica se inicia con “The Mathematical Analysis of Logia” (1847), de G.
Boole, "Ensayo acerca de un calculo del razonamiento deductivo” que indica como
la logica aparece como un calculo algebraico; se produce a una completa
simbolizacién; los enunciados logicos son concebidos como ecuaciones, y se
formulan leyes légicas. Boole desarrolla la logica de clases y la ldgica

proposicional.

El algebra se convierte en modelo de la logica. El célculo que crea Boole
es totalmente artificial. Mas tarde, Ch.S. Peirce hara aportaciones: la légica de
relaciones, el método de matrices (o tablas de verdad) y nuevos desarrollos de la

|6gica proposicional.

Asi pues, la nueva légica surge de la aplicacion de los métodos
matematicos a la légica antigua. Por eso se puede decir que se abre un nuevo

periodo, cuando las matematicas se convierte en objeto de logica.

Fue el italiano G. Peano quien us6 por primera vez la expresion "légica

matematica"; de este modo pudo realizar la axiomatizacion de la aritmética.

El ultimo periodo supone la apariciéon de logicas divergentes, es decir,

l6gicas que no respetan alguno de los rasgos caracteristicos de la l6gica "clasica".

En la l6gica matematica, las posibilidades de analizar son las siguientes:

¢ Logica de clases.
¢ Logica de predicados.

¢ Lodgica proposicional: considera las proposiciones como un todo y no las
analiza. El analisis de la proposicién queda reservado a todo tipo de calculo

l6gico.

La logica proposicional estudia la estructura formal de la inferencia,

tomando las proposiciones (o los enunciados). La légica trata de enunciar: un
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enunciado es la proposicion en la que se puede decir que es verdadero y es falso,

nos informa sobre la realidad.

Légica Formal

Para distinguir entre los razonamientos correctos y los incorrectos, la l6gica
opera, principalmente, desde un punto de vista formal, es decir, considerando la

forma o estructura de un razonamiento y no su contenido o materia.

Se dice que con la légica ocurre algo parecido a lo que sucede con la aritmética: cuando
Se suman naranjas 0 manzanas, no interesan, en realidad, las manzanas o las naranjas,
sino ciertas relaciones formales como que: “a+b=b+a”, porque una vez establecida esta
relacion formal la misma valdra para multiples reemplazos de “a” y de “b”. 32

Estructuras del pensamiento

« Concepto. Es una representaciéon general y abstracta de un objeto. El
concepto se determina segun la comprension y la extension. La
comprension es el conjunto de notas esenciales que definen al objeto. A

mayor comprension, menor extension; y viceversa.

« Comprensioén. Es el conjunto de notas pensadas estructuralmente y

constituyen la unidad que llamamos concepto.

+ Extension. Es la referencia que el concepto hace a los objetos. La extension
del concepto “hombre” esta dada por esa referencia, que el concepto hace

a todo lo que es hombre. Para que aparezca la comprension de un

32 MORALES, Eduardo. “Légica Definicién y conceptos” (1999-01) http://w3.mor.itesm.mx/emorales/Cursos/KDD/node11
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concepto, debemos formular juicios verdaderos en que ese concepto haga
de sujeto: “el hombre es un animal...”.para que aparezca la extension,
debemos formular juicios verdaderos en que ese concepto haga de
predicado: “ése es un hombre...”. La comprension del concepto esta dada

por su definicion; la extension, por su aplicacion.

Juicio

Clasificacion de Juicio Segun Kant:

+ Cantidad.

+ Razonamiento. Relacién entre juicios que conduce a una conclusion. Es
una relacion entre juicios donde uno de ellos llamado conclusién, se afirma

sobre la base de los anteriores.

e Razonamiento deductivo, va de lo general a lo particular y la

derivacion o conclusioén es forzosa y necesaria.

e Razonamiento inductivo, va de lo particular a lo general y la

conclusién es probable, no es forzosa ni necesaria.

e Razonamiento analdgico, va de lo particular a lo particular. Defino: si
dos 0 mas objetos poseen ciertos rasgos en comun y uno de ellos
posee otro rasgo podemos concluir que el otro objeto también los

debe poseer.

X/

+» Razonar es inferir.

X/

+ Inferir es concluir.
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+ Inferencias:

e Inmediatas (s6lo dos juicios) A=B por lo tanto, B=A

e Mediatas (tres juicios o mas) A=B, B=C por lo tanto, A=C

+ Silogismo. Razonamiento deductivo y una inferencia mediata compuesta

por tres juicios categoricos y por tres términos que se repiten dos veces.

Podemos decir que la légica es la mas formal de las ciencias porque
estudia la estructura formal del pensamiento. No se preocupa de estudiar qué es
el pensamiento (esto es mas propio e la Gnoseologia, Epistemologia, Criteriologia
y Teoria del conocimiento) La Logica se preocupa por saber como es, que formas

o estructuras tiene el conocimiento y no por el contenido.

La Légica es ciencia de relaciones porque estudia el pensamiento y, pensar
es establecer relaciones. Pero se preocupa no tanto por establecer relaciones
(esto es propios de las ciencias...) sino por el estudio de las relaciones mismas,
por eso la légica es una ciencia formal. La légica es una disciplina cientifica
dirigida a satisfacer la necesidad de investigar las leyes o principios que rigen el
proceso de la adquisicion del conocimiento en todas sus formas, asi como el modo

de explicarlos.

Los principios l6gicos constituyen el fundamento tedrico de toda indagacion
cientifica. Por lo tanto, las ciencias son consideradas, en el fondo, como Ldgica
Aplicada. Debemos recordar que el hecho légico es anterior a la ciencia misma de
la Légica, pues la Légica se aprende en la vida comun y corriente y a eso es lo
que llamamos concepto de pre-cientifico de Ldgica. ¢ Qué funcion realiza entonces

el Tratado de Logica? Su funcion es vigorizar nuestras facultades mentales. Nos
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ensefa; a ser mas correctos, precisos y exactos en la expresion hablada y escrita.
Lo mismo sucede con las distintas operaciones légicas que practica el hombre sin
haberlas aprendido en los tratados y textos de l6gica, sino en las distintas ciencias
especiales que se sirven de esta y, de la experiencia cotidiana. La funcién de la
l6gica es ayudarnos a mejorar nuestro razonamiento, proporcionarnos reglas que
nos ayuden a evitar falacias sofismos y paralogismos légicos, en fin ayudarnos a

evitar, errores en la forma o estructura de nuestro pensamiento.

Cabe destacar que, en muchos casos, lo evidente y lo logico son
considerado lo mismo aunque lo evidente no tenga un valor absoluto para todos

los tiempos ni para todos los sitios.

Etimolégicamente hablando el término loégica procede de la voz griega
‘logos” que quiere decir discursos, tratado, ciencia, palabra, etc. Por eso se ha

llegado a afirmar que la Ldogica es la ciencia del “logos”.

Es importante sefalar que la traduccién ordinaria de “logos” tratado, no es
la principal ni la mas importante a la hora de definir lo que es la Ldgica; “logos”
tiene varios significados; y el mas clasico entre los griegos fue el de pensamiento,
idea, espiritu, razon, en contraste con lo material, lo corpéreo, lo organico. Por lo
tanto debemos afirmar que la palabra logos hace referencia al mundo de la

inteligencia, del pensamiento, de la razdn, de la idea ese es el campo de la Ldgica.

En conclusion podriamos decir que la definicion nominal (o sea referente a
la palabra) de Lobgica es ciencia de los pensamientos y de la razdn.
Cientificamente hablando, la logica es un valioso medio para ordenar

conceptualmente las ideas que tenemos sobre las cosas y las relaciones que
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surgen de estas mismas cosas. Es este sentido, la Iégica es ciencia y método a la
vez. Ademas dentro de su rama puramente formal, la Logica no es mas que la

indagacion sistematica de los principios de todo razonamiento valido.

La logica, palabra derivada del griego clasico logos (la razén, principio que
gobierna al Universo), son las reglas usadas para hacer deducciones creibles. Es
la ciencia que trata de los principios validos del razonamiento y la argumentacion.
El estudio de la logica es el esfuerzo por determinar las condiciones que justifican
a una persona para pasar de unas proposiciones dadas, llamadas premisas, a una
conclusién que se deriva de aquéllas. La validez légica es la relacion entre las
premisas y la conclusion de tal forma que si las premisas son verdaderas la

conclusion es verdadera.

La validez de una proposicion se tomara de la verdad de la conclusion. Si
una de las premisas, 0 mas, es falsa, la conclusion de una proposicion valida sera
falsa. Por ejemplo: "Todos los mamiferos son animales de cuatro patas, todos los
hombres son mamiferos, por lo tanto, todos los hombres son animales de cuatro
patas" es una proposicion valida que conduce a una conclusién falsa. Por otro
lado, una proposicidon nula puede, por casualidad, llegar a una conclusion
verdadera. "Algunos animales tienen dos patas; todos los hombres son animales,
por lo tanto todos los hombres tienen dos patas" representa una conclusion
verdadera, pero la proposicion no lo es. Por lo tanto, la validez Iégica depende de
la forma que adopta la argumentacion, no su contenido. Si la argumentacion fuera
valida, cualquier otro término podria sustituir a cualquiera de los casos utilizados y
la validez no se veria afectada. Al sustituir "cuatro patas" por "dos patas" se
comprueba que ambas premisas pueden ser verdaderas y la conclusion falsa. Por
lo tanto, la proposicion no es correcta aunque posea una conclusion verdadera. En

las lineas siguientes concretaremos el asunto de investigacion.
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Légica Matematica.

Rama de la matematica que formula y estudia los principios del
razonamiento: Incluye las teorias axiomaticas ( evidentes ), el calculo predicado, el

calculo de exponenciacion, el algebra booleana y la l6gica simboalica.

Razonamiento matematico

Lo entendemos como: la capacidad para realizar operaciones de caracter

matematico con fluidez y exactitud.

Su utilidad consiste en servir para realizar problemas matematicos y para

extraer conclusiones légicas precisas, ahorrando tiempo y esfuerzo.

El razonamiento matematico incluye operaciones de diversos tipos:
operaciones matematicas simples y complejas; resolucion de problemas
matematicos; series de numeros; calculo de probabilidades y predicciones

matematicas.

Se sugieren algunos ejercicios de fortalecimiento como:

> “Uso adecuado de la calculadora, siendo un instrumento de facil

33 Se debe favorecer su uso con distintos

acceso y bajo costo”.
fines:

a) para verificar rapidamente el resultado de un calculo;

b) para resolver problemas con calculos complicados, cuando lo que

interesa es centrar la atencion en la estrategia de resolucion;

* Jiménez Rodriguez, José Ramén La calculadora en primaria: tres modalidades de uso en la
resolucion de problemas en, Antologia basica Los problemas matematicos en la escuela. UPN, México.
Pag. 145.
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Cc) para experimentar con los numeros; y

d) para explorar las propiedades matematicas.

» La introduccién de la calculadora no pretende sustituir la ensefianza y el
ejercicio del calculo numérico, sino que, con el apoyo de la calculadora,
los alumnos resuelvan diferentes actividades que les permitan
desarrollar diversas estrategias, para afianzar y profundizar el

conocimiento y el uso de las operaciones.

» Hacer poco uso del lapiz y del papel.

» Ejercitar las ecuaciones y las operaciones mentales basicas vy

rapidas, como la conversion de moneda.

Entre algunos de los aspectos que afectan al desarrollo del razonamiento
matematico podemos mencionar: las lesiones cerebrales en el I6bulo frontal del
cerebro, que perturban la forma de procesar la informacién numérica y geométrica,

ya que, el razonamiento matematico se realiza en esta zona del cerebro.
Mencionaremos que los alimentos ricos en sodio (Na), potasio (K),

magnesio (Mg), ayudan a la transmision del impulso nervioso, y la vitamina B12,

mantiene activa a la memoria.

El razonamiento matematico necesita de las siguientes habilidades

complementarias:

» El pensamiento légico.

» La vision espacial.
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Razonamiento deductivo

Es el utilizado en la resolucion de problemas. En la solucion de problemas

se plantean:

» premisas y luego,

» se infieren conclusiones logicas a partir de éstas.

En el lenguaje de solucion de problemas, las premisas suelen llamarse
datos y las conclusiones toman forma de resultados intermedios o terminales de
los problemas planteados. Los argumentos se convierten en requisitos para

solucionar problemas.

Las investigaciones han demostrado que las personas no pueden resolver
problemas si no logran: la representacion mental o interna de éstos. Para lo cual

se necesita:

» Comprender el enunciado del problema.

> Visualizar la relacion entre los datos.

» El resultado esperado y los operadores que permiten pasar del estadio

inicial del problema al estadio final, o sea, la soluciéon, mediante un proceso

sistematico de razonamiento.

Dichos procesos exigen que las personas tengan el nivel y las habilidades
de razonamiento necesarios para analizar el problema. Por tanto, la razon de

nuestra investigacion se centra en favorecer el razonamiento matematico para la
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resolucion y elaboracion de problemas aritméticos, en una primera etapa, en los

nifos de segundo ano de Educacion Primaria. Los procesos requieren de:

» una sintesis de las ideas clave vy,

> establecer las relaciones fundamentales entre los datos.

Es fundamental evaluar las discrepancias que definen las preguntas, he
aqui la importancia de emplear el Modelo de Pdlya para la resolucién y
elaboracién de problemas aritméticos, que conducen la definicion de los
operadores, que permiten pasar del estado inicial al final, mediante pasos o

estados intermedios.

La posibilidad de resolver problemas depende del cimulo de informacion de
la persona para identificar distintos problemas, que pueden resolverse mediante la
aplicacién de ciertas estrategias. Esto se logra mediante una intensa practica en la
solucion de problemas, lo que facilita los problemas y permite desarrollar las
habilidades.

Induccion matematica

La induccién es el proceso de descubrir leyes generales mediante la
observacion y combinacién de casos particulares. Se usa en todas las ciencias,
incluyendo a las matematicas. La induccion matematica se aplica para demostrar
teoremas de un cierto tipo. “No es muy afortunado que los nombres estén
relacionados, porque hay muy poca conexion logica entre los dos procesos. Hay,

sin embargo, una conexion practica; a menudo usamos los dos metodos juntos”. 34

*  POLYA, George. Cémo resolverlo en, Sigma, El mundo de las matematicas 5. Grijalbo. Barcelona.

2000, Pag. 366.
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Principales dificultades para resolver problemas

+» Comprension del enunciado, muchas personas se muestran incapaces de
identificar la informacion relevante que se da en los problemas, tampoco
logran la imagen mental o interna del enunciado. E/ Modelo de Polya
favorece la comprension y la representacion mental del enunciado,

mediante las preguntas que se tienen que realizar al educando.

% Carencia de habilidades para definir y aplicar estrategias. La persona no
sabe proceder etapa por etapa; carece del habito de aplicar la légica y el
razonamiento para descubrir relaciones e inferir datos a partir del enunciado
del problema o durante el proceso de solucion. La propuesta de Podlya
investiga, consolida y pone en practica diversas estrategias, las cuales se
pueden aplicar como unica o una serie de ellas segun, la complejidad del

problema.

+» Dificultades para expresar verbalmente el resultado de los problemas una
vez resueltos. Con el Modelo de Podlya las expresiones oral y escrita son

uso corriente en la resolucion de problemas matematicos.

La mayoria de estas dificultades se deben a la incapacidad de realizar
identificacion concreta y abstracta y aplicar los procesos de razonamiento
deductivo (para los asuntos numéricos), inductivo (para los asuntos espaciales) e
hipotético apropiados. Consideramos que se necesitan sustituir los patrones del
pensamiento intuitivo, gradualmente en la Educacion Primaria, que las personas
utilizan de manera natural por otros mas efectivos que permitan analizar el
enunciado del problema, disefar y aplicar la estrategia (o estrategias) mas
apropiada (s) para resolverlo y evaluar la efectividad del proceso seguido para

obtener el resultado.
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VIl SOBRE LAS MATEMATICAS

Breve anecdotario matematico

Los primeros testimonios materiales de la existencia del pensamiento
matematico son ciertos dibujos y simbolos trazados sobre ladrillos o tabletas sirias
y babilonicas, entre los afios 2500 y 2000 a.n.e. Su contenido ha sido fuente
principal del conocimiento de sus matematicas en la Antigledad. A partir de éstos
primeros testimonios matematicos se ha podido deducir, por ejemplo, la existencia
de un sistema de numeracion, de base 60 y algunas operaciones aritméticas,
ademas de datos astrondmicos y construcciones geométricas. Se emplea un
calendario lunar avanzado y se introducen unidades de tiempo como el minuto y la

hora.

Anteriores al primer milenio a.n.e., aparecen en Egipto los primeros
documentos matematicos, escritos sobre papiros. El papiro Rhind, cuyo autor fue

el escriba Ahmes, recopila toda una coleccion de problemas y reglas.

Todo parece indicar que las matematicas babilonica y egipcia mil afos
antes de nuestra era, eran matematicas empiricas usadas como herramientas no
sb6lo para el comercio y para la construccion, sino también para proponer y
solucionar problemas ingeniosos como los que hoy se plantean en la “matematica
recreativa”. No hay constancia de que existiese el razonamiento matematico en el
sentido actual de ciencia deductivo, con conceptos abstractos y generales. Sus
conocimientos matematicos, empiricos o razonados, fue el germen del

razonamiento matematico griego, alrededor del s. VIl a.n.e.

Recordemos que la palabra Matematicas es de origen griego: mathe,
doctrina y mathema, ciencia; es decir, la ciencia, la unica ciencia. Para los

antiguos griegos, especialmente a partir del s. VI a.C., representaba /a ciencia
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dedicada al estudio de las propiedades generales de los numeros y de las figuras.
Dividiéndose en dos ramas, la aritmética (palabra de origen griego: arithmos,
numero y tejhne o tecnée, aplicacion de la ciencia) y la geometria (de origen griego:
geo, tierra y metron, medida), separadas por el contraste entre la discontinuidad,

que es la base de la primera, y la continuidad, que predomina en la segunda.

Desde estos tiempos antiguos las matematicas han tenido una funcion
fundamental en las ciencias de la Naturaleza; al principio sobre todo en Fisica y en
Astronomia, y luego en campos cada vez mas vastos, el de la Biologia,
Informatica, Telematica, Ingenieria Genética, Nanorobdtica, por mencionar

algunas.

Pitagoras pensé que los conceptos matematicos eran la tnica esencia de la
realidad. Actualmente esta posicion ha sido superada, pero la funcién cognoscitiva
de las matematicas sigue igualmente valida, se acentua y difunde en campos cada
vez mas amplios, principalmente por dos razones: porque presenta un lenguaje
mas riguroso y sintético para expresar los hechos de la Naturaleza y para hallar
los vinculos en la maxima economia del pensamiento; y porque son un manantial
inextinguible de siempre nuevos modelos para interpretar los fendmenos

revelados por la experiencia.

Las matematicas son un producto del quehacer humano y su proceso de construccién
esta sustentado en abstracciones sucesivas. Muchos desarrollos importantes de esta
disciplina han partido de la necesidad de resolver problemas concretos, propios de los
grupos sociales (...) Este desarrollo estd, ademas, estrechamente ligado a las
particularidades culturales de los pueblos: todas las culturas tienen un sistema para
contar, aunque no todas cuenten de la misma manera. %

Las ramas de las matematicas con el tiempo adquirieron caracter

% SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA. El Plan y programas de estudio de educacién béasica
primaria. Fernandez Editores. México. 1993. Pag. 51.
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auténomo: el algebra, el analisis, las varias derivaciones de la geometria, la teoria
de conjuntos, la topologia, el calculo de probabilidades, etc. Este progresivo
fraccionamiento, y la consiguiente especializacion, ha estado acompafado,
especialmente a partir de la segunda mitad del siglo pasado (1900), de una
acentuacion de la tendencia a las abstracciones y a los planteamientos generales
entre ellos, la resolucién de problemas matematicos, que han permitido descubrir
o consolidar (uno de ellos, el modelo de Pdlya) relaciones, cada vez mas firmes,
entre las diversas ramas. A ello ha contribuido por un lado el desarrollo del algebra

moderna, y por otro el estudio de los vinculos entre las matematicas y la logica.

Los problemas matematicos

Para pensar matematicamente, es necesario olvidarse de cualquier tipo de
presion, (evaluacion, tiempo, competencia) no dedicarse a la busqueda de

respuestas, sino a los procesos utilizados.

La mayoria de problemas, tienen una respuesta elegante, pero para llegar a

ella es necesario trabajar concienzudamente.

No basta simplemente con enfrentarse a los problemas para adquirir un
cierto dominio de estos procesos, puesto que, a pesar de su aparente simplicidad,
son nociones sutiles que solo se transformaran en buenas amigas después de
insistir en su identificacién y prestar una atencion especifica a su utilizacion y
practica. Una forma inteligente de proceder cuando se esta atascado con un

problema es concentrar la atencion en preguntas claves como:

___¢Qué eslo que sé?
___¢Qué es lo que quiero?

__¢,Cbémo puedo comprobarlo?

Debe aclararse lo que se sabe y lo que se quiere.
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La necesidad de practica, para entender lo que esta ocurriendo al atacar un

problema, para desarrollar un repertorio de estrategias y para dominarlas.

Sin reflexidn, la practica puede pasar sin dejar sefales, el problema de
representar el problema como algo que, por un lado, da tiempo para familiarizarse
mas estrechamente con él, a la vez que permite reunir la informacion. Este tipo de

reflexidon es el que debe acompafiar esencialmente a la practica.

La técnica de mejorar el razonamiento, mediante la unién de la practica y la
reflexion es muy sencilla, pero requiere tiempo. La formula de las preguntas y
respuestas rapidas de muchas clases de matematicas es la antitesis del tiempo y
el espacio de los que depende el desarrollo del razonamiento matematico, es el
resultado de practicar con ejemplos matematicos repetitivos, haciéndolo cada vez

mas deprisa.

Por el contrario, la practica requiere bastante tiempo para atacar cada
problema de forma independiente y la calidad de la reflexion depende del tiempo
que se tome en una revision con profundidad para considerar las posibles

alternativas y seguir las diversas generalizaciones del problema.

Para el crecimiento del pensamiento la medida mas importante no es
numero de problemas resueltos, sino la calidad del razonamiento utilizado al

atacar el problema y en la revision de lo hecho.

Ningun pensamiento puede tener lugar en el vacio. La atmadsfera racional y
emocional afecta el razonamiento. Para pensar matematicamente de una manera
efectiva se necesita tener suficiente confianza para poner a prueba las ideas y
para enfrentarse a los estados emocionales conscientes. El fundamento de la
confianza radica en experimentar la potencia del razonamiento para aumentar la
capacidad de comprension. Solo la experiencia personal reflexiva puede conseguir

esto. Reflexionar sobre los éxitos, aunque sélo sean parciales, da confianza.
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Es necesario para un profesor reconocer la importancia esencial de la
confianza y crear el ambiente favorable en el que cada alumno pueda conseguir
algun tipo de éxito. Puede ayudar a ello, el trabajar en equipos y en grupo, es

esencial escoger los problemas adecuados.

Es indispensable una atmésfera en la que la confianza pueda crecer, pero
esto no es suficiente. Para progresar, el pensamiento matematico necesita no solo
alimento adecuado sino también extension. Una atmdsfera de pensamiento

matematico consiste en: interrogar, desafiar y reflexionar.

Desde los primeros afnos los nifios pueden desarrollar una confianza en
interrogar, desafiar y reflexionar, pero es necesario animarlos y ayudarlos en esa
labor. Su curiosidad necesita ser alimentada, su potencial investigador,
estructurado y su confianza mantenida. Desafiar las propias afirmaciones y las de

los demas, exigiendo siempre una explicacion y cultivando un sano escepticismo.

Los problemas pueden descomponerse en sus elementos y recombinarse,
con lo que la nueva disposicion es a menudo mas facil de resolver; puede usarse
con propiedad la analogia y métodos relacionados; hay trucos para plantear
ecuaciones y para eliminar lo accesorio; a veces es inutil trabajar en sentido

inverso.

Los heuristicos de Pdlya y Schoenfeid en la solucion de problemas

La mayoria de los problemas no superficiales se pueden plantear en una
serie de formas distintas. Hay planteamientos que funcionan, otros no. Entre los
que dan resultados, unos son mas eficaces que los otros. Los investigadores han
empleado dos métodos muy diferentes para identificar aquellas estrategias

solucionadoras mas eficaces, que funcionan de la siguiente manera:
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+» Estudia la actuacion de los expertos.

X/

+» Da a los ordenadores la capacidad de resolver problemas.

Entre algunos de los expertos merece mencionar a Schoenfeid, quien
sefala que, los matematicos expertos propenden mas a ser capaces de resolver
los problemas matematicos que los no expertos, sino que enfocan los problemas
de un modo cualitativamente diferente. Los expertos emplean estrategias que los
novatos no conocen o, conociéndolas a veces, no las aplican cuando deberian

hacerlo. Entre esas estrategias se detallan:

En problemas complejos con muchas variables, se debe considerar la solucion
de un problema andlogo con menos variables y tratar de aprovechar el método o
bien el resultado de esa solucion. Dado un problema con parametro entero n,
calcular%casos especiales para valores menores de n, y tratar de hallar un
patrén.

Algunos heuristicos solucionadores de problemas

La palabra “heuristica” procede del griego heuriskin, que significa: servir
para descubrir. Polya (1957) en su clasico tratado de la solucion de problemas,
empled esta palabra para connotar el razonamiento inductivo y analdgico que
conduce a conclusiones verosimiles, en contraposicion a los desarrollos
deductivos de pruebas rigurosas. Mas recientemente han empleado este término
los investigadores del campo de la inteligencia mecanica para agudizar la
distincion existente entre dos tipos de procedimientos susceptibles en la

realizacion de programas de los ordenadores:

% NICKERSON, Raymond S. et al. La solucién de problemas, la creatividad y la metacognicion en,

Antologia basica Los problemas matematicos en la escuela. UPN. México. 1994. Pag. 155.
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El algoritmo, prescripcion efectuada paso a paso para alcanzar un objetivo
particular. Un algoritmo, por definicion, garantiza la consecucion de aquello

que se trata de conseguir.

Un heuristico constituye sélo “una buena apuesta”, un procedimiento que
ofrece una probabilidad razonable de solucién, o al menos, de acercarnos a

la solucién.

Heuristicos para representar o comprender el problema

X/
o

o0

Cercidrese de que conocen la incognita, los datos (es decir, los supuestos)

y las condiciones que relacionan a esos datos.

Cercidrese de que comprende la indole del estado final, del estado inicial y

de las operaciones permisibles.

Trace un grafico o diagrama e introduzca la notacién adecuada.

Si una manera de representar un problema no conduce a la solucién, trate

de volver a enunciar o formular ese problema.

Recuerde un problema conocido de estructura analoga al que tiene

adelante y trate de resolverlos.

Piense en un problema conocido que tenga el mismo tipo de incognita y

que sea mas sencillo.

Si no puede resolver el problema que trae entre manos, intente

transformarlo en otro cuya solucién conozca.
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« Simplifique el problema fijandose en casos especiales.

+» Sustituya la variable entera por valores especificos y observe si aparece
alguna generalizacién; si asi ocurre, trate de comprobar esa generalizacion

mediante induccién matematica.

+ Haga el problema mas general y observe si asi puede resolverlo.

« Deponga el problema en partes. Si no puede manejar esas partes,
descompongalas a su vez en partes mas pequefas, y siga de ese modo

hasta conseguir problemas de tamafio manejable.

Criterios para disenar una situacion problema

Consideramos que debe comprender los siguientes criterios:

» Los contenidos tematicos deben organizarse coherentemente alrededor
de objetos de conocimiento que potencialicen y faciliten variabilidad y

riqueza de preguntas y problemas.

» La situacion problema debe fomentar la movilizacion de habilidades
basicas, tanto del pensamiento cientifico como matematico. En cuanto al
primero, son generalmente reconocidas las habilidades para observar e
interrogar los fenomenos, ademas de sistematizarlos, estructurarlos y
explicarlos. En cuanto al segundo, la comprensién significativa de los
conceptos, la ejercitacion de algoritmos y la resolucién de problemas

parecen dar cuenta de lo esencial en cuanto a la habilidad matematica.
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Referentes para el diseiio de las situaciones problema

De acuerdo con nuestra interpretacion de la orientacion constructivista,
abordaremos el disefio de las estrategias pedagdgicas hacia el acompafiamiento

para el aprendizaje de las ciencias y las matematicas, sugerimos:

1. La seleccion de un motivo o problema inicial.

2. La organizacion basica de los contenidos tematicos que el motivo permite
trabajar.

3. La estructura previa de los niveles de conceptualizacién.

4. La seleccion de actividades y preguntas fundamentales.

5. La seleccién de los medios y los mediadores.

6. Las posibilidades de motivacion hacia otros aprendizajes.

7. La evaluacion de los procesos de aprendizaje detectables en la situacion

problema.

La seleccion e los contenidos tematicos, que se tratan en un curriculo,
poseen tres espacios posibles de referencia: el saber universal o saber formal
aceptado por cada sector de la cultura; el saber particular requerido para una

situacion especifica y el saber por intereses individuales.

1. El referente universal. En el se encuentran las respuestas a los objetos de
estudio, sus origenes, los métodos para sustituir o crear conceptos, sus
aplicaciones y sus relaciones con otros objetos. Es necesario recurrir a la opinion
de las comunidades académicas para seleccionar, a través de ellas, los
contenidos basicos de la ensefanza; existen suficientes y variadas propuestas
para elegir con gran probabilidad de acierto. El problema aparece, generalmente,
cuando se trata de precisar el significado, la profundidad y el sentido de los
conceptos que se van a trabajar en la escuela. No es adecuado presentar los

conceptos, tal y como estan dados en los saberes formales, ellos requieren ser
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reconceptualizados para que se ajusten a las condiciones cognitivas y socio-
culturales de los estudiantes. Se constituye, entonces, en una tarea ineludible del
educador, el trabajo de reconceptualizacion en los contextos particulares y

especificos.

Las categorias epistemoldgicas son de gran ayuda para efectuar este
proceso. Asi, por ejemplo, si pensamos que en cualquier area de accion
pedagogica se pueden sefalar cinco espacios de reflexion: el sistémico, el de
validacion, el estructural, el de aplicacion y el de explicacion, el curriculo debera
orientar los contenidos tematicos hacia la comprensién de estos espacios. En el
espacio sistémico se dara cuenta de los objetos, las operaciones y las relaciones;
en el espacio de validacion se trataran los métodos para aceptar o rechazar
proposiciones y teorias; en el espacio estructural se analizaran las propiedades
generales comunes a varios sistemas; en el espacio de aplicacion se recurrira a
las practicas y solucion de problemas, y en el espacio explicativo se analizaran los

significados que tienen las estructuras desde una o varias teorias mas generales.

2. El referente particular. Para que la educacion tenga sentido social es necesario
abordar tematicas de interés nacional y regional; de este modo los estudiantes
adquieren elementos basicos para la participacién ciudadana y para hacer uso de
los medios que les ofrece su entorno politico y sociocultural. Una estrategia que ha
tenido gran éxito para incorporar estos elementos en el curriculo, consiste en
disefar situaciones problematicas que motiven el estudio de los temas requeridos.
Situaciones que se refieran a la economia, el medio ambiente, la politica, la vida

ciudadana y, en general, a una mejor calidad de vida.

3. El referente individual. Las actitudes y aptitudes de los estudiantes deben ser
reconocidas y promovidas por el curriculo. Por lo tanto, los educadores deberan

disponer de una variada y buena oferta de orientaciones, guias y talleres para que
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los estudiantes puedan, no sélo ajustarse a sus limitaciones y posibilidades, sino

también ampliar y profundizar en sus conocimientos y habilidades.

Pensar matematicamente

No es un fin en si mismo; es un proceso mediante el cual podemos
aumentar nuestro entendimiento del mundo que nos rodea y ampliar nuestras
posibilidades de eleccion. Al ser una forma de proceder, tiene aplicaciones muy
amplias, no sélo para enfrentarse a problemas matematicos o cientificos, sino
mucho mas generales. El mantenimiento del pensamiento matematico requiere
algo mas, que encontrar las respuestas a los problemas, independientemente de

la elegancia de la resolucion o la dificultad del problema.

La Matematica es una ciencia viva y en crecimiento. Mientras mas
aprendemos, mejores herramientas producimos y con mejores herramientas,
surgen mas y mas preguntas. La ciencia de las Matematicas es una busqueda
interminable que nos recompensa con nuevas habilidades matematicas.

Los problemas interesantes para los nifios pueden ser problemas de su vida
cotidiana, problemas de la fantasia, juegos o problemas puramente numéricos. Lo
importante para que un problema sea interesante es que presente un desafio a los

alumnos, una dificultad adecuada a su edad.

Cualquier problema interesante para los nifos puede repetirse varias veces
con pocas modificaciones mientras el problema les siga presentando una
dificultad, un desafio. Cuando los alumnos encuentran una forma sistematica de
resolver un problema, cuando deja de presentar dificultades ya no es interesante.
Conviene variar la forma en que se presentan los datos de los problemas, a veces
en la forma tradicional de un texto, en un dibujo o en una grafica, otras veces en

una tabla de datos y otras con material concreto. Es recomendable plantear en
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ocasiones problemas que no tengan preguntas para que los nifos las formulen, o
bien operaciones para que los alumnos inventen problemas que se resuelven con

ellas.

Todo educador al trabajar Matematicas debe planear, desarrollar y evaluar
a través de actividades ludicas para, que se produzcan aprendizajes significativos.
Los procesos de acomodacion de informacion sean consistentes y queden en la
memoria proxima o de lejano alcance para que, tiempo después, de manera
consciente o inconsciente, se utilicen diversas estrategias para la resolucion y

construccion de problemas.

Siempre se debe jugar con las Matematicas, resolver y construir problemas

jugando.

Modelo de Pélya

George Polya. El Padre de las Estrategias para la Solucion de Problemas.

Pdlya nacié en Hungria en 1887. Obtuvo su doctorado en la Universidad de

Budapest y en su disertacion para obtener el grado abord6 temas de probabilidad.

Fue maestro en el Instituto Tecnoldgico Federalen de Zurich, Suiza. En
1940 llegd a la Universidad de Brown en USA., y paso a la Universidad de
Stanford en 1942.

En sus estudios, estuvo interesado en el proceso del: descubrimiento de
como es que se derivan los resultados matematicos. Advirtid que para entender
una teoria, se debe entender como fue descubierta. Por ello, su ensefianza se
enfatizaba en el proceso de descubrimiento aun mas que simplemente desarrollar

ejercicios apropiados.
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Las aportaciones de Pdlya incluyen mas de 250 documentos matematicos y
tres libros que promueven un acercamiento al conocimiento y desarrollo de
estrategias en la solucion de problemas. Realizé importantes investigaciones en la
teoria de funciones, probabilidad, aplicaciones de las matematicas y método

matematico.

Entre las obras escritas de George Pdolya mencionaremos: “Descubrimiento
matematico” Volumenes | y Il; “Matematicas y razonamiento plausible” Volumenes

I'y Il. Pélya muri6 en 1985, a la edad de 97 anos.

El autor hungaro-norteamericano en su libro, How to solve it (Como
resolverlo), describe su libro como heuristico, palabra que significa “que sirve para

37

descubrir” Resolver un problema, dice Polya, es hacer un descubrimiento: un

gran problema significa un gran descubrimiento, pero

(...) hay una particula de descubrimiento en la soluciéon de cualquier problema. Su
problema puede ser modesto; pero desafia su curiosidad y pone en juego su facultad
de inventiva, y si lo resuelve por sus propios medios, usted puede experimentar la
tension y disfrutar el triunfo del descubrimiento”.

Los filomatematicos seguidores de Pdlya con base en sus experiencias
como educadores en esta ciencia, nos presentan las siguientes ideas que se
prestan para un serio analisis con el objetivo de lograr transformaciones en las
estructuras mentales de los presentes y futuros profesores. Las Matematicas
existieron, existen y existiran, son tan dificiles de entender en tanto, se le dificulte
su comprension al que las practique y/o las ensefie. Son tan aburridas en
proporcion al desgano y falta de espiritu ludico de quien escribe o de quien

ensena. Para hacer Matematicas hay que desbaratarlas y luego, componerlas.

7 Newman, James R: Sigma el mundo de las Matematicas 5. Grijalbo. Barcelona. 2000. Pag. 364

* |dem. Pag. 382
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Diez mandamientos para los profesores de matematicas:

’0

Interésese en su materia.

Conozca su materia.

Trate de leer las caras de sus estudiantes; trate de ver sus

expectativas y dificultades; pongase usted mismo en el lugar de

ellos.

s Dése cuenta que la mejor manera de aprender algo es
descubriéndolo por uno mismo.

s Dé a sus estudiantes no solo informacion, sino el conocimiento
de como hacerlo, promueva actitudes mentales y el habito del
trabajo metodico.

¢ Permitales aprender a conjeturar.

s Permitales aprender a comprobar.

s Advierta que los rasgos del problema que tiene a la mano
pueden ser Utiles en la solucion de problemas futuros: trate de
sacar a flote el patron general que yace bajo la presente
situacion concreta.

s No muestre todo el secreto a la primera: deje que sus
estudiantes hagan antes sus conjeturas; déjelos encontrar por
ellos mismos tanto como sea posible.

s Sugiérales; no haga que se lo acepten a la fuerza.

R/
00’00

S

El Modelo

Las situaciones problematicas son corrientes en las vidas de las personas.
Los estudiantes también se ven enfrentados frecuentemente a resolver problemas.
Pensar el pensar, le llamamos metacognicion. George Pdlya nos propone un
modelo para encarar las situaciones problematicas especialmente en el area
matematica. Este método esta enfocado a la resolucion de problemas
matematicos, es necesario sefialar la diferencia entre ejercicio y problema. Para
resolver un ejercicio, uno aplica un procedimiento rutinario que lo lleva a la
respuesta. Para resolver un problema, uno hace una pausa, reflexiona y hasta
puede ser que ejecute pasos originales que no habia ensayado antes de dar una

respuesta.
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Esta distincidn no es absoluta, depende en gran medida del estadio mental

de la persona que se enfrenta a ofrecer una solucion.

En un plan de cuatro pasos, Pdlya sintetiza su vision acerca de cémo actuar

para resolver problemas:

Comprender el problema.
Crear un plan.

Ponerlo en practica 'y

> nh -

examinar lo hecho.

A pesar de que su libro: “How to Solve It” (“Cémo plantear y resolver
problemas”), fue escrito en 1957, su pensamiento y su propuesta siguen vigentes

hoy dia. Un ejemplo lo tenemos expresado en las siguientes lineas:

Para elevar la calidad del aprendizaje es indispensable que los alumnos se interesen y
encuentren significado y funcionalidad en el conocimiento matematico, que valoren y hagan
de él un instrumento que les ayude a reconocer, plantear y resolver problemas presentados

en diversos contextos de su interés.

El modelo propone un conjunto de fases y preguntas que orientan la
busqueda y exploracion de las alternativas de respuesta, conteniendo una
situacion inicial y una situacién final desconocida y una serie de condiciones y

restricciones que definen la situacion.

Las fases y las preguntas son las siguientes:

1. Comprender el problema. Resume la informacion dada y que se desea

determinar.

¥ SEP. Op cit. Pag. 52.
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A continuacion se enuncian algunas preguntas que se sugieren se les
hagan a los educandos para reconocer y precisar la informacion que se plantea en
un problema y, ademas, condiciones que se deben establecer en la elaboracion de

problemas, en este caso, aritméticos.

s ¢Cual es la pregunta?, ¢Distingues cuales son los datos?, 4Es
posible satisfacer las condiciones?, ;Son suficientes las condiciones
para satisfacer lo desconocido?, ¢Hay redundancias?, ;Hay
contradicciones?, ¢ Entiendes todo lo que dice?, ;Puedes replantear
el problema con tus propias palabras?, ;Sabes a qué quieres
llegar?,sHay suficiente informacion?, ;Es este problema similar a

algun otro que hayas resuelto antes?

2. Crear un plan. Expresa la relaciéon entre los datos y la incégnita a través de

una ecuacién o formula. Busqueda de patrones.

Encontrar las conexiones entre los datos y la incognita o lo desconocido.
Puede estar obligado a considerar problemas auxiliares. Debe encontrar un plan

para determinar la solucion.

s ¢Has visto el problema antes?,  has visto el problema en otra forma

diferente?, ;puedes decir el problema de otro modo?

Regresar a las definiciones, a los conceptos que tiene que utilizar. Si no se
puede resolver el problema, tratar primero de resolver otro relacionado con él. Se

puede resolver una parte relacionada con él.

Mantener sélo una parte de las condiciones; abandonar el resto. Hay que
considerar si se usaron todos los datos, se emplearon todas las condiciones, se

han tomado en cuenta todos los conceptos esenciales incluidos en el problema.
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Usar alguna de las siguientes estrategias:

e Ensayo y error (conjeturar y comprobar la conjetura)
e Usar una variable.

e Buscar un patron.

e Hacer una lista.

e Resolver un problema similar mas simple.
e Hacer una figura.

e Hacer un diagrama.

e Usar razonamiento directo.

e Usar razonamiento indirecto.

e Usar las propiedades de los numeros.

e Resolver un problema equivalente.

e Trabajar hacia atras.

e Usar casos.

e Resolver una ecuacion.

e Buscar una formula.

e Usar un modelo.

e Usar andlisis dimensional.

e Usar coordenadas.

e Usar simetria.

3. Poner en practica el plan. Resuelve la ecuacion, evalua la formula, identifica

el término constante del patron, segun sea el caso.
«» Ejecutar lo planificado. Al desarrollar el plan verificar cada uno de
sus pasos. ¢Estas seguro de cada uno de los pasos realizados?,

¢ puedes demostrar (argumentar) que esta correcto?

4. Examinar la solucion obtenida. Preguntarse si la respuesta tiene sentido.
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s ¢Puedes comprobar la respuesta?, ;puedes comprobar los
argumentos?, ¢puedes obtener el resultado por un camino
diferente?, s puedes usar el resultado o procedimiento para resolver

otro problema?

George Pdlya, quien el afio de 1944 enunciaba:

Un gran descubrimiento resuelve un gran problema, pero en la solucién de todo
problema, hay un cierto descubrimiento. El problema que se plantea puede ser
modesto; pero, si se pone a prueba la curiosidad que induce a poner en juego las
facultades inventivas, si se resuelve por propios medios, se puede experimentar el
encanto del descubrimiento y el goce del triunfo (...) un profesor (...) pone a prueba
la curiosidad de sus alumnos planteandoles problemas adecuados a sus
conocimientos, y les ayuda a resolverlos por medio de preguntas estimulantes,
podra despertarles el gusto por el pensamiento independiente y proporcionarles
ciertos recursos para ello. *°

El pensamiento del “Padre Pdlya” no deja de tener vigencia, se preocupa
por el proceso mental para llegar al resultado y no por la mecanizacion de una
operacion aritmética, segun el caso. Haciendo divertidas las Matematicas se crean
estrategias personales para lograr competencias socialmente aceptadas que le

brindan éxito en su vida diaria en la resolucion y construccion de problemas.

Sumando el Modelo de Pdlya con las adaptaciones pertinentes segun el
grupo escolar de Educacion Primaria, las experiencias del educador empiricas o
sistematizadas, la planeacion de estrategias pedagdgicas y de evaluacion, la
instrumentacién didactica segun los niveles conceptuales de los nifios vy
transformando a éstos en investigadores ludicos, reduciremos, en parte, los bajos

indices de rendimiento escolar en los procesos y contenidos matematicos.

0 Polya, George. Cémo plantear y resolver problemas. Trillas. México, 1970, Pag. 7. (Serie
matematicas)
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VIIl. DESARROLLO DE LA ALTERNATIVA

Fichero de actividades didacticas

Siguiendo el Modelo de Pdlya, aplicado a educandos del primer ciclo de

Educacién Primaria —segundo afio.

Se empleara el fichero escolar, entendiéndolo como: una coleccién de
fichas en las que se anotan determinados materiales de interés escolar, que es
preciso manejar con frecuencia por parte del profesor, referidos a aquellos temas
didacticos de interés.

El fichero escolar de actividades se empleara como un Proyecto de
Innovacion en la Accion Docente, para la ensefianza de las Matematicas, como un
recurso que favorece la construccion de conocimientos por parte de los educandos
y para el desarrollo de habilidades.

Al trabajar con las fichas didacticas el educador de segundo grado de
Educaciéon Primaria, tendra que realizar cambios en la manera tradicional de su
practica diaria, innovando:

» Planeacion.
» Comunicacion.
» Juego.

> Rol del educando.

> Evaluacion.
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Las fichas didacticas

Estas se disefiaran considerando:

» Las dificultades conceptuales que presentan los alumnos en los procesos y

contenidos matematicos.

» Los contenidos programaticos del segundo grado de Educacion Primaria.

» Los contenidos que propongan los nifios de manera individual, en equipo y

grupal.

» Las adaptaciones curriculares que propongan las compaferas educadoras
de la USAER.

» Las fases del Modelo de Pdlya.

» Los ajustes que se consideren necesarios segun, los resultados de la

evaluacion continua, expresados en la lista de cotejo.

Al planear el diseno de las fichas didacticas comprendera:

= Un proyecto global. Entendiendo por proyecto como: un proceso
que organiza, orienta un cambio, éste integrado a la investigacion
le da organicidad y coherencia.

= El diagndstico, los educandos de segundo grado de Educacion
Primaria, presentan dificultades para desarrollar el razonamiento
matematico, en la resolucion y elaboracion de problemas

aritméticos.
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Propésito de la alternativa

El profesor del segundo afio de Educacion Primaria (quién), con apoyo de
los asesores de la Universidad Pedagogica Nacional (con quién), disefiara fichas
didacticas que desarrollen el razonamiento matematico (para qué) en sus alumnos
(para quién) Se trabajaran en el salén de clases, en el patio, en el aula de usos
multiples y en sus hogares (donde); desde el mes de octubre de 2003 al mes de
mayo de 2004 (cuando), favoreciendo la resolucion y elaboracion de problemas
aritméticos (para qué), empleando el Libro del Alumno de Matematicas, Fichero de
Matematicas, Libro del Maestro, Libros de apoyo de diversas editoriales;
materiales diversos (frijoles, listones, pizarron, cuadernos, etc.) y ejercicios

fotocopiados (con qué)

Planeacion de la alternativa y acciones

» Durante el afo escolar 2002-2003, el profesor-investigador estuvo
asignado al cuarto grado de Educacién Primaria. En el presente ciclo
escolar 2003-2004: segundo afo. Existieron planeacién inicial y
ajustes en el Plan Anual de Trabajo del maestro de grupo, su

correlacion con el Programa de Escuela de Calidad (PEC-3)

» Se inici6 con la Evaluacion Diagndstica de todas las asignaturas y de
Matematicas en lo particular, para estar en condiciones de planear

las actividades de innovacion docente.

» Durante el mes de agosto de 1993, se visitd la Biblioteca Nacional
(en Ciudad Universitaria); el pasaje del Sistema de Transporte
Colectivo, Zocalo-Pino Suarez y las Librerias Sotano y Gandhi, para
conocer diversas fuentes bibliograficas que permitieran el disefio de

las Fichas Didacticas.
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» Aqui no surgieron problemas ya que, las actividades didacticas se
ajustan a las edades cronoldgicas y mentales de los educandos. El
problema surgié en la Planeacion, acortandose los tiempos para el

educador.

» Ya con el material bibliografico seleccionado, se empezaron a
realizar las fichas de trabajo y bibliograficas, para la fundamentacion
tedrica y practica de las Fichas Didacticas. Los tiempos de su
aplicacién cambiaron, debido a los ensayos para la ceremonia del 20
de Noviembre —aniversario del inicio de la Revolucion Mexicana- y
de los ensayos y presentacion de villancicos durante el periodo
Navidefio. Aplicacion de los reconocimientos bimestrales y otros
asuntos administrativos. Ensayos y presentacién del Proyecto y Plan

de Trabajo del Programa de Escuela de Calidad, entre otros asuntos.

» Inicialmente se planeé que se trabajaria con la innovacidén en
Matematicas los dias: lunes, miércoles y jueves, tentativamente entre
las 15:00 a 16:00 hrs.

» Los lunes para introducir a la actividad, rescatando los conocimientos
previos de los nifos, realizando ejercicios de manera oral, en el

pizarron y/o en el cuaderno, segun el caso.

» Los dias miércoles para la aplicacion escrita.

» Los jueves, la autoevaluacion y correcciones de manera individual

y/o grupal.

» Los dias viernes se retomaba la actividad con su pertinencia,
después de las conclusiones grupales que se hayan generado. El

cierre de la actividad con las observaciones escritas del educador.
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AGOSTO | SEPTIEMBRE OCTUBRE..... NOVIEMBRE | DICIEMBRE ENERO......
EVALUACION CONOCI_  PARTICIPACION
DIAGNOSTICA MIENTOS  DE LOS
PREVIOS | PADRES DE
DE LOS FAMILIA.
NINOS.
PLANEACION | REDAC_ PLAN ANUAL DESARROLLO REVISION DEL | ELABORA_ OBSERVA _
CION DEL | DE TRABAJO. Y APLICACION | PLAN. CION DE CIONES
EXAMEN. | DISENO DE | DEL PLAN. EXAMENES SOBRE EL
FICHAS REDACCION SOBRE LA DESARROLLO Y
DIDACTICAS. DE LOS ALTERNATIVA su
EXAMENES. EVALUACION
COMPRENSION
DEL PROBLEMA PERTINENCIA
EVALUACION INICIO DEL PRIMER SEGUIMIENTO | SEGUNDO
FORMATIVA. PORTAFOLIOS | RECONOCIMIEN_ ;| DEL RECONOCI_
DE LOS TO PORTAFOLIOS | MIENTO
NINOS. BIMESTRAL DE LOS NINOS. | BIMESTRAL.
AJUSTE. REDACCION REDACCION
DE LAS FICHAS  DE LAS
DIDACTICAS. FICHAS
DIDACTICAS.
DIARIO DE ELABORA | DESARROLLO. AJUSTEALA DESARROLLO. | REVISION
CAMPO. CION DEL REDACCION. DE
FORMATO FALTANTES.
EVALUACION INTEGRAR: BORRADOR PORTAFOLIOS: EVALUACION
SUMATIVA. PLAN ANUAL DEL INFORME PRODUCTOS DE LA
DE TRABAJO ESCRITO, DE LA ALTERNATIVA
CON LA ALTERNATIVA. INFORME
ALTERNATIVA. RECUPERAR FINAL ESCRITO.
FALTANTES.
PRODUCTOS. EXAMENES | FICHAS EXAMENES, DIARIO DE EXAMENES, ORGANIZACION
DIARIO DE | DIDACTICAS. FICHAS CAMPO, INFORME FINAL DE:
CAMPO. DIARIO DE AJUSTADAS. PORTAFOLIOS, | ESCRITO, FICHAS,
CAMPO. DIARIO DE FICHAS DIARIO DE PRODUCCIONES
PRODUCCIONES | CAMPO DIDACTICAS. | CAMPO. DE LOS NINOS,
DE LOS NINOS.  AJUSTADO. INFORME FINAL.
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CRONOGRAMA DEL CICLO ESCOLAR 2003-2004 GRUPO:2°. C
2°. AJUSTE AL 15 DE OCTUBRE DE 2003.
AGOSTO SEPTIEMBRE : OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO
EVALUACION | ASIGNATURAS PARTICIPACION
DIAGNOSTICA. EN GENERAL, DE LOS PADRES
MATEMATICAS DE FAMILIA.
EN
PARTICULAR.
PLANEACION. : FICHAS PLAN  ANUAL A COMPRENSION | COMPRENSION DESARROLLO
DIDACTICAS. DE TRABAJO. DEL PROBLEMA DEL _ PROBLEMA Y APLICACION
MODELO DE | MODELO DE | DEL PLAN.
POLYA. POLYA. MODELO DE
ELABORACION Y i POLYA.
APLICACION DE
EXAMENES  DEL
SEGUNDO
BIMESTRE Y
SOBRE LA
ALTERNATIVA.
EVALUACION INICIO DEL | SEGUIMIENTO DEL : SEGUIMIENTO
FORMATIVA. PORTAFOLIOS PORTAFOLIOS DEL
DE LOS NINOS. PORTAFOLIOS.
AJUSTE. ELABORACION DE
FICHAS
DIDACTICAS.
ORGANIZACION
DEL
PORTAFOLIOS.
TOMA DE
FOTOGRAFIAS.
REDACCION  “EN
LIMPIO” DEL
DIARIO DE
CAMPO.
EVALUACIONES
DE LOS ALUMNOS
Y DE LA
ALTERNATIVA.
DIARIO DE | ELABORACION INICIO DE LOS | DESARROLLO REDACCION DESARROLLO
CAMPO. DEL RELATOS. DEL REGISTRO. | FINAL. AJUSTE DE : DEL
FORMATO. LA INFORMACION. | REGISTRO.
EVALUACION EXAMENES 2°
SUMATIVA. DEL PRIMER RECONOCIMIENTO
BIMESTRE. BIMESTRAL.
LISTA DE COTEJO.
PRODUCTOS. | FICHAS PLAN  ANUAL : EVIDENCIAS: EVIDENCIAS Y
DIDACTICAS DE TRABAJO  FOTOGRAFIAS, ESCRITAS DE
DEL MODELO DEL PRODUCCIONES LOS
DE POLYA. EDUCADOR. DE LOS NINOS. ALUMNOS.
FORMATO DEL REGISTRO REGISTRO
DIARIO DE ASISTEMATICO SISTEMATICO
CAMPO. EN EL DIARIO DEL DIARIO DE
LISTA DE DE CAMPO. CAMPO, DE LA
COTEJO. LISTA DE
CRITERIOS COTEJO Y
PARA EL SEGUIMIENTO
PORTAFOLIOS. DEL

PORTAFOLIOS.



Planeacién para el Octavo Semestre (afio civil de 2004):

Enero-marzo, aplicacion de la Alternativa.

Marzo. Resultados Finales.

Mayo. Conclusién de la Propuesta de Innovacion.

Mayo, entrega del Trabajo Final por escrito.
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FEBRERO MARZO ABRIL MAYO
PLANEACION | DESARROLLO Y REVISION DEL  REVISION DEL RESULTADOS
APLICACION DEL PLAN. MODELO DE PLAN. MODELO DE  FINALES.
PLAN. MODELO DE : POLYA. POLYA. BORRADOR  DEL
POLYA. ELABORACION Y | INFORME FINAL.
ELABORACION Y APLICACION DE
APLICACION DE EXAMENES.
EXAMENES.
EVALUACION | 3er. AJUSTE A 4°. CUANTIFICACION,
FORMATIVA | RECONOCIMIENTO  PENDIENTES. RECONOCIMIENTO | CUALIFICACION Y
BIMESTRAL. BIMESTRAL. GRAFICACION DE
EVALUACION DEL EVALUACION DEL:LAS
PROCESO EN LOS PROCESO EN LOS EVALUACIONES.
ALUMNOS. ALUMNOS.
EVALUACION DE LA
ALTERNATIVA.
AJUSTE ELABORACION DE ELABORACION DE
FICHAS LAS FICHAS
DIDACTICAS  DEL DIDACTICAS.
MODELO DE POLYA. APLICACION Y
APLICACION Y EVALUACION DE
EVALUACION DE LAS ACTIVIDADES.
LAS ACTIVIDADES.
DIARIO DE DESARROLLO DEL  AJUSTE A REDACCION FINAL  INTEGRACION AL
CAMPO REGISTRO PENDIENTES TRABAJO FINAL.
EVALUACION | DESARROLLO DE DESARROLLO DE i RESULTADOS INCORPORACION
SUMATIVA LA LISTA DE : LA LISTA DE | CUANTITATIVOS Y DE LAS
COTEJO. COTEJO. CUALITATIVOS EVALUACIONES
PARA GRAFICAR SUMATIVAS AL
TRABAJO FINAL
PRODUCTOS | MEDICIONES DEL RECOPILACION Y PORTAFOLIOS DE TRABAJO FINAL
MODELO DE POLYA | SISTEMATIZACION | LOS ALUMNOS.
Y EXAMENES | DE LAS FICHAS AUDIOS Y
ORDINARIOS. DIDACTICAS, FOTOGRAFIAS
CUANTIFICACION DIARIO DE CAMPO  COMO EVIDENCIAS
PARCIAL PARA DE LOS

ULTIMO AJUSTE.

EDUCANDOS.
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Disefio de las fichas didacticas basadas en el Modelo de Pdélya para el
segundo grado de Educacion Primaria

ESC. PRIM. 22-0606-092-12-x-16 “LIC. JOSE LOPEZ PORTILLO Y ROJAS”.
GRUPO: 2°.C

FICHA DIDACTICA: No. 1. FECHA: __ 22 de octubre de 2004.

EDADES: siete y ocho afios. MOMENTO SEGUN POLYA:
Comprension del problema.

LUGAR: Biblioteca escolar. Trabajo individual.

PROPOSITOS:

Que el nifo al final del cuento comprenda el contenido.
Que el alumno emplee convencionalmente los numeros ordinales.
Que sea capaz de plantear por escrito un problema aritmético.

CONTENIDO PROGRAMATICO:
» Analisis de informacion contenida en diversas ilustraciones para estimar
resultados de sumas con numeros menores que 100.

MATERIALES:

Acervo de la Biblioteca Escolar.
El patito feo.

Ejercicio fotocopiado: Marco Antonio Garcia Juarez. et al. Pag. 84. *'

.QUE HACER?

¢+ Organizar al grupo por equipos de trabajo, seis por cada mesa.

¢ Lectura en silencio por los educandos, lectura oral y comentarios por el educador
del cuento del Patito feo.

+» Presentacion de la historieta en fotocopia.

+ Ordenacion con numeros de las secuencias.

¢ Inventar un problema matematico a partir de la historieta.

EVALUACION:
» De la comprensidn lectora por parte del educando.
» Uso de los numeros ordinales.
» Secuencia de la “historia” tal como se leyo.
» Pertinencia de la redaccion del problema aritmético.

OBSERVACIONES:

1. Se repitieron las instrucciones. El educador no fue claro en el primer intento.
2. Algunos nifios no realizaron las correcciones.

3. El ejercicio fotocopiado tuvo espacios negros, impidiendo a los niflos mirar con
claridad.

1 GARCIA Juarez, Marco Antonio. et al. Destrezas y habilidades matematicas para el desarrollo

de estrategias matemaéticas. Trillas. México. 2003. Pag. 84.
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ESC. PRIM. 22-0606-092-12-x-16 “LIC. JOSE LOPEZ PORTILLO Y ROJAS”.
GRUPO: 2°.C

FICHA DIDACTICA: No. 2. FECHA: 5 de noviembre de 2003.

EDADES: siete y ocho afos. MOMENTO SEGUN POLYA:
Comprension del problema.

LUGAR: Salén de clases. Actividad individual.

PROPOSITOS:

Que los educandos de segundo grado de Educacién Primaria descubran los numeros
faltantes en series numéricas dadas.

CONTENIDO PROGRAMATICO:

» Representacion numérica convencional de numeros menores que 100.

MATERIALES:

Ejercicio fotocopiado: Mario Rivera Alvarez. et al. Pags. 46 y 47. *2

¢ QUE HACER?

¢ El educador pedira que algunos alumnos (cinco) elaboren series numéricas de
manera oral.
¢ Los niflos anotaran los numeros faltantes en los ejercicios fotocopiados.

EVALUACION:

» Resolucion pertinente de cuatro ejercicios.
» Comentarios finales de la actividad por algunos alumnos del grupo.

OBSERVACIONES:
1. El fotocopiado dificulta la comprensién de algunas figuras.

2. La actividad tuvo éxito en todos los alumnos ya que, las instrucciones son claras y
precisas.

3. Pocos nifios construyeron el problema matematico solicitado.

* RIVERA Alvarez, Mario. et al. Nuevas estrategias matematicas para primaria 2. Esfinge. México.
2002. Pags. 46-47.
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ESC. PRIM. 22-0606-092-12-x-16 “LIC. JOSE LOPEZ PORTILLO Y ROJAS”.
GRUPO: 2°.C

FICHA DIDACTICA: No. 3. |FECHA: 12 de noviembre de 2003.

EDADES: siete y ocho afos. MOMENTO SEGUN POLYA:
Comprension del problema.

LUGAR: Salén de clases. Actividad en equipo de cuatro nifios.

PROPOSITOS:

Que los alumnos de segundo grado de Educacion Primaria logren resolver problemas
con numeros pares e impares.

CONTENIDO PROGRAMATICO:

= Los numeros pares e impares menores que 20, en relacion al orden de la serie
numeérica.

MATERIALES:

Un montoncito de semillas de frijoles.
Pizarrén y cuadernos de los nifios.

Ejercicio fotocopiado: Mario Rivera Alvarez. et al. Pags. 40-41

¢ QUE HACER?

¢ Los nifos sacaran sus botes con semillas, vaciaran un pufio de semillas.

¢ Los alumnos contaran de uno en uno la cantidad de semillas.

+ El educador preguntara a los educandos: ¢,qué harias para saber cuales son los
numeros pares e impares de los anotados en el pizarron?

« El grupo elegira las opiniones mas viables.

+ Resolucién del ejercicio fotocopiado en equipos de cuatro nifios.

EVALUACION:

» Opiniones orales para identificar los numeros pares y los impares.
» Coloracion y anotacion de los niUmeros pares e impares.

OBSERVACIONES:

1. Por falta de tiempo, no hubo intercambio de experiencias de manera oral, la mayoria
de los ninos no identifican los niumeros pares e impares.

2. El educador repitio la actividad con los materiales anotados y los nifios escribieron en

sus cuadernos los ejercicios con excepcion, de la actividad que emplea un dado.

“ Ibidem. Pags. 40-41.
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ESC. PRIM. 22-0606-092-12-x-16 “LIC. JOSE LOPEZ PORTILLO Y ROJAS”.
GRUPO: 2°.C

FICHA DIDACTICA: No.4. |FECHA: 19 de noviembre de 2003.

EDADES: siete y ocho afios. MOMENTO SEGUN POLYA:
Comprension del problema.

LUGAR: Saldn de clases. Actividad individual.

PROPOSITOS:

Plantear y resolver problemas que contengan conteos.

CONTENIDO PROGRAMATICO:

» Diferentes representaciones de una misma cantidad a través de sumas.

MATERIALES:

Pizarroén.
Cuadernos de los ninos.

Ejercicio fotocopiado. Esnel Pérez Hernandez. Pag. 8. *

¢ QUE HACER?

+ Preguntas orales de cantidades que faltan para completar un numero.
¢ Ejercicios de conteo en el pizarrén para completar un nimero.

+ Problemas de manera oral de: 4 cuanto falta para ser...?

+ Resolucién de un ejercicio fotocopiado.

EVALUACION:

» Calculo mental sobre el conteo.

» Comprensién del problema.

» Realizacion con pertinencia del ejercicio.
>

OBSERVACIONES:

1. El ejercicio por ser sencillo, claro y concreto se resolvio acertadamente.

2. Poco a poco los nifios se van acostumbrando a las nuevas actividades.

3. El educador va cambiando sus estrategias de ensefianza: precisa y clarifica sus

instrucciones.

*  PEREZ Hernandez. Esnel. et al. Retos 2. Problemas para el desarrollo de habilidades mateméticas y
para el uso de estrategias. Esfinge. México. 1999. Pag. 8.
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ESC. PRIM. 22-0606-092-12-x-016 Grupo: 20.C

“LIC. JOSE LOPEZ PORTILLO Y ROJAS

FICHA DIDACTICA: No. 5. [FECHA: 3 de diciembre de 2003.

EDADES: siete y ocho afos. MOMENTO SEGUN POLYA:
Comprensién del problema.

LUGAR: Biblioteca escolar. Trabajo individual.

PROPOSITOS:

Que los alumnos del segundo grado empleen el algoritmo de la adicién y reconozcan el
valor posicional.

CONTENIDOS PROGRAMATICOS:

= Calculo mental del resultado de sumas y restas de numeros menos que 100
» Representacion numérica convencional de numeros menores que 100.

MATERIALES:

Ejercicio fotocopiado: Esnel Pérez Hernandez. et al. Pag. 28. *°

¢ QUE HACER?

¢ Lectura oral del contenido del ejercicio.
¢ Anotacion de los numeros pertinentes.

EVALUACION:

» Anotacion del numero a la izquierda del indicado.
» Numeros pertinentes que produzcan una suma cuyo numero sea menor a
50.

OBSERVACIONES:
1. El ejercicio es sencillo y claro.

2. El educador ya ha empleado las preguntas operacionales de Polya de manera oral.

" |bidem. Pag. 28.
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ESC. PRIM. 22-0606-092-12-x-16 “LIC. JOSE LOPEZ PORTILLO Y ROJAS”.
GRUPO: 2°.C

FICHA DIDACTICA: No. 6. | FECHA: 10 de diciembre de 2003.

EDADES: siete y ocho afos. MOMENTO SEGUN POLYA:
Comprension del problema.

LUGAR: Salén de clases. Actividad individual.

PROPOSITOS:

Que los educandos de segundo afio de Educacion Primaria reconozcan los errores en
una operacion y despueés, escriban la operacion correcta.

CONTENIDO PROGRAMATICO:

= Calculo mental del resultado de sumas y restas de numeros menores que 100.

MATERIALES:

Ejercicio fotocopiado: Esnel Pérez Hernandez. et al. Pag. 44. *°

¢ QUE HACER?

+ Los alumnos leeran las indicaciones en el ejercicio fotocopiado, preguntaran de
manera oral sus dudas.

% Tacharan los numeros incorrectos.

¢ Escribiran la adicidn correcta y la resolveran pertinentemente.

EVALUACION:

» Reconocimiento de los numeros errados.
» Resolucion de la operacion correcta.

OBSERVACIONES:

1. Algunos alumnos no consideran el valor posicional, no reflexionan sobre la decena
que se forma, del numero que hay que “llevar”.

2. Se requiere reforzar la actividad para nivelar a los alumnos sobre la presente
conceptualizacion. Se hara de manera oral y escrita. Los alumnos construiran algunos

ejercicios.

“Ibidem. Pag. 44.




128



129

ESC. PRIM. 22-0606-092-12-x-16 “LIC. JOSE LOPEZ PORTILLO Y ROJAS”.
GRUPO: 2°.C

FICHA DIDACTICA: No. 7. |FECHA: 3 de diciembre de 2003.
EDADES: siete y ocho afos. MOMENTO SEGUN POLYA:
Desarrollar un plan.
LUGAR: Biblioteca escolar. Actividad individual.
PROPOSITOS:

Que los alumnos de segundo grado de Educacién Primaria se inicien en el uso de los
cuadros magicos.
Reconozcan que el orden los sumandos no altera la suma.

CONTENIDO PROGRAMATICO:

= Diferentes representaciones de una misma cantidad a través de sumas.

MATERIALES:

Pizarrén y cuadernos de los nifos.

Ejercicio fotocopiado: Marco Antonio Garcia Juarez. et al. Pag. 80.

¢ QUE HACER?

% El educador pedira a los nifios que digan numeros del 10 al 20.

¢ El profesor trazara en el pizarrén un cuadro con nueve celdas, se acomodaran
los numeros: 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18 y 19.

+ Se realizaran sumas de manera oral, usando los numeros de manera vertical.

% Se proporcionara a los nifios el ejercicio fotocopiado y se leeran las indicaciones

escritas.

X/

EVALUACION:

» Comprension lectora.
» Anotaciones de las sumas horizontales y diagonales.
» Conclusiones del grupo.

OBSERVACIONES:
1. Las fotocopias no fueron a color, dificultdé la comprension por parte del nifio.
2. El educador ajusté a un numero mas pequefio como resultado.

3. Los alumnos continuaron construyendo cuadros magicos por su cuenta.

* GARCIA Juarez, Marco Antonio. Op. cit. Pag. 80.
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ESC. PRIM. 22-0606-092-12-x-16 “LIC. JOSE LOPEZ PORTILLO Y ROJAS”.
GRUPO:

2°.C
FICHA DIDACTICA: No. 8. |FECHA: 8 de enero de 2004.
EDADES: siete y ocho afios. MOMENTO SEGUN POLYA:
Desarrollar un plan.
LUGAR: Saldon de clases. Actividad individual.

PROPOSITOS:

Que los educandos de segundo grado de Educacion Primaria planteen y resuelvan
diversos problemas de adicion y sustraccion.

CONTENIDO PROGRAMATICO:

= Calculo mental del resultado de sumas y restas de numeros menores que 100.

MATERIALES:

Ejercicio fotocopiado: Esnel Pérez Hernandez. et al. Pag. 72. “®

¢ QUE HACER?

+» Entrega de la hoja con el ejercicio fotocopiado.
++ Lectura en silencio por parte de los nifos.
*» Ejecucion de instrucciones.

EVALUACION:

» Comprension lectora.
» Completar los espacios que faltan.

OBSERVACIONES:

1. La actividad resulté rapida y atractiva.

2. Los nifios ya pueden resolver facilmente este tipo de ejercicios.

3. El calculo mental y sus expresiones oral y por escrito ya son aptitudes regulares.

iVamos por buen camino! La propuesta es pertinente y eficiente.

*# PEREZ Hernandez. Esnel. et al. Op. cit. P4g.72.
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ESC.'PR’IM. 22-0606-092-12-x-16 “LIC. GRUPO:

JOSE LOPEZ PORTILLO Y ROJAS”. 2°.C

FICHA DIDACTICA: FECHA:

No. 9. 17 de diciembre de 2003.

EDADES: siete y ocho afios. MOMENTO SEGUN POLYA:
Llevar a cabo el plan.

LUGAR: Saldon de clases. Actividad individual.

PROPOSITOS:

Que los alumnos del segundo grado escriban los numeros faltantes de las adiciones
dictadas.

CONTENIDO PROGRAMATICO:

= Calculo mental del resultado de sumas y restas de numeros menores que 100.

MATERIALES:

Cuadernos de los ninos.

¢ QUE HACER?

+» Los alumnos de manera oral responderan al numero faltante de operaciones
enunciadas oralmente.

¢ El educador dictara cinco diversas adiciones con cantidades faltantes.

+» Los nifos completaran por escrito la cantidad pertinente.

EVALUACION:

> Escritura convencional de los numeros.
> Anotacion del numero faltante.

» Resultado de la primera autocorreccion.
>

OBSERVACIONES:
1. Hubo desaciertos en la mayoria de los alumnos. Las cantidades resultaron grandes.
2. Algunos nifios no realizaron autocorrecciones, consideraron valida su hipétesis.

3. Se califico después de la expresion oral de los numeros faltantes.
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ESC. PRIM. 22-0606-060-08-x-016
“LIC. JOSE LOPEZ PORTILLO Y ROJAS |GRUPO: 2°.C
FICHA DIDACTICA: FECHA:
21 de enero de 2004.
No. 10.
EDADES: siete y ocho afios. MOMENTO SEGUN POLYA:
Desarrollar un plan.
LUGAR: Salén de clases. Trabajo individual.
PROPOSITOS:

El alumno realizara repartos de cantidades indeterminadas de semillas.
Los educandos resolveran por escrito un problema de reparto de objetos.

CONTENIDO PROGRAMATICO:

= Resolucion de problemas de reparto mediante correspondencias.

MATERIALES:

Ya de kilo de semillas de frijol;
cuadernos, lapices de colores

Ejercicio fotocopiado: Esnel Pérez Hernandez. et al. Pag. 20. *°

.QUE HACER?

«» El grupo dividido en equipos de tres o cuatro elementos.

« En cada equipo se repartiran de manera equitativa uno de los montones de
frijoles y anotaran sus resultados.

+ Algunos nifios expresaran de manera oral el resultado de su reparto.

% De manera individual resolveran el ejercicio con un problema de reparto de
carritos.

EVALUACION:

» Trabajo en equipo.

» Pertinencia en el reparto de los montones de frijoles.

» Convencionalidad en las anotaciones de sus repartos.

» Resolucién del ejercicio de reparto de carritos, fotocopiado.

OBSERVACIONES:

1. Realizaron los alumnos el ejercicio de manera pertinente.

“ |bid. Pag. 20.
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ESC. PRIM. 22-0606-092-12-x-16 “LIC. GRUPO:
JOSE LOPEZ PORTILLO Y ROJAS™. 2°.C
FICHA DIDACTICA: FECHA:
28 de enero de 2004.
No. 11.
EDADES: siete y ocho afos. MOMENTO SEGUN POLYA:
Desarrollar un plan.
LUGAR: Salon de clases. Trabajo en equipo.
PROPOSITOS:

Que el alumno de segundo grado de Educacion Primaria use el algoritmo convencional
de la resta.

CONTENIDO PROGRAMATICO:

= Calculo mental para resolver problemas de resta.

MATERIALES:

Pizarron, cuadernos de los nifos.

Ejercicio fotocopiado: Mario Rivera Alvarez. et al. P4gs. 174-175. *°

¢ QUE HACER?

+ Se anotaran en el pizarron dos sustracciones de manera vertical y dos de
posicion horizontal. Se manejara el término de “numero faltante”.

+ Se enunciaran de manera oral problemas, los nifilos anotaran sus resultados en
sus cuadernos, los problemas se anotaran y se resolveran en el pizarrén, se
corregiran desaciertos.

% Se resolveran los ejercicios fotocopiados.

+ Se discutira de manera grupal los resultados.

+ Anotaran en sus cuadernos las correcciones que haya lugar.

EVALUACION:
» La participacion oral de algunos educandos.
» Los resultados tentativos de los nifios en los cuadernos.
» De los problemas y de las operaciones escritas.
» Participacién en las conclusiones.
>

OBSERVACIONES:
1. El educador desarrollé6 de manera pertinente la sustraccion.

2. Aqui la evaluacién grupal sirvié para ajustar procesos y contenidos.

** RIVERA Alvarez, Mario. et al. Op cit. Pags. 174-175.
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ESC. PRIM. 22-0606-092-12-x-16 “LIC. GRUPO:
JOSE LOPEZ PORTILLO Y ROJAS”.
2°.C
FICHA DIDACTICA: FECHA:
4 de febrero de 2004.
No. 12. ]
EDADES: siete y ocho afos. MOMENTO SEGUN POLYA:
Desarrollar un plan.
LUGAR: Salon de clases. Trabajo individual.
PROPOSITOS:

Que los alumnos representen en el dbaco los resultados de las adiciones.
Que tracen una figura siguiendo una serie numerica.

CONTENIDO PROGRAMATICO:

» Resoluciéon de problemas con numeros de tres cifras con transformaciones,
utilizando material concreto que represente centenas, decenas y unidades.

MATERIALES:

Ejercicio fotocopiado: Mario Rivera Alvarez. et al. Pags. 30-31. °'

¢ QUE HACER?

¢ Los nifos propondran cantidades diversas que se anotaran en el pizarrén.
% Se representaran algunas cantidades en un abaco simulado.
% Se resolvera el ejercicio.

EVALUACION:

» Representacion de diversas cantidades en un abaco.
» Empleo de la serie numérica para trazar una figura.

OBSERVACIONES:

1. La actividad resulté divertida para el educador, algunos nifios corrigieron a sus
companeros cuando fueron colocando las piezas en el abaco.

2. Aproximadamente 20 nifios condujeron la clase, el educador se quedo de

espectador.

°' Ibidem. P4gs. 30-31.
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ESC. PRIM. 22-0606-092-12-x-16 “LIC. GRUPO: 2°.C
JOSE LOPEZ PORTILLO Y ROJAS”.
FICHA DIDACTICA: FECHA:
No. 13. 11 de febrero de 2004.
EDADES: siete y ocho afos. MOMENTO SEGUN POLYA:
Desarrollar un plan

LUGAR: Salén de clases. Trabajo individual.

Actividad para evaluar bimestre.

PROPOSITOS:

Que los alumnos de segundo afio de Educacion Primaria resuelvan problemas de
reparto.

CONTENIDO PROGRAMATICO:

= Resolucion de problemas de reparto.

MATERIALES:

Pizarrén y cuadernos de los alumnos.

Ejercicio fotocopiado: Mario Rivera Alvarez. Pags. 54-55.

¢ QUE HACER?

« En el pizarron se dibujaran diversas colecciones de animales y después, se les
repartiran de manera equitativa (entre numeros menores a 10) en los cuadernos
de los nifos.

+ Se resolvera el ejercicio fotocopiado.

EVALUACION:

» Reparto de las cinco colecciones de dibujos de animales.
» Resolucién del ejercicio fotocopiado.

OBSERVACIONES:

1. Persisten los problemas de reparto. El educador tiene que favorecer actividades para
que los niflos empleen diversas estrategias para romper sus hipétesis no convenientes.
2. El alumno Jonathan se desarrolla con menor rapidez que la mayoria del grupo. Se le

atendera con adaptaciones curriculares. No requiere Educacién Especial.

2 |bid. Pags. 54-55.
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ESC. PRIM. 22-0606-092-12-x-16 “LIC. GRUPO:
JOSE LOPEZ PORTILLO Y ROJAS”. 2°.C
FICHA DIDACTICA: FECHA:
N 18 de febrero de 2004.

0. 14.
EDADES: siete y ocho afios. MOMENTO SEGUN POLYA:

Llevar a cabo el plan y revision.

LUGAR: Saldn de clases. Trabajo en equipo e individual.
PROPOSITOS:

Que los educandos de segundo de grado de Educacion Primaria resuelvan problemas,
elaborando diversas redes numéricas para encontrar un total.

CONTENIDO PROGRAMATICO:

» Representacion numérica convencional de colecciones agrupadas en centenas,
decenas y unidades.

» Interpretacion de cantidades representadas graficamente con colecciones
agrupadas en centenas, decenas y unidades.

= Obtencién del resultado de una suma mediante la resoluciéon de sumas parciales.

MATERIALES:

Libro del alumno de Matematicas, segundo grado. Pag. 101.
Fotocopia del ejercicio sin resolver.

53

.QUE HACER?

+» Resolucion del ejercicio en el Libro del Alumno Pag. 101.

+ Traslado de los resultados a la hoja fotocopiada, incluirla en el portafolio de cada
nifo.

« Comentarios finales del grupo sobre los diversos resultados.

EVALUACION:

» Comprension lectora.
» Anotaciones numéricas pertinentes en los espacios en blanco.
» Comentarios orales de algunos alumnos.

OBSERVACIONES:

1. La mayoria del grupo resolvié el ejercicio de manera satisfactoria.
2. El Modelo de Polya, es celoso, si no se trabaja tal como plantea, hay errores. Si

ocurre una o varias omisiones, el proceso no se desarrolla.

* SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA. Libro del Alumno: Matematicas, segundo grado. Direccién
General de Materiales y Métodos Educativos. México. 2002. Pag. 101.
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ESC. PRIM. 22-0606-092-12-x-016 “LIC.
JOSE LOPEZ PORTILLO Y ROJAS”. GRUPO: 2°.C
FICHA DIDACTICA: FECHA:
No. 15. 3 de marzo de 2004.
EDADES: siete y ocho afos. MOMENTO SEGUN POLYA:
Llevar a cabo el plan y revision.
LUGAR: Biblioteca escolar. Trabajo en equipo e individual.
PROPOSITOS:

Que los alumnos de segundo grado resuelvan diversas operaciones e iluminen un
camino que pase por las diferentes representaciones del numero 250.

CONTENIDO PROGRAMATICO:
= Calculo mental del resultado de sumas, restas y de multiplicaciones.

MATERIALES:

Libro del alumno de Matematicas.

Ejercicio fotocopiado: SEP. Libro del Alumno, Matematicas. Pags. 152-153. >

.QUE HACER?

+ Se dividira al grupo en equipos de seis personas cada uno.

+ Se leeran las indicaciones del Libro de Texto y se iluminara el camino.

+ En las fotocopias se anotaran los resultados de las operaciones y después, se
iluminara el camino hasta encontrar el tesoro.

+ Cada nifio contrastara sus diversos resultados y expresara de manera oral sus
coincidencias y discensos.

+ De manera grupal se dara la conclusion final.

EVALUACION:

» Resultados en el Libro de Texto.

» Resultados de las diversas operaciones en las fotocopias.

» Trazo del camino con las diversas representaciones del 250.
» Conclusion grupal de manera oral.

OBSERVACIONES:

1. La actividad resulté desacertada, los nifios no trazaron el camino que conduce a los
mismos numeros con diferentes notaciones.

2. Hay que trabajar mas con la notacién desarrollada y sus diversas representaciones.

3. Después de varios planteamientos, algunos nifios (ocho) acertaron en el camino.

** |bidem. Pags. 152-153.
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ESC.'PR’IM. 22-0606-092-12-x-16 “LIC. GRUPO: 2°.C
JOSE LOPEZ PORTILLO Y ROJAS”.
FICHA DIDACTICA: FECHA:
No. 16. 10 de marzo de 2004.
EDADES: siete y ocho afios. MOMENTO SEGUN POLYA:
Llevar a cabo el plan y revision.
LUGAR: Saldon de clases. Actividad individual.
PROPOSITOS:

Que los alumnos de segundo grado de Educacion Primaria inventen tres diferentes
problemas aritméticos

CONTENIDOS PROGRAMATICOS:

* |nvencion y resolucion de problemas que impliquen la suma o la resta.
= Calculo mental del resultado de sumas y restas con numeros menores a 100.

MATERIALES:
Cuadernos de los educandos.

¢ QUE HACER?

+ Se pedira que tres nifos diferentes expresen de manera oral un problema
aritmético.

¢ Los alumnos escribiran de manera libre tres diferentes problemas, con diferentes
operaciones.

¢ Lectura de algunos de los problemas y conclusiones grupales sobre la
pertinencia de ellos.

EVALUACION:

» Redaccion de los problemas.
» Uso pertinente de las operaciones.
» Resultados de las diferentes operaciones.

OBSERVACIONES:
1. jConstruyen problemas! Estan en camino de desarrollarse de manera individual.
2. La convencionalidad en la redaccion y en los asuntos aritméticos se lograra con la

ejercitacion diaria.
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ESC. PRIM. 22-0606-092-12-x-16 “LIC. GRUPO: 2°.C
JOSE LOPEZ PORTILLO Y ROJAS”.
FICHA DIDACTICA: FECHA:
No. 17. 21 de abril de 2004.
EDADES: siete y ocho afios. MOMENTO SEGUN POLYA:
Llevar a cabo el plan y revision.
LUGAR: Jardines de la escuela. Trabajo individual.
PROPOSITOS:

Que los alumnos de segundo afio de Educacion Primaria resuelvan problemas de
sustraccion dictados por el educador.

CONTENIDOS PROGRAMATICOS:

= Calculo mental del resultado de sumas y restas de numeros menores a 100.
= Resolucion de problemas que impliquen la suma o la resta.

MATERIALES:

Cuadernos de los ninos.

¢ QUE HACER?

+ Sentados o acostados en el pasto de uno de los jardines de la escuela, el
educador dicta dos problemas de sustraccién.

+ Los alumnos anotaran el resultado en sus cuadernos, existe un limite, se
calificara hasta el alumno que termine en el 13°., lugar (la mitad del grupo)

EVALUACION:
» Pertinencia en los numeros que resuelvan los problemas dictados.

OBSERVACIONES:

1. Los educandos resuelven acertadamente las sustracciones que se les propone.
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ESC. PRIM. 22-0606-092-12-x-16 “LIC. GRUPO:

JOSE LOPEZ PORTILLO Y ROJAS”. 2°.C

FICHA DIDACTICA: FECHA:

No. 18 26 de abril de 2004.

EDADES: siete y ocho afios. MOMENTO SEGUN POLYA:
Llevar a cabo el plan y revision.

LUGAR: Saldn de clases. Trabajo en equipo e individual.

PROPOSITOS:

Que los alumnos “inventen” problemas aritméticos de adicion.

CONTENIDOS PROGRAMATICOS:
* Invencidn y resolucién de problemas de suma y resta.
= Calculo mental del resultado de problemas de suma y resta utilizando diversos
procedimientos.

MATERIALES:
Pizarroén.
Cuadernos de los educandos.

.QUE HACER?

¢ Los niflos expresaran de manera oral algunos problemas de adicién, algunos se
anotaran en el pizarrén y luego se borraran.

+ En equipo elaboran un problema aritmético por escrito.

+» “Inventaran” dos problemas que impliquen adicion.

EVALUACION:

» Pertinencia en la escritura de los problemas.
» Resultados de las operaciones.

OBSERVACIONES:
1. Construyeron adecuadamente los problemas, segun sus experiencias y desarrollo

individual. No copiaron ejercicios.
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ESC. PRIM. 22-0606-092-12-x-16 “LIC. |GRUPO:

JOSE LOPEZ PORTILLO Y ROJAS”. 2°.C

FICHA DIDACTICA: FECHA:

No. 19 12 de mayo de 2004.

EDADES: siete y ocho afos. MOMENTO SEGUN POLYA:
Llevar a cabo el plan y revisién.

LUGAR: Salon de clases. Trabajo individual.

PROPOSITOS:

Que los alumnos inventen problemas a partir de operaciones dadas.

CONTENIDOS PROGRAMATICOS:

* |nvencién de problemas a partir de una operaciéon dada.
= Calculo mental del resultado de problemas de suma, resta y multiplicacion
utilizando diversos procedimientos.

MATERIALES:

Pizarron.

Ejercicio fotocopiado: SEP. Libro del Alumno, Mateméticas. Pag. 168. °°

.QUE HACER?

+ El educador de manera oral dara las indicaciones para realizar el ejercicio.
+» El educando inventara por escrito un problema a partir de cantidades dadas
« Comentarios de manera grupal sobre los problemas escritos.

EVALUACION:

» Pertinencia sobre la redaccion escrita de los cuatro problemas: dos de
adicién, uno de sustraccion y uno de multiplicacion.

OBSERVACIONES:
1. Persisten errores en la redaccion de los nifios.

2. Los asuntos matematicos se han consolidado, hay construccion.

S Ibid. Pag. 168.
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ESC. PRIM. 22-0606-092-12-x-16 “LIC. |GRUPO:
JOSE LOPEZ PORTILLO Y ROJAS”. 2°.C
FICHA DIDACTICA: FECHA:

No. 20

20 de mayo de 2004.

EDADES: siete y ocho afios.

LUGAR: Saldon de clases.

MOMENTO SEGUN POLYA:
Llevar a cabo el plan y revision.
Actividad en equipo de seis nifios.

PROPOSITOS:

Que los educandos de segundo grado de Educaciéon Primaria resuelvan problemas

aritméticos con un juego parecido a la oca.

CONTENIDO PROGRAMATICO:

= Calculo mental del resultado de problemas de suma, resta y multiplicacion

utilizando diversos procedimientos.

* Invencion y resolucion de problemas de suma y resta.

MATERIALES:

Ejercicio fotocopiado: CONAFE. Pags. 80-81. *°
Un dado y una marca (semilla, piedrita, corcholata, etc.)

.QUE HACER?

+» El educador leera en voz alta las indicaciones del ejercicio.

+ El maestro explicara las dudas que surjan de las instrucciones.

*» Los educandos anotaran en la casilla el resultado del problema que les toque
en el juego, el resto del equipo opinara si es correcto el resultado dado.

+ Se pediran comentarios al resto del grupo sobre los resultados numéricos.

EVALUACION:

» Pertinencia de los resultados orales y escritos.
» Opiniones del equipo y del grupo.

OBSERVACIONES:

1. Se trabajoé con dificultad la actividad ya que, se emplean numeros fraccionarios.

2. El aprendizaje de fracciones comunes se encuentra en camino.

3. Los alumnos participaron adecuadamente de manera oral, evitando errores.

6 CONSEJO NACIONAL DE FOMENTO EDUCATIVO. Cémo aprendemos mateméticas. CONAFE.

México. 2001. Pags. 80-81.
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Instrumento de recoleccién de la informacion

items del dominio de contenido de las variables a medir”

L X4

0

Debe reunir dos requisitos esenciales:

Confiabilidad. Cito: “Consiste en el grado en que su aplicacion repetida al
mismo sujeto u objeto, produce iguales resultados”. °" La confiabilidad de
un instrumento de medicidén se determina mediante diversas técnicas.

Validez. Se refiere al grado en que un instrumento realmente mide la
variable que pretende medir. La validez es un concepto del cual pueden
tenerse diferentes tipos de evidencias, por el momento, conviene trabajar
con: Evidencia relacionada con el contenido, se refiere al grado en que un
instrumento refleja un dominio especifico del contenido que se mide. Es el
grado en que la medicidén representa al concepto medido. Por lo tanto, las
Fichas Didacticas basadas en el Modelo de Pdlya, sobre la resolucion y
elaboracién de problemas, incluiran a las operaciones basicas, de acuerdo
al Plan y Programa de Educacion Primaria en el segundo afo (adicion,

sustraccion, multiplicacion y actividades de reparto)

“Un instrumento de mediciéon debe contener representados a todos los
58

Diario de campo

Entendiéndolo como un compendio escrito en que se recogen dia a dia los

sucesos de una investigacion.

57

58

HERNANDEZ, Roberto. et al. Recoleccién de datos en: Antologia basica Aplicacién de la Alternativa
de Innovacion. UPN. México. 1994. Pag. 109.

Ibid. Pag. 111.
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La redaccion de un diario proporciona:

+» El medio para explorar la practica.

¢ Es una estrategia para descubrirse como escritor.

+» Es un componente de las practicas de evaluacion.

L)

*

Debe propiciar un nivel profundo de descripcion de la dinamica

L)

del aula a través del relato sistematico de los diversos

acontecimientos cotidianos.

Su objetivo es: ofrecer una panoramica general y significativa, de lo que,
desde nuestro punto de vista sucede en clase, describiendo actividades, relatando

procesos y categorizando las distintas observaciones que se van recogiendo.
Clasificacion:
«» Del profesor. Tipos de comportamiento instruccionales, conductas

normativas y afectivas, su autoridad, estilos, metodologias de

ensenfanza.

+ De los alumnos. Comportamientos individuales implicacién y grado de

participacion, ideas, concepciones, comportamientos con los demas.

+ De la comunicacion didactica. Organizacion y distribucion del espacio y

del tiempo.



ESC. PRIM. 22-0606-092-12-x-016 “LIC. JOSE LOPEZ PORTILLO Y ROJAS”
DIARIO DE CAMPO DEL PROFESOR

PAGINA No. FICHA DIDACTICA No. 18
FECHA: COMPORTAMIENTO: |INSTRUCCION { AUTORIDAD: { ESTILO:
ES
Existia preocupacion Claras y Se recordaron
26/04/2004 En el ed_uca_dor_ya que, no | precisas. algunos ejemplos
hubo ejercitacion previa de problemas que,
para esta actividad. La|lInventar ya se habian
planeacién se modifico. problemas que trabajado,
La improvisacion ayudg, | impliquen relacionados con
las fases del Modelo deisumas en los animales (sus
Pdlya se dieron todas en|cuadernos de mascotas) y con
un solo proceso. los nifios. juguetes.

Durante el desarrollo
escasearon las preguntas
de los nifos, al finalizar,

Que recordaran
algunos de los

los resultados fueron|{que ya habian
exitosos. resuelto dias
antes.
OBSERVACIONES:

En la medida de lo posible, se
debe trabajar como se planea en
un inicio.

La improvisacién no siempre,
conduce al éxito de una actividad.
Aqui favorecieron los ejercicios
que ya habian realizado los nifios;
las orientaciones claras y sencillas
del educador; el reto que implicé
realizar el trabajo por parte de los
educandos; las expresiones
orales y escritas de los nifos
fueron pertinentes y convenientes,
se elaboraron problemas
aritméticos, sin temor y duda por
parte de la mayoria de los nifios.




150

ESC. PRIM. 22-0606-092-12-x-016 “LIC. JOSE LOPEZ PORTILLO Y ROJAS”

DIARIO DE CAMPO AULA

PAGINA No. FICHA DIDACTICA No. 18
FECHA: ACTIVIDADES: PROCESOS:
Los nifios expresaran de manera oral algunos PROPOSITOS:
26-04-2004 problemas de adicion, algunos se anotaran en el Que los alumnos inventen
pizarrén y luego se borraran. problemas aritméticos de adicién.
En equipo elaboran un problema aritmético por EVALUACION:
escrito. . . .
Pertinencia en la escritura de los
Inventaran dos problemas que impliquen adicion problemas.
P 9 piq ' Resultados de las operaciones.
OBSERVACIONES:

En la medida de lo posible, se
debe trabajar como se planea en
un inicio.

La improvisacibn no siempre,
conduce al éxito de una
actividad. Aqui favorecieron los
ejercicios que ya habian
realizado los nifos; las
orientaciones claras y sencillas
del educador; el reto que implicé
realizar el trabajo por parte de los
educandos; las expresiones
orales y escritas de los nifios
fueron pertinentes y
convenientes, se elaboraron
problemas aritméticos, sin temor
a duda, con la mayoria de los
nifos.
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Fichero de actividades didacticas

Basado en el Modelo de Pdlya, para el primer ciclo de Educacion Primaria.

Entendemos como fichero escolar: una coleccién de fichas en las que se
anotan determinados materiales de interés escolar, que es preciso manejar con
frecuencia por parte del profesor, referidos a aquellos temas didacticos de interés.
El fichero escolar de actividades aplicandolo a nuestro interés de investigacion y
aplicaciéon de una innovacion, es un auxiliar para la ensefianza de las
matematicas, un complemento que favorece la construccion de conocimientos por
parte de los educandos y el desarrollo de habilidades. Tales fichas seran
disefiadas Modelo de Pdlya creado por George Pdlya el Padre de las estrategias

para la solucion de problemas.

La resolucion de problemas es un proceso que se realiza a diario cuando
uno se enfrenta con situaciones donde hay preguntas que no se pueden contestar
de inmediato. En algunas ocasiones los problemas tienen mas de una solucién y

en otras, ninguna.

Frecuentemente nos enfrentamos a situaciones que nos exige contestar
una serie de preguntas a partir de datos especificos, a esto le llamamos problema.
Si éstos involucran cantidades numéricas o figuras, lo clasificamos como problema

matematico

Las producciones propias y fotocopiadas o editadas de los educandos, se

organizaran en sus portafolios en tres etapas: inicio, desarrollo y termino.
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IX. EVALUACION

Para evaluar no solo importa el producto; también se tienen en cuenta las
habilidades, destrezas y capacidades utilizadas por el sujeto durante el proceso de

adquisicion de los saberes.

Se empleara la Evaluacién Procesual, la cual se realiza sobre la realidad
escolar desde una perspectiva dinamica y diacronica. Aseguramos que desde un
punto de vista sistematico, incide principalmente en las fases de coordinacién y
seguimiento del sistema. “Tiene lugar a lo largo del proceso de aprendizaje (...) Se

identificara con evaluacion continua, pues se lleva a cabo de manera permanente

(.) °°

Entendemos por evaluacion, como un término amplio que, incluye no soélo el
proceso que determina cuales son los resultados educativos reales
comparandolos con los esperados, sino que implica, ademas, juzgar si los

cambios efectuados son deseables.

Los juicios sobre la eficacia y las experiencias elegidas, el contenido
utiizado y la manera de utilizarlo dependen enteramente de algun tipo de
valoracion del cambio de conducta. “La valoracion es un prerrequisito de la

evaluacion”. %°

La evaluacién, por lo tanto, implica emitir un juicio con respecto a ciertos
criterios. Valoracion sera el término que designe el proceso de investigar el nivel
de un determinado grupo, normalmente en relacion con las conductas esperadas,
en la presente obra: desarrollo del razonamiento matematico a través de fichas

didacticas basadas en el Modelo de Pdlya.

* UNIVERSIDAD CAMILO JOSE Enciclopedia de Pedagogia. Espasa-Calpe. Espafia 2002.P&g. 622.
% WHEELER. La evaluacién en: Antologia basica Aplicacion de la Alternativa de Innovacion.
UPN. México. 1994. Pag. 22.
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Se trata de un término general que incluye el mas restringido de medicion,
el cual implica un cierto tipo de escala en la que los individuos se ordenan de
acuerdo con lo que saben o pueden hacer.

En cuanto a las calificaciones hay que recordar que las escalas estimativas
son del tipo conocido como ordinal. Aunque el orden de posicion en la escala es el
mismo que el orden de magnitud numeérica, los intervalos de la escala no son

iguales.

La conducta es mas dificil de medir que el conocimiento, pero la conducta

es el resultado esperado de la educacion.
La evaluacion ha de ser:
+«» Continua.
+» Coherente.

« Comprensiva.

Lista de Cotejo

% INDICADORES:

a) Realiz6 la actividad. Si  NO

b) Realiz6 comentarios. Si NO
) Muestra interés.  Si NO
)

d) Como es el desempefio de sus actividades: Eficiente, Satisfactorio, Regular

Cc

y Ninguno.
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% PARTICIPANTES:

Todos los alumnos del grupo 2°. C. Existen pocos (tres) nifios con necesidades
especiales, se disefiaran actividades pertinentes (adaptaciones curriculares) a sus
esquemas conceptuales, se trabajara de comun acuerdo con la educadora de la
USAER.

Para reafirmar nuestra conceptualizacion sobre el presente contenido

recordemos que:

La Lista de Cotejo, consiste en relaciones estructuradas, caracteristicas, habilidades,
cualidades sociales, ante las cuales el observador tiene que sefialar si se dan en un
sujeto, en un objeto o en alguna tarea. Su empleo intencional es util para conocer y
evaluar mejor a los alumnos y al grupo. Se utilizan frecuentemente (...) (produciendo)
resultados de una accion (tarea o aprendizaje) y rasgos de comportamiento diversos,
los cuales responden a determinados tipos de conducta que se espera que
desarrollen los alumnos como consecuencia de la accién escolar.

El Modelo de Pdlya tiene cuatro pasos: Comprender el problema;
desarrollar un plan; llevar a cabo el plan y revisar. Son los procesos que se
mediran y evaluaran en cada educando, los procesos para resolver problemas
aritméticos. Los procesos no son aislados, son consecuencia de... Arbitrariamente
separamos los procesos mentales para enfatizar a manera didactica la aplicacion

de la estrategia de innovacion.

Los procesos mentales no son comprensibles de manera aislada, existe

una interaccion biopsicosocial.

' Diccionario de Psicologia y Pedagogia. Euroméxico. Colombia. 2001. Pag. 378.
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LISTA DE COTEJO

FICHA No. 18 (26-04-2004)

PARA EVALUAR LA ESTRATEGIA DE INNOVACION

REALIZO LA
ACTIVIDAD

REALIZO
COMENTARIOS

MUESTRA
INTERES

Nos | NOMBRES DE LOS
ALUMNOS

Si

NO

SI

NO

SI

NO

1 ARIAS ALONSO. SERGIO

10

8

10

2 BARRERA MARTINEZ.
WENDY A.

10

10

10

3  BRAVO CESAREDO. LUIS
ALBERTO

8

4 CAMPOS ALMANZA.
JORGE U.

6

5 CARMONA DE JESUS.
ROCIiO

10

10

6 DIONICIO ROJAS. JUAN
MARTIN

7 FRAGOSO VILLEDA. ANA
DALIA

8 FRANCISCO JERONIMO.
JAIME

10

10

9 GARCIA LOZANO.
LORENA

10

10

10

10 GARCIA RAMIREZ.
FRANCISCO J.

10

10

11 | GUERRERO MORALES.
GUADALUPE

12 JIMENEZ ZARATE. JUAN
ALBERTO

10

10

13  LOPEZ AVALOS.
ALBERTINA

14  LUNA AVILA. JORGE
FIDEL

15 MARTIN SALINAS. URIEL

16  NAVA GARCIA IRAN

17 | PEINADO COLORADO.
LORENA A

18 RESENDIZ NOLASCO.
JONATHAN

10

10

19 RODRIGUEZ GALVAN.
URIEL

20 | ROSAS GONZALEZ.
HILARI J.

10

10

21 ROSAS ROSALES.
AMERICA J.

10

22 SALGADO VAZQUEZ.
RICARDO J.

10

10

23 SANCHEZ AGUILAR.
ABIGAIL D.

10

24 VELASQUEZ REYES.
ITZEL

10

10

10

25 VITE ESCAMILLA.
EDUARDO

10
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26

ZACARIAS SOLANO.

SULIM NOHELI

8

10

PROMEDIOS POR

ASUNTOS:

8,782609

3,333333

8,5 5

9,363636

OBSERVACIONES DEL PROFESOR SOBRE EL TRABAJO DE LOS
ALUMNOS:
Nos. | NOMBRES NO HUBO
CONVENCIO
EFICIENTE | SATISFACT | NALIDAD PROMEDIOS
1. |SERGIO 8 9
2. |WENDY 10 10
3. |LUISA. 6 6
4. | JORGE 8 6,75
5. |ROCIO 8 9
6. | JUAN M. 6 6
7. i ANA DALIA 8 8
8. | JAIME 8 9
9 [LORENA 10 10
10. | FRANCISCO 8 9
11. | GUADALUPE 6 6
12. {J. ALBERTO 8 9
13. | ALBERTINA 6 7.5
14. | J. FIDEL 8 8
15. { URIEL 8 9
16. | IRAN NP NP
17. i LORENA A. 8 8
18. | JONATHAN 8 9
19. | URIEL 6 6
20. | HILARI J. 10 9,5
21. | AMERICA J. 8 8,5
22. {RICARDO J. 10 9,5
23. | ABIGAIL D. 8 8,5
24. | ITZEL 10 10
25. {EDUARDO 8 8,5
26. { SULIM N. 8 8.5
PROMEDIOS:| 4 8 5 8.25

Se aplico el siguiente criterio para la calificacién de cada alumno:

BAJO= 6

REGULAR = 8

BUENO = 10
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El instrumento es pertinente para obtener una informacion confiable,
actividad que en muchas ocasiones no puede tener un seguimiento sistematico,
por las multiples y diversas actividades administrativas y civico-sociales, que tiene
que realizar el profesor para el dia de “ayer”.

El portafolio

Considerandolo como una coleccion deliberada de las producciones de
cada alumno, se convierte en una herramienta para la metacognicion y el

crecimiento acorde a metas auto propuestas.

El portafolio contribuye a:

« comprometer a los alumnos en el desarrollo de su aprendizaje;

* ayudar a los alumnos a adquirir habilidades de reflexion vy

autoevaluacion;

+ documentar el aprendizaje en areas curriculares que no se prestan a

evaluaciones tradicionales, y

+« facilitar la comunicacion entre los directivos, los docentes y las madres y

padres de familia.

En la educacion, el portafolio es un fendmeno relativamente reciente y
solo ahora empieza a explotarse todo su potencial. A principios de los 90’s., se
hablaba de su uso en la evaluacion. Los portafolios consisten en colecciones de la
tarea de los alumnos: una serie de trabajos producidos por cada uno de ellos. Las
colecciones son deliberadas y no azarosas. Incluyen la oportunidad que tienen los

alumnos de comentar su trabajo o reflexionar sobre él.
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Se debe mencionar que el portafolio de cada alumno del grupo 2°. C,

presentan las siguientes caracteristicas:

» Ejercicios elaborados por el profesor-estudiante (Fichas Didacticas)
Ejercicios seleccionados por el profesor del grupo, en su mayoria,
rescatados de diversos libros de apoyo, editados para los nifos vy
problemas aritméticos elaborados por los propios educandos. La razén de
ello se debe a los procesos del Modelo de Pdlya y la intencion del
educador: favorecer los procesos de razonamiento matematico para la
resolucion y elaboracion de problemas aritméticos en los nifios de segundo

grado de Educacion Primaria.

» En un primer momento el educador selecciona los trabajos y al final, los

alumnos los eligen.

» El portafolio de cada alumno documenta la evolucion a partir del 15 de
octubre de 2003 al 22 de mayo de 2004.

» Los items incluyen borradores y trabajos terminados.

» El portafolio contendra todos los trabajos desarrollados por el nifo,

constituyendo una historia personal de su desarrollo.
» El portafolio de cada educando solamente coleccionara los ejercicios
resueltos y las producciones propias de la asignatura de Matematicas y en

particular, resolucion y elaboracion de problemas aritméticos.

» La finalidad del portafolio en el presente caso sera de evaluacion e

investigacion.

El proceso de elaboracion de los portafolios consiste de cuatro pasos
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basicos:

a)

Recoleccion de muestras del proceso de razonamiento matematico de cada
uno de los alumnos del grupo 2°. C. Las unidades didacticas tienen tiempos
programados:

» Comprension del problema, de noviembre a diciembre de 2003.

» Desarrollo y aplicacion del plan, de enero a febrero de 2004.

» Revision del plan, de marzo a abril de 2004. Hasta aqui corresponde
al Modelo de Polya, por razones de tiempo, se unieron dos procesos

en uno: Desarrollar un plan y llevar a cabo el plan.

» Cuantificacion, cualificacion y graficacion de las evaluaciones, mayo
de 2004. Estas actividades corresponden a la programacion del

profesor-estudiante-

El contenedor sera un félder tamario carta.

Seleccion de los ejercicios para desarrollo de los procesos de
razonamiento matematico y las producciones propias de los educandos.
Problemas aritméticos de adicion (poner) y sustraccion (quitar) Se

combinara la ensefianza y la evaluacion respectivamente.

Reflexion, donde los alumnos expresan por escrito su pensamiento sobre
los elementos de sus portafolios, explicando los motivos de la inclusion de

sus producciones.

Proyeccién, entendida como una mirada hacia delante y la fijacién de metas

para el futuro aprendizaje.



160

Una mayor conciencia metacognitiva es uno de los principales resultados
del uso de portafolios. El contenido del portafolios sera comentado mensualmente
(el dia jueves ultimo de cada mes) con las madres y padres de familia y segun el
caso, con las companeras de USAER, para que se brinde apoyo a los nifios en
Sus casas.

Resultados de la aplicacién de la alternativa

Para el proceso de evaluaciéon e interpretacion de los resultados tenemos
que emplear numeros y, con trato cientifico, de la Estadistica, concretamente de la

Descriptiva.

Estadistica

La entendemos como wuna disciplina matematica, que estudia
cuantitativamente los fendbmenos de masa o colectivos, fendmenos cuyo estudio

puede efectuarse solamente a través de una coleccion de observaciones.

Las partes componentes de la estadistica vienen dadas esencialmente con datos de
caracter matematico y grafico (Estadistica Metodolégica) La finalidad mas elevada de
sus aplicaciones es descubrir leyes que regulan los fendmenos colectivos y aclarar,
cuando existen, las relaciones causales que median entre ellas.

Coincidimos que es una ciencia que recoge, ordena y analiza los datos de
una muestra, extraida de cierta poblacion, y que, a partir de esa muestra,
valiéndose del calculo de probabilidades, se encarga de hacer inferencias acerca
de la poblacién.

Estadistica descriptiva: se limita a recoger, analizar los datos de una
muestra. Describir la muestra. Estadistica Inferencial: hace inferencias acerca de
una poblacién a partir del analisis de una muestra representativa extraida de dicha

poblacion.
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‘Rama de las matematicas que se ocupa de establecer leyes generales a
partir de los datos correspondientes a muestras, mediante la aplicacion del calculo
de probabilidades”. ©

Consideramos que la Estadistica es una ciencia que comprende la
recopilacion, tabulacion, analisis e interpretacion de los datos cuantitativos y
cualitativos, constituyendo una disciplina con ilimitadas posibilidades de aplicacion
en diversos campos de la actividad humana. Un campo de ensayo en el que se
recogen y analizan los datos con el propdsito de sacar conclusiones proporciona
instrumentos para la toma de decisiones cuando prevalecen condiciones de

incertidumbre.

Esbozo sobre la probabilidad en el tiempo

El concepto de probabilidad ha evolucionado en el tiempo. La probabilidad
nacié en el juego y es jugando como mejor se aprende la probabilidad. A los
algebristas del s. XVI, Pacioli, Cardiano, Tartaglia, se deben las primeras
consideraciones matematicas profundas a propdsito de los juegos de azar. Los
fundamentos del calculo de probabilidades surgen alrededor del afio de 1650,
cuando sugeridos por los juegos de dados, de cartas, del lanzamiento de la
moneda, se planted el debate de determinar de determinar la probabilidad para
ganar la partida. Fermat y Pascal dieron en 1654 la primera definicion de
probabilidad. Se aceptaba como intuitivo el concepto de equiprobabilidad, se
admitia que la probabilidad de conseguir un acontecimiento fuese igual al cociente
entre el numero de casos favorables y el de casos posibles. El célculo de
probabilidades tuvo un notable desarrollo sobre la base de la anterior definicion de
probabilidad.

% Gran Enciclopedia de la Ciencia y la Técnica. Océano. Barcelona. 1994. P4g. 928.
¢! Diccionario Enciclopédico llustrado. Océano. Colombia. 1989. s/pags.
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Destacan en 1713 el teorema de Bernoulli y la distribucion binominal, y en
1738 el primer caso particular estudiado por De Moivre, del teorema central del
limite. En 1809 Gauss inicio el estudio de la teoria de errores y en 1810 Laplace,
que habia considerado anteriormente el tema, completé el desarrollo de esta
teoria. A mediados del s. XIX un monje austriaco, Gregor Mendel, inici6 el estudio
de la herencia, la genética, con sus interesantes experimentos sobre el cruce de
plantas de diferentes caracteristicas (colores, tamafos y formas de los llamados
“perritos”) Su obra La matematica de la herencia, fue una de las primeras

aplicaciones importantes de la teoria de probabilidad a las Ciencias Naturales.

La regresién en el tiempo, las ideas de Sir Francis Galton influenciaron
fuertemente el desarrollo de la Estadistica, particularmente sus pruebas sobre las
mezclas de distribuciones normales, pero su mayor descubrimiento fueron sus
formulaciones sobre la regresion y su relacion con la distribucion normal bivariada.
Hizo un estudio que mostré que los nifos nacidos de padres altos, tendera a

retroceder o regresar hacia la altura media de la poblacion en general.
Primeramente utilizé la palabra reversion y después, regresion, para
referirse a este fendbmeno. También la terminologia y el origen de los conceptos
del analisis de correlacion se deben a Galton, quien lo utilizé por primera vez en
1888.
Estadistica Descriptiva
La entendemos como la ciencia que analiza series de datos y trata de

extraer conclusiones sobre el comportamiento de estas variables.

Las variables pueden ser de dos tipos:



X/
*
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(a)Variables cualitativas o atributos, no se pueden medir numéricamente. Para su
definicion precisan de palabras, es decir, no le podemos asignar un ndmero. Se
pueden clasificar en: Ordenables: aquellas que sugieren una ordenacion. No
ordenables: aquellas que so6lo admiten una ordenacion alfabética, pero no establece
orden por su naturaleza. (b) Variables cuantitativas, tienen valor numérico.

Las variables también se pueden clasificar en:

Variables unidimensionales: soélo recogen informacién sobre una

caracteristica.

Variables bidimensionales: recogen informacion sobre dos caracteristicas

de la poblacién.

Variables pluridimensionales: recogen informacion sobre tres o mas

caracteristicas de la poblacion.

Por su parte, las variables cuantitativas se pueden clasificar en discretas y

continuas.

7
L X4

X/
°

Discretas: soOlo pueden tomar valores enteros. Aquellas que por su

naturaleza no admiten un fraccionamiento de la unidad.

Continuas: pueden tomar cualquier valor real dentro de un intervalo.
Aquellas que por su naturaleza admiten que entre dos valores cualesquiera
la variable pueda tomar cualquier valor intermedio. Donde la tabulacién de
los datos se hace mediante intervalos, se necesita tomar un valor del
intervalo para poder operar. Este valor se llama marca de clase y es el de

53-1-u-punto medio del intervalo.

62

Belcastro, Nilda E. “Variables” http://www.ing.unp.edu.ar/estadisitio/index.html (julio-2001) Pag.

1 de 1 (27-06-2004)
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No obstante en muchos casos el tratamiento estadistico hace que las
variables discretas las trabajemos como si fuesen continuas y viceversa. Cuando
se estudia el comportamiento de una variable hay que distinguir los siguientes

conceptos:

e Individuo: cualquier elemento que porte informacién sobre el fendmeno que
se estudie. Algo con existencia real.
e Poblacién: conjunto de todos los individuos que porten informacién sobre el

fendbmeno que se estudia.

» Finita: cuando el numero de elementos que la forman es finito.
» Infinita: cuando el numero de elementos es infinito, o tan grande que

pueden considerarse infinitos

e Muestra: subconjunto que seleccionamos de la poblacién.

Las medidas estadisticas pretenden resumir la informacion de la muestra

para poder tener asi un mejor comportamiento de la poblacion. Se clasifican en:

*» Medidas de centralizacion: Que sirven para determinar los valores centrales

o medios de la distribucion.

s Medidas de dispersion: Nos van a dar una idea sobre la representatividad

de las medidas centrales, a mayor dispersion, menor representatividad.

% Medidas de localizacién: Utiles para encontrar determinados valores
importantes, para una clasificacion de los elementos de la muestra o

poblacion.
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s Medidas de simetria: Sirven para ver si la distribucion tiene el mismo

comportamiento por encima o por debajo de los valores centrales.

Asi pues, el autor trabajara con: el método cientifico de la Estadistica
Descriptiva; con variables cuantitativas continuas, las evaluaciones de cada uno
de los alumnos (26) del grupo de 2°. C de Educacién Primaria, con las
calificaciones de las 20 fichas didacticas aplicadas. De una poblacion finita,
empleando diversas medidas.

Analisis de los resultados de aplicacion de las fichas didacticas

» Educador y alumnos tuvimos innovaciones en nuestras historias
escolares con respecto a algunos contenidos matematicos.

» Los alumnos se mantuvieron en la regularidad (entre siete y ocho)
(Tabla No. 4) ya que, las conductas humanas no tienen un tiempo
determinado para manifestar las transformaciones. El enfoque consistio

en la resolucién y construccion de problemas aritméticos.

TABLA No. 4: Evaluaciones obtenidas en cada una de las Fichas Didacticas,
basadas en el Modelo de Pdlya

ESC. PRIM. 22-0606-092-12-x-016 "LIC. JOSE LOPEZ PORTILLO Y ROJAS"
GRUPO ESCOLAR: 20.C  ANO ESCOLAR: 2003-2004.
RESULTADOS DE LAS FICHAS DIDACTICAS APLICADAS.

Nos. | NOMBRES DE LOS ALUMNOS: 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 | ARIAS ALONSO. SERGIO 8 7 8 9 7 6 8 5 8
2 | BARRERA MARTINEZ. WENDY AMERICA | 7 8 9 8 8 9 9 10 8
3 | BRAVO CASTRO. LUIS ALBERTO 5 6 7 6 8 7 6 6 5
4 | CAMPOS ALMANZA. JORGE URIEL 6 8 7 8 9 9 8 10 8
5 | CARMONA DE JESUS. ROCIO 7 6 8 8 9 9 8 10 | 10
6 | DIONICIO ROJAS. JUAN MARTIN 5 5 7 6 6 7 7 7 6
7 | FRAGOSO VILLEDA. ANA DALIA 6 5 8 7 7 8 8 9 8
8 | FRANCISCO JERONIMO. JAIME 5 6 5 7 6 6 7 7 7
9 | GARCIA LOZANO. LORENA 7 8 7 8 9 9 10 9 10
10 | GARCIA RAMIREZ FRANCISCO JAVIER 6 7 8 8 9 10 10 9 9
11 | GUERRERO MORALES. GUADALUPE 5 5 5 6 6 6 6 5 5
12 | JIMENEZ ZARATE. JUAN ALBERTO 7 8 8 8 9 9 9 9 8
13 | LOPEZ AVALOS. ALBERTINA 5 5 7 6 6 6 7 8 8
14 | LUNA AVILA. JORGE FIDEL 6 6 6 8 8 7 9 10 8
15 | MARTIN SALINAS. URIEL 5 6 8 8 8 9 10 | 10 | 10
16 | NAVA GARCIA. IRAN 7 7 7 7 8 10 10 9 8
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17 | PEINADO COLORADO. LORENA 6 6 6 8 9 8 9 9 8
18 | RESENDIZ NOLASCO. JONATHAN 7 6 6 8 8 7 7 9 10
19 | RODRIGUEZ GALVAN. URIEL 5 5 5 6 7 8 8 7 8
20 | ROSAS GONZALEZ. HILARI JOSELINE 8 8 8 8 9 8 9 10 10
21 | ROSAS ROSALES. AMERICA JAQUELINE | 8 7 8 9 9 10 10 10 9
22 | SALGADO VAZQUEZ. RICARDO JOVAN 6 7 8 7 8 9 10 10 9
23 | SANCHEZ AGUILAR. ABIGAIL DOLORES 5 6 5 6 7 8 8 7 8
24 | VELAZQUEZ REYES. ITZEL 8 9 9 9 10 10 10 10 10
25  VITE ESCAMILLA. EDUARDO 6 6 6 8 7 8 7 7 8
26 | ZACARIAS SOLANO. SULIM NOHELY 5 6 7 7 7 8 9 9 8
TOTALES: 161 1169 : 183 | 194 : 204 | 211 { 219 221 : 214
PROMEDIOS: 6,19 1 65 703 {746 | 7,85 812 {842 | 8,5 | 8,23

No hay resultados excelentes por parte de los nifios y del profesor. No hay

tiempos establecidos, en un grupo escolar donde existe una heterogeneidad en los

ritmos de construccion y apropiacion de conocimientos, el tiempo es relativo.

También hay que considerar su “historia pedagogica”.

TABLA No. 4 (CONTINUACION)

Nos. © 10 @ 11 : 12 : 13 : 14 . 15 16 A7 i 18
_______ 1. .9 i 8 i 7 i 5 6 . 7 ‘8 i 8 i 7 |
2 9 1 8 ' 8 18 I 9 i 9 i 9 i 9 9.
_______ 3. . 6. .6 .6 .9 i 7 i 7T i 7T & T i T .
A 9 110 8 i 9 | 8 i 7 i 8 i ... 8 1.9 |
______ 5 .9 1 9 i 8 i 9 i 9 1 10 8 i 8 9
_______ 6. . 8 i 8 i 8 i 7 i 8 i 8 i 9 i 8 I 8 |
______ 7. .8 19 i 9 i 8 i 8 i 8 i 8 4 8 I 9
_______ 8. i 7. .. 7. 8 . 8 i 8 i+ 7 ‘7 . 8 i 8 |
9 100101 9 9 1 10 i 9 i T [ 10
______ 0. 10 {9 i 9 i 8\ 9 ‘1 9 i 10 i 10 i 10 |
_____ M. . 5 5 . 7 .5 . 5 5 . 5 . 5 i 6
______ 122 9 18 1 9 i 9 i 8 . 9 i 8 i 9 i 9 |
_____ 3. . 8 i 7 . 7 i 7 i 8 i 8 i 8 i 8 i T
______ 4. 9 i 8 . 8 i 9 . 8 10 8 i 9 i 8 |
______ 5. . 9 i 9 i 8 i 8 i 8 8 i 8 i 9 i 8 |
_____ 16. 8 i 9 1 0 i 0 i O i 0O i 0 i 0 i 0
______ 7. 1 9 11010 1 9 L 9 I 8 I 8 I 8 I 8 |
_____ 1. 10 i 10 8 i 8 i\ 8 . 9 i 8 i 7 i 8
______ 19. 9 i10i 104 9 i 9 ‘1 8 i 8 i 8 i 8 |
_____ 2. 110 103 9 10 9 i 9 i 10 i 9 i 9
______ 2. 1 9 i 8 i 8 . 8 8 i 9 i 9 i+ 8 1 9 |
22. 9 9 8 8 8 8 9 8 8
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_____ 8. 7 07 4.7 1.9 i 9 i 7 i 7. i 8 i 8
______ 24. 110 ;10 1 10 110 . 10 i 10 i 10 i 9 i 10
_____ 25. 1 09 1.9 4.8 17 i 7 i 8 i 8 4 7 i T
_____ 6. 0 9 i8 i 9 i7 i 7 .+ 8 ‘8 i T i T
. _TOTS. | 224 | 221} 206 ;203 i 203 | 205 i 205 | 203 i 206
' PROMS 1 862 : 85 7,92 :781: 7,80 7,88 7,88 7,80 7,92

Lo significativo de la aplicacién de la alternativa de innovacion consistio en

los siguientes topicos: Por medio de la investigacidn-accion se tuvo acceso a
TABLA No. 4 (CONTINUACION Y FINAL)

L] Nos. ' 19 20 TOTALES __EVALUACIONES. |
___________ 88 o 4T G135
2 8 8 i 170 .85
S [ 8 . 8 R 134 - A
. 8 . B 165 825
L 9 e 172 i 86 |
S D 8 . 8 44 T2
T 8 T 156 i 18 |
R S 8 R I 140 7
I 10 9 1829
__________ 0. A0 9 A9 i 895
___________ ", i 6 i 5 4 108 i 54 |
__________ 12 9.8 o AT0 i85
___________ 13 8.8 42 TA
__________ 4. 8982 i 8
__________ 15 9. 8 186 i 83
e 16. O 0 90 i 45
__________ 17 9 49 o186 i 83
___________ 18 8 T %159 i 795
__________ (T - T O R s -~ N T &
___________ 2. o0 9 ho182 e
__________ 2. 99 ATA 8T
___________ 2. . 8 .. .8 i 165 i 825
__________ 23. 8 8 i 145 i 125
___________ 24. A0 9. i 193 i 965
___________ 25. 8 8 i 149 i 745 |
__________ 2. 9 8 i 183 i 185
_________ TOTS. 1 212 i 203 i 4067 i 20335 |
PROMS 8,15 7,80 156,4231 7,821155

informacion actualizada sobre los procesos y contenidos de Matematicas.
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Se eligid un modelo aun hoy valido en su pertinencia, para la resolucion y
construccion de problemas aritméticos. Con algunas adecuaciones por parte del

profesor-investigador, consistente en el espacio, tiempo y sujetos.

Se experimentd in situ, estableciendo correspondencia entre lo tedrico y la
praxis de los nifos. Surgieron angustias por parte de los diversos actores del
proceso pedagodgico ante lo nuevo, ante lo desconocido. Durante los ejercicios de
errores-aciertos, se realizaron los ajustes y reajustes pertinentes en el desarrollo

del Modelo de Pdlya para la resolucion y construccion de problemas aritméticos.

1. Fichas con bajo rendimiento escolar:

La primera ficha aplicada donde el educador no dio instrucciones precisas y
los nifios no pudieron percibir con claridad los dibujos. No se aplicaron con

pertinencia las preguntas operativas. (TABLA No. 5) Iniciamos con error pero,

constructivo.

TABLA No. 5

Bajo rendimiento

Nos. 1 2
1 8 7
2 7 8
3 5 6
4 6 8
5 7 6
6 5 5
7 6 5
8 5 6
9 7 8
10 6 7
11 5 5
12 7 8
13 5 5
14 6 6
15 5 6
16 7 7
17 6 6
18 7 6
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20

21

22

23

24

25

[e)RYecRIé) Rie>RIc REocRId)]

DIOIMININ 0O

26

5

6

TOTS

161

169

PROMS

6,19

6,5
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En la segunda ficha aplicada, el fotocopiado sali6 muy claro, no se ven

todas las figuras. No hubo trabajo en equipo, existio desorden en las correcciones

de grupo, no hay respeto por la participacion de los nifios. El educador sigue

teniendo confusiones en las preguntas operativas del Modelo de Pdlya.

2. Fichas con regular rendimiento escolar:

TABLA No. 6: Regular rendimiento

Nos. 3 4 5 6 7 8 9 11 12 13
1. 8 9 7 6 8 5 8 8 7 5
2. 9 8 8 9 9 10 8 8 8 8
3. 7 6 8 7 6 6 5 6 6 9
4. 7 8 9 9 8 10 8 10 8 9
S. 8 8 9 9 8 10 10 9 8 9
6. 7 6 6 7 7 7 6 8 8 7
7. 8 7 7 8 8 9 8 9 9 8
8. 5 7 6 6 7 7 7 7 8 8
9. 7 8 9 9 10 9 10 10 9 9
10. 8 8 9 10 10 9 9 9 9 8
11. 5 6 6 6 6 5 5 5 7 5
12. 8 8 9 9 9 9 8 8 9 9
13. 7 6 6 6 7 8 8 7 7 7
14. 6 8 8 7 9 10 8 8 8 9
15. 8 8 8 9 10 10 10 9 8 8
16. 7 7 8 10 10 9 8 9 0 0
17. 6 8 9 8 9 9 8 10 10 9
18. 6 8 8 7 7 9 10 10 8 8
19. 5 6 7 8 8 7 8 10 10 9
20. 8 8 9 8 9 10 10 10 9 10
21. 8 9 9 10 10 10 9 8 8 8
22, 8 7 8 9 10 10 9 9 8 8
23. 5 6 7 8 8 7 8 7 7 9
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24. 9 9 10 10 10 10 10 10 10 10

25. 6 8 7 8 7 7 8 9 8 7

26. 7 7 7 8 9 9 8 8 9 7
TOTS 183 194 204 211 219 221 214 221 206 i 203
PROMS 7038 7462 7,85 : 8,12 | 8,423 8,5 8,231 85 792 781

Fueron 20 fichas aplicadas en total, el educador y los alumnos fueron

conociendo el proceso de trabajo, de participacion, de correccidén y de evaluacion.

Predomina el ritmo de trabajo regular, existen producciones excelentes y bajas

segun, las diversas conceptualizaciones de los alumnos.

TABLA No. 6 (CONTINUACION Y FINAL)

Nos. 14 15 16 17 18 19 20
1 6 7 8 8 7 8 8
2 9 9 9 9 9 8 8
3 7 7 7 7 7 8 8
4 8 7 8 8 9 8 8
5 9 10 8 8 9 9 9
6 8 8 9 8 8 8 8
7 8 8 8 8 9 8 7
8 8 7 7 8 8 8 8
9 10 9 9 10 10 10 9
10 9 9 10 10 10 10 9
11 5 5 5 5 6 6 5
12 8 9 8 9 9 9 8
13 8 8 8 8 7 8 8
14 8 10 8 9 8 8 9
15 8 8 8 9 8 9 8
16 0 0 0 0 0 0 0
17 9 8 8 8 8 9 9
18 8 9 8 7 8 8 7
19 9 8 8 8 8 8 8
20 9 9 10 9 9 10 9
21 8 9 9 8 9 9 9
22 8 8 9 8 8 8 8
23 9 7 7 8 8 8 8
24 10 10 10 9 10 10 9
25 7 8 8 7 7 8 8
26 7 8 8 7 7 9 8

TOTS 203 205 205 203 206 212 203

PROMS ' 7,807692 | 7,884615 7,884615 '@ 7,807692 @ 7,923077 & 8,153846 @ 7,807692




171

El propdsito sera “homogeneizar” las diversas conceptualizaciones de los
educandos en la construccion de un mismo proceso matematico, el desarrollo del
pensamiento matematico deductivo primero e inductivo después. Al estar ante
una innovacion causa desconcierto, al paso del tiempo, las habilidades se
desarrollan, el reto es vencer el temor ante los cambios.

Evaluaciones de la asignatura de Matematicas

El resultado entre el primer y cuarto bimestres considera los contenidos
programaticos del grado escolar y las evaluaciones de cada una de las fichas

didacticas aplicadas.

Se transformd la practica diaria del profesor de Educacion Primaria: lo
significativo no consiste en la mecanizacién y resolucién de problemas aritméticos
alejados de la realidad de los alumnos, por el contrario, hay que descubrir el
proceso para resolver y elaborar operaciones y problemas aritméticos, mediante el
razonamiento matematico, siguiendo los pasos del Modelo de Pdlya, en un
ambiente ludico y relacionado a la realidad fisica y social del nifio. Que exista una

constante ejercitacion por parte del profesor y de los alumnos.

Se planificé en base a un diagnostico sistematizado y analizado. Al existir
una informacion validada por un proceso estadistico se toman decisiones de
continuar con el proceso; de ajustar o reajustar actividades, hasta lograr el

propésito planeado o surgido de las necesidades reales de los educandos.

Se investigd sobre los criterios e instrumentos de evaluacién. Al existir un
proceso de investigacion-accion se profesionaliza la actividad docente,

beneficiando a todos los actores del proceso de ensefianza-aprendizaje.
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El desarrollo de las actividades de aprendizaje fueron ludicas por lo tanto,
significativas. Se descubrié después de muchos afios de trabajo que, hay que
jugar con las Matematicas. Tratarlas como los juguetes: observarlas,
descomponerlas y luego, rearmarlas. El tratamiento divertido de las Matematicas
desvanecera poco a poco, el prejuicio de la mayoria de los estudiantes de todos
los niveles y modalidades educativas: aburridas, dificiles, jwacatelal... Todos
debemos jugar con ellas para comprenderlas mejor.

Se realizaron los ajustes pertinentes de acuerdo con los resultados de la
Evaluacion Continua. Se practico la autoevaluacion (Tabla No. 8) del docente con

los resultados de los nifos, actitud y aptitud escasamente realizada afios atras.

Evaluaciones registradas (TABLA No. 8) en las
Boletas de calificaciones

ESC. PRIM. 22-0606-060- 08-x-016 "LIC. JOSE LOPEZ PORTILLO Y ROJAS".:

GRUPO 2°. C DESARROLLO MATEMATICO!

! ! ! ! 3er. 4o. EV.
NUMS NOMBRES DE LOS ALUMNOS. EV. DIAG ‘ler. BIM. 20. BIM. BIM. BIM. FIN.
1 ARIAS ALONSO. SERGIO .7 9 . 7T 8 8 .78
2 BARRERA MARTINEZ. WENDY 7 9 9 9 1 9 :86
3 BRAVO CASTRO. LUIS ALBERTO 5 6 6 6 17 6
4 CAMPOS ALMANZA. JORGE URIE 5 7 7 7 7 166
5 CARMONA DE JESUS. ROCIO 7 9 9 9 | 9 .86
6 DIONICIO ROJAS. JUAN MARTIN 6 7 6 7 18 168
7 FRAGOSO VILLEDA. ANA DALIA 7 8 7 8 | 9 178
8 FRANCISCO JERONIMO. JAIME 5 7 6 8 | 8 |68
9 IGARCIA LOZANO. LORENA 8 9 9 10 : 10 | 9.2
10 GARCIA RAMIREZ FRANCISCO 0 0 9 9 1 9.9
11 .GUERRERO MORALES. GUADAL 5 5 5 5155
12 JIMENEZ ZARATE. JUAN ALBERT 7 9 9 9 1 9 !86
13 LOPEZ AVALOS. ALBERTINA 6 7 5 7 17 .64
14 LUNA AVILA. JORGE FIDEL 7 8 8 8 | 9|8
15 MARTIN SALINAS. URIEL 7 9 8 8 | 9 i82
16 NAVA GARCIA. IRAN 9 9 8 0 : 0 :5.2
17 PEINADO COLORADO. LORENA 6 8 7 8 | 7 172
18 RESENDIZ NOLASCO. JONATHAN 6 7 7 8 | 8 172
19 'RODRIGUEZ GALVAN. URIEL 7 7 6 6 | 7 66
20 ROSAS GONZALEZ. HILARI 8 9 9 9 {10! 9
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21 ROSAS ROSALES. AMERICA 7 9 8 | 8 i 9 82

22 'SALGADO VAZQUEZ. RICARDO 7 8 9 I 9 9 |84

23 'SANCHEZ AGUILAR. ABIGAIL 6 7 6 | 8 7 168

24 VELAZQUEZ REYES. ITZEL 8 10 10 | 10 | 10 | 9.6

25 VITE ESCAMILLA. EDUARDO L6 7 v 7T i 8 18 72

26 ZACARIAS SOLANO. SULIM NOH | 6 8 T T i 8 i 7.2
SUMAS: 165 | 198 | 194 | 199 | 206 | 196
'PROMEDIOS BIMESTRALES: . 66 | 7.92 17.461538) 7.96 : 824 763
'PROMEDIO GRUPAL DE INICIO: i 6.6

PROMEDIO GRUPAL DE CIERRE: | 8.2
X. CONCLUSIONES

El Estado Mexicano brinda una excelente formacion, actualizacion e
investigacion en asuntos educativos y pedagdgicos en la institucion de la

Universidad Pedagdgica Nacional.

Después de 26 anos de servicio como Profesor de Educacion Primaria en el
Distrito Federal, el autor de la presente investigacion, decide ingresar a la Unidad
de la UPN 096-Norte en el Distrito Federal. Estableciéndose un dialogo dinamico y
constructivo, entre los saberes y experiencias del profesor-alumno que realiz6 el
presente proyecto de investigacion, con las teorias educativas y pedagogicas

contemporaneas.

Durante el proceso de formacion a través de ocho semestres, el seleccionar
contenidos y acomodar paradigmas en las estructuras mentales causé crisis
existencial en el profesor de Educacién Primaria, muchos saberes y experiencias
resultaron no convenientes y pertinentes en relacién con la realidad material

docente en los presentes dias.

Por fin, llego6 la luz de sophia para seleccionar el asunto de investigacion vy,
se determiné la asignatura de Matematicas, el contenido: la resolucidon y

elaboracion de problemas y el proceso el razonamiento matematico.
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En el grupo escolar 2°. “C”, de la Escuela Primaria 22-0606-060-08-x-016
(clave econdmica actualizada) “Lic. José Lépez Portillo y Rojas”, durante el afo

escolar de 2003-2004 se aplico el Proyecto de Innovacion de Accion Docente.

A partir de la Evaluacion Diagndstica aplicada al grupo 4°. "C”, durante el
ciclo escolar 2002-2003, que considerd: una prueba objetiva con preguntas
cerradas, aplicada a todo el grupo; la guia de observacién, desarrollada por el
educador; las entrevistas con algunos nifios y sus madres y padres de familia; el
cuestionario socioeconémico y cultural, a nivel grupal, dan como resultado:

» Escaso aprendizaje de los asuntos aritméticos.

» La mayoria de los alumnos no han desarrollado el calculo mental.

» Presentan desaciertos en la realizacion de series numéricas regresivas.
» Hay dificultades para resolver operaciones con numeros faltantes.

» Escasa comprension entre el espacio y la notacion, fracciones comunes.

» No resuelven con facilidad problemas con asuntos aritméticos y

» no construyen operaciones y/o problemas que impliquen contenidos

geométricos.

El profesor-estudiante tenia un conocimiento empirico del anterior
microuniverso conceptual matematico, impidiendo un desarrollo adecuado del
Programa de Cuarto Afio de Educacion Primaria. Hasta el momento en que se
planificd, desarrollé y evalué un diagndstico pedagdgico, conté con resultados

cuanti y cualitativos objetivos, permitiéndole realizar una Planificacion Estratégica
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para solucionar una realidad material y transformar contenidos y procesos

educativos.

Identificada de manera objetiva la problematica que afecta a los alumnos de
cuarto ano, se descubrio que: presentan dificultad en los procesos de
razonamiento para la resoluciéon y construccion de problemas aritméticos. Se
dedujo que el problema consiste en: ;como favorecer los procesos de
razonamiento en los nifios de cuarto grado de Educacion Primaria, que le permitan

la resolucion y construccidon de problemas aritméticos?

Identificadas la problematica y el problema, el siguiente paso corresponde
al profesor solucionarlas, investigando sobre estrategias pedagogicas y
propuestas didacticas, para transformar la realidad psicopedagdgica del grupo

escolar.

Como hilo conductor de la planificacion inicial de investigacion, se
desarroll6 el Proyecto de Innovacién de Accién Docente, presentando las
siguientes pertinencias: se favorecen las formaciones de los educandos y del
educador, buscando una educacion de calidad para todos los actores. Surge de la
realidad practica del grupo de educacion Primaria y esta pensado para resolver
procesos y contenidos de la vida diaria. La alternativa de innovacion validara su
nivel de certeza en cuanto se aplique a la practica aulica con los criterios e
instrumentos de evaluaciéon deducidos, permitiendo registros cualitativos vy
cuantitativos. Se construye mediante una investigacion tedérica-practica en el aula;
es un proceso de construccion, surgiendo los ajustes para los diversos actores y

procesos, conllevando una superacion en lo diagnosticado, entre otros asuntos.

En todo proceso de investigacion existe la necesidad de nombrar el soporte
teérico que guiara todo el discurso por desarrollar. Se conformé el Fondo
Documental Basico que comprende a los documentos que se reunen por su

tematica a los elementos nominales, destacando las relaciones con la estructura
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planeada. Siendo su objetivo: comprender la situacion problematizada con
referentes tedricos, donde la estructura conceptual se corresponda con ciertos
cuerpos tedricos. La diversidad de los documentos plantea una clasificacion, que
se realizara con criterios que resultan del trabajo con la estructura analitico-
conceptual, enriqueciendo los referentes empiricos, proponiendo procedimientos

concretos, técnicas e instrumentos, que cumplen el papel del contexto.

Un procedimiento paralelo lo es el marco teérico, marco conceptual o marco
de referencia, que estructura la exposicion y analisis de la teoria 0 grupos de
teorias que sirven como fundamento para explicar los antecedentes e interpretar

los resultados de la investigacion.

El marco tedrico es un examen de la teoria y de la investigacion en el
propio campo de interés; se establece a través de una revision bibliografica y/o
electronica (Internet), que sea exhaustiva, pero limitado so6lo a los temas que
tienen una relacion directa con el objetivo y la hipdtesis de la investigacion.
Coadyuva en la interpretacion de los datos obtenidos y fundamenta los resultados;
ademas permite la obtencion de datos suficientes y confiables para poder

comprobar la (s) hipotesis.

Una investigacion de la realidad requiere de conceptos empiricos que se
correspondan con la singularidad y la particularidad del objeto de estudio. Forma
parte de un género y de un universo, y solo las categorias generales y universales

de la teoria pueden completar y concretar su conocimiento.

En la investigacion educativa es indispensable construir y desarrollar un
conocimiento cientifico acerca de la educacion, de manera concreta, a través del

materialismo histoérico-dialéctico.

Orientandonos por el sistema de investigacion dialéctico critico, rescatando

la necesidad de que los investigadores tengan una formacion epistémico-
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metodoldgica previa al inicio de un proceso investigativo. Que nos demos cuenta
de la importancia de conocer el proceso de constitucion de conciencia de los
sujetos que investigan o que son investigados; que reconozcamos que, en su
esencia, la educacion es un proceso de constitucion de conciencia en el que la
participacion de la escuela y la familia estdn en desventaja ante otros 6rganos
que, como la televisién, inciden con mayor fuerza en ese proceso; que
comprendamos la estructura de la teoria y los procesos de apropiacion y
generacion de conocimiento, como alternativa a lo que tradicionalmente

conocemos como proceso de ensefianza-aprendizaje.

Consideramos que para desarrollar la presente investigacion se debe
tratar de manera general el desarrollo del pensamiento matematico (dentro del
campo del conocimiento tedrico), y en lo particular, los procesos de razonamiento
matematico para la resolucion y elaboracion de problemas aritméticos en los nifios

de segundo afio de Educacion Primaria.

En nuestro periplo de investigacion descubrimos un paradigma de
investigacion educativa, donde se menciona que la Ciencia Educativa Critica tiene
el propésito de transformar la Educacion, va encaminada al cambio educacional.
Objetivos como el de explicar o el de entender, son meros momentos del proceso

de transformacion, antes que finalidades suficientes en si mismas.

La Hermenéutica Critica se dirige al futuro y a cambiar la realidad, en vez
de limitarla e interpretarla. EI mencionado paradigma es ad hoc para nuestro
proyecto de investigacién educativa, llamado de Innovacién de Accion Docente ya
que, se propiciara un cambio de conducta pedagdgica tanto en el educador como
en los educandos. Para que el primer actor descubra y aplique estrategias que
propicien el razonamiento matematico para la resolucion y construccion de
problemas aritméticos y los segundos, desarrollen competencias que les sirvan
para la transformacién, en estos momentos para ellos mismos y después, para ser

agentes de la transformacion de sus medios ambientes fisico y social.
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Con el objetivo de reforzar y validar nuestro conocimiento teérico empleado
en la investigacion y aplicacion de nuestra alternativa de solucion, desarrollaremos
la investigacidon etnografica, no como una simple técnica, sino como una opcién
metodoldgica. Nos orientaremos por la denominada Microetnografia, la que se
centra en el analisis detallado, en el registro de la interaccién que se da en los
eventos educativos de cualquier tipo.

La Etnografia desde el enfoque donde se trabaja con una definicion de la
educacion formal como institucion, problematizando su vinculacién al Estado y a la
Sociedad Civil; la Escuela rebasa es espacio fisico y real permitiendo a otras
instituciones y espacios sociales: el trabajo, la politica local, la concepcidon del

mundo de los habitantes, la economia doméstica, etc.

Consideramos a la Educaciéon como una conduccion, con la orientacion de
que parte de lo que ya es el alumno, es decir, inicia a partir de sus conocimientos
y formacion previos. Favoreceremos la necesidad que tiene el educando de
educarse desde su propia subjetividad, para construir una vida libre, equitativa y

prudente.

En el proceso de concretizacion tematica nos conducimos por la Pedagogia
Critica, la cual la entendemos como un cuerpo de conocimiento ingenioso,
contextual y en construccion —como toda ciencia social-, que se situa en medio de
la interaccion entre las representaciones simbdlicas, la vida cotidiana y las
relaciones materialistas del poder. Ella se preocupa de la producciéon de
conocimientos, valores y relaciones sociales que ayuden a los estudiantes a
adoptar las tareas necesarias para conseguir una ciudadania critica y, ser capaces
de negociar y participar en las estructuras mas amplias de poder que conformar la
vida publica. Se deben crear practicas pedagogicas dentro de una diversidad de
culturas publicas que den facilidades a los alumnos para que aprendan a ser

sujetos de la historia, en vez de estar reducidos a una pieza de su mecanismo.
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Al razonamiento matematico lo entendemos como la capacidad para
realizar operaciones de caracter matematico con fluidez y exactitud. Su utilidad
consiste en servir para realizar problemas matematicos y para extraer
conclusiones logicas precisas, ahorrando tiempo y esfuerzo. Incluye operaciones
de diversos tipos: operaciones matematicas simples y complejas; resolucién de
problemas matematicos; series de numeros; calculo de probabilidades y

predicciones matematicas.

Definiremos una situacion problematica como un espacio de interrogantes
que posibilite, tanto la conceptualizacion como la simbolizacion y aplicacion
significativa de los conceptos para plantear y resolver problemas de tipo

matematico.

Estar frente a una situacion problematica significa encontrarse en estado de
desequilibrio. Cada problema, tedrico o practico, pone de manifiesto la existencia
de una laguna o de una perturbacion. Resolver la situacidén problematica es lograr

un nuevo estado de equilibrio.

Dentro de la actividad intelectual se dan una serie de fases o procesos,
empezando por una pregunta especifica sin respuesta inmediata, esta pregunta
orientada sera luego el problema a resolver. La produccién del hombre, partiendo
de los datos suministrados en el problema, confronta la informacion y selecciona
las operaciones que conducen a las respuestas frente a los espacios de

interrogacion.

La ensefanza y el aprendizaje de las matematicas deben ocurrir dentro de
una concepcion constructivista del conocimiento, esto es, el sujeto posee una
competencia cognoscitiva para asimilar los problemas y situaciones que se le
presentan. Si aparecen obstaculos para la asimilacién, el sujeto debera modificar
sus esquemas, reconstruyéndolos o acomodandolos, de modo que el desequilibrio

creado desaparezca y se constituya un nuevo equilibrio.
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Los constructos cientificos  exigen, para ser interiorizados
significativamente, de las capacidades de generalizacion y abstraccioén, a su vez
vinculadas con la capacidad de reconocer semejanzas "olvidando" diferencias, y

de reconocer diferencias en presencia de semejanzas.

Las interacciones entre el estudiante, el objeto a conocer y el docente
deben ser fuertemente participativas. El estudiante, deseando conocer por él
mismo, anticipando respuestas, aplicando esquemas de solucion, verificando
procesos, confrontando resultados, buscando alternativas, planteando otros

interrogantes.

El docente, integrando significativamente el objeto de estudio segun los
significados posibles para los estudiantes; respetando estados cognoscitivos,
linguisticos y culturales; acompanando oportunamente las respuestas y las
inquietudes y; sobre todo, planteando nuevas preguntas que le permitan al
estudiante descubrir contradicciones en sus respuestas equivocadas, o "abrirse" a

otros interrogantes.

En cuanto al objeto de conocimiento, éste no debe asumirse como un
producto terminado, siempre debe ofrecer posibilidades de profundizacién y
ampliacion. En diferentes momentos del aprendizaje, el objeto poseera diferentes
significados, de acuerdo a los logros de los estudiantes para comprenderlo en
variados sistemas tedricos, los que a su vez permitiran reconocerlo en distintos

sistemas de aplicacion.

Las Matematicas son un recurso que ayuda a desarrollar el pensamiento.
Son una herramienta con la que se resuelven problemas cotidianos. Los nifios
necesitan participar activamente en su aprendizaje matematico, el profesor-
alumno de la Universidad Pedagdgica Nacional disefid las unidades didacticas
para facilitar el aprendizaje de los primeros. Las matematicas son un lenguaje
especial en el que se emplean numeros y simbolos para estudiar las relaciones

que existen entre las cantidades.
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El educador-investigador y los alumnos sujetos del proyecto de innovacion,
al inicio de las actividades no tuvimos resultados satisfactorios, al paso del tiempo
aprendimos las reglas del juego, se lograron avances significativos en el

aprendizaje.

En los ultimos tiempos, la ensefanza de las matematicas debe orientarse
por: propuestas concretas, con significado para el nifio. Teniendo en cuenta sus
saberes previos y respetando el punto de partida de cada alumno. Las situaciones
son de desafio cognitivo; admiten el error para ser elaboradas nuevamente y, en
consecuencia, permitir construcciones nuevas y sucesivas reestructuraciones de

los conocimientos adquiridos.

Se desarrollé el marco tedrico de la siguiente manera:

El contexto: que esta relacionado con los ambientes que rodean al

educando y que le dan sentido a la matematica que aprende.

Conocimientos basicos: corresponden a procesos especificos que
desarrollan el pensamiento matematico y con procesos propios de la matematica.
Estos procesos especificos se relacionan con el desarrollo del pensamiento

numeérico, entre otros.

Procesos de aprendizaje: el razonamiento, la resolucion y planteamiento de
problemas, delimitando el campo especifico de nuestro estudio, los contenidos

aritméticos.

Las investigaciones han demostrado que las personas no pueden resolver
problemas si no logran la representacion mental o interna de éstos. Para lo cual se

necesita:
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1. Comprender el enunciado del problema y visualizar la relacién entre los datos,
el resultado esperado y los operadores que permiten pasar del estadio inicial del
problema al estadio final, o sea la solucion, mediante un proceso sistematico de
razonamiento, aqui se incluyen diversas estrategias que favorecen el proceso

l6gico deductivo.

2. Para evaluar no solo importa el producto; también se tienen en cuenta las
habilidades, destrezas y capacidades utilizadas por el sujeto durante el proceso de
adquisicién de los saberes.

Consideramos a la Evaluacion Procesual, como la que se realiza sobre la
realidad escolar desde una perspectiva dinamica y diacrénica. Aseguramos que
desde un punto de vista sistematico, incide principalmente en las fases de

coordinacion y seguimiento del sistema.

Enunciaremos como axioma: la investigacion y practica de innovaciones
pedagogicas en lo general y didacticas en lo particular, debe ser una constante en
el trabajo profesional de todo educador. No s6lo una serie de actividades de la

Licenciatura en Educacién y su proceso de Titulacion.

Es necesario que el Estado y la sociedad mexicana hagan el esfuerzo para
elevar la calidad de la educacién que se otorga a los educandos, por lo tanto, la
elaboracioén y ajustes de los Planes y Programas de Estudio es una accion politica
del Estado para: mejorar la calidad de la educacion primaria, seleccionar y
organizar los contenidos educativos y eliminar la dispersion, estableciendo la

flexibilidad para que los docentes utilicen su experiencia e iniciativa.

Los educadores no debemos planear la asignatura de Matematicas de
manera aislada sino, integrada a las demas asignaturas, hay contenidos

matematicos hasta en Educacion Fisica, el asunto es identificarlos, planearlos y
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desarrollarlos. También hay que jugar con los contenidos y procesos para que

sean significativos para los educandos.

Debemos recordar que para orientarnos sobre el enfoque problematizador
de la asignatura de Matematicas los contenidos y procesos deben ser
relacionados de manera vertical (entre los demas contenidos de la misma
asignatura) y horizontal (correlacionando los contenidos con otras asignaturas) Es
indispensable que realicemos una comprension lectora del Plan y Programas de
Educacion Primaria, de los Libros del Maestro, de los Ficheros de Matematicas, de
los Libros de Texto de los Alumnos y de los libros auxiliares de prestigiosas
editoriales que promueven la facilitaciéon del aprendizaje de manera integrada y

critica.

Con la investigacion y la experimentacion del Proyecto de Innovaciéon de
Accion Docente, sobre la resolucion y elaboracidn de problemas aritméticos, el
profesor, hoy ya un investigador sistematico, retomara la orientacion pedagdgica y
la instrumentacién didactica de la globalidad, de la totalidad e integracién de los
contenidos de aprendizaje. En los proximos ciclos escolares: la planeacion, la
facilitacion del aprendizaje y las actividades concretas y sus consecuentes
evaluaciones, seran disefiadas por la integracién. Existirda un solo cuaderno para

los nifos.

Sobre la marcha se descubrié que: el Modelo de Pdlya, es una propuesta
de explicacion sobre los procesos mentales, el razonamiento matematico, que se
suceden en la resolucion de problemas matematicos, por lo tanto, los procesos se
dan integrados, segun el reto, se emplean estrategias a diversos tiempos. La
resolucion y elaboracion de problemas aritméticos deben estar integradas a los
demas contenidos matematicos como: clasificaciones, seriaciones, formacion de
colecciones y demas. Para que se facilite apropiacion de conocimiento en casos
como la ubicacion en el tiempo y el espacio, por mencionar un ejemplo de las

multiples y variadas aplicaciones.
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Se confirma que el Modelo de Pdlya es pertinente y conveniente para la
resolucion y elaboracion de problemas aritméticos, considerando los heuristicos.
La hipdtesis resultd valida después de experimentar con 20 Fichas Didacticas.
Concluyendo que: se deben desarrollar los razonamientos deductivos e inductivos
para facilitar los procesos y contenidos matematicos de manera ludica y como

producto de la construccion, un aprendizaje significativo.

El educador como facilitador de aprendizajes debe realizar planeaciones y
actividades donde se consideren: las edades cronologicas y mentales de los
educandos; las experiencias previas de los nifos; los diversos niveles de
conceptualizacién, las acciones para "romper” las hipétesis no pertinentes y no
convencionales de los nifios; rescatar y aprovechar el contexto fisico y social
donde viven los alumnos (el medio urbano marginal de Cuauhtepec, barrio alto)

para la resolucion y elaboracién de problemas aritméticos.

Al desarrollar el Proyecto de Innovacién los nifios cambiaron de actitud, hoy
les gusta las clases de Matematicas, hay juegos, hay ejercicios atractivos, existen
retos sencillos por vencer, van construyéndose como campeones en el
razonamiento, las respuestas orales y escritas van encaminadas a la pertinencia

en la resolucién y construccion de problemas aritméticos.

Las investigaciones han demostrado que las personas no pueden resolver
problemas si no logran la representacion mental o interna de éstos. Para lo cual se
necesita: comprender el enunciado del problema y visualizar la relacién entre los
datos, el resultado esperado y los operadores que permiten pasar del estadio
inicial del problema al estadio final, o sea, la solucion, mediante un proceso
sistematico de razonamiento, aqui interviene el educador, planeando-

desarrollando-evaluando estrategias que favorezcan el proceso légico deductivo.
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En su desarrollo, los nifios atraviesan diversas etapas, es decir, cambian
conforme van creciendo, tanto en su organismo como en su pensamiento, hay que
adecuar las actividades de ensefianza segun los estadios conceptuales de los
educandos. Como los nifios necesitan participar activamente en su aprendizaje
matematico, sera necesario organizar actividades de apoyo en su necesidad de
aprender, ya que no es suficiente conque se les ayude con explicaciones

adecuadas y oportunas.

También debemos recordar que en un grupo escolar hay educandos con
necesidades especiales de educacion donde, se hace necesario hacer
adaptaciones curriculares para lograr el crecimiento en su conceptualizacion.

Los educandos de segundo grado de Educacion Primaria se encuentran en

una etapa mental donde las caracteristicas principales son entre otras:

Los nifios han logrado desarrollar su pensamiento. Es decir, ya pueden
pensar en cosas sin necesidad de tenerlas a la mano o recordar hechos pasados,

aunque todavia tengan dificultad para entender los conceptos matematicos.

El pensamiento de los nifios esta dominado todavia por los sentidos .Ya
empiezan a tener una idea de cantidad. Aunque aun no tienen la nocién de
namero, estos nifilos ya empiezan a expresarla de diversas maneras, pero

basados siempre en sus percepciones.

Las matematicas son un lenguaje especial en el que se emplean numeros y

simbolos para estudiar las relaciones que existen entre las cantidades.

Algunos de los principios que consideramos de valor para incorporar en
nuestra practica educativa son: la Propuesta de Podlya considera que las
situaciones problematicas son corrientes en las vidas de las personas. Los

estudiantes también se ven enfrentados frecuentemente a resolver problemas.
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Pensar el pensar, le llama metacognicién. George Pdlya nos propone un modelo

para encarar las situaciones problematicas especialmente en el area matematica.

Este modelo esta enfocado a la resolucion de problemas matematicos y
después del proyecto de innovacién aplicado, para la construccién de problemas
aritméticos. Quedando demostrado con las producciones escritas propias de los

educandos, contenidas en su portafolio y expresado en evaluaciones del grupo.

Es necesario senalar la diferencia entre ejercicio y problema. Para resolver
un ejercicio, uno aplica un procedimiento rutinario que lo lleva a la respuesta. Para
resolver un problema, uno hace una pausa, reflexiona y hasta puede ser que
ejecute pasos originales que no habia ensayado antes de dar una respuesta. Esta
distincibn no es absoluta, depende en gran medida del estadio mental de la

persona que se enfrenta a ofrecer una solucion.

En un plan de cuatro pasos, Pdlya sintetiza su vision acerca de cémo actuar

para resolver problemas:

Comprender el problema.
Crear un plan.

Ponerlo en practica y

0N~

examinar lo hecho.

Las fases y las preguntas son las siguientes:

1. Comprender el problema. Resume la informacion dada y que se desea

determinar. El maestro de grupo debe facilitar el camino diciendo:

% ¢Cudl es la pregunta?, ;distingues cuales son los datos?, ¢es
posible satisfacer las condiciones?, ¢ son suficientes las condiciones
para satisfacer lo desconocido?, ;hay redundancias?, ¢hay

contradicciones?, ¢entiendes todo lo que dice?, ;puedes replantear
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el problema con tus propias palabras?, ;sabes a qué quieres
llegar?,hay suficiente informacién?, ;es este problema similar a

algun otro que hayas resuelto antes?

2. Crear un plan. Expresa la relacién entre los datos y la incégnita a través de

una ecuacioéon o formula. Busqueda de patrones.

+» El profesor debe orientar para que el nifilo encuentre las conexiones
entre los datos y la incdgnita o lo desconocido. Puede estar obligado
a considerar problemas auxiliares. Debe asesorar para que el
alumno encuentre un plan para determinar la solucion. ¢Has visto el
problema antes?, jhas visto el problema en otra forma diferente?,

¢ puedes decir el problema de otro modo?.

% Segun la situacion conceptual del nifio se debe regresar a las

definiciones, a los conceptos que tiene que emplear.

+» Se debe animar al educando: Si no puedes resolver el problema
trata primero de resolver otro relacionado con él. Puedes resolver
una parte relacionada con él. Aligerarle el problema, jugar con el.

+ Mantener sélo una parte de las condiciones; abandonar el resto.

% Hay que considerar si uso todos los datos, uso todas las
condiciones, ha tomado en cuenta todos los conceptos esenciales
incluidos en el problema. Disminuir el grado de angustia del o de los
alumnos.

¢ Usar alguna de las siguientes estrategias:

Ensayo y error (conjeturar y comprobar la conjetura)



Usar una variable.
Buscar un patron.

Hacer una lista.

Resolver un problema similar mas simple.

Hacer una figura.

Hacer un diagrama.

Usar razonamiento directo.

Usar razonamiento indirecto.

Usar las propiedades de los numeros.
Resolver un problema equivalente.
Trabajar hacia atras.

Usar casos.

Resolver una ecuacion.

Buscar una férmula.

Usar un modelo.

Usar analisis dimensional.

Usar coordenadas.

Usar simetria.
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3. Poner en practica el plan. Resuelve la ecuacion, evalua la féormula,

identifica el término constante del patrén, segun sea el caso.

*» Ejecutar lo planificado. Al desarrollar el plan verificar cada

uno de sus pasos. ¢Estas seguro de cada uno de los

pasos realizados?, ;puedes demostrar (argumentar) que

esta correcto?

4. Examinar la solucion obtenida. Preguntarse si la respuesta tiene sentido.

< +Puedes comprobar la respuesta?, ;puedes comprobar
é é

los argumentos?, ¢puedes obtener el resultado por un
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camino diferente?, ;puedes wusar el resultado o

procedimiento para resolver otro problema?

Los juegos forman parte de la vida cotidiana de todas las personas, en
todas las culturas. En el caso de los nifios, los juegos son un componente

fundamental de su vida real.

Cuando el educador olvida, omite, desatiende la actividad ludica el
aprendizaje, por consiguiente, no sera significativo, se convertird en una actividad
rutinaria, de cumplimiento mas, no habra asimilacion de informacion vy
transformacion de conducta, entre otros asuntos.

Un buen juego permite que se pueda jugar con pocos conocimientos pero,
para empezar a ganar de manera sistematica, exige que se construyan estrategias

que implican mayores conocimientos.

Al jugar, quien participa en el juego sabe si gand o perdid, no necesita que
otra persona se lo diga. En muchos juegos el jugador puede saber, al terminar de
jugar, por qué perdié o por qué gano, qué jugadas fueron buenas o malas. Esto es
lo que permite al jugador jugar cada vez mejor, construir poco a poco mejores
estrategias para alcanzar la meta, es decir, le permite ir aprendiendo. Las
Matematicas siempre deben ser jugadas, todo proceso o contenido matematico

debe ser divertido, competitivo con uno mismo o frente a otro u otros.

El jugador, aunque juega con otros, tiende a ser auténomo. No aplica
instrucciones dictadas (reproduce la tradiciéon oral o la transforma, segun sus
circunstancias espacio-temporales) por otro, sino que, construye sus propias
estrategias por si mismo y en la interaccion con sus companeros. Todo educador
debe favorecer el desarrollo de las estrategias que, a preocuparse por un
algoritmo o un resultado exacto (segun la edad del alumno y la circunstancia del

momento)
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El profesor tiene un reto mas, investigar juegos que amplien los
conocimientos matematicos de los nifios y desarrollen ciertas capacidades y
habilidades basicas, como son, por ejemplo: construir estrategias, expresar y
argumentar sus ideas, realizar cuentas mentalmente para calcular resultados
aproximados y conocer, identificar y clasificar figuras geométricas. Reitero que los
contenidos aritméticos y geométricos no se dan por separados, N0 son procesos
aislados. Son actividades integrales, biunivocas, sé6lo que, por el momento, el
interés de la investigacion se interesd sobre la resolucién y construccion de
problemas aritméticos. Se hizo una separacion de procesos por razones de indole
didactica, para esclarecer y concretar el asunto de investigacion, el objeto de
resolucion en los sujetos de aprendizaje.

Cuando los nifios realicen por primera vez un juego, el maestro debe
participar para que los educandos se familiaricen con el juego, después los

alumnos pueden jugar solos.

Se debe jugar todas las veces que sea posible. EI maestro debe tener en
cuenta que la realizacion de estos juegos no se reduce a un simple
entretenimiento o relajamiento pues cada vez que juegan, los alumnos aprenden

algo nuevo sobre matematicas.

Todo educador debe tener presente que, el juego es la principal actividad
de las personas durante la infancia y un excelente entretenimiento durante toda la
vida. Jugando nos desarrollamos fisica y emocionalmente, al mismo tiempo que
mantenemos nuestra inteligencia y reflejos despiertos. Jugando nos divertimos y

disfrutamos en companiia de nuestros familiares, amigos y conocidos.

Los nifios pueden descubrir que un problema de matematicas puede ser
tanto o mas divertido que resolver un crucigrama, o que un vigoroso trabajo

intelectual puede ser un ejercicio tan agradable como un agil juego de voleibol.



191

En los ultimos tiempos, la ensefanza de las matematicas debe orientarse
por: propuestas concretas, con significado para el nifio. Teniendo en cuenta sus
saberes previos y respetando el punto de partida de cada alumno. Las situaciones
son de desafio cognitivo; admiten el error para ser elaboradas nuevamente y, en
consecuencia, permitir construcciones nuevas y sucesivas reestructuraciones de

los conocimientos adquiridos.

Todo profesor de Educacion Primaria debe disehar planeaciones y
actividades que apoyen el aprendizaje de los numeros y la comprension de las
operaciones con numeros. Crear actividades para evaluar el aprovechamiento de
los educandos. Ayudar a que otros desarrollen habilidades en la solucidon de
problemas es una gran ayuda para uno mismo, como maestro de grupo. No hay
que dar soluciones, en su lugar hay que proveerlos con sugerencias significativas.

Todo educando o filomatematico debe:

» Aceptar el reto de resolver el problema.

» Rescribir el problema con sus propias palabras.

» Tomarse el tiempo para explorar, reflexionar, pensar.

» Hablar con uno mismo. Hacer cuantas preguntas sean necesarias.

» Si es apropiado, tratar el asunto con numeros simples.

» Si hay frustracion, tomarse un descanso. Después intentarlo de nuevo.

» Analizar el problema desde diversos angulos.

» Revisar la lista de estrategias para ver si una (0 mas) ayudan a empezar.
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» No tener miedo en el cambio de estrategias.

» La experiencia en la solucién de problemas es valiosa.

» Siempre mirar hacia atras, establecer con precision cual fue el paso clave

en la solucion.

El resolver problemas es una cuestion de habilidad practica, que se

adquiere mediante la imitacidn y la practica.

El profesor que desee desarrollar en sus alumnos la aptitud para resolver
problemas, debe hacerles interesarse en ellos y darles el mayor numero posible

de ocasiones de imitacion.

Si el educador quiere desarrollar en sus alumnos el proceso mental que
corresponde a las preguntas y sugerencias de la lista de Pdlya, debe emplearlas

tantas veces como venga al caso de un modo natural.

Se debe familiarizar al educando con el problema, se sugiere la siguiente

manera:

» ¢ Por donde debo empezar? Se debe iniciar con el enunciado del problema.

» ¢Qué puedo hacer? Trate de visualizar el problema como un todo, tan

claramente como pueda, no se ocupe de detalles por el momento.

» ¢Qué gano haciendo esto? Comprendera el problema, se familiarizara con
€él, ganando su propdsito en su mente. La atenciéon dedicada al problema

estimula su memoria y la prepara para recoger puntos importantes.
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Todo educador debe investigar las innovaciones educativas y/o
pedagdgicas, vencer las resistencias al cambio, proponerse la reestructuracion
mental, desarrollar la transmision social de manera pertinente y conveniente para
beneficio de todos: educador-educandos-madres y padres de familia. Se debe
favorecer y desarrollar el trabajo colaborativo y participativo entre todos los
miembros de la comunidad escolar segun la mision, vision, objetivo (s) y valor (es)
del Proyecto Escolar para elevar la calidad de la educacion. Debemos hacer
practica profesional de la Plantacibn Estratégica, la Evaluacion y la
Autoevaluacion, de la Gestién Escolar para formar sujetos libres, solidarios,
reflexivos y criticos para que, en un futuro sean transformadores de si mismos y

de su realidad fisica y social.
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