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INTRODUCCION

Uno de los mayores retos del sistema educativo nacional, es mejorar
la calidad de la educaciéon que se imparte en todos los niveles educativos,
tomando como base la formacion integral de nuestros nifios, propiciando en
ellos el desarrollo de todas las capacidades y habilidades, con las que
tendran mayores oportunidades de imaginar y crear un futuro mejor.

Dentro de las habilidades basicas del aprendizaje se encuentra el
desarrollo de las ciencias matematicas al constituirse en una herramienta
primordial que empleamos en cada uno de los ambitos de la vida cotidiana,
la importancia que revisten las matematicas y el dominio de éstas se
convierten en elementos basicos hacia la conformaciéon de un tipo de ser
humano capaz de hacer frente a los retos que la vida le ofrece, ya que un
individuo serd competente en la medida que logre participar del
conocimiento practico que estas le ofrecen para hacer frente a los retos de la
vida moderna.

Calcular, medir, estimar, o realizar operaciones practicas son
situaciones que se presentan de manera cotidiana desde que el hombre
aparecio sobre la faz de la tierra, es aqui donde reviste la importancia al
tratar de cuantificar, ya que no sélo lo hace sabedor de cuanto posee sino
gue a su vez hace que su pensamiento l6gico matematico se acrecente, al
mismo tiempo que se desarrolla su inteligencia, la cual serd utilizada en
cualquier otra area del conocimiento.

Este trabajo de investigacion tiene como objetivo primordial analizar e
investigar situaciones de calculo mental en los nifios de la escuela primaria
como una herramienta que le permita hacer frente a la resolucion de
problemas matemaéticos.

Este pretende proponer alternativas en las cuales los nifios de
manera libre traten de encontrar nuevas relaciones numéricas que le

permitan solucionar problemas matematicos, esta propuesta de trabajo no



pretende ensefiar procedimientos diferentes de resolucion surgidas del
maestro, por el contrario se intenta que ellos de manera libre y basados en
sus marcos de referencia proponga nuevas formas que le permitan
solucionar problemas, y que a su vez confronte sus procedimientos
utilizados por otros nifios y él decida cual puede utilizar. No se pretende
eliminar de ninguna manera la situacion de la utilizacion del algoritmo, sélo
se pretende que realice sus calculos y después si él lo considera necesario
utilice esta forma como método de comprobacion.

La mayoria de las estrategias que se proponen estan encaminadas a
proponer situaciones numéricas a desarrollar en base a su creatividad
matematica.

Como podemos observar el dominio de las matematicas y en lo
particular en el desarrollo de habilidades de calculo tiene un papel primordial
en los procesos de enseflanza aprendizaje, esto reviste una gran
importancia para la escuela primaria ya que si logramos que nuestros nifios
egresen de la escuela dominando aspectos de calculo mental, habremos
logrado en gran medida objetivos importantes de nuestra labor.

Este trabajo es producto de un proceso de investigacion realizado a lo
largo de cuatro afios desarrollado en el transcurso de los estudios de la
Licenciatura en Educacion plan 1994, que me permitid llevar a cabo un
analisis critico de mi actuar como docente y de mi participacién en la
formacién de nifios. La finalidad principal es crear conciencia en los
docentes de la necesidad de transformar el trabajo dentro y fuera del aula, y
partir de ésto proponer alternativas de innovacion que permitan mejorar la
calidad de los aprendizajes.

El contenido de este documento estd organizado en cinco capitulos
gue se describen a continuacion:

El capitulo I, contiene un analisis de los elementos que intervienen en
los procesos educativos, los cuales permiten realizar un diagnéstico

eficiente de una problematica manifiesta. El Diagndéstico esta Integrado por



tres dimensiones una dimensién practica que abarca mis saberes como
docente, y una reflexion critica de la practica propia, ademas describe el
proceso que se siguié para detectar la problematica significativa que se
manifesté dentro de mi grupo escolar. Una dimensién tedrica en la cual se
describe el objeto de estudio, sus objetivos, y sus relaciones con el
aprendizaje de acuerdo a los saberes de diversos autores especializados en
la materia tratando de evidenciar la importancia que reviste. Una dimensién
contextual en la cual se analizan aspectos que inciden de manera directa o
indirecta en la problematica, se describen los aspectos econdémicos,
culturales y sociales que prevalecen dentro del grupo.

En el capitulo Il, se encuentra el planteamiento del problema, su
importancia y justificacion tedrica, ademas se define claramente el proyecto
de intervencion pedagoégica que es el mas adecuado para el objeto de
estudio.

En el capitulo Ill, se propone una alternativa innovadora de trabajo
para el problema detectado en el grupo escolar con el fin de proponer
alternativas a docentes que se interesen en el tema, enfatizando en el rol del
maestro dentro del sal6on de clases. En este apartado surge el calculo
mental como una herramienta que permite hacer frente a la resolucion de
problemas matemaéticos.

En el capitulo IV, se muestran los resultados obtenidos después de la
aplicacion de la alternativa mediante un proceso de sistematizacion el cual
arrojo resultados viables para realizar una propuesta de intervencion, que se

expone en el siguiente y ultimo capitulo.



CAPITULO |
EL DIAGNOSTICO PEDAGOGICO

Durante el desempeiio de mi labor docente frente al grupo de quinto
grado unico de la escuela Dr. Angel G Castellanos, logré detectar mediante
la observacion durante el desarrollo de las actividades y en la revision de
trabajos escritos, una situacion que cotidianamente se manifestaba en el
area de matematicas, en el momento de resolver alguna situacion
problemética, generalmente los nifilos cometian desaciertos simples que
permitian advertir con ésto una falta de reflexion durante los procedimiento
utilizados ya que aplicaban indiscriminadamente algoritmos que no
correspondian a la situacién planteada, simplemente se limitaban a realizar
una operacion fuera ésta la correcta o no.

La falta de reflexibn que se manifestaba era tal que en algunas
ocasiones se presentaban situaciones a resolver, siendo éstas mas faciles
de resolver por medio del calculo mental que esperar a equivocarse con el
algoritmo mal utilizado tal es el caso de una operacion de resta en el cual a
20 le quitAbamos 6, obteniendo como resultado una gran variedad de
errores. Es por ésto que dicha problematica atrajo mi atencién por lo que
me di a la tarea de profundizar en el tema con el fin de encontrar una posible
solucién a esta situacion.

Las edades de los alumnos fluctian entre 10 a 12 afios, son de clase
media baja y su nivel cultural presenta grandes deficiencias, a pesar de ser
una colonia céntrica presenta caracteristicas culturales de bajo nivel, la
mayoria de los nifios que se atienden presentan un grave estado de
abandono, refiriéndome con ésto a la ayuda eficiente que se les brinda para
el desarrollo de las actividades escolares, tal vez no tienen un espacio fisico
en donde los padres puedan auxiliar en las tareas extra-clase, debido a ésto
los nifios no colaboran en el desarrollo de las estrategias didacticas, ya que

no presentan conceptos que se puedan analizar la clase préxima, ésto hace
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gue la escuela sea tediosa, ya que al no asistir preparado a tomar una clase
el interés decae de manera determinante.

En cuanto a los niveles de conceptualizacion de las matematicas los
nifos presentan gran atraso escolar ya que responden a caracteristicas de
grados inferiores y no al grado que les corresponde.

En el presente trabajo se sintetizan los resultados emanados a partir
de la observacion de la practica docente y de encuestas realizadas a padres
de familia y nifios de la comunidad en la que se encuentra enclavada la
escuela, todo ésto con el fin de proporcionar elementos mas confiables que
permitan descubrir los procesos actuales de participacion, que inciden en el
desarrollo de la comunidad y propiamente de la escuela primaria.

Este estudio permitié descubrir la realidad econémica y cultural que
los padres de familia poseen y la calidad de apoyos eficientes que aportan a
la escuela y especificamente a los nifios; lo anterior como determinante
directo de los apoyos eficientes que aportan en la formacion de habitos de
estudio; enfocados a la aplicacion de los conocimientos obtenidos en la
escuela en su vida diaria.

Se analiza la realidad de la relacion entre escuela y comunidad y la
manera en que el medio fisico, econdmico y cultural favorece o perjudica el
desarrollo de los educandos. Todo ésto permite inferir la importancia que
tienen los padres de familia y el medio ambiente en el desarrollo de las
capacidades matematicas y de resolucibn de problemas practicos y
cotidianos a los que se enfrentan los nifios.

El trabajo también integra una investigacion realizada a través de la
observacion fisica de la comunidad y de encuestas elaboradas con el fin de
conocer realmente el medio en que se desenvuelve el nifio, observando la
forma en que este contexto determina o no la participacion efectiva dentro
de un colectivo escolar, al mismo tiempo se buscé la forma de conocer

aspectos importantes de los padres como son : el nivel cultural y econémico
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tratando de descubrir si estos aspectos alteran realmente el desarrollo
matematico y la construccién del conocimiento.

El trabajo cuenta ademas con un marco teérico que da justificacion y
proporciona las lineas de investigacion necesarias encaminadas hacia el
desarrollo matematico, proporcionando con ésto elementos de analisis
tedrico que permitan identificar la problemética desde un perspectiva
bibliografica, para que al mismo tiempo sea utilizada como marco de
comparaciéon entre los que esta escrito y lo que yo creo correcto, con el fin
de aceptar o rechazar tal o cual teoria pedagdgica. Se manejan ademas
concepciones de cémo aprenden los nifios de acuerdo a Jean Piaget, Bruner
y Vigotsky, al igual que se analizan estrategias didacticas propuestas en los
planes y programas a favor de la resolucion de problemas matematicos y el
enfoque cientifico e Investigativo hacia el descubrimiento.

Se analizan ademas desde el punto de vista curricular los aspectos de
los cuales carecen los nifios y que estan presentes en los planes y
programas y que el docente no conoce tal vez por la falta de lectura de éstos
mismos.

Se maneja un primer acercamiento hacia la deteccion real de la
problematica que incide en el grupo con el fin de proporcionar posibles vias
de solucién.

Se analizaron 15 casos del grupo de quinto afio Unico de la escuela
Dr. Angel Castellanos, perteneciente a la zona escolar 91 de la colonia
Rosario, ubicada al Sur de la ciudad de Chihuahua, ubicada entre las calles
48 y Samaniego.

A continuacién se analizaran de manera particular y especifica uno a
uno los resultados obtenidos en las encuestas realizadas y la manera en que
inciden directa o indirectamente en el desarrollo social, econémico y cultural

de la escuela y la comunidad:

A. Dimension practica
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Existe en la comunidad un nivel de escolaridad de los padres de
familia promedio que alcanza Unicamente la instruccién primaria, considero
gue con ésto el apoyo que se ofrece en especifico a los nifios, carece de
calidad en tiempo y en conocimientos.

Tratando de describir la magnitud de la problematica manifiesta en el
grupo por parte de los alumnos, me remitiré a lo que curricularmente los
ninos deben cumplir para acceder a un grado superior tratando de describir
lo que deberia ser y lo que en la realidad se manifiesta con relacion a la
resolucién de problemas matematicos.

Primeramente dando como entendido que los nifios sélo por haber
terminado de manera satisfactoria el grado inferior serian capaces de
trabajar de manera eficiente los siguientes objetivos propuestos en los
planes y programas que pudieran ser utilizados como referentes para

solucionar problemas matematicos:

Numeros naturales

+ los nimeros de cinco cifras:
-Lectura y escritura.
-Antecesor y sucesor de un ndmero.
-Construccion de series numéricas.

+¢ Valor posicional.
- Reglas para la escritura de los nimeros ordinales y su uso en
diferentes contextos.
-Planteamiento y resolucion de problemas diversos, mas complejos, de
suma y resta con nimeros de cinco cifras.
-Planteamiento y resolucion de problemas diversos de multiplicacion.
-Planteamiento y resolucion de problemas de division mediante diversos
procedimientos.
-Algoritmo de la division, con divisor hasta de dos cifras.
Contenidos abordados en el grado inferior (4°. Grado)
-Situaciones de reparto.
-Situaciones de medicion.
-Particiones de forma exhaustiva.
-Procesos de particion como herramienta para la resolucion de
problemas.
-Expresion verbal del resultado de un reparto o de un proceso de
medicion.
-Limitaciones de los nimeros naturales para expresar el resultado del
proceso de reparto y medicion."

! SEP. Plan y programas de estudio de educacién primaria. 1993, México. Pp. 62-63
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Al llegar al grupo me encontré con una situacion diferente a la
planteada en los planes y programas ya que los nifios no reunian el minimo
aceptable como para estar en cuarto grado mucho menos el grado en
cuestion, ya que carecian de bases como para resolver en cualquier
situacion problemas matematicos simples, el primer dia pedi a algunos nifios
gue resolvieran un problema como éste. Una nifia va al supermercado a
comprar dulces y sélo lleva 5 pesos pero los dulces cuestan 1.50 pesos
¢, cuéntos dulces completara? Parece cosa de no creerse pero para resolver
éste problema duramos toda una mafiana ya que éste dej6 de manifiesto
todo los conocimientos previos que necesitaban para la resolucion.

Primero no fueron capaces de la reparticion, siguiendo con el
concepto de suma y resta, multiplicacién y divisién, aunado a otros
conceptos basicos como valor posicional, escritura y numeros etc. si no
lograban resolver este problema sencillo era légico suponer que
probleméticas mas complejas no las resolverian. Conforme paso el tiempo
descubri que ésto sélo fue la punta de la complicacién, al adentrarme aun
mas en esta problematica me di cuenta que los nifios tenian un retraso
educativo muy grande ya que para encontrarse en quinto grado el grupo
tenia el nivel de tercer grado.

Hay que reconocer que los nifios tienen un nivel cultural y educativo
bajo, lo que hay que destacar es que son perfectamente aptos para
aprender, creo que en gran medida nosotros los maestros tenemos
demasiada culpa ya que este atraso educativo se debe creo yo a la falta de
preparacibn matematica que los maestros realmente tenemos aunada a
todos los aspectos que a continuacién describiré. Como comentario final les
diré que cuando recibi al grupo la mayoria asistian a grupos especiales
U.S.A.E.R. confundiendo el rezago educativo, como consecuencia de algun

problema de aprendizaje.

B. Dimensién contextual
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La encuesta demostré que el 46% de los encuestados el domicilio en
el que vive paga una renta mensual, y el 20% tiene una casa prestada, solo
el 33% habita en una casa propia.

Con respecto al niumero de habitaciones que tienen las quince
familias, obtuvimos sumando todas y cada una de ellas obteniendo 59 en
total que albergan a una poblacion de 56 adultos y 52 nifios dando un
promedio de 1.7 personas por habitacion y el promedio por persona
aumenta al reducir el nUmero quitando habitaciones como la cocina la sala y
el bafo.

Nos daremos cuenta que a pesar de no ser una colonia de la periferia
ya que se encuentra en una zona relativamente céntrica, presenta serios
problemas de independencia basica que el nifio debe tener para desarrollar
todas sus capacidades elementales de formacion ya sean de habilidades
intelectuales, conductuales, de autoestima, de libertad de espacios, de
independencia y en el desarrollo de su personalidad. Con lo anterior
podemos inferir que los espacios en los que los nifios desarrollan gran parte
de sus actividades extraescolares se encuentran demasiado reducidas
llenas de cosas y objetos sonoros y algunas veces visuales como la
television, ésto trae consigo una intensa fuente de distraccion que va en
detrimento del proceso de concentracién necesaria para cualquier actividad
mateméatica que el realice. Si bien es cierto que estos ambientes se
encuentran fuera del control del docente, es menester proponer a los padres
de familia formas correctas de establecer en la medida de las posibilidades
un espacio fisico exclusivo para realizar actividades educativas

Otra de las probleméticas que influyen de manera determinante en el
desarrollo intelectual que se manifiesta al analizar lo anterior; es la poblacién
estudiantil que se encuentra en constante migracién dependiendo de las
condiciones arrendatarias de su vivienda a expensas de cualquier
movimiento de residencia que se presente, perdiendo con ésto continuidad

en su proceso educativo; ésto influye de manera determinante el desarrollo
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matematico, ya que los contenidos de los planes y programas establecen
una seriacion de contenidos que van de manera gradual aumentando en su
dificultad para su resolucion efectiva. Al no encontrar una estabilidad el nifio
se encuentra en constante cambio y por lo tanto lleno de dudas en el
momento de enfrentarse a una situacién problematica imposible de resolver
debido a la falta de bases tedricas que sirvan de referencia para tal efecto,
tal vez en algunos casos éste sea el problema de que los nifios llegan a
guinto grado sin saber realizar operaciones basicas elementales.

Otro problema que se presenta en la comunidad, es la situacion que
se da desde el momento en que la mujer tiene que salir a trabajar para
sustentar los gastos basicos del hogar, en la muestra encontramos que el
53% de las madres de familia obtienen ingresos desarrollando alguna
actividad productiva y sélo el 46.6 % se dedica a las labores de su hogar,
encontramos que en un 53% de las familias ambos aportan ingresos al
hogar.

De ese 53 % de madres que trabajan encontramos que el 62.5% se
dedica a la industria maquiladora, mientras que el 25% se emplean en
servicios de limpieza, y sélo el 12.5% se dedica al comercio.

En cuanto al salario que percibe la familia mensualmente
encontramos que el 20% cuenta con un salario que va desde 930 a 1800
pesos, mientras que el 70% recibe de $800 a $3700 pesos y solo el 10%
sus percepciones son entre $3700 a $7000 pesos mensuales, si
analizamos realmente lo que mensualmente tiene que gastar una persona
gue paga renta nos daremos cuenta de la necesidad de trabajar que tienen
las personas para incrementar sus ingresos.

Con lo anterior nos damos cuenta que este factor tal vez sea el mas
importante en el desarrollo de los nifios y uno de los que mas afecta
intelectualmente el avance de los alumnos, ya que la falta de atencion, no

Unicamente genera abandono, sino que también produce bajos estimulos
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motivacionales hacia la resolucién de problemas no sélo matematicos sino
en cualquier @ambito al que se refiera en esta comunidad realmente.

La atencion que los nifios obtienen de sus padres es muy baja en
calidad ya que cuando la madre o el padre no tienen tiempo de supervisar el
trabajo que su hijo se encuentra realizando en su centro educativo se
produce una falla en el proceso educativo del nifio, por el contrario cuando la
madre o el padre asisten y complementan el trabajo de la clase que el
maestro realiza por lo general los resultados son éptimos en el aprendizaje
en cualquier &mbito del conocimiento .

Tratando de encontrar algo de positivo en toda esta problematica diré
gue a pesar de las condiciones econdmicas en que se encuentra la
comunidad, el desarrollo educativo que se ha llevado ha sido en términos
generales aceptables, es imposible pensar que bajo las condiciones actuales
de nuestra sociedad los padres so6lo se dediquen a cuidar a sus hijos y
esperar que las cosas cambien por si solas.

En esta encuesta encontramos que el 66.6% de las familias han
sufrido desintegracion y sélo el 33.3% de los hogares son estables. Estos
datos nos dan pautas de conducta y de desarrollo muy importantes que se
manifiestan en nuestros niflos como son: la falta de valores, baja autoestima,
agresividad, apatia hacia el trabajo, etc. Un aspecto de verdad importante
que debemos cuidar nosotros como padres de familia es el aspecto
emocional, ya que éste determina y condiciona nuestra vida presente al igual
gue nuestra vida futura.

En el aspecto social, las encuestas arrojaron que en su inmensa
mayoria este aspecto se encuentra muy descuidado ya que los nifios
manifestaron en sus respuestas que pocas veces se reunen con familiares
cercanos la mayoria prefiere tener reuniones esporadicas s6lo con amigos
para compartir platicas. Otro aspecto que manifestaron, es el hecho de que
son muy raras las veces en que la familia se reiine en torno a algun juego o

simplemente a platicar con sus hijos. Creo que en el aspecto afectivo es
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donde tiene mayor relevancia el hecho de que los padres no tengan un
espacio fisico y de tiempo para compartir con sus hijos.

Este factor determinante en la salud emocional influye de manera
definitiva el desarrollo intelectual, ya que un nifilo que ha desarrollado
satisfactoriamente este aspecto se encuentra totalmente motivado hacia la
escuela y en particular al conocimiento matematico, ya que este aprendizaje
necesita basicamente que el nifio sblo se preocupe por aprender y no sufrir
distracciones a consecuencia de los problemas que ve regularmente en su
hogar y que no le permiten periodos largos de concentracion.

Con respecto de la lectura como poseedora de informacién ya sea
educativa o cultural, los nifios manifestaron que entre los géneros literarios
gue manejan dentro de su hogar se encuentran publicaciones policiacas,
historietas, libros de aventuras y novelas, en su totalidad los nifios dijeron
gue en su casa no se encuentran libros educativos que no sean los que
utiliza la educacion bésica, con lo anterior nos damos cuenta que su nivel de
lectura en cuanto a calidad y tiempos dedicados a desarrollar ese arte se
encuentra en niveles minimos.

Todos estos aspectos nos dan elementos suficientes para afirmar que
en el aspecto de la cultura los nifios de esta escuela se encuentran
deficientes, por ejemplo; no tienen hébitos de lectura, estudio, ni se dedican
a alguna disciplina ya sea artistica o de esparcimiento.

Estos datos nos dan pautas de conducta y de desarrollo muy
importantes que se manifiestan en nuestros niflos, como son la falta de
valores, autoestima, agresividad, apatia hacia el trabajo. La labor mas
importante del maestro deberd ser en la medida de lo posible cuidar el
aspecto emocional, basicamente para evitar que el alumno se enfrente a
conflictos personales y culturales dentro de la sociedad en la cual se
encuentra inmerso.

Los resultados obtenidos en esta investigacion nos dan elementos
para sefialar que un aspecto importante y que en la mayoria de los casos no
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se investiga, como lo es el contexto en que el nifio se desarrolla, influye de
manera decisiva en el comportamiento escolar y en el desarrollo de las
capacidades de los educandos que determinan fundamentalmente la vida
cotidiana y social de los alumnos. Es necesario entender que para que un
nifio logre una superacion personal apropiada es necesario un ambiente de
libertad y de armonia dentro y fuera de las aulas.

La concepcidn errénea que se tenia antiguamente de que el maestro
era el tnico responsable de la educacion de los nifios en edad escolar ha ido
cambiando paulatinamente, ya que se necesita directa o indirectamente un
grupo multidisciplinario que se encargue de todos y cada uno de los
aspectos, por ejemplo: el padre de familia debe favorecer un ambiente en
donde el nifio sienta la confianza y la libertad de elegir sus espacios fisicos
acordes a sus necesidades, el profesor debe proporcionar elementos
formativos que los preparen para una vida adulta dentro de un marco
psicoldgico, cultural y social libre de ambigiiedades y tabues, y asi cada uno
de los sectores sociales debe hacer su parte para lograr un desarrollo infantil

saludable y armonico.

Situacion pedagogica:

Encontramos un factor decisivo que ha influido desde mi punto de
vista en la problematica que se manifiesta en el grupo: Ila falta de
preparacién y la poca disposicion hacia los nuevos conceptos que los
maestros antecesores del grupo han tenido ya que el anterior docente que
tenia a su cargo el grupo no sentia ningun afecto hacia las matematicas, por
lo cual simplemente no las abordaba ésto se detectdé al indagar con la
directora del plantel, ya que ella manifiesta el estado en que se encuentra el
grupo frente las matematicas afirmando lo anterior.

La preparacién profesional es un factor importante ya que de ahi se
parte hacia una apropiada aplicacién de las metodologias optimizando con

ésto, de manera decisiva el proceso ensefianza aprendizaje; que le permita
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tomar de manera fundamental por una parte, las caracteristicas elementales
del conocimiento y por otra, los nuevos planes y programas de estudio
vigentes que pretenden formar individuos capaces de solucionar cualquier
problema de su vida y hacer frente a las dificultades de su entorno.

Tal vez algunos docentes se rehlsan al cambio y persisten en viejos
vicios que perjudican de manera tal que determinan los avances y los
retrocesos del proceso educativo, el docente conoce en la actualidad
perfectamente como se deben trabajar las matematicas pero a la hora de

enfrentarse al grupo vuelven a utilizar:

e

25

Sélo el pizarron, ya que no manejan materiales didacticos

acordes al nivel de conceptualizacion.

>

% Existe una marcada utilizacion de una metodologia rigida que
inhibe el desarrollo de los alumnos impidiendo que sientan

placer al resolver satisfactoriamente cualquier interrogante.

3

25

Falta de planeacion de los temas elegidos a desarrollar y no

elaborar guias sencillas de resolucion.

C. Dimension tedrica

Histéricamente desde que el hombre aparecié en la faz de la tierra
inicié la necesidad de solucionar problemas de conteo y tal vez de acuerdo
con la génesis del conocimiento realizO abstracciones sencillas que le
permitieron dar respuesta a sus interrogantes, sin embargo inicialmente los
conocimientos que €l obtuvo siempre fueron enfocados a solucionar
problemas de sustraccion y de adicion encaminados a realizar cuentas e
inventarios de alimentos y satisfactores, ya que su Unica actividad era la
caza y la recoleccion, a medida de que el hombre fue desarrollando su
capacidad intelectual surgen nuevos interrogantes debido a la convivencia y
al contacto social que realizdé con otras culturas, dando origen al comercio,

ésto trajo consigo nuevas problematicas haciendo que el hombre
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descubriera nuevas facetas matematicas que inicialmente no conocia como
fueron las reparticiones, los calculos y las estimaciones de cantidades, todo
ésto did como resultado un desarrollo intelectual muy importante ya que la
evolucion del conocimiento se dispar6é en forma acelerada, logrando dar
respuesta a su realidad inmediata.

Durante la formacién de las ciudades-estado, el conocimiento de las
ciencias exactas dio origen a la formacion de nuevas disciplinas enfocadas
hacia la arquitectura, la fisica y en un grado mayor a las matematicas. La
primera tomo6 sustento en ella al realizar estimaciones basadas en la
observacion y experimentacion de los fendémenos enfocados a la
construccién de ciudades como forma de proteccion natural hacia los
pueblos barbaros, la segunda le permitié dejar atras la etapa en las que los
fendmenos naturales le producian miedos y angustias, y gracias a la
estadistica aprendi6 a predecir manifestaciones naturales de un modo
abstracto como fue la astronomia, es pues un desarrollo intelectual muy
importante si lo vemos como una forma de dar respuesta a una
problematica.

La Edad Media y el Renacimiento fueron detonantes muy importantes
ya que permitieron nuevamente gracias a las matematicas desarrollar
disciplinas nuevas, en ésta etapa surgieron conocimientos basados en
abstracciones, pero siempre en respuesta a una problematica real y
palpable.

En nuestra época y gracias al desarrollo de la ciencia y la tecnologia
le ha permitido eficientar cualquier area que desee investigar de manera
muy sencilla, pero ha traido consecuencias muy perjudiciales, ya que es
posible con un sélo botén acceder a cualquier contexto sin permitir observar
el origen real y el por qué de los acontecimientos, en gran medida ha
frenado la capacidad de conocer y palpar realmente una problematica, el
hombre comun de hoy en dia no es capaz de desarrollar alguna actividad si

no la realizar mediante algun aparato de mediciéon o conteo, no es que sea
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un freno o se convierta en un satisfactor prohibido, pero es necesario que el
ser humano conozca primero el origen del conocimiento y después lo
relacione a su medio fisico.

Si respetaramos la génesis del conocimiento y la forma en que
nuestros antepasados lograron aprender a dominar su realidad, nuestros
alumnos sélo por manejar tal o cual concepto serian capaces de realizar al
final de su educacién cualquier situacion que le produzca una problematica,
es pues una forma de ver el conocimiento que se traduciria tal vez en una
forma de trabajar frente al grupo.

Encontramos en el modelo pedagdgico aproximativo una excelente
herramienta para desarrollar habilidades cientificas e investigativas, que
permitan al alumno desarrollar y enfocar de una manera mas eficiente su
conocimiento matematico a la vida diaria y a la resolucién de ésta, que le
permitiran a través de la confrontacion de ideas grupales lograr
conocimientos y procedimientos de solucién propios

Parte de modelos y concepciones del alumno para ponerlas a
prueba,(investigacion, formulacién, validacién, institucionalizacion);
organiza la comunicacion en clase(notaciones y terminologia); El alumno
(ensaya, busca sus propios métodos, propone soluciones, confronta sus
ideas y las de sus comparieros); El saber es considerado con su légica
propia’
Al igual que nuestros antepasados lograron crear y modificar conocimientos
y conceptos en este modelo se pone de manifiesto el espiritu investigativo
gue debe tener el aprendizaje dentro del aula para que favorezca aun mas el
desarrollo cientifico del nifio.
1. ¢,Qué es laresolucion de problemas?
Es importante analizar el uso de las mateméticas; determinante en

nuestra existencia, sobre todo en la resolucién de situaciones problematicas,

2 CHARNAY Roland. “Aprender (por medio de) la resolucién de problemas” en: Construccion del
conocimiento matematico en la escuela, Antologia basica U.P.N. México. 1994 pp. 16-17
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¢quién no se enfrenta a la necesidad de administrar su vida cotidiana, ya
sea en tiempo y en recursos?

Si revisamos lo que histéricamente han representado la mateméticas,
nos daremos cuenta que desde que el Hombre aparece se enfrenta al
conflicto de satisfacer necesidades primordiales de subsistencia y sin que
nadie le ensefiara como o de qué manera hacerlo, utiliza las matematicas
para poder entender lo que sucede y hasta para organizar su vida, pues
desde entonces tiene relacién con diferentes conceptos basicos como la
reparticion y la clasificacion, entre otros.

Si relacionamos esto con la manera en que el nifio desarrolla su
capacidad de razonamiento, la cual de define como: la capacidad intelectual
de formacién de ideas y conceptos, nos daremos cuenta que lo hace de una
manera muy similar, pues él realiza este tipo de actividades antes de
construir el concepto de niumero.

Cuando asiste al preescolar interactia con los conceptos de
seriacién, clasificacion, reparticion, etc. sin mencionarle que eso es lo que
hace, pero de una manera natural a partir del conteo con actividades
matematicas que se desarrollan a través del juego.

Es importante que comprendamos gue la mejor manera de lograr que
el nifo se familiarice con las matematicas, es mediante la solucién de
problemas pero relacionandolo con situaciones en las que él se sienta
inmerso, que sea parte de su vida cotidiana la que se resuelve, para que de
este modo y gradualmente logre ir avanzando en el complejo mundo de las
matematicas.

Es necesario que el maestro entienda que el papel que desempefa
como mediador entre el alumno y el saber es muy importante, pero debe
hacerlo como facilitador, no como un obstaculizador que hace mas dificil la
vida escolar del alumno.

Pero también es importante darnos cuenta de que las situaciones de
aprendizaje deben ser éptimas y que propicien que el alumno construya
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aprendizajes significativos, que le brinden un apoyo cuando se encuentre
ante nuevas situaciones problematicas, recordemos que: “Sélo hay
aprendizaje cuando el alumno percibe un problema para resolver, es decir
cuando reconoce el nuevo conocimiento como un medio de respuesta a una
pregunta.”

Es menester que el alumno pueda construir sus propios
conocimientos y sobre todo sus propias operaciones, se le deje actuar sobre
el objeto de conocimiento y que los maestros dejemos a un lado los modelos
de ensefianza tradicional.

Ya no es posible tener alumnos pasivos, en donde soélo sean los
receptores de los conocimientos de los maestros, ya que ese tipo de
conocimiento s6lo promovera la memorizacién y la mecanizaciéon y de este
modo los alumnos no se podran apropiar de ellos puesto que no sera su
construccion, sélo la repeticion.

Debe ser el alumno quien construya y forje su propio conocimiento,
pero ésto no quiere decir que el maestro ya no tiene nada que ver o hacer
en ese proceso, por el contrario, debe preparar las condiciones adecuadas
para que el alumno lo logre y cabe decir que definitivamente el papel del
maestro es tan importante como el del alumno.

Es muy fécil culpar a los alumnos del fracaso o bajo aprovechamiento
gue se presenta en los salones de clases, quejarnos de que ellos no saben
razonar ni resolver problemas matematicos pero, ¢sabemos nosotros los
maestros lo que realmente son los problemas y la manera en que deben
plantearse a nuestros alumnos?

Es de suma importancia que comprendamos realmente lo que
estamos haciendo dentro de los grupos y que diferenciemos lo que debemos
hacer, para que al ser conscientes de nuestro papel y lo que vamos a
“‘enseflar o ayudar a que aprendan”, cometamos menos equivocaciones y

mejoremos nuestro trabajo en bien del alumno.

% Ibidem p. 29
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En la actualidad podemos observar que existen muchos maestros que
trabajan con viejos paradigmas en los que las matematicas deben realizarse
con cantidades inimaginables de algoritmos que muchas veces son
incomprensibles para los nifios, sin dejarlos que interactien con las
situaciones probleméticas y se conviertan en los principales actores de
éstas, provocando con ello que muchas veces no tengan ni la menor idea de
donde obtienen los resultados.

Ademas el uso que le hemos dado a las matematicas ha sido como
un auxiliar o una forma de salvarnos ante situaciones o actividades de tipo
institucional, como llenar el hueco de algliin maestro que falta o mantener a
los alumnos ocupados mientras se realizan actividades que la escuela debe
realizar ante autoridades educativas, ya sea concursos de diferentes
indoles, aportaciones culturales, entre otras.

Para salvar este tipo de equivocaciones y de concepciones erroneas
de lo que son las matematicas y la manera en que deben abordarse, se nos
ofrecen las posibilidades mediante el estudio o la investigacion del trabajo de
diferentes psicologos y pedagogos que han realizado un arduo trabajo para
poder ofrecernos diferentes maneras de poder ayudar al alumno vy
ayudarnos a nosotros mismos, todo es que queramos aprovecharlo.

2. Calculo mental

Se define como: “El conjunto de procedimientos que, analizando los datos
por tratar, se articulan, sin recurrir a algun algoritmo preestablecido, para
obtener resultados exactos o aproximados” *

Actualmente la idea que se tenia acerca del calculo mental ha
cambiado de manera significativa, concepciones en las que se percibia a

éste proceso como memoristico han cambiado, en la actualidad se le ha

* PARRA Cecilia. “Calculo mental en la escuela primaria” en: Los problemas matematicos en la
escuela. Antologia béasica U.P.N. México 1994 p.122
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dado un impulso importante al desarrollo creativo de procesos de resolucién
de problemas cotidianos mediante procesos mentales.

A continuacion se definen los diferentes tipos de calculos que se
utilizaron durante la realizacién de la investigacién, con el fin de entender
mejor la naturaleza de éste concepto.

Durante el desarrollo de las estrategias se inicié con un proceso de
célculo estimativo en el cual solo era necesario buscar por cualquier método
un resultado posible que diera respuesta parcial a la interrogante planteada,
ya que en algunos casos éste tipo no pretende dar respuestas exactas se
propone como una actividad de anticipacibn que permita advertir las
relaciones numéricas entre los datos dados, ésto con el fin de que el grado
de error disminuya, inmediatamente después se realizé un célculo
aproximado, en el cual fue necesario que mediante la actividad mental se
llegara a un resultado exacto, a éste tipo también se le llama calculo
pensado ya que, es en este momento en donde el nifio analiza
reflexivamente sus procedimientos utilizados para la resolucion de la
situacion; al mismo tiempo confronta con el grupo, siendo este momento en
donde el nifio rechaza o valida sus hip6tesis de solucién, cabe sefalar que
durante el desarrollo de las actividades se realizaron en dos partes uno a
nivel individual y otro grupal, con el fin de analizar los procedimientos
creativos que se utilizaron. Con la finalidad de llegar a la reformulacion de
algoritmos de resolucién aceptados por el grupo.. “El enriquecimiento de las
relaciones numéricas a través del calculo mental favorece que los alumnos,
ante una situacion, sean capaces de modelizarla, por anticipacioén, por

reflexion” °

3. Interaccion social
Dos aspectos fundamentales en los cuales se apoyo el trabajo, en el

primero se analizaron los procedimientos de calculo mental mediante los

® Ibidem p. 125
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cuales se realiza la resolucion de problemas y el aprendizaje social entre
iguales, con la finalidad de que mediante este contacto se dieran
aprendizajes que le permitiera solucionar problemas.

Durante el desarrollo de las actividades se recurrio a el trabajo
individual y en equipos siendo éste un aspecto fundamental del trabajo, ya
gue mediante diferentes técnicas de didlogo se realizd la confrontacion de
ideas las cuales permitieron lograr aprendizajes, el trabajo en equipos y el
debate de ideas fue la constante didactica utilizada.

A continuacion se mencionan brevemente las teorias que ofrecen

fundamento a el aprendizaje social.

4. La zona de desarrollo préximo

El individuo se sitla, segun Vigotsky, en la zona de desarrollo actual o
real y evoluciona hasta alcanzar la zona de desarrollo potencial, que es la
zona inmediata a la anterior. Esta zona de desarrollo potencial no puede ser
alcanzada sino a través de un ejercicio 0 accion que el sujeto puede realizar
solo, pero le es mas facil y seguro hacerlo si un adulto u otro mas
desarrollado le presenta su zona de desarrollo real, dandole elementos que
poco a poco permitiran que el sujeto domine la nueva zona y que esa zona
de desarrollo potencial se convierta en una zona de desarrollo real.

Vigotsky plantea que el conocimiento se construye por medio de las
interacciones de los individuos en la sociedad, ademéas de que afirma que
toda forma de pensamiento es social.

Durante cualquier proceso de descubrimiento o de situaciones en
donde se construye el conocimiento las relaciones sociales son muy
importantes ya que mediante el contacto entre iguales se logra una
confrontacién de ideas, es necesario percibir el aprendizaje social como un
auxiliar a cualquier tipo de aprendizaje en donde los métodos activos se
encuentren presentes ya que mediante ese contacto social el nifio confronta

sus hipétesis y logra aprender de manera mas satisfactoria, en algunos
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casos el contacto social con el maestro no se logra ya que las diferencias
conceptuales de ambos son muy diferentes en ocasiones algun término no
es comprendido por esa situacién pero que se ve minimizada cuando las
diferencias idiomaticas conceptuales se logran cuando el nifio lo hace con su
comparfiero o con su equipo de trabajo. se construye a través del individuo

con el entorno sociocultural.

5. Aprendizaje por descubrimiento

Una forma correcta de interpretar las matematicas basado en el
aprendizaje por descubrimiento reviste una gran importancia para el sujeto
ya que como se manejo en el apartado anterior todo lo que se construye o
se descubre utilizados propiamente a ambos términos para referirse a
reflexion reviste de gran importancia ya que el nifio frente a una situacion
recurre a sus esquemas de soluciéon y gracias a estos procesos los nifios se
convierten en investigadores de tiempo completo ya que aprenden a
aprender y casi por lo general tienen algun procedimiento apropiado para
situaciones que pudieran ser analogas entre si. Este tipo de aprendizaje por
el simple hecho de que se encuentra plagado de significacion promueve una
infinita gama de posibilidades de solucién a pesar de que no se logre un
conocimiento acertado ya que se aprende en el camino de la situacién en

cuestion.

El descubrimiento estimulaba un modo de aprender las matematicas al
operar con esta materia y animaba el desarrollo de una concepcién de
las mateméticas mas como proceso que como producto acabado. Se
consideraba al descubrimiento como intrinsecamente gratificante para
los alumnos, de modo que los profesores que utilicen métodos por
descubrimiento deberian sentir una escasa necesidad de emplear
formas externas de premio6

6. Constructivismo

® ORTON Anthony. ¢Pueden aprender los alumnos descubrir las matematicas por si mismos? En:
Los problemas matematicos en la escuela primaria. Antologia Basica U.P.N. México 1994 P. 89
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Como fundamento principal de esta alternativa de innovacion se
utilizé los preceptos béasicos de la corriente Psicogenética de Jean Piaget, la
cual nos proporciona elementos tedrico-metodologicos que permiten al
docente planear estrategias necesarias para hacer frente al acto educativo..

El constructivismo es una teoria psicologica que florece a principios
de siglo y surge como contraposicidon a las teorias tradicionalistas del
conocimiento.

Esta corriente define claramente conceptos importantes como son el
de aprendizaje y conocimiento, al mismo tiempo puntualiza las formas en
gue el nifio accede a éste, asi como proporciona elementos que permiten la
adquisiciéon de saberes.

El nos dice que para que el nifio aprenda es necesario una actividad
mental constructiva interna, que genere por lo tanto una reestructuracion de
sus esquemas conceptuales, es decir, el alumno construye sus conceptos
gradualmente mediante los procesos sencillos de asimilacion, acomodacion,
equilibrio, y desequilibrio; siendo el primero, en el cual el nifio logra integrar
nuevos conceptos a los que ya posee, en el proceso de acomodacion el nifio
es capaz de reordenar toda la informacion para lograr un equilibrio,
entendiendo éste como el dominio de los conceptos, mediante la interaccion
entre los procesos de asimilacion y acomodacion y un proceso de equilibrio
es posible que el nifio acceda al conocimiento.

Es necesario advertir que no so6lo los procesos de asimilacion y
acomodacion no son suficientes para lograr acceder al conocimiento,
ademas de éstos, deben entrar en juego una serie de factores como lo son:
la maduracion, la experiencia, la transmision social y el proceso de
equilibraciéon que también condicionan el proceso educativo.

Maduracién. Este factor se refiere basicamente a las condiciones
fisiologicas que el nifio a través de su vida ha logrado desarrollar, y que en

cierta medida le va a permitir el logro de los aprendizajes.
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La experiencia. Esta es el resultado de interactuar sobre las
caracteristicas de los objetos que se le presentan en el medio ambiente
como sujetos de conocimiento, la experiencia es basicamente los marcos de
referencia conceptual que a través del tiempo ha construido, los cuales le
permiten acceder al conocimiento.

Trasmisién social. Este factor es determinante durante los procesos
de ensefianza aprendizaje ya que durante el contacto social con otros
sujetos a nivel escolar, familiar o de los medios sociales de comunicacion el
rechazara sus hipotesis o las reafirmara.

Equilibracion. Este proceso es el mas importante tal vez en el sentido
en que es la etapa en la cual se supone que se di6 el aprendizaje.

Mediante actividades de calculo matematico se pretende que el nifio
construya en base a conocimientos previos conceptos nuevos que le

permitan resolver situaciones matematicos planteadas.

7. Los estadios de desarrollo cognoscitivo de Piaget:

Piaget lo aclara y la divide mas concretamente ya que el maneja
cuatro estadios de desarrollo intelectual del nifio.
Estadio sensorio-motor.

Abarca desde el nacimiento hasta los 18 6 24 primeros meses de
vida. La inteligencia en este periodo descansa principalmente sobre las
acciones, los movimientos y las percepciones sin lenguaje. El nifio
evoluciona desde los reflejos simples y después a conductas mas
complejas. lgualmente ya no actla por ensayo y error, Sino que combina
esquemas que le permiten prever, calcular e inventar soluciones nuevas a
problemas nuevos, es decir es una inteligencia a la que Piaget llama: “

Capacidad de invencion de nuevos medios por combinacién mental”.’

" GOMEZ Palacio, Margarita y otros . “Las teorias cognoscitivas”. En: El nifio y sus primeros afios de
escuela. SEP. México, 1995 p. 36
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Estadio preoperatorio.

Comprende desde los dos a los siete afios aproximadamente. En este
periodo el nifio desarrolla el lenguaje, imagenes y juegos imaginativos, asi
como muchas habilidades preceptiales y motoras. Sin embargo el
pensamiento y el lenguaje estan reducidos, por lo general, al momento
presente, a sucesos concretos. El pensamiento es egocéntrico, irreversible y

carece de concepto de conservacion.

Estadio de las operaciones concretas.

Se lleva a cabo de los 7 a los 12 afios aproximadamente. El nifio
realiza tareas logicas simples que incluyen la conservacion, reversibilidad, y
ordenamientos. “Los conceptos temporales se hacen mas realistas. Sin
embargo, el pensamiento esta aun limitado a lo concreto, a las
caracteristicas tangibles del medio ambiente”.®

El grupo al que se hace referencia la investigacion se encuentra
dentro de este estadio de desarrollo ya que relne las caracteristicas
necesarias para ser considerados en el, es un grupo de quinto grado que
fluctia entre los 9 y los 12 afios, lo anterior se tomd en cuenta para el
desarrollo de la alternativa ya que esta teoria proporciona elementos que
permiten conceptuar al sujeto de estudio con el fin de disefiar estrategias
acordes a sus caracteristicas. El nifio de esta edad es capaz de realizar
seriaciones, clasificaciones, ordenamientos y el concepto de numero,
nociones basicas para la resolucion de problemas y aun mas el calculo
mental ya que durante éste se convierten en herramientas efectivas de
resolucion.

Operaciones formales.
De los doce afios en adelante. La persona puede manejar problemas

[6gicos que contengan abstracciones. Se resuelven problemas

8 ALEXANDER T.y COLS. La construccién de una teorfa en: El nifio: Desarrollo y proceso de
construccion del conocimiento. En: Antologia complementaria_U.P.N. México. 1994. p 32
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preposicionales o hipotéticos; “El pensamiento hipotético y puramente
simbélico se vuelve posible” .°

Los problemas matematicos y cientificos se resuelven con formas
simbdlicas.

Si relacionamos los conceptos de Piaget con el desarrollo gradual del
conocimiento nos damos cuenta de lo facil que seria impulsar las
matematicas en la escuela primaria, primero partiendo de los niveles de
conceptualizacién, seguido de actividades concretas y a pesar de llegar a un
periodo de operaciones formales y de abstracciones unir éstas con la
manipulacion real de las probleméaticas enfocadas a resolverlas para un
desarrollo personal y social.

La teoria de Piaget contribuye a establecer las bases psicoldgicas que
permiten disefiar estrategias acordes a los niveles de conceptualizacion, una
problemética actual que se presenta con el uso de las matematicas es la
forma en que se plantea una clase al no tomar en cuenta el desarrollo de la
capacidad matemética del nifio ni mucho menos el nivel de abstraccion que
éste tiene, se inicia con memorizaciones, formularios, guias de resolucion
etc. En vez de ensefarlo a realizar compras en un almacén de abarrotes, lo
gue traeria mejores resultados, se inicia totalmente al revés; al realizar
compras el nifio utiliza por ejemplo la adicién, sustraccion, la division, las
tablas de multiplicacion, estimaciones de peso, célculo de cantidades etc. Es
aqui y en gran medida en que pretendemos darle herramientas solo para

resolver acertijos y no para su vida diaria.

Con el fin de que el maestro propicie de manera mas eficiente su trabajo docente los planes
y programas le sugieren:

Motivar la reflexién personal y grupal con el fin de verificar y validar sus conceptos.
Disefiar actividades variadas en la presentacion de la informacion.

Seleccionar situaciones problematicas que puedan ser resueltas utilizando
diferentes procedimientos.

Comparacion y justificacion de sus procedimientos para solucionar problemas
numéricos

>
>
>
>

°® DE AJURIAGUERRA J. "Estadios del desarrollo segtin Jean Piaget” en: El nifio: desarrollo y
proceso de construccion del conocimiento. Antologia basica U.P.N. México. 1994, pp.53-55
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» Proponer actividades en donde los nifios realicen calculos mentales y
estimaciones.
» Fomentar el trabajo en equipo que le permita intercambiar diferentes puntos de
. 10
vista

Afortunadamente existen ya maestros que no se apegan mucho a
estas formas de ensefiar matematicas, si pusiéramos como ejemplo la
ensefianza de conducir una bicicleta ninguna persona razonable iniciaria con
la teoria de la forma correcta de realizarlo sélo en la imaginacion o sélo en
abstracciones puras, es necesario que él manipule la bicicleta para que se
de cuenta realmente del funcionamiento para que al mismo tiempo logre
dominarla. Con ésta idea no trato de decir que la abstraccion sea perjudicial
ni que el nifio no la use ya que él a medida que avanza dentro de las
matematicas lo hace de manera natural, mas al contrario si combindramos
ésta con la manipulacion de los fendmenos o de los conceptos, seria la
manera mas eficaz de lograr avances significativos.

La problemética que se encontré6 en alumnos de quinto afio de
primaria de la escuela Dr. Angel Castellanos de la ciudad de Chihuahua se
refiere basicamente a la resolucién de problemas matematicos, ya que los
nifios tienen la dificultad para realizar actividades basicas como son el uso
de la adicién, sustraccion y por consiguiente las operaciones elementales de
multiplicacion y division de cantidades.

Mediante las observaciones que he realizado atribuyo principalmente
a lo expuesto con anterioridad en cuanto a que no han tenido realmente
actividades préacticas que les permitan resolver problemas cotidianos,
considero que para ser un grupo superior no son capaces de realizar por
ejemplo, compras de varios productos a la vez, aunado a que la falta de
expectativas que tenia de ellos el compafiero del grupo anterior, él pensaba
gue como era un grupo vespertino y de un nivel cultural bajo sélo

necesitaban una pequefia instruccion que se enfocaba hacia la retencién de

9SEP. Libro del maestro de Matematicas 5°. Grado, México, 1996 p. 12
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conocimientos, consecuencia del atraso educativo tan grande que ellos
tienen, esta afirmacion la comprobé al platicar con el profesor, y al mismo
tiempo con la direccion de la escuela, éstos me comunica principalmente
gue el area de matematicas casi no la trabaj6é debido a la falta de dominio y
gusto por parte del profesor; me pregunto que culpa tienen los alumnos de
la poca preparacion del maestro.

Creo, como ya lo habia mencionado con anterioridad en este trabajo,
gue la actividad principal que tendré que desarrollar es basicamente enfocar
todos mis esfuerzos hacia favorecer la educacién matematica practica de
resolucion de problemas que sirvan como una herramienta para su vida
diaria.

Encuentro ademas otro punto de divergencia en el programa que los
profesores toman de manera tajante. La propuesta y el enfoque que maneja
la Secretaria de Educacion Publica, nos dice: “En la construccion de los
conocimientos matematicos, los nifios parten de las experiencias concretas.
Paulatinamente, y a medida que van haciendo abstracciones, pueden
prescindir de los objetos fisicos.”*

En donde se encuentra el error, si analizamos la dltima parte del
parrafo nos daremos cuenta segun mi manera personal de percibir las
matematicas, que la afirmacibn que hace no es posible ya que las
matemdticas si se quedaran en el plano de lo no palpable dificiimente
tendrian una relevancia educativa, en conclusion las mateméticas nunca
pueden verse separadas de los objetos fisicos, mas al contrario, el docente
debe permitir en la medida de las posibilidades que ésto no ocurra, a pesar
de que el nifio sea capaz de llegar a abstracciones complejas éstos objetos

se convertirdn en auxiliares en las abstracciones que el realice.

' SEP Plan y programas de estudio 1993, México 1994. p.49



En gran parte nosotros como docentes hemos frenado
paulatinamente el desarrollo del conocimiento matematico en el nifio, ya
gue como dije al principio el hombre por naturaleza tiende siempre a
cuantificar y a calcular de manera natural y espontanea todo lo que se
manifiesta en la naturaleza, y es en la escuela en donde lo hacemos
mecanizar y memorizar conceptos, es menester que los maestros
identifiquen las relaciones que se dan dentro del proceso de aprender para

volver a la forma natural y recuperar el sentido de las cosas.



CAPITULO I
EL PROBLEMA

A. Planteamiento del problema.

A partir del analisis del diagndstico en relacion a los contenidos de
aprendizaje y a los conceptos que el nifio de quinto grado deberia dominar,
nos encontramos que el niflo frente a la resolucibn de problemas
matematicos se encuentra en franca desventaja, tradicionalmente ellos han
adquirido los conceptos de manera mecanica ya que sélo lo utilizan como
una ejercitacién de los algoritmos carente totalmente de una reflexién de
éste. Ellos han logrado establecer una relacion directa entre el algoritmo y
cualquier solucion unicamente localizando la palabra clave que les indique el
célculo que se va a realizar por ejemplo si dice le d4, le presta, perdid, ésto
indica sustraccion y en el caso de la adicion y la multiplicacion se manifiesta
de la misma manera.

En los primeros acercamientos que se dieron en relacién al tema se
evidencié que la gran mayoria no era capaz de efectuar ninguna estimacion
razonada de alguna situacion de célculo, ya que exclusivamente se remitian
al procedimiento previo que era el algoritmo, si alguien no sabia el
procedimiento para realizar una adicion no era capaz de realizarla por otro
procedimiento que el mismo hubiera elaborado ya en base al calculo mental
0 cualquier otro no determinado.

Este se encontraba fuera de la resolucion ya que era imperdonable no
anotar en el cuaderno la operacién que el profesor le decia.

En conclusion los niflos de este grado han formulado conceptos
carentes totalmente de actividades de estimacion, tanteo y mucho menos
son capaces de realizar calculos mentales.

En cuanto a la manipulacion de materiales se encuentran en un nivel
sumamente deficiente, ya que tal vez en muy pocas ocasiones se le ha

proporcionado actividades en las que el nifio pudiera corroborar sus
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resultados para que con ésto fuera capaz de identificar las relaciones entre
los nimeros estando inmersos dentro de una situacién problémica que

cuestionara sus esquemas conceptuales.

B. Justificaciéon y delimitacion.

Historicamente el uso de las matematicas se encontraban
determinadas siempre a situaciones en las cuales se hallaba implicita una
situacion problematica la cual permitié un desarrollo en el campo de todas
las ciencias y en particular en el estudio de las matematicas ya que desde
gue el hombre hizo su primera aparicion sobre la faz de la Tierra encontré la
necesidad de conocer el medio ambiente que le rodeaba para tratar de
dominar los fendbmenos que se manifestaban a su alrededor y que no podia
descifrar ni utilizar en su favor, ésto lo obligd a realizar comparaciones,
tanteos, estimaciones, igualaciones, etc. al utilizar de manera Optima estas
habilidades le permitié llegar a cuantificaciones convencionales mediante
consensos con la sociedad que a su vez le permitieran codificar
satisfactoriamente todos sus registros matematicos, y asi dar respuesta a su
necesidad de cuantificar.

Al paso del tiempo los conocimientos evolucionaron de manera
significativa ya que cada situacion nueva permitia rechazar o desechar
conceptos que ya no daban respuesta a este tipo de problematica, gracias a
este proceso de desequilibrio, asimilacién y acomodacioén, le permitié por
una parte que sus conceptos se perfeccionaran de manera considerable y
por otra le favoreciera en el desarrollo de la inteligencia y el razonamiento en
amparo del conocimiento.

Los conocimientos no se apilan, no se acumulan, sino que pasan de
estados de equilibrio a estados de desequilibrio, en el transcurso de los cuales
los conocimientos anteriores son cuestionados. Una nueva fase de

desequilibrio corresponde entonces a una fase de reorganizacién de los

conocimientos, donde los nuevos saberes son integrados al saber antiguo, a
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veces modificado. Asi un nuevo saber puede cuestionar las concepciones del

alumno originadas por un saber anterior.*?

Es por todo lo anterior que las ciencias matematicas toman una
mayor importancia ya que si el nifio no logra dominarlas se encontrara en
una gran desventaja hacia el medio ambiente que le rodea y con ésto su
perfeccionamiento hacia el conocimiento serd minimo, ya que él en su vida
cotidiana debera realizar los mismos procedimientos que se han realizado a
través del desarrollo de la humanidad.

Después de analizar mi problematica significativa y los argumentos
antes mencionados surgié en mi la inquietud de investigar el por qué los
alumnos de mi grupo no eran capaces de resolver problemas matematicos
simples y en la mayoria de los casos analizar la razén por la cual no eran
capaces de advertir la magnitud de los errores que ellos tenian al tratar de
solucionar problemas, no eran capaces de utilizar sus capacidades
cognoscitivas elementales ya que solamente se limitaban a resolver
algoritmos y no a reflexionar las formas de solucionar alguna interrogante.
Con ésto no quiero decir que las formas del algoritmo sean dafiinas para el
proceso de aprendizaje sOlo que el docente las utiliza como sistema de
aprendizaje de las mateméaticas y no como un auxiliar mas de los que
existen para la resolucién de problemas.

Por lo anterior el planteamiento de mi problema es el siguiente:

¢,Cémo favorecer la resolucion de problemas en los nifios de Quinto
grado, turno Vespertino de la Escuela: Dr. Angel G. Castellanos #2542
de la Ciudad de Chihuahua?

Entendiendo por favorecer, todas aquellas situaciones de aprendizaje
gue ayuden al nifio a construir y dar significado al aprendizaje de las

12 CHARNAY Roland. “Aprender (por medio de) la resolucién de problemas” en: Construccion del
conocimiento matematico en la escuela, Antologia basica U.P.N. México. 1994 p.29
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ciencias exactas, con la finalidad de que se convierta en un ser humano
competente que innove frente a los cambios acelerados de la cultura y las
ciencias le ofrecen como alternativa de desarrollo.

Para definir la segunda variable fue necesario crear una serie de
conceptos que engloben lo que es un problema y las distintas formas de
abordarlo.

¢, 0Oué es un problema?

Es una situacion que representa conflicto y que requiere de una
respuesta o solucién lograda mediante diferentes procedimientos y se
manifiestan de acuerdo a la interpretacion y a los conocimientos previos de
cada persona.

¢.De qué partes se compone un problema?

Primeramente del planteamiento de la situacion del conflicto, seguido
de un procedimiento mediante el cual se trata de resolver y por ultimo la
solucion a la que se puede llegar.

A qué se le llama solucidon de un problema?

Al resultado que puede terminar con la situacion que se plantea, es un
estado de animo en donde se logran cumplir las metas planteadas.

¢.Cuantas soluciones tiene un problema?

Considero que tiene una solucidon pero muchos procedimientos los
cuales dotan al nifio de beneficios aun si el problema no fuera resuelto, ya
gue el camino proporciona mas aprendizajes.

¢.Cudl es la importancia de la resolucién de problemas?.

Basicamente con la resolucién de problemas el nifio no sélo logra
aprender o apropiarse de conocimientos, sino que al mismo tiempo que
busca alguna respuesta a cierta interrogante, pone en marcha todo un
sistema de esquemas conceptuales que obtiene haciendo referencia en sus
conocimientos previos que tiene al respecto que le proporciona elementos
necesarios para enfrentarse a cierta situacién problematica que le permitan

solucionarla. De este modo en la resolucion de problemas no es
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indispensable que la interrogante que se plantea sea resuelta de manera
correcta en los primeros acercamientos con el problema, ya que con el
simple hecho de buscar la solucibn ya se encuentra en una situacion
conflictiva que le permite activar de cierta forma su pensamiento reflexivo.

Mediante el pensamiento reflexivo interno que el nifio realiza pone en
marcha inicialmente un procedimiento propio de resolucién en el cual
confronta y formula una serie de procedimientos propios que pone a prueba
ante tal o cual situacion la cual presenta obstaculos nuevos que el tendra
que pasar, esto hace que el nifio cree una nueva herramienta de
anticipacion seguida de una constatacion al realizar ahora si una
experimentacion de sus respuestas que le permitan mediante la
socializacion constatar sus modelos de solucién, lo cual repercutira en una
evolucion satisfactoria en sus esquemas conceptuales.

Todo lo anterior hace que el alumno ademas de aprender de una
manera satisfactoria lo realice de una manera significativa y al mismo tiempo
adquiera un nivel muy alto de motivacion ya que el hombre por su naturaleza
investigativa disfruta de manera sorprendente las actividades en las cuales

los retos intelectuales se encuentran presentes.

La labor del maestro y el alumno frente a la resolucion de problemas debe estar
encaminada basicamente a:

» Proponer y organizar una serie de situaciones con distintos obstaculos (variables
didacticas dentro de estas situaciones), organiza las diferentes fases
(investigacion, formulacion, institucionalizacion).

» Organiza la comunicacién de la clase, propone en el momento adecuado
elementos convencionales del saber (notaciones, terminologia).

» El alumno ensaya, busca, propone soluciones, las confronta con las de sus
compalfieros, las defiende o las discute

» El saber es considerado con su ldgica propia13

En la actualidad la situacion de la practica docente y del maestro es
bastante compleja ya que el medio social y cultural al cual pertenece, por lo

13 |bidem. 27
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general analiza y cuestiona bajo falsos paradigmas en la forma de aprender
y en la forma en que se genera el conocimiento, por una parte encuentra
obstaculos en los padres de familia ya que ellos consideran que el profesor
realiza un buen trabajo desde el momento en que observan su cuaderno de
trabajo completamente lleno de actividades faltas de significado y plagados
de trabajados mecanicamente elaborados en los cuales la gran mayoria
s6lo se aprende a dibujar sin tratar de decir que pintar sea algo malo, este
tipo de profesores tienen un gran respeto dentro de los padres de familia ya
gue son considerados como muy buenos elementos.

Por otra parte el docente se enfrenta a los comentarios de maestros
gue son sus compafieros al igual que de sus directivos, algunos consideran
a un profesor que trabaja con situaciones problematicas como un docente
gue solo se dedica a jugar o a contar cuantas hojas tiene un arbol por dar un
ejemplo, sin darse cuenta que mediante este tipo de actividades el alumno
se encuentra realizando actividades tan importantes para el desarrollo
matematico como lo son la igualacion, la estimacion, el conteo, etc. Este tipo
de maestros son casi siempre sujetos a la critica ya que por lo general sus
alumnos son buenos elementos en cualquier evaluacién lo que desata
comentarios negativos hacia tal o cual docente.

Es importante que el profesor trabaje dentro de un colectivo que
desarrolle actividades en equipo para que comparta sus experiencias
docentes con los demas y asi de ese modo inicie creando nuevas formas de
pensamiento o en Ultima instancia logré sembrar la inquietud hacia los
nuevos cambios tan dificiles de modificar.

Afortunadamente hoy en dia los cambios que se han realizado hacen
gue la tarea del docente sea mas congruente hacia la ensefianza de las
matematicas mediante un modelo aproximativo, el cual centra su atencion
en la construccion del conocimiento por el alumno, pretende que a partir de
sus conceptualizaciones propias €l genere aprendizajes basados en la

experimentacion y el analisis de procesos numéricos, fundamentales en la
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resoluciébn de situaciones problematicas gracias a ésto, los planes y
programas educativos, asi como los libros de texto que maneja el alumno se
han diseflado de acuerdo al enfoque antes mencionado, hoy el nifio realiza
una serie de actividades en las cuales debe manejar en gran medida toda su
capacidad de reflexion para su la resolucion, ésto tiene una gran importancia
ya que el profesor encuentra en éstos una gran cantidad de actividades que

sirven de sustento hacia su practica.

C. Novela escolar

A través del tiempo en el que he llevado a cabo mi educacién formal
he tenido la oportunidad de recibir diferentes tipos de instruccion y he
conocido tanto a maestros con un enfoques de la tecnologia educativa y
tradicionalistas, como algunos muy progresistas e innovadores de su
practica docente.

Basicamente mi formacion inicid en la escuela primaria en donde
existian caracteristicas tradicionales de la ensefianza en las cuales se
remitian a la informacion de los libros mecanicamente y memoristica
totalmente aunque a pesar de eso recuerdo todavia conceptos que aprendi,
ademas de la forma en que los obtuve nunca se me olvidaron a pesar de lo
mecanico de éste.

En la escuela secundaria recuerdo siempre que las mismas formas y
métodos de aprendizaje que observé en la escuela primaria se repetian, al
mismo tiempo que aumentaban en intensidad memoristica, ya que, con lo
extenso de los temas y la dificultad de éstos los grados de memorizacion
fueron més precisos y por lo tanto mas complicados, tal vez, la formacion
memoristica de asignaturas como las ciencias sociales me llevaron a decidir
siempre por las ciencias matematicas, que tal vez también fueron ensefiadas
de esa forma pero sus conceptos eran mas factibles de aprender por

cualquier método.
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Inmediatamente después que terminé la escuela secundaria continué
dentro de la misma linea: fisico-matematico mis estudios e ingresé a una
carrera técnica en el C.E.T..S. 86 , en la cual cursé materias como
matematicas, fisica etc, a un nivel muy elevado ya que la velocidad de
aprender era minima ante los contenidos que se impartian, en esta época no
percibia metodologia especifica en su ensefianza porque es muy dificil
sefalarla ya que no reunia ninguna caracteristica, sino mas bien tomaban
los profesores actitudes en las cuales combinaban técnicas tradicionales
conductistas y en algunos casos de investigacion y las impartian a su libre
albedrio.

Abandoné mis estudios a los cuatro semestres ya que tal vez no
gueria seguir estudiando o las expectativas cambiaron. Decidi intentar
ingresar a la Escuela Normal del Estado y realicé el examen de seleccién
no siendo afortunado, inmediatamente después me converti en fuerza
laboral de una empresa maquiladora en la cual crei que terminaria mis dias
ya que me converti en preparador de trabajadores en los campos de la
electrénica y matematicas; me encontraba en lo que me gustaba a pesar de
gue no reconocia mi vocacion hacia el magisterio. Me retiré al afio siguiente,
a peticion de mi familia y volvi a intentar ingresar en la Escuela Normal
logrando quedar seleccionado.

Durante toda mi formacién normalista los conocimientos matematicos
fueron de mucha utilidad logrando quedar exento hasta en tres materias
siempre relacionadas con numeros, encuentro aqui un profesor, (Profr.
Tovar) tradicionalista pero excelente ya que lograbamos aprender
perfectamente todos los contenidos que impartia.

Creo que mi formacion matematica en la escuela fue de buena
calidad y a pesar del método tradicionalista he logrado ver cosas muy
buenas que tiene éste, y que en la actualidad son aplicables totalmente no

como Unica forma de aprender sino como una alternativa mas que permite
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rescatar los contenidos basicos de cualquier tema, descubri ademas que no
solo existe esa forma de ensefiar.

Terminé de estudiar y me he dedicado a lograr que mis alumnos
aprendan temas; creo que casi siempre basado en las matematicas siempre
buscando una correlacién entre las otras materias, he descubierto que las
formas de ensefiar del Profr. Tovar me daban buenos resultados en mi
practica a pesar de lo que la mayoria de los comparieros estudiantes y yo
mismo pensdbamos aun siendo alumnos sobre cuestiones entre o
tradicionalista y lo progresista.

Después de analizar mi formacion académica no es tan dificil detectar
los grados de instruccibn matematica que he recibido y que han influido
totalmente mi problematica ya que si no conociera un poco los contenidos y
las formas de ensefiar no hubiera podido percibirla dentro de mi grupo. Creo
gue es importante reconocer que el problema de las matematicas y de la
resolucién de problemas se encuentra presente en mi grupo al igual que
muchos otros como las ciencias sociales etc. pero creo que por preferencias
o agrado por los numeros y las cuentas, decidi afrontar esta problemética
gue creo poder solucionar con herramientas que he logrado durante mi

formacion ya sea académica o docente.



CAPITULO Il
HACIA LA INNOVACION

A. La alternativa

La finalidad que se pretende con el desarrollo de la alternativa
pedagdgica es lograr que los nifios sean capaces de incrementar su
capacidad matematica para resolver problemas. Se intenta disefar
estrategias en las cuales se despierte el interés del nifio en la busqueda de

soluciones respondiendo éstas a los intereses de ellos mismos.

Idea innovadora.

“La innovacion es un esfuerzo deliberado por mejorar una practica con
relacion a ciertos objetivos deseados™*

Hoy en dia el proceso de innovacion en las escuelas publicas reviste
una gran importancia ya que a través de ésta los docentes son capaces de
modificar sus practicas educativas de manera significativa mediante una
investigacion estructurada y los alcances de los nuevos modelos
pedagodgicos propuestos.

Algunos educadores de hoy en dia se ven incapacitados ya que es
muy dificil tener un cambio si no parte de manera voluntaria, en respuesta a
situaciones probleméticas en su practica docente, en ocasiones se
preguntan por qué los nifios no logran los conceptos que se manejan en el
grupo - si les repito y les repito- ; es dificil que el maestro cuando esta
fallando lo reconozca, y mucho menos que él admita ser el culpable de todo
lo que ocurre dentro del salén de clases, es necesario que los docentes
permitamos nuevas formas de aprendizaje que resuelvan la situacion que

se presenta en el grupo escolar .

“ DELORME Charles. “Las corrientes de la innovacion” en: Hacia la innovacién. Antologia
complementaria U.P.N. México 1994 p 37
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Concepciones antiguas, como afirmar que cada maestro tiene su
librito, estan fuera de alcance ya que ese esquema de trabajo se hace viejo
con él sin sufrir cambios significativos, es necesario que los viejos
paradigmas sean superados mediante el trabajo y la constante preparacion;
no es posible que sigamos consultandolo, si el conocimiento ha
evolucionado de manera tal que algunos condicionan el uso de la
calculadora en mateméticas por que dice que hace al nifio muy flojo, pero no
percibe que las matematicas que maneja son en base a la resolucién de
algoritmos.

Es menester reconocer que los cambios de actitud son bastante
dificiles por ésto la innovacién debe ser consciente y voluntaria, ya que si no
es asi el profesor siempre trabajara de la misma forma y pensara que los
nifos son los culpables de todo.

Tradicionalmente el maestro ha manejado las mateméaticas de manera
diversa y en general ha alterado los pasos y procedimientos a seguir
logrando con ésto que el nifio solo resuelva algoritmos y no resuelva
problemas que le sirvan para su vida cotidiana, en este sentido los maestros
hemos creado nifios eficientes en algunos casos para resolver interrogantes
identificando palabras clave que le permitan inferir el procedimiento a
realizar al mismo tiempo que se han vuelto incompetentes para realizar
actividades sencillas como realizar compras, efectuar pagos y obtener
célculos de cualquier tipo, en una palabra hemos creado sujetos irreflexivos
para conducirse frente a las matematicas.

Tratando de dar solucién a una problematica manifiesta de manera
muy clara dentro del grupo como es la falta de habilidad de los nifios para
resolver problemas matematicos, surgio: La idea innovadora como una
alternativa de solucion de problemas matematicos basados principalmente
en el calculo mental, entendido éste como:

Una capacidad del ser humano la cual se inicia con un proceso de

tanteo y estimacion siendo éstas funciones basicas del célculo mental, la
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primera se realiza simplemente como un célculo sin utilizar ningun
procedimiento simplemente se realiza el tanteo, y el segundo se refiere al
célculo realizado mediante algun esquema conceptual como una opcién que
le permita dar respuesta a cualquier situacion basada principalmente en las
relaciones del sistema de numeracion, utilizando para ésto conocimientos
matematicos de calculo previos como una forma de prediccién de resultados
antes de la resolucion .

Este proceso de anticipacion le permitirA por una parte ser creativo
para desarrollar procedimientos propios hacia la resolucién, y por otra le
permitir4 tener una aproximacion casi exacta o en algunos casos exacta de
los resultados antes de realizar propiamente dicho el problema, mediante
este procedimiento de analisis que él realiza se pretende que reduzca
considerablemente el riesgo de error .

Mediante este tipo de actividades el nifio lograra acrecentar sus
marcos de referencia hacia la resolucion de problemas, al inicio utilizara
soluciones tal vez no tan creativas basadas en el algoritmo, es aqui cuando
la labor del maestro debe modificarse radicalmente ya que él se integrara a
la clase no como el que tiene la dltima palabra sobre tal o cual procedimiento
gue surja en la clase, sino que debe incentivar a los nifios para que realicen
innovaciones hacia la resolucion propia de sus interrogantes.

Durante el desarrollo de la clase el docente debe permitir tres
momentos para el andlisis de los problema: el primero seria un nivel
individual en donde él de manera creativa identifigue procedimientos propios
y un segundo momento en el que se integre en equipos dentro de los cuales
busque resultados en base a la confrontacion de los procedimientos propios
y, por ultimo un nivel grupal en el cual se identifiguen procedimientos que
permitan resolver de manera sencilla el problema; durante el desarrollo de la
clase el nifio, si asi lo desea modificara sus calculos iniciales y si no es el

caso sera decision individual, es muy importante que durante la clase no se
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manejen juicios de valor los cuales coarten el surgimiento de soluciones

creativas.

La alternativa no pretende ensefar a los muchachos formas de

resoluciéon ni mucho menos proponerlas, solo se pretende que los alumnos

desarrollen habilidades creativas hacia la resolucion de problemas que les

permitan de manera rapida y divertida obtener resultados precisos.

Rol del maestro

>

X4

>

X3

*

>

Propiciar situaciones de reflexion a través de cuestionamientos que le
permitan al nifio lograr una reflexion de sus errores.

Debera crear ambientes de respeto y de participacidon democratica,
para asi permitir que se dé un proceso de interacciéon entre los nifios.
Deberd reunir los materiales necesarios para ser utilizados en
cualquier situacion.

Debera propiciar un ambiente agradable para el trabajo y guiar al
alumno en actividades que promuevan la construccién de su propio
conocimiento.

Propiciar que desarrolle un papel activo durante el proceso de
aprendizaje, logrando mediante la investigacion y la experimentacion
una mejor comprension de sus actividades.

Es muy importante la actividad del nifio para que en una forma mas
critica y reflexiva logre su aprendizaje, con interés, confianza y
agrado.

Dado que el nifio tiene pocas ideas generales y le es dificil formar
abstracciones, procedimos a manejar el contenido de una manera
gradual partiendo de lo concreto a lo particular para llevarlo
progresivamente a lo abstracto.

B. Eleccion del tipo de proyecto.
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Este trabajo tiene como intencién fundamental delimitar basicamente
las caracteristicas del proyecto que se pretende realizar, con el propdésito de
presentar un marco de referencia que permita dar sustento metodoldgico,
asi como observar los alcances que debera tener el trabajo dentro del
proceso de investigacion.

Durante el trabajo docente se detectd en los nifios una dificultad muy
fuerte para dominar los conceptos matematicos en relacion a la solucién de
problemas utilizando cualquiera de las operaciones basicas, fue por este
motivo que decidi de manera personal modificar de manera radical la
metodologia que se estaba utilizando, con el fin de que los nifios lograran
dar una respuesta positiva hacia el objeto de conocimiento.

En el problema que planteo, los elementos implicados seran Unica y
exclusivamente el docente, el nifio, y los contenidos; entendiendo éstos
como el objeto de conocimiento, la alternativa que se dé estara enfocada a
permitir que exista una relacion directa entre todos los involucrados en el
trabajo educativo, no se pretende involucrar a padres de familia ni al
colectivo escolar ya que seria muy dificil delimitar los espacios y los tiempos
en que se desarrollaria, el trabajo.

Se pretende proponer un trabajo de gestion, de cambio y de
transformaciéon de la practica docente pero a nivel aula, donde participaran
los sujetos antes mencionados. La solucion de dicho problema no sera una
generalizacién, sino que el alcance de éste sera corto, puesto que
respondera a las necesidades existentes en mi grupo escolar, sin pretender
gue a cualquier persona, maestro o grupo diferente, pudiera funcionarle de
la misma manera que a mi.

Todos los docentes debemos estar a la expectativa ante las
probleméticas que se presentan dentro de nuestra practica cotidiana; pero
sobretodo, debemos estar dispuestos a realizar investigacion ya que eso nos
dard elementos para solucionar cualquier situacion que se presente en

nuestro quehacer docente.
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En este proyecto no se pretende intervenir en los contenidos
escolares de manera directa, puesto que no se modificaran de ningin modo;
por el contrario, se aprovecharan en favor de lograr que los nifios adquieran
la habilidad para solucionar problemas matematicos y de célculo que puedan
servir para su vida diaria; es aqui donde las matematicas encontraran
sustento tedrico-metodoldgico tanto en el enfoque de los planes y programas
como en los contenidos mismos; ya que lo que se intenta es modificar o
transformar positivamente la practica docente para lograr un mejor
aprovechamiento de la misma.

Por las caracteristicas antes mencionadas, puedo concluir que el
proyecto en elaboracion se ubica en la dimensién de intervencion
pedagdgica, ya que reune la mayoria de los aspectos necesarios para
pertenecer a dicho modelo.

C. Paradigma Critico-Dialéctico.

Este trabajo de investigacion se ha realizado bajo este paradigma ya
gue uno de los fines primordiales que pretende es la transformacion de la
realidad social mediante el andlisis causal de la problematica real que se
manifiesta con el fin de modificarla en favor de la colectividad en un futuro
inmediato. En este proceso es necesario que los miembros del grupo
participen de manera activa, aportando ideas que permitan transformar la
realidad en la que se desenvuelven.

Este modelo surge de los problemas de la vida cotidiana y se
construye con la mira siempre puesta en como solucionarlos.

Durante este trabajo se intentd detectar una problematica significativa
dentro del grupo escolar con el fin de analizarla de la manera mas objetiva
posible con la finalidad de modificarla, logrando con ésto ambientes
educativos favorables que permitieran el desarrollo grupal frente al

aprendizaje.
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Este paradigma de investigacion proporciona elementos importantes
gue lo hacen estar por encima de otros los cuales se analizaran de manera
muy breve; el primero se refiere al enfoque positivista el cual busca analizar
los fenbmenos sociales bajo los procedimientos de las ciencias naturales,
basicamente integrar el método cientifico, el cual pretende aportarle
mediante un analisis cualitativo una interpretacion objetiva de la realidad, sin
atender al contexto el cual generalmente interviene en las relaciones
causales. El segundo se refiere al modelo interpretativo, el cual solo busca
analizar el proceso educativo bajo lineamientos que le proporcionan teorias
socialmente aceptadas con la Unica finalidad de validar las conductas
observadas. Considerd que las dos concepciones citados con anterioridad
no rednen las caracteristicas necesarias para la investigacién ya que lo que
se pretende en ésta es lograr mediante el contacto social modificaciones en
los ambientes en donde se desarrollan las practicas educativas.

D. La investigacion accion

Podemos definir la investigacién accion como el estudio de una
situacion social que trata de mejorar la calidad de la accién en la misma
practica. Su objetivo consiste en proporcionar elementos que sirvan para
facilitar el juicio practico en situaciones concretas y la validez de las teorias e
hipoétesis que genera no dependen tanto de pruebas cientificas de verdad,
sino de su utilidad para ayudar a las personas a actuar de modo mas
inteligente y acertado. Siendo la practica misma la que valida o rechaza
éstas.

La investigacion se propone un cambio, transformacién y mejora de la
realidad social. Se orienta a la mejora de la accion educativa del propio
investigador, con una visién dindmica de la realidad, ya que reconoce que
los fendbmenos sociales se encuentran interrelacionados entre si siendo

susceptibles de mejorar
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Dentro de esta alternativa la investigacion accion proporciona
elementos tedricos fundamentales que dirigiran el desarrollo de las
estrategias en el sentido de que el nifio logre modificar libremente sus
procedimientos hacia la resoluciéon y él mismo, de acuerdo a su utilidad,
sera capaz de modificar procedimientos ya establecidos o simplemente a
reformular conceptos matematicos. Los juicios diagndsticos sobre los
problemas practicos y las hipétesis de accion que el nifio se plantea
respecto de las estrategias para resolverlos, se comprueban y se evallan de
manera reflexiva por él mismo y con ayuda del contacto social del contexto
en que se encuentra.

Durante cualquier proceso de descubrimiento o de situaciones en
donde se construye el conocimiento, las relaciones sociales son muy
importantes ya que mediante el contacto entre iguales se logra una
confrontacién de ideas, es necesario percibir el aprendizaje social como un
auxiliar a cualquier tipo de aprendizaje en donde los métodos activos se
encuentren presentes, ya que mediante ese contacto social el nifio confronta
sus hipétesis y logra aprender de manera mas satisfactoria, en algunos
casos el contacto social con el maestro no se logra ya que las diferencias
conceptuales de ambos son muy distintos, en ocasiones algun término no
es comprendido por esa situacién, pero se ve minimizada cuando las
diferencias conceptuales se reducen con su comparfero o con su equipo de

trabajo.

E. Plan de trabajo.

Se consideran las acciones que se plantean para dar respuesta a una
problematica determinada, en éste caso se han disefiado con el propésito de
enfrentar el problema de la resolucion de problemas basado en el célculo
mental, éstas me permitiran hacer el trabajo mas eficiente dentro del grupo

escolar.
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Estas se encuentran planteadas de acuerdo al grado de dificultad, se
inicia con problemas de tanteo y estimacion con el fin de que el nifio intente
expresar sus ideas y sus formas de resolucién de un problema libremente,
inmediatamente después se continua ya con calculos numéricos en donde él
serd capaz de decidir la forma correcta de analizarlo y de resolverlo por si
solo, éste aspecto de decidir por si mismo crea en el nifio procedimientos
propios que al final compartira con sus compafieros de clase.

A pesar que se sigue una metodologia didactica como la que se
propone a continuacion es necesario puntualizar que al aspecto del calculo
mental razonado se le va a dar una importancia mayor.

Iniciamos con el planteamiento de una situacién problémica que
surge a raiz de una interrogante a resolver la cual ha logrado conflictuar al
nifio de manera determinante, ya que utiliza primeramente lo que él sabe a
cerca del tema y de las formas que él tiene de resolucion, esta situacion
logra de manera muy eficiente favorecer los aprendizajes.

Si la problematica a resolver no responde a sus concepciones
anteriores lo obliga a buscar nuevas opciones de solucion para acomodarlas
a la situacion , por ese simple hecho planteado el nifio logra modificar sus
esquemas mentales ya que hace uso de los conocimientos previos y los
recientes, logrando estructurar nuevos conceptos que le permitirAn hacer
frente a la circunstancias, este desarrollo que permite la resolucion de
problemas hace al nifio que reflexione de manera determinante sin haber
manejado todavia el problema. El grado de motivacion que se logra, permite
gue este tipo de interrogantes se conviertan en retos propios logrando con
ésto grados muy importantes de significacion.

Las caracteristicas mas importantes que debe tener la situacién
problémica debera estar basada principalmente en situaciones practicas de
su vida cotidiana o simplemente en situaciones numéricas, a ningan nifio le
gustaria descifrar problemas como: cuantas vueltas da una rueda de

automdovil en una hora, o cuantos Km. corre tal o cual sujeto, o saber si a
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Lupita o a Pedro le prestan o le dan y cuanto le queda, este tipo de
problemas lo Unico que presenta de reflexion es en la identificacion de la
clave que viene implicita y que los maestros recalcamos si dice le presté
significa resta, etc. Al nifio lo que le gusta es verse inmerso él como sujeto y
participar de la situacién, pero como ya la edad de los nifios es mayor lo
dejamos de hacer, en este trabajo se pretende que el nifio se encuentre
dentro de la situacién a resolver. Cabe mencionar que hasta este paso el
nifio aun no se ha enfrentado propiamente dicho a la resolucion.

El segundo paso a seguir es el calculo estimativo basado éste
consiste en realizar por medio del tanteo y la estimacion una solucion mas 6
menos acertada a la problemética, inicia con un simple tanteo que realiza sin
ninguna preparacion ni  manipulacion de los objetos, para pasar
inmediatamente después con una estimacidon en la que realizara una
aproximacion por cualquier método que €l considere correcto para
determinar el resultado, al inicio sera muy grande el margen de error pero a
medida que pase el tiempo éste sera cada vez mas preciso. Cabe sefalar
que éste célculo mental que se va a utilizar no excluye el lapiz y el papel o
cualquier instrumento de medicibn que permita experimentar con sus
procedimientos y sus esquemas conceptuales.

Los procedimientos de célculo mental se apoyan en las propiedades
del sistema de numeracién decimal y en las propiedades de las operaciones,
y ponen en juego diferentes tipos de escritura de los nameros, asi como
diversas relaciones entre los nUmeros.

Todo lo anterior es muy importante ya que un nifio que logre efectuar
célculos, por lo general siempre estard realizandolos inconscientemente.
Este apartado para algunos maestros es de verdad catastréfico ya que se
preguntan donde van a escribir lo que aprendieron.

El tercer paso se refiere al trabajo grupal en el cual cada nifio
aceptard o rechazard sus hipétesis de soluciébn al mismo tiempo que

permitira debatir basado en sus conceptos, esta etapa lo que pretende es



que de acuerdo a los procedimientos y los argumentos dados se logre
obtener convencionalidades en cuanto al procedimiento mas idéneo de
solucion, en esta etapa el nifio ya inicia el tratamiento de la informacion y
realiza los procedimientos que él y sus compafieros han propuesto.

El cuarto paso se refiere al tratamiento de la informacion; el nifio
debera ser capaz de poner en practica sus nuevas alternativas de solucion,
este paso esta relacionado basicamente a todo el proceso de
experimentacion utilizando materiales concretos que le permitan estar
inmerso en la situacion planteada, o simplemente resolviendo la interrogante
de la manera que se establezca por él o por el grupo.

El dltimo paso es muy importante ya que a través de las
convencionalidades que el grupo presente al solucionar el problema se
propondra el uso del algoritmo que surja del consenso del grupo pueda ser
éste el convencional o uno nuevo.

Actualmente se le ha brindado mas importancia al hecho de que el
alumno aprende mejor cuando este aprendizaje es por descubrimiento y sélo
se lograrda si se le da la oportunidad de que sea €l mismo quien construya su
propio conocimiento mediante la interaccion que tiene sobre el objeto de
estudio, ademas de permitirle que en dicho proceso mantenga un contacto
social con el resto del grupo, para que de este modo pueda confrontar sus
ideas, exponer sus hipotesis y escuchar las de sus compafieros y asi pueda
reestructurar lo que él ya posee.

Seria conveniente que los maestros les permitiéramos a nuestros
alumnos que pusieran en practica este tipo de aprendizaje para elevar el
nivel de la educacion y asegurarle al nifio una vida con menos fracasos a
nivel escolar y personal.

En el proceso de aprendizaje la relacion que se debe presentar entre
el sujeto ( hombre que obre y conoce activamente dotado de conciencia y
voluntad ) y el objeto que se quiere conocer debe ser bidireccional, sin
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presentar superioridad entre ellos, ya que uno va a transformar al otro

acercandose mas por sus caracteristicas.

F. Cronograma.

ESTRATEGIAS TIEMPO SESIONES FECHA
ADIVINOS 1 45 min. 1
ADIVINOS2 45 min. 2
PASE DE LISTA 45 Min. 3
BASTA NUMERICO 1:50 Min. 2
EL OCTAGONO 1:50 Min. 2
A CALCULAR 1:50 1
LA FIESTA 1:50 Min. 1

G. Propésitos generales.

X3

*

£ %4

Desarrollo de la inteligencia mediante la reflexién.

Desarrollar habilidades como el calculo mental utilizando esquemas

conceptuales y procedimientos propios que le permitan solucionar

problemas practicos.

% Qué los alumnos realicen calculos mentales, estimaciones y tanteos,

ya gue éstos activan y desarrollan sus marcos conceptuales.

% Ellogro de conocimientos significativos.

% Agilidad mental en cuanto a los conceptos basado en sus

conocimientos previos

£ %4

X3

*

Dominio y resignificacion de contenidos.

Motivar en la medida de lo posible la reflexion personal y la

verificacion de sus hipotesis durante el trabajo de interaccién social.

% Plantear problemas que realmente puedan ser resueltos por varios

caminos para que él elija el que le trae mayores beneficios.

+ Propiciar en los alumnos la participacion, ya que con sus aportaciones

se enriquece el trabajo de la clase al mismo tiempo que refuerza y

verifica el suyo.
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25

Desarrollar habilidades de célculo matematico basadas en las

relaciones numéricas.

% Desarrollar su creatividad hacia la resolucibn de un problema
advirtiendo las posibles soluciones.

¢ Disminuir los errores matematicos realizando actividades de tanteo y
estimacion.

% Acrecentar y desarrollar su inteligencia mediante el analisis de

situaciones numéricas y matematicas, basadas en su reflexion.

H. Disefio de estrategias
Estrategia no 1 "Adivinos 1”
Propositos
Utilizar el tanteo y estimacibn como medio de resolucion de problemas
matematicos.
Desarrollo
» Se presenta al grupo un recipiente que contiene algunos materiales
dificiles de contar por medios convencionales (maiz y lentejas) que
permitan realizar primero un tanteo para luego realizar una
estimacion.
» Cada nifio anotara el resultado del tanteo que realiz6 cada para
determinar la cantidad de maiz o lentejas de un recipiente.
» Se reunen en equipo para platicar acerca del procedimiento mas
adecuado a realizar para resolver el problema
» Se realiza la estimacion en base a la forma correcta establecida por el
grupo para el conteo, el maestro la pone en consideracion del grupo
para aceptarla o rechazarla, con esto se logra introducir al nifio en
conceptos matemaéticos. (Ver anexo 1 a.)
Material didactico
1. Dos recipientes uno con maiz y el otro con lentejas

2. Conos pequeiios
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3. Hojas de magquina

Procedimiento 1 (calculo inicial) Procedimiento 2 ( célculo final)

estimativo aritmético

(Ver anexo 1d)
Instrumentos de evaluacién
» Grabacion de un audio casete ( ver anexo 1 a.)
» Lista de cotejo ( ver anexo 1b.)
» Diario de campo.
Evaluacién
» Con ayuda de los trabajos de los nifios se evaluara los
procedimientos matematicos que utiliz6 para realizar su
prediccion.
» Se revisaran los procesos numéricos y los céalculos que realizé
Indicadores
> Establece relaciones entre los datos
1. Fundamenta
2. Rechaza
3. Valida

» Crea modelos de resolucion
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» Establece un proceso creativo de resolucion
» Modifica patrones de resolucion

Estrategia no 2
Adivinos 2
Propositos
Qué el alumno utilice el célculo estimativo y aritmético en la resolucion de

problemas.

Desarrollo:

Se realiza un calculo mental de la siguiente operacién 39.65 + 17.37. lo que
se pretende es observar los procedimientos mentales que utilizamos para la
operacion, para luego determinar un procedimiento grupal que permita iniciar

con los procesos de suma y resta. ( Ver anexo 2 a)

Material didactico
1. Hojas de maquina
Evaluacion:
» Con ayuda de los trabajos de los nifios se evaluara los
conceptos matematicos que utilizé para realizar su prediccion. (
Ver anexo 2 d)
Se revisaran los procesos numéricos y los calculos que realiz6 y sus
conclusiones
Indicadores:
> Establece relaciones entre los datos ( Ver anexo 2 b. )
1. Fundamenta
2. Rechaza
3. Valida
» Crea modelos de resolucion
» Establece un proceso creativo de resolucion



» Modifica patrones de resolucion.
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Procedimiento mental inicial

Procedimiento final (Aritmético)

( Ver anexo 2c)

Conclusiones:

Propésitos:

Estrategia 3:
El pase de lista

Qué el alumno utilice el calculo mental en la resolucion de problemas

Desarrollo:

» Se le otorga a cada uno de los nifios su numero de lista.

» Se procede al pase de lista sOlo que se realizara en forma

desordenada con

operaciones matematicas.

ayuda Unicamente de los resultados de

> A proposito se repiten dos resultados con el fin de crear conflicto en el

grupo, lo cual permitira reflexionar y discutir sobre el resultado.
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» Un ejemplo seria 1000 entre 1000 =a 1

» En un primer momento se realizar4 sélo en base al calculo mental,
para después realizarlo por escrito. ( Ver anexo 3 ¢)

» El nifio que obtenga su numero dira presente y se anotard su
asistencia.

» Dado que todos los nifios resolveran todas las operaciones tratando
de encontrar su namero de lista obtendran una gran cantidad de
operaciones matematicas. ( Ver anexo 3 a)

Material didactico:
1. Se utilizara una lista de operaciones matematicas
2. Una hoja de maquina para que registren en la parte del frente
todo lo referente a los procedimientos que utilizaron y por la
parte de atras todo lo referente a célculo aritmético. ( ver anexo
3d)
Evaluacion:

» Se registrara en una lista de cotejo los procedimientos que utilizaron
los nifios. ( Ver anexo 3 b)

» Se realizara la descripcion de lo que pasoé durante la clase: logro de la
resolucién del problema.

» Se registraran las conclusiones de los nifios en su hoja de trabajo
para analizarse.

Indicadores:
» Establece relaciones entre los datos ( Ver anexo 3 a)
1. Fundamenta
2. Rechaza
3. Valida

» Crea modelos de resolucion

> Establece un proceso creativo de resolucion

» Modifica patrones de resolucion
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Estrategia 4:
Basta numérico
Propésitos:
Resolucién de problemas mediante el célculo mental
Desarrollo:

» Se les pide a los nifios que resuelvan a la mayor brevedad las
operaciones que se van diciendo y se les dice que es una
competencia para motivarlos mas que nada.

» Se inicia con el primer numero, el nifio que logre contestar todos los
problemas del primer renglén explicard al grupo como lo hizo para
gue los demas empiecen a realizar si asi lo consideren calculos con
el procedimiento que él utilizé. ( Ver anexo 4 a)

> Este apartado es muy importante ya que sirve Unicamente para
agilizar su céalculo mental ya que al tratar de contestar ponen en

marcha una gran cantidad de conceptos. ( Ver anexo 4 ¢)

NUMERO 15 3 S 2 11 1000 TOTAL

20

15

8

12

13

40

56

38

23

11

42

63
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( Ver anexo 4d.)

Procedimientos mas acertados. Aqui escribira cada uno cual fue el
procedimiento mas acertado y cual fue el motivo por el que considera que lo

fue:

Material didactico:
1. Plantilla de trabajo cubierta de un material plastico que permita borrar.
2. Hoja de trabajo.
Evaluacion:
1. Procedimientos utilizados en la resolucién.
2. Conclusiones obtenidas individualmente
Indicadores:
» Establece relaciones entre los datos ( Ver anexo 4 b))
1. Fundamenta
2. Rechaza
3. Valida
» Crea modelos de resolucion
» Establece un proceso creativo de resolucion
» Modifica patrones de resolucion

Estrategia 5:
El octagono
Propésitos:
Realizar estimaciones que le permitan trabajar con informacion y
resolucion de operaciones de suma y resta

Desarrollo:
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» Se anotan numeros de tres cifras en cada uno de los lugares que
tiene el octagono y se giran, los numeros que coincidan seran con
los que se trabaje en la resolucion. Esta se llevara a cabo de la
misma forma que la anterior en forma grupal, seguido de un espacio
en el que se socializaran los comentarios y reflexiones. (Ver anexo 5

a)

(Veranexo5d)

Procedimiento:

Material didactico:
1. Dos octagonos para el pizarrén ( Ver anexo 5 c)
2. Hoja de registro
Evaluacion:
1. Procedimientos utilizados.
2. Conclusiones obtenidas individualmente. ( Ver anexo 5 a)
Indicadores:
» Establece relaciones entre los datos ( ver anexo 5b)
1. Fundamenta
2. Rechaza
3. Valida



» Crea modelos de resolucion
» Establece un proceso creativo de resolucion
» Modifica patrones de resolucion

Estrategia 6:
iA calcular!
Propésitos:
Resolucién de problemas que impliguen dos o mas operaciones por medio

del céalculo mental.

Desarrollo:

» Se planta una situacion en donde el nifio tratara por cualquier
procedimiento los ejercicios que tendra que resolver. primero
de individual para después desarrollarla por equipos.

(Veranexo 6 a)

> Los ejercicios que desarrollard seran siete basados en las
cuatro operaciones basicas y en algunos el planteamiento se
realiza para la combinacion de dos operaciones, ya sean
adicion y multiplicacion.

(Veranexo 6d)

Los ejercicios que se realizaran seran los siguientes:

1.-El valor de un cuaderno es de 4 pesos, si se desea comprar 11 ¢ cudl

sera el precio que debera pagar?

2.-Un nifio tiene 48 trompos y desea guardarlos en cajas en donde sélo

caben 4 ;Cuéantas cajas necesita?

3.-En un cumpleafios se quiere repartir 300 paletas entre 15 nifios

¢,Cuantas le tocan a cada uno?
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4.-Cuantos ramos de 5 flores cada uno se pueden hacer si tenemos 200
flores en total?

5.-En un tren viajan 110 hombres y 150 mujeres. Si en una estacion bajan
99 hombres 'y 69 mujeres: ¢ Cuantas personas quedaron en el tren?

6.-En la escuela Dr. Angel G. Castellanos hay cupo para 100 alumnos y
actualmente se han inscrito 25 nifios y 19 nifias: ¢cuantos alumnos se

pueden inscribir todavia?

7.-En una jugueteria se compraron los siguientes productos 1 pelota de
futbol que cuesta $70 pesos, una de basquetbol de $60 pesos, una de
voleibol de $50 pesos y dos pelotas de béisbol de 20 pesos cada una
¢,Cuanto se pagé por todo?

Material didactico:
» Material impreso de la hoja de respuestas
Evaluacion:
1. Procedimientos utilizados. ( Ver anexo 6 a)
2. Conclusiones obtenidas individualmente
Indicadores:
» Establece relaciones entre los datos ( Ver anexo 6 b )
1. Fundamenta
2. Rechaza
3. Valida
» Crea modelos de resolucion
> Establece un proceso creativo de resolucion

» Modifica patrones de resolucion



Propésitos:

Estrategia 7

La fiesta
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Planteamiento y resolucién de problemas que impliquen dos o mas

operaciones mediante el calculo mental.

Desarrollo:

» Con el fin de realizar una fiesta para festejar algin acontecimiento

gue surja del grupo se elaboraran presupuestos de alimentos que se
proponen en la clase cada alumno va a investigar los precios de los
ingredientes del platillo que él sugiere para la fiesta tomando en
cuenta el nimero de elementos que existen en el salon y que
asistirdan a comer, ganara el platilo que retna condiciones
aceptables para

elaborarlo y que la mayoria se encuentre de acuerdo. ( Ver anexo 7
a, c)

Registraran los resultados en una tarjeta como la del ejemplo: ( Ver

anexo7d)

PRODUCTO

CANTIDAD

PRECIO

COSTO TOTAL PARA EL
GRUPO

TORTILLAS

ARROZ

POLLO

MOLE

SERVILLETAS

Conclusiones:
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Material didactico:
1.Ingredientes para elaborar la comida
2. Hoja de registro
3. Cuadro de registro.
Evaluacion:
1. Procedimientos utilizados. ( Ver anexo 7 a)
2. Conclusiones obtenidas individualmente.
3. Logro de los contenidos
Indicadores:
» Establece relaciones entre los datos ( Ver anexo 7 b))
1. Fundamenta
2. Rechaza
3. Valida
» Crea modelos de resolucion
> Establece un proceso creativo de resolucion.

» Modifica patrones de resolucion.( Ver anexo 7 d )

|. Evaluacién.

Se puede considerar como el proceso mediante el cual se formulan
juicios para valorar, cualitativa o cuantitativamente el grado en que se logran
las metas propuestas, utilizando normas o criterios especificos.

Para proporcionar un esquema de seguimiento de las metas
propuestas durante el desarrollo de las estrategias se ha disefiado un tipo de
evaluacion basado en el paradigma naturalista, el cual presenta
caracteristicas cualitativas y fenomenolégicas totalmente, es decir que el
investigador primero trata de identificar la problematica e inmediatamente
después busca modelos y métodos de resolucién mediante la observacion
de la realidad, a pesar de tratarse de la resolucion de problemas se puede
suponer que serd totalmente cuantitativa la investigacion, por el contrario se

evaluara pensando en las caracteristicas subjetivas de los procesos de
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ensefianza aprendizaje, no se pretende utilizar métodos para medir aciertos
0 errores, sino Mas bien tratar de obtener los procesos internos que se
siguieron para el logro de los conceptos mas que de los resultados positivos
mediante el analisis de las observaciones de los sujetos en su medio natural
en donde interactia junto con la problematica en cuestion. Es necesario
mencionar que no se pretende evaluar fallas o tinos en cuanto a los
resultados de sus célculos matematicos; se intenta identificar mas
detenidamente los procesos que siguieron para descubrir los conceptos que
utilizaron para llegar siendo éstos lo mas importante dentro el trabajo.

Dado el caracter tan complejo de los procesos educativos se pretende
evaluar la alternativa, con ayuda de instrumentos que permitan recolectar
informacion, se pretende que el proceso de evaluacion se inicie con
observaciones lo mas objetivas que se puedan y se registraren en un
anecdotario para su analisis posterior, ademas se recabara informacién por
medio de audio-grabaciones las cuales permitirdn un grado de objetividad
mayor ya que los comentarios de las entrevistas no estructuradas permitiran
un grado mayor de objetividad y andlisis.

Al mismo tiempo se llevara a cabo una evaluacion de sus trabajos
escritos que permitiran evaluar de una manera satisfactoria los fenébmenos
gue se presenten.

Técnicas e instrumentos que propone este paradigma de evaluacion
que se pretenden utilizar durante el desarrollo de las actividades seran las
siguientes:

La entrevista informal: ésta serd utilizada de manera no estructurada

durante el desarrollo de la actividad para rescatar las manifestaciones que
se den de manera espontanea.

Anecdotario:

Se realizar4d esta técnica para registrar sucesos creativos que
sucedan durante el desarrollo de la clase que proporcionen al colectivo

procesos de reestructuracion de conceptos.
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Diario de Campo:

En este se anotaran todos los acontecimientos de manera
descriptivas que se dieron durante la clase para conocer realmente los
aspectos situacionales que se manifiesten.

Coloquio:

Se utilizara como base esta técnica ya que por medio de esta los
nifios expresaran sus ideas, con esto me permitira evidenciar los procesos
gue se den, ya que, uno de los objetivos que se pretenden es que el nifio
con ayuda del colectivo se apropie de herramientas que le permitan
comprender las relaciones numéricas.

Trabajo de los alumnos:

Todas las actividades propuestas cuentan con un espacio en donde
ellos realizaran sus conclusiones y sus reflexiones, con respecto de los
procedimientos que ellos utilizaron para solucionar la interrogante, esto me
permitird darme cuenta de lo que hicieron.

La Grabacion: se pretende que esta técnica se realice durante el

transcurso de todas las actividades, con el fin de analizar oralmente las
justificaciones que se presentan al inicio y otra como contraste al final para
poder observar sus procesos de razonamiento.

Listas de control: Este instrumento se pretende que aporte elementos

a cerca del logro de los objetivos, si se cumplieron en su mayoria o no y con
ayuda de la

Escala valorativa me daré cuenta en que medida se cumplieron

dichos objetivos. La combinacion de ambas podria generar buenos

elementos de andlisis.



Cuadro de seguimiento y evaluacion
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ESTRATEGIA PROPOSITO | PARTICIPANTES INDICADORES TECNICA INSTRUMENTO
Calculo o Observacion, )
o Alumnos y Procedimientos ) Anecdotario,
ADIVINOS 1 estimativo y trabajos de los o )
o maestros ,conceptos . ) diario, grabacion
aritmético. nifios, coloquio
Observacion, o
Calculo o ) Anecdotario, lista
o Alumnos y Procedimientos, entrevista
ADIVINOS 2 estimativo y ) de control,
) _ maestro conceptos informal, .
aritmético . Grabacion.
coloquio.
Procedimientos y Coloquio, Lista de control,
PASE DE Alumnos y . o
Calculo mental conceptos, logro de | trabajos de los | diario, escala de
LISTA maestro o ) )
objetivos nifios, Grabacion.
o Trabajos de los Diario, lista de
Célculo mental y Procedimientos, )
BASTA ) Alumnos y nifios, control,
3 resolucion de logro de los ) )
NUMERICO maestro o observacion, anecdotario,
problemas objetivos o y
diario Grabacion.,.
o Trabajos de los o )
Célculo mental y Procedimientos, . Diario, , lista de
EL ) Alumnos y nifios,
. resolucion de logro de los control,
OCTAGONO maestro o observacion, .
problemas objetivos ) Grabacion..
coloquio
Célculo mental y )
CUADROS » Alumnos y o Trabajos de los )
3 resolucion de procedimiento . ) Anecdotario
MAGICOS maestro nifios, coloquio,
problemas
Trabajo de los o
. ) Diario ,
Célculo mental y ) nifios, coloquio, o
Alumnos y Conclusiones, logro . anecdotario, lista
LA FIESTA resolucion de o observacion,
maestro de los objetivos ) de control,
problemas entrevista )
) Grabacion.
informal

J . Informe de la aplicacién de las estrategias

Cuando se intent6 realizar el diagnoéstico del grupo se percibian

grandes dificultades matematicas en el grupo muy graves, ya que no eran

capaces de solucionar problemas sencillos de suma o de resta por citar

alguno de los mas comunes, me encontré con un grupo que no era capaz de

realizar adiciones sencillas lo cual me alarmé de manera considerable,

como era posible que un nifio solo utilizara el algoritmo para realizar

operaciones matematicas sin reflexionar los mas minimo sobre el resultado

de los ejercicios, aunado a ésto que los nifilos utilizaban como norma

primordial el uso de la calculadora de manera errébnea en ocasiones como
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procedimiento para realizar multiplicaciones utilizando ésta para ver el
resultado de las tablas de multiplicar, se encontraban en condiciones muy
malas, la mayoria no realizaba una operacién si no era a través del calculo
de la maquinita. Es menester puntualizar que la calculadora en la escuela
primaria se ha convertido en un excelente auxiliar educativo en favor de la
resolucién de problemas, ya que permite que el nifio compruebe en la ultima
etapa del proceso de solucién de sus procedimientos de calculo, otra forma
eficiente de trabajar la calculadora se refiere a la generacion de reglas
partiendo de generalizaciones con base en las relaciones numéricas a partir
de la experimentacion de casos particulares. Durante el desarrollo de las
estrategias se opt6 por dejar un poco de lado la resolucion de problemas con
ayuda de la calculadora, por atender un aspecto también importantes del
calculo como lo es la de permitir que el nifio genere conocimiento por él
mismo mediante el andlisis reflexivo de los datos que intervienen en las
situaciones propuestas.

Las interrupciones por parte de otros nifios y el personal docente
presentaron un problema al inicio ya que cuando se iniciaba con la actividad
no faltaba quien fuera y tocara la puerta y teniamos que parar la grabacion,
ésto se solucion6 mediante una estrategia propuesta por una de las nifias
gque me sugiri6 que anotaramos un letrero en la puerta en el que
especificAramos que estabamos realizando una grabacion y fue de esta
manera que logramos abatir esta situacion a partir de éste incidente no
existié ningun problema con interrupciones.

Otro problema al que me enfrenté fue al tiempo de realizacion de las
estrategias era demasiado ya que cada nifio era escuchado, lo que hacia
gue los tiempos se alargaran demasiado, esta situacién se logrd abatir
gracias a que se formaron equipos y se dieron conclusiones y resultados a
nivel de equipo vy ellos se alternaron para no ser el mismo el que participara
ésto eficienté un poco el trabajo de la clase.
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Considero que los objetivos se han cumplido de manera satisfactoria
ya que los niflos han sido capaces de utlizar los méas variados
procedimientos para la resolucion de operaciones matematicas, aunque en
algunos los nifios realizan el algoritmo de forma mental sin obtener un
procedimiento diferente que le permita emitir calculos mas precisos.

En cuanto a los niveles de participaciéon que han tenido los nifios en
general han sido muy valiosas ya que después de la puesta en practica de la
alternativa los alumnos han tenido aceptacion general, han surgido
problemas en cuanto a un solo nifio ya que éste presenta capacidades
diferentes, manifiesta paralisis neurolégico por lo tanto las actividades han
representado una situacion en realidad demasiado conflictiva al grado que
en la quinta estrategia lloré por que no logré completar la actividad como la
totalidad del grupo ya que ésta se realiz6 a nivel individual basicamente, y
desde luego que las diferencias de aprendizaje y razonamiento fueron
diferentes, ésta situacién provoc6 un rechazo hacia mi persona ya que el
nifio es el consentido de la clase y desde el momento de que lloré el grupo
me percibié como el culpable, después de darle vuelta a esta situacién opté
por suspender por un tiempo el desarrollo de las estrategias tal y cual
estaban planeadas, con el fin de que el incidente pasara lo cual asi fue,
después de este incidente se modificaron un poco el desarrollo de las
estrategias ahora todas las actividades fueron de manera grupal, este nifio
en cuestion se integré a un equipo en donde pudo con ayuda de sus
comparneros dar una respuesta positiva.

Considero que los nifios han tardado en entender realmente cual es la
finalidad de estas estrategias ya que cuando se cuestiona el procedimiento
de calculo mental desarrollan un enunciado de una situacién problematica y
después la resuelven.

Tal vez este tipo de actividades no se encuentran tan fuera de orden
ya que si el nifio es capaz de solucionar un problema de adicion lo

relacionan con un problema practico y me tratan de explicar como le hacen
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para resolverlo pero de una manera un tanto no prevista ya que se pierde un
poco lo esencial que se pretende ya que el objetivo es que den un
procedimiento con ayuda de su razonamiento abstracto y no que elaboren
problemas en base a los datos, tendré que analizar con mayor detenimiento
esta forma tal vez yo la esté valorando desde otro punto de vista, o tal vez
ésta sea una forma correcta de aplicar el calculo mental para la resolucién
de problemas.

Con respecto a este apartado las modificaciones que se han hecho
han sido minimas ya que s6lo se adecuaron las condiciones fisicas del salon
de clases para lograr realizar las audio grabaciones y evitar interrupciones.

En cuanto al desarrollo se modificaron las estrategias y se adecuaron
tratando de darle una cierta proteccion de grupo al nifio con capacidades
diferentes que se citdé anteriormente, a partir de ese momento se realizaron
las actividades en equipo Unicamente y no se realizé de manera individual
las ultimas tres actividades.

Otra modificacion fueron los tiempos de aplicacion ya que se
retrasaron de manera considerable dado las condiciones del problema que
se suscitd dentro del aula.

Considero que mi desempefio ha sido bueno ya que se han logrado la
mayoria de los objetivos de la alternativa, he logrado que los nifios
manifiesten libremente sus calculos ya que se les ha escuchado con
atencion por parte mia y por parte del grupo. La totalidad de las estrategias
se han grabado y se han analizado varias veces y en éstas se percibe el
grupo muy relajado a pesar de que estan siendo grabados éste era uno de
los temores que tenia sobre la audio grabacién ya que ésta podia cohibirlos
y perder sentido la alternativa.

Un aspecto que tal vez he notado después del andlisis es la forma en
gue se dan las instrucciones ya que éstas en alguna ocasion se percibieron
errbneamente sin ser apreciadas en el momento, al analizar la grabacién

algunos nifios me dijeron que no habian entendido y en mi afan de
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explicarles nuevamente los confundi mas, creo que la actividad de grabacion
no sélo me ha servido para evaluar aspectos de las estrategias sino también
se han convertido en una forma de andlisis de mi expresion. En ocasiones
me percibo como si estuviera molesto con algo pero no es asi, creo que el
tono de voz que registra la grabacion debera ser modificado en la medida de
mis posibilidades.

En cuanto a los aprendizajes de los nifios he percibido un cambio
considerable en cuanto a la resoluciéon de problemas matematicos ya que
estan acogiendo una forma creativa a la hora de elaborar procedimientos de
célculo, individualmente dan una respuesta aproximada del resultado y
después a nivel colectivo realizan confrontaciones muy importantes en
donde corroboran sus conceptos, ésto ha reducido en gran medida el
margen de error que se manifestaba, anteriormente razonaban minimamente
las situaciones problematicas, por citar un ejemplo, si el algoritmo le fallaba
en cuanto a las tablas o simplemente el valor posicional ellos daban un
resultado totalmente disparatado y no eran capaces de percibir el error, creo
gue con ésto si no han logrado resolver el cien por ciento de sus
operaciones correctamente ya se estdn dando cuenta cuando fallan mas
facilmente.

Las estrategias han sido creo yo bien disefiadas ya que han
presentado buena aceptacion entre los alumnos, creo que han dado
elementos suficientes hasta este momento para solucionar problemas de
cualquier indole no solo mateméticos, se percibe un ambiente de
participacion mejor ya que ellos sienten un espacio donde son escuchados
libremente.

Siento que el proyecto en conjunto ha dado buenos resultados para
el logro de los objetivos propuestos como son la resolucién de problemas
matematicos a través del calculo mental y han resultado innovadores en

gran medida.



CAPITULO IV
SISTEMATIZACION DE LA PRACTICA

A. Andlisis e interpretacién de los resultados.

Una vez terminada la fase de la aplicaciébn de la alternativa fue
necesario llevar a cabo el andlisis de los resultados, con la finalidad de
conocer realmente si los aspectos planteados fueron abordados de manera
satisfactoria por el colectivo.

Para realizar este andlisis de resultados fue necesario recabar
evidencias manifiestas que se dieron como producto dentro del trabajo
propio de las estrategias, ademas se hizo necesario realizar un trabajo de
sistematizacién, concebido como un: “Proceso permanente y acumulativo de
creacion de conocimientos, a partir de las experiencias de intervencion en
una realidad social.*®

gue permitiera evidenciar la realidad del grupo y de las actividades
mismas y al mismo tiempo transformarla.

Para llevar a cabo este proceso de sistematizacion se analizaron los
métodos propuestos por Maria de la Luz Morgan y Mercedes Gagnetén , las
cuales se conceptualizan como: “ El proceso por medio del cual se hace la
conversion de la practica a teoria y toma como marco general el método
dialéctico”.*®

Para realizar este proceso de sistematizacion fue necesario definir
una metodologia la cual se dividio en varias fases que inician con la
reconstruccion de los hechos apoyado en los instrumentos de evaluacion,
como son: diario de campo, anecdotarios, listas de cotejo y la audio-

grabacion de las actividades convirtiéndolas en guiones de anlisis.

> MORGAN, Ma. De la luz. “BUsquedas tedricas y epistemolégicas desde la préctica de la
sistematizacion”. En: “La innovacién”. Antologia basica UPN.. Plan 1994. México, 1995. p. 22

18 GAGNETEN, Mercedes. “Andlisis”. En: “La innovacién”. Antologia Basica UPN:. Plan 1994.
México, 1995 p. 38
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La segunda fase de este proceso consistio en el andlisis de los
resultados, es decir se realiz6 una descomposicion de un todo con el fin de
observar aspectos que por su importancia eran necesarios para este
proceso, se observaron aspectos que en base a su reiteracion resonancia y
estrategia se manifestaban constantemente en la realidad observada,
siguiendo un proceso de codificacién con el fin de reagrupar los aspectos
gue se relacionaban de alguna manera. Fue necesario codificar los aspectos
obtenidos y asignarles de acuerdo a la tematica un nombre que ayudara a
explicarlas ya en un todo reintegrado.

De este proceso de analisis de la realidad surgen ya categorias las
cuales agrupan a las unidades de andlisis.

Una tercera fase que es la interpretacion de las categorias, se refiere
a la creaciéon de afirmaciones pedagdgicas las cuales permiten de manera
practica explicar lo sucedido dentro del proceso de aprendizaje, permitiendo
la posibilidad de contrastacion de ésta a la luz de una teoria ya establecida
gue le de sustento tedrico, y le proporcione marcos de referencia de acuerdo

a diverso autores.

B.- Conceptualizaciéon de las categorias

CATEGORIAS

AFIRMACIONES
PEDAGOGICAS

REFERENTES
TEORICOS

INTERACCION SOCIAL:

A través de las relaciones
gque se dan entre los
individuos, tienen la
posibilidad de confrontar sus
ideas.

La relacién entre iguales
favorece el proceso de

ensefianza aprendizaje.

Vigotsky:” La ayuda social y
el lenguaje en la zona de
desarrollo  proximo  son
elementos de facilitacion del

aprendizaje”.’’

Los participantes poseen un

" GARTON F Alison ,. “Conflicto , colaboracion y comunicacion” En:

la escuela. Antologia Béasica U.P.N. México p103

Los problemas matematicos en
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La cooperacion social y los
desacuerdos cognitivos
permiten al nifio desechar o

reformular conceptos.

La experiencia social que el
niio  aporta hacia la
construccion de conceptos y
su campo de aprendizaje se

amplia

El ambiente de respeto y
libertad favorece la
interaccion.

La labor del docente, como
coordinador de estrategias y
no de conceptualizaciones
permite  un ambiente de

crecimiento del pensamiento

nivel cognitivo desigual con
respecto al objeto del
conocimiento y la interaccion
se da a través de la
colaboracién y comunicacion
del participante mas experto
en beneficio del menos

experto.

Doise: “El

conflicto en un contexto

proceso de

interactivo se convierte en
el responsable del cambio
cognitivo”.*®

Azmitia: “El beneficio de las
interacciones sociales en lo
relativo a la ganancia
cognitiva depende de la
naturaleza de la tarea y de

los niveles de experiencia

PROCEDIMIENTOS:

individual social y de los conocimientos
que el nifio posee.”®
Piaget: “Cuando los nifios
Los datos y los | reinventan las matematicas

procedimientos matematicos
se pueden analizar vy
solucionar a partir de un

conocimiento basico.

Cuando el nifio construye sus

propios procedimientos de

llegan a ser mas
competentes hacia la

resolucién de problemas™.

“Los procedimientos que los
nifios inventan surgen de lo

mas profundo de su intuicién

'8 |dem.
19 fbidem p 105.

2 CONSTANCE Kamii, “¢Por qué recomendamos que los nifios reinventen la aritmética?” En
Construccién del conocimiento matematico en la escuela, Ant. basica U.P.N México 1994 p 13.
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resolucion, elabora
aprendizajes

Significativos

El calculo mental favorece el
desarrollo de las capacidades
numéricas y las relaciones

que se dan entre éstas

y de su manera natural de

pensar’?.

“Los niflos adquieren los
conceptos y las operaciones
numéricas construyéndolos

internamente”®>.

MOTIVACION:

La resoluciéon conjunta de
problemas crea en el nifio un
ambiente motivante.

Cuando los niflos aprenden
por curiosidad y deseo de
nuevos retos se aplican mas
y derivan en mas satisfaccion

dentro del proceso educativo.

El respeto a la individualidad
favorece la autonomia y el

interés

El reconocimiento y
valoracion de las actividades
que realiza el nifio crea

ambientes de motivacion.

“La motivacion intrinseca
hace que el individuo desee
buscar y superar retos, éstos
repercuten en la sensacion
de competencia que tiene y
por ende en la capacidad
para iniciar y regular los

acontecimientos e su vida.”*

“La motivacion intrinseca
empuja al individuo a querer
superar los retos del entorno
y los logros de adquisicion
de dominio hacen que la
persona sea mas capaz de
adaptarse a los retos vy

curiosidades del entorno”.

ORGANIZACION.

La organizacidon equilibrada
de los miembros permite

diferentes grados de

La ayuda social y el
lenguaje en la zona de

desarrollo  pr6ximo  son

% REVEE Jhonmarshall “Motivacién y emocién” Ed. Mc.Graw-Hill, Espafia.1994. p 89

% Ibidem, P 157
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conceptualizacion.

El trabajo de organizacién de
los grupos de trabajo de
de

cognitiva

acuerdo a niveles
competencia

permite un desarrollo 6ptimo.

La  resolucion individual
permite un nivel de
competencia  dentro  del

equipo de trabajo.

La del

docente como actor dentro

concientizacion

del proceso de aprendizaje
favorece la oportunidad de

desarrollo del alumno.

El

favorece la confrontacién de

trabajo en equipos

ideas.

elementos de facilitacién del

aprendizaje.

Los participantes poseen un
nivel cognitivo desigual con
del

conocimiento y la interaccion

respecto al objeto

se da a través de la
colaboracién y comunicacion
del participante mas experto
beneficio del

en menos

experto.

Se concibe al alumno como
responsable y constructor de

su propio aprendizaje y al

profesor como un
coordinador y guia del
aprendizaje del alumno.

“El trabajo en conjunto

obliga a explicar lo que uno

piensa, a entender las
propuestas de los demas, a
hacer modificaciones cuando
es necesario, a aceptar que
no existen formas Unicas de
desempeflar una misma
de

mismo problema.

resolver
”25

tarea, ni un

Una vez hecho lo anterior se llega a una fase de conceptualizacion en

la cual se realizan ya una cronica personal de lo que se encontrd dentro del

% CIRIANNI, Gerardo. “Acto seguido Tercer ciclo” Libros del rincén de lecturas. Unidad de
publicaciones educativas. México, 1994.p21.
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trabajo de interpretacion y analisis, es aqui en donde se plasma los
conceptos que proporciond la practica y la teoria desde una éptica personal.

Como Ultima fase se da una propuesta personal que surge de la
triangulacion de la teoria, la realidad que se manifiesta dentro del grupo y
las conceptualizaciones realizadas, generando con ésto una forma
particular de hacer y ver las cosas.

De los dos primeras fases del proceso de sistematizacion los cuales
se refieren a la definiciébn de las unidades de andlisis y basicamente a la

reagrupacion surgen las siguientes categorias.

1. Interaccidn social.

Uno de los factores importantes dentro del proceso de ensefanza-
aprendizaje lo fue la interaccion social definiendo ésta como la accién
reciproca que mantienen por lo menos dos 0 mas personas en busca de una
solucion comun de una problematica, ya que mediante ésta el nifio pudo
confrontar en gran medida sus resultados, al mismo tiempo que le permitié
reafirmar o desechar sus procedimientos de calculo.

El tipo de interaccion que se planted se realizé en tres momentos: a
nivel individual ya que se propuso que los nifios de manera individual
realizaran calculos matematicos, en un segundo momento se propuso a los
nifos que se integraran en equipos de trabajo en donde platicarian acerca
del procedimiento que utilizaron para resolver la situacién planteada y un
tercer momento en el cual de manera grupal cada nifio explicaba su
procedimiento final constatando si habia sufrido modificaciones, al final de
esta etapa se determinaba por medio del grupo cuales procedimientos eran
los mas acordes para cada situacion obteniendo con ésto algunas reglas de
resolucién. “ La ayuda social y el lenguaje en la zona de desarrollo préximo

son elementos de facilitacion del aprendizaje.” °

2 ALISON F., Garton. “Conflicto, colaboracion y comunicacion”: en Los problemas matematicos en la
escuela, Antologia Basica, UPN. México 1994 p 103
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Los participantes poseen un nivel cognitivo desigual con respecto al
objeto del conocimiento y la interaccidén se da a través de la colaboracion y
comunicacién del participante mas experto en beneficio del menos experto.

En cuanto a las interacciones que se dieron del docente y el alumno
la participacion del primero fue soélo la de dirigir el trabajo y organizar las
actividades, unicamente se limité a cuestionar permitiendo la reflexién de las
relaciones numéricas con interrogantes que se contestaban tanto por el
mismo nifio en donde se advertia el desacierto como por alguno de los
miembros del grupo, la consigna fue la de no intervencion aun cuando
existiera algun error en los resultados ya que, por lo general siempre hubo
participacion oportuna de algun miembro.

Es importante recalcar las dificultades que el maestro de antafo ve en
este enfoque ya que los paradigmas de la disciplina, supremacia del
maestro sobre el alumno no le permiten modificar sus formas de ensefiar ya
gue para algunos una clase bien llevada es aquella en la que el nifio se
encuentra callado y atento a lo que el maestro le indica y ven con desagrado
una clase en la que los nifios son capaces de corregir al maestro en algunos
conceptos, ya que el nifio de hoy en dia no es capaz de aceptar algun
concepto si no esta convencido que asi es. Es verdad que permitir el dialogo
en grupos numerosos es dificil y muy desgastante para los docentes; existen
técnicas que con un ligero entrenamiento hacen posible que se dé la
comunicacién no de manera especializada o tutorial por el nimero de
alumnos que se atienden estoy de acuerdo que la dificultad que el grupo
numeroso presenta hacia la comunicacion y que a medida que un grupo
aumenta en integrantes se hace mas dificil, pero también quiero reconocer
gue es complicado pero no imposible ya que con respeto y buena voluntad
todo se logra.

2. Procedimientos.
Otra de las categorias encontradas durante el analisis de los

resultados y que se convierte en pieza medular del trabajo se relaciona con
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los procedimientos de calculo, que el nifio de manera libre realiza para hacer
frente a una situacién problematica .

Es importante definir y tomar algunas consideraciones con el fin de
diferenciar los tipos de calculos que se encontraron durante el desarrollo de
las actividades con el fin de ubicar los distintos niveles de competencia
cognitiva y los niveles de especializacion del célculo como son el célculo
aproximativo, calculo estimativo y calculo mental, siendo el primero el
céalculo que se refiere a realizar tanteos de manera sencilla sin utilizar ningin
procedimiento especializado ni manifiesto, el segundo se refiere a el célculo
gue no busca dar respuestas exactas a algun problema, y por ultimo el
calculo mental el cual se define como: “Una serie de procedimientos
mentales que realiza una persona sin la ayuda de papel o lapiz, y que le
permite obtener respuesta exacta de problemas aritméticos sencillos” 2’

Este tipo de célculo es flexible ya que permite a una persona realizar
estrategias diferentes para resolver un mismo problema.

A continuacion se describirdn los calculos mas utilizados en el
desarrollo de las estrategias, ademas de las caracteristicas que estas
manifiestan.

Pasos del algoritmo.- se refiere a la utilizacion en forma mental del

algoritmo.

Descomposicion sencilla.- Esta caracteristica se manifestd de manera

mas generalizada ya que consiste en descomponer alguno de los nimeros y
utilizar sus partes:
(20+15) = 20+10+5=35

Redondeo sencillo mas compensacion.- Los nUmeros se redondearon

hacia una potencia de diez y al final se realiza una operacién de resta:
280+160= 300+160-20=440

Descompensacion _doble: Se descomponen los dos numeros y se

trabaja por separado las partes.

*" MOCHON Simén y VAZQUEZ Roman “Calculo mental y estimacion: Resultados de una
investigacion” en: Los problemas matemdticos en la escuela. Ant. Compl.. UPN México 1994 p. 151
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38+46= 30+40+8+6=84
Compensacion.- Esta se caracteriza por que se aumenta los dos

nameros hacia la potencia de diez y al final se resta o0 se suma segun sea el
caso.
96+43= 100+45-4-2=139

Cancelacion.- Esta presenta la caracteristica de eliminacion de los
nameros ceros ubicados al lado derecho simplificando la operacion.
900x300= 9x3+000= 27000

Esta categoria no pretende convertirse en una guia de
mecanizaciones utiles para los nifios sino por el contrario ésta debe ser una
herramienta indispensable para la reinvencion de las ciencias matematicas,
ni mucho menos convertirse en contenidos escolares factibles de ser
ensefiados por el maestro, no se pretende que el maestro busque o
promueva tal o cual calculo mental para solucionar cualquier relacion
numérica ya que perderiamos el sentido individual del calculo lo que se
pretende es que el nifio formule y reformule procedimientos que le permitan
solucionar alguna cuestion.

Lo que se pretende basicamente es analizar los procedimientos que
los nifios realizaron en el sentido a la reflexibn numérica que le permitid

interpretar y analizar la situacion problematica que se le presenta.

3.- Motivacion.

Sin lugar a dudas la motivacion es la fuerza interna que permite al
individuo realizar alguna tarea con un maximo de satisfaccion dando como
resultado cumulos de aprendizaje cargados de una gran significacion, los
seres humanos somos inherentemente activos. Cuando nifios tocamos las
cosas, las empujamos y tiramos de ellas, las agitamos, las exploramos y
hacemos preguntas a cerca de ellas, sélo por el simple hecho de que es



nuestra realidad proxima, éste proceso permite grados significativos de
aprendizaje ya que éste se convierte en la interpretacion de la realidad y al
dominarla, esa satisfaccion que produce genera altos grados de motivacion,
cuando un nifio pequefio logra adquirir algin concepto que le permite
resolver algun problema de cualquier indole crea estados de animo
permanentemente significativos. “La motivacion intrinseca hace que el
individuo desee buscar y superar retos, éstos repercuten en la sensacion de
competencia que tiene y por ende en la capacidad para iniciar y regular los
acontecimientos de su vida.” %

Durante el desarrollo de las estrategias se tratd de propiciar este tipo
de motivacion ya que al realizar los procedimientos matematicos de manera
libre los nifios fueron descubriendo sus potencialidades hacia la resolucion
de problemas mediante el calculo mental, ya que los problemas matematicos
estuvieron disefiados de manera tal que les permitieran mantener retos
intelectuales con el objeto de conocimiento, cabe sefialar que las situaciones
estuvieron disefladas de manera gradual iniciando con actividades de
tanteo, en donde los nifios Unicamente tenian que tratar de contar una
cantidad de frijol contenida en un recipiente sin sacarlos de ahi, entendiendo
el tanteo como el procedimiento mediante el cual el nifio s6lo hace algun
calculo sin utilizar ninguno preestablecido so6lo manifiesta una cantidad sin
justificacion alguna, en un segundo momento realizando estimaciones
numéricas, en donde los niflos ya realizan operaciones mentales
fundamentadas de algun procedimiento utilizado libremente y finalizando ya
con célculos matematicos en los cuales el procedimiento deberia llevarlos a
la resolucion correcta de manera grupal y con estimaciones a nivel individual
la cuales fueron modificadas ya dentro de su equipo de trabajo.

En este aspecto se tratd de cuidar lo mas posible el respeto a la

participacion, siempre se manej0 que en estas actividades todos tenian la

% REEVE Johnmarshall, “Motivacién y emocién”. Ed. McGraw-Hill, Espafia. 1994. p144
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razon y que ellos eran los expertos que estaban inventando procedimientos
diferentes, ésto reviste una importancia muy grande ya que si no existe el
respeto a la individualidad simplemente el nifio no va a hablar y mucho
menos manifestar los procedimientos que se utilizaron esta situacion fue
muy motivante para ellos en el hecho de que si alguno se equivocaba nadie
se convertia en el juez que tenia la Ultima palabra y que a su vez calificaria
con adjetivos como; asi no, esta mal, etc, la participacion personal.

4. Organizacién

Otra de las categorias encontradas durante el analisis de los
resultados es la relacionada con la organizacion del grupo y el tipo de
actividades realizadas y su influencia en el desarrollo del trabajo.

La organizacion es sin duda otro elemento indispensable a tomar en
cuenta durante la realizacion del trabajo escolar ya que mediante ésta se
puede prever situaciones que influyen de manera negativa en el trabajo
escolar.

Para la organizacion de las actividades a desarrollar se consideraron
los siguientes aspectos:

Los contenidos.- se buscé basicamente que los contenidos se

plantearan en diferentes grados de dificultad, inicialmente con una actividad
de tanteo siguiendo con una serie de ejercicios de estimacion y al final se
propuso una actividad practica que diera respuesta a una situacion de la
vida cotidiana con el fin de prepararlos previamente para enfrentar esta
situacion.

Los alumnos: inicialmente se propuso al grupo el trabajo de resolucién
de manera individual permitiendo aportar al equipo algo ya parcialmente
resuelto dando libertad inicialmente a que se integraran de acuerdo a
afinidad con sus compaferos, durante las siguientes actividades se
integraron a los equipos de acuerdo a su nivel de competencia y

participacion, este aspecto se cuidd de manera insistente ya que para la
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calidad del trabajo se requeria diferentes puntos de vista y ademas con ésto
se permitia que todos los equipos trabajaran de la misma forma, al final se
realizd en todas las actividades un foro en donde cada nifio manifestd sus
procedimientos utilizados para la resoluciéon, ésto permitié que los alumnos
mediante la interaccion y el intercambio de ideas modificaran sus marcos
conceptuales y al mismo tiempo lograramos generalidades de resolucion
factibles de realizar para otra situacion. “ El trabajo en conjunto obliga a
explicar lo que uno piensa, a entender las propuestas de los demas, a hacer
modificaciones cuando es necesario, a aceptar que no existen formas Unicas

de desempefiar una misma tarea, ni de resolver un mismo problema.”®

El maestro.- Mi papel dentro de la organizacion de las actividades
consistié en dar las indicaciones para el desarrollo de las mismas, elaborar
los materiales posibles que se pudieran necesitar, supervisar los equipos de
trabajo tratando de conflictuarlos cuando detectaba algun error y favorecer la
confrontacién de las ideas de manera libre tratando de no dar mi punto de
vista sobre alguna situacién, durante el desarrollo de los procedimientos se
buscé mantener un papel de no intervencion, esto es importante ya que mi
papel podria influir en alguna decision o procedimiento coartando la libertad

de cada nifio .

2 CIRIANNI, Gerardo. “Acto sequido. Sequndo ciclo”. Libros del Rincon. Unidad de
publicaciones educativas. SEP. México, 1994. 112 p.




CAPITULO V
LA PROPUESTA DE INTERVENCION PEDAGOGICA

A. Una propuesta para la resolucion de problemas matemaéticos

El proyecto que realicé me permite hacer algunas recomendaciones
para todos aquellos docentes que se interesen realizar trabajos relacionados
con la resolucién de problemas y en lo particular con el trabajo de célculo
mental como una alternativa placentera que le permita al nifio acceder hacia
los conceptos matematicos de una manera natural no mecanizada.

El dominio del calculo mental se manifiesta como una alternativa
viable para resolver situaciones ya que mediante el logro de las relaciones
numéricas es mas factible que el nifio logre conceptos como el valor
posicional y en gran medida que logre el uso del algoritmo. Mediante el
calculo los nifios realizaran operaciones de una manera coherente y tal vez
no vamos a encontrar ya respuestas totalmente disparatadas cuando
realicen de forma mecéanica operaciones matematicas de algoritmo.

Es necesario que el docente se de cuenta que el calculo mental es
una forma natural de realizar operaciones matematicas, que se de cuenta
gue el nifo siempre las realiza; desde que inicia el proceso de acceder al
concepto de numero y posteriormente en su trayecto por la escuela primaria.

En este sentido y después de haber realizado un trabajo de
investigacion se sugieren alternativas de solucién con la finalidad de
transformar la practica educativa y la realidad social que se vive dentro del
aula.

Esta propuesta se divide en cuatro aspectos: Primero propone un
sistema basado en la interaccién social como agente de transformacion de
hipotesis, segundo se basa en consideraciones de orden metodolégico que
permitan al nifio construir conceptos matematicos, el tercero se refiere a la
organizacion escolar, refiriéendome a la forma de trabajo colectivo y el papel
del maestro frente al grupo de estudio y a la relacion que se da entre
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alumno-alumno. Y por dltimo algunas consideraciones encaminadas a

favorecer el aspecto de la motivacion.

>

Favorecer un ambiente de aceptacion, confianza mutua y respeto
dentro del aula que posibilite una educacion interactiva eficiente.

El docente deberéa convertirse en facilitador de los aprendizajes y sélo
debera limitarse a participar como un miembro mas del colectivo.
Propiciar un ambiente de analisis de procedimientos partiendo de un
nivel individual pasando a una reformulacion en equipos de trabajo y
finalmente permitiendo un razonamiento grupal de reformulacién.
Identificar el calculo mental como una estrategia de reflexion para
antes de la resolucién de cualquier problema.

Los contenidos abordados se realizardn de menor a mayor grado de
dificultad, iniciando con tanteos y estimaciones de cantidades no
numéricas integrando actividades numéricas paulatinamente, hasta
llegar a la solucion de problemas matematicos practicos de su vida
cotidiana.

Motivarlos paulatinamente a resolver situaciones problematicas
graduando el nivel de dificultad de resolucién ya que si no se realiza
de esta manera el nifio al no resolver tal situacién puede generar un
sentimiento de apatia.

Resignificar la practica de las matematicas invitandolos a inventar
procedimientos.

Propiciar el trabajo en equipos como forma habitual de organizacion
de la clase, permitiendo la rotacién de sus integrantes para favorecer
el intercambio de ideas y la confrontacion de éstas entre los
miembros de cada uno de los equipos.

La forma de planteamiento de cada problema debe ser planteado
como un reto de resolucion en el cual el alumno sélo va a ser capaz
de solucionar dicha situacién, lo que permitira estados de

concentracion favorables.
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CONCLUSIONES

El presente trabajo se elaboré pensando en un aspecto importante de
las matematicas como lo es el calculo mental y no con ésto desmerecer
aspectos importantes de célculo como lo es el algoritmo necesario para la
resolucién convencional de ejercicios matematicos, sino al contrario
mediante este disefio de estrategias se buscé eficientar aspectos como la
dificultad que el nifio tiene de relacionar el valor posicional, el uso de las
tablas de multiplicacién, y aun més la reflexion de las operaciones que el
nifio debe utilizar para resolver tal o cual situacién problematica.

Durante el desarrollo de este trabajo se puede concluir que el célculo
mental es una magnifica alternativa para fomentar la creatividad matematica
y desarrollar procedimientos propios de solucion, este aspecto del calculo se
deberia trabajar diariamente ya que en la medida en que sus alumnos
reflexionen sus razonamientos propios y los de los demas no solo sera
capaz de resolver problemas sino que todo eso se trasladara a todas las
areas del conocimiento.

Otra apreciacion necesaria de hacer para algin maestro que quiera
enfrentarse a aspectos referentes al calculo es que vea éste como un
proceso continuo de aprendizaje que le permita el desarrollo de la
inteligencia y el aprendizaje de sus alumnos, es importante que no se
interprete como la memorizacion de procedimientos matematicos surgidos
de algun maestro, sino que se obtengan de manera vivencial e individual
para dar con ésto un sentido innovador y progresista.

Los maestros de hoy en dia tenemos que permitir que los cambios, si
son buenos que lleguen y modifiquen nuestra practica docente en favor de
nuestros alumnos, si ésto se logra tal vez la calidad educativa se incremente
aun mas a pesar de lo que las criticas sefialan de nuestro nivel educativo, el
nifio de hoy en dia ha demostrado que es mas inteligente, a pesar de los

adelantos cientificos que existen en la actualidad, ahora los nifios son
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capaces de hablar de cualquier tema y de cualquier cosa, son capaces de
identificar la relacion que existe entre los fendbmenos de la naturaleza y las
relaciones causales de éstas; existe un dominio mayor del conocimiento en
la actualidad. Si analizamos lo que un nifio sabe en la actualidad nos
daremos cuenta de que son mucho mayores los conceptos que maneja por
eso es necesario crear alumnos capaces de elegir los procedimientos
apropiados, que le permitan encontrar resultados a sus interrogantes,

fundamentadas en sus esquemas mentales y preceptuales.
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ANEXOS

Anexo 1 a (guion de la grabacion de la clase ) “ADIVINOS 1”
Se les va a repartir una hoja en blanco, pénganle el nombre.

Esta actividad se trata de lo siguiente:

Nosotros siempre hemos visto o hemos hablado de las mateméticas
como una ciencia dificil, la que se trata de solo simples sumas y restas, pero
las matematicas; ya les comentaba la otra vez a Adrian, no se trata nada
mas de eso, las matematicas, es algo mas importante que nos ayuda a
resolver muchos problemas, cualquier problema que nosotros tengamos.
Fijense bien:

Hoy tenemos otro tipo de problemas matematicos pero también son
problemas matematicos, aqui en este recipiente tengo una cantidad de frijol,
nada mas que lo que necesitamos es saber cuantos son,.... ese es un
problema matematico, lo que necesito saber y quiero que me digan ustedes
es como podemos resolver este problema, no me describan ni me lo hagan,
ahi tienen una hoja diganme ustedes como le harian, dibujenme, como
guieran, se acuerdan que Jesus Antonio lo que hacia eran dibujos. Bueno
invéntense una forma para saber..... Diganme pues a lo mejor .....ha.... si no,
ustedes invéntenme, dibdjenmelo o escribanmelo ahi en su hoja, todo lo que
ustedes piensen, como pueden resolver.
¢, Cuantos son?, Mientras se muestra el recipiente con el frijol.

Se los voy a pasar para que lo vean, no se que hagan con el inventen
algo.

(Lo pasan de uno en uno por los lugares en donde los observan mientras
reflexionan sobre el procedimiento).

Lo que se necesita es que ustedes tengan confianza para sacar un
procedimiento el que ustedes quieran. Recuerden que aqui los Unicos que

tienen la razén son ustedes.



Bueno como ustedes son los expertos diganme ahi en la parte
superior y enciérrenme en un circulo la cantidad de frijolitos que son:

Jesus Manuel:

Aqui no viene ¢ Cuantos litros son?
¢, Qué es lo que buscas, cuantos litros son, eso es lo que buscas?
Si

Ahora que ya estan reunidos en equipos, denle la vuelta a su hoja ya
gue en un momento me van a escribir el procedimiento mas acertado de
cada equipo, pero por lo pronto van a platicarle a todos los de su equipo cual
fue su procedimiento, decidan entre ustedes cual sera la mejor opcién para
resolver el problema.

Cada uno de ustedes me va a explicar su procedimiento en forma
individual y por equipo todos los procedimientos que descubrieron.

Uno a uno fueron dando de forma individual sus resoluciones mientras el
resto del grupo los escuchaba con atencion.

Esther: Bueno yo dije que si en una mano me cabian,( bueno en un
pufio) 80 y calcule que serian unos 15 pufios, entonces multipliqué 80x15=
1200.

___Oseaque tu calculaste que en el recipiente habia 15 pufios.

Aidé: Yo le di a 5 nifios 20 a cada uno y forme 100.

__0 sea que tu dividiste el recipiente entre 5 nifios y a cada uno le
diste 20, ¢pero como le pudiste dar a cada uno frijolitos, si no sabias
cuantos eran.

Me lo imagine, entonces me imaginé que habian unas 10 veces 100y
en total fueron 1000 (5x20=100x 10 = 1000)

Jesus Manuel: Yo los saco todos del frasco

____Bueno pero la condicion era que no los tenias que sacar.
Bueno pero yo los sacaria y los contaria todos de uno por uno
1+1+1+1+1+1........ 1000



Alberto: Agarro los del frasco y los saco y los pongo en otro y los voy
contando de uno en uno y asi se cuantos son.
1+1+1+1+1= 1500

David: yo los contaria de 10 en 10 y los pongo en otro recipiente y los
contaria y los volveria a echar:
10+10+10=1100

Yadira: A mi se me hizo mas facil que fuéramos sacando 10 en 10 y
les echaramos agua y los que se fueran bajando al fondo en ese momento
los podriamos ir contando.

Aida: Fui sacando en recipientes frijolitos y contandolos y los iba
echando en otro.

Angel: yo los fui contando de diez en diez y asi contandolos.
10+10+10=1000

Adrian: Yo fui multiplicando de 10 en 10 hasta completar 1000.
(10x10x 10 hasta 1000)

Paola: Los sacaria del frasco y los pondria en pufios y contaria de 5
en 5y luego contaria los pufios. (5+5+5+5+5+5+5 =1500)

Catalina: Yo los juntaria asi en grupitos y los repartiriamos para ver
cuantos nos tocaban a cada uno hasta que se terminaran y al final diriamos
ti te tocaron 40 a mi 100 y asi los vamos contando. (40+100+30 etc...= 1100)

Al final grupalmente ¢ Cudl de todas las ideas fue la mas aceptable?

Paola: La de Esther.

Esther: La de Katy.

Paola: Se me hace mas facil la de Esther ya que es mas rapido de
contar.

__Estan de acuerdo con lo que dice Paola.

Si.

___Bueno como escogieron la de Esther y la de Katy vamos a demostrar la
idea de ellas dos, yo traje algunos recipientes, vamos a pedirles a ellas dos



gue nos auxilien. Vamos a suprimir los pufiitos por los recipientes que yo
traje.

Si este es un puiio cuenta cuantos hay, listos....... aqui miren lo que
Esther va a hacer va a depositar en este recipiente mas pequefio
simbolizando los pufios frijolitos, Esther va a contar cuantos frijolitos le
caben y Catalina va a contar cuantos recipientes son en total en el
recipiente.

Esther: lo que Esther nos dice es que casi le atin6é a la cantidad que
dijo ella que eran 80 en cada puiio y en este recipiente fueron 62, ahora
vamos a ver cuantos recipientes llen6 Catalina.

Atencion vamos a ver cuantos eran 62 y tenemos 17 pufios de a 62
frijolitos.
¢,Cuantos frijolitos son?
¢,Qué nos falta hacer?

Paola: multiplicar 62x17

Jesus se ofrece para realizar la operacion y en total fueron 1050
frijolitos.

__Este era el procedimiento que dijo Esther.

Esther: Si mas o menos.



Anexo 1 b (Listade cotejo) “Adivinos 1”

Crea Establece | Modifica
Establece
) funda _ modelos | un proceso | patrones
relaciones rechaza | valida
Nombre - menta de creativo de de
numeéricas
resolucién | resolucién | resolucién
COTA CORDERO AIDE X X
CHAVEZ BEJARANO X X
LAURA ROCIO
FLORES BENITEZ AIDA X
ZENAIDA
HERNANDEZ HOLGUIN
i X X X X X X X
JESUS ANTONIO
HERNANDEZ
X X X X X X X
RODRIGUEZ ESTHER
IBARRA LOPEZ SAYRA X
CATALINA
LOPEZ CORONADO
X X X X X X X
DENISSE PAOLA
LOYA MARISCAL X
. X
MANUEL ADRIAN
LOYA RODRIGUEZ
X X X X X X X
JONATHAN
MENDIAS MARQUEZ
X X
MARIO ALEJANDRO
MONTOYA JAIMES
X
ALEXIS EHINAR
ORTIZ LOPEZ JESUS
X X X X X X X
MANUEL
REYES VICENTE
X X X X X X X
YADIRA EDITH
VALENZUELA CHAVEZ
. X X X X X X X
ANGEL DE JESUS
VALENZUELA TORRES
X X X X X X X

JONATHAN




Anexo 1c evidencia de actividad “ADIVINOS 1"



Anexo 1d evidencia de actividad “ADIVINOS 1"



Anexo 2 a (guion de la grabacion de la clase )" ADIVINOS 2"

La actividad consistia muchachos en que ustedes sacaran un
procedimiento de resolucién de manera individual y después lo realizaran en
equipos ¢si recuerdan verdad?

Lo que vamos a hacer hoy es dar las conclusiones que cada uno sac6
para que nos explique el procedimiento que cada uno utilizé en cada uno de
los tres problemas. (39.65+17.37y 173 /4y 1225-705)

Equipo tres

Alberto:1225-705_ Yo lo hice como si estuviera normal la resta tomé
1225y le quité 705. y nada mas me fije en el orden que tenian, el 5 de 1225
y le quite el 5 de 705 y luego el 0 con el 2 y el resultado fué 520

Aidé yo le di bueno, un nifio tenia 1225 canicas y a su amigo le regal6
705 y luego cont6 cuantas le quedaban y ya vio el resultado.

Esther: yo hice la operacion normal igual que la de Alberto y los
demas de mi equipo.

Jonathan David: Ya ve que eran 1225 yo le reparti a mi hermano y me
sobraron mas o menos 500.

Tenia un primo 1225 canicas y jugando perdié 705 y como el no sabia
gue le habian ganado 705 las volvié a contar y le quedaron 1225.

__Le quedaron 1225 a pesar de que perdi6é 705.

No

¢,Cuantas le quedaron ya después?

1225 —705 en total le quedaron, ya después que las conté de 10 en 10 hasta
ver el resultado 520 ( 1225-705= 10+10+10+10+10.....520

Equipo dos.

Paola: Habia una nifio que tenia 39 pesos mas 65 centavos y Si
madrina le regal6 17 pesos con 37 centavos y luego conto todo en total.
¢,Pero como cont6?

Dibujé las monedas

¢,De cuanto eran las monedas?



De 20 de 10 de 5 de 1 de 5 centavos y de 1 centavo y luego las fui
contando.

Laura: Yo le di precios a productos, la bolsa de jabdén vale 39. 65 y
dulces de 17.35y ya saco la cuenta.
¢, Pero como las juntaste?

Reparti el dinero en monedas de a 10 en 10 hasta m&s o menos
saber el precio.
10+10+10+10........ no dio resultado.

Catalina: Yo sume 39.65 arrocitos y luego después tome 17.35
arrocitos y luego después los pedacitos de .65 y de .35 los junté en enteros y
el resultado me sali6 57.02
___ ¢ Pero como los juntaste?

Junte los .65 y 10s.35 y luego me dié una cantidad que la converti en enteros
y luego junte 39y el 17. (.35+.65=1.02 + 17+39 = 57.02)

Jonathan: Es que yo puse caras, que valen 10,5,2,4,1 y puse caras en
vez de numeros y luego miré por ejemplo una cara asi como de chino todo
enojado vale 5, y luego una cara feliz 10 y otra casi contenta vale uno.
¢,Bueno pero como le hiciste al final para poder juntar una cara triste, una
contenta o las demas?

Bueno como si fueran nameros las puse una encima de la otra y
luego las conté unas con otras, las caras iguales y luego ya puse cuantas
eran.
39.65+17.35=57.02
Equipo uno: 173/4

Yo hice cuatro caritas y a cada uno de ellas les reparti 25+25+25+25.
y luego otra vez reparti 15+15+15+15 y al dltimo lo que me sobrd se lo
reparti de a 3.25 centavos y le toc6 43.25 a cada uno.

(25+25+25+25 +15+15+15+15+3.25+3.25+3.25+3.25= 43.25)

Adrian: Es que yo tenia 173 lapices y cuatro nifios y a cada uno le

tenia que repartir.



¢ Y como le hiciste?
Repartide 4 en 4

&Y no te faltd repartir lapices
Si

¢,Cuantos?

No se.

Muchos o pocos.

Muchos

Mas de cien 0 menos
Menos.

Yadira: Yo dibujé cuatro monitos y a una sefiora que tenia 173 dulces,
primero les da 40dulces a cada uno y completal60 y luego les di6 de 3 en 3
y fueron 12 y la sefiora se di6é cuenta de que ahora le quedaban 2.

___ ¢ Cuantos dulces tenia la sefiora no crees que ya reparti6 mas de los que
tenia?

S| perddn le sobraba uno y lo partié en cuatro partes y a cada uno le
repartio cuatro partes iguales de .25.

En total fueron 43.25.

(40x4)+(4x3)+ (.25x3)=43.25

Aida: En un salén de clases hay 173 nifios y llegan 4 y los resto.

Catalina: es que nada mas habia 173 nifios y luego no puede ser que
te dé 169 y los demas dulces.

Alberto: Profesor es que Aida confundio los signos.

Yo le hice asi : Le di a cada nifio hojas de maquina de la misma

forma que Yadira. (40x4)+(4x3)+ (.25x3)=43.25



Anexo 2 b ( Listade cotejo ) “Adivinos 2”

Crea Establece un
Establece Modifica
) funda _ modelos proceso
Nombre relaciones rechaza | valida ) patrones de
) menta de creativo de )
numeéricas y y resolucion
resolucion | resolucion
COTA CORDERO AIDE X X X X X X X
CHAVEZ BEJARANO
X X X X X X X
LAURA ROCIO
FLORES BENITEZ AIDA
X
ZENAIDA
HERNANDEZ HOLGUIN
. X X X X X X X
JESUS ANTONIO
HERNANDEZ
X X X X X X X
RODRIGUEZ ESTHER
IBARRA LOPEZ SAYRA
X X X X X X X
CATALINA
LOPEZ CORONADO
X X X X X X X
DENISSE PAOLA
LOYA MARISCAL X
MANUEL ADRIAN
LOYA RODRIGUEZ
X X X X X X X
JONATHAN
MENDIAS MARQUEZ
X
MARIO ALEJANDRO
MONTOYA JAIMES
X
ALEXIS EHINAR
ORTIZ LOPEZ JESUS
X X X X X X X
MANUEL
REYES VICENTE
X X X X X X X
YADIRA EDITH
VALENZUELA CHAVEZ
. X X X X X X X
ANGEL DE JESUS
VALENZUELA TORRES
X X X X X X X

JONATHAN




Anexo 2c evidencia de actividad “ADIVINOS 2"



Anexo 2d evidencia de actividad “ADIVINOS 2"



Anexo 3 a (guion de la grabacion de la clase )”PASE DE LISTA”

Esta es una actividad diferente en la cual ustedes van a resolver
operaciones matematicas en las que el resultado va a ser su numero de
lista.

Van a observar las operaciones que estan ahi, todavia no las van a ir
resolviendo nada mas las van a observar. Estas operaciones se encuentran
en desorden, las voy a pegar a lo largo del pizarrén, todas son necesitan que
ustedes les den un resultado asi es que las van a resolver todas hasta que
encuentren su namero de lista. No van a utilizar el 14piz para nada, el l4piz
es para que lo usen para que me escriban el procedimiento de la operacién
de su numero de lista.

Van a tener poco tiempo para resolverlas.

Todas el resultado es un namero del 1 al 15. el tiempo sera de 10
minutos para el calculo mental y les voy a dar otros diez minutos para que
escriban el procedimiento.

Después del tiempo pactado, todos pasan a escoger la operacion que
supuestamente les toco, para conflictuarlos un poco mas se anotaron dos
operaciones repetidas y una escrita con un resultado incorrecto, con el fin de
que al tomar su tarjeta exista conflicto entre ellos y que entre ambos
resuelvan el problema.

Se da la discusion entre los nifios que tuvieron algun error , discuten
acaloradamente con argumentos del porque es su numero. Al final de la
actividad todos auxiliaron a todos hasta que lograron convencer del acierto y
del error en que algunos estaban.

Alberto: 1399-1400 = 1

Yo pensé que si a un nifio que tenia 1400 canicas le piden para los
nifos pobres y el le da 1399 y le queda una.

Jesus Antonio 1800/900



Si vemos este es un numero muy grande entonces le quitamos los
ceros y al final me quedan 18/9 y luego me pregunto cuantas veces cabe el
9 en el 18y el resultado es 2.

Adrian: 33/11

Lo que yo hice es ver cuantas veces cabe el 1 en cada 3 y al final me
di6 3

Jonathan. 25x4/4

Sumé 25+25+25+25 y me dié 100 y después lo hice alrevés, fijese si
parto un billete de 100 me d& 25 pesos.

(25x4)/ 4 =25 (esta era la operacion incorrecta pero a pesar de eso la
resolvio eliminando los numeros 4.

Mario 400 —355 -40 =
A 400 le quitamos 355 y nos quedan 45y a 45 le quitamos 40 nos da 5.
(400-355)-(5)=5

Jesus Manuel: 600x2-1194
600x2 son 1200,
¢ Pero como sabes eso?

Por que utilice la tabla del 6 y lo multiplique por 2 y le agregué los
ceros y me di6é 1200 y le quité 1194 y me dio 6, fui contando 1194, 1195
hasta llegar a 1200.

(6x2)x (100) -6=6

Angel 49/7x1=

Reparti con la tabla del 7 y me dié 7 y lo multipliqué x 1 y el resultado
fue 7
(7x7) = 49 = 7x1=7

Jonathan David: 80 x10/100

Le quite los ceros a todos y multiplique 8x1 =8 y lo dividi entre uno y
me quedo 8
Y los ceros ya no se necesitan ponerse.

Aidé 3x3 +9/2



Yo pensé cuantos miles hay entre 10000 pues 10

Catalina: Profesor también se pueden quitar los ceros cuantos 1 hay
en 10

Aida: 99-88x1

Yo hice la resta 99-88=11 x1 =11

Esther:120 /10

Yo lo que hice es ver cuantos 10 caben en 20 y me quedaron 2 y
luego me quedaron 100 y luego me pregunté cuantos 10 hay en 100 y vi que
son 10y
10 +2 =12
(10/2)+(100/10) =12

Jonathan: Yo tengo otra forma 10,20,30,40...etc. y asi se que son 12

Existen dos nimeros catorce para confundirlos un poco:

Catalina: 10+2+1+1=14

Paola: (8+9)-(3)+(1)=14

Yadira: 15x100/100

Le quitamos los ceros y me queda 15x1/1=15



Anexo 3 b (listade cotejo) “Pase de lista”

Modifica
Establece un
Establece Crea patrone
) funda _ proceso
Nombre relaciones rechaza | valida | modelos de s de
. menta » creativo de _
numeéricas resolucién ) resoluci
resolucion i
on
COTA CORDERO AIDE
CHAVEZ BEJARANO
X X X X X X X
LAURA ROCIO
FLORES BENITEZ AIDA
X X X X X X X
ZENAIDA
HERNANDEZ HOLGUIN
. X
JESUS ANTONIO
HERNANDEZ
X X X X X X X
RODRIGUEZ ESTHER
IBARRA LOPEZ SAYRA
X X X X X X X
CATALINA
LOPEZ CORONADO
X X X X X X X
DENISSE PAOLA
LOYA MARISCAL
B X X X X X X X
MANUEL ADRIAN
LOYA RODRIGUEZ X
JONATHAN
MENDIAS MARQUEZ
X X X X X X X
MARIO ALEJANDRO
MONTOYA JAIMES
X
ALEXIS EHINAR
ORTIZ LOPEZ JESUS
X
MANUEL
REYES VICENTE
X X X X X X X
YADIRA EDITH
VALENZUELA CHAVEZ
. X X X X X X X
ANGEL DE JESUS
VALENZUELA TORRES
X X X X X X X

JONATHAN




Anexo 3c evidencia de actividad “PASE DE LISTA”



Anexo 3d evidencia de actividad “PASE DE LISTA”



Anexo 4 a (guion de la grabacion de la clase )”BASTA NUMERICO”

La actividad consiste en lo siguiente(mostrando la hoja).

Les voy a entregar tres hojas, la Ultima hoja va a servir de plantilla
para resolver los ejercicios que vienen en las otras dos, solo les falta el signo
gue le corresponde a cada columna (anétenlo en la parte superior. Ese en
un momento se los voy a decir.

La Unica condicibn que existe es que lo tienen que realizar
mentalmente y en forma rapida, todo es con nuestra cabeza.

Fijense bien, la columna numero uno seria donde esta el niumero 15 e
incluye la hoja dos, si quieren para que no se confundan numeren las
columnas.

Muchachos ésto es de rapidez, tienen que hacer las operaciones lo
mas rapido que puedan.

Fijense bien: la columna 1 es el numero 15, se fijjan que al lado
izquierdo vienen algunos numeros el 20,15, 8 etc. con esos se van a realizar
las operaciones, cuando alguien termine toda su columna va a decir basta.

Si yo les digo que el signo de la operacion es de multiplicacion, van a
multiplicar el 15x20 el 15x15 hasta completar y vamos a anotar el resultado
en el rectangulo en donde se crucen.

Vamos a iniciar con la columna numero uno y asi hasta terminar con
la columna numero seis.

Listos:

El primer signo es de suma van a sumar todos 15+20 15+15 etc y
anotan el resultado nada mas, lo mas rapido que puedan.

Se eligen a los tres primeros que terminaron la columna.

Paola: Yo me fui asi 15+20=35 (5+0=5) (2+1=3)=35

Angel: Yo le sume 10y luego ya después le sumé el 5
(20+10)+(5)=35

Aidé: Yo lo hice igual que Paola
15+20=35 (5+0=5) (2+1=3)=35



Algunos todavia tienen miedo de hacer cuentas con los dedos, pero
les digo que cuenten con lo que quieran, si se vale.

Listos vamos a la siguiente columna:

El signo que va a tener la siguiente columna va a ser de
multiplicacion.

Esther:3x56

Yo primero dije: 3x6=18 y luego 3x5=15+1 decena del 18=168
(3x6)=18  (3x50) =150

Angel: 13x3 Yo primero multipliqué el 3x10 y luego le sumé 9 y el
resultado fue 39. (3x10)+(3x3)=39

Aidé: Yo lo tengo igual que Angel
3x10)+(3x3)=39

Yadira:40x3

Me imaginé gue estoy sola en el pizarrén y la estoy haciendo
(3x0=0 3x4=12)=120

Jonathan:3x40

Yo me imaginé por decir la tabla del 3 y 3x4 son doce y le agregué un
cero.

Angel: Yo lo hice diferente a Jonathan, yo lo hice sumando tres veces
40, pero de las dos formas es rapido.

Jesus Manuel: Yo utilice la tabla del 3x4=12 y le agregue un cero.

Si es cierto todos dijeron una forma diferente.

Listos vamos a la siguiente columna, que es el nimero 5 que tiene un
signo de resta.

Aidé:40-35

En el salén hay 40 nifios y luego se van a llevar a el otro salon de
quinto y se llevan 5y le quedan 35

Angel: 63-5

Yo tenia 63 y le quite de uno en uno.

Jesus: Yo me imagine que compré una pelota y me quedaron 63



Listos la siguiente columna tiene signo de division esta va a ser algo
dificil ya que algunos niumeros no son exactos, invéntense una forma para
poderlos dividir.

Alberto: 15/2

Vi gque no era exacta y busqué un niumero que multiplicado por 2 se
acercara mas al 15 y vi que era 7 y luego sobr6é 1 y lo parti en dos y me
qued6 .5y .5
(7x2) + (.5+.5)=15

Jonathan: yo la tengo igual que él

Catalina: yo reparti entre 15 dulces entre 2 nifios y a cada uno le toco
1y el dulce que sobr6é yo me lo comi, no se crea le reparti la mitad a cade
uno y a cada uno le tocé 7 dulces y medio.

Angel: 15/2Yo sumé 7+7 y me sobré uno y ese uno que sobrd lo
reparti en dos y me quedo .5y .5 por eso a cada uno le toc6 7.5

Siguiente columna el signo que tiene el numero 11 es de suma.

Aida: Yo sumé el 1 con el 0y me dié unoy el 2 con el uno y me di6é 31

Mario: 20+11

Yo sume 20+10+1 y me dio 31

Jonathan: 56+11

Yo sumé 56+11y le di 10 al 56 y luego le di uno 56+10+1=67

Vamos a la ultima columna, este ejercicio va a estar dificil ya que van
a multiplicar por 1000
Jonathan: esté bien f4cil
____Fijense muchachos hasta el momento hemos resuelto méas de 70
ejercicios y ni siquiera lo percibieron, cuando un maestro les pone
operaciones en el pizarrén batallan mucho por que no utilizamos la légica de
nuestra cabeza de repente anotamos los resultados nada mas por que si y
aqui no lo hicieron quiero felicitarlos.

Esther: 1000x20



Nada mas ponia el 20 y le agregaba los ceros.
___ ¢ Pero por qué?

Por que es lo mismo que multiplicar por mil.

Yadira: Es facil multiplicamos el 1x el 8 y le agregamos los ceros y
nos dé 8000.



Anexo 4 b (Lista de cotejo) “Basta numérico”

Modifica
Crea Establece
Establece patrones
) funda _ modelos | un proceso
Nombre relaciones rechaza | valida de
. menta de creativo de »
numeéricas y y resoluci6
resolucion | resolucién
n
COTA CORDERO
3 X X X X X X X
AIDE
CHAVEZ BEJARANO
X X X X X X X
LAURA ROCIO
FLORES BENITEZ
X
AIDA ZENAIDA
HERNANDEZ OLGUIN
. X X X X X X X
JESUS ANTONIO
HERNANDEZ
X X X X X X X
RODRIGUEZ ESTHER
IBARRA LOPEZ AYRA
X X X X X X X
CATALINA
LOPEZ CORONADO
X X X X X X X
DENISSE PAOLA
LOYA MARISCAL X
MANUEL ADRIAN
LOYA RODRIGUEZ
X X X X X X X
JONATHAN
MENDIAS MARQUEZ
X
MARIO ALEJANDRO
MONTOYA JAIMES
X
LEXIS EHINAR
ORTIZ LOPEZ JESUS
X X X X X X X
MANUEL
REYES VICENTE
X X X X X X X
YADIRA EDITH
VALENZUELA HAVEZ
. X X X X X X X
ANGEL DE JESUS
VALENZUELA
X X X X X X X

TORRES JONATHAN




Anexo 4c evidencia de actividad “BASTA NUMERICO”



Anexo 4d evidencia de actividad “BASTA NUMERICO”



Anexo 5 a (guion de la grabacion de laclase ) “EL OCTAGONO”

Ahora si muchachos fijense bien:

La siguiente actividad tiene dos objetivos, el primero es que ustedes
realicen calculos mentales correctos y el segundo es que lo expliquen
correctamente.

Miren el grupo se va a dividir en equipos este va a ser el primero:
angel, Mario, Jesus Antonio, Jonathan David. El segundo va a ser Alberto,
Aidé, Adrian, Laura, el tercer equipo va a ser Catalina, Jonathan Loya, y
Paola. Y el Ultimo equipo va a ser Yadira, Jesus Manuel y Aida.

Hay en el pizarron voy a colocar dos figuras en forma de octagono.

Todos ustedes tienen una hoja ustedes en un momento que ya les dé
la siguiente instruccion de un lado van a poner la operacion que vayamos
haciendo vy las van a ir numerando, cuando terminemos lo vamos a hacer
todos pero nada més en una hoja.

Ustedes son un equipo trabajen asi se vale copiarse entre ustedes la
forma de resolver la operacion.

Un ejercicio por pagina.

Giro los octagonos y la primera operacion que sale es 900-80.

Dialogan entre ellos para obtener el resultado, al principio es
problemético por que todos quieren participar y tratan de hacer valer su idea
sobre las demas, aunque ya después se organizaron muy bien y cada uno
tomo un rol diferente acorde a la actividad.

Equipo uno: Angel Es que yo tenia 900 pesos y le di 80 a Mario y me
guedan 820. le fuimos quitando de 10 en 10.

Equipo dos : Alberto Nosotros teniamos 900 pesos y fuimos al
mercado y ahi compramos muchas cosas y el total fue 80 pesos y de cambio
nos regresaron 820. Algoritmo.

Equipo tres: Nosotros dijimos que, nos fijamos aqui dijimos que

teniamos o paletas le quitamos o........



Jonathan No asi no, es que mire nosotros queriamos comprar
paletas, pero como no teniamos nada hablamos con el paletero, y el
paletero no tenia eran o .....Katy, entonces ya no encontramos paletas con el
paletero, entonces no podiamos quitarle 8 al 0 y le pedimos uno al 9 y nos
quedd 8, entonces a los diez nifilos les quitamos 8 y nos quedaron 2
entonces como al 9 no teniamos que restarle bajamos el 8.

Equipo cuatro:

Yadira. Nosotros lo hicimos de esta manera de 80, 90 a 100 son 20,
pero mas los otros 100,200,........ 800, o sea de ahi le fuimos sumando a los
100 que completamos lo demas hasta llegar a 900 y nos quedaron 820
(80+20) + ( 100+800) =900
Problema dos: 340/2

Equipo cuatro: Jesus Manuel: Al 340 fuimos quitandole la mitad, de
los 340 y lo fuimos partiendo de 10 en 10 hasta llegar a la cantidad.

__-Para los demas equipos no habria una forma mas rapida que no fuera
repartir de 10 en 10 ; 340 /2
Si

Equipo uno : Angel yo le fui repartiendo 100 y 100 y luego 50 y 50 y
luego 20y 20 y el resultado fue 170.

Equipo dos: Alberto, nosotros les apartamos tres cajas de esferas de
100 y una de 40 y luego las repartimos las 300 de 50 en 50 y la de cuarenta
en 20y 20.

A partir de este momento ya no van a ser escritas las operaciones,
vamos a tratar de que cada uno me de una respuesta rapida, calculando. Lo
gue se trata es que entre todos den una respuesta de cémo solucionar el
problema.

El siguiente problema es:
180x5



Los deméas equipos pueden copiar los procedimientos que utilizaron los
demas para solucionar los problemas, si se vuelve a presentar un problema
similar.

Jesus: 180x5 Por que 5x1 son 5y 5x8=40y el resultado son 45.
__ustedes creen que 180 x 5 sean 45
no.

Alberto: Nosotros empezamos a hacerle 5x0 nos da 0 y 5x8=40 y 5x1
y el resultado fue 5400.

Angel Yo multipliqué 5x1=5 y 5x8 40 y ya nada mas sumé y le
agregué los ceros y el resultado fue 480.

Jonathan: Pero esta mal por que primero se multiplican las unidades y
luego las demas. 5x0=0 , 5x8=40y llevamos 4 y 5x1= 5 +4 nos da 900.

Paola: yo tengo otra forma primero multiplico las centenas 5x1= 5
mas dos ceros son 500+ 5x8= 40 mas un cero son 400 y 400+500 son 900
(5x100)+( 5x80)= 500+400=900.
Siguiente: 340/ 4

Equipo uno: Angel: Tenia 340 y reparti entre cuatro, reparti primero
cuarenta y luego 50 a cada uno y luego 10 a cada uno:
(50x4)+ (10x4) = 240

Paola: le falté repartir 100 entre cuatro son 25 y en total son 85
(50x4)+ (10x4)+ ( 25x4) = 240



Ver anexo 5 b (Lista de cotejo) “El octagono”

Crea Establece | Modifica
Establece )
) funda valid | modelos | un proceso | patrones
Nombre relaciones rechaza
. menta a de creativo de de
numeéricas
resolucién | resolucién | resolucién
COTA CORDERO AIDE X X X X X X X
CHAVEZ BEJARANO
X X X X X X X
LAURA ROCIO
FLORES BENITEZ AIDA
X
ZENAIDA
HERNANDEZ HOLGUIN
. X X X X X X X
JESUS ANTONIO
HERNANDEZ
X X X X X X X
RODRIGUEZ ESTHER
IBARRA LOPEZ SAYRA
X X X X X X X
CATALINA
LOPEZ CORONADO
X X X X X X X
DENISSE PAOLA
LOYA MARISCAL X
MANUEL ADRIAN
LOYA RODRIGUEZ
X X X X X X X
JONATHAN
MENDIAS MARQUEZ
X
MARIO ALEJANDRO
MONTOYA JAIMES
X
ALEXIS EHINAR
ORTIZ LOPEZ JESUS
X X X X X X X
MANUEL
REYES VICENTE
X X X X X X X
YADIRA EDITH
VALENZUELA CHAVEZ
. X X X X X X X
ANGEL DE JESUS
VALENZUELA TORRES
X X X X X X X

JONATHAN




Anexo 5c evidencia de actividad “EL OCTAGONO”



Anexo 5d evidencia de actividad “EL OCTAGONO”



Anexo 6 a (guion de la grabacion de la clase ) “A calcular”

Miren muchachos ésta es otra de las actividades que hemos estado
realizando, denle vuelta a su hoja. (ya que la tenian de cara a su mesa
banco)

Miren hay muchas instrucciones asi que necesito que pongan mucha
atencion.
Primero pongale el nombre, en el lugar que corresponde.

Miren vamos a analizar el ejercicio que vamos a hacer son tres hojas,
vamos a la ultima que es la hoja de respuestas, ¢todos la tienen en la
mano? Ya la tienen.

Muchachos esta es la hoja de respuestas, si se fijan al lado izquierdo
tiene un numero uno ,dos, etc... hasta el numero siete, estos son los
nameros de cada situacién que vamos a resolver, y que puede suceder en la
vida real.

Fijense bien aqui hay algunas situaciones que resolver, por ejemplo
en la numero uno el resultado de esa primera situacion podria ser un 4,6,4,
podria ser cualquiera de los tres y podria sobrar uno, ahi en esa hoja en la
mayoria de todos los posibles resultados varian y en la mayoria sobra uno.

Muchachos, la condicion habitual es que los procedimientos que
hagan no los van a hacer de la forma que ya conocemos, bien si es una
suma le ponemos el signo y todo eso no lo vamos a hacer, todo lo vamos a
sacar de nuestra cabeza, lo Unico para lo que van a utilizar el 1apiz es para
escribir el resultado del ejercicio y ademas el procedimiento que utilicen. Y al
final van a recortar de la hoja de respuestas el nUmero que corresponde a
cada situacién y lo van a pegar después en los rectangulos que vienen en
su hoja de ejercicios.

Recuerden traten e buscar todas las formas posibles. Estas también
van a ser operaciones rapidas, tienen que realizarlo lo mas rapido que

puedan, no se les olvide que cualquier cosa que resuelvan ahi estén



seguros del porque, en el espacio que viene en los ejercicios me van a
escribir el procedimiento.

Van a tener aproximadamente 15 minutos que no incluyen el
recortado y el pegado de los nimeros en los rectangulos ya marcados en la
hoja de respuestas.

Situacion uno: El costo de un cuaderno es de 4 pesos si se desea
comprar 11 ¢ Cuadl ser el precio?

Aida: Yo puse 11 nifios como los que hay este diay a casa uno le di 3
y los sumé y el resultado fue 44.

Alan: Yo puse 4x10=40 Y nada mas le sumé cuatro mas y me resulto
44

Jesus Manuel, Jonathan Aidé, Angel, lo tienen igual.

Situacion dos: Un nifio tiene 48 trompos y quiere guardarlos en cajas
en donde solo caben 4 ¢ Cuantas cajas necesita?

Laura: Primero puse los cuatro nifios y les reparti trompos, les reparti
de dos en dos. 2+2+2+2+2+2-......... =48

Jesus Manuel: Yo le hice 4x10 =40 y nada mas le agregué 8 y el
resultado fueron 12.

(4x10=40) +(4x2=8) = 48

Aidé: profesor yo la hice igual.

Jonathan: Yo lo hice al revés, yo multipligue 4x12=48, lo multiplique por la
tabla del 4.
4+4+4+4+4+4.....=48

Situacidon namero tres: en un cumpleafios se quiere repartir 300
paletas entre 15 nifios ¢ Cuéantas le tocan a cada uno?

Angel: Yo sume 20+20......... , 0 sea hasta llegar a 300:
20+20+20............ 300 vy el resultado fue 15
Aida: Yo use 15 palitos y le di 10+10+10..... y me salieron 150 y 150 es la
mitad de300 por eso 10 de 150 y 10 de 150 son 20
(10x15)+ (10 x15)= 20



Situacién nimero cuatro:

¢,Cuantos ramos de 5 flores se pueden hacer si tenemos200 flores en
total?
Esther: Yo multipliqgue 5x4= 20 y le agregué un 0 y ya con eso se completan
200.
5x4x100=200.

Jonathan: Yo sumé 5+5+5+5 hasta llegar a 200

Situacién nimero cinco:

En un tren viajaban 110 hombres y 150 mujeres .Si en una estacién
bajan 99 hombres y 69 mujeres ¢ Cuantas personas se quedaron en el tren?

Alexis: Yo sumé 110 a 150 =260

Jonathan: Yo hice otro procedimiento, yo le sumé 100+100 +50+10=
260

Laura: en la segunda suma yo le di 1 al 99 y se convirtié en 100 y al
69 le preste 1y se convirti6 en 70 y 100+70 = 170-2= 168.
(69+1)+(99+) —2=168

Aidé: yo por ejemplo a los 110 le quité los 10 y al otro 50 y sumé
100+100+50+10=260

Y para el problema dos junté los dos nueves de las cantidades y me
di6 18 y luego sumé 90+60= 150 +18 =168

Catalina: yo la dltima cuantas personas se quedaron en el tren 92

Situacion seis: En la escuela Dr. Angel G. Castellanos hay cupo para
100 alumnos y actualmente se han inscrito 25 nifios y 19 nifias. ¢ Cuantos
alumnos se pueden inscribir todavia?

Aida: A cada uno le puse numeros, a las nifias le puse 1y a los nifios
también y entonces me salio 46 y le quité dos y me di6 44.
(25+1)=25 (19+1)=20 (25+20)= (46-2)=44
Jonathan: Yo sumé 25+19 quité el 5y el 9y 20 +10=30 y luego sumé el 5y
el 9 y me dio6 44.
(20+10)=30 (9+5)=14 (30+14)=44



Angel: Yo sumé 20+10+5+9=44

Parecia que este problema era el mas dificil y resulté ser el mas
sencillo:

Catalina: Lo que yo hice fue que le quité los ceros a todos y sumé:
7+6+5+4=22 y le agregué los ceros.

Jesus Manuel:

A 70 le quité 10 y sumé 60+60+10+50+40
¢ Y para qué le quit6é 10 al 70?

Para sumar mas facil.

Alan: Junté todo lo que habia aqui, primero 7+6+5+4=22 y le agregué
los ceros = 220.

Aqui identificamos algunas formas de calcular mentalmente sin
necesidad de usar el algoritmo de la sumay la resta antes que otra cosa.
Se fijaron lo facil que es cuando quitamos los ceros, o como dice laura que
le damos numeros y realizamos la operacion y al final le quitamos .

Vayan tomando ideas, para cuando se encuentren una situacion
similar en la vida real.

Eso es lo que hace la calculadora, solamente que ahora la
calculadora son ustedes, utilicen esta forma de hacer las cosas antes de
realizar las operaciones y veran que de repente no van a poner resultados

disparatados.



Ver anexo 6 b (Lista de cotejo) “A calcular”

Crea Establece | Modifica
Establece
) funda _ modelos | un proceso | patrones
Nombre relaciones rechaza | valida
. menta de creativo de de
numeéricas
resolucién | resolucién | resolucién
COTA CORDERO AIDE X X X X X X X
CHAVEZ BEJARANO
X X X X X X X
LAURA ROCIO
FLORES BENITEZ AIDA
X
ZENAIDA
HERNANDEZ HOLGUIN
. X X X X X X X
JESUS ANTONIO
HERNANDEZ
X X X X X X X
RODRIGUEZ ESTHER
IBARRA LOPEZ SAYRA
X X X X X X X
CATALINA
LOPEZ CORONADO
X X X X X X X
DENISSE PAOLA
LOYA MARISCAL X
MANUEL ADRIAN
LOYA RODRIGUEZ
X X X X X X X
JONATHAN
MENDIAS MARQUEZ
X
MARIO ALEJANDRO
MONTOYA JAIMES
X
ALEXIS EHINAR
ORTIZ LOPEZ JESUS
X X X X X X X
MANUEL
REYES VICENTE
X X X X X X X
YADIRA EDITH
VALENZUELA CHAVEZ
. X X X X X X X
ANGEL DE JESUS
VALENZUELA TORRES
X X X X X X X

JONATHAN




Anexo 6c¢ evidencia de actividad “A CALCULAR”



Anexo 6d evidencia de actividad “A CALCULAR”



Anexo 7 a (guion dela grabacion de la clase )"LA FIESTA”

Volvemos otra vez con el mismo tipo de actividades de las que ya
hemos venido haciendo, ya ustedes tienen mas o menos habilidades que
han adquirido cuando hemos estado practicando a utilizar nuestra mente
para resolver problemas.

Esto es algo de lo méas sencillo que hemos hecho en todos los
ejercicios, que durante todo el trabajo que hemos hecho, ha sido lo méas
facil, aqui nos vamos a organizar para realizar una fiesta.

Aqui esta el precio de todos los productos que vamos a consumir, que

son:
( Leen el principio de su hoja) tortillas, arroz, pollo, mole, servilletas, luego
dice la cantidad en kilogramos, precio y precio total del grupo por
cooperacion individual, aqui vamos a sacar hasta lo que cada uno de
ustedes va a cooperar ¢,Qué es lo que vamos a comer?,

Paola. Mole con arroz.

Ahi vamos a anotar las cantidades.
¢,Cuantos kilos de tortillas creen que podamos utilizar para la fiesta?, Para
todos nosotros.

Vamos a suponer que todos comen un promedio de 3 tortillas.
¢,Cuantas tortillas seran por todas 36 (Dieron el calculo inmediatamente) o
un kilo y medio.

Vamos a anotar pues un kilogramo y medio en el cuadrito que esta donde
dice cantidad en kilogramos.

(Inmediatamente después que anotaron la cantidad en Kg. iniciaron
con los célculos del total de los precios a pesar de que éste se va a hacer a
final)

Todavia no me digan, esos son los resultados, eso es lo que ustedes van a
hacer, al final lo anotan.

Vamos al arroz, el arroz cuesta 12 pesos, la bolsa pero nosotros
vamos a utilizar dos bolsas que traen 2 Kg. cada una. (Siguieron haciendo



célculos mentales sin ningln problema en cuanto definimos la cantidad que
serian 4 kilogramos de arroz).

Luego el pollo, vale 18 pesos el Kg. y vamos a necesitar 6 Kg. de
pollo.

Luego el mole vale 26 pesos cada frasco y vamos a utilizar 2 frascos
de mole.

Servilletas son dos paquetes y cada uno vale 8.50 centavos.( se
escuchan calculos nuevamente sin solicitarlo)

Los que ustedes van a calcular es el precio de cada una de las cosas,
el precio del arroz, mole, servilletas y al final van a anotar cantidad total,
también cantidad total se refiere nada mas la cantidad total en kilogramos, y
hacia abajo se van a sumar ¢ cuantos kilogramos seran en total? Y después
el precio de todos los productos ya con la cantidad exacta que va a costar,
¢cuénto van a costar un kilogramo y medio etc.?

Ese es el precio que van a anotar ustedes y al final van a sumar todas
las cantidades, luego en el ultimo dice: Precio total del grupo por
cooperacion individual, ¢Qué quiere decir somos 12? ¢Cuanto voy a
cooperar por cada producto ¢, por ejemplo de las tortillas son 20 pesos; por
ejemplo? ¢, Cuanto voy a cooperar de esos 20 pesos? Y asi de cada uno de
los productos y al final le van a anotar la cantidad que voy a cooperar.

La misma caracteristica, es que lo van a calcular mentalmente.

Traten de hacerlo con su calculadora mental. Y el procedimiento me
lo van a escribir al final.

Va a tener tiempo 15 minutos.

Ahora si vamos a las conclusiones de las situaciones que tenemos
ahi:

Adrian: Le tocé decirnos el precio de las tortillas
___Nos explicas tu todo, o te ayudo un poquito.

Adrian No. Las tortillas valen 4 pesos el kilo y el total es 6 pesos sumé
4+2=6



__pero por que sumo 4+2

Adrian Por que es un kilo y medio y el medio vale 2 pesos.

Jonathan: el precio que nos toca a cada uno por las tortillas es 50
centavos.

___Pero como le hizo:

Jonathan: Tome a todos los del salon y les reparti 50 centavos y me
dio 6 pesos.

El Grupo fue de 12 personas este dia por lo que nos acomodamos en
un circulo y esto hace mas féacil las reparticiones, ya que los nifios no
tuvieron la necesidad de dibujar o realizar alguna representacion.

Arroz:

Aidé Los dos kilos de arroz valen 12 pesos y nosotros necesitamos 4 kilos, y
dos kilos valen 12+12=24 y a cada uno le toc6 cooperar 2 pesos por que son
doce y si le doy a cada uno un peso son 12 y si le doy otro son 24 y en total
a cada uno le di 2.

Estan todos de acuerdo

Si

Pollo:

Jesus Manuel: el pollo cuesta 18 pesos y quiere 6 kilos, si 9 x10 son
90 y 9x11 son 99 y le agregué 8 pesos.

___usted me esta dando primero el precio de lo que cooperd, pero digame
primero el precio del pollo.

Yo multiplique 18x6, primero multipliqué 6x8=48 y 6x1=6 y le agregué
un cero y eran 60 +48=108 y para repartir le di a cada uno 9.

___¢Pero como supiste que eran 9?

Busqué un nimero que se acercara a 100.
¢ Porqué no puso el 10 por ejemplo?

Por que se pasaba y | nueve no.

Paola: Pero como sabias que se pasaba, tu nada mas Quisiste

ponerle el 9



Jesus Manuel: no porque multiplique 10x10 =100 +10+10 =120 y ya
se pasaria.

Entonces tomé el 9, y 9x10+9+9=108.

Mole:

Jonathan Es que por un frasco eran 26 pesos y sumé 26+26= 6+6=12
y llevamos una y 2+2+1=5 y en total fueron 52 pesos.

Adrian: yo también tengo lo mismo
__ ¢ Qué hiciste?

Nada mas sumé 26+26=52
¢Alan cuanto le va a tocar a cada uno?
3.50+3.50= 7 y luego sumé otros 7 y dije en dos nifios son 7 pesos
7T+7+7+7+7+7, pero faltan 10 pesos y le reparti otros 50 centavos a cada
uno y me dio 6 pesos y al final les di 30 centavos y me sali6 4.30
(3.50+3.50= 7x6=42)+(.50x12)+ (.30x12)= 42+6+3.60=51.60 y al final lo que
reparti fueron 3.50+.30+.50=4.30

Paola: Yo le di 4 pesos a cada uno y me sali6 48
(4x2=8)+ (4x10=40)=48.

Jonathan: Yo Le di 4 a cada uno asi 4x10=40 y luego son 48 con
otros dos nifios.

Servilletas:

Paola:

Yo nada mas sumé 8.50+8.50 y me di6 19.00, ha no 17.00

Jonathan David: Le quité o sea a todos no, uno a cada uno igual a 12
y luego le di .25 centavos y en cuatro son un peso, y me dio 15y los otros 2
pesos le doy a cada uno .10 centavos y me da 1.20 y me faltan .80
centavos.
(1x12=12)+ (.25x12= 1 peso)+.80 centavos)
(1+ .25+.10)+.80

Aidé: Profr. mire Juan, Alan, Paola, y yo tuvimos casi lo mismo

resultados desde 1.25 hasta 1.40 es que la divisién no es exacta, hay que



reconocer que es muy dificil calcular esta cantidad solo calculando con
nuestra mente.

Precio total:

Cuanto fue el precio total: Jonathan 207, Paola 199, Alan 207, Aidé
207 , Laura, Angel y Adrian 207, Alexis, Jests Manuel y Jonathan David 232

Ahora el precio que les toco cooperar a cada uno:

Paola 15.70, Alan 21.20, Esther 21.25, Jonathan David 17.16, Alexis
15.60, Jesus Manuel 16.75, Jonathan 17.25.



Ver anexo 7 b (Lista de cotejo) “La fiesta”

Crea Establece
Establece Modifica
) funda _ modelos | un proceso
Nombre relaciones rechaza | valida ) patrones de
) menta de creativo de )
numeéricas y y resolucion
resolucion | resolucion
COTA CORDERO AIDE X X X X X X X
CHAVEZ BEJARANO
X X X X X X X
LAURA ROCIO
FLORES BENITEZ AIDA
X
ZENAIDA
HERNANDEZ HOLGUIN
. X X X X X X X
JESUS ANTONIO
HERNANDEZ
X X X X X X X
RODRIGUEZ ESTHER
IBARRA LOPEZ SAYRA
X X X X X X X
CATALINA
LOPEZ CORONADO
X X X X X X X
DENISSE PAOLA
LOYA MARISCAL X
MANUEL ADRIAN
LOYA RODRIGUEZ
X X X X X X X
JONATHAN
MENDIAS MARQUEZ
X
MARIO ALEJANDRO
MONTOYA JAIMES
X
ALEXIS EHINAR
ORTIZ LOPEZ JESUS
X X X X X X X
MANUEL
REYES VICENTE
X X X X X X X
YADIRA EDITH
VALENZUELA CHAVEZ
. X X X X X X X
ANGEL DE JESUS
VALENZUELA TORRES
X X X X X X X

JONATHAN




Anexo 7c evidencia de actividad “LA FIESTA”



Anexo 7d evidencia de actividad “LAFIESTA”



