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INTRODUCCION

La educacién bilingue tiene infinidad de problemas, tanto internos como
externos. En este trabajo hago mencion a un problema pedagbgico que se me
ha presentado dentro del aula en tercer grado de primaria, en el area de

Matematicas.

El problema que expongo es la ensenanza-aprendizaje del algoritmo de
la multiplicacion, con esta propuesta pretendo plantear estrategias innovadoras

que me ayuden a dar solucién al problema planteado.

En el Capitulo | analizo las condiciones de vida de los ninos de acuerdo
con su contexto cultural, haciéndose muy notoria la influencia que ejerce en el
nino los factores externos, siendo éstos determinantes en su aprendizaje y
aprovechamiento; también sehalo aspectos institucionales que determinan mi
practica como son las condiciones materiales adecuadas para el desempeno
de nuestra labor, la organizacion de la escuela, algunas caracteristicas de
nuestros alumnos originadas en su ambiente familiar, como también menciono
el aspecto comunitario en cuanto a su organizacion social y de qué manera

influyen en mi practica docente.

En el Capitulo Il trato sobre las estrategias metodologico didacticas en

cuanto a la clase como taller en donde desarrollo cinco actividades que ayudaran



a mis alumnos a contruir el concepto de multiplicacion, posteriormente senalo
el juego con cuatro actividades. Termino escribiendo algunos conceptos y
conocimientos acerca del planteamiento del problema en donde presento cuatro

actividades.

En el Capitulo Ill menciono la Teoria Psicogenética, en donde sehalo el
estudio del desarrollo mental en que se encuentran mis alumnos haciendo
hincapie que el nino aprende a través de sus propias acciones, también
menciono la Teoria Constructivista, la interaccion y conflicto cognitivo, la zona

de desarrollo real proximo y potencial y las escuelas para aprender a aprender.

Finalmente, se presentan las conclusiones a las que condujo el presente

trabajo asi como la bibliografia utilizada para su enriquecimiento y los anexos.



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El presente trabajo es con la finalidad de buscar alternativas y estrategias
para mejorar el deesempeno de mi practica docente, que me permita ayudar a
mis alumnos a alcanzar la comprension de los conceptos matematicos a partir
de vincular sus experiencias y conocimientos previos con los contenidos
formales a través de la solucion de problemas de su vida que impliquen

multiplicacion.

Mis alumnos son de tercer grado de primaria, algunos han presentado
problemas para resolver las multiplicaciones, por este motivo planteo este
problema; para analizar las condiciones que han influido en mi practica docente
en mis alumnos, como son sus caracteristicas escolares, condiciones de vida,

familiares y culturales que tienen ingerencia en este asunto.

Mi trabajo aborda los contenidos referentes al quehacer matematico de
la ensehanza en mi practica docente, con la intencion de recuperar los saberes
matematicos del nino y de la comunidad, vinculandolos a los contenidos
escolares, buscando una mejor comprension y dominio de los procesos formales

de la matematica escolar.

Creo que es muy importante revalorar y recuperar los saberes del nino y
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de la comunidad indigena, en la ensehanza de las matematicas como estrategia
didactica o campo de investigacion educativa, para lograr en el nivel primaria
una mejor comprension y desempeno en el aprendizaje de las matematicas,
en este caso en particular el problema al que me refiero, es la resolucion de las
multiplicaciones en mis alumnos de 3er. grado buscando alternativas y

estrategias que nos ayuden a dar solucion a este problema.

La multiplicacion permite expresar el total de objetos que se obtienen al
reunir colecciones que tienen la misma cantidad. Al trabajar con estas
colecciones, los ninos aprenden a contar grupos en vez de objetos, sujetos y

desarrollan procedimientos propios para calcular el total de objetos.

Los recursos que tenemos para llevar a cabo las multiplicaciones son
contar y sumar, esto se puede realizar con piedritas, palitos, rayitas, fichas,

diversos objetos que sean propios de la region (de preferencia chicos).

Algunos de mis alumnos hacen uso de la suma para resolver las

multiplicaciones, otros hacen agrupaciones y algunos utilizan los dedos, las

tablas o el cuadro de multiplicaciones.

A. Diagnostico

Abordaré la problematica que enfrento en la ensenanza de esta disciplina,

la cual se agudiza por las condiciones de vida y su contexto cultural.
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Mis alumnos son de tercer grado de primaria, sus edades son de ocho a
doce ahos, de acuerdo al texto de Alicia Avila, los primeros se encuentran en
la tercera etapa de desarrollo que es aquella en la que pueden comenzar su
aprendizaje de las matematicas, al haber hecho su pensamiento mas operativo
y menos perceptivo, ya que son capaces de reconocer detalles de una figura,
también pueden diferenciar figuras por el orden o tamanho. Los segundos
comienzan la cuarta etapa, son capaces de pensar los conceptos matematicos
sin ver o tocar los objetos reales, logran realizar experimentos, imaginandose

los resultados.

Considero que debido a la diferencia de edades que hay entre mis
alumnos, es muy variada la etapa en la que se encuentra cada uno, los que
tienen entre ocho y nueve anos pueden encontrar diferencias entre una figura
y otra parecida distinguen tamanos y clasifican objetos, identifican unidades,
decenas, centenas y unidades de millar, dominan la resta, la suma reiterada y

algunos las multiplicaciones con un multiplo.

Los ninos que tienen entre 10 y 12 anos dominan lo mencionado
anteriormente y algunas cosas en una mayor dimensiébn por ejemplo también

conocen las decenas de millar y las multiplicaciones con dos cifras.

Los nihos de 12 anos manejan cifras mayores y contestan problemas
que para su resolucién implican multiplicaciones, llevandolas a cabo sin
dificultad, en cambio los nihos menores de 12 ahos tienen que recurrir a la

suma reiterada.
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B. Contexto social

1. Aspecto familiar

En cuanto a los factores que afectan el proceso de la ensehanza-
aprendizaje en mis alumnos son: que la mayoria de los padres no les exigen a
sus hijos que asistan a la escuela, y algunos toman mucho, esto trae como

consecuencia lo siguiente:

- El desanimo del nino para salir adelante

- Malas actitudes

- Falta de higiene

- Mal comportamiento

- Malos habitos

- Apatia hacia la escuela

- Mala alimentacion ocasionando desnutricion

- Pérdida de los intereses, de su nihez por la anticipada responsabilidad
que tienen, ya que el nino se hace cargo de sus hermanos pequehos a
muy temprana edad o en otros casos se desligan de su familia y buscan
refugio en las drogas, por lo que hay necesidad de hacer una labor
constante, padres de familia, sacerdotes, voluntarios y el personal de la
escuela, para lograr que los ninos se incorporen a una institucion que los
apoye en el problema de drogas y de esta manera evitar que éste afecte

a otros ninos.
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En la colonia tarahumara contamos con aproximadamente cincuenta
familias, cada una generalmente esta compuesta por cinco miembros o mas.
La alimentacibn en sus casas es insuficiente y poco balanceada, sus comidas

son tortilla, huevos, sopa, frijoles, pinole, papas y en algunas ocasiones leche.

Durante el ciclo escolar 2000-2001 se les daba un desayuno completo,
organizado por el comité en donde las senoras se encargaban de hacer la
comida. En este ciclo escolar se ha continuado con esta actividad, pero se
pretende que sea comida en lugar de almuerzo porque es una alimentacion
mas completa y en la mahana, casi no se les antoja a los ninos la carne. Las
maestras recomendamos que se den desayunos ligeros y en la comida algo

mas completo.

2. Aspecto institucional

Los materiales didacticos con los que trabajamos son los libros de texto

gratuitos, planes y programas, libros para el maestro y contamos con el apoyo

de los libros de rincones de lectura.
En algunas ocasiones cambiamos las actividades, para que estén acordes
a la vida de nuestros alumnos y de esta forma sean significativos y les puedan

dar un uso practico por ejemplo:

La actividad recomendada que viene en el libro de matematicas de tercer
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grado de primaria, en la pagina 84 y 85 llamada las plumas mas largas.

En esta actividad vienen puras aves que los ninos desconocen, considero

que les interesaria mas si les dijera:

Vamos a medir las faldas de las nihas para saber cuantos metros de tela
necesitan para hacer un vestido tarahumara para cada una de las ninas que
estan en la escolta, se determind que cada vestido lleva 10 metros de tela 'y

son 6 ninas ¢ cuantos metros de tela se necesitan para los 6 vestidos?

Con esto logramos un aprendizaje significativo que es uno de los puntos

que defiendo para que las matematicas sean aplicables en la vida cotidiana.

En la escuela primaria contamos aproximadamente con 60 alumnos de
10. a 60., a los que atendemos tres maestras, que sbélo hablamos espanol, el
preescolar por su lado lo atiende una maestra bilingue, tiene aproximadamente

20 alumnos.

La primaria cuenta con tres aulas, dos banos y la direccion, cada aula
tiene su respectivo material para trabajar, cubriendo las necesidades
primordiales, el preescolar cuenta con su propia aula y material adecuado para

los pequenos que hablan el tarahumara.

Los apoyos recibidos consisten en material didactico como gises,
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borradores, cartulinas, hojas de maquina, marcadores, libretas, plumas, lapices,
cuadernos, hojas de colores, hojas de raya sueltas, juegos de geometria,
colores, plastilina, resistol, tijeras y algunas laminas entre otros, es lo mas
comun o ropa para los ninos, éste es donado por diferentes instituciones, fabrica

o dependencia de gobierno.

3. Aspecto comunitario

La comunidad tiene una buena organizacion es dirigida por un gobernador,
que lo elige la misma comunidad, éste a su vez es apoyado por un comité que
se conforma de algunos integrantes de la comunidad y de colaboradores que
trabajan para sta, como los sacerdotes y las maestras que viven en la colonia
y ayudan a gestionar. Este comité se forma en una reunién a la que asisten
todos los integrantes del asentamiento y ellos mismos eligen a los que integran

el comité.

Se celebran reuniones constantemente ya sea primero el comité para
ver las necesidades de la comunidad y después se reunen con toda la colonia

tratando todos los asuntos para su buen desarrollo.

Uno de los aspectos positivos de la cultura tarahumara es su autonomia
ya que los mismos miembros de la etnia eligen a su dirigente, que lo llaman
gobernador, quien es respetado y apoyado en las decisiones y actividades que

se organizan.



_16_

El comité apoya con diferentes comisiones como alimentacion,

construccion y gestiones por mencionar algunas.

Las maestras por nuestra parte estamos en constante comunicacion con
la comunidad para sacar adelante a nuestros alumnos en cuanto a lo
pedagbgico, a la organizacion escolar y trabajos de construccion, asistimos a

una reunidbn por mes o con mas frecuencia cuando es necesario.

En cuanto al apoyo que damos las maestras a la comunidad en horas
extra clase se lleva a cabo el trabajo por proyecto en donde vemos diferentes
temas con los ninos un dia a la semana por la tarde, para apoyar con la
formacion de valores, salud, rescate de su cultura y derecho de los ninos por

mencionar algunos.

Este grupo de personas ha permanecido con su cultura en tanto que mis

alumnos se visten con su traje tradicional y hablan el tarahumara.

Cuando hay una fiesta tradicional colaboran todos, se hacen comisiones,
hacen comida, tesguino y bailan matachines; por ejemplo, el dia de la Virgen

de Guadalupe.

Las fuentes de trabajo principales en los hombres son: la albahileria,
empleados de alguna empresa o maquiladora. En el caso de las mujeres

trabajan en los quehaceres del hogar y haciendo artesanias.
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Todos estos trabajos son poco remunerados sobre todo porque las
personas que los contratan se aprovechan pagandoles menos y sin ninguna

prestacion.

El clima de Cd. Juarez, que es donde esta ubicado el asentamiento
tarahumara, es muy extremoso provocando enfermedades. Por ejemplo en
tiempo de calor los ninos sufren de enfermedades estomacales tales como

deshidratacion, vomito y diarrea.

En invierno, los ninos sufren constantes resfrios que se les constipan y
prolonga su alivio por las bajas temperaturas, sin embargo los ninos no quieren
usar sus chamarras, y considero que los ninos si sienten el frio, pero que en su
cultura no estan impuestos a usar abrigos ni chamarras, por lo tanto sienten

que les estorban y la aguantan sélo un rato.

C. Justificacion de la problematica

Dar solucién al gran problema que tiene nuestro pais en el ambito
educativo seria hablar de una utopia, ya que para ello deberian darse una
serie de cambios en la politica educativa del pais; sin embargo nosotros los
maestros podemos empezar por cambiar y mejorar el espacio en donde nos
desenvolvemos como profesionales y mostrar a nuestros alumnos que su cultura
es importante y valorarla en los hechos, mostrando con nuestra actitud su

reconocimiento. La multiplicacion como herramienta necesaria para resolver
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problemas de la vida cotidiana requiere de ejemplos y temas acordes con su
realidad en donde el niho se interese y conozca de lo que se le esta hablando,
e incluso cuando no logro captar la atencion de algun nino, dicto un problema

o ejemplifico con algo que hable de él, de su familia o de su entorno.

Esto lo hago porque al nino le gusta ser tomado en cuenta y saber qué lo

que él es y hace es importante para los demas y para el maestro.

De esta forma se facilita la resolucion de problemas que implican

multiplicaciones y los ninos trabajan con entusiasmo al saber que esto les

servira en un futuro.

D. Objetivos de la propuesta

- Propiciar situaciones didacticas que ayuden a los alumnos a crear

estrategias para la aprehension de la multiplicacion.

- Generar en los alumnos una actitud de aceptacion por las matematicas

tomando en cuenta sus conocimientos previos y sus intereses.

- Propiciar a través de diversos problemas que encuentren diferentes

procedimientos para su solucion.

- Dar oportunidad a que el alumno plantee los problemas que se le
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presenten y desarrolle las estrategias para su solucion.

Guiarlos paso a paso para que construyan el algoritmo de la multiplicacion.

Que los alumnos a través del juego adquieran bases para la multiplicacion.

Desarrollen procedimientos cada vez mas eficientes para multiplicar

numeros mayores que nueve.

Utilicen en la resolucion de problemas los procedimientos que les resulten

mas practicos para multiplicar, y entre ellos el procedimiento usual.



CAPITULO I

ESTRATEGIAS METODOLOGICO-DIDACTICAS

A. La clase como taller

Tenemos la idea de que en un taller se trabajan las areas de plastica o

expresion.

En mi caso tenia la idea de que un taller era un espacio determinado

para trabajar con diverso material y hacer manualidades artisticas.

Una clase como taller es atender a la diversidad de alumnos con
una oferta variada y permanente de posibilidades de trabajo;
favorecer los intercambios en la realizacion de proyectos por parte
de los alumnos e incluso estimular la participacion de los padres en
ciertas actividades o en el desempeno de determinadas funciones
docentes."

"La clase como taller es una propuesta abierta, la propuesta metodolégica
es critica y no seria coherente si no incluyera la posibilidad de correcciones y
enriquecimientos, en ésta se da la tarea de ensenar, aprender y la reflexion

sobre nuestra experiencia docente".?

' RUE, Jean. Talleres ;Actividad o proyecto? En Antologia UPN. Matematicas |. 6to. Sem.
pag. 289-293.

2 PSEL, Susana. "El rol del docente y el rol del alumno en el aula-taller". Antologia UPN.
7mo. Sem. p. 21.
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La clase como taller es de gran utilidad para que nuestros alumnos tengan
oportunidad de expresar sus ideas, de proponer actividades para desarrollar
su creatividad, como lo menciona el texto de Rue Joan en cuanto al ambito
social se da una valoracion del trabajo en equipo, en tanto que facilita la

cooperacibn y socializacion.

Segun Pasel Susana, "el objetivo esencial de la metodologia del aula
taller es contribuir a la configuracion y/o correccion de una matriz de aprendizaje
que le permita al alumno aprender a aprender, propone roles moviles, los

alumnos alternativamente liderean de manera informal".?

Rue Joan sehala a la metodologia del aula taller como: "el desarrollo de
una metodologia activa de trabajo, la observacion como fuente de conocimiento

y desarrollo de la creatividad".*

El Japel de los profesores es guiar a sus alumnos, darles confianza y las

armas necesarias para sacar adelante su trabajo con la debida organizacion.

Rue Joan dice que: "los profesores deben organizarse para promover
tres interesantes fenbmenos. Por una parte, favorecer la incorporacion a

proceso educativo de numerosas habilidades, conocimientos, etc., que poseen

8 Ildem.
4 RUE, Jean. Talleres ;Actividad o proyecto? En Antologia UPN. Matematicas Il. 6to. Sem.
pag. 289-293.
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los profesores y que dificilmente son aprovechadas en la organizacion escolar

usual.

En segundo lugar la organizacion de un proyecto de trabajo como el que
nos ocupa provoca la aparicion de problemas nuevos, que abarcan desde la
relacion educativa, hasta la forma de abordar las cuestiones de orden material,

organizativas, metodologicas, de evaluacion, siendo enriquecedora.

En tercer lugar, las relaciones habituales entre ensenantes son, en cierto
modo, estereotipadas o codificadas en muchas ocasiones, esto pretende
también aumentar la posibilidad de intercambios y el enriquecimiento de la
calidad de los posibles contactos diversificando los roles que se dan entre

grupos".®

Los alumnos por su parte son los mas beneficiados al recibir la clase
como taller ya que permiten a los ninos tener mas actividad, logran socializarse
con sus companeros por el trabajo de equipo, su aprendizaje se da por medio
del juego y en un ambiente de participacion, todo esto hace que el aprendizaje

sea significativo.

Segun Rue Joan "los alumnos expresan un alto interés por las actividades

de taller la mayoria manifiesta preferirlas a las clases ordinarias.

5 |dem.
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Cuando la composicion del grupo-taller se hace con ninos(as) de niveles
y grupos distintos, se dan las condiciones para un alto nivel de intercambio
social, con lo cual se facilita la modificacion de ciertos roles que muchos ninos

han asumido en sus grupos de adscripcion”.®

Los padres de familia también participan en la clase taller, se involucran
como auxiliares o facilitadores, lo cual resulta benéfico para los alumnos,

sintiéndose mas apoyados en su educacion obteniendo asi mas seguridad.

Origen y evolucion del conocimiento de la multiplicacion

La multiplicacién permite expresar el total de objetos que se obtiene al
reunir colecciones que tienen la misma cantidad. Al trabajar con estas
colecciones, los ninos aprenden a contar grupos en vez de objetos sueltos y

desarrollan procedimientos propios para calcular el total de objetos.

Los recursos que tenemos para llevar a cabo las multiplicaciones son
contar y sumar, esto se puede llevar a cabo con piedritas, palitos, rayitas,

fichas, diversos objetos que sean propios de la region (de preferencia chicos).

Algunos de mis alumnos hacen uso de la suma reiterada para resolver

las multiplicaciones otros hacen agrupaciones y algunos otros utilizan los dedos,

6 |dem.
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las tablas o el cuadro de multiplicaciones.

Actividades

Actividad No. 1

Tema: Agrupamiento de objetos

Objetivo: Que el nino aprenda a agrupar objetos en cantidades iguales.

Material: De 21 a 35 fichas y una caja para cada equipo.

Desarrollo: Los alumnos agruparan fichas en pequenas cantidades,

después calcularan el total de fichas a partir del nUmero de grupos formados.

Se organiz6 al grupo en dos equipos y se les entregb a cada uno diferentes
cantidades de fichas, entre 21 y 35, se pidid a los nihos que vieran cuantos
grupos de tres fichas podian hacer con su coleccion y que escribieran en su

cuaderno el numero de grupos y el numero de fichas que quedaron sin agrupar.

Evaluacion: Se tomo en cuenta la participacion del nino en los equipos,

su disposicibn para respetar las reglas y el trabajo realizado en el cuaderno.

Los ninos realizaron la actividad con mucha curiosidad y al hacer los

agrupamientos se fueron familiarizando con el ejercicio, se extendio la actividad
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porque los nihos quisieron realizar mas agrupamientos, con diferentes
cantidades y algunos contaban las fichas y buscaban el nUmero de fichas en
las tablas de multiplicar, por ejemplo el 21 y decian 7x3=21 entonces formamos
7 grupos de 3 fichas o viceversa, esto fue en numeros cerrados pero en otras
ocasiones si sobraban y anotaban el nUmero de grupos en su cuaderno y

cuantas les sobraban.

Actividad No. 2

Tema: Agrupamiento de objetos en base a una cantidad

Objetivo: Que el nino realice agrupamientos para que distinga la cantidad

de elementos por la cantidad de grupos.

Material:
- Una hoja blanca y un octavo de hoja, para cada equipo.
- Para todo el grupo 6 hojas con bolitas dibujadas agrupadas de la siguiente
manera:
84 bolitas agrupadas de 6 en 6
63 bolitas agrupadas de 7 en 7
72 bolitas agrupadas de 8 en 8
81 bolitas agrupadas de 9 en 9
80 bolitas agrupadas de 10 en 10

77 bolitas agrupadas de 11 en 11
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Desarrollo: Trabajo en equipos representando la cantidad de objetos

que hay en cada grupo.

En las hojas las bolitas de los agrupamientos deben estar acompanadas
de la misma manera para que a simple vista se vea que todos los agrupamientos

tienen la misma cantidad, y de esa manera los ninos trabajen en equipo.

Evaluacion: La participacion en los equipos, el interés, los trabajos

realizados y la orgarnizacion del equipo.

El nino lograra el concepto de multiplicacion mediante agrupamientos,

distinguiendo la cantidad de elementos por la cantidad de grupos.

Les pregunté a los nihos ¢ qué es multiplicar? y me respondieron que era
juntar una misma cantidad muchas veces, otros me dijeron que eso era para

no estar sumando y sumando el mismo numero y otros no supieron qué decir.

Creo que esta actividad me ayud6 para que los nihos descubrieran y

razonaran como se conforman las tablas de multiplicar.

Actividad No. 3

Tema: La resolucion de problemas que impliquen multiplicacion

Objetivo: Que el nino aprenda a resolver problemas que impliquen sumas

y multiplicaciones.
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Actividad: Trabajo en equipo. Los ninos resuelven varios problemas
para los que se necesitan hacer sumas y multiplicaciones con nUmeros menores
que diez. Resuelven también un problema que admite muchas respuestas

diferentes.

Desarrollo: La actividad se lleva a cabo en equipos, los ninos resuelven
varios problemas que implican sumas y multiplicaciones con nUmeros menores
que diez. Por ejemplo: Leslie tiene tres cajas con tres chocolates en cada una

¢cuantos chocolates tiene en total?

Para resolver el problema, los ninos suman, multiplican o se apoyan del

cuadro de multiplicar.

Evaluacion: La iniciativa y entusiasmo con que trabajan, la participacion

y pasos que sigue para resolver el problema.

Para dar solucion al problema los alumnos usaron diferentes
procedimientos, algunos dibujaron las tres cajitas con los chocolates y contaron
los chocolates de uno por uno, otros ninos sumaron tres mas tres mas tres,

dandoles como resultado el nueve.

Algunos nihos lograron hacer la multiplicacion de tres por tres teniendo

como resultado el nueve.
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Esto me hace pensar que algunos ninos ya asimilaron el proceso de la
multiplicacion y los que no lo han logrado tanto ha influido su interés, edad y
factores externos sin poder declinarme por una sola ya que algunos de los
ninos que ya entendieron son los que tienen mas problemas en sus casas,
pienso que todo es de suma importancia pero que cada caso tiene sus

particularidades muy especiales.

Actividad No. 4

Tema: Resolucion de problemas

Objetivo: Que los ninos reflexionen sobre las relaciones entre los datos

de problemas formulando preguntas.

Material: Pizarrdn, gis, piedritas, cuaderno, canicas, cajitas y lapiz.

Desarrollo: Se organizb al grupo en parejas, se escribieron en el pizarron

los siguientes problemas:

1. Juan empacod 15 sandias de la siguiente manera: puso 9 en una caja y
las demas en una bolsa. ;Cuantas puso en la bolsa?

2. Miguel guardd sus canicas en 3 cajitas. Puso 10 canicas en cada cajita.
¢ Cuantas canicas guard6?

R.1 Los nihos representaron las 15 sandias con piedritas y pusieron 9 en un
cuadrito pintado en el cuaderno, contaron las piedritas que les quedaron

agrupadas y se dieron cuenta que eran 6.



_29_

R.2 Los ninos echaron las 10 canicas en una cajita 10 en otra'y 10 en otra al
tener las 3 cajitas con sus canicas respectivas cuenta las canicas y escribe
el resultado en su cuaderno aunque algunos ninos no necesitaron hacer
este procedimiento para saber el resultado, algunos lo sacan mentalmente

y otros con el cuadro de multiplicar.

Evaluacion: Se tomo en cuenta para la evaluacion, la participacion, el

procedimiento que se llevd a cabo, el resultado que se obtuvo y el interés.

Los ninos en general no batallaron para resolver los problemas, por tratarse

de problemas muy sencillos.

Actividad No. 5

Tema: Agrupamiento de objetos de una coleccion

Objetivo: Que el alumno agrupe objetos de una coleccion grande en

colecciones mas pequenas.

Material: Lapiz, cuaderno, el cuadro de multiplicar y colores.

Desarrollo: Los nihos agrupan objetos de una coleccion en colecciones

pequenas con el mismo numero de objetos. Después calculan el total de

objetos a partir del numero de grupos formados.
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Los alumnos agrupan las colecciones y los objetos sin dificultad, de
acuerdo a la cantidad que ellos observan hacen un calculo, dicen una cantidad

y la representan con un numero.

Los ninos dibujan 5 corrales con 10 caballos cada corral, los cuentan y
dicen son 50 posteriormente se comprueban los resultados con el cuadro de

multiplicaciones 5xI0=50.

Evaluacion:
Se evalub la atencion a la explicacion, la participacion, el trabajo realizado

(procedimiento) y el resultado obtenido.

Esta actividad se llevd a cabo con entusiasmo y se repitid el trabajo en

diversas ocasiones.

B. Ensehar las matematicas a traves del juego

Las matematicas suelen ser tediosas para nuestros alumnos, por medio

del juego podemos lograr que nazca el interés por esta asignatura.

Mediante el juego los ninos expresan el mundo que los rodea, en la cultura
tarahumara tienen sus propios juegos que los identifican como grupo. Es su
manera de adquirir las aptitudes de los adultos y su comportamiento. Gracias

al juego, los ninos penetran en la cultura dentro de la cual crecen, son curiosos
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y siempre estan descubriendo novedades. Al mismo tiempo ponen a prueba
sus propias aptitudes ¢ quién piensa mas rapido?, ¢ puedo hacerlo mas pronto
que Arturo?, ;podré sumar mas rapido que ayer?, ;,coOmo soy en comparacion

con otros?

A través del juego los nihos abren el camino hacia su propia identidad,
hacia una actividad social. El desarrollo fisico e intelectual es el resultado

natural de todas esas actividades implicitas en el juego.

En todas las épocas el juego ha estado relacionado con el trabajo, en
este caso lo podemos relacionar con las ciencias matematicas incluyendo
diferentes juegos en su organizacion, planeadas para lograr los objetivos

propuestos.

Concepto del juego. Actividad divertida que desarrolla fisica, intelectual
y emocionalmente al ser humano, estimulando las actitudes, aptitudes,

habilidades y la socializacion para el desarrollo de aprendizajes.

Esta es mi definicion de juego, a continuacion menciono lo que piensan

algunos autores respecto a esta actividad.

"...El hombre sblo juega en cuanto es plenamente tal y sblo es hombre
completamente cuando juega".

Schiller
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Accibn o actividad realizada en ciertos limites fijos de tiempo y lugar segun

reglas liboremente consentidas pero absolutamente imperiosas,...

Provistas de un fin en si, acompanada de una sensacion de tension y
jubilo, de la conciencia de ser de otro modo que en la vida real.

Johann Huitzinga

Homo ludens significa que el hombre es hombre porque juega.

El juego hace surgir la civilizacion.

Con esto nos damos cuenta de la importancia que ha tenido el juego
durante todos los tiempos, todavia hay juegos muy antiguos y tradicionales;
por lo que estamos de acuerdo que el juego es un factor muy importante en
nuestra civilizacion y con éste nos desarrollamos como individuos.

Huitzinga

El juego es el trabajo del nino, no hay forma de juego que no encuentre
su modelo en alguna ocupacion seria que le precede en el tiempo.

Wundt

El juego encierra una gran verdad para el hombre (...) y porque jugamos,
nos sensibilizamos y nos perfeccionamos.

B.A.B.H.
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"Cada uno de los juegos nos lleva a un aprendizaje".

Liro

El juego es una dramatizacion de la actividad del adulto.

Spencer

"Los juegos son ejercicios mediante los cuales los ninos o los jovenes se
preparan a las tareas de la vida de adulto".

Anbnimo

Eljuego en la educacion tiene un papel muy importante ya que por medio
de éste el nino aprende diversos conocimientos, pero no solo eso, el juego nos
sirve para socializarnos, divertirnos, siguiendo un determinado orden o regla,
también nos sirve para desarrollar nuestra creatividad, los ninos por medio de
éste pueden expresar sus sentimientos, pensamientos, lo que viven a diario o

lo que desean ser.

Los maestros debemos apoyarnos en esta actividad para desarrollar
nuestra clase con mas éxito y motivar a nuestros alumnos; yo uso juegos en

mi clase hasta para lograr que mis alumnos se interesen de nuevo en la clase.

Otra de las ocasiones en que uso mucho esta actividad es cuando
hacemos educacion fisica, no s6lo juegos nacionales sino los tradicionales,

los propios del grupo étnico tarahumara, como "la carrera de la bola", "la
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arigueta", "el chilillo" y el "cuatro”, por esto estoy de acuerdo con Hutzinga en
cuanto a que hay juegos muy antiguos y esto nos ayuda en nuestro desarrollo

como individuos, tanto en su pensamiento como en el desarrollo fisico.

Valores del juego

El juego actla sobre el sistema nervioso como un estimulante del
desarrollo del crecimiento. En el momento del nacimiento los centros nerviosos
no han adquirido su estructura definitiva; el cerebro, sobre todo, no se halla en
estado optimo de funcionar. El juego estimula las fibras nerviosas y ayuda
para adquirir sus funciones. Los centros visuales ofrecen un retraso en su
desarrollo cuando no han recibido el estimulo que les es necesario. Claparede
dice: "los topos tienen los ojos atrofiados porque no han jugado lo suficiente

con la luz".

El patio de juego es un verdadero laboratorio de psicologia, en el cual el

maestro puede conocer a sus discipulos en toda su desnudez espiritual.

Objetivo del juego

- El juego tiene como finalidad contribuir al desarrollo multilateral de los
ninos, adolescentes y jovenes, a través de las actividades fisicas y
recreativas, para coadyudar de esta manera, a la formacion del hombre
capaz de conducirse activa y conscientemente, con mayores capacidades

de productividad.
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Formar ninos saludables con un desarrollo armoénico, con valores morales
que le permitan ser mas tenaz y perseverante.
Formar habitos de trabajo colectivo.

Formar habitos para la mejor utilizacién de su tiempo libre.

Pedagogia de los juegos

Los factores principales de los juegos son: hacerlos continuos, vigorosos
y llenos de entusiasmo.

Hay que crear y desarrollar el espiritu de juego y evitar la idea de que son
una obligacion molesta.

Se debe mantener siempre una condicion general de orden, interesando
alos alumnos. Hay que tomar siempre, en todos los aspectos, el término
medio y evitar los extremos.

Se debe corregir estrictamente a la primera manifestacion de indisciplina,
responsabilizar a los jefes o lideres, para que éstos controlen debidamente
a los grupos, pero evitando que abusen de sus atribuciones.

Es conveniente agrupar la clase en pequehas unidades y que éstas
trabajen juntas, en un espacio reducido, con el objeto de facilitar el control.
Hay que insistir siempre en el deber de observar las reglas: Esta es una
hermosa oportunidad para educar a los ninos con el verdadero espiritu

deportivo.”

7

Antologia CAMJ. 3er. semestre de Educacion Fisica I. p. 19-20.
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Actividad No. 1

Tema: ¢Quiéen adivina el numero?

Objetivo: Que los ninos desarrollen su agilidad mental.

Material:

- Para los equipos que necesiten material para verificar sus resultados,
piedritas y 4 cajitas. Se recomienda un total de 100 piedritas y 20 cajitas
disponibles.

- Para cada equipo, las tajetas del O al 4 de los dos paquetes de tarjetas, el
de "cajitas" y el de "piedritas”.

- Para cada equipo, una hoja de papel.

Desarrollo: Organizo al grupo en equipos de 5 alumnos y les entrego a

cada uno las 10 tarjetas, 5 de cada uno de los paquetes.
Pido a los equipos que revuelvan las tarjetas de cada paquete, sin juntar
las de un paquete con las del otro. En cada paquete, se pone una tarjeta

encima de la otra con el nUmero hacia abajo.

En todos los equipos, cada alumno toma dos tarjetas, una de cada

paquete; por ejemplo, un nino saca las tarjetas "tres cajitas" y "cuatro piedritas".

Mis alumnos calculan, como quieran, cuantas piedritas hay en total si se
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ponen ese numero de piedritas en cada una de las cajitas. Hacen en su

cuaderno las cuentas o los dibujos que quieran.

Anotan en una hoja, como ellos quieren el nUmero de cajitas y el numero

de piedritas que le toca a cada uno, y los totales que calcularon.

4 cajitas 1 piedrita son 4 piedritas
3 cajitas y dos piedritas son 6 piedritas
1 cajita 2 piedritas son 2 piedritas

2 cajitas 3 piedritas son 6 piedritas

Después devolvieron nuevamente las tarjetas y repitieron la actividad.

Evaluacion: Participacion, su disposicion para respetar las reglas y su

entusiasmo por hacer bien las cosas y ganar.

Actividad No. 2

Tema: La pulgay las trampas

Objetivo: Que los ninos den utilidad al cuadro de multiplicar

comprendiendo su uso.

Material: Para todo el grupo, un cuadro de multiplicaciones: en un pliego

de cartoncillo se dibuja una cuadricula de 12 X 12 cuadritos lo méas grande que
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sea posible con los nUmeros que se muestran en el siguiente dibujo.

X
o
-
N
w
N
(&)
(0}
~
(00)
©

10

2O |N[O|O|~|W[IN|=]|O

Para cada alumno, un cuadrado de cartoncillo de 12 cm. de lado.

Desarrollo: Pego en una pared del salon el pliego de cartoncillo con el
cuadro de multiplicaciones grande y entrego a cada alumno un cuadrado de

cartoncillo.

Les pido que en su cartoncillo hagan una cuadricula como la del cuadro

que esta en la pared. (Cada cuadrito debe medir un centimetro de largo).

Cuando terminan, les digo que voy a ensenarles a anotar los resultados
de las multiplicaciones en el cuadro. Les explico que los nUmeros de la primera
columna de la izquierda indica la cantidad de cajitas con las que se juega. Los
numeros del primer renglon de arriba indican la cantidad de piedritas que se

guardan en cada cajita. En los cuadritos vacios del cuadro de multiplicaciones
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se anota el total de piedritas guardadas, es decir, el resultado de multiplicar un
numero de la primera columna de la izquierda por un numero del primer renglén

de arriba.

Escribo en el pizarrén la multiplicacién 3 X 4 = 12, y recuerdo a los nihos
que en esta multiplicacion, el 12 es el total de piedritas de 3 cajas que tienen 4

piedritas cada uno.

Les explico, usando el cuadro de multiplicaciones, que el resultado de
esa multiplicacion se localiza de la siguiente manera: colocamos un dedo en el
3 que esta en la primera columna de la izquierda y lo movemos a la derecha, y
al mismo tiempo, colocamos un dedo de la otra mano en el 4 que esta en el
primer renglon de arriba y lo movemos hacia abajo, y precisamente en el cuadrito
donde se encuentran los dos dedos escribimos el 12. Para continuar los ninos
me dictan todas las multiplicaciones, con su resultado, que hicieron en las 3
actividades anteriores y que anotaron en sus cuadernos. Yo las escribo en el

pizarrén.

Después, por turnos, cada nino pasa a anotar en el cuadro de
multiplicaciones grande uno de los resultados. Los demas lo anotan en su

propio cuadro.

Evaluacion: La elaboracion del material, la participacion, la disposicion

para respetar las reglas de los juegos, y el interés.
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La actividad se llevd a cabo con mucha fluidez, los nihos identificaban
muy facilmente los nUmeros y los resultados siguiendo adecuadamente el

procedimiento senalado anteriormente.

Actividad No. 3

Tema: Basta numerico

Objetivo: Que el alumno reflexione sobre la manera mas rapida de

obtener un resultado.

Material:

- Una hoja cuadriculada del cuaderno para cada pareja.

- Para todo el grupo, un rectangulo cuadriculado de 9 x 5 cuadritos, dibujado
en un pliego de cartoncillo o papel, lo suficientemente grande para que
todos los ninos puedan ver los cuadritos desde su lugar.

- Para todo el grupo un pliego de papel del mismo tamano para tapar el

rectangulo.

Desarrollo: Organizo al grupo en parejas y les pido que en su cuaderno
de cuadricula hagan un rectangulo que tenga 8 cuadritos en la base y 7 cuadritos

a lo alto.
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Cuando termine buscaran lo mas rapido que puedan la cantidad de

cuadritos que hay en el rectangulo y que escriban el resultado.

Después, dicen sus resultados, yo escribiré en el pizarron solo los que
son diferentes. Cada pareja que dijo un resultado diferente, explica como hizo

para obtenerlo. Entre todo el grupo comentan los errores cometidos.

Es importante hacer sentir a los ninos que descubrir sus errores ayuda a

todos a aprender.

Pegaré en el pizarrbn el rectangulo cuadriculado de cartoncillo encima
de ese rectangulo, pego el pliego de papel dejando visible sblo la primera

columna vertical y el primer renglon horizontal como se muestra en el dibujo.

Luego las parejas encontraran lo mas rapido que puedan la cantidad de

cuadritos que hay en el rectangulo.

Cuando la mayoria termine, anotaré en el pizarron los diferentes

resultados. Destapo el rectangulo y un nino pasa a contar el total de los
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cuadritos. Cada pareja comprueba si su resultado es correcto.

Luego preguntaré ¢ Cual es la manera mas rapida para averiguar cuantos

cuadritos tiene todo el rectangulo?

Si para algunos aun no es claro que la multiplicacion les puede servir,
pediré a uno o dos ninos que hayan encontrado el resultado por medio de una

suma, que la escriban en el pizarron.

Les explicaré que es correcto buscar cuantos cuadritos tiene todo el
rectangulo con una suma, pero que la multiplicacibn permite encontrar ese

resultado de una manera mas rapida.

Luego les diré: Aqui sumaron cinco veces el nueve, ¢qué multiplicacion
corresponde a esa suma? Cuando estén de acuerdo en que la multiplicacion
es 5 x 9, buscaran el resultado en el cuadro de multiplicaciones y verificaran

que sea 45.

Finalmente, les explicaré que las multiplicaciones se pueden anotar de la

siguiente manera: (algoritmo)

9 cuadritos de cada reglén

x5 renglones

45 total de cuadritos
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Haciéndoles ver que para calcular el total de cuadritos del rectangulo,
basta conocer el nUmero de cuadritos que hay en la base y el nUmero de

cuadritos que hay a lo alto.

Se repite la actividad hasta que la mayoria de los nihos utilice la
multiplicacion para encontrar el nUmero total de cuadritos. Emplean cada vez

un rectangulo distinto.

Diciéndoles sblo el nUmero de cuadritos que tienen en la base y a lo alto.

Para comprobar sus respuestas, si es necesario, cuentan los cuadros.

Evaluacion: Participacion, la agilidad, el respeto de las reglas y la

motivacion.
Los ninos utilizan diferentes maneras para encontrar cuantos cuadritos
hay en total en un rectangulo cuadriculado, hasta comprobar que la

multiplicacion es la manera mas rapida de hacerlo.

Actividad No. 4

Tema: Dilo con una cuenta

Objetivo: Que los nihos descubran e inventen diferentes formas de sacar

un resultado.

Material: Cinco mitades de hojas blancas, para cada pareja.
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Desarrollo: Por lo tanto organizaré al grupo en parejas y entregaré a
cada quien media hoja blanca. Dibujaré en el pizarrbn un rectangulo sin

cuadricular y anotaré sobre la base 42 cuadritos y sobre la altura 15 cuadritos.

Les pediré que calculen cuantos cuadritos hay en ese rectangulo que

tiene 42 cuadritos en la base y 25 cuadritos a lo alto.

Los alumnos podran hacer todo lo que quieran, excepto tomar una hoja
cuadriculada. Es muy probable que la mayoria de los ninos intenten cuadricular
su hoja. Dejandolos hacerlo, y fijandome si algunos logran arreglarselas sin la

cuadricula.

Cuando terminen, revisaré los resultados y los procedimientos. Sininguna
pareja pudo prescindir de la cuadricula, les mostraré un ejemplo para que
vean que la cuadricula no es necesaria. Escogeré una de las participaciones
que hayan hecho una pareja o bien yo misma propongo una y la hago en el
rectangulo que dibujaré en el pizarron. No es necesario que el tamanho de los

lados corresponda a las medidas. Por ejemplo:

40 2

20

42
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Si esas multiplicaciones aun no han sido calculadas, les pido que las

calculen.

Finalmente, les hago ver que pudieron encontrar el resultado sin necesidad

de los cuadritos.

Los nihos resuelven en parejas cuatro o cinco multiplicaciones mas de la
misma forma. Les puedo proponer que, al final de cada multiplicaciobn, me

presenten sus resultados como en el siguiente ejemplo:

42 numeros que
x 25 se multiplican

20 x40 =800 resultados de las
20x 2 =+ 40 multiplicaciones que
5x40 = 200 se obtienen al partir
5x2 = 10 el rectangulo

1050 Resultado final

Este resumen del proceso les permite organizar mejor sus resultados y
empezar a familiarizarse con la manera en que se acomodan los nUmeros en

el procedimiento usual.

Evaluacion: El proceso que sigue cada nino para lograr su resultado, la

participacion, su actitud y sus trabajos.

Los ninos se dan cuenta de que la hoja cuadriculada no es necesaria
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para calcular el resultado de las multiplicaciones con niUmeros grandes.

La ensehanza de las matematicas a través del planteamiento del problema

Algunas caracteristicas de los problemas

"El manejo de estas operaciones a partir del problema supone una

redefinicion de lo que en general se ha manejado como "problema". Mas alla

de situaciones planteadas como texto la idea del problema se ha enriquecido.

De esta manera en los primeros grados se incluyen entre otros:

1.

Problemas planteados oralmente y que incluyen un trabajo con objetos.
Estas situaciones se presentan en el fichero de actividades;

Problemas a partir de imagenes (con informacion abundante o suficiente)
de donde se tienen que tomar los datos necesarios para contestar ciertas
interrogantes;

Problemas con texto, apoyandose en dibujos para su resolucion;
Problemas con una o mas respuestas posibles.

Problemas en donde la respuesta, aunque producto de una situacion
matematica, no es numérica.

Situaciones presentadas como juegos matematicos (por ejemplo de

segundo ano la leccion 22).8

8

Antologia UPN. 70. Semestre Matematicas y Educacion Indigena ll. Las operaciones basicas
en los nuevos libros de texto. p. 57 a 70.
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Como vemos el planteamiento del problema es fundamental para ensenar
las matematicas, estos problemas tienen que ser claros, concretos y deben de

estar acorde a lo que el nino conoce, y forma parte de su vida diaria.

Diversidad de problemas de multiplicacion y division

Asicomo para la suma y la resta existen diversos tipos de problemas
que se pueden resolver con ambas operaciones ademas de los que
implican agregar o quitar, también hay varios tipos de problemas
que se pueden resolver con una multiplicaciébn o con una division,
ademas de los problemas comunes con los que suele iniciarse el
aprendizaje de estas operaciones, es decir, los que implican un doble
conteo de cantidades y los de reparto.®

Mis alumnos de tercer grado de primaria estan practicando las
multiplicaciones por medio de problemas, pero algunos los resuelven por medio
de agrupamientos, otros utilizando las tablas de multiplicar, otros sumando
varias veces la misma cantidad y hay quienes lo hacen por medio de una
multiplicacion, en base a esto la lectura de la antologia nos dice como se
desarrollan las técnicas para multiplicar y dividir en tercer grado, el estudio de
la multiplicacién se inicia con el planteamiento de problemas en los que se
trata de averiguar la cantidad de elementos que hay en un arreglo rectangular.
Este tipo de problemas sufre algunas modificaciones para dar paso a la

division.™

° ldem.
0 |dem.
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Es muy frecuente que mis alumnos me lean el problema tratando de
entenderlo y cuando terminan me dicen lo que ellos creen que deben hacer
¢ maestra voy a sumar? Pero conforme van adquiriendo seguridad, hacen el

procedimiento sin preguntar.

"La estimacion inicial frente a un problema, favorece una primera reflexion
sobre las relaciones entre los datos del problema antes de distraer la atencién

con el calculo preciso".™

La resolucion de problemas ha sido fundamental en el avance que han
tenido mis alumnos para resolver y entender las multiplicaciones ya que se

requiere que primero las analicen.

Pretendo que mis alumnos aprendan las matematicas por medio de una
participacion dentro y fuera del salon de clases, siendo esta Ultima la mas

significativa porque le ayuda a resolver sus problemas de la vida real.

"Hacer o desarrollar matematicas incluye el resolver problemas, abstraer,
inventar, probar y encontrarle el sentido a las matematicas".'? Es por esto que
las matematicas son motivo de incomodidad y disgusto, el maestro tiene que

encaminarlos a que el niho les encuentre sentido y las ponga en practica.

" ldem.
2 Antologia UPN. 8vo. semestre. Matematicas y Educacion Indigena lll. fundamentos de la
materia y resolucion de problemas. p. 178-184.
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"En resumen, la propuesta de aprender matematicas que identifican a la
resolucion de problemas como importante reconoce a las matematicas como

un cuerpo de conocimientos no terminado"”.'

C. Ensenar las matematicas a traves del planteamiento de problemas

Problema No. 1. La maestra llevo a las ferias a 14 alumnos y el boleto de
entrada le costd $ 15.00 cada uno, después les comprd una nieve de $ 6.00

cada una ¢cuanto gasto la maestra en total?

Ver anexo 1

En este anexo la nina hace agrupamiento de 15 en 15, cuantas veces lo
indica el problema y posteriormente los agrupa de 2 en 2 sumandolos y anotando
el 30 a un lado. Sigue el mismo procedimiento con la siguiente operacion.

Finalmente suma los dos resultados y de esta forma da un total correcto.

Ver anexo 2
También hace agrupamiento pero su forma de sumarlas es continua a la
vez que va agrupando va sumando, finalmente suma sus dos resultados para

sacar el total correcto.

Ver anexo 3

En éste la niha utiliza dos procedimientos diferentes en el primero hace

3 |dem
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una multiplicacién y en el segundo hace agrupamientos y suma para finalizar

suma sus dos resultados y saca el total correctamente.

Los tres nihos resolvieron el problema como ellos quisieron pero las tres

vias los llevo al resultado correcto.

En este trabajo anexo las hojas con el problema resuelto por cada uno de
mis alumnos, lo que puede observar fue que los nihos siguieron diferentes
procedimientos, los que no tenian idea trataron de ver lo que estaba haciendo

Su vecino y otros no lo contestaron.

Problema No. 2. Para venir a la escuela gasto $30.00 de gasolina diarios,

¢cuanto necesito para que me dure 5 dias?

Con este problema mis alumnos llegaron al resultado por diferentes vias
sumaron el 30 hasta llegar al 150, o multiplicaron el treinta por 5, otro
procedimiento fue buscar sus formas de resolverlos apoyandose en piedritas,

palitos o rayitas.

"El trabajo que se desarrolla en una clase podemos distinguir distintas
formas de recoger informacibn en un gran grupo, pequeho grupo o

individualmente".™

* Antologia UPN. 7mo. semestre. Matematicas y Educacion Indigena ll. Erroresy estimacion.
p. 147-151.
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Veranexos 4y 5

Problema No. 3. En la reunién del viernes los padres de familia tomaron
un acuerdo, que los nihos que no asistieran a la escuela daran 20.00 (veinte
pesos) por cada dia.
- Si faltaron 15 ninos el lunes ¢ cuanto dinero se reuni6?
- Si faltaron 8 ninos el martes ¢ cuanto dinero se reuni6?

- ¢, Cuanto dinero se reunid en los dos dias?

Los nihos pueden resolver este problema sumando, multiplicando o

agrupando.

Ver anexos 6, 7 y 8, en donde mis alumnos utilizan diferentes
procedimientos para llegar al resultado en base a su maduracion o al avance
que se ha dado en el problema planteado de la resolucién de las

multiplicaciones.

Como lo menciona el texto "la educacion matematica debe tomar en
cuenta las diferencias individuales de los nihos, pero también el contexto social

y cultural al que pertenecen".™

Problema No. 4. En la cooperativa de la escuela se compra por semana

$ 450 pesos de mercancia y se vende por dia $ 190 pesos. ¢Cuanto saca de

5 Relacion de la matematica de mis alumnos con la de la escuela. Antologia 5 5to. semestre.
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ganancia de lunes a viernes?

Para resolver este problema los ninos tendrian que saber cuanto se vende
en toda la semana, para posteriormente restarle los gastos, quedandoles lo
que viene siendo la ganancia. Los procedimientos s6lo admiten una respuesta

pero varios procedimientos.

A pesar de que este problema no tiene varias respuestas, los ninos tienen
que leer muy bien los datos para contestar la pregunta sin confundirse. (Ver

anexos 9y 10)

Si se pretende que la informacion sea auténtica, hay que procurar
que los ninos estén en un ambiente de clase relajado, sin que estén
agobiados por la preocupacion de obtener una mala nota o
simplemente (quedar mal). Hay que transmitirles la sensacién de
que, de alguna manera, el profesor y sus companeros quieren
aprender algo de él.°

6 Antologia UPN. 7mo. semestre Matematicas y Educacion Indigena ll. Errores y estimacion.
p. 151-157.




CAPITULO Il

FUNDAMENTOS TEORICOS

A. Teoria del constructivismo

1. Estudio del desarrollo mental de mis alumnos

Mis alumnos se encuentran en las opraciones concretas que va de los 7

a 11 anos.

- Su forma de razonar es mas logica, puede ralizar operaciones de sumay
resta por medio de objetos.

- Liberaciéon del egocentrismo.

- Aparece la reversibilidad.

- Conservacion de la cantidad.

- Clasifica y ordena (por tamanos), seriacion y conservacion de la cantidad.

Operaciones infralogicas

La organizacibn del conocimiento se da alrededor de dos marcos de

referencia:

10. Espacio temporal

20. Loégico y aritmético
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El marco de referencia de mis alumnos en cuanto a las operaciones

infralégicas es el l6gico aritmético:

En donde se da el manejo de simbolos primarios.

Distingue Mas (+), Menos (-), Igual (=), Desigual (#).

Mis alumnos también se encuentran en el periodo de la inteligencia
representativa (6/7 - 11/12) se distinguen dos partes. La primera se extiende
aproximadamente entre el ano y medio y los siete anos y constituye un estadio
preoperatorio que a veces Piaget ha denominado de la inteligencia intuitiva o
subperiodo preoperatorio. Durante esta primera parte el sujeto comienza a
insertarse dentro de la sociedad adulta y adquiere un dominio del lenguaje.
Sin embargo, su pensamiento difiere todavia considerablemente del adulto y
puede caracterizarse como egocéntrico, es decir, como un pensamiento
centrado sobre el propio sujeto, cosa que se manifiesta en que no diferencia
claramente lo fisico de lo psiquico , lo objetivo de lo subjetivo. El nino afirma

sin pruebas y no es capaz de dar demostraciones de sus creencias.

El sujeto no es capaz de manejar todavia operaciones con clase o con
categorias de objetos, no logra comparar correctamente un conjunto de

elementos con otro conjunto en el cual esta incluido.

Pero al final del subperiodo el sujeto va estableciendo invariantes en las

transformaciones a las que se somete el mundo fisico, el nUmero se conserva
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independiente de la disposicion, la sustancia independientemente de las
modificaciones de formas, los objetos pueden ser clasificados de acuerdo con
varios criterios sin que éstos se interfieran y sin que sea necesario que la clase

esté reunida en el espacio o tenga configuracién espacial.

Esto abre el subperiodo de complemento de las operaciones concretas
que se extendera desde los 7-8 hasta los 11-12 anos aproximadamente. El
nino va a confiar menos en los datos de los sentidos, en las apariencias
perceptivas, y va a tener mas en cuenta las transformaciones que se realizan

sobre lo real.

En el camino que el nino recorre para lograr el desarrollo total, se presentan
cambios que le caracterizan a esa edad, que pueden ser similares o diferentes

en relacibn a los demas, pues cada nino es distinto.

Las caracteristicas no son definitivas ni se presentan en su totalidad en
cada niho, pero nos abren una ventaja al panorama general de su formacion.
El niho en esta edad comienza a salir de su egocentrismo, entendiendo y
escuchando los puntos de vista de los demas, sin dejar a un lado la defensa
de sus ideas, como consecuencia de ello lograra mas la socializacion
estableciendo comunicacién mas firme tanto con los de su mismo sexo como
con el opuesto. Empieza a darse cuenta hasta donde puede llegar valorandose

a si mismo criticando y reflexionando su conducta.
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"Desde el punto de vista de las relaciones interindividuales, el nino,
después de los siete anos adquiere ciertas capacidades de cooperacion, dado
que ya no confunde su punto de vista con el de otros, sino que lo disocia para

coordinarlos".'”

Yo ubico a mis alumnos en esta etapa, ya que sus conocimientos se van
ampliando y son capaces de retener mas tiempo su atencion, son mas reflexivos
ante los problemas, realizan con mayor facilidad las operaciones matematicas.
Plantean preguntas relacionadas con su entorno y tratan de dar soluciones

por si solos.

Les gusta hacer todo tipo de trabajos relacionados con la experimentacion,

ya que su curiosidad se incrementd. Los ninos de tercer grado son espontaneos.

El Gltimo periodo, el de las operaciones formales el sujeto adquiere las
operaciones basicas que hacen posible el pensamiento cientifico, va a ser
capaz de razonar no sélo sobre lo real sino también sobre lo posible. Podra
entender y producir enunciados que se refieran a cosas que no han sucedido,
de examinar las consecuencias de algo que se toma como algo puramente
hipotético de entender cosas que estan alejadas en el espacio y en el tiempo.
Ha perfeccionado mucho sus procedimientos de prueba y ya no acepta las

opiniones sin someterlas a examen. Es capaz de razonar sobre problemas

7 PIAGET, Jean. Los Progresos de la conducta y su socializacion. p. 62.
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abiertos examinando sucesivamente diversas alternativas y sin haber eliminado
las otras hasta que realiza por completo el examen. Altérmino de este estadio
el sujeto ha adquirido los instrumentos intelectuales del individuo adulto en

nuestra sociedad.

Posteriormente va a incrementar sus conocimientos, adquirir nuevas
técnicas de pensamiento y mayor rapidez y familiaridad en la resolucion de
determinados problemas, pero las formas basicas de abordarlos permaneceran

siendo las mismas.

Estos periodos cognitivos deben de estar muy presentes en la planificacion
de las actividades del docente ya que no pueden dejarse de lado, puesto que
es sumamente importante que el maestro tenga conocimiento de las
caracteristicas o esquemas que sus alumnos presentan, de acuerdo al grado

escolar que se atienden y a su edad cronologica.

2. Teoria Psicogeneética

Aprendizaje segun Piaget. El sujeto que conocemos a través de la Teoria
de Piaget es un sujeto que trata activamente de comprender el mundo que lo
rodea y de resolver las interrogantes que éste le plantea. No es un sujeto que
espera que alguien que posea un conocimiento se lo transmita. Es un sujeto
que aprende basicamente a través de sus propias acciones sobre los objetos
del mundo de construir sus propias categorias de pensamientos al mismo tiempo

que organiza su mundo.
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Teoria constructivista

Hasta hace poco tiempo el primer aho instrumental, alli el nino debia
adquirir los instrumentos que le servirian para adquirir después otros

conocimientos.

Ahora bien, hoy sabemos (gracias a los trabajos de Piaget), que el niho
construye su pensamiento l6gico, es decir, adquiere un conocimiento del mas

alto poder de generalizacion.

Piaget describe el proceso de desarrollo intelectual como "un equilibrio
progresivo entre un mecanismo asimilador y una acomodacion complentaria
por los procesos de asimilacion la inteligencia incorpora los datos extraidos de

la experiencia a los esquemas mentales de asimilacion ya existentes".'®

No obstante para que el nino construya su conocimiento es necesario
dejar de lado la escolastica tradicional que considera al alumno como un receptor
de conocimientos, pasivo, carente de posibilidad de accion; donde la didactica
es verbalista, unidireccional y pasar a una escuela activa donde el alumno
explore, observe, investigue, suponga hipbtesis y las verifique para modificarlas

o confirmarlas.

® PIAGET, Jean. Seis estudios de Psicologia. P. 11.




_59_

Para que conozca un objetivo es de gran importancia su accion sobre él,
ya que como menciona Monserrat: "El conocimiento es fruto de una construccion
activa",'® pero es necesario conocer el nivel de desarrollo en que se encuentra
el nino para poder plantearle situaciones acordes a su desarrollo y no crear

situaciones vanales.

Sin embargo, todavia muchos docentes realizan una practica pedagoégica
disociadora, trabajan con diferente enfoque en una asignatura o tema que en
otro, esto hace que el nino indigena esté activo y disponible para una asignatura
y/o pasivo y receptor en la otra, Matematicas y Espanol serian ejemplos de la

primera y las Ciencias Sociales y Naturales se ubican dentro de las segundas.

El aprendizaje para Piaget es: el proceso mediante el cual el nino descubre
y construye el conocimiento mediante la accion y la reflexion al interactuar con
su entorno (objetos, acontecimientos, fenbmenos que despierten su interés

por lo que esto supone se convierte en posibilidad y alternativa de solucion).

La concepcion del aprendizaje (entendida como un proceso de obtencion
de conocimientos) supone que hay procesos de aprendizaje del sujeto que no
dependen de los métodos. El método puede ayudar a frenar, facilitar o dificultar,
pero no crear aprendizaje. La obtencion del conocimiento es un resultado de

la propia actividad del sujeto. Con esto expresa que puede existir una actividad

1 MORENO, Monserrat. La Pedagogia Operatoria. P. 32.
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cambiante en el pensamiento del niho sin que exista la imperiosa necesidad

de una actividad fisica.

Piaget y sus colaboradores tratan el aprendizaje en intima conexiébn con
el desarrollo cognitivo. El nivel de competencia intelectual de una persona en
un momento determinado de su desarrollo depende de la naturaleza de sus
esquemas, del numero de los mismos y de la manera como se coordinen entre

s

Sl.

Los esquemas que tienen los individuos en la conformacion de la realidad,
las llama estructuras del pensamiento que se modifican gracias a la intervencion
de situaciones de desequilibrio de la realidad accediendo de esta manera a
niveles mas complejos de la realidad que se conciba junto con la adquisicion
de conocimientos como resultado de tres procesos: el de asimilacion,

acomodacion y equilibracion.

Asimilacion Acomodacion

Equilibracion

La asimilacion es el proceso de incorporacion de nuevas experiencias de

conocimientos a los ya existentes (estructuras previas).

La acomodacion es definida como una adaptacion de la mente a las

nuevas experiencias.
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La equilibracion consiste en una autorregulacion entre las estructuras
previas y los conocimientos nuevos para llegar a formar una nueva estructura

en el pensamiento del individuo.

Todo mecanismo de equilibrio se da de una manera continua y sucesiva,
ya que las estructuras mentales anteriores sirven de base para la construccion

de los nuevos esquemas dando origen al desarrollo.

En el proceso de aprendizaje intervienen los siguientes factores:

1. Maduraciéon. Es el proceso dinamico, que consiste en cambios
estructurales debido en gran medida a la herencia y al desarrollo fisiologico y

anatomico del sistema nervioso en relacion con el medio.

2. Experiencia. Son interacciones entre el niho y los objetos que le
rodean, o que estan en su entorno, y para que existan deben presentarse

oportunidades y posibilidades que le ayuden a construir los conocimientos.

3. Transmision social. Es el aprendizaje que surge de la interaccion
social, del intercambio de opiniones e hipotesis con otras personas y que le

impulsaran a pensar.

4. Equilibrio. Es un proceso siempre activo, que impulsa al individuo a

evolucioar en su desarrollo intelectual, siendo el resultado de los tres procesos.
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B. Teoria social del conocimiento

1. Interaccion y conflicto cognitivo

Para que entre nino y adulto reine un estado de transaccion, los adultos
deben de tener en mente alguna idea sobre la naturaleza del desarrollo humano,
es decir, por coger el caso de las multiplicaciones, el maestro para ayudar al
nino a adquirir este conocimiento no solo tiene que saber en qué consiste y
cobmo lo puede inducir a que lo descubra, sino que ademas ha de tener una

teoria evolutiva sobre su comportamiento y para qué le servira ese conocimiento.

Los ninos utilizan las multiplicaciones en su cotidianeidad, ya que sus
papas se apoyan en ellos para solucionar los problemas a los que se enfrentan
al salir al centro, porque ellos no saben realizar estas operaciones matematicas,
dandose la interaccion entre el conocimiento y el uso de éstas al ponerlas en

practica.
En el caso de la interaccion linguistica entre madre e hijo vienen a poner
de relieve que existe, en enorme proporcion una fina sintonizacion en las

respuestas que da la madre al hablar del hijo".2°

La conclusion es que la madre actia como si el nino tuviera intenciones

20 Antologia UPN. Desarrollo del niho y aprendizaje escolar. p. 496.
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en su mente como si intentara desplegar medios para llevarlas a cabo, como
si intentara corregir los errores, como si en su cabeza estuviera la idea de la
tarea acabada, pero no tuviera la capacidad suficiente para coordinar todo
esto de manera que quedasen satisfechas sus propias exigencias y las de su
madre, la madre utiliza su sentido comin y la verdad es que no comprende la
accion, o lo cierto es que su conducta es la apropiada para un miembro inmaduro
de la especie que, en efecto actla por los principios de la accion intencional

que antes he propuesto.

Los interactivistas no estan dispuestos a conformarse con el estado actual
de las cosas, ni con la forma en que éstas se desarrollan, tampoco estan
dispuestos a regresar al pasado, desean disenar un futuro deseable e inventar
las estrategias para lograrlo. Creen que somos capaces, pero ademas
consideran que es responsabilidad de nosotros el control de los efectos de los
adelantos de la ciencia y la tecnologia por lo que es importante la creatividad y

la produccioén.

Los interactivistas no se conforman solo en la supervivencia o el desarrollo,
buscan el autodesarrollo, la autorrealizacion y el autocontrol. No son ni
satisfactores ni optimizadores, sino idealizadores. Hacen planes para
desempenarse mejor en el futuro. Sostienen que la experiencia ya no sigue
siendo la Unica o la mejor consejera, porque es demasiado lenta, ambigua e
imprecisa; por lo tanto, tratan de sustituir la experiencia por los experimentos,

tratan de disehar e implementar cada decisibn, como un experimento que
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prueba su efectividad del proceso por el cual se logro. Los interactivistas tratan
de inducir cambios cooperativos en los sistemas socioculturales y ambientales,
cambios tan fundamentales en la vida del hombre para ser cada vez mas
independientes, mas libres. Consideran que la tecnologia no es buena ni mala
por si misma sino que sus efectos dependen de la forma en que el hombre la

utilice.

2. Zona de desarrollo real proximo potencial

"El desarrollo es un proceso “interno", mientras que el aprendizaje es

algo externo, el aprendizaje no es condicion fundamental del desarrollo".?!

Vigotsky senala que hay una diferencia importante entre estas dos
concepciones de la relacion aprendizaje-desarrollo, que se refiere a los
supuestos sobre la relacion temporal entre ellos, también decia que el desarrollo
del nino es un proceso dialéctico complejo, caracterizado por la periodicidad,
la irregularidad en el desarrollo de las distintas funciones, la metamorfosis o
transformacion cualitativa de una forma a otra, la internalizacion de factores
externos e internos y los procesos adaptativos que superan y vencen los
obstaculos con los que se cruza el pequeno, si bien es aprendizaje y desarrollo
no son idénticos, el aprendizaje seria una condicidn necesaria para el desarrollo

cualitativo.

21 |bidem. p.177.
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El proceso de "desarrollo" de las conductas superiores consiste
precisamente en la incorporacion e internalizacion de pautas y herramientas
de relacion con los demas. Solo es posible porque el niho vive en grupos y
estructuras sociales, y puede aprender de los otros, a través de su relacion

con ellos. El aprendizaje depende también del desarrollo potencial del sujeto.

Vigotsky llama nivel de desarrollo potencial al conjunto de actividades
que el nino es capaz de realizar con la ayuda, colaboracién o guia de otras
personas, diferenciandolo del nivel de desarrollo real, que es aquel que
corresponde a ciclos evolutivos llevados a cabo y que se define
operacionalmente por el conjunto de actividades que el nino es capaz de realizar

por si mismo, sin la guia y ayuda de otras personas.

El concepto de "Zona de desarrollo potencial” sintetiza la concepcion del
desarrollo como apropiacion e intemalizacion de instrumentos proporcionados
por agentes culturales de interaccion, la nocion de desarrollo potencial es
decisiva para analizar el papel de la imitacion y el juego en el desarrollo del

nino, este Ultimo crea una zona de desarrollo préximo en el nino.

El aprendizaje deberia equipararse, en cierto modo, al nivel evolutivo del
nino, si queremos descubrir las relaciones reales del proceso evolutivo con las
aptitudes de aprendizaje. Tenemos que delimitar como minimo dos niveles

evolutivos.
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El primero podria denominarse nivel evolutivo real, es decir, el nivel de
desarrollo de las funciones mentales de un niho, establecido como resultado
de ciertos ciclos evolutivos llevados a cabo. Cuando determinamos la edad
mental de un nino utilizando tests, tratamos casi siempre con el nivel evolutivo
real, nunca se planted la posibilidad de lo que los nihos pueden hacer con la
ayuda de otros pudiera ser, en cierto sentido, mas indicativo de su desarrollo

mental que lo que pueden hacer por si solos.

La zona de desarrollo préximo, no es otra cosa que la distancia
entre el nivel real de desarrollo, determinado por la capacidad de
resolver independientemente un problema y el nivel de desarrollo
potencial, determinado a través de la resolucién de un problema
bajo la guia de un adulto o en colaboracién con otro companero
mas capaz.?

La zona de desarrollo proximo nos permite trazar el futuro inmediato del
nino, asi como su estado evolutivo dinamico, sehalando no solo lo que ya ha
sido completado evolutivamente, sino también aquello que esta en curso de
maduracion, lo que se encuentra hoy en la zona de desarrollo probximo, sera
manana el nivel real de desarrollo; es decir, o que un nino es capaz de hacer

hoy con ayuda de alguien, mahana podra hacerlo por si solo.

Tanto la imitacibn como el aprendizaje se consideran como procesos

puramente mecanicos, la nocion de una zona de desarrollo proximo nos ayuda

2 |bidem. p. 186.
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a presentar una nueva formula, a saber, que el "buen aprendizaje" es solo

aquel que precede al desarrollo.

El lenguaje surge, en un principio, como un medio de comunicacion entre
el ninoy las personas de su entorno. So6lo mas tarde, al convertirse en lenguaje
interno, contribuye a organizar el pensamiento del nino, es decir, se convierte

en una funcion mental interna.

Lo que crea la zona de desarrollo préximo es un rasgo esencial de
aprendizaje; es decir, el aprendizaje despierta una serie de procesos evolutivos
internos capaces de operar sbélo cuando el niho esta en interaccion con las
personas de su entorno y en cooperacion con algun semejante. Asi pues el
aprendizaje es un aspecto universal y necesario del proceso de desarrollo
culturalmente organizado y especificamente humano de las funciones

psicolbgicas.

De acuerdo con esta teoria, al iniciar el ciclo escolar, la zona de desarrollo
real de mis alumnos en cuanto a las multiplicaciones era la suma, aunque éste
era un buen principio ellos sabian que por medio de las sumas podian multiplicar
y poco a poco al desarrollar las actividades mencionadas en este documento y
otras mas los nihos fueron adquiriendo conocimientos como el de la suma
reiterada, al usar el cuadro de multiplicar y el agrupamiento de objetos con una
misma cantidad se dieron cuenta que la multiplicacion consistia en sumar

algunas o muchas veces la misma cantidad.
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En este proceso se dio el desarrollo proximo al ir adquiriendo un
conocimiento que en un principio yo me encargué de encaminarlos para que
se diera en ellos ese proceso aproximandose al conocimiento de la
multiplicacion en donde actualmente ellos la realizan sin necesitar el apoyo de
alguien, alcanzando la zona de desarrollo potencial para posteriormente ser
una zona de desarrollo real en donde sus nuevos conocimientos portan de lo

que ellos saben.

C. Escuelas para aprender a aprender

Los sistemas de ensenanza se apoyan explicita e implicitamente
en una concepcion de como se aprende. Pero los sistemas de
ensenanza y la practica que se realiza en las escuelas tiene un
aspecto fundamentalemente técnico, y nosotros podemos estar
utilizando un procedimiento que desde el punto de vista de como se
aprende sea inadecuado pero sin embargo, consiga algunos
resultados.?

Lo mismo sucede con procedimientos mas modernos. Parece deseable
que se produzca una aproximacion cada vez mayor entre los métodos de
ensenhar y como se aprende. La ventaja de esto es que permitira aprender
mas rapidamente y a un mayor numero de individuos. Las teorias empiristas
y también las gestaltistas, han descuidado aspectos importantes del aprendizaje

y sobre todo la diferencia entre el aprendizaje en ninos y en adultos.

¢ Qué hay que aprender? "Uno de los aspectos de la disociacion entre la

2 Antologia UPN. Desarrollo del nino y aprendizaje escolar. p. 135.




_69_

escuela y la vida es que el nino no entiende el sentido de las actividades
escolares. No entiende que tenga que estar muchas horas al dia sentado
escuchando lo que dice otra persona que le habla de cosas incomprensibles
para €l en lugar de estar actuando".?* No entiende para qué sirve escribir
sobre un papel, y no entiende por qué esas actividades no se han ido
introduciendo progresivamente para resolver sus problemas, por todo esto he
puesto énfasis en mi propuesta que los conocimientos impartidos deben ser
de su entorno y de acuerdo a su vida cotidiana, para que nuestros alumnos los
pongan en practica y de esta forma sean significativos y les ayuden a resolver

Su propia vida.

Una escuela basada en el desarrollo es una escuela que tiene que partir
de las necesidades del sujeto en cada edad y facilitar la construccion a partir

de ahi.

Soélo cuando se parte de problemas que se plantean delante del sujeto y
se va ascendiendo en la explicacion es posible entender la naturaleza del
saber y del trabajo intelectual, y éste tiene que ser uno de los objetivos
primordiales de lo que se aprende en la escuela pues es el que permite dar

sentido a lo que se hace en ella.

Una de las dificultades de las matematicas es precisamente entender su

2 |bidem. p. 141.
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naturaleza. Esa falta de comprension es la responsable de la gran cantidad
de fracasos que se producen en esta disciplina y que se deben a que el sujeto

no sabe lo que esta haciendo alli.

Los hijos de individuos que realizan un trabajo intelectual estan recibiendo
la cultura en su medio por todos los lados mientras que los otros sélo la reciben
en la escuela. Pero no se trata de un problema de cantidad sino de calidad,
pues estos ultimos ni siquiera reciben de la misma manera lo que se les

proporciona en la escuela porque no entienden qué es.

"Aprender a aprender implica la capacidad de reflexionar sobre la forma
en que se aprende, y actuar en consecuencia autorreguladando el propio
proceso de aprendizaje mediante el uso de estrategias flexibles y apropiadas
que se transfieren y adaptan a nuevas situaciones",?® sobre todo al tratarse de

una educacion especial como es el medio indigena.

2 DIAZ, Barriga. 1998. p. 114.



CONCLUSIONES

Como se menciona a lo largo del presente trabajo, las matematicas son
fundamentales en nuestra vida cotidiana. Es por esto que el aprendizaje de
las mismas debera ser significativo para su mayor comprension y partir de la
realidad del infante, trantando de educar para la vida, siendo ésta una finalidad

de la educacion.

Las matematicas en la cultura indigena se han dado desde siempre,
teniendo un desarrollo junto con los pueblos indigenas y por la necesidad de
resolver sus propios problemas, aunque en ocasiones las utilizamos sin darnos

cuenta de ello haciéndolas parte de nosotros mismos.

Las estrategias disehadas en este trabajo tienen el proposito de encaminar
al nino por medio de la suma reiterada a la multiplicacion, dandose cuenta por
si mismos que se puede llegar al mismo resultado con la suma y con la

multiplicacion, pero que esta Ultima es mas practica.

Al aplicar estas estrategias me di cuenta que mis alumnos tienen una
capacidad impresionante de asimilar los conocimientos, que los maestros solo
SOmMoOs una guia que ayuda a que el nino construya el conocimiento, que les

ayude a enfrentar algunos problemas, los conocimientos empiricos no bastan
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para actuar eficazmente en la practica diaria, pues muchas veces son largos,
complicados y poco eficientes, si se les compara con los procedimientos
convencionales que permiten resolver las mismas situaciones con mas facilidad

y rapidez.

Por todo esto mi finalidad es darle las herramientas a mis alumnos y
elevar la calidad del aprendizaje, haciendo que se interesen y que encuentren
significado y funcionalidad en el conocimiento matematico que lo valoren y
hagan de él un instrumento que les ayude a resolver problemas presentados

en su contexto.

Por lo que yo pienso que al nino hay que crearle situaciones de la vida
real que le despierten el interés por aprender lo convencional y lo mas efectivo
es que lleve los problemas reales a la escuela e interactuando con sus
companeros y la guia del maestro construyan el vinculo entre el conocimiento

empirico y el convencional.
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