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INTRODUCCION

Las matematicas son y han sido por mucho tiempo una de las ramas mas
importantes dentro del pensamiento de la humanidad, ya que le han permitido
evolucionar hasta la posibilidad del conocimiento cientifico. Son una
herramienta importante en muchas de las actividades cotidianas que
realizamos y por ello es importante que como maestros destinemos parte de

nuestro tiempo en buscar la forma de que sean de interés para el alumno.

El presente trabajo que inici6 como un proyecto de investigacion y que culmina
como propuesta de innovacién, se realizdé con la finalidad de motivar a los
alumnos del grupo, del cual estoy a cargo, a resolver problemas matematicos,
y esté integrado en diversos capitulos. En un el primer capitulo se presenta el
paradigma de investigacién al cual se apega este trabajo y se habla del
objetivo principal al realizarla; ademas se toma en cuenta el tipo de praxis que
se debe efectuar el cual corresponde a la praxis creadora. En esta parte se
define el tipo de proyecto de innovacién a realizar el cual corresponde al de
intervencion pedagdgica debido a que tiene una estrecha relacion con los

contenidos escolares de la asignatura de matematicas.

En el segundo capitulo se aborda el problema que dio origen a la realizacién

de la propuesta de innovacién empezando por la presentacion del concepto de



diagnéstico pedagogico, para luego hacer una retrospectiva de lo que es y ha
sido mi formacion y desempefio a través del tiempo y como es que ha influido
en mi desempefio actual como docente. En la parte referente al contexto se
hace una descripcion objetiva de la realidad que enmarca al grupo y la
comunidad en que estd inmerso con la intencion de detectar aquellas
situaciones que inciden directamente sobre el problema detectado cuyo
planteamiento también es parte importante del diagndstico; al final del capitulo

se muestra la manera en que queda redactado el planteamiento del problema.

Para sustentar esta propuesta fue necesario encontrar referentes tedricos que
definieran la importancia que han tenido las mateméaticas a través de la
historia, por ello se presenta a continuacion el capitulo tercero en el cual se
habla de la teoria de desarrollo cognoscitivo y sus estadios, lo cual me permitio
conocer mas acerca de mis alumnos, asi como de su desarrollo intelectual
correspondiente a la edad que tienen y asi realizar una adecuacion pertinente

de las estrategias tendientes a propiciar el aprendizaje.

Para poder darle seguimiento a la investigacion realizada se plantea en el
cuarto capitulo lo que viene a ser la alternativa y los objetivos para lograr dicha
alternativa, ademas se hace referencia al tipo de evaluacién a efectuar. Se
habla de la importancia de las actividades estratégicas que se deben emplear
para lograr los objetivos previstos los cuales tienen que ver con todo lo

planteado en capitulos anteriores. Se describe el plan de trabajo efectuado, el



cronograma de actividades y se habla sobre la manera de evaluar los logros

alcanzados.

A continuacion al final de este capitulo se muestra las estrategias aplicadas en
las cuales se puede apreciar que estan organizadas de la siguiente manera,
se muestra el titulo de la estrategia, luego se determina el propésito de la
misma, es decir lo que se quiere lograr con ella. Después se presenta la lista
de material necesario para su aplicacién y el tiempo que se le destina. En la
siguiente parte, el desarrollo, se describe la manera de efectuar la estrategia y

finalmente se plantean los criterios a la hora de evaluar.

En el capitulo quinto se habla breve pero sustancialmente en qué consiste el
analisis y la interpretacion de los resultados para dar paso a la interpretacion
de los mismos de cada una de las estrategias, de las cuales se hizo un
andlisis que permitid establecer las categorias de andlisis con lo cual se
partiria para conceptuar y finalmente elaborar los constructos que cristalizaron

en la elaboracién de la propuesta de innovacion.

Ya para terminar se realizaron las consideraciones finales en el capitulo
denominado “conclusiones”, es en este apartado que se ve reflejado el
aprendizaje personal que este proceso ha dejado y es una manera de externar
aquello que deseamos cambiar y que pensamos dejar dentro de nuestra

practica cotidiana. Luego se muestra una lista bibliografica que sirvio de



apoyo documental a este trabajo, en la cual ademas de autores que sustentan
el proceso en la elaboracién de la propuesta de innovacion también se incluye

las antologias de la UPN que fueron un apoyo indispensable.

Ya para terminar se presenta la parte relativa a los anexos que son una
referencia de los momentos mas significativos en la aplicacion de las

estrategias, evaluacion y andlisis de las mismas.



CAPITULO |
UN CAMINO HACIA LA INVESTIGACION DENTRO DE LA
PRACTICA

Los procesos de transformacion son el resultado de la investigacion cientifica
gue se realiza en un espacio y tiempo determinado. Este proceso esta
determinado por la ideologia, las formas de pensamiento que prevalecen en

ese espacio y tiempo; esto es a lo que denominamos paradigma.

Cabe mencionar que el paradigma posibilita 0 no el avance de la ciencia y la
investigacion, es entonces necesario definir cuales son los paradigmas mas
relevantes que histéricamente han promovido la transformacion de la
investigacion cientifica. Estos paradigmas son el positivista, que se basa en
que la realidad se debe fundamentar anicamente en el saber objetivo, ningun

aprendizaje es real si no se percibe a través de los sentidos.

Otro de los paradigmas es el Interpretativo en el cual el sujeto, activo, da su
interpretacion de la realidad, su caracter es eminentemente practico; y un
tercer paradigma, el cual es el que nos interesa, plantea que necesitamos
realizar una transformacion de nuestra practica y es el que nos da respuesta a
esta necesidad, puesto que postula que el conocimiento de la realidad es
producto y transformacion de pensamiento de acuerdo a la interacciéon entre

objeto de conocimiento y sujeto cognoscente; es un devenir; el proceso de
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investigacion que se ha seguido en la realizacibn de esta propuesta
corresponde al paradigma critico dialéctico el cual esta intimamente ligado a

los fundamentos de la investigacion accion.

Se estan poniendo en practica elementos fundamentales que tienen una
relacion directa con la resolucién de problemas matematicos; lo cual en un
inicio nos daria la idea de que nos enfocariamos al paradigma positivista,
debido a la naturaleza de las matematicas que son consideradas una ciencia
exacta; pero revisando los propdsitos de la propuesta y los fundamentos de la
investigacion accién nos daremos cuenta de que en realidad es el paradigma
critico dialéctico el que le da sustento a este trabajo. “El objetivo fundamental
de la investigacion accién consiste en mejorar la practica en vez de generar

conocimientos™

, esa es la funcibn de nosotros docentes, mejorar nuestra
practica para llegar a que los nifios adquieran experiencias que les permitan
acceder a un aprendizaje significativo que se pueda aplicar en cualquier

situacion cotidiana.

La investigacién accion es un método que nos define la participacion activa
gue como docentes debemos de tener de nuestro propio quehacer y la calidad
impresa en nuestra actividad como docentes debe de reflejarse no sélo en

resultados sino en la practica misma.

L ELLIOT, John. “El cambio educativo desde la investigacion accién”. Antologia de la UPN, Investigacion
de la practica docente. México, 1995. p.35
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Hablar de la participacidon activa en el proceso de investigacion nos remite a la
concepcién de praxis la cual es la accion de todo individuo sobre la materia y

la creacion a través de ella de una nueva realidad.

Existen criterios niveladores de la praxis entre los que se distinguen dos, la
praxis creadora y la praxis reiterativa; ésta Ultima se refiere a la imitaciéon en si,
en ella se resalta lo subjetivo como modelo. Se sabe con anticipacion que
hacer y como hacerlo, no se inventa el modo de hacer sino que ya ha sido
creado, entonces el resultado es equivalente al anticipado como ideal. No

produce cambios cualitativos de la realidad.

En la praxis creadora se tiene la posibilidad de inventar o crear nuevas
soluciones ante las problematicas que se presentan cotidianamente; una vez
encontrada la solucion es permisible repetir la solucion ya que el propio

individuo es el creador de la misma.

En la praxis creadora hay una relacion estrecha entre lo objetivo y lo subjetivo,
la diferencia estribara en la posibilidad de no ver lo subjetivo como un fin
acabado sino que se pueda partir de él y después de hacer posible ese fin,
continuarlo como un fin abierto a posterior evolucion dentro de una situacion
dinamica. Lo objetivo y subjetivo se funden en una relaciébn continua que

permite la accion creadora del sujeto. Es un devenir entre lo ideal y lo material
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gue da origen a lo imprevisible e irrepetible lo cual a su vez nos muestra una

de las principales caracteristicas de la verdadera creacion.

En el aprendizaje de las matematicas la praxis creadora se manifiesta al
permitir que el nifo pueda inventar sus propias estrategias y procedimientos
en la solucién de situaciones problematicas, cabe recalcar que nosotros como
docentes a través de la praxis creadora lograremos que el aprendizaje sea una
posibilidad de nuestros alumnos de una manera motivante y que sus fines
sean determinados por el interés de los nifios, para que sea posible la accién
sobre el objeto de estudio que en este caso son las actividades propuestas
como alternativa de innovacion. Dichas actividades giran en torno al tipo de

proyecto seleccionado que en mi caso fue el de intervencion pedagdgica .

Debido a la necesidad de un analisis mas amplio y profundo de nuestra
practica se han establecido cuatro tipos de proyectos que responden a las
diferentes situaciones problematicas encontradas. Dentro de los tipos de
proyectos de innovacion contamos con el de Accion Docente, el de Gestion
Escolar, el de Integracion Educativa y finalmente el de Intervencion
Pedagdgica, a continuacion haré una breve descripcion de los mismos y
denotaré especial énfasis en el Ultimo tipo de proyecto por ser el que elegi

para llevar a cabo la investigacion.
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El proyecto de accion docente es la herramienta tedrico-practica en desarrollo
utilizada para conocer y comprender la problematica en la practica docente y
proponer alternativas de solucién tomando en cuenta las condiciones en que
se encuentra la escuela, exponiendo estrategias de solucion al colectivo
escolar para de esta manera someter esta accion a un proceso critico en el
gue estén involucrados activamente los profesores. A través de este proyecto
se abordan las probleméaticas docentes relacionadas con los procesos

escolares.

En el proyecto de gestidon escolar es una propuesta de intervencion, tedrica y
metodoldgicamente fundamentada, dirigida a mejorar la calidad de la
educacion, via transformacion del orden institucional y de las préacticas
institucionales, aqui va a desempefiar un papel importante el director como
lider y los resultados del trabajo del colectivo escolar dependeran del tipo de

liderazgo que sea ejercido.

El proyecto de integracion educativa se refiere principalmente a la intervencion
del maestro en la solucién de problemas vinculados al trabajo con alumnos

con necesidades educativas especiales.

Por dltimo hablaré del proyecto de intervencién pedagdgica el cual esta
dirigido a abordar problematicas vinculadas a los procesos de ensefianza

aprendizaje de contenidos escolares. En este proyecto haré hincapié puesto
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gque es el tipo de proyecto que he elegido para desarrollar mi propuesta de

innovacion.

El proyecto de intervencion pedagdgica es el que mejor responde a la
problematica planteada en mi grupo, en primer lugar porgue se limita a
abordar los contenidos escolares, y ya que el problema elegido tiene que ver
con encontrar estrategias para la solucion de problemas matematicos a través
del algoritmo adecuado, entonces me estoy refiriendo a un contenido de la
asignatura de mateméticas; ademas, como mencioné se trata de adecuar
estrategias a mi practica cotidiana y esta es una caracteristica mas del

proyecto de intervencién pedagdgica.

El problema se debe de enmarcar y delimitar dentro del campo de accién
social en el que influye, practica docente, alumnos, padres de familia, ya que el
proyecto mencionado recupera la implicaciéon de los sujetos involucrados en el
proceso E-A y su significado (formacion, valores, actitudes), en este caso la
solucién del problema de mi grupo depende de la relacién de trabajo que surja
entre alumnos, padres de familia y mi intervencion como transformador de la
practica docente de acuerdo al andlisis de los problemas que tienen que ver
con la definicibn de métodos y procedimientos dentro de la dimension de
contenidos escolares, a través de reconocer que tengo la facultad de
mediacion a la hora de interceder entre los contenidos escolares y su

estructura y la forma de operarlo frente al proceso de ensefianza aprendizaje

15



de los alumnos. Pero no debemos perder de vista que cualquier proyecto
involucra los demas tipos de proyecto y es en esa medida que debemos de

actuar, es decir, no aislando los criterios de accion que se han de seguir.

El proyecto planteado pretende intervenir directamente tanto en el desempefio
de mis alumnos como en el mio propio. No esta desvinculado de la realidad ya
gue la utilizacion de las matematicas es un factor que esta apegado al nivel

cultural y a la interaccién social.

El proyecto de innovacion a desarrollar tiene sus implicaciones directas con mi
formacion ya que por siempre me han interesado los temas relacionados con
el desarrollo de la comprension de acuerdo a los sistemas légicos del
pensamiento. De acuerdo a esta eleccion del proyecto se pudo definir la
estrategia de trabajo adecuada que se cristalizé en la elaboracion del plan de
trabajo que incluye las estrategias innovadoras; dicha estrategia se lleva a
cabo realizando la evaluacién de los logros obtenidos con la intencién de ver
hasta donde se ha avanzado o si es necesario reestructurar el plan de trabajo
anexando nuevas estrategias que permitan finalmente evidenciar que
realmente se cumplié con los objetivos previamente visualizados; esto le da

autenticidad a nuestra propuesta de innovacion.
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CAPITULO II

DETECTANDO EL PROBLEMA

A. El diagndstico pedagogico

A través del diagnéstico se definen los factores que influyen en una
probleméatica detectada para de esta forma llegar a la comprension de la
misma, Yy asi poder tener un referente del cual partir para transformar la

realidad.

En un inicio se rescata el planteamiento del analisis de la realidad contextual
que influye directamente en la problemética detectada, asi como todas las
dimensiones en que se analiza la practica docente. De esta manera se
identifican los aspectos que configuran la realidad contextual y que son
definidos en funcién de su influencia sobre el o los problemas en cuestion,
para finalmente establecer un diagndstico pedagdgico definiendo la situacion

gue se presenta en el grupo en el que cotidianamente se labora.

La elaboracion del diagnoéstico pedagdgico nos permite a quienes nos
dedicamos a la docencia, tener un punto de partida para el analisis de la
practica realizada, la categorizacion de los distintos sintomas de la
problemética de nuestro grupo es una forma organizada para tener un

referente a partir del cual se realice la investigacion que favorezca la creacion
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de la alternativa de solucién con la que se pueda contrarrestar la problematica

en cuestion.

El diagnéstico en pedagogia es la sintomatologia detectada por nosotros
maestros, dentro del grupo que atendemos, referente a los problemas que

obstaculizan el proceso de ensefianza - aprendizaje.

Inicialmente se tiene que partir de una minuciosa observacion del grupo con el
gue trabajamos, debemos observar también todos aquellos factores tanto
econdémicos, politicos y sociales, que son parte del entorno inmediato del nifio;
asimismo hay que analizar nuestra practica docente real y los saberes y
experiencias que a través de ella llevamos a cabo para tener un conocimiento
mas claro acerca de qué tanto influimos en cualquier problema que se detecte.
De acuerdo a dicha observacion se obtienen elementos de juicio para la
deteccion de alguna problematica la cual sera acompafiada de ciertos
sintomas que son los que la han definido como tal; al momento de establecer
esa relacion directa de influencia entre sintomas y problemética estaremos

elaborando lo que llamamos diagnaostico.

B. Mi practica docente real, los saberes y experiencias
Mi formaciébn como docente tiene un significado de trascendencia en mi
desempenio frente a un grupo de alumnos e incide directamente sobre las

expectativas que al respecto tengo.
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Durante mi paso por la escuela primaria mis experiencias son, la mayor parte
de ellas gratificantes, recuerdo haber tenido tres maestras en los primeros
grados y tres maestros en los siguientes. Las maestras siempre, a mi ver,
demostraron un profesionalismo incuestionable, tomaban en cuenta nuestras
opiniones como alumnos y nos dedicaban tiempo a pesar de que éramos
aproximadamente cuarenta y cinco alumnos. Los maestros demostraban un
poco mas de apatia, permanecian mucho tiempo fuera de clase dejandonos
actividades como numeraciones, cuestionarios de treinta preguntas vy
operaciones para resolver en nuestros cuadernos. Es en este nivel donde
entro en contacto con lo que es la educacion institucionalizada puesto que no
cursé el jardin de nifios. Ya en la secundaria conoci a los que hasta hoy
considero mis mejores maestros, éstos se caracterizaron siempre por tener un
dominio de la asignatura que impartian, sus ensefianzas estaban siempre
matizadas por una carga de valores que me motivaron a intentar ser cada vez
mejor en cualquier tarea que emprendiera por sencilla o complicada que fuera.
Debido a la admiracidon que senti por aquellos maestros fue que decidi

dedicarme a la docencia.

El bachillerato lo cursé en el CBTIS 122 (Centro de Bachillerato Tecnoldgico
Industrial y de Servicios), debido a una inquietud por acercarme a lo que es la
Electrénica y los elementos que con relacién a la Fisica la constituyen. Debido
a esta experiencia se acentla mi gusto por las matematicas y mi deseo por

ayudar a los demas a comprenderlas y compartir con ellos lo entretenido y util

19



gue pueden llegar a ser. El enfoque de la formacién que en esta institucion se
imparte se orienta hacia el paradigma positivista debido a que todo gira en

torno a la exactitud de la ciencia y la tecnologia.

Durante mi paso por la Escuela Normal no hubo mucha contrastacién entre
teoria y practica puesto que por lo regular las practicas no fueron durante
periodos prolongados de tiempo y no habia manera de analizar el proceso al

gue estabamos sometidos.

El tipo de enfoque en el que se basd mi aprendizaje durante la Escuela Normal
lo ubico dentro del Tecnoldgico y del cientifico ya que para los maestros era
muy importante centrarse en la exposicion de sus clases a través de medios
visuales y audiovisuales y hacian hincapié en la utilizacion de estos materiales
y de otros como es el caso de ldminas murales, cartulinas, entre otros. El
aspecto cientifico al que me refiero estaria dado por la cantidad de elementos
tedricos que estuvimos analizando para darle sentido a la practica y no como
lo indica el enfoque situacional, que a través de nuestra practica y de lo que
acontece en ella buscaremos los elementos teéricos que mas se adapten a
nuestra realidad y a las necesidades que de esta realidad emanen. Es
necesario mencionar que en la escuela Normal del Estado es donde tengo por
primera vez un acercamiento a las teorias psicopedagogicas en las cuales se
basan los enfoque educativos y adquiero elementos basicos de mi formacion

docente. Es aqui donde de acuerdo a mis primeros acercamientos al grupo de
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alumnos experimento esa sensacion de que en realidad es la docencia la
profesion que debo elegir. Asimismo la formacion que recibi en la Escuela
Normal Superior se ubic6é dentro de lo que es el enfoque cientifico y
tecnoldgico pero con una tendencia hacia el funcionalista ya que mucha de la
informacién que recibiamos de los maestros tenia que ser memorizada sin

ningan uso préctico.

La experiencia emanada de este proceso ha determinado de cierta forma la
manera en la que he determinado mi visién acerca de lo que son los modelos
de ensefianza y aprendizaje que considero son los idéneos para desempenfar

una buena labor en mi campo profesional.

Ya en la Universidad Pedagdgica Nacional el modelo ensefianza - aprendizaje
se orienta un poco mas, que en las escuelas mencionadas anteriormente, al
modelo centrado en el andlisis que a su vez surge de los enfoques situacional
y cientifico y que tiene su fundamentacion teérica en lo que es la escuela
critica. La razén por la cual lo afirmo es debido a que es en la UPN donde en
realidad hemos contrastado practica y teoria, tomando en cuenta los procesos
gue intervienen dentro del &mbito educativo y tendiendo en cuenta la realidad
contextual del mismo. Es importante mencionar que aun hay resistencia por
algunos de los asesores, quizas porque les toco formarse dentro de la escuela

tradicionalista y es un estigma que por mucho que lo intenten (si es que lo
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intentan) no pueden dejar a un lado y les influye de tal manera que su clase se

convierte en sélo catedra.

Afortunadamente la mayor parte de los asesores dentro de la Universidad
intentan ingresar al margen del modelo centrado en el analisis y esta situacion
repercute de manera positiva en nuestra practica ya que, por establecer un
ejemplo, en mi caso considero que al menos ha cambiado mi perspectiva en
cuanto a lo que es la ensefianza y el papel que juega el nivel de investigaciéon
gue realice dentro del proceso. También he aprendido que es necesario
analizar la préactica teniendo en cuenta elementos tedricos que me permitan
llevar a cabo una continua puesta en practica de adecuaciones a las
estrategias que utilizo a diario en el aula, llevando un seguimiento a través de

una evaluacion continua de dicho proceso.

Un factor elemental dentro del proceso que menciono es la relacion que existe
dentro del aula, tanto la nuestra con los nifios, como la de los propios alumnos
entre si; y no estaria de mas decir que la determinaciéon de un ambiente que
propicie que las relaciones entre los miembros del grupo es tarea inicial del
docente ya que de las actividades propuestas y del trato que surja de éstas se
daran o no dichas relaciones con éxito; visto el éxito, claro esta, desde la

perspectiva del maestro y del modelo de formacion al que se debe.
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El docente al propiciar dicho ambiente intervendrd ya sea directa o
indirectamente en el proceso ensefianza — aprendizaje, con o sin ayuda de sus
alumnos y demas involucrados en el proceso, esto de acuerdo al modelo de
formacion que implicitamente lo ha moldeado dentro del ambiente educativo.
La adecuacion de los contenidos a las actividades propuestas por el mismo
maestro son otro factor mas que indica su nivel o tipo de formacién ya que
habra maestros que destinen la mayor parte del tiempo a escuchar las
necesidades educativas de sus alumnos y de acuerdo a éstas adecuara los
contenidos del programa sin perder de vista el enfoque y los objetivos
propuestos en él; en tanto que otros docentes quizas estén siempre sujetos a
las formas tradicionales de la ensefianza en la que lo Unico que importa es
abarcar toda la secuencia de contenidos sin importar los proceso que van
implicitos en la adquisicion del conocimiento y sin respetar el proceso natural

gue interviene en el desarrollo del conocimiento del alumno.

En mi caso me considero un poco de ambos ya que aunque estoy
continuamente tomando en cuenta el proceso natural del nifio y trato de hacer
las adecuaciones pertinentes para que las actividades sean mas atractivas
para mis y alumnos y de paso despierten su interés para que finalmente
tengan elementos de juicio a la hora de analizar de manera critica aquella
informacion que adquieran o a la que tengan acceso ocasional o
intencionalmente. Por otro lado me siento presionado por el tiempo destinado

para ver tal o cual contenido en particular que me sefala el Plan y Programas
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y que sé gue tengo que ver en clase en un determinado lapso de tiempo, y es
aqui cuando recurro de nuevo a las préacticas tradicionales en las que importa
mas “avanzar” que realmente sacar provecho a situaciones que en realidad le

serian de més utilidad, por el momento y hacia futuro, al alumno.

Aun asi, admito que busco la manera de estar siempre al dia en cuestién de
teoria y enfoques metodoldgicos que me permitan cada vez realizar con menor
frecuencia las actividades que de antemano sé no tienen ninguna utilidad para
el alumno, es en este momento donde considero que la escuela es el
escenario del proceso enseflanza — aprendizaje y los docentes y alumnos los
protagonistas directos, y creo que de un correcto funcionamiento de la
instituciébn escolar se puede establecer la comunicacion entre dichos
protagonistas para de esta forma estar al tanto de los avances alcanzados

durante el proceso.

La comunicacidn entre compafieros maestros es una manera de estar al tanto
de los problemas que aquejan a nuestra escuela y por lo tanto a nuestro
grupo, y es de este conocimiento de la situacion real de nuestros grupos de
donde empezaremos a darnos cuenta de que es lo que ha estado faltando en

cuanto a nuestro desempefio.

Una vez conscientes de lo anterior inicia el camino hacia la investigacion que

desembocara en alternativas de innovacion a nuestro quehacer cotidiano,
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dichas alternativas se componen de una serie de estrategias que a través de
su aplicacién y una evaluacidon constante permitiran darnos cuenta que

realmente vamos en la direccién correcta.

El proyecto de investigacion en el que se desarrolla la propuesta innovadora
es el de intervencion pedagdgica, lo cual es un punto muy importante a favor
de establecer que el enfoque que predominara en su realizacion sera y ha
sido el situacional y se ubica principalmente en el modelo centrado en el
analisis, ya que aunque parte de la necesidad de ver un contenido del
Programa, se trata de hacer adecuaciones que respondan a las necesidades
de aprendizaje de los alumnos y procurando desarrollar en ellos una actitud
critica frente a los conocimientos adquiridos. Ademas de que se establece una
evaluacion de tipo ampliada la cual se centra en los procesos principalmente.
La resolucion de problemas matematicos incide directamente en el proceso de
desarrollo cognitivo de todo ser humano ya que constantemente se ve
enfrentado a situaciones reales que implican el analisis y la reflexion de la
realidad para llegar a la solucién de problemas; en este punto el papel del
docente es analizar el proceso del alumno y a la forma en que evoluciona su
pensamiento gradualmente, es decir, que el propdésito central de la ensefianza
ya no se debe centrar en adquirir conocimientos y saberes — hacer sino que
debe realizarse orientando la practica docente a la reflexion y a una actitud
critica para discernir la pertinencia de la solucién encontrada, en el caso de los

problemas matematicos por ejemplo.
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De acuerdo a la necesidad de elaborar un plan de trabajo en el aula que
responda de manera positiva a la dificultad que presentan mis alumnos a la
hora de resolver problemas matematicos, y de acuerdo al proceso de
investigacion respecto a este tema durante los dltimos cursos en la UPN, he
llegado a definir lo que sera la estrategia de accidn que tenga como propdsito
la solucion del problema detectado. Para ello se tuvo antes que haber partido
de una situacién real, por lo cual es necesario definir Io que son los aspectos

contextuales que enmarcan el presente trabajo de investigacion.

C. Contexto

El contexto es el ambito en el que se desenvuelve una sociedad; si hablamos
de contexto educativo es el escenario fisico y social de un fenémeno
educativo; en palabras de Hugo Zemelman “es el fragmento de la realidad que
se investiga a partir de aspectos externos al problema, pero que ejercen cierta
influencia sobre éste y, por tanto, permiten explicarlo y entenderlo™. Dentro de
la labor educativa el maestro no siempre esta involucrado plenamente dentro

del contexto de la localidad en la que labora.

Es importante que el maestro conozca la realidad contextual del grupo de

alumnos con el que trabaja ya que sin esa nocion le sera mas dificil intervenir

2 ZEMELMAN, Hugo. “El estudio del presente y el diagndstico”. Antologia de la UPN, Contexto y
valoracion de la practica docente. México, 1995. p.9
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en la promocion de un buen aprendizaje dentro del aula ya que muchas de las
dificultades con las que nos enfrentamos maestros y alumnos tienen su origen
en el desconocimiento, de los primeros, de la realidad social y cultural de sus
alumnos. Para ahondar un poco en el conocimiento del contexto educativo es
necesario revisar el contexto histérico social del grupo con el que se esta

trabajando.

Los elementos del contexto historico social que puedo considerar como
incidentes en mi préactica son la historia de la localidad y de la comunidad en la
que trabajo, el pasado cultural de los habitantes de la region, la historia familiar
de los nifios del aula en la que laboro asi como sus antecedentes dentro de la
escuela, las relaciones existentes entre los miembros de la comunidad, entre

algunos otros elementos.

La localidad de Julimes se encuentra ubicada en el municipio del mismo
nombre al sureste del estado de Chihuahua, dicho lugar es atravesado por la
vertiente del rio Conchos. En esta region se encuentran yacimientos minerales
gue alguna vez fueron explotados para beneficio de los habitantes de esta

localidad.

La gente de la comunidad tiene una larga tradicién en la que se promueven los
valores familiares como son la unién, el trabajo compartido y el respeto a los

mayores. Las madres de familia por lo regular se ocupaban del hogar y de
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atender a sus hijos aunque de un tiempo a la fecha la necesidad de buscar
nuevas fuentes de ingresos, a falta del trabajo en el campo, ha orillado a éstas
madres a buscar el sustento compartiendo la responsabilidad de un trabajo

externo al hogar con sus parejas.

Las actividades econémicas desempefiadas por mucho tiempo en este lugar
son la agricultura y la ganaderia, dichas actividades han significado el principal
sostén para las familias de la region. Actualmente debido a la fuerte sequia
gue afecta a nuestro estado mucha de la gente que antes se dedicaba a las
labores del campo se ha visto obligada a buscar otras fuentes de ingresos, y
de esta manera es como estas personas han tenido la necesidad de buscar
empleo en Meoqui, Delicias y la ciudad de Chihuahua, en la industria
magquiladora principalmente. Esto provoca que los nifios afectados por esta
situacién, no cuenten con la atencion constante y necesaria de parte de sus

padres.

Cuando los nifios de la comunidad, en especial de mi grupo, se quedan solos,
pasan la mayor parte del tiempo en la calle jugando, de aqui es donde muchas
veces obtienen malas influencias de los adultos que poco a poco han ido
llegando a Julimes de diferentes estados de la republica, entre ellos de
Durango, Torredn, Aguascalientes y Zacatecas, y que en estos momentos se

encuentran desempleados.
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El origen de la llegada de estas personas se remonta a 1985 cuando se crea
la empresa Fomento Minero, la cual se dedica principalmente a la extraccion
de Barita (Ba SOa4), mineral que a su vez es comprado por PEMEX durante
algun tiempo, creando fuentes de empleo para la gente de la localidad e
incluso provocando nuevos asentamientos por parte de la gente que venia de

los otros estados buscando un beneficio econdmico.

Tiempo después la empresa Fomento Minero considera insuficiente el pago
gue hace PEMEX por el mineral y se hace incosteable su funcionamiento; pero
la gente que venia de otros lugares se queda en la localidad y al no encontrar
trabajo en el campo lo buscan en las maquilas, y aquellos que no logran
conseguir empleo se dedican al narcotrafico, al robo y a otros actos delictivos

gue son el foco de la mala influencia para los nifilos de la comunidad.

Otro aspecto que ha venido a afectar las relaciones entre familias es la
adopcion de los lugarefios, de posturas politicas opuestas. Se han llegado a
producir frecuentes rifias entre habitantes de la localidad involucrando a los
nifios en éstas, de tal modo que hay constantes peleas entre los mismos nifios
por motivos que realmente no les competen, como es el caso de “irle al PRI o
al PAN". Menciono esta situacion porque es un factor mas que provoca que
poco a poco el ambiente cordial que se respiraba en el pueblo se vaya
terminando y a su vez dicha situacion afecte directamente sobre la educacion

de los nifios.
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Con relacion al aspecto cultural y educativo, en Julimes se encuentran cuatro
centros educativos que son un telebachillerato, una telesecundaria, preescolar
y la escuela primaria donde laboro. Esta Ultima es en la que se centra el

diagnéstico de la problematica y el informe actual del estado de la misma.

Dicha escuela lleva por nombre primaria “José Tomas Cuéllar” # 2485 y se
encuentra ubicada en el poblado de Julimes, municipio de Julimes, en la calle
Zaragoza N°1. La escuela esta integrada de la siguiente manera; cuenta con
14 aulas en donde estan distribuidos 3 grupos de primero y segundo grado y
de tercero a sexto dos grupos de cada grado. Hay en la escuela, ademas, un
salon de actos, direccion, una bodega para los materiales de la maestra de
educacion fisica y para los instrumentos de los integrantes de la banda de
guerra; y dos sanitarios. Dentro del personal catorce somos los maestros
encargados de grupo, el director, dos trabajadores manuales, maestra de
educacion fisica y Prof. de educacion artistica. De los maestros encargados de
grupo diez tenemos la licenciatura en educacion primaria de la Escuela Normal
Del Estado, los cuatro maestros restantes tienen la normal basica; ademas
cuatro contamos con la licenciatura en Educacién Media Bésica otorgada por
la escuela Normal Superior “José E. Medrano”; ademas de que cuatro de los
maestros cursan la licenciatura en educacién en la UPN y dos somos
egresados de la misma. La maestra de educacion fisica curso la licenciatura
en la UACH vy el director de la escuela realizo sus estudios de normal basica

en la Normal de Durango.
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Las relaciones entre mis compafieros de trabajo son propicias para crear un
ambiente de respeto y camaraderia que nos lleva a establecer un clima de
trabajo dentro de lo que podriamos llamar un buen ambiente. Cuando tenemos
alguna duda respecto a la manera de ver en clase algun contenido, la
solidaridad no se hace esperar, ya que siempre podemos confiar en que

alguno de nuestros comparieros esta dispuesto a ayudar.

El liderazgo ejercido por el director contribuye a que se mantenga el ambiente
comentado, busca siempre la manera de concertar nuestras opiniones en
beneficio de la escuela y de nuestros alumnos y no duda en auxiliarse de
nosotros cuando la situacién asi lo requiere, teniendo plena confianza en que
nuestra respuesta a su llamado serd positiva. El trabajo con los padres de
familia en ocasiones se dificulta puesto que por razones de trabajo no pueden
estar al tanto de las actividades que se proponen dentro de las sesiones de
sociedad de padres. Ademas ha habido un poco de conflicto con el director ya
gue este considera que es poco el apoyo que nos pueden prestar y que al
contrario pueden obstaculizar nuestro trabajo, cosa que hemos constatado no
es del todo cierta puesto que se nos ha apoyado en eventos como el dia del
maestro, dia del nifio y ceremonias de tipo civico como el dieciséis de
septiembre, donde ademas se lleva a cabo venta de comida en puestos para

recabar fondos que beneficien el aspecto fisico de la escuela.
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La escuela cuenta con una tiendita la cual es atendida por una sefora del
lugar; ésta aporta semanalmente un porcentaje de renta que es utilizado para

comprar material para la escuela.

La necesidad de los nifios de comprar diariamente en la tiendita me hizo
reflexionar sobre la necesidad urgente de que los nifios aprendan a resolver
problemas matematicos adecuadamente, ya que lo considero un aprendizaje
primordial para que el nifio tenga una herramienta mas para desenvolverse en

Su contexto.

Los nifios del grupo de 5°1 motivo de este trabajo de investigacion tienen
dificultades a la hora de resolver problemas que impliquen el uso del algoritmo
convencional adecuado. Sus edades fluctian entre los 10 y los 11 afios de
edad, de extraccidon social media baja y baja, inquietos, participativos y
solidarios, en cuando consideran que alguna situacién que se presente dentro
del grupo es injusta se hace evidente la solidaridad de la que hablé, se apoyan

y tratan de solucionar el problema entre todos.

La comunicacion dentro del grupo es abierta en ningln momento temen
hacerme un comentario 0 expresarse ante sus compaieros, prefieren que el
trabajo que se realiza sea en equipo y les gusta reunirse por las tardes si

alguna de las actividades propuestas asi lo pide.
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En clase de mateméticas siempre que van a resolver algun problema expuesto
en el pizarrén o en sus libros de texto los nifios utilizan cualquier otro
procedimiento en vez de utilizar los algoritmos convencionales; cuando se les
llega a dificultar mas por el hecho de trabajar con cantidades grandes (arriba
de dos cifras), entonces es cuando me preguntan ¢es de suma, resta o

multiplicacion?, refiriéendose a la forma de resolver el problema.

He platicado con los padres de familia de los nifios y dicen que realmente no
tienen tiempo de hacer tareas con ellos y mucho menos ponerlos a estudiar en
las tardes; esto se debe a lo que comenté anteriormente, ellos tienen que salir
a trabajar durante todo el dia fuera de la localidad y cuando llegan, a la 1:00
a.m., es logico que los encuentran dormidos. Mientras tanto durante toda la
tarde después de que salen de la escuela se encuentran solos en sus casas 0
en el mejor de los casos en companiia de sus hermanos mayores y otros en el

albergue ubicado en la localidad que atiende aproximadamente a 60 nifios.

Este tipo de situaciones es el que a mi parecer esta repercutiendo en la
formacién de mis alumnos, ellos mismos me han dicho que por las tardes se la
pasan jugando en la calle, y en el caso de los nifios que viven en el albergue,
segun comenta el maestro encargado de él, es muy complicada la tarea de
alimentar y cuidar a 60 nifios como para poder suplir la atencion que podrian

brindar los padres de éstos con las tareas y el estudio en casa.
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D. Planteamiento del problema

Las matematicas son un producto del quehacer humano y su proceso de
construccién depende de situaciones que se presentan en la vida cotidiana
dentro de un entorno social en donde vendria a desempefiar un papel

importante la escuela.

Sabiendo de antemano que el apoyo de los padres de familia iba a ser escaso
me di a la tarea de buscar la manera de ir aminorando la problematica con
estrategias que a su vez me permitieran conocer mas acerca del problema y
darme cuenta si en realidad lo que sefialé como problemética era real y si no

se debia a otras causas que yo no habia contemplado.

Observé que mis alumnos pueden resolver problemas sencillos de suma,
resta, multiplicacion y reparto a través de procedimientos informales, llegando
aproximaciones y en ocasiones al nimero exacto de la solucién, esto para mi
ha resultado muy gratificante; lo malo es cuando tenemos que realizar
problemas con un grado de dificultad que requiera del uso del algoritmo
convencional, ya que surge la confusion y los nifilos se empiezan a aburrir y a

desanimar.

Hacer que los nifios trabajen sobre situaciones reales me lleva a comprender
la necesidad de conocer mas acerca del contexto en el que se desenvuelven y

al hacerlo me doy cuenta que carecen de la atencion estable de sus padres.
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El nifilo como todo ser social necesita de la interaccién con sus comparieros,
maestros, amigos, vecinos; pero mas importante adn es la interaccion con su

familia.

La escuela debe brindar al nifio la posibilidad de encontrar en ella un
escenario rico en situaciones motivantes que favorezcan su proceso de
aprendizaje, un factor elemental dentro del proceso que menciono es la
relacion que existe dentro del aula, tanto la nuestra con los nifios, como la de
los propios alumnos entre si; y no estaria de mas decir que la determinacién
de un ambiente que propicie que las relaciones entre los miembros del grupo
es tarea inicial del docente ya que de las actividades propuestas y del trato
gue surja de éstas se daran o no dichas relaciones con éxito; visto el éxito,
claro esta, desde la perspectiva del maestro y del modelo de formacién al que

se debe.

El docente al propiciar dicho ambiente intervendra ya sea directa o
indirectamente en el proceso ensefianza — aprendizaje, con o sin ayuda de sus
alumnos y demas involucrados en el proceso, esto de acuerdo al modelo de
formacion que implicitamente lo ha moldeado dentro del ambiente educativo.
La adecuacion de los contenidos a las actividades propuestas por el mismo
maestro son otro factor mas que indica su nivel o tipo de formacién ya que
habra maestros que destinen la mayor parte del tiempo a escuchar las

necesidades educativas de sus alumnos y de acuerdo a éstas adecuara los
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contenidos del programa sin perder de vista el enfoque y los objetivos
propuestos en él; en tanto que otros docentes quizas estén siempre sujetos a
las formas tradicionales de la ensefianza en la que lo Unico que importa es
abarcar toda la secuencia de contenidos sin importar los proceso que van
implicitos en la adquisicion del conocimiento y sin respetar el proceso natural

gue interviene en el desarrollo del conocimiento del alumno.

En mi caso me considero un poco de ambos ya que aunque estoy
continuamente tomando en cuenta el proceso natural del nifio y trato de hacer
las adecuaciones pertinentes para que las actividades sean mas atractivas
para mis y alumnos y de paso despierten su interés para que finalmente
tengan elementos de juicio a la hora de analizar de manera critica aquella
informacion que adquieran o a la que tengan acceso ocasional o
intencionalmente. Por otro lado me siento presionado por el tiempo destinado
para ver algun contenido en particular que me sefala el Plan y Programas y
gue tengo que ver en clase en un determinado lapso de tiempo, y es aqui
cuando recurro de nuevo a las practicas tradicionales en las que importa mas
“avanzar’ que realmente sacar provecho a situaciones que en realidad le

serian de més utilidad, por el momento y hacia futuro, al alumno.

Aun asi, admito que busco la manera de estar siempre al dia en cuestiéon de
teoria y enfoques metodologicos que me permitan cada vez realizar con menor

frecuencia las actividades que de antemano sé, no tienen ninguna utilidad para
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el alumno, es en este momento donde considero que la escuela es el
escenario del proceso enseflanza — aprendizaje y los docentes y alumnos los
protagonistas directos, y creo que de un correcto funcionamiento de la
instituciébn escolar se puede establecer la comunicacion entre dichos
protagonistas para de esta forma estar al tanto de los avances alcanzados

durante el proceso.

La comunicacién entre compafieros maestros es una manera de estar al tanto
de los problemas que aquejan a nuestra escuela y por lo tanto a nuestro
grupo, y es de este conocimiento de la situacion real de nuestros grupos de
donde empezaremos a darnos cuenta de que es lo que ha estado faltando en

cuanto a nuestro desempefio.

Una vez consciente de lo anterior inicia el camino hacia la investigacion que
desembocara en alternativas de innovacion a nuestro quehacer cotidiano,
dichas alternativas o alternativa se compone de una serie de estrategias que
a través de su aplicacién y una evaluacion constante nos permitirdn darnos

cuenta que realmente vamos en la direccién correcta.

Por lo anteriormente descrito, surge el siguiente planteamiento:
¢, Qué estrategias didacticas se pueden utilizar para propiciar que el
alumno de 5 ° 1 de la escuela primaria “José Tomas Cuéllar” #2485

resuelva problemas matematicos?
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CAPITULO Il
FUNDAMENTOS TEORICOS EN APOYO A LA SOLUCION DEL

PROBLEMA DETECTADO

A. Las matematicas

Durante la vida del ser humano, se le plantean situaciones que implican el uso
de las matematicas, éstas han evolucionado a la par de la evolucion de la
misma humanidad; pero su concepcion ha variado con el tiempo de tal manera
gue en la actualidad se han convertido en una necesidad en todas las
actividades cotidianas en las que se ve inmersa la sociedad. En realidad, las
matematicas son tan antiguas como la propia humanidad, ya estaban
presentes en los disefios prehistéricos de ceramica, tejidos y en pinturas
rupestres. La ceramica creada en lo que hoy se denomina Paquimé estaba
adornada con trazos geométricos, en estas creaciones abundan las figuras
triangulares, también en los jeroglificos egipcios es usual encontrar no sélo
figuras geométricas, sino que se representan en éstos, formas de
numeracion con las que se realizaban registros de tiempo, poblacion y

propiedades pertenecientes a los faraones.

Hay vestigios de que las civilizaciones del mundo antiguo utilizaban las
matematicas de manera cotidiana para actividades como el comercio; los

pueblos egipcios, los mesopotamicos, los asiaticos como China e India
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crearon y utilizaron sus sistemas de calculo, incluso para la construccion de
obras arquitectonicas que permanecen como una prueba viviente de que las

matematicas tuvieron un gran impacto en dichas sociedades.

En el tiempo de los Griegos, los fildsofos basaban gran parte de su saber en el
estudio de las matematicas y es asi que tenemos personajes tan importantes
gue nos han legado algunas de las teorias matematicas en las que se basan
Sus propios principios; por dar un ejemplo tenemos el aporte del Teorema de
Pitdgoras y el de Thales que tienen su mayor significacion en el actual estudio
de la geometria; hay que recordar que tanto Thales como Pitagoras fueron
filosofos, este dltimo aporté los fundamentos de lo que serian las escalas
musicales y las notas do, re, mi, fa, sol, la, si, a partir del seccionamiento de

una cuerda mediante el uso de fracciones.

Existen leyendas como la de Sessa que hablan del ingenio con el que un
brahman hindu llamado de esa manera logré sorprender al rey inventando el
ajedrez y pidiéndole en recompensa todos los granos de trigo que cupieran en
sus sesenta y cuatro casillas, uno en la primera casilla, dos en la segunda,
cuatro en la tercera, ocho en la cuarta y asi sucesivamente, es decir queria
gue pusieran el doble de granos de trigo que en la casilla anterior. Al rey le
parecié una tonteria pedir tan poco y mandd a sus mejores matematicos a
calcular esa suma tan ridicula; grande fue la sorpresa del rey cuando los

matematicos le dijeron que al calcular la cantidad de granos de trigo ésta
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superaba la produccion mundial que pudiera haber en esos momentos y se
necesitaria un granero igual a dos veces la distancia de la Tierra al Sol
(300 000 000 km). Ante esta peticion tan absurda uno de los sabios al servicio
del rey le aconsejo que le pidiera al Brahman que el mismo fuera a contar
esa cantidad de granos que habia pedido. Como vemos ya en la antigiiedad
las mateméticas tenian una gran trascendencia a tal grado que aun utilizamos
el sistema numérico legado de los hindles con algunas modificaciones hechas

por los arabes.

También en nuestro continente hay vestigios en las civilizaciones
prehispanicas de que las matematicas estaban presentes en la vida diaria de
la gente; la observacion de los astros para saber qué dias eran buenos para
sembrar y cudl era el tiempo de la cosecha, estaban basadas en principios
matematicos, asi como la construccion de las piramides y los observatorios,
los calendarios y la numeracién, que en el caso de los mayas se considero

uno de los mas avanzados sistemas.

En el pasado las matematicas eran consideradas como la
ciencia de la cantidad, referida a las magnitudes (como en la
geometria), a los nimeros (como en la aritmética), o a la
generalizacion de ambos (como en el algebra). Hacia
mediados del siglo XIX las mateméticas se empezaron a
considerar como la ciencia de las relaciones, o como la ciencia
que produce condiciones necesarias. Esta Ultima nocion
abarca la l6gica matematica o simbdlica —ciencia que consiste
en utlizar simbolos para generar una teoria exacta de
deduccidn e inferencia l6gica basada en definiciones, axiomas,
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postulados y reglas que transforman elementos primitivos en
relaciones y teoremas mas complejos.®

Durante la época del oscurantismo que precedio a la edad media se not6 un
atraso considerable en lo que a la ciencia se refiere, de esta manera se vio
afectado el estudio de las matematicas, la Iglesia Catélica consideraba
herejes todas aquellas ciencias que pusieran en duda la existencia de Dios y
si las matematicas no lo hacian directamente, si lo hacian otras que
empleaban sus postulados y teoremas para demostrarlo, como seria la fisica,

la astronomia y la quimica.

Después en el renacimiento y en la época posterior a éste se le da un gran
impulso al estudio de las ciencias, se crean las grandes universidades del
mundo y se utiliza la imprenta para una mayor difusiébn del conocimiento, es
entonces que las matematicas tienen en personalidades de la talla de René
Descartes, Leibnitz y Newton entre otros, a unos de sus mas grandes

creadores desde los filésofos griegos.

Actualmente las matematicas han evolucionado de una manera asombrosa, lo
cual es el resultado de cientos de afios de su aplicacién. Asi como el ser

humano ha evolucionado en el desarrollo de la conceptualizacién matematica,

3 "Mateméticas." Enciclopedia® Microsoft® Encarta 2001. © 1993-2000 Microsoft
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también lo hace de manera particular de acuerdo a un proceso estructural
interno que abarca desde su nacimiento hasta alcanzar la madurez, esta parte
del proceso es la que nos interesa mas analizar puesto que es donde, como

maestros vamos a intervenir activamente.

B. Teoria del desarrollo cognoscitivo

Para propiciar el desarrollo del pensamiento lI6gico matematico utilizamos en el
aula diversas estrategias dentro de las cuales destaca la utilizacion de
problemas como eje motivacional, ya que pueden presentar un reto para
nuestros alumnos; aunque la experiencia nos ha mostrado que muchos de
ellos han tenido dificultades en la resolucién de los mismos, principalmente

cuando implican la utilizacién de las diferentes operaciones matematicas.

La ensefianza de las matematicas no consiste en la pura transmision de un
conocimiento fijo y acabado, sino que debe fomentar en el alumno la misma

curiosidad y las actitudes que la hicieron posible y la mantienen viva.

El propdsito central de las matematicas es que el alumno aprenda a utilizarlas
para resolver problemas, no sélo los que se resuelven con los procedimientos
y técnicas aprendidos en la escuela, sino también aquellos cuyo

descubrimiento y solucién requieren de la curiosidad y la imaginacién creativa.
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Por citar algunos ejemplos, se puede precisar que cuando el alumno se
enfrenta a un problema que requiere del uso de dos o mas operaciones, 0 no
sabe por donde empezar 0 quiza resuelve solo una operacién, dando por

concluido el problema.

Esta situacion ha propiciado que el docente dé un caracter primordial a la
busqueda y realizacion de acciones propicias para minimizar o erradicar la

problemética que se presenta en los grupos escolares.

Que el alumno pueda resolver problemas matematicos es de suma
importancia, puesto que esta actividad no es exclusiva de desarrollo dentro del
aula, sino que en la mayoria de las situaciones todo individuo se ve obligado a
realizar actividades, donde  necesariamente debe utilizar operaciones
matematicas, pensando como ejemplo al asistir al mercado, a un centro de
diversiones, al adquirir un servicio de transporte, en los cuales se utiliza un

recurso econémico tanto al pagar como al recibir un sobrante.

Los nifios en proceso escolar, avanzan de un nivel a otro, por lo que aquel
nifio que no tiene un fundamento basico elemental también presenta dificultad
para resolver problemas tanto de su nivel como de uno superior, aunque de
todas formas es capaz de utilizar métodos informales que si bien muchas de
las veces no arrojan un resultado exacto, si pueden acercar eficientemente al

alumno hacia los procesos formales de las matematicas.
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Cuando un individuo se enfrenta a una situacion, en particular a
un problema matemético intenta asimilar dicha situacion a
esquemas cognitivos existentes. Es decir, intentar resolver tal
problema mediante los conocimientos que ya posee y que se
sitla en esquemas conceptuales existentes. Como resultado de
la asimilacion, el esquema cognitivo existente se reconstruye o
expande para acomodar la situacion.*

De acuerdo a lo anterior nos damos cuenta lo importante que es para nosotros
docentes ensefiar no solamente las matematicas, sino cualquier otra
asignatura, basandonos en teorias contemporaneas que nos lleven a conocer
mejor a nuestros alumnos; ello es posible sdlo actualizandonos en lo que nos
compete, como lo seria conocer a nuestros alumnos desde el plano

psicolégico, como lo maneja Jean Piaget en la teoria de desarrollo Cognitivo.

Para explicar esta teoria parto de la definicion de lo que Piaget llama

esquema, es decir la unidad cognoscitiva basica, dicho esquema se puede

identificar por él o los comportamientos que implica, como seria el esquema de

movimiento, el de audicion, entre otros; estos esquemas inician en un nivel

gue se desarrolla como una accion refleja, pero evoluciona hasta que llega a

ser una accion controlada. Ademas de los esquemas “existen dos funciones
15,

presentes en el desarrollo cognitivo, la organizacién y la adaptacion™; la

primera consiste en la manera en que se organizan los esquemas mentales y

* Jean Piaget. www.nti.educa.rcanario.es

5 PIAGET, Jean. “Teoria del desarrollo Cognoscitivo” en Desarrollo Humano.Ed Mc Graw Hill. México,
1990. p.124
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ademas se coordinan. La adaptacion es el proceso en el cual el nifio crea
nuevas estructuras para poder tener un papel de desenvolvimiento mas
eficiente con el medio que le rodea. La estructura esta formada por una serie
de esquemas que con el tiempo llegan a relacionarse de tal forma que lleguen
a ser funcionales al coordinarse. La adaptacion incluye a la asimilacién y a la

acomodacion.

La asimilacibn es entender algo dentro de los esquemas existentes; es
asimilar el mundo exterior a las estructuras ya construidas; en la acomodacion,
en cambio, los nifios modifican sus acciones para poder manejar nuevos
objetos y nuevas situaciones e incorporarlas ya sea dentro de los esquemas
existentes o crear un esqguema nuevo; es en este proceso que se reajustan las
estructuras construidas de acuerdo a las transformaciones experimentadas, y
acomodarlas a la realidad externa. Asimilacion y acomodacion trabajan juntas

para producir cambios en el concepto que del mundo tiene el nifio.

Debido a que el medio esta constantemente cambiando existe en el proceso
mencionado un estado llamado equilibrio, que es precisamente cuando
asimilacion y acomodacion estan en equilibrio. El desequilibrio ocurre debido a
gue la mayoria de las actividades que realiza el ser humano es impulsada por
una necesidad la cual es propiamente un desequilibrio, entonces nuestra
actividad mental tiende a recuperar el equilibrio a través del proceso que

anteriormente mencioné. Por ello el equilibrio por lo regular es poco duradero,
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ya que como seres humanos nos encontramos aprendiendo en cada
momento, tanto a través de los libros como de las experiencias que el propio
medio nos provee y es asi que el equilibrio encontrado se convierte en
desequilibrio y ello indica que habra un nuevo aprendizaje y entonces se
vuelve a dar el proceso asimilacion — acomodacion en busqueda de un nuevo

equilibrio y asi sucesivamente.

Es asi que Piaget dice que: “durante el aprendizaje, la creacion y modificacion
de esquemas de accion seran las que determinen su aplicacion y progreso.
Finalmente la generalizacion de tales esquemas se traducen en aprendizaje

real y significativo”. ®

Para que el aprendizaje se lleve a cabo se requiere que nuestros aprendices
operen sobre los objetos, los formen y transformen de acuerdo a su propia
edad; ya que cuando ellos efectlan tal tarea aprenden de acuerdo a su interés

y es asi que logran construir su propio conocimiento.

Para que los alumnos construyan su propio conocimiento dentro de
situaciones de aprendizaje, intervienen cuatro factores que se relacionan
entre si y ninguno de ellos actia en forma aislada, son: maduracion,

experiencia, transmision social y equilibracion.

5 PIAGET, Jean. “El método psicogenético v la epistemologia” en Antologia basica Construccion social
del conocimiento y teorias de la educacién. UPN. México, 1994.p.114
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La maduracién es cuando el nifio adquiere cada vez mayor capacidad para
asimilar nuevos estimulos y ampliar su campo cognoscitivo; explora y

experimenta hasta encontrar respuestas satisfactorias.

La experiencia se refiere a lo que el nifio adquiere al interactuar con el
ambiente. Al explorar y manipular objetos y aplicar sobre ellos distintas
acciones, adquiere dos tipos de conocimientos, el del mundo fisico y el légico

matematico.

La transmision social se establece cuando el nifio es capaz de considerar la
informacion recibida, gracias a su propio nivel de conceptualizacién confronta

y descubre por si mismo el conocimiento.

El proceso de equilibracion, es cuando se logra que las estructuras
cognoscitivas se tornen cada vez mas amplias, sélidas y flexibles, este estado
no es permanente, pues la constante estimulacion plantea al alumno nuevos

conflictos a los que ha de encontrar solucion.

Para que lo anterior suceda, requiere el docente tener conocimiento de la
etapa de desarrollo en que se encuentran sus alumnos; Piaget establecio
cuatro estadios principales por los que el ser humano atraviesa durante su
vida y aunque él maneja que éstos se van desarrollando durante los primeros

afos de vida hasta aproximadamente los 15 6 16 afios que es cuando debe
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alcanzar su madurez intelectual una persona normal, también afirma que la
ltima etapa puede ser no alcanzada si la cultura y la educacion de la persona
no le exige practicar el razonamiento hipotético deductivo, aunque tenga la

suficiente madurez neurolégica.

C. Estadios del desarrollo cognoscitivo
En el proceso de desarrollo de la inteligencia, tal como lo percibe Piaget, cada
nino sigue un proceso evolutivo, por lo que pasa por diversas etapas o

estadios de desarrollo.

El estadio sensorio-motor abarca desde el nacimiento hasta los dos afos
aproximadamente; se da el desarrollo de los esquemas sensorio-motores; hay
una ausencia operacional de simbolos y finaliza con el descubrimiento y las

combinaciones internas de los esquemas.

La etapa preoperatoria se da de los dos a los siete afios aproximadamente. Es
el inicio de las funciones simbdlicas; representacion simbdlica, lenguaje,

imagenes mentales, gestos simbdlicos, invenciones imaginativas, entre otras.

Lenguaje y pensamiento egocéntrico; incapacidad de resolver problemas de

conservacion; internacionalizacion de las acciones en pensamientos Yy

ausencia de operaciones reversibles.
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Las operaciones concretas se dan de los 7 a los 11 afios aproximadamente,
“En esta etapa los nifios son capaces de usar simbolos para realizar
operaciones o0 actividades mentales. Debido a que puede representar
mentalmente objetos y hechos, puede clasificar y manejar nimeros con
destreza, ademas de comprender los principios de la conservacion.” Segun
Piaget el nifio tiene la nocién de conservacién una vez que se da cuenta de
gue por ejemplo una bola de plastilina se puede alargar o achicar pero sigue
conservando la misma cantidad de materia. Hacia los once afios de edad
aproximadamente el alumno puede comprender la nocion de conservacion de
volumen, pasando antes en la misma etapa, por la nocion de conservacion de

sustancia y la de peso.

El pensamiento del nifio es reversible, lo cual significa que puede revertir
cualquier operacion para volver al planteamiento original; esta habilidad es
necesaria a la hora de la resolucién de problemas ya que por ejemplo a partir
de la reversion de la resta podemos encontrar una suma.

Ligada a la conservacion tenemos a la transitividad, la cual es la capacidad de
reconocer una relaciéon entre dos objetos y establecer a su vez una relacion

de estos dos objetos con un tercero.

" PIAGET, Jean. “Estadio de las operaciones concretas” en Desarrollo Humano.Ed Mc Graw Hill. México,
1990. p.292
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En esta etapa de operaciones concretas, los nifios tienen la habilidad de tener
mas de un aspecto en cuenta ante una situacion para llegar a conclusiones,
sin estancarse en un sélo aspecto. Comprenden la reversibilidad de muchas

de las operaciones que implican situaciones fisicas.

Como su egocentrismo disminuye, son capaces de comprender y respetar el
punto de vista de otras personas, ademas se pueden poner en el lugar de
otros; todo ello favorece a que aumente las posibilidades de comunicaciény a

incrementar su competencia comunicativa.

Es flexible en el momento del dialogo o la discusion en grupo puesto que
también aumenta su capacidad para hacer juicios morales. Ademas existe el
inicio de conexidn de las operaciones concretas con el objeto pero no con

hipotesis verbales.

Los alumnos de quinto grado por su edad cronoldgica, ente 9 y 11 afios, se
ubican en este estadio. En relacion con la construccién del conocimiento
matematico se hace necesario acercar al nifio lo mas posible a la realidad,
pero ante la dificultad que implica la comprension de algunas actividades que
implican el pensamiento I6gico matematico se debe buscar medios como
ejemplos con material concreto, ejemplos de la vida cotidiana, entre otros, que
pueden favorecer dicho acercamiento y ademas para propiciar que un futuro

prescindan de dichas fuentes y elaboren esquemas mentales para utilizar
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posteriormente, es decir que realicen abstracciones de los procedimientos

matematicos necesarios para resolver un problema.

El estadio de las operaciones formales abarca de los once a los quince afios
aproximadamente. Existe un razonamiento hipotético - deductivo.
Proposiciones légicas; maximo desarrollo de las estructuras cognitivas; grupos
matrices y logica algebraica, aparecen como nuevas estructuras y esquemas

operacionales que implican combinaciones y operaciones.

D. Laresolucion de problemas matematicos

La resolucion de problemas implica la coordinacién de experiencias previas,
conocimiento e intuicion, en un esfuerzo para encontrar una solucion que no
se conoce, después viene la validacion como una etapa que se presenta
después de haber establecido varias conjeturas y haber hecho la
comprobacién pertinente para llegar a respuestas validas; a esta etapa se
llega a través de un proceso dialéctico entre el que se enfrenta al problema y
el conocimiento matematico establecido, representado por los maestros o por

los comparieros o por ambos, sin descartar la misma teoria matematica.

De esta manera y con el tiempo el estudiante va haciéndose cada vez de mas

herramientas para la resolucion de algun problema, es decir, va construyendo

su proceso de aprendizaje a favor del conocimiento adquirido.
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La resolucién de problemas es una parte importante en la constitucién de Plan
y Programas de Educacion Basica, ya que provoca en el alumno el desarrollo
de sus estructuras cognitivas al emplear varias estrategias cuando intenta
resolver cualquier problema, mismas que provocan en el alumno el interés por
seguir aprendiendo, interviniendo en la solucibn de diversas situaciones

probleméticas.

La resolucion de problemas es entonces, a lo largo de la
primaria, el sustento de los nuevos programas. A partir de las
acciones realizadas al resolver un problema como lo es agregar,
unir, igualar, quitar, buscar un faltante, sumar repetidamente,
repartir, medir, entre otras, el nifilo construye los significados de
las operaciones. El grado de dificultad de los problemas que se
plantean va aumentando a lo largo de los seis grados. El
aumento en la dificultad no radica solamente en el uso de
nameros de mayor valor, sino también en la variedad de
problemas que se resuelven con cada una de las operaciones y
en las relaciones que se establecen entre los datos.®

La estrategia a seguir a la hora de resolver un problema normalmente
involucra el siguiente proceso en los alumnos:

? Tratan de entender el problema.

? Piensan como resolverlo, lo hacen en un plan de solucién.

? Llevan a cabo el plan de solucién.

? Finalmente, revisan la solucion obtenida contrastando las

respuestas con las de los deméas compafieros.

® http://mww.sep.gob.mx/wb/distribuidor.jsp
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Existen dos tipos de problemas; los que se resuelven facilmente y los dificiles

gue exigen un grado de reflexion mayor.

A la hora de iniciar la resoluciéon de un problema, una buena estrategia es
definir de que tipo de problema hablamos, ya sea fécil o dificil, para de esta
manera considerar la oportunidad de una anticipacion del resultado o

respuesta mediante una aproximacion.

Las matematicas son un producto del quehacer humano y su proceso de
construccién depende de situaciones que se presentan en la vida cotidiana
dentro de un entorno social, en donde vendria a desempefiar un papel

importante la escuela.

Una de las funciones de la escuela es brindar situaciones en las

gue los nifios utilicen los conocimientos que ya tienen para

resolver ciertos problemas y que a partir de las soluciones

iniciales, comparen sus resultados y sus formas de solucion para

hacerlos evolucionar hacia los procedimientos vy las

concepciones propias de las matematicas.’
Dentro del aula se le debe brindar al nifio la oportunidad de experimentar
actividades que le permitan resolver situaciones problema partiendo de sus
experiencias previas, comparando sus procedimientos con los de sus

compaferos; al hacerlo estardn ampliando su conocimiento en lo que a

estrategias para la resolucién de problemas matematicos se refiere y ademas

9 SEP; Plan y Programas de Estudio 1993/ Primaria. 1a. ed. México. p.51
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pueden llegar a la formalizacion de los procedimientos utilizados. Esta
formalizacibn de procedimientos acercara e incluird a los alumnos a los
métodos propios de las mateméticas. En el Plan y Programas de estudio de
1993 se especifican los propositos generales que pretende nuestro sistema
educativo en relacion con el estudio de las mateméticas; se habla de las
habilidades que el niflo debe desarrollar, entre ellas se menciona que debe de
desarrollar su capacidad para usar las matematicas como instrumento para
reconocer, plantear y resolver problemas; desarrollar su capacidad de anticipar
y verificar resultados, y desarrollar su pensamiento abstracto por medio de
distintas formas de razonamiento, entre otras, la sistematizacion y

generalizacion de procedimientos y estrategias.

De acuerdo a estos propositos se ha hecho una seleccion de contenidos que
son acordes al conocimiento que se tiene acerca del desarrollo cognoscitivo
del nifilo y de los procesos implicados en la construccion de conceptos
matematicos. Los contenidos se han estructurado con base en seis ejes:

? Los nameros, sus relaciones y sus operaciones

? Medicién

? Geometria

? Procesos de cambio

? Tratamiento de la informacion

? Prediccién y azar
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La organizacion de dichos ejes permite estructurar la ensefianza ya que no
s6lo se da importancia a los contenidos en si, sino al desarrollo de habilidades
y destrezas que sirven de base para una formacion elemental e indispensable

en matematicas.

Contenidos y ejes se encuentran presentes en el libro de texto de matematicas
de quinto grado, dicho libro es de gran ayuda ya que incluye ademas de los
ejercicios, actividades para desarrollar de manera grupal o individual con
apoyo de otros materiales como lo son el cuaderno, la calculadora, material
recortable, material que pueden encontrar en su comunidad que puede ir
desde dados, cordones, piedras, papel, granos de cereal, hasta la utilizacion
de balanzas, termémetros, entre otros. Es necesario mencionar que los
maestros contamos con otros materiales de apoyo para intervenir en el
desarrollo de contenidos como lo son el libro del maestro de matematicas, el
fichero de matematicas de quinto grado y los libros “los nameros y su
representacion” y “juega y aprende matematicas” editados por la Secretaria
de Educacion Publica. En el primero se presenta una serie de sugerencias
sobre cdmo utilizar los demas materiales para la planeaciéon didactica de las
actividades diarias. En los demas materiales se presenta una serie de
estrategias implementadas principalmente como juegos didacticos, se han

realizado de esta manera ya que el juego es muy importante para el nifio.
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El juego es un ingrediente basico en la formacion del nifio ya que corresponde
intimamente a su vida real. El juego implica por parte del nifio, en un inicio, de
pocos conocimientos, pero él se va dando cuenta de que para poder ganar de
manera sistematica debe ir construyendo estrategias que implican mas
conocimientos. Toda persona al jugar se da cuenta de si gan6é o perdid y
puede llegar a saber por qué sucedié de una u otra forma, sabe por qué
perdid, por ello puede planear la siguiente estrategia que le dé mas

posibilidades de ganar.

El juego no tiene implicaciones frustrantes para el nifio ya que él sabe que
siempre puede tener la oportunidad de ganar y en el momento de que un
juego no es interesante o divertido para €l lo cambia por otro tipo de juego o
modifica las reglas de acuerdo a su conveniencia pero con el consenso de sus
demas compafieros de juego. La interaccién que se da entre compafieros
esta presente en el juego y permite que los nifios construyan estrategias para
ganar y evitar perder, nadie debe imponer las reglas ya que las reglas estan
establecidas por la dinAmica de juego en si y si es necesario modificarlas se
hace con la aceptacion de todo el grupo de amigos. En la resolucion de
problemas sucede algo similar, por ejemplo si siempre estamos diciéndoles a
los nifios la manera de resolver tal o cual problema se torna aburrido para ellos
y prefieren memorizar el procedimiento pero no implica para ellos un reto y se

vuelve algo sin sentido y que pronto olvidaran.
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“No todos los juegos son interesantes desde el punto de vista de las
matematicas que se aprenden, ni todas las actividades que sirven para
aprender matematicas son juegos™® por ello debemos de seleccionar
aguellos juegos que ademas de interesantes para el nifio permitan el

aprendizaje de las matematicas.

Los nifios de quinto grado resuelven situaciones probleméticas a la hora de
jugar, un ejemplo sencillo de ello es cuando juegan al “18”, un juego parecido
a “los encantados” o a “la rofia”; en dicho juego calculan a quién de los que
estan jugando les va a tocar el numero dieciocho a la hora del conteo inicial,
de esta manera como saben que al nifio que le toque el dieciocho perseguira a
los demas tratan de evitarlo haciendo trampa sea salteando uno de los
nameros. Otro ejemplo es el juego del “stop” en el cual deben de calcular los

pasos que necesitan para alcanzar al “pais” al que le han declarado la guerra.

Este tipo de juegos que implican la resolucién de problemas pueden ser
enriguecidos con otros contenidos del programa para facilitar su comprensiéon
y el aprendizaje de temas que son necesarios para construir el pensamiento
I6gico matematico; pero los problemas no sélo se les presentan a los nifios a
manera de juego, muchas de las actividades a realizar sugeridas en el libro de

texto asi nos lo demuestran, por ello es necesario que poco a poco le

19 SEP “Juega y aprende mateméticas” México, 1992. p. 5
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hagamos al alumno interesantes los problemas matematicos y el reto que

implica su solucion.

Los acertijos son también planteamiento de situaciones problematicas pero
con un toque especial ya que por si solos adquieren las caracteristicas del
juego, son divertidos, significan un rato ameno, son situaciones problematicas
planteadas de tal manera que representan un reto para quien los lee o los
escucha y se pueden compartir con los demas; éstos implican partir de los
esquemas existentes y permiten una variedad de caminos en su proceso de
solucién, mismos que en ocasiones sorprenden a los que participan en la

solucién de los mismos.

Frecuentemente se piensa que el nifio no puede resolver un problema por el
hecho de que no lo entienda desde su redaccion; se sabe de antemano que
este factor influye pero no es determinante. El resolver problemas
adecuadamente va més alla de la simple comprension lectora; las dificultades
gue encuentran los alumnos para resolver los problemas matematicos van
mas alla de lo linglistico. Los nifios muestran en sus primeros afios de
escolaridad notables avances en la cuestion de la enumeracion y el conteo,
ademas pueden resolver problemas sencillos de adicion y sustraccién sin
hacer uso de la lectura o incluso de la escritura; lo mismo sucede con la gente
adulta, ya que es evidente que personas que no saben leer ni escribir pueden

realizar calculos matematicos y resolver problemas de manera eficiente.
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Un problema plantea una situacién que debe ser modelada para encontrar la
respuesta a una pregunta que se deriva de la misma situacion, pero también
como plantea la SEP en su libro “El aprendizaje de las mateméticas en la
escuela primaria”, un problema debera permitir derivar preguntas nuevas,

pistas nuevas, ideas nuevas.

En este caso es el papel determinante del maestro como investigador de la
situacion que acontece en el aula y de la influencia que el contexto ejerce
sobre el trabajo en ella. Es asi como tendremos una intervencion real y
benéfica en el proceso ensefianza aprendizaje sin perder de vista la realidad

contextual.

Todo lo mencionado debe ser tomado en cuenta a la hora de realizar la labor
docente en el aula, es necesario conocer los aspectos relacionados con la
evolucién cognoscitiva del alumno para poder seleccionar y adecuar el tipo de

estrategias que provoguen y promuevan dicha evolucion.

Las Mateméticas en la primaria dan a los alumnos las bases para saber
contar, medir, comparar y calcular; y para poder aplicar estas habilidades en
diversos aspectos de su vida. Desarrollan asimismo, actitudes de observacion
e investigacion; por ello es importante que el maestro esté al tanto de ésto
para que juegue un papel adecuado al favorecer el aprendizaje de sus

alumnos dentro del aula.
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Cada maestro tiene su estilo personal de ensefiar, con el fin de desarrollar las
capacidades de todos sus alumnos. En su labor, los maestros se esfuerzan
por asegurar que los alumnos hagan suyos los conocimientos y los
aprovechen para comprender diferentes aspectos de su vida. Al ensefiar
procuran entre otras cosas ofrecer oportunidades para que todos los alumnos
compartan sus conocimientos, expresen sus dudas, reflexionen y utilicen los
materiales e instalaciones de la escuela. Debe conocer y motivar a sus
alumnos para que cada uno se sienta dispuesto a aprender y ponga todo lo
gue esté de su parte; buscando diferentes maneras de explicar para que todos

comprendan los temas.

El maestro también debe ensefiar a los nifios a tomar decisiones y a
responsabilizarse de las consecuencias de su conducta, ésta es una manera
de establecer un clima de respeto, cooperacion y trabajo tanto individual como
colectivo. Se debe fortalecer la autoestima de todos los estudiantes
respetandolos, mostrando interés en su desempefio, reconociendo sus logros
y ayudandoles siempre gque requieran atencion; ensefiarlos a trabajar en grupo

apoyando a quien tenga dificultades para realizar su tarea.

La comunicacion del maestro con los padres de familia es muy importante ya
gue juntos pueden detectar las necesidades especificas de sus hijos, darles

informacién sobre los logros alcanzados y orientacion sobre cémo pueden
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apoyar a sus hijos en casa, aunque dispongan de poco tiempo para hacerlo;
en el caso de las matematicas hay diversos juegos y acertijos que no implican

mucho tiempo pero que favorecen el desarrollo cognoscitivo de los nifios.

Como maestros debemos propiciar un ambiente organizado de tal manera que
tenga un impacto sobre nuestros alumnos que le permita establecer un vinculo
con dicho ambiente, el cual es originado por la disposicion y la estructura que
el maestro hace de los materiales dentro del aula, ademés de las situaciones
de aprendizaje provocadas, implicitas en la previa planeacion de actividades,
pero amoldables al interés del nifio 0 a situaciones circunstanciales ajenas a

los propdsitos originalmente pensados.

En el desarrollo de las actividades es el maestro un facilitador que interviene
so6lo si es muy necesario y lo debe hacer con acciones mas que con palabras;
puesto que los nifios estan en un proceso de construccion de conocimiento,
debe considerar al error como una forma de aprendizaje y no imponer el

criterio propio dandole completa libertad de actuar al alumno.

Al participar con los niflos en algunas de las actividades se debe mostrar una
actitud de que también aprendemos de ellos y de la interaccién que dicha
actividad implica, no se debe de imponer criterios, sino que se debe sugerir y

dejar actuar.
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Aungue el maestro posea un leguaje extenso y preciso sobre los temas que se
ven en clase acepta que los alumnos carezcan de ello sin exigir y prefiriendo
gue mejor utilicen sus propias palabras. También debe promover la
participacion del nifio a la hora de manifestacion de ideas surgidas del mismo
proceso de aprendizaje. La construccion del conocimiento se perfila dentro de
un camino por el cual avanza el alumno; es el maestro entonces quien debera
apoyar avanzando a la par con €l en vez de caminar por él o de ir delante de

7

él.

El alumno debe ser mas protagonista de su propio camino de aprendizaje, de
su propia capacidad de imaginar y de crear, los alumnos descubren por si
mismos realidades que les serviran en un futuro préximo para aplicarlos en su
vida cotidiana. Nuestros estudiantes son sujetos activos que deben patrticipar
en sus decisiones que realizan dentro del proceso de aprendizaje, mostrando
asi su autonomia y libertad para efectuar varios intentos, dandose cuenta de
los errores cometidos y aprovechandolos como una oportunidad de seguir

intentando.

Es asi como el nifio va poco a poco expresandose, en un leguaje propio,

acerca de sus logros obtenidos y de procedimientos usados para compartir

dicha experiencia con sus deméas compafieros.
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Por lo regular es coman que den respuestas antes de consultar, en el caso de
las matemaéticas y de la resolucién de problemas especificamente se da lo que
se conoce como anticipacion y estimacion. Esto sélo lo hard en un ambiente
en el cual sienta que tiene oportunidades de expresar sus razonamientos y a
la vez explicarlos a sus demas compafieros. El alumno se convierte en el
principal responsable de su aprendizaje y su rol es eminentemente activo, y

por si fuera poco, creativo.

Para llegar a lo antes mencionado el alumno debera de partir de experiencias
concretas que se pueden llevar a cabo dentro y fuera del aula, hasta que
paulatinamente pueda resolver problemas prescindiendo de los objetos fisicos.
El éxito en el aprendizaje de esta disciplina depende, en buena medida, del
disefio de actividades que promuevan la construccion de conceptos a partir de
experiencias concretas, en la interaccion con los otros. En esas actividades las
matematicas seran para el nifio herramientas funcionales y flexibles que le
permitirdn resolver las situaciones problematicas que se le planteen. Las
matematicas permiten resolver problemas en diversos ambitos, como el

cientifico, el técnico, el artistico y la vida cotidiana.
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CAPITULO IV

LA INNOVACION

A. La alternativa

La practica docente conlleva toda una estrategia de investigacion que implica
conocer de nuestro grupo sus fortalezas y debilidades, el ambiente en el que
se desarrolla la practica misma y en el que dia a dia se desenvuelven nuestros
alumnos; todo ello con la finalidad de elaborar proyectos, planes de trabajo y
estrategias que conlleven a una actividad constante de revision y reajuste de
acuerdo a las necesidades que se van presentando, con el fin de que
verdaderamente lo que hemos planeado para solucionar situaciones

probleméticas, sea de utilidad.

La alternativa de innovacioén nos permite afrontar las dificultades presentadas
por los nifios en el aula de acuerdo a un plan de trabajo que establece el tipo
de estrategias a realizar, el tipo de evaluacion empleada y los instrumentos de

registro y analisis que facilitan esta ultima.

A través de la aplicacion de la alternativa se aminorara la problematica
detectada que tiene que ver con la dificultad que tienen los nifios para resolver
problemas matematicos; ademas, la intencién también es crear en el nifio el

gusto por las actividades que implican el uso del razonamiento en
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matematicas, con actividades novedosas y atractivas; en la medida que este

propésito se cumpla se cumplird con las expectativas del proyecto realizado.

La dificultad y el poco interés que muestran mis alumnos por las matematicas
y en especial por la resolucién de problemas, se refleja en el poco éxito en las
actividades que exigen de ellos un razonamiento de tipo légico. Este problema
ha sido provocado por diferentes causas; entre ellas el poco apoyo que
pueden recibir de sus padres a la hora de realizar sus tareas, la situacion
econémica que provoca que sus padres estén la mayor parte del tiempo fuera
de la localidad, las practicas de ensefianza a las que han sido sometidos

durante su estancia en la escuela primaria incluyendo mi desempefio.

La alternativa incluye un plan de trabajo con el cual pretendo cambiar todo ese
historial de préactica mondtona que hace de las matematicas el “coco” de
nuestros alumnos. Es muy importante que las alumnas y los alumnos
comprendan que se estudia para obtener y desarrollar conocimientos y
capacidades que les ayudaran a tener mas confianza en su persona; también
los haran mas capaces intelectual y espiritualmente para lograr lo que desean

para si mismos, para los suyos y para los demas.

Es por ello que en este trabajo se desea promover en los alumnos y alumnas
el plantearse problemas y encontrar soluciones. A partir del estudio y analisis

de casos concretos de la vida diaria se les ensefara a organizar los datos, a
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asociar los conceptos necesarios para la resolucién de la cuestion planteada, y
a expresar y justificar, oralmente y por escrito, las operaciones y los resultados

obtenidos.

El proceso de resolucion de problemas también aparece como
vehiculo para lograr cierto grado de estabilidad emocional y
consolidar la imagen del propio alumno. Es un dispositivo para
lograr cierto reconocimiento de las posibilidades propias de los
estudiantes. Es un contexto en donde se pondran en juego de
manera natural las capacidades y con ello se lograra mejorar la
autoestima, al sentir que se pueden hacer esfuerzos y lograr
resultados. A partir de la ensefianza de problemas no se intenta
solamente el aprendizaje de contenidos, se intenta generar
cierto nivel de confianza como condicion indispensable para
tener una mejor actitud hacia el aprendizaje de las
matematicas.™

La alternativa es fruto de todo un proceso de investigacion en el cual fue
posible analizar la situacién problematica que aquejaba a mi grupo para a
través de una serie de estrategias, aplicadas en diferentes momentos, se
pudiera cumplir con ciertos propdsitos planteados para solucionar dicha

situacion, lo cual tuvo como resultado la propuesta de innovacion.

La alternativa de innovacion que presento es:
“El juego y los acertijos como propiciadores de la resolucion de

problemas matematicos.”

1 SANTOS, Luz Manuel. Discurso, Depto. de matematica educativa del CINVESTAV-IPN
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B. Objetivos para el logro de la alternativa

Para el logro de la alternativa se plantean los siguientes propaésitos:

Promover que el alumno resuelva problemas mateméticos mediante
actividades que le sean motivantes.

Favorecer la comprension de los problemas matematicos en el
alumno a través de la interaccion con sus compafieros.

Desarrollar una actitud critica y reflexiva que se refleje en su
participacion activa en la solucion de problemas.

Respetar como maestro la habilidad adquirida por el alumno al
momento de dar solucibn a problemas, permitiéndole utilizar
diversos procedimientos como lo es la estimacién, la
esquematizacion a través de dibujos, entre otros para respetar su
proceso.

Despertar el interés en los nifios por la resolucién de problemas.
Propiciar que el alumno reconozca en la resolucion de problemas un

reto factible de vencer.

Teniendo en cuenta una seleccién de proyecto, que en mi caso fue el de

intervencion pedagodgica, pude partir para la estructuracion de todo el plan de

trabajo que se llevdo a cabo durante el ciclo escolar y se definieron las

estrategias utilizadas para cumplir con los propdsitos de dicho plan de accién.
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Al implementar estrategias que le permitan al alumno de 5°1, de la escuela
José Tomas Cuéllar #2485 resolver problemas matematicos estoy definiendo
el compromiso con mis alumnos al tratar de solucionar cualquier deficiencia
en su desempefio escolar por lo que veo necesario estar dotado de
herramientas que me permitan lograrlo aun con la poca ayuda que pueda
recibir de los padres de familia. Con esto pretendo que se beneficien los nifios
y que mi practica se vea enriquecida con nuevas experiencias que me
permitan tener una vision mas amplia cada vez de la labor educativa. Las
estrategias que he puesto en practica tienen el mismo enfoque que he
utilizado en la deteccion de la problemética, dicho enfoque se orienta hacia la
teoria psicogenética de Jean Piaget, a la pedagogia operatoria y a la

ensefianza problémica.

Cada estrategia esta estructurada de la siguiente manera: Incluye el nombre
para poder diferenciarla de las demas y tiene como particularidad una
caracteristica, que es Unica puesto que surge de la creatividad mia; se define
él o los propésitos que se pretenden lograr con su aplicacién. A continuacién
tenemos que cuenta con la lista del material que se emplea para el desarrollo
de la misma; se define el tiempo que se pretende destinarle aclarando que es
algo que se puede modificar de acuerdo con la circunstancialidad de la
practica, es decir a los factores externos o internos que hagan que se
prolongue, o se acorte su aplicacion. Se define en la parte correspondiente al

desarrollo una narracién anticipada de la aplicacion de la estrategia que
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explica quiénes se involucran en ella, cdbmo lo hacen y para qué lo hacen;
finalmente se redacta un apartado referente a la evaluacion en la aplicacion de
dicha estrategia que permite darnos cuenta de una manera mas clara si los

objetivos se han cumplido o no.

Fue de esta manera que se plantearon varias estrategias en las que se hizo
uso de la resolucion de problemas, dichas actividades estuvieron
correlacionadas no sélo con la asignatura de matematicas, sino con las demas
asignaturas para no perder de vista la posible utilizacion de los problemas en
las diversas areas del conocimiento. La adecuacion de los contenidos se
realizé de acuerdo a las necesidades expresas de los alumnos tomando en
cuenta su nivel de desarrollo cognitivo y sin perder de vista el enfoque y los
propositos del plan y programas de educacion basica. Las actividades se
llevaron a cabo en el ciclo escolar, diariamente, algunas de ellas, y de
preferencia al inicio de clases. La organizacién del grupo al realizar cada una
de las actividades fue de manera individual o por equipos, los equipos se
pueden organizar por afinidad o por sorteo y dentro de un equipo se nombra a

criterio de los niflos un moderador de las actividades.

Al plantear los problemas se procur6 que inicialmente fueran de resolucion
mas o menos facil para alentar a los nifios a participar en su solucién; poco a
poco Yy a medida que no representen ninguna dificultad para ellos se fue

elevando la complejidad de manera que comenzaran a representar un reto y
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estuviesen motivados por si mismos a la hora de encontrar la solucion. La
complejidad de los mismos no debera ser tanta que implique imposibilidad de
resolucion, pero tampoco tan sencillos que dejen de representar una situacion
problemética. Se hizo uso principalmente de acertijos, teniendo en cuenta que
los acertijos son situaciones problematicas planteadas de tal manera que
representan un reto interesante para quien los lee o los escucha, estan
redactados genialmente de tal manera que su forma amena en que son
planteados motiva a los niflos a disfrutar de ellos en cualquier lugar,

compartiéndolos con familiares y amigos.

Dentro del plan de trabajo y del proceso de investigaciébn se incluye la
evaluacioén la cual nos permite ir monitoreando los logros obtenidos para asi
poder definir lo que tenemos que cambiar y lo que debe permanecer dentro del
plan estratégico dicha evaluacion tiene una estrecha relacion con el tipo de

investigacion que he realizado.

C. La evaluacion

Dentro de la investigacion cientifica se ha visto que primeramente hay que
situarse dentro de una postura teorica para de acuerdo a ésta observar los
hechos que le han de dar significado a la misma. La percepcién que tenemos
de los hechos varia con la que puede tener un compafiero maestro, algin

alumno o un padre de familia; por ello es necesario basarnos en una postura
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tedrica pedagogica para que de acuerdo a ella podamos darle significado a lo
gue sucede con nuestros alumnos y podamos convencer a los demas de lo
gue hemos descubierto relativo a la forma en la que aprenden los nifios. De la
misma forma podremos intervenir en la solucién de algun problema que se

presenta en el grupo.

La definicion clasica de evaluaciéon corresponde a un juicio educativo que se

da sobre una persona o situacién basandose en evidencia constatable.

La evaluacién educacional consiste en llevar a cabo juicios acerca del avance
y progreso de cada alumno, aunque la prueba escrita usada en la actividad no
se considere como la mas adecuada. Actualmente los fines de la evaluacion

juzgan tanto el proceso como el aprendizaje de nuestros alumnos.

Una preocupacion natural por parte de la gente interesada en implantar la
resolucion de problemas en el salon de clases se relaciona con la forma de
evaluacion. En el nivel primaria para establecer las formas y los elementos de
la evaluacién es de suma importancia tomar en cuenta el proceso que

desarrollan los nifios al resolver problemas.

Actualmente la evaluacion en la practica docente nos da una idea muy general
del conocimiento y habilidades de nuestros alumnos, tomando en cuenta sus

particularidades con criterios previamente establecidos en los que importa so6lo
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los resultados finales, ignorando que la educacion y la sociedad moderna
exigen cambios; este modelo de educacion es ya insuficiente y no apto ya que
no revisa ni analiza el proceso educativo en su totalidad, ademas de no

garantizar resultados fiables.

Para prescindir el uso de solamente la prueba objetiva como criterio de
evaluacién surge la evaluaciéon ampliada, la cual tiene como caracteristica la
flexibilidad y la apertura de criterio. La evaluacion debe considerar formas de
analizar las diversas fases que se involucran en el proceso de solucion de
problemas. Una diferencia con respecto al término tradicional de evaluacion
con examenes escritos (prueba fijada en tiempo y muy controlada) es la
evaluacién continua que se realiza con otro tipo de medios, entre los que se
incluye el conjunto de tareas realizadas por el alumno durante el curso. Asi la
evaluacion se realiza generalmente para obtener informacién mas global y
envolvente de las actividades que la simple y puntual referencia de los papeles

escritos en el momento del examen.

La evaluacion ampliada es de caracter manejable, su objetivo es contar con
informacién atil y significativa para todos los encargados de la educacién,
ayudando a hacer mas sencilla cualquier situacién que se presente, ya que los
factores a tomar en cuenta en cualquier posicién pedagdgica son de diferente

naturaleza, o sea, utilizan diferente metodologia para obtener informacion y asi
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llegar a mejores determinaciones las cuales deben de ir a la par con los

propésitos generales que establece el plan y programas de estudio actual.

Los efectos de la ensefianza tienen muchas implicaciones ya que no son
Unicamente los objetivos instituidos los que habran de decirnos qué se va a
ensefiar y como debera evaluarse; es indispensable que el profesor conozca
anticipadamente el desempefio de los alumnos, como aprende y como se
desarrolla, ademas de estar al tanto de lo que es capaz de alcanzar de

acuerdo a su nivel de desarrollo fisico, mental y emocional.

Para llevar a cabo la evaluacion de la asignatura de matematicas es
imprescindible partir de un examen diagnostico, pero como lo mencionamos
anteriormente la calificacion no es el mejor indicativo para decidir que el
alumno sabe mucho o poco. Una evaluacion baja de un alumno, no quiere
decir que no sabe ya que en el momento de la aplicaciéon del examen no se
previo si éste se encontraba en dptimas condiciones para resolverlo; dicho de
otra manera, quizd una calificacion baja es porque el alumno tiene otros
problemas que no le permitieron actuar con la mayor lucidez en ese momento,
o también una calificacion excelente pudo haber sido el resultado de la
utilizacion de un recurso no autorizado, como pudo haber sido copiar a un

compaiiero.
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Como maestros debemos tener presentes otros aspectos para evaluar a
nuestros alumnos, tales como trabajos extraescolares, participacion individual,
grupal y por equipos, debates, mesas redondas, exposiciones, entre otros, que

permitirdn emitir un juicio mas correcto al momento de asignar una calificacion.

La evaluacion es uno de los procesos mas dificiles de la ensefianza, ya que no
es solamente el proporcionar un valor cuantitativo sobre el resultado que
obtuvo un alumno en su examen, sino es tener una apreciacion permanente

del proceso de aprendizaje.

Debemos buscar la forma de llevar a nuestros alumnos, a dejar a un lado los
errores que han cometido, sin necesidad de consecuencias frustrantes a la
hora de solucionar problemas matematicos y hacer conciencia de que el
conocimiento, en cualquiera de sus areas, se adquiere poco a poco y que
reconozcan en los errores una oportunidad nueva de aprendizaje, que al
mismo tiempo sera una pauta de evaluacion y autoevaluacién continua dentro

del proceso educativo.

La evaluacion debe ser el espejo donde se refleje los logros alcanzados a
través de la puesta en practica de nuestro proyecto de innovacion y el plan de
trabajo que implica. Dichos logros deben girar en torno a la solucion de la

probleméatica detectada.
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Los instrumentos a tomar en cuenta a la hora de evaluar seran las entrevistas
de tipo clinico dirigidas principalmente a mis alumnos para detectar lo niveles
de progreso alcanzados, la observacion del desempefio de los mismos y el
registro continuo de dichos logros con la intencién de reelaborar las estrategias
de manera que estas no pierdan funcionalidad. El experimento es otro
mecanismo que sirve para evaluar ya que a través de dinamicas ponemos a

prueba la eficacia de nuestro proyecto de innovacion.

A continuacion presento los esquemas del plan de trabajo y el cronograma de

actividades que apoyan la aplicacion de la alternativa de innovacion.
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B. Plan de trabajo de las estrategias aplicadas

Fases Propésitos Acciones Estrategias Recursos Tiempo
1. Promover | 1. Desarrollar las | 1. Se propone a 1. En este primer 1. Se propone que se
que el alumno actividades los nifios la momento se aplique un ejercicio

1. Aplicacion de
ejercicios de
agilidad mental.

2. Dinamicas de
estimacion de
resultados.

3. acertijos
matematicos

4. resolucion de
problemas féciles y
problemas dificiles.

resuelva problemas
matematicos
mediante actividades
que le sean
motivantes.
2. Favorecer
la comprension de
los problemas
matematicos en el
alumno a través de
la interaccién con
sus compafieros.
3. Desarrollar
una actitud critica y
reflexiva que se
refleje en su
participacion activa
en la solucion de
problemas.
4. Respetar
como maestro la
habilidad adquirida
por el alumno al
momento de dar
solucién a
problemas,
permitiéndole
utilizar diversos
procedimientos
comolo esla
estimacion, la
esquematizacion a
través de dibujos,
entre otros para
respetar su proceso.
5. Despertar
el interés en los
nifios por la
resolucion de
problemas.
6. Propiciar
que el alumno
reconozca en la
resolucion de
problemas un reto
factible de vencer.

integrando equipos
para el intercambio
de ideas.

2. Estimular a mis

alumnos a
participar en la
resolucién de

problemas a través
de la estimacién de
resultados.

3. Se emplearan

dindmicas que
tengan como eje
central la
intervencion del
alumno en la
solucion de
acertijos. Asi
mismo se les
sugerira que
compartan con sus
padres la
experiencia

resultado de esta
actividad.

4. se establecen
equipos para la
resolucion de
problemas faciles y

dificiles. Se
propicia la
discusion sobre

dicha actividad.

resolucion de
ejercicios que
propician el uso de
la rapidez mental
en situaciones
practicas.

2. Adecuacién de
la estimacion a
diferentes
actividades
aplicadas a
cualquier contenido
en cualquier
momento.

3. planteamiento
de problemas tipo
acertijo para
motivar a los nifios
con propuestas de
problemas
interesantes y
amenos.

4. En una primera
etapa se
resolveran
problemas faciles o
dificiles en
dindmicas tipo
juego para
posteriormente
llegar a ala
resolucion de
problemas en
cualquier situacion.

utilizard como
recurso material
hojas fotocopiadas
que incluyan
ejercicios de
habilidad mental.

2. Cualquier
material que sirva
de base para que
el alumno
desarrolle su
capacidad de
estimacién como
por ejemplo, hojas
de papel, palitos,
tarjetas,
calculadora, etc.

3. El mismo
material que en los
puntos anteriores
ademas del
material que
sugieran los nifios
para el desarrollo
de las actividades.

4. Todo aquel
material que sirva
para la creacion y
resolucion de
problemas,
ademas de
aquellos materiales
propios de los
juegos que lleven a
cabo en el aula.

mental por dia, antes de
iniciar la sesién normal de
los demas contenidos
educativos, durante la
primer semana de clases.

2. Las actividades de
estimacion de resultados
se aplican en cualquier
area del conocimiento por
lo que es compatible con
todos los contenidos y se
procurara recurrir a ella
durante todo el ciclo
escolar aunque para
efectos de aplicacion de
este proyecto se llevara
acabo durante la segunda
y tercera semana de
septiembre a razén de un
ejercicio de diario de este
tipo.

Tanto los acertijos
mateméticos como los
problemas se incluiran al
menos uno diario durante
todo el ciclo escolar pero
para efecto de evaluacion
del proyecto se pretende
tomar en cuenta un
ejercicio de este tipo un
dia a la semana del ciclos
escolar durante la
primera hora de clases;
los padres de familia
podran participar en las
actividades en las tareas
programadas para los
fines de semanay ambos
maestros de quinto ,entre
los que yo me cuento,
podremos integrar a
actividades como el “rally
del saber. El rally del
saber se llevara acabo en
el momento final de la
aplicacion del proyecto
como una forma de
evaluacion en la que los
nifios pongan en juego
todas sus habilidades
desarrolladas y
contrasten la experiencia
con compafieros de otros
grupos.

EVALUACION Y SEGUIMIENTO
La evaluacion sera de tipo ampliada, es decir que se tomara en cuenta los logros obtenidos por cada alumno y de acuerdo a la
ocurrencia de esto se prevera si realmente estan funcionando o no las estrategias aplicadas, es por ello que todas las estrategias
sugeridas en mi plan de trabajo presentan la flexibilidad de ser modificadas o sustituidas en funcién de las necesidades que se vayan

presentando
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Cronograma para la aplicacion de las estrategias durante el ciclo 2002-2003

Estrategi

a

Septiembr
e

Octubre

semana

Noviembre
semana

Diciembr
e

Enero
semana

Febrero
semana

Semana

Semana

11234

ajaja

2|3|4

ajaja

11234

ajalala

la|2a| 3a

213

ala

213

a|la

Policias que

a-restan

El mapa de

los piratas

Guerrade

cartas

Camino al

tesoro

El rally del

saber

Problemas
de
activacion
cerebral
(primera

parte)
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Problemas
de
activacioén
cerebral
(segunda

parte)
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F. Las estrategias

Estrategia# 1

“Policias que a-restan”

Propdsito: Propiciar que los nifios efectien problemas que impliquen el uso
de la resta mediante estimacion del resultado, de una manera divertida, para

gue de esta forma se sientan motivados a hacerlo.

Material: Hojas de carton con problemas escritos.
Cinta para pegar las hojas de carton a la espalda de los nifios que se

nombraran ladrones.

Tiempo destinado: una horay media; esta estrategia se aplicara el dia lunes
durante la primer semana del mes de septiembre, pero se puede repetir en
varias sesiones de acuerdo al interés que propicie en el alumno por la

resolucion de problemas.

Desarrollo: Se nombrara del grupo nifios que representen a los policias y
nifios que sean los ladrones; es como el juego “policias y ladrones” pero los
ladrones traen un problema anotado en una hoja en la espalda, dicho
problema estara incompleto en su redaccion. Los policias traen una parte que

complementa los problemas que traen el ladrones. Después de atraparlos
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deberan los policias resolver el problema como evidencia (tendra que ser
mediante una resta, de ahi el nombre de la estrategia, aunque no se les

aclarara que tipo de operaciones deben de usar, ellos lo deben descubrir).

Le llevaran el ladron ante el juez, el cual es un nifio elegido por votaciéon de
ellos mismos; al presentar la evidencia determinard si es culpable o inocente

( si esta correcta o no la solucion).

Al quedar todos los ladrones arrestados, se invierten los papeles, es decir, los

policias se convierten en ladrones y viceversa.

Evaluacién: de acuerdo a la participacion de los nifios en la dinamica se
observara la motivacion que implica la resolucion de problemas al desarrollar
la dinamica que implica el juego, ademas del interés dentro de los equipos

participantes.

Estrategia # 2

“El mapa de los piratas”

Propésito: Despertar el interés en los nifios por la resolucion de problemas

para que participe activamente en actividades que los incluyan.
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Material: Mapa del tesoro hecho en cartulina y seccionado a manera de
rompecabezas.

Tarjetas para pistas, dulces para el equipo ganador (tesoro).

Tiempo destinado: Dos horas, se puede realizar una vez cada cuatro
semanas durante el ciclo escolar a manera de refuerzo de contenidos. Esta
actividad puede llevar casi toda la mafiana de acuerdo a que tan motivados
estén los nifios por lo que se recomienda correlacionarla con las demas

asignaturas.

Desarrollo: Se divide al grupo en dos o tres equipos, cada equipo nombra a
su capitan del “barco”, se les reparte a cada capitdn una parte del mapa del
tesoro en dicha parte se incluirdn una serie de cuatro o cinco problemas que
tendra que resolver con ayuda de su tripulacién para que se les entregue la
pista que les habra de indicar en donde se encuentra la otra parte del mapa,
cuando lo hayan hecho en esa otra parte se incluird otra serie de problemas y
asi sucesivamente hasta que el mapa esté completo y puedan finalmente

encontrar el tesoro escondido.

Evaluacion: se evalla a través de la observacion de las habilidades

desarrolladas a la hora de resolver situaciones problematicas; ademas de la

participacion y el interés mostrado.
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Estrategia# 3

“Guerra de cartas”

Propdsito: Que el alumno desarrolle su habilidad en la resolucion de
problemas mediante diferentes métodos para que mejore su capacidad de

reflexion en cuanto a éstos se refiere.

Material: Tarjetas de cartoncillo a manera de cartas de juego que incluiran los

problemas.

Tiempo destinado: una hora; puesto esta dinamica servira para desarrollar la
habilidad del alumno en la resolucién de problemas, se debera aplicar durante
todo el ciclo escolar, adecuando los problemas al grado de complejidad que
represente un reto para los niflos y reafirmando el nivel de desarrollo del
pensamiento l6gico alcanzado. De acuerdo con la calendarizacion de
aplicacion del proyecto esta estrategia tiene lugar la primer semana del mes

de octubre, destinando sdlo una sesion para su aplicacion.

Desarrollo: Se forman equipos de tres o cuatro integrantes, cada integrante
del equipo recibe un juego de 5 cartas en las cuales por un lado traeran escrito
un problema, segun el grado de complejidad del problema sera la puntuacion

marcada por el otro lado de la carta.
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Las cartas se acomodan con el problema hacia abajo sobre la banca o el piso,
cada integrante de cada equipo, por turno, levantard una carta, leera el
problema e intentara resolverlo, sus compafieros determinaran si la respuesta
gue ha dado es correcta respetando la argumentaciéon de él; en caso de que
asi sea el nifio se queda con la carta, ganara la guerra de cartas el nifio que

acumule més puntos de todo el equipo.

Evaluacion: Se evalla la participacién del alumno en la actividad propuesta a
través de la observacion y el registro de los alcances obtenidos por cada uno,
es decir, ver si en realidad participa mas en aquellos problemas que
representan un reto o se conforma con resolver sélo los faciles y pierde las
esperanzas ante un reto mayor, ante esta posibilidad se debe cambiar la

dinamica o disminuir el grado de complejidad de los problemas.

Estrategia # 4

“Camino al tesoro”

Propdésito: que el alumno trabaje con ejercicios que desarrollen su habilidad
mental en el calculo de operaciones basicas que son una herramienta mas en
la resolucion de problemas para que de esta manera le sea mas féacil

resolverlos.
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Material: Fotocopia con ejercicio de resolucion de operaciones matematicas

(camino al tesoro) para cada alumno.

Tiempo destinado:10 minutos; durante las primeras sesiones del ciclo se
abordara este tipo de ejercicios aungque de acuerdo a la aceptacion que tenga
en el grupo se podra modificar con operaciones o problemas para poder seguir
aplicando esta estrategia. Este tipo de estrategia se realiza en un lapso entre 5

y diez minutos para desarrollar la habilidad mental del nifio.

Desarrollo: se entregara a cada nifio una hoja que muestra tres posibles
caminos para llegar al tesoro a través de la resolucion de operaciones
matematicas, se les indica que de los tres sélo un camino es el correcto para
obtener el tesoro independientemente que los tres lleguen al mismo punto sélo
el que de cdmo resultado un nimero menor es el que les dara la posibilidad de

obtenerlo. Una vez localizado el camino correcto lo iluminaran con un color.
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A continuacion se muestra un modelo de la hoja que se les entrega a los

ninos:

Camino al tesoro

¢Cuél es el camino que da como resultado el menor numero? Ese te

permitird llegar mas pronto. Coloréalo. (Usa la calculadora para comprobar

tu respuesta)

+ (3 |- |4 |+ |8 |+ |7 |x |1 |+ |9 |+ |6 |+ |5 |+ |10
2 X
X 1
3 |- 3 |x |2 |+ |8 |+ |2 +
+ X 10
5 |+ |5 1 |+ |9 |- |2 |+ |8 |+ |5

X 5
4 + |7 |+ [3 [+ |7 +
+ [10 [- |5 [x [1 [+ [9 [+ |9 X 9

1 [+ [9 [+
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Solucién:

+|3 |- [4]|+|8|+|7|x|1|+|9|+|6|+|5|+|10

2 X

X 1
3|- |3[x|2|+|8|+]|2 +

+ X 10
5|+|5 1{+|9|-|2|+|8|+|5|=
X 5

4 +|7|+|3|+]|7 +
+|10|- [5|x|1|+]|9|+]|9 X 9
1(+|9]|+

Evaluacion: se revisara cada hoja y se comentara en el grupo con la finalidad
de establecer criterios sobre la mejor manera de resolver este tipo de
actividades, la participacién de los nifios con sugerencias de cémo hacerlo

tiene una importancia medular.

Estrategia#5

“El rally del saber”

Propdésito: Propiciar la resolucion de problemas por el alumno con apoyo de
sus comparieros para de esta manera despertar su interés en las actividades

gue los incluyan.
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Material: Tarjetas con actividades diversas que incluyan conocimientos de
ciencia, geografia, historia, habilidades manuales, mateméticas, entre otros;
tarjetas con numeros que se esconden para que los nifios al encontrarlas
puedan obtener las tarjetas con actividades; tarjetas con pistas que lleven a los
nifios a descubrir las tarjetas con niameros; todo lo que esté al alcance del nifio
como hojas de papel, tierra, palitos, plastilina, marcadores, colores, cartulina,

piedras, gis, ya que ellos mismos utilizaran su creatividad.

Tiempo destinado: dos horas; esta actividad puede ocupar de dos horas a
todo un dia de clase y como implica la participacion de mas de un grupo se
sugiere se realice durante una o dos ocasiones en el ciclo escolar, pero si los
maestros involucrados en la actividad determinan que es una buena forma de
complementar la evaluacioén y los nifios se ven motivados al respecto se podra

llevar a cabo cada bimestre.

Desarrollo: Se le da a conocer al grupo gue se llevara a cabo una actividad y
gue se invitara al otro grupo de quinto y su maestra a participar en esta
estrategia conocida como el rally del saber; se establecen equipos mixtos
tratando de intercalar en cada equipo miembros de los dos grupos

participantes.
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Cada uno de los maestros recibe un juego de tarjetas que contienen una serie
de actividades como elaboracion de experimentos, de figuras geométricas,
resolver problemas de diferentes tipos, sentencias, dibujos, acertijos y
operaciones matematicas. Cada tarjeta estarA numerada; los maestros nos
encargaremos de esconder las tarjetas numeradas por toda la escuela de

acuerdo a lugares previstos de antemano.

Cada maestro estaremos al pendiente de un equipo ya que también se le dara
un juego de tarjetas que incluyen pistas para localizar las tarjetas escondidas.
Para iniciar el juego cada maestro leemos a nuestro equipo la primera pista,
los nifios iran en busca de la tarjeta escondida y de esta manera llegaran a ella
para posteriormente realizar las actividades descritas en ésta. Una vez
realizadas las actividades tendran que presentarlas a su maestro encargado
para determinar si se les puede entregar la siguiente pista para encontrar la
segunda tarjeta. De esta manera se seguira hasta que un equipo haya
encontrado todas las tarjetas y realizado todas las actividades, una vez hecho

esto sera el equipo que haya ganado el “rally del saber”.

Evaluacién: La evaluacion se realizara precisamente en el momento mismo
de la ejecuciodn de la actividad ya que nuestros alumnos pondran en juego los
conocimientos adquiridos hasta el momento y desarrollaran nuevas

concepciones debido a la interaccibn con compafieros de otros grupos;
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ademas se evaluara la participacion, cooperacion e integracion dentro de los

equipos y se evidenciara por medio de una escala estimativa.

Estrategia # 6

“Problemas de activacion cerebral (primera parte)”

Propdsitos: promover la activacion cerebral vinculando dicha actividad en
forma sistematica a la adecuacion de la curricula escolar para ir involucrando

al alumno en actividades de razonamiento I4gico.

Material: Pizarron, gis, cuadernos, lapices.

Tiempo destinado:20 minutos; este tipo de problemas debido al poco grado
de dificultad se tienen que aplicar s6lo durante las primeras cuatro semanas
del ciclo escolar, procurando se realicen siempre al iniciar la clase y en un

tiempo corto.

Desarrollo: Se le explica al alumno que durante varias sesiones se les
planteardn una serie de situaciones probleméaticas que les ayudaran a
desarrollar su habilidad de pensamiento antes dichas situaciones y que poco a
poco irAn aumentando en grado de complejidad. Los problemas se escribiran

en el pizarron y los nifios los resolveran en sus cuadernos.
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Se presentan al alumno, diariamente al comenzar la clase, dos o tres

situaciones probleméticas como las siguientes:

1.- escribe los dos numeros que faltan en esta serie:
2 4 6 8 10 12 16
2.- De estas cinco palabras, una pertenece a una clase diferente, ¢ .cual es?
Enero septiembre julio otofio octubre agosto
3.-¢,Qué palabra nos dice lo que es una manzana?

libro piedra casa fruto animal

4.;Qué palabra nos dice lo contrario de bueno?

anterior mejor malo simpatico deseable

5. De estas cinco palabras, una pertenece a una clase diferente, ¢,cual es?

Gato perro zapato caballo vaca

6. El agua es una bebida y el arroz es un:

objeto alimento juego cosa mineral

7. Los peces viven en:

el agua la tierra el aire el monte el subsuelo

8. Lo contrario de nuevo es:
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moderno viejo bello elegante cero

9. La cama sirve para dormir y la silla sirve para:

jugar comer sentarse bailar saltar

10. Escriba los dos numeros que faltan a esta serie:

50 45 40 35 30 20 15 5

Evaluacion: se revisaran los cuadernos y se compararan las respuestas para

comentar la actividad, se evaluara si demostr6 interés y si participé o no y con

gué entusiasmo lo hizo.

Estrategia# 7

“Problemas de activacion cerebral (segunda parte)”

Propdsitos: promover la activacion cerebral vinculando dicha actividad en

forma sistematica a la adecuacion de la curricula escolar para ir involucrando

al alumno en actividades de razonamiento I6gico matematico.

Material: Pizarrén, gis, cuadernos, lapices.
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Tiempo destinado: 20 minutos; se pretende que después de la primera parte
de activacion cerebral se realicen los problemas de esta segunda parte
durante lo que resta del ciclo escolar a razon de uno diario dando la opcién de
una sesion de 20 minutos durante dos dias en el caso del que el problema les

resulte a mis alumnos demasiado complicado.

Desarrollo: Después de la primera etapa de problemas de activacion cerebral
se efecta esta segunda en la cual se pretende avanzar en grado de
complejidad para que las situaciones matematicas representen en realidad un

reto para el alumno.

Se presentan al alumno, diariamente al comenzar la clase, un acertijo o
problema como los siguientes y se comenta su solucién y el procedimiento
gue siguié cada alumno para resolverlo ( los fines de semana también se
encargard un problema de este tipo con la intencion de involucrar a los padres

de familia en este tipo de actividad.), ejemplos:

1.- Si un melén y medio cuesta un dolar y medio, ¢,cuanto costaran 3 melones

y medio?

2.- Mario tiene wuna bolsa con canicas, si al repartirlas entre
2,3,4,5,6,10,12,15,20 y 30 personas, nunca le sobran canicas. ¢Cuantas

canicas tiene Mario?
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3.- Un seiior y su hijo asisten a la misma escuela; el hijo tarda 20 minutos en
llegar y el sefior tarda 30 minutos. ¢ En qué tiempo alcanzara el hijo al padre, si

el sefior sale 5 minutos antes que su hijo?

4.- David lee un libro de 151 paginas. Si diario lee 6 paginas en total, pero a
partir del segundo dia vuelve a leer una pagina del dia anterior para entender

mejor, ¢.en qué tiempo terminara de leer todo el libro?

5.- Si un Mustang hace 80 minutos de Chihuahua a Delicias y un Dodge hace

1 hora y 20 minutos, ¢ cual auto es mas veloz?

6.- Jorge es mayor que Ernesto 8 afios y Gaspar es menor que Jorge 2 afios.

¢, Cuéntos afos le lleva Gaspar a Ernesto?

7.- Si 20 cajas de sandia pesan 800 Kg y cada caja vacia pesa 5 Kg, ¢cuanto
pesaran las sandias juntas?
8.- Si yo tuviera mis padres, 7 hermanos y todos mis abuelos, ¢de cuantas

personas se compondria mi familia?

9.- En un partido de basquetbol, con un tiempo total de 40 minutos, Julimes
anota una canasta cada 30 segundos de juego y la Regina anota una canasta

cada minuto de juego. ¢Cuantas canastas se anotaron en el partido?
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10.- Si un reloj marca las 13 horas con 10 minutos y son intercambiadas sus

manecillas, ¢qué hora marcara? (no se vale mirar el reloj)

11.- Sin mirar el domind, calcular los puntos que suman sus 28 fichas.

Evaluacion: Se revisaran los cuadernos y se compararan las respuestas para

comentar la actividad, se evaluara si demostré interés y si participé o no y con

gué entusiasmo lo hizo. Se hara hincapié en el desarrollo efectuado por cada

alumno dandole importancia al esfuerzo depositado en la dindmica.
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CAPITULO V
ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Al aplicar las estrategias didacticas implementadas en la alternativa de
innovacién, debemos tener una idea clara de los logros alcanzados; ésto se
consigue a través del analisis de la practica, que en este caso gird en torno a
dicha alternativa. Para llegar al mencionado analisis hubo necesidad de
registrar lo observado durante la aplicacion de las estrategias en un diario de
campo, evaluar diferentes aspectos en relacion con la actividad del nifio por
medio de escalas estimativas, las cuales a su vez me dieron una idea de la

medida en que se iban logrando o no los objetivos previamente trazados.

La idea de realizar un analisis dentro del desarrollo de la alternativa se debe
principalmente a la necesidad de ir dandonos cuenta de lo que hemos
alcanzado y qué nos falta por hacer en el proceso de aprendizaje de nuestros

alumnos

La interaccion del nifio no fue s6lo con sus mismos comparieros ya que mi
funcién como facilitador me involucra dentro del circuito de comunicacion en el
aula. Los padres de familia también intervinieron, teniendo en cuenta la
dificultad que tienen para permanecer durante el transcurso de la semana con

sus hijos debido a la necesidad de trabajar por la tarde, se les di6 tareas a los
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nifos para resolverlas los fines de semana con ayuda de sus padres, dichas
tareas no fueron demasiado complicadas o extenuantes, mas bien sencillas
con la finalidad involucrar un poco al padre de familia con el trabajo de sus

hijos.

Se dié libertad de emplear cualquier método en la resolucién de problemas
(dibujos, tablas, operaciones, calculadora) ya que en la realidad es asi como
se resuelven los problemas, cada cual tiene su estilo personal de hacerlo; pero
al final comparten sus experiencias con los demas compafieros alumnos y con
el maestro para poder observar la gama de posibilidades que se tienen en este
tipo de actividades y poder elegir de entre esa gama la que parezca mas

conveniente.

Otro punto que ayuda a los nifios en el proceso de aprendizaje es la
implementacion de juegos que involucran el desarrollo de habilidades
matematicas (cartas, rallies, rompecabezas, mapas para buscar tesoros, entre

otros).

Para la realizaciéon de esta propuesta de innovacién he tomado en cuenta el
proceso del nifio, sus intereses, su realidad contextual y el nivel cognoscitivo
en el que se encuentran, con la intencién de que mi practica se oriente hacia lo

gue es el constructivismo.
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“El problema central de la ensefianza de las matematicas consiste en ajustar reciprocamente

las estructuras operatorias espontaneas propias de la inteligencia con el programa o métodos

relativos a los campos matematicos ensefiados.”?

Tomando en cuenta las caracteristicas del nifio de 5° grado, entre las
estrategias planteadas se incluyeron juegos que tienen que ver con la
resolucion de problemas, esto es con la intencion de propiciar la interaccion

entre alumnos y hacer mas ameno el proceso.

El proceso que se ha llevado para la realizacion de la alternativa de innovacion
tiene una relacion estrecha con la sistematizacion y a continuacién se define

gué es lo que implica.

A. Lasistematizacion

A través de la sistematizacion organizamos nuestra propuesta de tal manera
gue se pueda estructurar y permita al investigador establecer una relacién mas
estrecha dentro del proceso en la elaboracion de la alternativa. Es necesario
categorizar, es decir separar las partes del proyecto en categorias de analisis
gue nos lleven a comprender cual es el estado que nos hace pensar que
existe una problematica con nuestro grupo; en la medida de que esa

problemética sea real, se disefia el plan de trabajo a ejecutar para eliminar el

2 PIAGET, Jean. Psicologia y pedagogia. Edit. Ariel, México 1999. p. 55
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problema, es por ello que la sistematizacion es también hacer un diagnostico
de la situacidon de nuestros alumnos y las causas que han originado el
problema, sin dejar de lado la realidad contextual en la que viven que es
donde se refleja dicho problema. La sistematizacion es “un proceso
permanente y acumulativo de creacion de conocimientos a partir de las

experiencias de intervencion en una realidad social”.*?

Por medio de la sistematizacion se producen conocimientos que parten de la
experiencia diaria en el aula y son aplicados en la practica docente misma
para transformar la realidad tanto del alumno como del mismo maestro, y que

se reflejan en la realidad contextual.

La sistematizacion es también utilizar los recursos tedrico metodolégicos que
se tienen al alcance para mejorar la realidad y con ello establecer un vinculo
estrecho entre la teoria y la practica, siempre partiendo de situaciones reales y
concretas que se presentan a manera de dificultades en el proceso de

aprendizaje de nuestros alumnos.

Al aplicar la alternativa de innovacién se categorizan aquellos avances que

han sido significativos para nuestra practica y debe de ser tomada en cuenta

13 MORGAN, Ma. De la Luz. Blsquedas tedricas y epistemologicas desde la practica de la

sistematizacion. Antologia de la UPN, La innovacién. México, 1995. p.22
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toda deficiencia observada en el desarrollo de las actividades para poder
reestructurar nuestro plan de accidén en caso de que asi se requiera, por ello
es que las estrategias planeadas deben ser flexibles a ser modificadas en el
caso de que los tiempos planeados, las formas de organizacion o algun otro

elemento no coincidan con la realidad al ser aplicadas.

Podemos evidenciar si la estrategia es pertinente en la medida que realicemos
el analisis de la misma, lo cual nos lleva a un examen detallado y por demas

minucioso de las tareas a realizar en cada estrategia.

B. El Andlisis y la interpretacién de resultados

Analizar es separar en partes un todo y a través de dicha fragmentacion
apreciar de una mejor manera diferentes aspectos que nos permiten tener una
visibn mas amplia de aquello que analizamos, en este caso se hace el analisis
del diario de campo y de las escalas estimativas, lo cual es evidencia real de
nuestra observacion del proceso en la aplicacibn de las estrategias que
conformaron la alternativa de innovacién. “Analizar es comprender el todo a

través del conocimiento y comprensién de las partes”.**

El andlisis se realiza con una actitud critica que esta orientada en un

determinado marco ideoldgico y tedrico, que he definido en el capitulo

4 GAGNETEN, Mercedes. “Andlisis” Antologia de la UPN, La innovacién. México, 1995. p.38
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correspondiente a los fundamentos tedricos y al tipo de investigacion
realizado. Los propdsitos de la alternativa de innovaciébn son un punto
importante al elaborar nuestro analisis ya que en éstos estan enfatizados
aspectos que sirven de guia para tener una idea clara de lo que se ha
avanzado. Nos permite también hacer un estudio y reflexionar sobre nuestra
practica sin darle toda la importancia a tan sélo entrevistas, encuestas,
cuestionarios y graficas; haciendo una reconstruccion de los hechos de una
manera concreta, se trata de contrastar la teoria y la préctica para encontrar
contradicciones que nos lleven a crear nuevas conceptualizaciones teoricas

estrechamente apegadas a la realidad de nuestra practica docente.

Para evidenciar lo surgido en esta etapa se establecen categorias semanticas
gue contienen de manera tematica el proceso vivido, por lo cual sélo
recurriendo a la propuesta de innovaciéon comprenderemos el significado
verdadero de dichas categorias. Al hablar de diferentes aspectos tematicos
emanados de los resultados de la puesta en practica de la alternativa de
innovacioén, se reconstruye de manera objetiva y concreta la realidad. Las
ideas expuestas en esta fase son recuperadas en una siguiente fase que

corresponde a integrarlas en un proceso de sintesis.

La sintesis es la etapa que esta definida por la interpretacion surgida de
nuestro andlisis, fundamentada en nuestra experiencia dentro de la alternativa,

es asi como pude reordenar las ideas emanadas del analisis de tal manera

99



gue tengan una coherencia y relacidén con la alternativa y sus propdésitos, ya
gue con la interpretacion de resultados se hace tangible lo conseguido al
final de la implementacion de las estrategias. Es aqui donde se contrasta la
practica y la teoria de la cual partimos al iniciar el proceso de investigacion y
obtenemos como resultado la apreciacion de los aspectos positivos y
negativos que hemos encontrado. Al interpretar se esta sintetizando y
reduciendo a lo mas significativo, tedricamente hablando, sin perder de vista
gue dicha interpretacién es sobre la realidad de la practica, partiendo de
criterios generados a partir de los propésitos de nuestra investigacion. En esta
etapa se supera el conocimiento que se tenia de la realidad el cual era casi
subjetivo. Es asi como se llega a la conceptualizacion la cual corresponde a la

reorganizacion de las ideas y a su reconstruccion de una manera tedrica.

La conceptualizacion obtenida no es permanente puesto que estd sujeta a
continua revision y contrastacion con la realidad de la practica docente, de tal
manera que cada concepto puede ser reformulado en la medida que la
situacion lo amerite, de manera permanente y dialéctica; la intencion de esta

etapa es la de aportar nuevas ideas tedricas que surjan de la experiencia.

Es necesario confrontar las conceptualizaciones y llegar a lo que es la
generalizaciéon de las ideas para tener una imagen mas clara y avalada por
todo el proceso de investigacion de los conceptos tedricos que queremos dar a

conocer en nuestra alternativa de innovacion.
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Llegando a la etapa de generalizacibn es importante ir definiendo las
conclusiones, las cuales implican tener en cuenta tanto los propdsitos antes
delimitados, como los logros que se hayan obtenido dentro de una evaluacién
permanente; de todo el trabajo de investigacion y de esta Ultima parte
mencionada surge la propuesta de innovacion en la cual se plantean las
soluciones factibles a la problematica que en este caso seria en relacién a
como ayudar a mis alumnos a resolver problemas matematicos. Dicha
propuesta corresponde a la realidad de la experiencia vivida en mi grupo y
esta elaborada de tal manera que las estrategias aplicadas puedan ser
reformuladas de acuerdo a la funcionalidad que tengan a futuro, asi también
la propuesta de innovacién es flexible puesto que como lo menciono
anteriormente parte de la realidad, la cual puede cambiar de acuerdo a
diversos factores como la evolucibn dentro del conocimiento de las
matematicas de mis alumnos, la posibilidad de que alguna de las estrategias
deje de ser del agrado de ellos debido a que se utilice con frecuencia, entre
otros. Por ello es necesario una continua revaloracion de la propuesta a través

de la evaluacion y la reformulacion constante de objetivos.

A continuacion se presentan los resultados obtenidos en la aplicacion de las

estrategias.
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C. Resultados en la aplicacion de las estrategias

“Policias que a-restan”

En la aplicacion de esta estrategia los nifios efectuaron los problemas
propuestos de manera entusiasta lo cual denota que estuvieron motivados
durante la actividad. La participacion fue total ya que aunque dos de mis
alumnos se encontraban un poco apaticos al inicio, luego de comprender la
dinamica de juego y los problemas planteados se integraron activamente en

Sus equipos respectivos (ver anexo l1a).

Para efectuar la resolucion de los problemas hicieron uso de la estimacién de
resultados ya que por querer atrapar rapido al ladrén, los nifios que hacian de
policias calculaban y emitian respuestas aproximadas que en ocasiones a
criterio del juez eran acertadas. Dicha estrategia se volvidé a aplicar en otras

ocasiones puesto que los nifios asi lo pidieron.

En esta actividad se puede apreciar que los niflos que participaron en ella
tienen un nivel de desarrollo en cuanto a su nivel de pensamiento, por ejemplo
al iniciar la dinamica los nifios escucharon las instrucciones acerca de cémo se
iba realizar el juego, en ese momento los nifios utilizaron sus experiencias
previas para visualizar mentalmente la manera en que se iba a desarrollar la
dinamica. Al atrapar a “los ladrones” y verificar las respuestas con el juez se

evalla si en realidad corresponde el problema que trae pegado el ladron en la
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espalda al que trae el policia que lo atrapd. Aqui podemos decir que el nifio al
identificar las dos partes del problema utiliza sus conocimientos previos. Pero
una vez que intervienen sus compafieros éstos aportan sus aprendizajes a
través la interaccién para que el nifio en cuestion pueda darse cuenta si esta
en lo cierto o no y cudles fueron los criterios utilizados por sus compafieros
para la identificacibn de ambas partes del problema. Lo mismo sucedio a la
hora de resolver el problema y demostrar que es valida la “evidencia”, por
ejemplo hubo ocasiones en que los nifios no podian resolver determinado
problema y los demas nifios proporcionaron elementos necesarios para que

pudiera resolverlos, asi fue como se cre6 un ambiente de aprendizaje.

La participacion y el interés en la actividad fueron el ambiente idoneo para que
la estrategia fuera un éxito en el gusto de los nifios y como consecuencia de
ello se mantuvieron motivados durante el tiempo que ésta durd (ver anexos la

y 1b).

“El mapa de los piratas”

En esta actividad fue de vital importancia la explicacion previa puesto que los
nifios debian saber que antes de obtener alguna de las piezas del
rompecabezas que integraba el mapa tenian que resolver problemas; desde
un inicio los nifios mostraron interés en la actividad ya que se les dijo que iba a
realizarse fuera del aula y eso les agradd ya que tenian oportunidad de

movilidad de una manera mas libre, sélo dos de los nifios se sintieron un poco
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decepcionados (ver anexo 2a) debido a que perdieron tiempo valioso que les
hizo perder ventaja a su equipo en la competencia por encontrar el tesoro
escondido. La participacion por parte de los nifios fue buena a excepcion de

los niflos que comenté anteriormente ya que se negaron a continuar jugando.

Todos los que participaron estuvieron de acuerdo en ayudar con la resoluciéon
de los problemas puesto que los demas miembros del equipo advertian que si

no ayudaban no se harian acreedores del “botin”.

Esta actividad los mantuvo motivados (ver anexo 2b) por todo el tiempo que
duré que en realidad no fue tanto como se plane6 ya que soélo invirtieron una

hora en lugar de las dos que se tenia previsto.

La interaccion entre compafieros les facilitd las cosas para poder llegar mas

pronto a resolver correctamente los problemas.

“Guerra de cartas”

En esta estrategia participaron todos los niflos con mucho entusiasmo (ver
anexo 3a ), entendieron rapidamente en qué consistia la dinAmica e integraron
los equipo para lograr acumular individualmente el mayor nimero de puntos y
asi poder ganarle a sus compafieros; el acumular puntos era posible sélo
resolviendo los problemas sugerido en las cartas, los cuales entre mas grado

de dificultad presentaban mayor puntaje otorgaban.
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En lugar de darle un juego de 5 cartas a cada integrante del equipo se trabajo
con un juego de 10 cartas por equipo ya que el haberlo hecho de la manera en
gue estaba planeado originalmente hubiera llevado mucho mas tiempo de lo
esperado y hubiera provocado el aburrimiento y el cansancio de mis alumnos.
Esta decision fue oportuna ya que soOlo dos de los 5 equipos formados
decidieron al terminar volver a empezar y los demas aunque manifestaron les
habia gustado la actividad preferian cambiar de actividad ya que querian
intercambiar opiniones acerca de los resultados que habian obtenido, cosa
gue se les permitid y se pudo llegar a conclusiones acerca de cudl era la
manera adecuada o “mas facil” de resolver aquellos problemas que

representaron un grado de dificultad mayor.

Considero que el porcentaje de nifios que resolvieron los problemas dificiles
representd un porcentaje alto puesto que superaron el 50%, mientras que los
problemas faciles todos querian resolverlos (ver anexos 3b, 3c ) e incluso le

“soplaban” el resultado al compafiero en turno.

“Camino al tesoro”

Al realizar esta estrategia se presentaron varias oportunidades de interaccion
a pesar de que la actividad originalmente fue planeada para realizarse de
manera individual, el motivo por el cual menciono esto fue porque mis alumnos
expresaron diversas inquietudes que tenian respecto a la solucion del

problema que implicaba encontrar un camino méas corto al tesoro, aqui fue
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donde varios de ellos plantearon sus hipotesis respecto a como conseguir el
objetivo, luego entre ellos mismos se convencian de cual era el camino
correcto para lograrlo. De esta manera llegaron a resolver con éxito y ahora si
de forma individual el problema planteado (ver anexo 4a). Desde un principio
todos estuvieron dispuestos a participar en la actividad y todos resolvieron
correctamente el problema ( ver anexo 4b). Finalmente se les sugiri6 utilizar
su calculadora para que comprobaran si el resultado calculado era correcto y
fue como se dieron cuenta que para este tipo de actividades debemos utilizar

hasta el final la calculadora.

“El rally del saber”

Esta estrategia se realiz6 integrando problemas matematicos y aspectos de
evaluacion de otras areas del conocimiento como lo es historia, geografia,
educacion artistica, entre otras, a manera de evaluacion; aunque la intencién
principal fue que a través de la cooperaciéon y la interaccion (ver anexo 5 a),
se lograra despertar el interés en el nifio por la resolucion de problemas

matematicos

Todos los nifios del grupo se sintieron motivados, integrandose en la actividad

ya que les parecio novedosa y divertida y manifestaron que querian volver a

realizarla en otra ocasion.
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Esta misma motivacion fue la que permitié que tanto la cooperaciéon como la
interaccion se hicieran presentes en la mayoria de los nifios (ver anexo 5b y
5c¢), salvo un nifio que no quiso participar en la actividad y prefirid ser sélo
observador. Otros cuatro preferian esperar a que sus compafieros obtuvieran
las respuestas por ellos aunque si los acompafiaban a buscar los papelitos

necesarios para poder encontrar las pistas.

En ocasiones los nifios se desesperaban por que querian encontrar las
respuestas rapido y se repartian el trabajo, pero llegaron a darse cuenta que
juntos les era mas facil llegar a las respuestas correctas (ver anexo 5d) y en
lugar de perder tiempo se ahorraban algunos minutos, eso fue algo de lo que
se coment6 al terminar la actividad. Al final el equipo ganador compartié su

premio con el otro equipo.

“Problemas de activacion cerebral (primera parte)”
Esta estrategia se desarroll6 durante varias sesiones iniciando situaciones
probleméticas sencillas y poco a poco se fue subiendo la dificultad de las

mismas.

En realidad a diferencia de lo planeado en lugar de realizar esta actividad a

diario se plante6 una vez por semana 5 semanas consecutivas durante las

cuales los nifios se mantuvieron en su mayoria motivados y entusiastas (ver
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anexo 6a) ya que previamente se les comentd acerca de lo benéficos que eran

este tipo de ejercicios para desarrollar el pensamiento légico.

En cuanto al promedio de aciertos obtenidos durante las sesiones varié de
acuerdo a la dificultad que implicaron conforme se fue avanzando (ver anexo
6b y 6¢). Es necesario recalcar el hecho de que semana tras semana las

situaciones problematicas fueron elevando su grado de complejidad.

“Problemas de activacion cerebral (segunda parte)”

En esta segunda etapa se resolvieron lo que hemos denominado acertijos, que
no son mMAas gque situaciones problematicas divertidas, cosa que corroboraron
los propios nifio ya que en las seis semanas que ocupl esta estrategia
pudieron interactuar a través de la resolucibn de los mismos con sus
compafieros de grupo, de otros grados y lo que fue realmente significativo, con
su familia, dentro de la cual jugaron un papel importante sus padres y
hermanos aunque a los primeros fue un poco mas dificil debido al poco tiempo
gue conviven con ellos, los fines de semana les auxiliaban en aquel problema
que tenian dificultad en resolver. Conforme se avanzaba en la aplicacion de la
estrategia los nifios fueron demostrando més disposicion al resolver los

problemas (ver anexo 7a).

No fue tan importante el resultado correcto, sino la intencién y las ganas de

resolverlo que mostraron en su mayoria y que aungque en un principio fue
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regular la participacion, poco a poco fue aumentando hasta casi alcanzar el
100% (ver anexo 7b). Aqui si fue necesario resolver casi un acertijo diario
puesto que en este tipo de actividad fue donde demostraron su cambio de
actitud frente a resolucion de problemas, la cual mejoré notablemente; el

interés mostrado derivé en la participacion que protagonizaron (ver anexo 7c).

Ademas de comentar los problemas se les pidi6 que de forma voluntaria
pasaran al pizarrén a explicar los procedimientos empleados en la resolucion
de alguno de los problemas planteados (ver anexo 7d), esto les ayudd a

ampliar su conocimiento en cuanto a los procedimientos a utilizar.

Debido a que esta actividad de resolver un problema diario les agradd, procuro

llevarles mas problemas de este tipo para no pasar por alto el entusiasmo con

el que han venido trabajando hasta la fecha.
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D. Categorias de analisis y constructos

Unidad de

analisis

Categoria de

analisis

Conceptualizacion

Constructos

La resolucion de
problemas
matematicos logra en
el alumno la
posibilidad de hacer
matematicas

Problemas
matemaéticos

De acuerdo con la
profra. Alicia Avila un
problema matematico
es una situacion a la
gue se enfrenta alguna
persona, en este caso
un nifio, que representa
un reto a ser resuelto.
Se le puede presentar
ya sea de forma verbal
0 escrita o0 incluso
puede estar expresa en

Una manera de acercar
a los alumnos a las
mateméticas es
desarrollar en ellos el
gusto por las mismas a
través de la resolucion
de problemas en los que
al momento de
resolverlos puedan
expresar liboremente las
ideas y la manera en
que piensan se puede
lograr, propiciando en
esta accion que el nifio

La resolucion de

problemas es una
manera de
desarrollar el
pensamiento  légico
matematico

Pensamiento
l6gico
matematico

. . |se involucre
alg_ur_la situacion directamente con las
cotidiana. actividades

matematicas.
El desarrollo del

Segun Jean Piaget el
pensamiento I6gico
matematico es el que el

ninio desarrolla de
acuerdo al nivel de
madurez intelectual y a
factores como la

experiencia que surge
de la interaccion del
nifilo con su medio

pensamiento l6gico
matematico en el nifio
se desarrolla partiendo
de la madurez de sus
estructuras mentales
gue a su vez se ven
enriquecidas con la
experiencia del nifio al
interactuar con su medio
el cual como es
cambiante ofrece retos
constantes que al
superarse dan paso a
un escalon mas en el
nivel del desarrollo
cognitivo.

La estimacion es una

Para Robert E. Reys

Al permitir la estimacion

forma de desarrollar estimacion significa | en la resolucion de
la habilidad del nifio pensar por adelantado | Problemas en el nifio
al resolver _ y cual serd el resultado gjtamc;fab”ifj‘ggrec'eprﬁg
problemas. Estimacion de algln problema si| . o hacia el
necesu_jad de realizar | .,,onamiento
operaciones matematico, las
algebraicas estimaciones  rapidas
favorecen esta habilidad
del pensamiento.
Cuando se aplican Jugar es una actividad | Es importante que en el
estrategias El juego en donde el nifio puede | estudio de las
matematicas que representar diferentes | mateméaticas se lleven
llevan consigo la roles o papeles de una|a cabo juegos con
manera divertida en la | nuestros alumnos,

posibilidad de jugar
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es mas posible el
éxito de las mismas.

cual no hay
consecuencias

frustrantes, ademas
puede elaborar sus
propias reglas en

consenso  con  sus
comparferos de juego
(Diane. E. Papalia).

puesto que es asi como
la resolucion de
problemas adquiere un
atractivo  Unico  que
favorece el aprendizaje
y permite ir aumentando

el gusto por la
resolucion de
problemas.

Resolver acertijos es
una forma atractiva

de resolver
situaciones
probleméticas para
los nifios.

Los acertijos

Segun Daniel Robles
R. Y Ma. De Lourdes
Minquini C. un acertijo
es una situacion
problemética planteada
de tal forma que
representa un reto
parta quien los lee o los
escucha y son
redactados de manera
original y hasta cierto
punto genial.

Incluir acertijos en las
actividades matematicas
de nuestros alumnos es
un buen recurso para
motivar a los nifios a
involucrase de una
manera divertida con la
activacion de procesos
que favorecen su
desarrollo mental,
ademas de permitirles
interactuar a través de
ellos con compafieros
familiares y amigos al
compartirlos.

A través del logro de

Con la aplicacion de

la participacion estrategias motivantes
entusiasta del nifio para A Sanchez | P22 el nifio lograremos
existen amplias Véazquez .artici ar es T e e
posibilidades de que tici ., q p p activa en la resolucion
le solucion 2 un participacion actuar con la Volunt_ad de problemas y sélo asi
problema, ya que 6l de hacerlo en cualquier | se  puede dar la
mismo debe < tarea que se nos _oportunldad al nifio de
) presenta. interactuar  con ’eI
protagonista de su material y los demas
propio camino de factores que intervienen
aprendizaje. en su aprendizaje.
Por medio de Ila
Segln Ivan lllich la|cooperacion en la
cooperacion implica resolucion de problemas

La cooperacion entre
compafieros favorece
la comprension de los
procesos necesarios
para resolver un
problema.

cooperacion

hacer alguna tarea en
conjunto de manera
que todos los
integrantes de dicho
grupo participen
activamente para lograr
un fin comadn.

se logra que los nifios
trabajen en conjunto y
de esta manera ‘“se
apoyen de manera
mutua para que logren
elevar su zona de
desarrollo real y asi se
produzca el andamiaje

w15

15 VIGOTSKY, Lev Semionovich. La teoria de Vigotsky en: El nifio y sus primeros afios en la escuela , Ed.
SEP, México,D.F. 1995. p. 70.
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E. La propuesta de Innovacion

Las matematicas son un area del conocimiento medular para nuestra vida
diaria y como tal merecen se les brinde especial atencion en la formacion de
los nifios, pues es en la nifiez cuando se puede iniciar con la formalizacion de
la misma. Dentro de las matematicas esta un elemento muy importante que

las conforma como disciplina el cual es la resolucién de problemas.

La dificultad que implica el resolver problemas y la didactica empleada a través
de la historia de la educacién no ha favorecido significativamente a incluir
dicha disciplina dentro del gusto de nuestros alumnos, y al no ser parte de sus
actividades favoritas el aprendizaje de las matematicas se ve opacado por
otras areas del conocimiento. Asimismo tanto a maestros como padres de

familia se nos presenta cierta complicacion en propiciar su aprendizaje.

Debido a lo anterior y al problema que detecté en mi grupo y de acuerdo al
plan de trabajo de la alternativa de innovaciéon dentro del cual se llevo a cabo
una evaluacion permanente para luego analizar y asi definir las ideas
fundamentales que propician el aprendizaje a través de favorecer el gusto por

la resolucion de problemas, propongo lo siguiente:

Tener en cuenta el nivel de desarrollo cognitivo del nifio y sus aprendizajes

previos a la hora de plantearle alguna serie de situaciones problema.
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Acercar al nifio a la solucién de problemas tomando como referente su
contexto e intereses, tener en cuenta que las experiencias cotidianas son

de gran valor en su historial formativo.

Incentivar a nuestros alumnos a la estimacién de posibles resultados para
asi darles oportunidad de construir sus propias herramientas de célculo

mental que le den seguridad y certeza a la hora de resolver un problema.

Considerar los errores de los nifios como posibilidades de aprendizaje y
permitir compartir su experiencia con los demas para asi establecer

vinculos que permitan la cooperacion entre ellos cuando asi se requiera.

Favorecer la cooperaciéon con actividades que requieran que los alumnos
participen en conjunto y que se den cuenta que ayudandose unos otros es
la mejor manera de resolver los problemas; ademas estar conscientes
como maestros que a través de la cooperacion propiciamos que las zonas
de desarrollo potencial de los nifios se incrementen para formar nuevas
zonas de desarrollo real a través del proceso que Vigotsky denomina

“andamiaje”.

Antes de resolver un problema por cualquier método que el nifio proponga,

caundo asi se propicie, se debe abrir una especie de foro de opinién donde
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nuestros alumnos participen dando aproximaciones del resultado que
hayan calculado y comentar cual de las respuestas creen puede ser la mas
aproximada al resultado real, una vez hecho esto se pasa a la
comprobacion. La idea de iniciar con la estimacion es permitir al nifio darse
cuenta de que todos tenemos posibilidades de aproximarnos al resultado
correcto ademas de estimular su gusto por participar, elevar su autoestima

y favorecer el desarrollo de su pensamiento l6gico matematico.

Las estrategias a implementar deben contar en su mayoria ingredientes
atractivos al alumno como son los juegos: jugar es una actividad propia de
la naturaleza del nifio y parte importante en su desarrollo integral; al
propiciar actividades que tengan como origen el juego establecemos un
ambiente donde el nifio se siente familiarizado, ya que él sabe que en el
juego es donde puede intervenir completamente ya sea organizando,
liderando, proponiendo reglas y cambidndolas con el consenso de los

demas jugadores cuando sea necesario.

Existe una amplia variedad de juegos que pueden ser aplicados como
estrategia en la resolucién de problemas y esta misma variedad posibilita el
hecho de que podamos mantener al nifio motivado e interesado para lograr
asi que la actividad de resolver problemas matematicos se convierta en

una de sus actividades preferidas.
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Los problemas por si mismos pueden ser divertidos y este es el caso de los
acertijos los cuales estan redactados de tal manera que a los nifios les
representa un reto dentro de sus posibilidades ya que no se necesita
muchos conocimientos sobre la aplicacion de los algoritmos propios de las
operaciones matematicas; en todo caso mas bien se requiere un poco de
ingenio y perseverancia. Se puede emplear cualquier método para llegar a
la solucién como dibujos, simbolos, escritura de cantidades y establecer
relaciones entre éstas, operaciones matematicas, “mentalmente”, entre
otros; una vez resueltos los acertijos, los nifios tienden a plantearselos a
otros comparieros, amigos y familiares, porque los consideran un juego de
ingenio y un reto a vencer y es la manera en que comparten con los demas

un momento de diversion.

Como maestros debemos de estar al pendiente de las dificultades que se
puedan presentar en la aplicacién de las estrategias, no para darles la
solucién a los nifios sino para ayudarles a encontrarla por si mismos. Nos
podemos auxiliar de nuestros comparfieros maestros en la aplicacion de las
estrategias invitdndoles a participar con sus alumnos en ellas no con la
finalidad de competir, sino por las posibilidades de aprendizaje que ello

implica.
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La participacion de los padres debe ser aprovechada en la medida que
ésta sea posible, se pueden planear cierto tipo de tareas para los fines de
semana que no demanden mucho del tiempo de ellos y que sean de
provecho para el aprendizaje de sus hijos, como seria el caso de encargar
de tarea la resolucién de un problema tipo acertijo. Las actividades que
incluyen problemas matematicos deberan ir aumentando gradualmente de
grado de complejidad en la medida de que nos percatemos de que ya no

representa en si ningun problema o reto para el nifo.

Finalmente recomiendo que estemos al tanto de los avances de nuestros
alumnos y que valoremos el esfuerzo de cada uno reconociéndolo y
estimulandolo, para que se sienta siempre motivado a continuar
obteniendo logros significativos mismos que marcaran la pauta para darnos
cuenta qué es lo que hemos hecho bien o qué es lo que hay que modificar
para que las cosas sigan marchando de forma correcta. No hay que
olvidar que nuestro trabajo se debe desenvolver dentro de un proceso
donde esté presente la investigacion participativa y que por ello es
necesario la actualizacién constante y nuestro acercamiento al grupo con el
gue trabajamos; para de esta manera saber a qué problema se enfrenta en
el momento preciso en el cual nuestra accion es de suma importancia para

contrarrestar los efectos negativos de dicho problema.
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CONCLUSIONES

Las matematicas se encuentran en todo lo que nos rodea, en la naturaleza, en
nuestros juegos, en nuestra casa y hasta en la calle, nos topamos con
situaciones que implican de una u otra forma el uso del pensamiento
matematico, pero el real problema al que nos enfrentamos a diario es cuando
ese pensamiento requiere de un razonamiento l6gico matematico, el cual nos

permita dar solucién a los problemas gue se nos presentan.

La propuesta de innovacion responde a esta necesidad de hacer del aula un
laboratorio en el que se pueda crear un ambiente propicio para el aprendizaje
de las matematicas, que esté intimamente ligado a la realidad de nuestros
alumnos. En la creacién de dicho ambiente es crucial la tarea docente, ya que
somos un agente de cambio social y tenemos la capacidad, siempre y cuando

tengamos disposicion, de romper paradigmas.

En esta propuesta de innovacidbn se presentaron algunas estrategias
didacticas, las cuales después de haber sido comprobada su efectividad a
través de todo un proceso de investigacion, aplicacién de un plan de trabajo,
implementacion de estrategias, evaluacion y andlisis de los resultados para
luego elaborar constructos teoricos, desembocaron en el documento que
tienen en sus manos. Este trabajo se realizé con la finalidad de hacer de mis

alumnos, nifios reflexivos y capaces de identificar y solucionar las diferentes
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situaciones problematicas que impliquen el uso de una o mas operaciones

matematicas.

Como docentes debemos estar conscientes del papel que desempefiamos
ante nuestro grupo, sin perder de vista los objetivos de la educacion primaria
en nuestro pais y la funcion de la escuela, que entre otras cosas, es brindar
situaciones en las que los alumnos empleen sus conocimientos para resolver
ciertos problemas y que tomando como punto de partida dichas soluciones, se
integren a su grupo compartiendo sus experiencias y las formas de solucion
gue han utilizado para que de esta forma vayan evolucionando hacia los

procedimientos y los conceptos de las matematicas.

No hay que olvidar que en la experiencia del proceso vivido quiza uno de los
frutos mas enriquecedores fue el hecho de reconocer que debemos tener
conocimiento tanto del grupo con el que trabajamos como de otros factores
que inciden en su desenvolvimiento como los son su entorno econémico Yy
sociocultural ademas de la etapa de desarrollo psicolégico por la cual
atraviesan nuestros alumnos. Debemos también estar al tanto de qué
metodologias son las adecuadas y cuales técnicas favorecen en realidad el
proceso del desarrollo del pensamiento l6gico en el nifio, en un afan de estar
actualizados constantemente y de ser los mejores criticos del desempefio que

estamos efectuando, sin dejar de lado el apoyo de nuestros comparneros

118



maestros y padres de familia quienes pueden sugerir formas de trabajo que

permitan enriquecer de gran manera el nuestro.

El papel desempefiado por mi fue en todo momento el de un guia, ademas de
demostrar interés y participar en cada una de las estrategias de manera que

se logré mantener la motivacion en el grupo por las estrategias planteadas.

Los padres de familia participaron mostrando su apoyo a este tipo de
actividades puesto que a lo largo del ciclo notaron el cambio en sus hijos

haciéndomelo saber como muestra de agradecimiento.

Asi la aplicacion de las estrategias cristalizé en el avance tanto de mis
alumnos como personal ya que se logrd una interaccion mas estrecha dentro

del grupo que hizo posible su puesta en practica con éxito.

Se puede observar dentro de la experiencia didactica la importancia que tuvo
la socializacion del aprendizaje, ya que de esta forma los alumnos pueden
comprobar los resultados y hasta explicarse con mayor facilidad, con el
lenguaje propio de los nifios, los procedimientos utilizados para llegar a la
solucién correcta de un problema. También se puede ver que la evaluacion no
es solamente la aplicacion de un instrumento como lo es el examen escrito,

sino que es producto de la observacion del proceso de aprendizaje de los
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alumnos, en donde interviene el trabajo en equipo, las participaciones tanto
grupales como individuales y las aportaciones hechas en clase, sin dejar de
lado los trabajos extraclase y otras tareas, que a fin de cuentas son las que
contribuyen a retroalimentar los contenidos y a conflictuar a los alumnos

cuando se presentan conocimientos nuevos.

No olvidemos que hay que inculcar al alumno que la Unica forma de aprender
las matematicas es a partir de ensayo y error, afrontando las derrotas, no
como algo penoso, sino como la posibilidad de mejorar y aprender de nuestros
errores, lo cual sélo se logra cuando quienes nos dedicamos a la docencia nos
preocupamos por actualizarnos de manera constante y damos lo mejor en

nuestra practica cotidiana.

Es mejor preguntar a alguien acerca de nuestras dudas, que quedarnos

callados y seguir con una concepcién o procedimiento erréneo.

“Es tonto una vez el que pregunta, pero es tonto toda la vida el que no lo hace”

Albert Einstein
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Anexo la

“Policias que a-restan”

GRUPO: 5°1 , . , L )
Mostré interés Participo Estuvo motivado
NOMBRE Si no Si no | nada | poco | mucho

1.- AGUILAR GONZALEZ JOSE ALFREDO X X X
2.- CARRILLO LERMA ERIC FABIAN

X X X
3.- CARRILLO SANTOS HIPOLITO

X X X
4.- HERNANDEZ VALDEZ ANGEL ADRIAN X X X
5.- HERNANDEZ VEREA ISMAEL

X X X
6.- HINOJOSA NAJERA PEDRO LUIS

X X X
7.- JIMENEZ RODRIGUEZ MANUEL MATIAS X X X
8.- JIMENEZ VEREA GREGORIO

X X X
9.- LEON OLIVAS MARTIN ADOLFO

X X X
10.-LUJAN GARCIA CRUZ FRANCISCO X X X
11.- MIRANDA PORRAS HECTOR ALEJANDRO « « «
12.- MUNIZ VALERIO MIGUEL ANGEL

X X X
13.- PEREZ HINOJOSA ANTONIO ALONSO « « «
14.-CERVANTES SALINAS LAURA VIANNEY « « «
15- GONZALEZ PADILLA ANGELICA GUADALUPE « « «
16.-HERNANDEZ VEREA RUBI

X X X
17.- LERMA ONTIVEROS YADIRA

X X X
18.- SAENZ SALDANA GUADALUPE X X X
19.- SALDANA RUIZ RITA ELENA

X X X
20.- SILERIO VALENZUELA ROSA ISELA « « «
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“El mapa de los piratas”

GRUPO: 5°1

Anexo

2a

Mostré interés

Participo y se
integro al equipo

Contribuyo a la resolucién
de los problemas

NOMBRE Si no Si no nada | poco| mucho

1.- AGUILAR GONZALEZ JOSE ALFREDO X X X
2.- CARRILLO LERMA ERIC FABIAN

X X X
3.- CARRILLO SANTOS HIPOLITO

X X X
4.- HERNANDEZ VALDEZ ANGEL ADRIAN X X X
5.- HERNANDEZ VEREA ISMAEL

X X X
6.- HINOJOSA NAJERA PEDRO LUIS

X X X
7.- JIMENEZ RODRIGUEZ MANUEL MATIAS X X X
8.- JIMENEZ VEREA GREGORIO

X X X
9.- LEON OLIVAS MARTIN ADOLFO

X X X
10.-LUJAN GARCIA CRUZ FRANCISCO X X X
11.- MIRANDA PORRAS HECTOR ALEJANDRO « « «
12.- MUNIZ VALERIO MIGUEL ANGEL

X X X

13.- PEREZ HINOJOSA ANTONIO ALONSO « « «
14.-CERVANTES SALINAS LAURA VIANNEY « « «
15- GONZALEZ PADILLA ANGELICA GUADALUPE « « «
16.-HERNANDEZ VEREA RUBI

X X X
17.- LERMA ONTIVEROS YADIRA

X X X
18.- SAENZ SALDANA GUADALUPE X X X
19.- SALDANA RUIZ RITA ELENA

X X X
20.- SILERIO VALENZUELA ROSA ISELA « « «

127




Anexo 2b
“El mapa de los piratas”
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Anexo 3a

“Guerra de cartas”
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“Guerra de cartas”

Anexo 3a

130



Anexo 3b

"Guerra de cartas"
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“Guerra de cartas”

GRUPO: 5°1 I Tipo de problemas
Participo
resueltos
NOMBRE Si no faciles | dificiles

1.- AGUILAR GONZALEZ JOSE ALFREDO X X X
2.- CARRILLO LERMA ERIC FABIAN

X X X
3.- CARRILLO SANTOS HIPOLITO

X X X
4.- HERNANDEZ VALDEZ ANGEL ADRIAN X X
5.- HERNANDEZ VEREA ISMAEL « «
6.- HINOJOSA NAJERA PEDRO LUIS

X X X
7.- JIMENEZ RODRIGUEZ MANUEL MATIAS X X X
8.- JIMENEZ VEREA GREGORIO

X X X
9.- LEON OLIVAS MARTIN ADOLFO X X
10.-LUJAN GARCIA CRUZ FRANCISCO X X
11.- MIRANDA PORRAS HECTOR ALEJANDRO « «
12.- MUNIZ VALERIO MIGUEL ANGEL X X
13.- PEREZ HINOJOSA ANTONIO ALONSO « « «
14.-CERVANTES SALINAS LAURA VIANNEY « « «
15- GONZALEZ PADILLA ANGELICA GUADALUPE « « «
16.-HERNANDEZ VEREA RUBI

X X X
17.- LERMA ONTIVEROS YADIRA

X X X
18.- SAENZ SALDANA GUADALUPE X X
19.- SALDANA RUIZ RITA ELENA

X X X
20.- SILERIO VALENZUELA ROSA ISELA « « «

Anexo 3c
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“Camino al tesoro”
Anexo 4a
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“Camino al tesoro”

GRUPO: 5°1

Anexo 4b

Particip6 en la

Resolvio

correctamente el

actividad caminito
NOMBRE Si no Si no
1.- AGUILAR GONZALEZ JOSE ALFREDO X X
2.- CARRILLO LERMA ERIC FABIAN « «
3.- CARRILLO SANTOS HIPOLITO « «
4.- HERNANDEZ VALDEZ ANGEL ADRIAN X X
5.- HERNANDEZ VEREA ISMAEL « «
6.- HINOJOSA NAJERA PEDRO LUIS « «
7.- JIMENEZ RODRIGUEZ MANUEL MATIAS X X
8.- JIMENEZ VEREA GREGORIO « «
9.- LEON OLIVAS MARTIN ADOLFO X X
10.-LUJAN GARCIA CRUZ FRANCISCO X X
11.- MIRANDA PORRAS HECTOR ALEJANDRO « «
12.- MUNIZ VALERIO MIGUEL ANGEL X X
13.- PEREZ HINOJOSA ANTONIO ALONSO « «
14.-CERVANTES SALINAS LAURA VIANNEY « «
15- GONZALEZ PADILLA ANGELICA GUADALUPE « «
16.-HERNANDEZ VEREA RUBI X X
17.- LERMA ONTIVEROS YADIRA « «
18.- SAENZ SALDANA GUADALUPE X X
19.- SALDANA RUIZ RITA ELENA « «
20.- SILERIO VALENZUELA ROSA ISELA « «
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“El rally del saber”

Anexo 5a

GRUPO: 5°1 L . . . . .

Participo Nivel de cooperacion Nivel de interaccion

NOMBRE Si no | bajo | medio| alto | bajo | medio| alto

1.- AGUILAR GONZALEZ JOSE ALFREDO X X X
2.- CARRILLO LERMA ERIC FABIAN

X X X
3.- CARRILLO SANTOS HIPOLITO

X X X
4.- HERNANDEZ VALDEZ ANGEL ADRIAN X X X
5.- HERNANDEZ VEREA ISMAEL

X X X
6.- HINOJOSA NAJERA PEDRO LUIS

X X X
7.- JIMENEZ RODRIGUEZ MANUEL MATIAS X X X
8.- JIMENEZ VEREA GREGORIO

X X X
9.- LEON OLIVAS MARTIN ADOLFO

X X X
10.-LUJAN GARCIA CRUZ FRANCISCO X X X
11.- MIRANDA PORRAS HECTOR ALEJANDRO « « x
12.- MUNIZ VALERIO MIGUEL ANGEL

X X X
13.- PEREZ HINOJOSA ANTONIO ALONSO « « x
14.-CERVANTES SALINAS LAURA VIANNEY « « x
15- GONZALEZ PADILLA ANGELICA GUADALUPE « « x
16.-HERNANDEZ VEREA RUBI

X X X
17.- LERMA ONTIVEROS YADIRA

X X X
18.- SAENZ SALDANA GUADALUPE X X X
19.- SALDANA RUIZ RITA ELENA

X X X
20.- SILERIO VALENZUELA ROSA ISELA x « x
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Anexo 5b

“El rally del saber”

porcentaje del nivel de cooperacion del grupo
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Anexo 5c¢

“El rally del saber”
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Anexo 5d

“El rally del saber”

S
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“Problemas de activacion cerebral (primera parte)”

Anexo 6a

GRUPO: 5°1 L. , L .
Mostro interés Participo Entusiasmo
NOMBRE Si Mas o no si | Masomenos | no | nada | poco | mucho
menos

1.- AGUILAR GONZALEZ JOSE ALFREDO X X X
2.- CARRILLO LERMA ERIC FABIAN

X X X
3.- CARRILLO SANTOS HIPOLITO

X X X
4.- HERNANDEZ VALDEZ ANGEL ADRIAN X X X
5.- HERNANDEZ VEREA ISMAEL

X X X
6.- HINOJOSA NAJERA PEDRO LUIS

X X X
7.- JIMENEZ RODRIGUEZ MANUEL MATIAS X X X
8.- JIMENEZ VEREA GREGORIO

X X X
9.- LEON OLIVAS MARTIN ADOLFO

X X X
10.-LUJAN GARCIA CRUZ FRANCISCO X X X
11.- MIRANDA PORRAS HECTOR ALEJANDRO X X X
12.- MUNIZ VALERIO MIGUEL ANGEL

X X X
13.- PEREZ HINOJOSA ANTONIO ALONSO X X X
14.-CERVANTES SALINAS LAURA VIANNEY X X X
15- GONZALEZ PADILLA ANGELICA GUADALUPE X X X
16.-HERNANDEZ VEREA RUBI

X X X
17.- LERMA ONTIVEROS YADIRA

X X X
18.- SAENZ SALDANA GUADALUPE X X X
19.- SALDANA RUIZ RITA ELENA

X X X
20.- SILERIO VALENZUELA ROSA ISELA X X X
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“Problemas de activacion cerebral (primera parte)”

Anexo 6b

GRUPO: 5°1 Total de aciertos por sesion
Noviembre Diciembre
l2semana | 2*semana | 32semana | 42semana 12semana
NOMBRE

1.- AGUILAR GONZALEZ JOSE ALFREDO 10/10 10/10 10/10 9/10 10/10
2.- CARRILLO LERMA ERIC FABIAN 10/10 10/10 10/10 9/10 8/10
3.- CARRILLO SANTOS HIPOLITO 10/10 10/10 9/10 8/10 10/10
4.- HERNANDEZ VALDEZ ANGEL ADRIAN 10/10 10/10 7110 8/10 8/10
5.+ HERNANDEZ VEREA ISMAEL 10/10 | 10/10 8/10 9/10 10/10
6.- HINOJOSA NAJERA PEDRO LUIS 10/10 10/10 2110 9/10 8/10
7.- JIMENEZ RODRIGUEZ MANUEL MATIAS 10/10 10/10 9/10 9/10 8/10
8.+ JIMENEZ VEREA GREGORIO 10/10 | 10/10 7/10 9/10 10/10
9.- LEON OLIVAS MARTIN ADOLFO 10/10 10/10 7110 8/10 8/10
10.-LUJAN GARCIA CRUZ FRANCISCO 10/10 10/10 9/10 6/10 8/10
11.- MIRANDA PORRAS HECTOR ALEJANDRO 10/10 10/10 9/10 8/10 8/10
12.- MUNIZ VALERIO MIGUEL ANGEL 9/10 10/10 7110 7110 10/10
13.- PEREZ HINOJOSA ANTONIO ALONSO 10/10 10/10 9/10 8/10 9/10
14.-CERVANTES SALINAS LAURA VIANNEY 10/10 8/10 2110 8/10 9/10
15- GONZALEZ PADILLA ANGELICA GUADALUPE 10/10 10/10 9/10 9/10 9/10
16-HERNANDEZ VEREA RUBI 10/10 | 10/10 9/10 9/10 9/10
17.- LERMA ONTIVEROS YADIRA 9/10 10/10 9/10 9/10 10/10
18.- SAENZ SALDANA GUADALUPE 10/10 10/10 9/10 8/10 10/10
19~ SALDANA RUIZ RITA ELENA 1010 | 1010 | 10/10 10/10 9/10
20.- SILERIO VALENZUELA ROSA ISELA 10/10 10/10 10/10 9/10 10/10
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Anexo 6¢
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“Problemas de activacion cerebral (segunda parte)”

Anexo 7a

GRUPO: 5°1 Problemas resueltos por semana
Enero Febrero
22semana |3%semana | 42 semana |12 semana |22semana |32 semana
NOMBRE

1.- AGUILAR GONZALEZ JOSE ALFREDO /3 3/3 3/4 4/4 3/3 4/4
2.- CARRILLO LERMA ERIC FABIAN 1/3 3/3 3/4 /4 33 /4
3.- CARRILLO SANTOS HIPOLITO 33 3/3 3/4 /4 33 /4
4.- HERNANDEZ VALDEZ ANGEL ADRIAN 13 /3 2/ 3/4 2/3 3/4
5.- HERNANDEZ VEREA ISMAEL 3/3 3/3 3/4 /4 33 /4
6.- HINOJOSA NAJERA PEDRO LUIS /3 /3 3/4 3/4 33 /4
7.- JIMENEZ RODRIGUEZ MANUEL MATIAS 3/3 3/3 2/ 3/4 3/3 4/4
8.- JIMENEZ VEREA GREGORIO 1/3 /3 /4 /4 /3 /4
9.- LEON OLIVAS MARTIN ADOLFO 0/3 /3 2/ 3/4 3/3 3/4
10.-LUJAN GARCIA CRUZ FRANCISCO 13 /3 3/4 3/4 3/3 3/4
11.- MIRANDA PORRAS HECTOR ALEJANDRO /3 2/3 o/a 3/4 33 /4
12.- MUNIZ VALERIO MIGUEL ANGEL 0/3 /3 2/ 2/ 3/3 3/4
13.- PEREZ HINOJOSA ANTONIO ALONSO 3/3 3/3 o/a /4 33 /4
14.-CERVANTES SALINAS LAURA VIANNEY 1/3 3/3 o/a 3/4 33 3/4
15- GONZALEZ PADILLA ANGELICA GUADALUPE /3 3/3 3/4 /4 33 /4
16.-HERNANDEZ VEREA RUBI 3/3 3/3 4/4 4/4 3/3 4/4
17.- LERMA ONTIVEROS YADIRA 3/3 3/3 /4 /4 33 /4
18.- SAENZ SALDANA GUADALUPE /3 /3 3/4 4/4 3/3 4/4
19.- SALDARA RUIZ RITA ELENA 33 33 44 44 33 44
20.- SILERIO VALENZUELA ROSA ISELA /3 3/3 3/4 /4 33 /4
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Anexo 7b

“Problemas de activacion cerebral (segunda parte)”
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“ Problemas de activacion cerebral (segunda parte)”

Anexo 7c

GRUPO: 5°1 , . . L .
Mostro interes Participo Entusiasmo
NOMBRE Si Mas o no si | Masomenos | no | nada | poco | mucho
menos

1.- AGUILAR GONZALEZ JOSE ALFREDO X X X
2.- CARRILLO LERMA ERIC FABIAN

X X X
3.- CARRILLO SANTOS HIPOLITO

X X X
4.- HERNANDEZ VALDEZ ANGEL ADRIAN X X X
5.- HERNANDEZ VEREA ISMAEL

X X X
6.- HINOJOSA NAJERA PEDRO LUIS

X X X
7.- JIMENEZ RODRIGUEZ MANUEL MATIAS X X X
8.- JIMENEZ VEREA GREGORIO

X X X
9.- LEON OLIVAS MARTIN ADOLFO

X X X
10.-LUJAN GARCIA CRUZ FRANCISCO X X X
11.- MIRANDA PORRAS HECTOR ALEJANDRO X X X
12.- MUNIZ VALERIO MIGUEL ANGEL
X X X

13.- PEREZ HINOJOSA ANTONIO ALONSO X X X
14.-CERVANTES SALINAS LAURA VIANNEY X X X
15- GONZALEZ PADILLA ANGELICA GUADALUPE X X X
16.-HERNANDEZ VEREA RUBI

X X X
17.- LERMA ONTIVEROS YADIRA

X X X
18.- SAENZ SALDANA GUADALUPE X X X
19.- SALDANA RUIZ RITA ELENA

X X X
20.- SILERIO VALENZUELA ROSA ISELA X X X
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Anexo 7d
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