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INTRODUCCION

El deseo de modificar mi practica docente de una manera significativa, en cuanto a la
ensefianza - aprendizaje de las matematicas, fue lo que me motivo a realizar un anélisis
profundo de mi desempefio, ya que el actuar dentro de un esquema tradicionalista, origin6
el desinterés por la asignatura y la incapacidad de los alumnos para resolver los problemas
matematicos y en especial los que implican division.

Esto me impulso para ofrecer una alternativa de solucién, para que se resuelva la
dificultad en la resolucion de los problemas que implican division. A través del presente
proyecto, donde dicho problema se considera como un proceso que se va desarrollando,
reformulando y diversificando tedricamente para su tratamiento. El problema abordado en
mi realidad docente, en determinado momento funcioné como punto de partida y como hilo
conductor que me gui6 durante el proceso para acercarme lo mas posible a la solucion de la
problematica.

Mi interés por el tratamiento me permitié cuestionar la concepcion de algunos autores
y la mia propia, para que se facilitara de alguna manera el proceso gradual y continuo del
cambio de las mismas, ya que los problemas exigen la movilizacion de diversos y variados
recursos intelectuales.

La intervencion que realizamos los maestros dentro del proceso ensefianza —
aprendizaje, es una practica social por las interacciones que se dan entre alumno-alumno y
maestro-alumno, es decir, por la ayuda que se dan entre ellos mismos y el ajuste de la
mediacion pedagogica que ofrece el maestro, y por lo tanto es un proceso de investigacion,
en el sentido de que tenemos que diagnosticar los diferentes estados y movimientos que se
van presentando en el aula, desde nuestra propia perspectiva. Al elaborar, experimentar,
evaluar y redefinir la forma de intervenir de acuerdo a los principios educativos se justifica
y valida la practica docente. Y la propia evolucion individual y colectiva de los alumnos.
Todo esto es en si, un proceso de investigacion en su medio natural, entonces, como se
puede apreciar existen posibilidades muy claras de realizar una practica investigativa que
nos conduzca a la toma de decisiones ante la problematica imperante.

Para ello, solo se requiere de profundizar en dicha problematica para darle claridad
por medio de presupuestos teoricos que ofrecen diversos autores como Piaget, Brousseau,
Delval y Block entre otros, para darle seguimiento y ofrecer alternativas de solucion a los
problemas mas significativos de nuestra practica docente.

La preparacion investigativa con el propésito de resolver algin problema que afecte
el desempefio de la practica, asi como el adquirir de manera preventiva los conocimientos
que apoyen la investigacion y el deseo de solucionar la problematica, pueden cumplir el
papel de preparar la conciencia de manera suficiente para tomar las decisiones pertinentes
que permitan actuar con seguridad. De aqui se deriva la importancia que tiene cientifica y
socialmente el problema objeto de estudio de esta propuesta porque debe darse una relacion
mas estrecha entre la enseflanza y la investigacion educativa, donde se puedan tomar en
cuenta aspectos como el conocimiento pedagogico y la utilidad de la misma investigacion
para ofrecer un desarrollo mas cientifico, de nuestra practica docente cotidiana.



Este proyecto de intervencion pedagoégica se elabord metodologicamente en cuatro
tases:

La primera que corresponde al primer capitulo que trata sobre el diagnéstico y el
problema, en donde se describe la problematica, el contexto en cuanto a lo social,
economico, politico, cultural, organizacion escolar y la incidencia en la problematica; se
menciona también, el quehacer docente y la formacién profesional, asi como la incidencia
de estas en la problematica.

Dentro del mismo capitulo se aborda la teoria que conceptualiza a la problematica,
donde se desarrollan los componentes tedricos y los factores que influyen en el problema;
que permiten su formulacion y delimitacion para su tratamiento, asi como los objetivos que
me propongo con la propuesta. Ademas, se conceptualiza el tipo de proyecto que se retomo
para la investigacion y su justificacion.

En la segunda parte, me refiero al capitulo dos, donde se desarrolla el sustento teérico
y el disefio de la alternativa, ademas presento el sustento psicologico, pedagogico y
didactico y el campo disciplinario. Del mismo modo describo las condiciones
socioculturales del entorno que abarca la conceptualizacion de los contenidos y la relacion
de estos con los sujetos, el método, la institucion y el entorno.

También presento el planteamiento metodolégico en el que menciono los
lineamientos a seguir en el disefio del plan de trabajo, estructuracion del mismo, los
contenidos especificos, los propositos, la estrategia didactica, el proceso comunicativo, los
medios para la ensefianza, la forma de evaluacion, el esquema del plan de trabajo y el plan
que sera util para evaluar la aplicacion de la alternativa.

La tercera parte trata sobre la aplicacion, seguimiento y evaluacion de la alternativa
de innovacion. En este hago una descripcion del proceso de aplicacion, del analisis y su
evaluacion en donde doy a conocer las dificultades que enfrenté los logros de los propositos
establecidos, las estrategias seguidas, los ajustes realizados, el desempefio tenido, la
evaluacion implementada y el sustento tedrico presente durante la aplicacion. Asi como los
resultados obtenidos en dicha aplicacion.

Por ultimo presento el capitulo cuatro en donde doy a conocer en si, lo que es la
alternativa de innovacion. Aqui realizo una reestructuracion de todo el planteamiento
metodologico que se debe seguir en la aplicacion de dicha propuesta.



CAPITULO [
EL DIAGNOSTICO Y EL PROBLEMA

1. DESCRIPCION DE LA PROBLEMATICA

En la escuela donde laboro existen problemas que dificultan de manera importante el
aprendizaje en los nifios y el desempeiio de mi practica docente para el desarrollo del
proceso ensefianza — aprendizaje.

Con la intencion de detectar de una manera clara y precisa la problematica imperante
en mi centro de trabajo y principalmente en mi aula, llevé a cabo un diagndstico
pedagdgico que me permitid apreciar los diferentes problemas existentes. Dicho
diagnostico, consistié en reunir informacion mediante la conversacion con padres de
familia, la directora de la escuela y con los maestros quienes me aportaron datos
interesantes sobre los sintomas que se mostraban en relacion al problema, ademas, se
analizaron algunos cuadros de concentracion de calificaciones de los afios anteriores del
grupo y de otros grupos. También, el instrumento que me proporciono informacion
pertinente, fue la observacion directa realizada durante el desarrollo de las clases y el
examen de diagnostico (Test Inicial) que permiti6 establecer los niveles de
conceptualizacion del algoritmo de Ia division, estos fueron: Nivel 1, reparto ciclico; Nivel
2, iteracion del divisor; Nivel 3, uso de multiplos; Nivel 4, multiplicacion; y Nivel 5, uso
del algoritmo convencional.

Entre los problemas que se detectaron en mi grupo y en los grupos que conforman la
escuela estan el ausentismo, el rezago educativo, desnutricion, impuntualidad (bajo
rendimiento), incumplimiento de tareas, problemas de lecto — escritura, problema para el
aprendizaje de las matematicas, indisciplina (conducta), falta de apoyo por parte de los
padres de familia, desercion, falta de motivacion por parte de los alumnos hacia el trabajo
dentro del proceso ensefianza — aprendizaje, la heterogeneidad del grupo y el enfoque
metodologico que abordo para el disefio de las actividades y de la planeacién en general.

Los mencionados problemas se manifiestan con mayor intensidad en estos tiempos
actuales, ya que los alumnos tienen dificultad para enfrentar los diferentes problemas que se
le presentan en su vida cotidiana, y esto se va traduciendo en un rezago que afecta la
calidad educativa de la escuela.

2. EL CONTEXTO:
2.1 Social

Mi trabajo como profesor de Educacion Primaria lo realizo desde hace 11 afios en la
Escuela Primaria Urbana “Miguel Hidalgo” y atiendo el Quinto Grado desde que me
inctiné por tratar de dar una alternativa de solucion al problema de la dificultad para el
aprendizaje de las matematicas a través de la investigacion. Soy integrante de los doce
maestros que conformamos el personal docente, ademas contamos con maestra de apoyo
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técnico — pedagogico, dos compaiieros que forman el personal de apoyo de la escuela, un
maestro de educacion fisica y la Directora.

La escuela se encuentra ubicada en la zona centro de la Ciudad de Cueramaro, Gto.
En donde contamos con seis primarias, entre ellas un colegio particular y nuestro Centro de
Trabajo es considerado como el segundo lugar en cuanto a tradicion y preferencia por la
sociedad.

A la escuela acuden alumnos de colonias populares como la Flores Magon, San
Miguel, Cieneguilla, San Ramon, Tepetates, Arroyitos y algunos de la zona centro. La
mayoria del total de los alumnos son de bajos recursos y los demas se les podria ubicar en
una clase social media.

Las relaciones entre las familias de los nifios y la escuela son muy distantes, porque
normalmente se les cita a reunién cada afio, cuando se requiere de integrar el Comité de
Padres de Familia 6 cuando la Directora lo cree necesario. La comunicacion de los padres
con el grupo se da cada bimestre, donde se les manda llamar a reunion para informarles
sobre el avance del aprendizaje de sus nifios y se les insiste en el apoyo que deben brindar
para un mejor aprendizaje de sus hijos. En cuanto a la relacion que se puede observar entre
padres e hijos fuera del.contexto escolar es, en muchos de los casos muy distante porque
normalmente no se preocupan por estar al tanto del aprendizaje de sus nifios, ya que a las
reuniones de grupo asiste Unicamente el 60 o 70% de los padres de familia; ademas, no
saben si el nifio cumplio con sus tareas y en algunos casos les consienten que falten a la
escuela.

Este tipo de relacion influye en la conducta del nifio y en su aprendizaje, porque
cuando se plantea algun problema en matematicas normalmente tratan de resolverlo de
manera individual procurando que su compafiero de mesabanco no se dé cuenta de lo que
esta haciendo y otros hacen lo contrario tratando de copiar a su compaiiero. Esto también se
da porque los maestros que laboramos en la escuela utilizamos un esquema tradicionalista
para la ensefianza de esa asignatura, ya que queremos que el aprendizaje sea de manera
individual, cosa que en la actualidad no debe ser, porque “El conocimiento social mas
primario sin el cual el individuo [...] no podra entender las diferentes relaciones en las que
se apoyan los sistemas sociales y sus diferentes producciones culturales es, sin lugar a

)’1

dudas, el resultado de su cooperacién con las personas que le rodean™".
2.2 Econémico.

Las familias de los nifios que asisten a |~ escuela, en su mayoria, como ya lo
mencioné son de bajos recursos econoémicos, ya que el inico que trabaja es el padre de
familia, o si tienen hijos de 13 afios en delante, también colaboran con el sostenimiento de
la familia aunque deje de ir a la escuela; en muy pocos casos la mama también trabaja para
apoyar economicamente en su hogar.

' MORENO. Monteserrat. “La pedagogia operatoria”.. Ed. LAIA. Barcelona.. p. 255.
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El ingreso que reciben normalmente es el salario minimo, ya que son ocupados como
chalanes en trabajos de albaiiileria, otros como ayudantes en tiendas comerciales o si el
trabajo no les parece o no lo encuentran, se aventuran a irse a los Estados Unidos. Por su
parte, los que viven un poco mas tranquilos, son los que el padre es maestro o tienen algun
negocio que les reditua buenos dividendos; los hijos de estas personas son los que menos
problemas tienen para aprender.

2.3 Politico

El ambiente que impera en la escuela, entre el personal docente con la Directora, es
de inconformidad porque ésta se muestra impositiva a la hora de tomar ciertas decisiones,
ya que normalmente no pide opinion sobre lo que hay que hacer, y si se le da, es después de
haber escuchado lo que ella desea manteniéndose siempre inflexible.

Esto repercute en la labor del maestro de manera significativa, ya que recibe cierta
presion que puede afectar su desempefio ante el grupo, porque se exige de manera
inflexible el cumplimiento del aspecto administrativo que es lo que mas le interesa a
algunos Directores.

Las reuniones del Consejo Técnico (Colegiado) se convierten en reuniones de
informacion, donde se toma la mayor parte del tiempo para indicarnos lo que tenemos que
hacer para determinada documentacion y en cuanto a lo técnico — pedagdgico es una
minima parte del tiempo destinado a dichas reuniones, por lo que deberia ser lo contrario,
porque primordialmente debe realizarse un trabajo colegiado en el que se puedan hacer
intercambios de experiencias sobre el trabajo docente y los problemas de aprendizaje que se
puedan suscitar en cada uno de los diferentes grupos, de esta forma el maestro puede ser
creativo y reflexivo en relacion a su labor docente.

Dentro de los grupos en su mayoria también impera la imposicion, ya que casi todos
los maestros trabajan utilizando la Didactica tradicional, por lo que consideran que el
maestro es quien debe proporcionar el conocimiento a sus alumnos, sin darles la opcion de
reflexionar sobre lo que hacen, ain mas, quisieran que no se movieran de su lugar. Esto le
da un papel pasivo al alumno quien Unicamente esta ahi para recibir los conocimientos y
por consecuencia el alumno no tiene la oportunidad de buscar formas de resolver los
problemas que se le plantean.

2.4 Cultural

La escuela en que laboro fue fundada el 12 de noviembre de 1969, iniciando con
muchos problemas, porque la autoridad municipal de ese tiempo, creia mas importante
otros aspectos de la administracion, que el buen inicio y fundacién de nuestra escuela
primaria. Con la persistencia y constancia de algunos maestros se logran iniciar los trabajos
del edificio en el que se ubica actualmente el centro de trabajo, en la fecha arriba
mencionada.

En ese tiempo habia nicamente una escuela primaria que pertenecia al Estado y que
en la actualidad y desde ese entonces, es la de mayor aceptacion y tradicion, porque la
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mayoria de las familias prefieren llevar a sus hijos a esa escuela; y por consecuencia es la
mas grande en cuanto a alumnado, instalaciones, personal docente y en proyeccion a la
comunidad. La Escuela “Federal” como se le conoce, es la segunda institucion de
educacion primaria fundada después de la del estado, ha venido conservando ese rango,
como una de las de mas tradicién y preferencia por la sociedad cueramarense.

El personal docente que ha sido parte de la escuela, en sus primeros 15 afios de inicio,
tuvo cierta movilidad porque algunos maestros no eran originarios de Cueramaro y
preferian irse a su estado de origen, en otros casos, los maestros recibian horas en
secundaria y cuando les otorgaban el tiempo completo se cambiaban a ese subsistema
abandonando la primaria.

Desde hace 12 o 15 afios en adelante, la movilidad del personal docente de la escuela
ha sido menor, porque en su mayoria se ha mantenido hasta la actualidad, esto porque los
maestros que laboramos ahi, vivimos en esa ciudad, por lo tanto no aspiramos a cambiarnos
a otro lugar; los que han salido ha sido por jubilacion o ascenso.

Los nifios, dentro de su contexto familiar, todos tienen acceso a medios de
comunicacion como el radio y la television; ademas, en la comunidad contamos con una
biblioteca publica, que poco visitan los nifios. No hay parques ni lugares recreativos a los
que pudieran asistir la sociedad.

El nifio va conformando sus experiencias mediante la interaccion en diferentes
contextos como son la familia, la escuela, el contexto que va creando de manera artificial la
television y otros con los que se va enfrentando en su cotidianeidad y que conjugados todos
conforman lo que es el contexto sociocultural en el que se desenvuelve el nifio y que lo
puede influir en su desarrollo de manera positiva o negativa segun sea el caso.

2.5 Organizacion escolar.

La escuela primaria “Miguel Hidalgo™ en que laboro es de organizacion completa y
urbana por ubicarse en ese medio y por contar con doce grupos. Cuenta con una
infraestructura suficiente para atender la demanda del servicio educativo en la zona en que
se ubica.

El personal docente lo conformamos doce maestros de los cuales, siete tienen
estudios de normal basica, tres estudios de normal superior y dos de Licenciatura de
Educacioén. Contamos con maestra de apoyo técnico pedagdgico que cuenta con estudios de
normal superior, ademas, existen dos compafieros que integran el personal de apoyo
(intendencia) de la escuela, un maestro de educacion fisica y la Directora que tiene estudios
terminados de Licenciatura en Educacion.

Como en toda escuela, de acuerdo a la normatividad, afio con afio se conforma el
Consejo Técnico Consultivo (colegiado) que tiene el proposito de atender las necesidades
del Centro de Trabajo en cuanto a lo administrativo y lo técnico — pedagogico. Para ello s¢
asignan comisiones que los maestros atendemos para una buena organizacion del plantel.
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Cada semana, un maestro es encargado de la guardia general y se organiza para
realizar el evento civico los lunes y dar inicio a la semana de labores. Ademas, dicho
maestro es responsable de la formacion de los grupos en general y de estar al tanto del
horario de trabajo para indicar la entrada y salida a clases.

2.6 Incidencia en la problematica

Los problemas que existen en el grupo, asi como la heterogeneidad del mismo, es una
situacion que obstaculiza de manera importante mi labor docente, ya que intento llevar a los
nifios a un mismo nivel de aprendizaje, es decir, que el proceso ensefianza — aprendizaje lo
desarrollo como si los nifios tuvieran la misma capacidad de aprendizaje. Esto incide de
manera significativa en el rezago educativo, porque los nifios que aun no cuentan con
estructuras mentales que le permitan asimilar algin conocimiento se van quedando
rezagados. Lo anterior repercute en la problematica por la forma inadecuada de relacionarse
el padre de familia con sus hijos y por el enfoque tradicionalista que adoptamos los
maestros en el desempefio de nuestra labor docente.

Lo econdmico afecta porque algunos nifios dejan de ir a clases por colaborar en el
sostenimiento de su hogar. En lo politico se contribuye a agudizar la problematica desde el
momento en que se propicia, dentro del plantel educativo, un ambiente de inconformidad
por la manera en que la Direccion de la escuela ejerce su autoridad. Esto también se ve
reflejado dentro de las aulas porque muchos de nosotros tratamos de imponer nuestra
autoridad sobre los alumnos propiciando la pasividad en ellos y el desinterés hacia el
aprendizaje de las matematicas principalmente.

3. LA PRACTICA DOCENTE
3.1 El quehacer docente

El quehacer docente es la actividad que realizan los maestros en donde ponemos en
practica nuestros propios saberes adquiridos a través de la experiencia, la investigacion
(cuando en algunos casos se hace) y los estudios de normal basica realizados;
cotidianamente nos relacionamos con el qué ensefiar y con el como hacerlo, para esto se
requiere de incorporar diversos conocimientos que se tienen que aplicar para buscar las
soluciones a los problemas que se presentan en el trabajo docente.

“Ser maestro implica la apropiacion no solo de contenidos y de teoria pedagogica,
sino también de una cantidad de elementos mas sutiles e implicitos en esos puntos donde se
cruzan lo afectivo y los social con el trabajo intelectual...”” Es decir que dichos saberes nos
permiten actuar, segun la concepcion de cada maestro, para generar diversas estrategias
dentro del quehacer docente. Esto se manifiesta de una manera mas clara en las actividades
que realizamos diartamente, algunas por rutina otra porque observamos que a otro profesor
le dio buenos resultados. Se puede decir que es de la experiencia que vamos aprendiendo y

2 ROCKWELL, Elsie, “Los sujetos y sus saberes”. Antologia Complementaria, Andlisis de la Prictica
Docente Propia. LEP 94 U.P.N. p. 26
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adquiriendo los diferentes saberes que poseemos “En la docencia mas que en otros trabajos,
se utilizan e integran los diversos conocimientos sociales y culturales que el maestro posee
como persona, mas alla de su formacién profesional como maestro™.

El quehacer docente es un trabajo creativo generador que depende de la conjuncién
de ideas del propio maestro y sus compafieros del plantel, porque dentro de su ambito
escolar piensa lo que hace y trata de encontrar solucion a los problemas que se le presentan.
Dentro de la Pedagogia Operatoria el maestro cumple la funcién de orientador en donde
puede evaluar, diagnosticar, interpretar informacion, adaptar situaciones de aprendizaje,
crear y buscar nuevos caminos para que el nifio construya su propio aprendizaje.

3.2 La formacion profesional

Un alto porcentaje de los profesores a nivel nacional, procede de familias campesinas
que viven o vivian en poblados pequefias, otros son hijos de trabajadores del area de
servicios, algunos mas son hijos de maestros que en algunos casos realizaron sus estudios
de Normal ya estando en servicio, como se sabe, en un principio, y durante muchos afios
sucedid, se podia ingresar al magisterio con niveles basicos o medios de educacion y
durante el servicio, si lo decidian, podia concluir los estudios subsecuentes.

Mis estudios de primaria y secundaria los realicé en la comunidad de origen (El
Lucero, Dgo), un pueblito pequefio donde la mayoria de sus pobladores se dedica a la
agricultura, aunque mi familia no se dedico al trabajo del campo por carecer de tierras. Para
realizar mis estudios de Normal, tenia que desplazarme a la Normal “Lazaro Cardenas del
Rio” de la Ciudad de Lerdo, Dgo., y me incliné por esos estudios porque en ese tiempo se
consideraba a la carrera de maestro como la mas corta, barata y en la que se aseguraba un
buen empleo.

En la actualidad para acceder a condiciones laborales mas adecuadas a nuestros
intereses, los maestros debemos continuar estudiando y en muchos casos se hace para
responder a inquietudes educativas, pero en lo general se estudia por dos objetivos; Uno es
por la preparacion y por los nifios y el otro es por el sueldo.

3.3 Incidencia en la problemaitica

La formacion docente incide en la problematica por la concepcion que como maestros
tenemos en cuenta al qué ensefiar y como hacerlo, porque si nos desempefiamos de una
forma tradicional contribuimos a que persistan los diversos problemas que nos aquejan.

Dentro del aula, el maestro no tnicamente tiene que conocer los contenidos y algunas
técnicas de ensefianza, ni atender las diferentes asignaturas desde una perspectiva
conductista y reduccionista la didactica, sino que debemos ir mas alla para conocer mas
profundamente a los nifios e investigar sobre los distintos aportes teoricos que han surgido
en los ultimos afios y que exigen el andlisis critico de nuestra practica docente.

? Idem.
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El quehacer docente y la formacion profesional tienen incidencia en la problematica
existente, por la resistencia que en muchos de los casos mostramos para cambiar el enfoque
en el desempefio de nuestra practica docente. Esto se da por diversos factores que algunos
maestros difundimos dentro de nuestro contexto magisterial, entre otros podemos
mencionar. de que es un trabajo mal pagado y el temor de incurrir hacia lo desconocido.

Todo esto da pie a que se manifieste en los alumnos la incapacidad de resolver los
diferentes problemas elementales que se le presentan en su vida diaria y a mostrar un
desinterés muy marcado en el aprendizaje de las matematicas.

4. LA TEORIA QUE CONCEPTUALIZA A LA PROBLEMATICA
4.1 Desarrollo de los componentes teéricos retomados

Los papeles posibles que puede asumir el profesor ante el desarrollo de su labor
docente, en algunos casos puede ser un papel pasivo en donde se concreta a ser el mero
ejecutor, o puede adoptar hasta el papel de un profesional critico que utiliza el
conocimiento y su autonomia para proponer soluciones ante cada situacidn que se presenta,
es decir, que las perspectivas epistemologicas en los profesores no estan desligadas de
concepciones mas amplias, de cultura general exterior y de la pedagogica en si, que
conjuntamente conforman los paradigmas educativos, delimitados y vigentes en
determinados momentos historicos.

Los paradigmas se refieren a un modo basico que justifica el hacer algo o determina
una forma de pensar acerca de algo, por lo tanto constituyen una firme posicion sobre las
estrategias y medios para buscar algunas soluciones a determinadas situaciones
problematicas.

El proceso ensefianza — aprendizaje es algo problematico, por lo que se requiere de
adoptar algun enfoque u opcion que fundamente el quehacer docente y facilite la busqueda
y uso de instrumentos que nos orienten sobre el camino a seguir en la solucion de los
problemas. Los paradigmas o escuelas, nos especifican sobre el papel que debemos asumir
los profesores, de la concepcion sobre el papel del alumno, de la concepcion sobre el
contenido, de la concepcion sobre el desarrollo y el aprendizaje, de las metodologias
pertinentes, etc.

Al hombre se le puede estudiar desde tres perspectivas: en cuanto a lo biolagico, lo
social y lo psicologico. Lo biologico se refiere al crecimiento, lo social al estudio del
desarrollo como parte de un grupo, y el psicolégico que se enfoca al estudio del desarrollo
basado en cambios conductuales; este se divide en dos tipos de estudios, el primero es el
disposicional que trata sobre el comportamiento del nifio y que considera que existen
caracteristicas estables que manifiestan el modo de responder al grupo, y el segundo, el que
considera al desarrollo por etapas. Este tipo de investigacion se subdivide a la vez en tres
escuelas: La cognitiva, la del psicoanalisis y la de la teoria psicosocial.

La teoria del psicoanalisis, sustentada por Freud, considera al desarrollo por etapas
enfocandose mas a la regulacion del comportamiento, por lo que estudia al desarrollo de la
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personalidad, apoyandose en la observacion de la afectividad, la motivacion, la emocion las
actividades psiquicas, las conductas presentadas, asi como el nivel y moralidad en el
desarrollo del pensamiento; la teoria psicosocial por su parte maneja cuatro conceptos que
son: las etapas de desarrollo, las tareas evolutivas, la crisis psicosociales y los procesos de
enfrentamiento. S

La escuela cognitiva, que es a la que me circunscribo, por considerarla la mas
adecuada para que con su fundamentacién pueda ofrecer alternativas de solucion al
problema de la dificultad para el aprendizaje de las matematicas que impera en mi grupo, se
basa en estudios sustentados por Piaget quien toma como base la formacion de estructuras
complejas a partir de estructuras simples, es decir, que entre mas aprenda el nifio, sera
capaz de aprender cosas mas dificiles. Esta corriente considera el desarrollo en cuatro
etapas: la sensoriomotriz, preoperatoria, operaciones concretas y operaciones formales.

Esta teoria considera que en el desarrollo inside la maduracion, la experiencia, la
transmision social y el equilibrio, es decir, que el nifio no se limita a acumular
informaciones, sino que las relaciona entre si, y mediante la confrontaciéon que se da en la
interaccion con los compaiieros se da cuenta de su propio pensamiento con respecto a los
demas. En esta confrontacion, por un lado corrige su pensamiento (acomodacion) y por otro
asimila el ajeno (asimilacion), entonces, ese pensamiento se objetiva en gran parte por el
intercambio social.

4.2 Factores que incide en la problematica.

Entre los factores que inciden en el problema para el aprendizaje de las matematicas,
esta la heterogeneidad del grupo, que dificulta de manera significativa la labor docente, otro
aspecto que influye es la falta de apoyo por parte de los padres de familia en las tareas
escolares, mismas que en ocasiones no se llega a realizar.

El nivel académico de los alumnos es bajo en relacidn al avance del ciclo escolar y de
la organizacion que se establecié del Curriculum oficial en la asignatura de matematicas al
inicio del periodo escolar.

En cuanto a la practica educativa que desarrollo, considero que no es muy acertada
porque no se logra motivar a los nifios para que se interesen por las actividades que se
programan para el desarrollo del proceso ensefianza — aprendizaje, es decir, que la
metodologia utilizada no es acorde a las circunstancias actuales, porque no se le da el
alumno la oportunidad de construir o redescubrir los conocimientos, ya que se asigna un
papel pasivo en el proceso ensefianza — aprendizaje.

Los diferentes factores mencionados inciden en la dificultad para el aprendizaje de las
matematicas, especificamente en la resolucion de problemas que implican division, ya que
los nifios estan acostumbrados a que se les ensefie primero el algoritmo y después se les
plantean los problemas, es por esto que no encuentran aplicacion a las diferentes
operaciones que se le ensefian. Es por ello que seleccioné este problema para que a través
de la investigacion, pueda ofrecer una alternativa de solucion al mismo.En la actualidad se
requiere que los maestros ofrezcamos a nuestros alumnos en el aula unas matematicas que
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les permitan construir sus conocirmientos a través de actividades que despierten su interés y
los hagan comprometerse o no distraerse hasta encontrar la solucién a los problemas. Una
de las funciones de la escuela primaria es precisamente el ofrecer al alumno la oportunidad
de “Desarrollar el conjunto de habilidades y conocimientos para resolver problemas...””*
Dicha funcion no se llega a cumplir en nuestra realidad, porque normalmente se nos
presentan una infinidad de circunstancias que obstaculizan el proceso de aprendizaje.

5. EL PROBLEMA
5.1 Formulacién del problema

En el grupo de Quinto Grado que atiendo existe el problema de que los alumnos no
entienden las matematicas, no les gusta esta asignatura, por lo que cuando se les presentan
algunos problemas de division no logran resolverlos y si lo hacen tienden a equivocarse, es
decir, que no encuentran las estrategias para darles solucion, ya que, su capacidad de
razonamiento no ha sido desarrollada y esto no les permite advertir que operacion aplicar
para llegar al resultado esperado.

Se les dificulta resolver problemas de division a la mayoria de los nifios del grupo,
aunque se ha visto que en su vida cotidiana si llegan a solucionar algunos problemas
sencillos que implican esa operacion, pero en la clase no lo hacen y cuando se les pasa al
pizarron a resolver un problema se ponen a disgusto o nerviosos, manifestando en ese
momento que no tienen confianza en si mismos y no saben qué hacer.

Yo como maestro no logro interesarlos cuando estamos en esta asignatura, aunque en
otras si manifiestan mucho mas interés. Otros compafieros maestros de la escuela tienen la
misma dificultad pero no muestran ninguna intencion ni interés por resolverla.

5.2 Delimitacion del problema

Uno de los principales obstaculos que considero que dificulta el que los alumnos no
puedan resolver los problemas de divisiones, es el que no han asimilado el significado de la
division. Por tal motivo, el problema que seleccioné para darle seguimiento y buscarle
opciones de solucion en beneficio de mis alumnos, es el problema para el aprendizaje de las
matematicas: dificultad para la resolucidén de problemas de division.

4 LIBRO PARA EL MAESTRO, Quinto Grado. Matematicas. S.E.P., 1996. p. 9



El maestro en su practica docente invierte una buena parte de su tiempo haciendo
cosas que van desde la planeacion hasta la ejecucion para llegar después a la evaluacion,
cuestiones que en ocasiones parecen carentes de sentido porque con eso esperamos lograr
que los alumnos aprendan a resolver los diferentes problemas que se les plantean. Para ello
se recurre a todos los medios posibles y que estan a nuestro alcance, pero considero que los
hacemos dentro de un esquema tradicionalista que en resumidas cuentas, en la actualidad,
no proporciona los resultados que se desean.

La ensefianza de la mateméticas es uno de los problemas que mas aqueja a la escuela
donde laboro y quizas de la educacion basica en general por tal motivo los maestros
debemos analizar los errores en los que normalmente incurrimos al proponer las actividades
0 acciones que son caracteristicas de la ensefianza tradicional, donde se considera al alumno
como un sujeto receptivo, pasivo, en el que se puede vaciar los conocimientos como si
fuera un recipiente.

El problema se presenta en la mayoria de los alumnos ya que se ha detectado que
tienen dificultad para resolver problemas de division, aunque ya dominen los algoritmos de
la adicion, la resta y la multiplicacion. Normalmente al plantearseles los problemas, no
encuentran la forma de buscar el resultado porque empiezan a preguntar que operaciéon
deben usar: que si es de suma, de restar o de multiplicar. Esto sucede porque en grados
anteriores, primero se les ensefio el algoritmo de esas operaciones, por lo tanto no
asimilaron el sentido de las mismas y no saben en que momento o situacién aplicarlas.

Cuando aplican alguna operacion, lo hacen equivocadamente porque no relacionan
de manera adecuada los datos del problema, y cuando se dan cuenta que no es el
procedimiento correcto se desesperan y manifiestan desanimo por no encontrar el camino
para llegar al resultado. Esta dificultad se observa cuando resuelven problemas de
multiplicacion o resta, pero es mas evidente en los problemas de division.

Segun David Block, cuando los alumnos enfrentan problemas de division
normalmente ya cuentan con conocimientos sobre la suma, la resta y la multiplicacion, lo
cual le sirve de base para desarrollar diferentes procedimientos para dividir antes de que se
aborde el tema del procedimiento usual.

De acuerdo a los problemas que los alumnos pueden resolver, podran encontrar el
significado a la operacion que le sirvid para encontrar el resultado, afirma Block que una
vez que los nifios resuelven problemas de division con apoyo grafico o con apoyo de la
suma, se le puede inducir para que se vaya aproximando al uso de la multiplicacién pero
primero que recurra a la estimacion de resultados y después que los verifique para saber si
son correctos.

En la resolucion de problemas de division, los alumnos pueden ir advirtiendo que la
division es la operacion inversa de la multiplicacion y con la constante experiencia en este
contexto construiran las relaciones necesarias para saber que con determinada operacion
encontrara la solucion a dichos problemas.
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En el aula de mi grupo de Quinto Grado no existe una interaccion conversacional que
permita el didlogo entre los nifios para que comenten sus experiencias, lo que impera son
las restricciones que dificultan el intercambio entre alumno — alumno y entre alumnos —
maestro, esto produce un ambiente escolar no propicio para la ensefianza — aprendizaje de
las matematicas. Por otro lado Block propone escuchar las opiniones de los nifios ya que
ayuda a conocer los razonamientos que estan haciendo reflexivos sobre los elementos
matematicos que les serviran de apoyo en la resolucion de problemas.

Cuando ubico a los nifios del grupo en situaciones concretas, no encuentran formas de
operar porque normalmente esperan que se les dé la forma de encontrar la solucion a los
problemas, por lo que no pueden combinar razonamientos ni encontrar sistemas de calculo
que lo puedan llevar a entender mejor los problemas.

“El profesor debe lograr que los nifios entiendan que no sélo pueden aprender en
interaccion con los demas, sino que también pueden hacerlo por si mismos interrogando,

observando, experimentando y combinando razonamientos™.

Cuando se utiliza de manera mecanica y no comprensiva el Sistema de Numeracion
da lugar a que los alumnos tengan una serie de dificultades cuando tratan de resolver
operaciones elementales como la division y comprender nociones matematicas basicas.

Los nifios del grupo, tampoco entienden en su mayoria algunas propiedades del
Sistema Decimal de Numeracion, como el cambio para el agrupamiento y el
desagrupamiento de los numeros, asi como el valor posicional de las cifras; la comprension
de dichas propiedades, segun Margarita Gomez Palacios, permite al alumno comprender las
operaciones aritméticas de la division con cierta facilidad. La ensefianza descontextualizada
(como lo hago en el grupo) de dichas operaciones da como resultado que las conceptualicen
sin ninguna conexion con su vida cotidiana.

“Los nifios pueden resolver problemas que los maestros no les hemos ensefiado,
porque en las experiencias cotidianas han construido estrategias y conocimientos
matematicos que les permiten resolver las situaciones problematicas que enfrentan’™. Mis
alumnos no utilizan esas experiencias para la resolucion de los problemas, porque no captan
que determinado problema requiere de la division para resolverlo, por lo tanto no
encuentran las estrategias para hacerlo.

Dentro del proceso ensefianza — aprendizaje, en la asignatura de matematicas, en mi
grupo planteo los problemas fuera de la realidad y las actividades que propongo no las
enfoco adecuadamente, por lo que no llegan a tener significado o sentido para los alumnos.
Esto es lo que probablemente estd generando el problema; tanto en mi aula, como en la
escuela en general. Estd claro que si no motivamos a los alumnos, dificilmente
despertaremos en ellos el interés por aprender.

5 MORENO. Monserrat. “La Pedagogia Operatoria”. Ed. LAIA p. 44
6 AVILA. Alicia. "Los nifios construyen estrategias para dividir™. S.E.P. libros del Rincon.
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Es un hecho que el método de ensefianza que he utilizado, no es el adecuado porque
me enfoco a lo tradicionalista porque le asigno un papel pasivo al nifio, lo que trae como
consecuencia que las clases sean mondtonas y que se pierda el interés por la asignatura.

Por su parte, Piaget afirma que el maestro debe estructurar el ambiente para ofrecer al
alumnos una fuente de estimulo para que se desenvuelva de acuerdo a su propio ritmo, a
sus intereses y a una forma suficientemente libre. El planteamiento de los problemas debe
ser el adecuado y enfocados a situaciones reales, donde cuente también con el material
concreto suficiente. Esto se debe tomar en cuenta en mi grupo y proponer actividades que
favorezcan el intercambio y desarrollo del pensamiento a través de la discusion de
problemas.

Entonces, como lo he venido mencionado, el problema puede ser por la metodologia
inadecuada que he estado utilizando, es por esto que me veo motivado para realizar las
investigaciones pertinente que me lleven a lograr ofrecer alguna alternativa de solucion a la
dificultad para la resolucion de los problemas de division.

5.3 Objetivos.

La presente propuesta se elabora con el propdsito de ofrecer una alternativa de solucién al
problema de la construccion de estrategias para que los nifios resuelvan problemas de
division, ya que considero que como ya se encuentran en el estadio de las operaciones
concretas (Piaget), ya deberian desarrollar diversas estrategias para la resolucion de
problemas de division, y como cuentan con experiencias cotidianas y el conocimiento de
las operaciones de suma y multiplicacion, se les debe facilitar de cierta manera la
construccion de procedimientos para la resolucion de los problemas y acercarse al
algoritmo usual de la division. Los objetivos que me he planteado al decidir realizar la
investigacion sobre el problema que he delimitado son:

- Despertar el interés (motivarlos) en los alumnos por la asignatura y por la
resolucion de problemas de division.

- Que los nifios aprendan a construir estrategias por si mismos para que resuelvan
los problemas de division.

- Que los alumnos identifiquen e interpreten los datos que se presentan en los
problemas para que comprendan qué operacion debe utilizar para su resolucion.

- Que el alumno comprenda y asimile el algoritmo usual de la division, después de
haber construido diversos procedimientos en la resolucion de problemas.

Para favorecer el proceso de construccion de los diversos contenido que nos marcan
los planes y Programas de Educacion Primaria, debe existir ayuda de otras personas con
mas experiencias, por lo tanto, en la escuela, la ensefianza es la ayuda que se le brinda al
alumno, donde recibira un aprendizaje mediado porque recibe ayudas muy importantes de
sus comparieros y de otras personas que participan en la ensefianza.

Los procesos comunicativos tienen gran importancia en toda mediacion social y
particularmente en el aula, porque el maestro proporciona la ayuda educativa a través de
diferentes procedimientos que regulan las actividades y propician la interaccion intergrupal.
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La mediacion puede consistir entre otras cosas en la disposicion y uso de los espacios y
tiempos escolares, en la eleccion y utilizacion de los materiales, en la organizacion del
grupo y las actividades, en los intercambios, en el control de la participacion de los
alumnos, en la revision del trabajo individual, etc., entonces tomaré en cuenta todos estos
aspectos como implementacion para el giro que pueda dar el desarrollo de mi practica
docente, porque los percepciones que tenemos los maestros durante el proceso de
ensefianza — aprendizaje se basan en la observacion que se establece cuando el alumno
participa en las actividades, aunque es preciso decirlo, dichas percepciones no so neutras,
porque estan tefiidas de afecto, de conocimientos, de sus creencias y de sus opiniones.

Para que el alumno reciba ayuda educativa, es necesaria su participacion activa en los
intercambios comunicativos y en las actividades conjuntas que se establecen en la
mediacion, esto exige una actitud de predisposiciéon y una motivaciéon positiva hacia el
aprendizaje.

Ante cada contenido de aprendizaje, el alumno desarrollara una serie de actividades
segun los conocimientos previos (nivel de desarrollo) con los que cuenta, asi como de su
disposicion emocional en cuanto a motivacion y actitud hacia el aprendizaje. La ayuda del
maestro media las actividades del alumno en relacion con el contenido y facilita la tarea de
la construccion del conocimiento, esto consiste en que tome en cuenta las necesidades de
los nifios, el ritmo y curso que debe seguir el proceso de construccién y toda una
variabilidad que se da en los diferentes alumnos que se entienden porque la mediacion varia
de unos alumnos a otros.

En algunos casos la mediacion consistira en facilitar la actividad del alumno, es decir,
reducir el reto en la resolucion de los problemas de division, para hacérselos mas
accesibles, aunque otras veces sera todo lo contrario porque se incrementara la exigencia
cuando el reto propuesto le resulte demasiado facil. Entonces, la mediacion consistira en
asegurar que el alumno tenga retos suficientes en relacion a la resolucion de problemas de
division.

6 ELECCION DEL PROYECTO DE INNOVACION
6.1 Conceptualizacién y caracterizacion del tipo de proyecto.

En nuestro practica docente requerimos de la creatividad porque es lo que nos permite
hacer frente a las nuevas necesidades que se van presentando a las nuevas situaciones. El
hombre es el unico que puede estar inventando o creando constantemente nuevas
soluciones a la problematica que se estd viviendo, porque una vez que encuentra una
solucion, no le basta con seguir repitiendo o imitando lo que ya resolvio, es decir, que al
resolver una situacion se dan nuevas circunstancias y por lo tanto nuevas necesidades que
invalidan las soluciones alcanzadas.

Es por esto que la innovacion siempre debe estar presente en nuestra labor docente
porque “Crear es [...] la primera y mas vital necesidad humana, se hace porque solo
creando, transformando el mundo, el hombre hace un mundo humano y se hace a si
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mismo”" La innovacion debe ser un acto voluntario y no por exigencia de directivos, ya que
el cambio implica incorporar nuevas estrategias y procedimientos que en ocasiones no se
adoptan por temor al fracaso y porque ya estamos aferrados a lo rutinario.

Un proyecto de innovacion docente es una herramienta mas con la cual podemos
construir, fundamentar y desarrollar de manera planeada y organizada la innovacion que
nos puede permitir transformar nuestra practica docente. Para esto existen tres tipos de
proyecto. basados en la complejidad de la labor docente y de los problemas que se dan en
ella. Para entender la complejidad de la practica docente y ubicar los tipos de proyecto se
delimita en tres dimensiones: de contenidos escolares, de gestion escolar y la pedagogica.

Para la dimension de gestion escolar se requiere precisamente del Proyecto de
Gestion Escolar porque comprende el estudio y analisis de los problemas institucionales de
la escuela o zona escolar, en cuanto a la administracion, planeacion organizacion y
normatividad de la escuela. La dimension pedagégica implica un proyecto de accion
docente con el que se enfocara a atender los problemas que ponen énfasis en involucrar los
sujetos de la educacion a nivel del aula, como son los alumnos, el profesor y los padres de
familia; los estudios del nifio que se realizan en este proyecto tienen que ver con sus
aprendizaje y desarrollo, ya sea integral de su personalidad o en distintas esferas: la
afectiva, cognoscitiva, psicomotora y social.

Para el estudio de la dimension de contenidos escolares en nuestra practica docente es
necesario tomar como herramienta el Proyecto de Intervencion Pedagogica.

“Metodologicamente, la intervencion pedagogica, significa interponerse para dar
ayuda, apoyo y cooperacion, por lo que puede considerar la posibilidad de transformar la
practica docente y contribuir a dar claridad a la tarea del maestro incorporando elementos

tedrico — metodologicos™.

Este proyecto se limita a abordar los contenidos escolares en la elaboracion de
propuestas para la construccion de metodologias didacticas que nos involucren en el
proceso de apropiacion de los conocimientos que se da en nuestro salon de clases.

Los contenidos debemos abordarlos desde el papel de la disciplina que se da en el
proceso de construccion del objeto de conocimiento, desde la necesidad de plantearnos
problemas, desde la recuperacion de nuestro saber docente y desde las implicaciones que
tenemos en el manejo de los contenidos, de las habilidades, de los valores, de la forma de
sentir, etc.

El objetivo de la intervencion dentro de nuestra practica docente, es el conocimiento
de los problemas delimitados y conceptualizados, asi como la actuacion de los sujetos en el
proceso de su evolucion y de cambio que puede derivarse de ella.

7 SANCHEZ, Vazquez Adolfo. “Praxis creadora y praxis reiterativa”. Antologia Basica, Hacia la Innovacién.
LEP' 94. UP.N. p. 38

8 RANGEL. Ruiz de la Pefla Adalberto y Teresa de Jesiis Negrete. “Caracteristicas del Provecto de
Intervencion pedagogica. Antologia Basica. Hacia la Innovacién. LEP' 94 U.P.N. p. 88.
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Las fases del Proyecto de Intervencion Pedagogica son:

a) La eleccion del tipo de proyecto que tiene como punto de partida la
problematizacion que se hace mediante la construccion del diagnostico
pedagogico para- estar en condiciones de comprenderla, plantear el problema
significativo y ofrecer una alternativa que le dé respuesta.

Los elementos de esta problematizacion son: la valoracion y rescate del saber del
maestro, evaluacién de la problematica, andlisis de los elementos tedricos,
diagnostico pedagogico y planteamiento del problema.

b) Elaboracion de la alternativa, donde se propone una respuesta al problema
planteado, con la perspectiva de superar el problema considerando criticamente
las experiencias y conocimientos construidos. Se toman en cuenta los diferentes
elementos que se ven afectados con el cambio que se propone.

Los componentes mas importantes son la recuperacion y enriquecimiento de los
elementos tedricos — pedagogicos y contextuales, estrategia general de trabajo y el
plan para la puesta en practica de la alternativa y su evaluacion.

¢) Aplicacion y evaluacion de la alternativa que se compone de la puesta en practica
del plan elaborado en la alternativa, formas de registro y la sistematizacion de la
informacion. -

d) Formulacion de la propuesta que consiste en la elaboracion, en si, de la alternativa
tomando en cuenta los criterios que implican la formalizacion.

e) La formalizacion de la propuesta en un documento recepcional.

6.2 Justificacion del proyecto elegido.

La eleccion del Proyecto de Intervencion Pedagogica es para mi de suma importancia
porque me permitira guiarme hacia el conocimiento del problema que tengo delimitado, ya
que consideraré de mucha importancia los conocimientos que los nifios han ido adquiriendo
en la comunidad y su entorno social dentro del proceso ensefianza — aprendizaje.

El proyecto que se elabora es una estrategia de trabajo propositiva donde se
especifican las implicaciones que tenemos los maestros en el proceso de construccion de
los contenidos escolares con los alumnos y la metodologia; sabemos que existe la necesidad
de desarrollar referentes tedricos que nos permitan acceder a una intervencion
transformadora, que siempre sea propositiva en relacion a las estrategias posibles para
encontrar la solucion a nuestros problemas educativos.

La eleccion de este proyecto surge de mi preocupacion por superar la forma en que he
venido tratando, en mi practica docente cotidiana, la ensefianza-aprendizaje de las
matematicas, por eso el problema que me he planteado es la resolucion de los problemas de
division, por lo que soy consciente que debo adoptar una actitud de busqueda y de cambio,
es decir, de innovacion, y dicho proyecto me inducira hacia ese proposito.

La elaboracion del proyecto bajo el sustento tedrico al que me vengo refiriendo, me

permitird ir gestando, poco a poco, una respuesta creativa al problema, pero con una
estrategia de trabajo que organice de manera coherente las acciones pertinentes.
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CAPITULO I1
SUSTENTO TEORICO Y DISENO DE LA ALTERNATIVA
1. SUSTENTO TEORICO DE LA ALTERNATIVA

Ante el problema que decidi abordar, para ofrecer una alternativa de solucion, tengo
la necesidad de fundamentar cientificamente la propuesta pedagogica para sentar las bases
tedricas que me permitan analizar y criticar constructivamente mi quehacer profesional y de
esta forma poder elaborar estrategias didacticas que posibiliten su enriquecimiento.

Con dicha fundamentaciéon buscaré, que desde el proceso de la aplicacion, se
comience a transformar mi practica docente desde esa teoria que he considerado la mas
pertinente para el tratamiento del problema, pero ademas, haré algunas aportaciones que
modifiquen la teoria en la medida que la practica me obligue.

Con los referentes tedricos retomados se podra realizar un analisis comparativo de la
teoria del desarrollo intelectual del nifio, de las corrientes pedagogicas existentes y de las
formas en que se construye individual y socialmente el conocimiento para apoyar
teoricamente la innovacion de mi practica docente.

1.1 SUSTENTO PSICOLOGICO

Los alumnos del Quinto Grado que atiendo se encuentran ubicados en el estadio de
las operaciones concretas (7 — 12. Piaget) los cuales, en el proceso de construccion del
conocimiento, tomaran en cuenta las transformaciones que se realizan sobre lo real y seran
capaces de llevar a cabo operaciones reversibles, es decir, de comprender que una
operacion puede darse en un sentido o en un sentido inverso (la multiplicacion y la
division), por que en ambos casos se trata de la misma operacion. Ya que las operaciones
que realiza el alumno se sujetan a la manipulacion de los objetos presentes o sobre
situaciones concretas que conoce de antemano.

Cuando el nifio nace, ya trae ciertas conductas reflejas como el succionar, llorar,
tomar cosas a su alcance, etc., y posteriormente se van produciendo otras conductas mas
complejas a las que se les llama esquemas, que son consideras como unidades basicas de la
actividad mental del nifio. Ese proceso en el que las conductas se van haciendo mas
complejas da como resultado la adaptacion del nifio a su medio, lo que le permitira
sobrevivir a todos los cambios de las condiciones que el medio le va presentando. La
adaptacion es un proceso bioldgico que se basa en la acomodacion y la asimilacion y actuan
cuando hay cierto desequilibrio en el nifio, es decir, no hay equilibrio con el medio que le
rodea, es entonces que restablecen dicho equilibrio a través de diferentes actividades en las
que se aplican los esquemas que ya poseen y que al hacer contacto con la nueva situacion
se modifican para crear nuevos esquemas.

De acuerdo al tipo de esquemas y al modo de resolver problemas, el desarrollo
psicologico se divide en etapas o estadios (Piaget), que se da a través de un proceso
continuo el cual implica conocer todas sus etapas para poder comprenderlo.
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La primera etapa es el periodo sensoriomotriz que comprende desde el nacimiento
hasta los dos afios, éste es anterior a la adquisicion del lenguaje en donde se van sentando
las bases para el desarrollo posterior; en este estadio el nifio se relaciona con el medio a
través de sus sentidos y actuando sobre €l. El segundo periodo es el estadio Preoperatorio
que inicia de los dos afios hasta los siete, en donde con la ayuda del lenguaje reconstruye
los conocimientos que ya tenia, pero su atencion es limitada porque le predomina todavia el
egocentrismo.

De los siete a los doce afios se presenta el estadio de las operaciones concretas donde
el nifio ya tiene un poco mas de orden en sus acciones, a las cuales va aplicando los
progresos que va temendo de las nociones logicas, pero aun sigue apegado a las situaciones
concretas que vive. El periodo de las operaciones formales se presenta entre los once a los
16 afios, aqui ya el sujeto empieza a razonar de forma hipotético — deductiva y a aplicar los
conceptos basicos del pensamiento cientifico.

Para Piaget, cada estadio tiene sus propias caracteristicas que se van conformando por
una estructura de conjunto que se puede apreciar en una forma l6gico — matematica, cuando
el nifio organiza y realiza las diferentes acciones. Es por esto que los alumnos abordan los
problemas de manera distinta.

En este estadio de las operaciones concretas, los nifios tienen menos confianza en los
datos que le proporcionan los sentidos, en las apariencias perceptivas, por lo que va a tener
mas en cuenta las transformaciones que se realizan sobre lo real. También es capaz de
llevar a cabo operaciones reversibles, es decir, que comprendera que una operacion puede
darse en un sentido o en sentido inverso ( multiplicacion y division) y que en ambos casos
se trata de la misma operacion.

Para las operaciones con clases y relaciones, todavia requieren de la manipulacion de
los objetos, es decir, que pueden realizarlas solo sobre objetos presentes o sobre situaciones
concretas que conozca de antemano. Asimismo, coordina los diversos puntos de vista que
se le presentan en la interaccion con lo que puede sacar sus conclusiones, ya que las
operaciones de su pensamiento (del nifio) son concretas porque solo alcanzan a la realidad
cuando puede ser manipulada o si existe la forma de representarla suficientemente.

Cuando el nifio recibe la informacion, no soélo la va acumulando, sino que la va
relacionando y confrontando y por consecuencia va adquiriendo conciencia de su propio
pensamiento con respecto de los demas.

1.2 SUSTENTO PEDAGOGICO Y DIDACTICO.

Algunas respuestas que se ofrecen para solucionar la dificultad para resolver los
problemas que implican division, las presentan los autores como alternativa para quienes
decidan inclinarse a favor de ellas y orientar su labor docente con ese propdsito. Entre esas
respuestas tenemos un estudio adaptado de Greeno, dentro de la Psicologia del
Procesamiento de la Informacion, que aborda las relaciones entre la multiplicacion y la
division, donde presenta un par de estructuras posibles del conocimiento de esas
operaciones:
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Resultado Objeto
Resultado
Definicion
Definicion
v Divisién
Multiplicacion

Con la separacion de las estructuras se manifiesta la incomprension de la relacion
inversa que existe entre las dos operaciones. Los elementos de la memoria se relacionan
entre si y las flechas describen la relacion, por lo que la direccion de la relacion se indica en
ese flujo de direccion pero no implica una direccion de procesamiento. La figura representa
la estructura de conocimiento de un alumno que conoce la multiplicacion y la division, pero
no comprende su relacion inversa, por eso las estructuras estan separadas.

Para que se comprenda que la multiplicacion y la division son operaciones inversas,
se debe orientar al alumno para que llegue a aprender, a través de situaciones, que
impliquen el uso de estas operaciones aritméticas, que existe una relacion especial entre las
cantidades objeto y las cantidades resultado de ambas operaciones. “Dicha comprension
llevara al nifio a saber que si multiplica una cantidad por algiin numero (n) y luego divide el
resultado por el mismo numero (n), llegara a la cantidad original”. '

Resultado Vﬂjeto

Objeto Resultado
Definicion @ Definicion

[ Multiplicacion J [ Division }

I RESNICK, Y W. Ford “La Ensefianza de las Matematicas y sus Fundamentos Psicoldgicos. Ed
Paidos, Espafia 1991. P. 239
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En la figura se muestran las estructuras de conocimiento de la multiplicacion y
division ya unidas por la comprension de la relacion inversa de ambas operaciones, donde
la cantidad resultado de una operacion se representa como cantidad objeto de la otra; con
dicha union se simplifica la estructura total.

Por su parte Fernando Jiménez, sugiere partir de un problema que se anota en el
pizarron para que los alumnos lo escriban en el cuaderno y enseguida lo lea un alumno en
voz alta_para comprobar la claridad del planteamiento; esto puede hacerse con varias
preguntas en relacion al problema que se plantea; si las respuestas fueron claras y precisas,
se inicia con la resolucion del problema entre todos.

Durante el proceso de resolucion se van anotando los razonamientos y las
operaciones que van surgiendo. Se les hacen algunas preguntas en cuanto al procedimiento,
y en cada respuesta se les estimula para que sigan opinando en relacion al proceso, por lo
que llegara el momento en que los alumnos sugieran la division como operacion para llegar
al resultado que dé solucion al problema, es entonces que se busca a uno de los alumnos del
grupo (si es posible, el que menos indiferencia haya mostrado en clase) para que pase al
pizarron a realizar la operacion, es decir, ... razonando colectivamente con €l la solucion
de la division™, tomando en cuenta que hay formas diferentes de resolver dicha operacion.

En el caso de Alicia Avila ®> propone que en base a las estrategias que muestran
significado de la division y de las habilidades que manifiestan al acercarse a la operacion
que se requiere para determinado problema, van construyendo y desarrollando poco a poco
el procedimiento que puede ayudar a los alumnos a resolver los problemas de una manera
mas practica, éste es el algoritmo convencional de la division. Dicha construccion se da en
relacion con otros conceptos y habilidades como la multiplicacion y la estimacion. También
se debe propiciar y aprovechar el intercambio de ideas, asi como la constante interaccion
con diversos problemas que impliquen division.

Para ello, se puede partir de estrategias que los mismos alumnos crean conveniente
utilizar de acuerdo a su experiencia cotidiana. Durante el proceso de resolucion pueden
hacer uso de los multiplos o duplicando cantidades, es decir, a través de las “estrategias
constructivas™, con lo que se facilitara el calculo y por otro lado se induce al alumno a
utilizar la multiplicacion y posteriormente la division.

Por otro lado David Block propone que “A través de la experiencia en la constante
resolucion de problemas diversos, es donde los nifios van construyendo poco a poco las
relaciones necesarias para saber identificar la operacion con la que pueden resolver

determinado problema”.’

2 DE TAPIA. B. Jos€. “Un Maestro Singular. Vida, pensamiento y obra”. Cero en Conducta, N° 25. 1995. pp
38 41.

3 AVILA, Alicia. “Los Nifios Construyen Estrategias para Dividir.” Construccion del Conocimiento
Matemadtico en la Escuela. Antologia Basica. LEP 94, U.P.N. p.p. 80 —81.

4 Ibidem. p. 78.

5. BLOCK. David. “La ensefianza de las matematicas en la Es. Prim”. PRONAP. SEP. p. 124.
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Es conveniente propiciar el acercamiento al uso de la multiplicacién, en donde
primero estimen los resultados y después los verifiquen para que comprueben si son o no
correctos; con esto se puede lograr un avance importante en el proceso para aprender el
algoritmo de Ia division.

Para iniciar el proceso, se plantea el problema, enseguida se buscan propuestas de los
alumnos para encontrar las estrategias que nos lleven a la solucion del problema.

En este momento pueden surgir formas de resolverlo a través de la division, pero con
procedimientos diferentes ya que algunos consideran el dividendo completo y otros no,
aqui lo importante son las acciones que realicen los nifios, porque con ello podran
comprender mejor los pasos del procedimiento.

Después de algunas sesiones en que los alumnos hayan aplicado sus propios
procedimientos y de que se les haya orientado para el uso del algoritmo convencional, se
deben plantear problemas de reparto en contextos de dinero, ya que resultan mas utiles para
ir introduciendo a los alumnos en el conocimiento y ejecucion del algoritmo usual de la
division. :

La aportacion que nos brindan los autores citados, tienen la caracteristica de
mantener como proposito el dar mayor oportunidad a los alumnos para que se puedan
apropiar de los significados de los conceptos y para que desarrollen una actitud diferente
ante el aprendizaje de las matematicas. Dichas consideraciones nos dan un aporte
importante para el proceso ensefianza-aprendizaje y que no son ficiles de llevar a cabo
porque implican el cambio de algunos aspectos de practicas muy arraigadas en la ensefianza
de esa asignatura.

Esas aportaciones, tienen cierta relacion con la postura pedagogica que adoptaré en
el desarrollo del proyecto y en el tratamiento del problema. Pero en mi propuesta se buscara
desarrollar en los alumnos una actitud mas creativa al momento de la construccién de los
diferentes procedimientos para buscar la solucion a los problemas. Es decir, que apliquen
su experiencia (conocimientos previos) y se aproximen por si mismos a lo que se pretende
llegar, en este caso que resuelvan con facilidad los problemas que impliquen division.

El modelo pedagogico que orientara mi propuesta de innovacion, es la Pedagogia
Operatoria, porque la considero las mas adecuada para tomarla como base para enfrentar el
problema relacionado con las matematicas, ya que se enfoca esencialmente al desarrollo de
la capacidad operatoria del alumno que le conduce a descubrir el conocimiento como una
necesidad de dar respuesta a los problemas cotidianos y a los que le presenta la escuela. “El
aprendizaje operatorio implica una construccion que se realiza a través de un proceso
mental que finaliza con la adquisicion de un conocimiento nuevo”.®

6 MORENO. Monserrat. “La Pedagogia Operatoria”. 1983, p. 25. Ed. LAIA. Barcelona. 1983. P. 25
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Con esta pedagogia no se construye el conocimiento sin bases, sino que se hace de
acuerdo al mundo real que le rodea, es por lo tanto muy importante en la intervencion
pedagogica, partir de los propios intereses de los nifios. Ademas, contribuye a propiciar una
dinamica de cooperacion que conduce hacia un desarrollo arménico y a la adopcion de
ciertas relaciones sociales que produciran la reflexion y el placer en los alumnos.

La Pedagogia Operatoria se plantea los siguientes objetivos fundamentales:

... a) Que los aprendizajes se basen en las necesidades ¢ intereses de los nifios.
b) Tomar en cuenta en cualquier aprendizaje la génesis de la adquisicion de
conocimientos.
¢) Que el nifio elabore la construccion de cada proceso de aprendizaje, incluidos
aclertos y errores.
d) Convertir las relaciones sociales y afectivas en tema basico de aprendizaje.
e) No separar el mundo escolar y el extraescolar.

Con estos objetivos se manifiesta que el alumno es el protagonista de su propio
aprendizaje. Entonces, “Como alternativa a los sistemas de ensefianza tradicional ha
surgido la Pedagogia Operatoria, que recoge el contenido cientifico de la Psicologia
Genética de Piaget y lo extiende a la practica pedagdgica en sus aspectos intelectuales, de
convivencia y sociales”.”

Asi el nifio puede realizar un aprendizaje operatorio, es decir, un aprendizaje donde
puede construir realmente sus conocimientos, donde el papel del maestro sera el de respetar
los intereses del grupo, asi como el de proponer las situaciones mas adecuadas donde
impere la discusion y la confrontacion, cometiendo errores y superandolos, inventando y
creando, se pueda dar esa construccion.

Para enfrentar el problema de la dificultad para resolver los problemas que implican
divisién, no se selecciond otra pedagogia porque el transmitir directamente los
conocimientos como la conductista, le ofrece al nifio el conocimiento ya construido y lo
priva de vivir todo ese proceso de construccion;

Los conductistas ven en las matematicas una sola funcion, su uso mecanico en la vida
diaria. El aprendizaje adquirido de esa forma solo sirven para ser aplicados en situaciones
semejantes a las que se aprendieron, por eso no los puede integrar a su practica diaria, ni
modifica su actuar porque su vida no esta hecha de actos mecanicos sino de practicas
concretas.

7 Ibidem. p.35
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Es de suma importancia que el maestro conozca el desarrollo psicologico de sus nifios
en cuanto a sus etapas y en como se van dando, porque con base en ello puede saber qué
situaciones didacticas emplear. En este aspecto la teoria de Piaget nos da luz para tener una
concepcion bien fundamentada sobre el nifio. Por tal motivo, para la estructuracion de la
alternativa seguir€ los lineamientos que nos marca la Didactica Constructivista, ya que una
construccion requiere la presencia de un alumno activo cuando se relacione con los objetos
de conocimiento. Con esta didactica se pretende mejorar de una manera significativa la
ensefianza de las matematicas, a través del disefio de situaciones didacticas que permitan la
construccion del conocimiento matematico.

Los principios de la didactica constructivista, se pueden mencionar en 8 puntos:

1. Los cambios que sufre el alumno en su organizacion cognitiva se da por la construccion
que realiza por si mismo de acuerdo a sus experiencias en el aprendizaje y en donde
pone en juego sus capacidades. Esto quiere decir, que el alumno es un protagonista
activo de su desarrollo que le permite adquirir una autonomia intelectual y moral.

2. Lo que el alumno construye en el proceso ensefianza-aprendizaje son capacidades de
acuerdo a los conocimientos que ya tiene y al uso y manejo de otros contenidos
culturales que se le presenten. Los conocimientos que construye son funcionales porque
los utilizan como herramienta para resolver los problemas que se le presenten.

3. Enel proceso de construccion de los conocimientos, intervienen otras personas con mas
experiencia que colaboran de manera importante en facilitar esa construccion. Este
aspecto se refiere a la mediacion que se realiza bajo el control del maestro, en donde la
ayuda puede consistir en disponer los espacios y tiempos, en elegir y utilizar los
materiales, en la forma de organizarse el grupo, en la organizacion de las actividades,
en las intervenciones de los nifios, en revisar el trabajo individual y de equipo, etc.

4. El contexto en el que se da la construccion del conocimiento, influye significativamente
porque de sentido a la experiencia. Esto quiere decir, que la experiencia del alumno se
enriquece porque construye el conocimiento en situaciones de diversos contextos como
el hogar, la escuela y el contexto artificial que se crea por la influencia de los diversos
medios de comunicacién.

5. La construccion del conocimiento es una funcién que se cumple con la ayuda que se le
brinda al alumno en su interaccion con los demas, con los contenidos y la mediacion del
maestro.

6. Hay muchas maneras de aprender, en este caso, la eleccion de la ensefianza debe
favorecer una perspectiva constructivista de acuerdo a las necesidades del alumno y las
situaciones que se le presenten.

7. Se aprende lo que se comprende, donde la compresion se refiere a la adquisicion de
significado, es decir, que el aprendizaje significativo activa de manera importante el
conocimiento ya construido, por lo que se puede integrar a la memoria para favorecer la
comprension y resolucion de los diferentes problemas.

8. El alumno desarrolla el pensamiento autonomo que se va construyendo durante el
intercambio comunicativo en el aula, a la vez que va tomando conciencia de las
experiencias vividas.

También se podra conocer a fondo lo que sucede en el salon de clases cuando se
aplique una situacion didactica con la que se pueda asegurar la asimilacion del
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conocimiento por parte del alumno; se requiere tomar en cuenta todas las posibles
interacciones que surjan al interior del aula. Con esto se conoce como funciona el aula y la
forma de elaborar las situaciones didacticas que permitan tener un mayor control sobre las
diversas variables que intervienen en el proceso.

El conocimiento de esta didactica nos permite tener la posibilidad de iniciar una
transformacion de la practica docente, porque con ello podra disefiar y probar situaciones
que motiven al alumno a participar activamente en la construccion del conocimiento.

“Para Piaget, el nifio tiene que ir construyendo tanto sus
representaciones de la realidad como sus propios instrumentos de
conocimiento y su inteligencia. para ello parte de un funcionamiento que
€s comun con otros seres vivos y actuando sobre la realidad descubre las
propiedades de ésta. El conocimiento es siempre el resultado de una
interaccion entre las capacidades del sujeto y las propiedades de la
realidad, que el sujeto construye. El conocimiento no es una copia de la

realidad sino una construccién™.’

Con base en lo anterior el alumno puede construir su pensamiento auténomo a partir
del dialogo y la toma de conciencia de lo que hace, porque para comprender el algoritmo de
la division como un instrumento para resolver algunos problemas, se requiere pensar, y
pensando es como llegara a construir las estrategias del pensamiento y de aprendizaje que
llegara a aplicar en cualquier contexto.

1.3 SUSTENTO DEL CAMPO DISCIPLINARIO.

La ensefianza de las matematicas es un problema que preocupa a una gran mayoria de
los maestros de Primaria, y pocos son a los que les interesa buscar una respuesta a esa
problematica, con la intencion de mejorar su practica docente.

La mencionada situacion trae como consecuencia elevados indices de reprobacion e
incapacidad de los alumnos para resolver problemas matematicos elementales de la vida
diaria, la causa principal de esto puede ser que la ensefianza de dicha asignatura se ha
enfocado desde una perspectiva conductista. Es por eso necesario que cuestionemos nuestra
practica docente y el contexto en el que se da para que podamos buscar alternativas que nos
permitan superar esas dificultades.

9 Ibidem p.465
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De acuerdo a los propositos que me he planteado, pretendo que mis alumnos y mi
practica docente adquieran otra vision mas positiva de las matematicas y en particular de
los problemas que implican division. Entre las diferentes asignaturas que se llevan en la
escuela primaria, las matematicas son de las consideradas mas importantes, pero a la vez, a
la que mas temen los alumnos.

De acuerdo a los objetivos sefialados en la educacion primaria, podemos definir el
saber matematicas como “Tener la capacidad de usar flexiblemente herramientas
matematicas para resolver problemas que se nos presentan en nuestra vida [...] Como un
conjunto de contenidos definidos formalmente[...] Una capacidad, una manera de actuar, de

proceder frente a diversos problemas”."

Entonces, de este modo se hace una necesidad el conocer las herramientas
matematicas que la humanidad ha ido creando a lo largo de la historia para resolver
problemas, por lo que considero de suma importancia que analicemos nuestra concepcion
de lo que significa el saber matematicas, enfocando nuestra atencion a los contenidos y
principalmente a la capacidad de pensar matematicamente, del alumno para generar y crear
procesos no tradicionales que propicien una forma mas agradable de hacer matematicas.

Las matematicas han sufrido una intensa evolucion a lo largo de la historia,
abriéndose continuamente a nuevos descubrimientos, por lo que se tiene una fuente
constante de conocimientos que nos pueden ayudar a resolver los diversos problemas que -
se ncs presentan. Pensar en matematicas es una forma mas de pensar y se considera un
buen campo para ejercitar el razonamiento y la abstraccion. Esta asignatura es una de las
materias escolares donde la falta de estructuracion o adecuacion al proceso ensefianza —
aprendizaje por algunos maestros, tal vez por desconocimiento de modelos pedagdgicos
acordes a las nuevas circunstancias, han hecho que las matematicas sean dificiles de
asimilar.

Muchas de las actividades que se realizan cotidianamente, exigen el conocimiento de
la realidad, y éstas (las actividades) son de indole matematica, entonces, la ensefianza de
esta asignatura debe favorecer una determinada forma de ubicarse ante el mundo. Es por
esto que me he propuesto el despertar el interés en mis alumnos por esa asignatura para que
tengan una motivacion especial en la resolucion de los problemas de division porque
muchas de las actividades que realiza cotidianamente, exigen el conocimiento de la realidad
que vive y de estrategias que le ayuden a resolver los problemas que se le presentan.

Un problema es una historia breve en la que se narra alguna accion que debe realizar el
alumno a partir de determinados datos. Para resolver el problema el nifio debe ponerse en el
papel del protagonista, entender qué tipo de relacion existe entre la accion planteada y los
datos, y efectuar la operacion pertinente de acuerdo a sus conocimientos previos.

10 BLOCK. David. Op. Cit. p.10
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Dentro del Plan y Programas, el contenido de “La division” se presenta desde el
primer grado a través de problemas que implican reparto de colecciones hasta de treinta
objetos, mediante la utilizacion de diferentes procedimientos (creados por el alumno), pasa
lo mismo en segundo grado; ademas, en estos grados se introduce el reparto de colecciones
mediante correspondencia‘ uno a uno, dos a uno, tres a uno, etc., y la resolucion de
problemas de reparto en los que tiene que averiguar cuantas veces cabe una cantidad en
otra, usando procedimientos creados por el nifio y apoyandose en imagenes.

En el tercer grado se introduce la resolucion de problemas de reparto con
procedimientos no convencionales y la estimacion de resultados, posteriormente se les
orienta para el uso de la multiplicacion en la resolucion de problemas de division, donde
utilizara expresiones como 9 X =45y 45 + 9= . Se insiste, también en la
estimacion de resultados para llegar entonces, a introducir al alumno, a la resoluciéon de
problemas de division usando el algoritmo convencional.

En cuarto grado se inicia motivando al alumno para que creé diferentes
procedimientos para la resolucion de problemas de division, poco después debe guiarsele
para que utilice la multiplicacion para aproximarse al resultado de‘una division. Después se
introduce nuevamente al algoritmo de la division, mediante el reparto de dinero.

En quinto grado, se inicia con la estimacion de resultados de una divisién y se
plantean problemas que impliquen division de decimales entre naturales. Aunque en este
grado, ya la division es utilizada en otros contextos.

Ya en sexto grado se plantean nuevamente la resolucién de problemas de division de
numeros decimales entre nimeros naturales y también el contenido es utilizado en otros
contextos como en el calculo de areas.

El analisis realizado del contenido me permitira conocer cémo se presenta a través de
los diferentes grados y observar el grado de complejidad que se le va imprimiendo, ademas
del enfoque metodologico que se propone para su aprendizaje. Esto se tomara en cuenta
para la innovacion que se pretende en mi practica en cuanto al contenido que deseo abordar.

2. CONDICIONES SOCIOCULTURALES DEL ENTORNO Y SUS
IMPLICACIONES EN LA APLICACION DE LA ALTERNATIVA

2.1 CONCEPTUALIZACION DE LOS CONTENIDOS

Los contenidos son un conjunto de saberes que conforman la informacion que se va a
manejar en el salon de clases y no se refieren Unicamente a conceptos o relaciones entre
conceptos, también incluyen hechos, procedimientos, actitudes y valores que en un
momento dado se llegan a conformar en lo que es en si el conocimiento.

Un concepto se refiere a un conjunto de objetos o sucesos con caracteristicas
comunes; un principio es un enunciado donde se describen los cambios que se dan en un
objeto o suceso, es decir, describe las relaciones de causa — efecto, las que conforman una
regla, ley o principio; un procedimiento son acciones que se orientan para conseguir una
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meta; un valor es un principio que regula el comportamiento de las personas en cualquier
momento o situacion y una actitud es el comportamiento ante determinadas situaciones.

En el aula, dentro del proceso ensefianza-aprendizaje dicha conceptualizacion influye
de manera importante porque el conocimiento se construye con base en la constante
interaccion entre alumnos, maestro y el contenido, entonces es de gran importancia estudiar
los procesos de la ensefianza — aprendizaje en el contexto del aula mediante un analisis
profundo de esos tres componentes. Es necesario analizar la actividad constructiva de los

alumnos y los mecanismos de influencia como la ayuda pedagégica que les permite
construir los conocimientos.

La concepcion que se ha asumido en la elaboracion y aplicacion del presente
proyecto, es la relacionada al constructivismo propuesta por Piaget que se ocupa en menor
medida en los contenidos especificos y poniendo atencion fundamentalmente en la
construccion de estructuras mentales. Como se menciona con anterioridad, esta teoria se
enfoca en la génesis de estructuras y operaciones de caracter logico (como la reversibilidad,
conservacion, etc.) mas complejas, que van ofreciendo al alumno una mayor capacidad
intelectual en la resolucion de los problemas matematicos.

Las situaciones particulares y los contenidos concretos son considerados casi siempre
como un recurso metodologico y rara vez llegan a ser objeto de estudio en si mismos. El
conocimiento se adquiere especificamente en diferentes dominios como en el lenguaje y en
la notacion matemética, mismos que presentan diferentes caracteristicas, por lo tanto, lo
que el alumno construird con significado son representaciones mentales relacionadas con
los contenidos.

En el caso concreto de mi alternativa, en cuanto a la dificultad en la resolucion de los
problemas de division, con las estrategias y actividades se orientara al nifio para que
redescubran el conocimiento preexistente, es decir, las diferentes estrategias que pueda
construir por si mismo y logre descubrir el algoritmo convencional de la division como
‘herramienta para resolver los problemas que la impliquen.

2.2 RELACION DE LOS CONTENIDOS CON:
2.2.1 LOS SUJETOS.

Cuando se dé la relacion de los alumnos con el contenido, asumiran una postura
activa para que de acuerdo a sus caracteristicas, analicen los fenémenos de su experiencia y
elaboren estrategias que le permitan resolver los problemas que la realidad le presente;
ademas, debe coordinar diferentes puntos de vista para que sean aprovechados y se
propicien las relaciones de colaboracion con sus compaiieros y maestro.“...Las relaciones
entre nifios de distintos niveles [...] complementan de manera beneficiosa las relaciones
entre nifios de la misma edad [...] aprenden una gran cantidad de habilidades de otros nifios

[...]1y es una de las fuentes de aprendizaje muy importante™''. De este modo el contacto es-

11 DELVAL. Juan. Op. Cit. P. 429



el que se da en el aula entre los alumnos, ya que les permitira construirse a si mismos como
seres sociales, ademas aprenderan a hacer las cosas, es decir, aprenderan a cooperar.

En la aplicacion de la alternativa, el maestro debe ser un facilitador y orientador, por
lo que tomar€ en cuenta las iniciativas de los alumnos para facilitarles la eleccion de los
temas que deseen tratar. Ello implica proponer situaciones concretas y tomar en cuenta,
dentro del proceso de construccion, la evolucion de los conocimientos y las estrategias que
utilicen en la resolucion de problemas.

No debo asumir una actitud de autoridad, por el contrario, debo ser abierto y permitir
el razonamiento libre de los alumnos, ademas, tengo que crear un ambiente propicio para
que manifiesten sus vivencias e intereses sin inhibiciones, para que de esta forma se facilite
la comprension, adquisicion y aplicacion del contenido a tratar. Una condicion
indispensable sera el respeto al desarrolio evolutivo del niiio.

Para tratar el contenido, no se utilizaran actividades como una receta para llevar al
nifio de la mano a la resolucion de los problemas de division, ni se planeara el trabajo como
mero requisito vaciando los datos del Programa en el Avance Programatico. Trataré de
distinguir qué tipo de situaciones favoreceran la reflexion de los alumnos en relacion a los
problemas de division.

El conocimiento debe ser reconocido como una habilidad, como un dato, como un
instrumento o un concepto y la forma mas adecuada de enseiiarlo sera la constructiva.

Para que el alumno pueda construir sus representaciones de la realidad, sus
instrumentos de conocimiento, debe estar predispuesto siempre al trabajo escolar, con el
proposito de que se lleve por buen cauce el desarrollo de las estrategias didacticas y en todo
momento se acepte y reconozca la responsabilidad que le corresponde dentro del proceso
de construccion del conocimiento que se pretende, a partir de sus intereses y necesidades.
En la resolucion de los problemas de division el nifio manifestara sus ideas acerca de las
estrategias utilizadas y debatira con los demas cuando se lleve a acabo la confrontacion de
los diferentes procedimientos utilizados en el grupo. Su actitud contribuira para que exista
armonia en el desarrollo de las diversas actividades con una participacion activa en todo
trabajo de equipo o grupal interactuando con los demas y con el maestro, para que de esta
forma se propicie el intercambio de experiencias y formas de trabajo que se requiere dentro
del proceso ensefianza — aprendizaje.

2.2.2 EL METODO.

Como método podemos entender el conjunto de ordenamientos y normas que
organizan y regulan el funcionamiento del aula, en cuanto al papel que deben desempefiar
_ el maestro y el alumno, a las decisiones de organizacion y secuencia de las actividades, a la
creacion de un ambiente determinado de aprendizaje en el aula, etc.



Durante la aplicacion de la alternativa, intervendran una serie de elementos basicos en
cuanto al desarrollo de la metodologia a emplear. Dichos elementos son: el alumno, como
protagonista de su aprendizaje; el profesor, como coordinador y facilitador del aprendizaje;
Yy, el contexto en que se produce el proceso, como el clima del aula, los aspectos
organizativos y los materiales didacticos.

Todo lo que se pueda dar durante el proceso de ensefianza —aprendizaje, debo
adecuarlo al proceso de construccion del conocimiento del alumno, es decir, partir de sus
concepciones, orientar las actividades hacia ellos y establecer mecanismos para que supere
su bloqueo inicial para aprender (por su pasividad anterior) y que puede dificultar su
cambio hacia una actitud positiva de interés por un aprendizaje activo.

Para que esa actitud de responsabilidad del alumno se mantenga vigente dependera de
la motivacion que tenga para aprender significativamente, pero también de la intervencion
que tenga el profesor para despertar dicha motivacion, es decir, para darle vida a esa
motivacion potencial de los alumnos con la aplicacion de estrategias adecuadas.

Dicha motivacion se reforzard consiguiendo establecer un clima en el aula que
permita la participacion del alumno en el desarrollo de las diferentes actividades que se han
programado. El mencionado clima favorecera las actitudes activas en los nifios, que
estimularan su participacion. En este sentido se buscara llegar a establecer el conocimiento
compartido.

En la forma de apoyar los procesos de aprendizaje, se considerara primeramente el
contexto donde se labora, para proseguir después con el sistema didactico en el que tomaré
en cuenta las relaciones que se dan entre los alumnos, entre estos y el maestro, con los
conocimientos que ya tienen y con el medio interno del aula. En dicho proceso me basaré
en las cuatro fases que propone Brousseau'’ y que se dan en las relaciones que se
establecen en las situaciones didacticas a lo largo de la adquisicion de un conocimiento: la
de accion, la de formulacion, de validacién y de institucionalizacion. :

La primera fase se refiere al momento en que los alumnos han comprendido la
consigna o el problema y actian buscando un resultado de forma individual o en equipo. En
esta fase de accion, si el nifio no cuenta con una estrategia inicial segura, pondra en juego
sus conocimientos previos a través de los cuales puede darse una dialéctica de ensayo y
error, lo que permitira construir una nueva estrategia como instrumento que le dé solucion
al problema, mismo que tendra que explicar a los demas.

Para la segunda fase de formulacion se disefiaran las situaciones didacticas en las que
los alumnos tendran que explicar las estrategias construidas en la fase anterior, por lo que
dicho trabajo debe tener sentido para los alumnos y brindar una retroalimentacion a sus
explicaciones a través de la organizacion de la confrontacion de las ideas utilizadas en el

grupo.

12 BROUSSEAU. Guy. “La Ensefianza en las matematicas”. Cero en Conducta, N° 4.1986, pp.20 — 22.
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En la tercera fase de validacion se tratara de recuperar con una actitud critica vy
reflexiva el proceso de formulacion, es aqui donde los alumnos demostraran que el modelo
que explicaron es correcto. Se da la orientacion pertinente para que los que pidan o exijan
dicha demostracion sean los mismos alumnos.

En la ultima fase de institucionalizacion, asumiré un papel central, ya que trataré de
hacer que los nifios identifiquen el instrumento construido como la forma mas practica de
resolver los problemas de division, es decir, realizaré una traduccion del instrumento
construido a lo convencional a través de la comunicacion.

2.2.3 LA INSTITUCION.

La escuela es la primera institucion importante, después de la familia, en la que
estamos inmersos y en donde el alumno comienza a aprender qué es la vida en sociedad. Al
cumplir con la funcion de informar a los nifios sobre su realidad, cumple también al ofrecer
la oportunidad de desarrollar sus habilidades y conocimientos para resolver los problemas y
favorecer de este modo su desarrollo integral.

La escuela como institucion educativa, debe apoyar el desarrollo de la sociedad y
fomentar en ella una accion encaminada a crear un ambiente 6ptimo. Que le permita
acceder a una vida digna.

La aplicacion de mi proyecto, beneficia de alguna manera a mi escuela porque con
ello se contribuye a la resolucion de una parte de la problematica que impera en ella.
Ademas, se genera una actitud de satisfaccion en los tres elementos que conforman a la
institucion educativa: el alumno, por llegar a aprender a resolver problemas en cualquier
contexto; el padre de familia por contribuir positivamente al apoyar al maestro, al alumno y
a la institucion; y el maestro, por haber generado las situaciones didacticas pertinentes para
la facilitacion de la construccion del conocimiento por parte del alumno.

2.2.4 EL ENTORNO.

Las condiciones del contexto influyen en la construccion de los conocimientos y
capacidades porque da sentido a las experiencias que se viven, por lo que el sentido y el
valor de las experiencias de aprendizajes realizadas en el marco de la practica social tiene
una relacion estrecha con el contexto sociocultural.

“El sentido no es una cualidad del contexto, sino de la relacién del
alumno con el contexto; entre los aspectos mas importantes del contexto
para el aprendizaje y el desarrollo es la influencia sobre la motivacion,
donde el alumno se encuentra emocionalmente dispuesto a participar en
las experiencias de aprendizaje”"

I3 ORTEGA, Rosario, Alfonso Luque vy Rosario Cubero. “Constructivismo v Practica Educativa Escolar”.
Cero en Conducta, N° 40 — 41. 1993. P.86.
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En el contexto es donde se determina la funcionalidad de lo que se pretende, ya que la
experiencia cotidiana del alumno se distribuye entre diversos contextos como el hogar, la
escuela, el contexto artificial creado por los medios de comunicacién; todos ellos son
integrados en un contexto sociocultural amplio.

El contexto sociocultural tiene la influencia en el aprendizaje de estrategias para la
resolucion de problemas de division. Aunque las actividades de ensefianza — aprendizaje
escolar tienen lugar en un contexto especifico, no se puede ignorar el peso de los otros
contextos que pueden estar inmersos en una apatia que es transmitida a los alumnos y que
repercuten en el proceso escolar, estas contradicciones pueden producir la pérdida de
sentido de las actividades escolares.

El valorar las particularidades contextuales de la escuela no debe hacernos olvidar la
importancia de las experiencias extraescolares donde los nifios pueden adquirir gran parte
de sus capacidades. Para que la experiencia de aprendizaje tenga sentido para el alumno se
debe partir del contexto cotidiano para después ir mas alla, es decir, hacia la construccion
de conocimientos funcionales que sean independientes del contexto en el que fueron
aprehendidos, entonces, el contexto escolar debe ponerse al servicio de la construccion de
esos conocimientos formalizados y abstractos, sin que -las relaciones interpersonales
pierdan los ingredientes necesarios de agrado mutuo, sinceridad, preocupacion, exigencia o
entusiasmo que han hecho del contexto escolar un entorno confortable para los
aprendizajes.

3 PLANTEAMIENTO METODOLOGICO:
3.1 LINEAMIENTOS A SEGUIR EN EL DISENO DEL PLAN DE TRABAJO.

Frente a la necesidad de resolver cualquier problema que la realidad le presente, el
nifio es capaz de desarrollar infinidad de procedimientos y estrategias cuyo analisis permite
conocer el significado que el alumno atribuye en cada momento a las situaciones
planteadas.

Muchos de estos procedimientos deben ser confrontados con la realidad para que los
vaya modificando y poco a poco construya el conocimiento del algoritmo de la division por
si mismo para que lo utilice como herramienta para resolver los problemas, para esto es
preciso conocer cuales son los procesos que realiza en dicho construccion.

El punto de partida sera situar a los alumnos ante una situacion problematica donde se
les presente un amplio campo de posibles respuestas, de tal manera que pueda escoger
realmente, el que considera mas adecuado, de acuerdo a lo que sabe y al estadio en que esta
ubicado; el punto final sera donde pueda discernir con argumentos, cual de las posibilidades
les interesa. Entre este principio y este final pasara un periodo de tiempo (diferentes
sesiones) en el que el alumno tiene que proponer y argumentar los procedimientos
utilizados.

Con el auxilio de la Psicologia Genética se buscara ofrecer una alternativa para
enfrentar el problema de la dificultad para resolver los problemas de division en mi grupo



de Quinto Grado, porque se aplica en el aprendizaje escolar para facilitar la adquisicion
autonoma del contenido escolar. El aprendizaje genético es un proceso que realiza el nifio y
con lo que se favorece su desarrollo intelectual, a la vez le permite ampliar sus
conocimientos en relacion a la resolucion de problemas.

Todo aprendizaje debe ser construido progresivamente a través de un proceso que
implique instrumentos como el material concreto, equipos de trabajo, grupos de discusion,
etc., que le permitan elaborar sus propias normas que ayuden a regular la dindmica del
grupo. Mi intervencion consistird en reunir los diferentes conductas que manifiesten los
alumnos para analizarlos e interpretarlos con el fin de conocer y colaborar en la
construccion de estrategias para la resolucion de problemas de division.

Para trabajar el algoritmo de la division, se disefiaran problemas accesibles a los
nifios del grupo segun su estadio (operaciones concretas), para que puedan ser resueltos en
un primer momento con los recursos que ya posee; por lo tanto buscaré que ponga en juego
sus propios recursos y que traten de validarlos ante los demas, con esto, el proceso de
aprendizaje que se siga dara la posibilidad de la reflexién ante los problemas y que el nifio
se aproxime por si mismo a lo que se quiere ensefiar: la resolucion de los problemas de
division. Para esto se requiere disefiar situaciones didacticas (problemas) donde los
alumnos utilicen sus propios recursos. Como habra varias formas de resolver un mismo
problema, buscaré confrontarlos para propiciar discusiones que enriquezcan el trabajo para
que se vaya modificando la situacion con el propésito de que los recursos que resultaron
utiles para resolver un problema sean insuficientes ante la nueva situacién, con esto se
lograra que los recursos intelectuales puedan evolucionar. Después de haber recorrido un
largo proceso en el que fueren desechando otros recursos, por resultar insuficientes,
lograran construir el algoritmo usual, es decir, que es en la resolucion de problemas de
division donde el conocimiento del nifio se va refinando hasta llegar el algoritmo
convencional de la division.

Las secuencias de problemas que se diseflaran dentro de una perspectiva
constructivista, tendran las siguientes caracteristicas:

1. El problema inicial sera significativo para los alumnos para que puedan
abordarlos mediante sus conocimientos previos.

2. Cuando hayan entendiendo lo que se plantea en el problema inicial (y que

posiblemente lo hayan resuelto), éste se hard mas complejo, haciendo aparecer un

obstaculo que impida al alumno que practique con éxito su estrategia inicial y se

propicie la busqueda de una nueva estrategia; el obstaculo puede consistir en

aumentar las magnitudes en juego, en la introduccién de restricciones o en un

cambio de material.

Las estrategias sucesivas que se construyan, se aproximaran progresivamente al

conocimiento que se pretende construir, en este caso el algoritmo de la division.

4. En todo momento la situaciéon por si misma debe proveer la retroalimentacion
necesaria para que los alumnos estimen por si mismos si sus acciones los
aproximan o no al resultado que buscan.

(V]



3.2 PLAN DE TRABAJO.
3.2.1 CONTENIDOS ESPECIFICOS.

El contenido especifico a tratar en la propuesta, es la resolucion de problemas de
division, en donde la actividad de resolucion de dichos problemas puede ser presentada
como una actividad compleja que requiere la realizacion de diversas tareas como la
organizacion de informaciones, busqueda y aplicacion de procedimientos, calculos, etc.

Al inicio de la alternativa se abordara el contenido “Problemas de reparto y
agrupamiento” en donde se profundiza lo necesario para que el alumno pueda percibir,
mediante sus propias acciones, los diferentes significados de la division. El planteamiento
de problemas de ese tipo propiciara que el nifio adquiera nuevos aprendizajes y habilidades
en la construccion de procedimientos para llegar al resultado de los problemas.

Posteriormente, se trabajara el contenido “Problemas de division que impliquen el
uso de nimeros naturales o decimales”, éste se desarrollara en la mayoria de las sesiones en
que se aplique la alternativa, ya que los alumnos usaran los nimeros naturales al tratar de
construir sus estrategias de solucion a problemas. En las ultimas aplicaciones se trabajaran
numeros decimales al ubicar los problemas en contextos de dinero para irlos orientando en
la comprension del algoritmo convencional de la division.

En tres aplicaciones se abordara el tema “miltiplos de un mimero” con el que se
pretende tratar otro aspecto de la division para que el alumno advierta que un niimero es
divisor de otro, cuando cabe en él un nimero entero de veces.

Otros contenidos son: Construccion de estrategias para resolver problemas de
divisién, comunicacion y validacion de las mismas. En el primero se busca que el alumno
construya procedimientos para resolver problemas y se dé cuenta de que puede haber
diferentes formas de hacerlo; luego comunicara al grupo en general sus procedimientos
para que después los valide y compruebe ante todos la eficacia de sus estrategias.

3.2.2 PROPOSITOS.
Los propdsitos que pretendo con la aplicacion de la alternativa, estan en base a la

metodologia que aplicaré y que sustento con las situaciones didacticas que propone Guy
Brousseau:

EN LA PRIMERA FASE (ACCION)

® Que los alumnos resuelvan problemas de divisidn con sus propios recursos.
EN LA SEGUNDA FASE (DE FORMULACION)

® Que den a conocer los procedimientos usados en la resolucion del problema.



EN LA TERCERA FASE (DE VALIDACION)

* Que los alumnos validen ante sus compaiieros los procedimientos construidos.

EN LA CUARTA FASE (DE INSTITUCIONALIZACION).

* Que identifiquen a la division como el instrumento mas practico para resolver los
problemas que la impliquen y apliquen el algoritmo convencional para resolverla.

3.2.3 ESTRATEGIA DIDACTICA.

EL maestro dentro de su aula, ante las diversas formas de interaccion que se dan,
tiene la necesidad de idear y poner en practica, creativa y constructivamente, una serie de
estrategias que facilitaran el proceso ensefianza — aprendizaje.

La secuencia de acciones que se pondran en practica para trabajar los procesos
escolares micia con la evaluacion inicial donde se detectaron 12 de 25 alumnos que no
pueden resolver problemas de division, aunque las actividades seran de todos, seran
principalmente enfocadas a esos nifios con problemas en esta asignatura.

En la aplicacion de la alternativa se iniciara con la primera fase de accién, en la que
se plantearan problemas de reparto y agrupamiento a los alumnos integrados en equipo.
Entonces, trataran de interpretar los datos del problema y una vez comprendida la consigna,
actuaran en busca de un resultado en colaboracion de sus integrantes de equipo (aunque en
algunas ocasiones lo hara solo), aqui pondran en juego sus propios recursos. En esta
estrategia subyacen nociones y propiedades que son utilizados y de las que algunos
alumnos no son consientes de ello, es por eso que se propiciara el interrogatorio entre ellos
mismos para que den a conocer los procedimientos utilizados y las dificultades que
enfrentaron; los resultados de este interrogatorio seran registrados en un formato disefiado
para este proposito en el que es necesario cuestionar a los nifios, es decir, se registraran los
diversos procedimientos que hayan surgido y también las conductas y actitudes que
asumieron durante el desarrollo de la actividad.

Posteriormente, en la fase de formulacion, se propiciara que los alumnos expliquen
los procedimientos utilizados interrogandose unos a otros para que exijan argumentos del
porqué de esos procedimientos, con esto se lograra que los alumnos reciban una
retroalimentacion de las acciones realizadas. También se aplicara la técnica de los mensajes
escritos para la confrontacion de ideas y estrategias para que las expliquen y las conozcan
los demas alumnos.

Con base en los mensajes enviados durante el desarrollo de la técnica se propondra a
algun equipo que explique y demuestre que si funcionan los procedimientos utilizados,
dando a conocer paso a paso su estrategia para que se den cuenta ellos mismos y los demas
si es que llegaron al resultado correcto de los problemas de division; esto corresponde a Ia
fase de validacion en la que, seglin Brousseau, es una parte fundamental del proceso amplio
de construccion del conocimiento matematico, y también un momento ideal en el que se da



un proceso dialéctico en el que el alumno entra en debate con la situacion y con sus
compaiieros. El didlogo que se presenta es de suma importancia para la evolucidon de las
estrategias desarrolladas, por lo que el valor constructivo de estas actividades esta en que
los errores se hacen visibles a los alumnos cuando se les sefialan las limitantes de sus
estrategias por lo que se propicia la modificacion o sustitucion de las mismas.

Con esta fase de validacion se demuestra si la estrategia es correcta o no, pero
movilizando los deseos de los nifios o equipos de trabajo para que demuestren que los
instrumentos construidos si funcionan o tal vez qué fallas encontraron. Con la misma
técnica de los mensajes escritos se trabajara un material que consiste en tiras de cartulina de
diferentes tamafios de las cuales una se distinguira en el color de las demas y servira como
unidad de medida. El juego consiste en que los alumnos planteen problemas a los demas a
través de los mensajes; después de que se encuentren las respuestas a dichos problemas,
explicaran sus procedimientos y trataran de validarlos ante los demas.

Para las siguientes actividades, se iniciara con la elaboracion de billetes (dinero de
juguetes) en hojas de maquina, los cuales se harin de un peso, de diez, de cien y de mil
pesos. Despues de elaborado el material concreto, se planteara la situacion problema en
contexto de dinero, aqui se busca que los nifios propongan la division como el instrumento
que servira para resolver el problema; esto corresponde a la ultima fase que es la de
institucionalizacion.

En estas actividades finales se aplicara el algoritmo convencional de la division
siguiendo los pasos y utilizando el dinero en cada paso que vayan efectuando los nifios al
realizar los repartos comrespondientes y vayan explicando por escrito las acciones
realizadas.

3.2.3.1 ACCIONES

En el grupo cuento actualmente con 25 alumnos que tienen un promedio de edad de
9.7 afios cumplidos, por lo que considero que como ya saben los algoritmos de suma, resta
y multiplicacion puedo partir de las estrategias que ellos puedan construir con los
conocimientos que ya tienen de esas operaciones. Entonces, en la primera fase de accion, se
planteara la situacion didactica con problemas de reparto y agrupamiento porque “En el
proceso de aprender a resolver problemas de division, los nifios son muy sensibles a estas
diferencias que presentan la relacion entre los datos de dichos problemas™*. Con esto los
alumnos podran desarrollar una gran variedad de procedimientos.

Para que exista una comunicacion intensa, se formaran tres equipos de seis elementos
y uno de siete para que haya un intercambio en la resolucion de problemas como:

1. Al levantar su cosecha don Juan reune 720 naranjas y quiere acomodar 60
naranjas en cada costal, ;Cuantos costales necesitara?.

14 BLOCK. David Op. Cit. P.123
40



2. Sidespués don Juan retne 540 naranjas y las acomoda en 9 costales, de modo que
en cada costal haya la misma cantidad. ;Cuéntas naranjas se deben poner en cada
costal?.

Otra situacion sera en las que se utiliza un esquema de un circulo de carreras de autos
de 12 Km. Y un cochecito para cada equipo, con el cochecito los nifios pueden representar

los recorridos segun el planteamiento de los problemas; por lo que se dara la indicacion de
que el cochecito siempre partira de cero.

-
S

ESQUEMA

En esta actividad se pueden proponer problemas como:
1. Si el cochecito recorre 120Km. ;Cuéantas vueltas dara al circuito?.

2. (En que kilémetro se detendra?

(V8]

Si recorre 100Km. ;Cuantas vueltas dara al circuito?
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4. (En que kilometro se detendra?

Con esto se puede trabajar el significado del residuo, ya que es un elemento
importante de la division, porque de acuerdo al contexto en el que se ubiquen los problemas
de division influira su significado y en base a ello sera el resultado del problema.

Para la segunda fase de formulacion se realizara el trabajo en el que los alumnos
explicaran los procedimientos utilizados en la resolucion de problemas, a través de la
confrontacion de ideas o estrategias entre los alumnos para que se dé el intercambio de
informacion y de experiencias. Aqui se aplicara la técnica de los “mensajes escritos”, con la
intencion de que se interroguen entre ellos mismos y den a conocer lo que realmente
quieren comunicar. En el mensaje explicaran la estrategia que descubrieron y que les
permitio resolver los problemas.

Este tipo de actividad ludica que Piaget llama “Juego de Reglas™" que se puede - - - -
practicar desde los seis hasta la adolescencia porque es de caracter social y se realiza
mediante reglas que los mismos nifios pueden establecer y respetar. Aqui es muy necesaria
la cooperacion, pues sin la ayuda de todos no puede haber juego; el-que un alumno o equipo
gane, obliga a que se ubique en el punto de vista de los otros para tratar de anticipar y no
dejar que ganen, lo cual obligara a una coordinacion de los puntos de vista importantes para
el desarrollo social y para que superen el egocentrismo.

Es importante tomar en cuenta las acciones que se realizan en el juego porque permite
consolidar, mediante el ejercicio, las conductas que se estan adquiriendo, ensayando los
aspectos de esa conducta y combinandolos entre si.

Para la aplicacion de esta actividad (el juego de los mensajes escritos) se abrird un
espacio en el que los alumnos formulen sus propias reglas y en donde decidiran las
condiciones que deben tomarse en cuenta: que sea escrito, no contenga dibujos, que sea
breve, que contenga datos matematicos suficientes, etc., para elaborar los mensajes.

En la fase de validacion, de acuerdo a los mensajes enviados por cada equipo, se
propiciard que cada uno explique y demuestre los procedimientos utilizados, aqui se
buscara que comprueben que los procedimientos que usaron si funcionan o encontrar los
errores en que incurrieron: “Escuchar las opiniones de los nifios ayuda mucho a conocer los
razonamientos que estan haciendo, asi como los elementos que consideran en sus
reflexiones™'®

Con el juego de los “mensajes escritos™ se les planteara otra situacion didactica, en
las que se les proporcionara a cada equipo tiras de cartulina o papel, donde una se
diferenciara en color de las demas y servira de medida. Con dicho material trabajaran los
equipos planteando problemas en relacion al material como:

15 DELVAL. Juan. Op. Cit. P. 292
16 BLOCK. David. Op. Cit. P.130.
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1. ;Cuantas veces cabe la tira azul en la tira mas larga?
2. Si medimos el mesabanco con la tira azul ,Cuanto medira de largo?

Posteriormente, después de resolver dichos problemas, explicara sus procedimientos.

En la tltima fase se trabajard con billetes elaborados previamente por los alumnos.
Primero se les cuestionara sobre los procedimientos utilizados en las actividades anteriores
al resolver los problemas de division, tratando de que la mayoria proponga el algoritmo
convencional para resolver los problemas que se presenten. En este momento se plantearan
problemas de reparto como: :

1. A un sefor le dieron como propina $148.00 y quiere repartirlos entre sus seis

hermanos, de modo que a todos les toque lo mismo ;Cuanto le tocara a cada uno?

2. Si repartimos $1,638.00 entre 15 personas de manera que les toque lo mismo

(Cuanto le tocara a cada persona?

“Los problemas de reparto en contexto de dinero, resultan utiles para introducir a los
alumnos en el conocimiento y ejecucion del algoritmo usual para dividir”'’. Entonces,
buscando la participacién de la mayoria de los alumnos, se realizara la division que
sugeriran, para resolver los problemas planteados.

Seguiremos los pasos del procedimiento convencional, pero utilizando como apoyo el
dinero para que en cada paso se realicen los repartos considerando por separado millares,
centenas, decenas y unidades. En cada reparto, los alumnos explicaran por escrito las
acciones realizadas. Por ejemplo:

MCDU Se dan cero billetes de mil pesos a cada
0 persona.
15 1638
MCDU Se cambia el billete de a mil por billetes

de cien pesos, entonces, se juntan con los
seis que ya tenemos para repartir 16
billetes de cien pesos.

0
15 (16)38

Asi sucesivamente se va realizando la operacion.

Con estas actividades, la traduccion que se hara como lo plantea Brousseau, es hacer
ver a los alumnos que aplicando el algoritmo convencional de la division, es una manera
mas rapida y practica de resolver los problemas que la impliquen.

17 Ibidem. P.137,
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3.2.4 PROCESO COMUNICATIVO.

Uno de los propdsitos que me he planteado es que los alumnos construyan estrateglas
por si mismos para que resuelvan los problemas de division, pues requiero que mis alumnos
asuman una actitud con la cual puedan, ante un problema matematico, poner en Juego los
distintos recursos con los que cuentan apoyandose en los conocimientos previos que
poseen. En estas circunstancias los alumnos tienen la posibilidad de desarrollar
procedimientos que no les fueron ensefiados para resolver un problema de division, y
cuando éste se les plantea no solo pueden aplicar lo que les fue ensefado, sino que también
se aproximan por si mismos al algoritmo convencional de la division. Es aqui donde los
nifios tendran que desarrollar una actitud mas creativa al abordar las matematicas.

Los alumnos deberan tener mayor participacion en el desarrollo de procedimientos
accesibles a su nivel de desarrollo, de tal forma que no s6lo aprenda a hacer cuentas, sino
que también desarrollen su capacidad para crear procedimientos validos para ellos, sus
compaiieros y maestro, y lleguen a reconocer que un problema de division se puede
resolver de maneras distintas.

También aprenderan a relacionar e interpretar los datos que se presentan en el
planteamiento del problema, para que comprendan que esta operacion es la indicada para
resolver dichos problemas, es decir, que el nifio podra reflexionar ante un problema y si es
necesario confrontara sus opiniones para que sus recursos intelectuales puedan evolucionar.
El mismo buscara el didlogo con sus compafieros de grupo para que logre interpretar el
problema y genere algunos mecanismos que lo induzcan a saber, en determinado momento,
si va bien hacia el instrumento adecuado para resolver los problemas de division. Entonces,
en toda situacion el alumno buscara la retroalimentacion necesaria para que estime por si
mismo si sus acciones lo estan aproximando al resultado que busca.

Por otro lado, los nifios tendran la capacidad de comprender y asimilar el algoritmo
usual de la division, después de haber recorrido el proceso que se inicié con los problemas
en que utilizo sus propios recursos y conocimientos previos, por lo que en esta etapa mas
compleja, se cerrara el ciclo en el proceso de construccion del instrumento que les permitira
resolver los problemas de division, es decir, que realizaran una traduccién de los
procedimientos trabajados en las etapas anteriores al instrumento convencional: la division.

Se aprende a pensar en grupo, es decir, en compaiia de los demas, es por esto que la
organizacion de los alumnos sera de acuerdo a las situaciones propuestas en la presente
propuesta. En ocasiones el trabajo sera de manera individual, porque se requerira de
obtener informacion especifica en cuanto al avance en la construccion de las estrategias o
dificultad para crearlas. Otras veces la organizacion sera de manera grupal o en equipos, ya
que esta forma se considera la de mayor importancia porque con la conversacion de todo un
grupo se cumple una funcién educadora, ya que con la participacion de cada uno de los
elementos del grupo, se va modelando activamente el comportamiento de los alumnos.

El proposito de integrarse de manera grupal o en equipo es para facilitar el esfuerzo
de los alumnos en la comprension del planteamiento de los problemas y en la busqueda de
la solucion de fos mismos.
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En el proceso ensefianza — aprendizaje, el papel del maestro es fundamental, ya que
su funcion no solo es transmitir informacién, sino disefiar actividades a través de las cuales
los alumnos puedan apropiarse de los conceptos matematicos. También puede coordinar las
discusiones en las que los alumnos participan e interactiian con sus comparieros para dar a
conocer los procedimientos que construyen y validar sus estrategias, ademas, presentar
ejemplos y contragjemplos para cuestionar sus hipotesis y puedan reflexionar sobre los
problemas para replantear sus procedimientos iniciales para que de esta forma podamos
lograr los propositos de aprendizaje.

De acuerdo a lo interior, el papel que me corresponde dentro del proceso ensefianza —
aprendizaje es el de facilitador u orientador, donde a través de la mediacion se facilitara la
actividad de los nifios. Para que el alumno consolide la asimilacion de conceptos,
procedimientos, actitudes, etc., se debe proporcionar al alumno la posibilidad de poner en
practica sus nuevos aprendizaje, de tal manera que pueda darse cuenta de su propia
experiencia y el interés y la utilidad de esos aprendizajes en la accién; esto contribuira de
manera significativa en fijar los conocimientos asimilados y fomentar la confianza del
alumno en sus capacidades.

3.2.5 MEDIOS PARA LA ENSENANZA.

Los matenales educativos a elaborar son:

l. Se reproduciran cuatro esquemas (uno por cada equipo) que representen el
circuito de carreras de autos de 12Km, y los cochecitos que apoyaran en la
representacion de las acciones que se requieren para buscar el resultado de los
problemas de division planteados.

3%

Se elaboraran veinte tarjetas de cartulina de 10 X 15cm., de las cuales se
repartiran para cada equipo y seran utilizadas para el desarrollo de la técnica de
los mensajes escritos. Estas promoveran el intercambio y comunicacion de los
diferentes procedimientos a utilizar en la resolucion de los problemas.

También se haran veinte tiras de cartulina blanca de tres centimetros de ancho de
los cuales se les entregaran cinco a cada equipo; las tiras seran de diferentes
longitudes y se les proporcionara otra tira de color azul. Este material sera el
instrumento para que los alumnos se planteen diferentes problemas entre ellos
mismos a través de mensajes.

(%)

4. Se elaboraran billetes de juguete de 1000, 100, 10 y 1 peso que serviran de
andamiaje (Bruner) o material concreto (Piaget) para que accedan al algoritmo
convencional de la division a través de repartos y de ir registrando las acciones de
los nifios.



3.2.6 FORMA DE EVALUACION

La evaluacion, durante la aplicacion de la alternativa, se realizara durante todo el
proceso, para recoger informacion sobre las acciones realizadas y los avances logrados.
Cuando un alumno ha comenzado a asimilar la multiplicacion y se le introduce en los
problemas de division, es necesario tener un flujo de informacién sobre las acciones que
realiza, estrategias que elabora y progresos que va adquiriendo, para que de esta forma
pueda recibir la orientacion pertinente y el material concreto que requiere segun su nivel de
desarrollo o estadio.

Con la evaluacion se persiguen dos propositos importantes: - la retroalimentacion del
alumno y del maestro, y el descubrimiento de las dificultades del nifio en el proceso de
construccion del conocimiento. En cuanto a la retroalimentacion, se buscara reforzar tanto
mi practica en la intervencion pedagogica, como al alumno en los logros de los
aprendizajes e identificar las dificultades que propiciaran el disefio de una situacién
didactica mas pertinente y el material mas adecuado para que puedan superar los errores en
los que incurran y que se pueden tomar de base para orientar hacia la construcciéon de
estrategias de solucion mas pertinentes.

Una de las contribuciones que tiene la evaluacion para el mejoramiento del proceso
enseflanza — aprendizaje, es la de proporcionar informaciones que se refieran al avance y
dificultades que encuentran los nifios en la resolucion de problemas de division, lo que
permite tener un mejor conocimiento de cada uno de ellos. La informacion que se recaba en
el transcurso del proceso de evaluacion ayuda a modificar, si es necesario, las estrategias de
aprendizaje y para esto es necesario llevar un registro por alumno para que desde el inicio
de la aplicacion de la alternativa se vayan registrando los juicios relativos a sus acciones y
que serviran de antecedente para saber quiénes van orientados hacia los propositos que se
pretenden lograr. Al evaluar consideraré la participacion, los procedimientos que utilicen
los nifios en la resolucion de los problemas de division, la coordinacion v claridad de los
mensajes escritos, la actitud critica y reflexiva adoptada durante el desarrollo de las
actividades y la claridad de los argumentos expresados que sustentan las estrategias
elaboradas.

Los productos obtenidos en cada uno de los aspectos mencionados se registraran en el
formato disefiado para ese propdsito; para ello se tomara en cuenta el trabajo en grupo o
equipo, es decir, la medida en que colabor6 en la realizacion de las actividades vy si las
estrategias construidas fueron pertinentes o no. En cuanto al trabajo individual, se observara
si participo activamente en el equipo y si asumioé su responsabilidad en el proceso de
construccion del conocimiento.

De acuerdo a lo comentado con anterioridad, la evaluacion debe concebirse como un
proceso continuo que puede realizarse desde el momento en que se inicia cualquier proceso
de ensefianza — aprendizaje, con el proposito de obtener informacion acerca de los logros
obtenidos en relacion a las estrategias que el alumno va construyendo para encontrar el
resultado de los problemas de division y las dificultades que van enfrentando para ello;
ademas, permitira conocer el tipo de actividades que mas despiertan su interés y la forma en
que estan acostumbrados a trabajar.
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Para realizar esta actividad evaluatoria, es necesaria la observacion continua de los
procesos escolares, para lo cual se utilizara como instrumento el diario de campo vy la lista
de cotejo. Con el diario de campo se registraran, en forma detallada, los acontecimientos
que se van sucediendo durante la aplicacion de la alternativa para su analisis y reflexion
sobre los procesos observados; y con la lista de cotejo se registraran las observaciones en
relacion a la conducta de los alumnos y los cambios que se van dando en ellos sobre la
forma de trabajar en las diferentes actividades que se le proponen.
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3.3 PLAN PARA EVALUAR LA APLICACION DE LA ALTERNATIVA.
3.3.1 MEDIOS Y RECURSOS

Los medios y recursos para la ensefianza que se requieren en la aplicacion de la
alternativa son:

- Esquemas que representan circuitos de carreras de 12Km.
- Cochecitos recortados o de juguete.

- Tiras de cartulina.

- Tarjetas de cartulina.

- Billetes de juguetes.

- Dialogo

- Intercambio de ideas (por escrito y orales).
- Trabajo en equipo.

- Trabajo individual.

- Observacion.

- Dinamicas de integracion de equipos.

- Cuaderno.

- Lapiz.

- Colores (para elaboracion de billetes).

- Tiyeras.

- Compas.

- Regla.

El nivel de desarrollo de los alumnos es el criterio que se tomé en cuenta para la
seleccion de los materiales y recursos para la ensefianza, asi como el tipo de actividades, ya
que los nifios se ubican en el periodo de las operaciones concretas, por lo que se considerd
que necesitan tener el objeto de conocimiento de forma concreta para que puedan
asimilarlo.

Los esquemas del circuito y los cochecitos que se utilizaran, seran un recurso para
proporcionar a los nifios el material necesario para que la situacién didactica propuesta les
sea lo mas concreta posible y puedan involucrarse de manera activa en la resolucion de los
problemas de divisién que se le presentan.

Las tiras de cartulina se utilizaran como el medio que permitira la comunicacion entre
los integrantes de los equipos en los que se plantearan diversos problemas que impliquen
dividirlas de acuerdo a la unidad de medida que se proporciona. Las tiras se otorgaran a
todos los equipos para que cada uno elabore su mensaje y con ello se den cuenta de que con
diferentes procedimientos se puede resolver un problema.

La utilizacion de los recursos debe hacerse de la manera mas adecuada, porque es un
aspecto que se puede explotar al maximo y con el que se puede propiciar la discusion
acerca de los procedimientos usados. En este caso las tiras pueden hacer las veces de una
recta numerica que puede servir como herramienta matematica para resolver los problemas
planteados en los mensajes.
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La recta numérica es util para generar el conocimiento de algunas propiedades de los
numeros y para plantear situaciones que al solucionarlas se pongan en juego otros
conocimientos como la division.

Las tarjetas de cartulina son un apoyo para que los equipos elaboren los mensajes
para que los intercambien entre si, es decir, que seran el medio con el que se propiciara la
socializacion de los diversos procedimientos que pongan en practica los alumnos para
buscar el resultado de los problemas de division.

Los demas recursos y medios como el dialogo, la interaccion, el trabajo en equipo e
individual, etc., seran el medio para que los alumnos, guiados por mi intervencion,
construyan el conocimiento que en este caso sera la resolucién de los problemas de
division.

3.3.2 TIEMPOS Y ESPACIOS.

En la aplicacion de la presente propuesta se tomaran en cuenta dos momentos: el
primero consiste en el tiempo que se empleara en general y que se refiere al periodo que
durara dicha aplicacion, para el cual se tiene programado para cuatro meses y medio, pero
la duracion se determinara de acuerdo al avance que se vaya logrando en cuanto a la
construccion de las estrategias que involucren el uso del algoritmo convencional de la
division en la resolucion de problemas que impliquen dicha operacion.

En este primer momento como en el siguiente, influird el proporcionar los
aprendizajes significativos que activen los conocimientos que ya posen para que vayan
poco a poco comprendiendo el nuevo (la divisién) como un instrumento para resolver de
manera practica y economica los problemas que se le planteen en la escuela y en su vida
cotidiana.

Entonces, el tiempo podra alargarse mas de lo planeado, dependiendo del grado de
avance de los alumnos, asi como de la efectividad de las situaciones didacticas que se han
disefiado para ese efecto, porque de ello depende que al alumno se le facilite la tarea de
construccion del conocimiento en relacion a la resolucion de los problemas de division.

Para desarrollar el potencial de aprendizaje de los alumnos, dependera de las
funciones importantes que tenemos los maestros; el grado de dificultad de las tareas que
proponga para asegurar el interés y el éxito de las actividades a desarrollar y, el ajuste de la
ayuda que se le brinde al alumno, ya que esta variard de unos a otros, ademas de
asegurarme que tenga los retos suficientes y no desalentadores a que enfrentarse.

El segundo momento se refiere al tiempo semanario que se tiene destinado y que
consiste en dos horas semanales, una hora el martes y otra el jueves; ademas, se buscaran
espacios qué aprovechar en otras sesiones, asi como parte del espacio que se tiene
destinado a tareas.

Las experiencias de enseflanza — aprendizaje tendran lugar en el escenario de la
escuela, especificamente el aula y una de las primeras cosas que haré, es preparar el salon
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de manera que ofrezco la sensacion de ser un lugar donde se estimule para el didlogo v el
flujo de las ideas en un ambiente de confianza. El contexto es uno de los aspectos
relevantes en cuanto a la influencia que tiene para la motivacion hacia el trabajo y en
espectal para la disposicion emocional del alumno para involucrarse en las experiencias de
aprendizaje, porque es en el contexto donde se determina la funcionalidad de lo que se
aprende.

3.3.3 SEGUIMIENTO Y EVALUACION.
a).- Los objetivos a evaluar son:

- Proponer una alternativa pedagogica para la construccion de estrategias, que en
un inicio con sus propios recursos, los alumnos resuelvan problemas de division y
que poco a poco vayan evolucionando hasta identificar a la division como la
operacion que resuelva los problemas planteados y por consecuencia lleguen al
dominio del algoritmo usual de esa operacion.

- Despertar el interés en los alumnos por el aprendizaje de las matematicas y en
particular por los problemas de division.

b).- Criterios para evaluar.

Algunos criterios generales que se tomaran en cuenta para evaluar la alternativa sera
el analisis del fundamento tedrico que la sustenta ha sido acorde a las circunstancias reales
y st ha contribuido para el logro de la innovacion cualitativa, ademas, hasta qué punto se va
logrando modificar la practica docente tomando como base los resultados del test inicial;
también se detectara y observara si los recursos disponibles han sido suficientes o si se ha
carecido de material de apoyo durante la aplicacion de la presente alternativa; por otro lado,
se observara si se manifiesta incongruencia entre los referentes concretos que se estan
conociendo y los conocimientos que sobre ellos ya se tienen.

De manera particular se evaluara si en realidad se va despertando el interés en los
alumnos por las matematicas y si van evolucionando en el desarrollo de estrategias de
solucion a los problemas de division.

c).- Plan, técnicas e instrumentos para recopilar, sistematizar e interpretar la
informacion.

Se observara permanentemente el proceso en el que los nifios elaboran sus estrategias,
asi como las actitudes de predisposicion, apatia, colaboracion, liderazgo, observador,
participativo, etc., que manifiestan; los dialogos que se establecen entre los integrantes del
equipo y la dialéctica que surge entre los equipos al momento de que validen sus
procedimientos ante los demas. Con los trabajos realizados se detectara si los nifios van
evolucionando en sus procedimientos y si se van aproximando a lo que se pretende llegar
con la aplicacion de la alternativa: resolver problemas de division utilizando como
instrumento esa operacion.



Se realizaran entrevistas a los alumnos que tengan dificultades para Instrumentar sus
estrategias y en base a ello poder apreciar si las situaciones didacticas han sido pertinentes
y que tipo de ayuda se requiere.

Se registraran todas las observaciones que se hagan durante la aplicacion y desarrollo
de la alternativa en relacion a la interpretacion de los datos del problema, construccion de
estrategias y su pertinencia, actitudes y aproximacion al proposito que se pretende. Para el
registro de la informacion se elaboraran los formatos necesarios para que se tomen como
base en la interpretacion y sistematizacion de la misma.



. CAPITULO IIX )
APLICACION, SEGUIMIENTO Y EVALUACION DE LA ALTERNATIVA DE
INNOVACION

1.- APLICACION Y SEGUIMIENTO:
1.1 Descripcion Del Proceso De Aplicacién

Los tiempos y espacios en este contexto, dan a conocer los momentos y lugares en
que se desarrollara el proceso que consiste en llevar a la practica la alternativa que se ha
disefiado para ofrecer una respuesta al problema planteado.

En este momento es cuando puse a prueba todo lo planeado y que consideraba me iba
a dar mejores resultados en la realidad de mi practica docente. Procuré siempre que la
alternativa pensada se llevara a cabo de acuerdo a lo previsto realizado las acciones en
tiempo y forma y apoyandome en los materiales y recursos necesarios.

La aplicacion de la alternativa dio inicio en el mes de febrero del 99 para terminarla
en el mes de julio, pero ya en la realidad la aplicacion no pudo lograrse en su totalidad en el
tiempo previsto. Por un lado se tuvo que interrumpir por la conclusion del Ciclo Escolar,
causa que resto continuidad al proceso, y ademas, este requeria de mas tiempo para
completar las fases metodoldgicas que se estaban aplicando.

Para darle seguimiento a la alternativa, reinicié la aplicacion al inicio del siguiente
ciclo escolar, es el mes de septiembre y parte de octubre, en donde conclui con la cuarta
fase de institucionalizacion que sustenta la parte instrumental de la alternativa.

La informacion que fui obteniendo en el seguimiento de la alternativa, la ordené y
clasifiqué en reportes que elaboraba mensualmente para que fuera posible realizar su
analisis e interpretar los datos registrados de acuerdo al procedimiento, los objetivos y los
criterios que estableci previamente en el capitulo anterior para la aplicacion y el
seguimiento de la propuesta.

En el tiempo que se realiza la aplicacion se le va dando seguimiento y se va
evaluando, por lo que en ese proceso van aflorando las dificultades y los aciertos que
permiten la valoracion sobre la pertinencia de la alternativa, y que conduce a la toma de
decisiones para realizar las adecuaciones pertinentes en base a las recomendaciones que me
plantean los referentes teoricos.

Durante la aplicacion se utilizaron las estrategias de trabajo previstas en cada una de
las sesiones en base el enfoque metodoldgico y al sustento psicologico, pedagodgico y
didactico de la alternativa.

Al inicio les planteé a los alumnos problemas de reparto y agrupamiento como test
inicial en el cual detecte que, 12 de los 25 alumnos que conforman el grupo que atiendo, se
equivocaban al buscar soluciones porque no identificaban claramente lo que se les
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planteaba en los problemas. Al no identificar las relaciones entre los datos, no podian
buscar pistas que los condujera a elaborar estrategias de solucion.

Esto me permiti6 establecer la ubicacion de los doce alumnos en los niveles que se
tomaron en cuenta, para realizar la confrontacion de los resultados iniciales con los que se
obtuvieron al final de la aplicacion. Los niveles que estableci fueron los siguientes:

Reparto ciclico.
[teracion del divisor.
Uso de multiplos.
Multiplicacion.
Algoritmo convencional.

Vs

En relacion a lo metodologico, después del test inicial, comencé la aplicacion con la
primera fase que propone Brousseau para el disefio de las situaciones de aprendizaje. En la
misma sesion apliqué la segunda y tercera fases, ya que en la primera se pretendia que
resolvieran el problema con sus propios recursos, para que enseguida pasaran a la segunda
donde elaboraban los mensajes para comunicar a sus compaiieros los procedimientos
utilizados y finalizdébamos en cada sesion con la tercera fase de validacion que consiste en
comprobar ante los demas que los procedimientos utilizados fueron acertados.

Este proceso lo segui hasta los primeros dias de junio, que fue cuando consideré que
era pertinente ya adentrar a los nifios a la Gltima fase de institucionalizacion, en la que se
trabajo con material concreto que favorecia de manera positiva la comprension del
algoritmo usual de la division.

Esta fase la trabajé parte de junio, en septiembre y parte del mes de octubre, donde se
da por concluido el proceso de construccion, es decir, que los procedimientos utilizados con
anterioridad se traducen al final por el algoritmo usual de la division.

. Los resultados de inicio de la aplicacion de la alternativa y los resultados finales se
presentan en listas de cotejo que permiten observar claramente los logros obtenidos,
ademas, se pueden clarificar mejor mediante el cuadro comparativo que se elabord con ese
proposito.

2. ANALISIS Y EVALUACION DE LA APLICACION:
2.1 Dificultades enfrentadas

Dentro del desarrollo de las diferentes aplicaciones que llevé a cabo de la alternativa,
enfrenté en mas de dos ocasiones, algunas condiciones que no estaban a mi alcance el
resolverlas, porque eran situaciones que forman parte del contexto escolar que se tienen que
vivir. Dichas situaciones consistian en que en esos dias se aproximaban eventos
socioculturales de la comunidad en la que el plantel educativo debia participar.

Para dichos eventos, la Banda de Guerra de la escuela tiene que realizar ensayos, y
estos los llevaba a cabo a un costado del aula donde laboro. Este momento coincidia casi
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siempre en el momento de las aplicaciones, entonces, esto provocaba un ruido estruendoso
que no permitia el desarrollo normal de la actividad porque imperaba el desorden.

En dichas situaciones se observaba el disgusto de algunos nifios por el ruido, otros
que normalmente buscan un -pretexto para iniciar e involucrarse en el desorden,
aprovechaban ese momento, los demas seguian trabajando pero se les dificultaba porque
para comunicarse tenian que gritarse unos a otros y en la mayoria de las veces no se
entendian.

Otra de las dificultades que tuve que enfrentar en la aplicacion de las ultimas
actividades propuestas en la alternativa, fue la interrupcion que se tuvo que hacer por la
terminacion del Ciclo Escolar, ya que esto le rest6 continuidad a dicho trabajo. Ademas de
esto, tres alumnos que no pudieron superar el nivel dos, ya no siguieron en el grupo porque
reprobaron el grado escolar.

2.2 Logro de los propésitos establecidos

En el desarrollo de la primera y segunda fase de Brousseau, el proposito era la
comunicacion y validacion de las estrategias que construian los nifios, esto en cuanto a la
socializacion de los copocimientos. En cuanto a la resolucion de los problemas, en la
primera fase se pretendia que los alumnos resolvieran los problemas con sus propios
Tecursos.

En las primeras sesiones no se lograron los propodsitos por que los nifios no estaban
acostumbrados a trabajar en equipo, en los que imperaba el egocentrismo porque resolvian
los problemas sin permitir a sus compafieros que se dieran cuenta de lo que hacian. Los
otros nifios al ver esa situacion, mas trabajaban poco interés en el trabajo.

Para superar ese obstaculo, tuve que enfocar mi trabajo en ese aspecto para que la
comunicacion mejorara entre los alumnos y de esta forma lograr los propositos de cada
fase. El trabajo consistio en aplicar diversas dinamicas de integracion y en el apoyo del
trabajo en equipo en las diferentes asignaturas.

Conforme se fue avanzando en la aplicacion de la alternativa, la comunicacion
interaccion entre los niflos fue mejorando, ya que el didlogo se fue dando con mas
frecuencia y el apoyo en la construccion de los procedimientos se evidenciaba durante el
trabajo escolar.

La segunda fase de formulacion plantea la comunicacion de los procedimientos
construidos a través de mensajes escritos que se intercambiaban, después eran leidos al
grupo en general. Posteriormente la fase de validacion se realizaba pasando uno de los
integrantes de cada equipo para evidenciar ante todos la pertinencia de sus procedimientos
para la resolucion de los problemas.

Por ultimo en la fase de institucionalizacion, se pretendia lograr que los alumnos
utilizaran a la division para resolver los problemas y que desarrollaran adecuadamente el
algoritmo usual de esa operacion.

W
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En general, los propoésitos planteados se lograron en un 75% en relacién a las tres
primeras fases, porque los alumnos integrados en equipo lograban resolver los problemas
con el apoyo de sus conocimientos previos. La resolucion de los problemas se realizaba de
diferentes maneras, unos a través de la iteracion, otros con multiplos o con la multiplicacion
y los que lograron evolucionar favorablemente al nivel cinco, utilizaban la divisién. _

Ese resultado se obtiene al observar que solo tres de los doce nifios siempre tuvieron
problemas para desarrollar los procedimientos utilizados en sus equipos (esto se puede
detectar en las listas de cotejo que se presentan mas adelante). El proposito de la tltima fase
se logro en un 50%, ya que seis de los doce nifios, lograron al final utilizar a la division
como instrumento para resolver los problemas que la implican y desarrollar con éxito el
algoritmo de esa operacion.

2.3 Estrategias Seguidas

Para la aplicacion y seguimiento de la alternativa se elabor6 el esquema del plan de
trabajo para cada sesion, en donde se establecian las situaciones didacticas a desarrollar, asi
como los propositos, los materiales, los apoyos y las sesiones que se requerian.

Las aplicaciones consistieron, primordialmente en la integracion de los equipos de
trabajo por medio de dindmicas de integracion como: “A formar equipos de ...”, “En busca
de mis compafieros” (moco, foco, poco, loco), “Eleccion de un dulce”, etc. Después se
hacia el planteamiento del problema, en donde se hacian cuestionamientos a los nifios para
verificar la comprension de la lectura del problema.

En seguida empezdbamos con la primer fase de accion de acuerdo al enfoque
metodologico utilizado, en donde los nifios trataban de resolver el problema poniendo en
juego sus conocimientos previos o recursos con los que contamos. Ya que resolvian el
problema seguiamos con la fase de formulacion, en la que se aplicaba el juego de los
mensajes escritos en el que cada equipo elaboraba un mensaje en donde describia el
procedimiento utilizado para encontrar la solucion al problema y que después
intercambiaban para que fueran leidos en forma oral a todo el grupo.

Después de esa actividad, continuabamos con la fase de validacion en la que un
representante de cada equipo, pasaba comprobar que el procedimiento que utilizaron le
sirvio para llegar al resultado que buscaban.

La mayoria de las aplicaciones consistio en aplicar esas primeras tres fases, hasta
donde se creyo pertinente. Ya en las tltimas aplicaciones se aplico la ultima fase del
enfoque metodoldgico (Institucionalizacion), en la cual se hace la traduccion de los
procedimientos construidos con anterioridad al algoritmo convencional de la division
mediante un proceso comunicativo en el que el maestro va orientando y guiando a los
nifios, a través de una participacion activa de todos.

Para reunir la informacién de los hechos que se fueron sucediendo, usé el recurso del
diario de campo y la entrevista con los alumnos. En cada dia de aplicacion, registraba los
dialogos de las intervenciones de los alumnos y los pasos de las acciones realizadas, asi
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como los problemas que enfrentaban a los cuales les daba seguimiento mediante el
cuestionamiento para orientarlos hacia la superacion de las dificultades que enfrentaban en
la resolucion de los problemas.

La informacion que fui obteniendo durante el seguimiento, la ordené y clasifiqué
mensualmente con la intencion de realizar el analisis e interpretacion correspondiente de los
resultados obtenidos que registré en reportes que contenian los hechos mas relevantes y las
conclusiones que surgieron del analisis realizado.

Los resultados obtenidos en cuanto al avance logrado por cada uno de los alumnos se
representaron y registraron en listas de cotejo al inicio y al final de la aplicacion de la
alternativa, también se elabord un cuadro comparativo con la intenciéon de realizar la
contrastacion de los logros para valorarlos al cierre del ciclo que da fin al proceso.

2.4 Ajustes Realizados

Los unicos ajustes que realice en las actividades de la alternativa, fue el haberles
impreso un mayor grado de dificultad en cuanto a las magnitudes que se utilizaban en los
problemas, esto consistié en ampliarlas o en usar numeros decimales. El proposito de este
ajuste, fue el de ofrecer un mayor reto para que lo enfrentaran los alumnos, y teniendo la
precaucion de que no fuera lo suficientemente accesible para que no se aburrieran, sino que
lo enfrentaran con entusiasmo y naturalidad.

2.5 Desempeiio Tenido

En cuanto a los alumnos se logro que asumieran una actitud mas participativa en la
mayoria de ellos porque en un principio se negaban algunos a pasar al pizarron a validar sus
procedimientos. Conforme se fue avanzando en las aplicaciones se fue incrementando su
participacion en general.

Al empezar la aplicacion de la alternativa, los nifios normalmente dejaban que el que
habia lidereado al equipo normalmente dejaban que el que habia lidereado al equipo pasara
a validar o a leer sus procedimientos, pero como los equipos en muchas de las veces, no
quedaban integrados con los mismos elementos, entonces, a los que no querian participar
les tocaba hacerlo. Esto lo fueron superando especificamente Beatriz, Luis Alberto,
Maribel, Héctor y Juan, ya que eran de los que no querian participar, pero al final lograron
tener una destacada participacion en la mayoria de las aplicaciones.

En cuanto a mi trabajo docente, considero que uno de los aciertos significativos que
tuve durante el desempefio en las aplicaciones, fue el haber tomado en cuenta las fases
fundamentales en las relaciones que se establecen en las situaciones didacticas que se
disefiaron para promover el aprendizaje para la resolucion de los problemas de division, que
propone Brousseau, ya que se contribuyd considerablemente para la comunicacion y
socializacion de los conocimientos y porque se exige implicitamente el dialogo entre ellos
mismos.



Entonces, es la dialéctica que se da al interior del grupo, lo que lleva de una manera
gradual y como condicion natural, a la comunicacion y formulacion que los nifios
buscaban, asi como la explicacion de las estrategias utilizadas en la resolucion de los
problemas.

Uno de los aprendizajes que he adquirido, es el saber que a través de a interaccion
constante de los alumnos les favorece en gran medida en su aprendizaje, porque muchos
nifios pueden aprender algunos conocimientos de los demas. Ademas, observé que no
unicamente en otras asignaturas se favorece la creatividad en los nifios, sino que también en
matematicas muchos usan y desarrollan su creatividad al momento de construir los
diferentes procedimientos que desarrollan para resolver los problemas de division.

2.6 Evaluacion Implementada

Al momento de comenzar con la aplicacion de la alternativa e iniciar con el primer
test, se observaba en cuanto al contexto, que los mesabancos del salon normalmente se
mantenian en la misma posicion, el pizarron era utilizado por unos cuantos alumnos porque
no todos se animaban a pasar a realizar alguna actividad. Por otro lado entre los alumnos,
no habia una buena interaccion, ya que si sabian algo era-inicamente para si mismos, no
querian (algunos de ellos) compartirlos con los demas.

Cuando les planteaba los problemas siempre expresaban - {No maestro! Problemas
no, y al ponerse a resolverlos, no encontraban la solucion o simplemente copiaban el
resultado a su compafiero de mesabanco. Algunas veces cuando se dedicaban a buscar
soluciones, se equivocaban porque no identificaban claramente lo que se les planteaba en
los problemas. '

Considero que de mi parte, no les proporcionaba los materiales necesarios, ni
aplicaban el enfoque adecuado a la ensefianza de las matematicas, para que los alumnos
tuvieran la oportunidad de apropiarse de los significados y pudieran desarrollar otra actitud
mas positiva hacia esta asignatura, de tal manera que fueran mas creativos y participativos
en el desarrollo de las diversas actividades del grupo.

De los doce alumnos que se encontraban en esta situacion, seis se ubicaban en el
segundo nivel (como se puede observar en la lista de cotejo inicial), es decir, que para
resolver los problemas de division utilizaban la iteracion del divisor, donde repetian el
divisor tantas veces era necesario para acercarse al resultado que resolviera el problema.
Los otros seis nifios se encontraban en el tercer nivel, ya que normalmente utilizaban los
multiplos o duplicaban las cantidades que les indicaba el divisor.



LISTA DE COTEJO

ESCUELA: Primaria Urb. “Miguel Hidalgo”

GRADO: 5°

GRUPO: “A”

OBJETIVO:

- Conocer las estrategias de solucién que construyen

- Saber qué dificultades tienen
- Apreciar si se acercan al propdsito planteado

RASGOS A OBSERVAR | ERIKA | GUADALUPE | BEATRIZ TONY RAQUEL | LUIS A.
D|S|N| D S N|DISIN|ID|IS|IN|D|ISIN|D|S|N

Participacion durante la

actividad

En juegos v v v v v v

En trabajo por equipos 4 v v 4 v v

Es observador v v v v v v

Es lider v v v v v v

Construccion de

estrategias de solucion a

problemas

Utiliza la iteracion v v v v

Utiliza  maltiplos 0

duplica cantidades v v v v v v

(estrategias constructivas)

Usa la multiplicacion v v v v v v

Usa el cociente hipotético v v V. v v v

U}i!i;{i el algoritmo de la v v v v v v

| division

D = Detalladamente S = Someramente N = No la hace




LISTA DE COTEJO

ESCUELA: Primaria Urb. “Miguel Hidalgo”
GRADO: 5°
GRUPO: “A”

OBJETIVO:

- Conocer las estrategias de solucién que construyen
- Saber qué dificultades tienen

- Apreciar si se acercan al proposito planteado

RASGOS A OBSERVAR | DAVID ROBERTO | MARIBEL | HECTOR | PEDRO

JUAN

DISINID| S| N|D|S|N|D|S|N|D]|S

w)

Participacion durante la
actividad

En juegos v v
En trabajo por equipos v v

NES

ARYAYAN

Es observador v v
Es lider v

AN

NENENEN

Construccion de
estrategias de solucion a
problemas

Utiliza la iteracion v v | v

Utiliza  multiplos 0
duplica cantidades | v/ v v v v
(estrategias constructivas)

Usa la multiplicacion

AN
AN
AN
AN

AN

Usa el cociente hipotético

Utiliza el algoritmo de la
division

D = Detalladamente S = Someramente N =No la hace

INICIO DE APLICACION
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Para el disefio de las situaciones didacticas, se tomaran en cuenta las fases de
Brousseau, donde el alumno tiene una participacion activa. La primera fase de accion
consiste en que los nifios construyan estrategias en base a sus propios recursos para resolver
los problemas de division; la segunda fase denominada de formulacion, establece que los
nifios integrados en equipo elaboran mensajes para intercambiar (comunicar) sus
procedimientos con los demas; la tercera fase es la de validacién, donde los nifios pasan al
pizarron para demostrar que sus procedimientos fueron correctos; la ultima fase es la de
institucionalizacion en donde el maestro, a través de la comunicacién transmite y orienta
hacia el algoritmo convencional de la division.

Al iniciar con las aplicaciones de la alternativa, se lograron detectar dificultades que
tenian los nifios en la resolucion de los problemas que implican division. Una de esas
dificultades es el egoismo que manifestaban algunos al momento de buscar estrategias para
solucionar los problemas planteados, en esas situaciones no puede haber comunicacién, ya
que no aceptaban ayudar a los demas. Un ejemplo de ello fue cuando Daniela, al momento
de plantearles el problema que consistia en acomodar 720 naranjas en costales de 60 cada
uno, manifesto:

- jUh esta bien facil! Nomas hay que dividir 720 entre 60 y ya esta.

Enseguida se puso a resolver el problema pero de manera en que los demas
integrantes de su equipo no vieran lo que estaba haciendo.

En ese momento comprendi que debia trabajar bastante en ese aspecto, porque las
fases que se proponen en el desarrollo de las situaciones didacticas requieren de una
comunicacion constante, porque como lo afirma Juan Delval." las relaciones entre los nifios
se da de manera benéfica, ya que unos pueden aprender una gran cantidad de habilidades de
otros nifios, por lo que se considera una de las fuentes de aprendiza muy importante, es
decir, que al interactuar los nifios aprenden a cooperar en el trabajo por equipos.

Es prudente mencionar que en ocasiones se tenia que trabajar de manera individual
para observar y obtener informacion especifica de cada alumno para detectar los avances
que iban logrando en la construccion de las estrategias para la resolucion de los problemas
de division. Esto se daba cuando pasaban al pizarron a validas sus procedimientos.

En la mayoria de las aplicaciones, uno de los propésitos primordiales era la
comunicacion y validacién de las estrategias construidas, por lo que se requeria la
organizacion del trabajo por equipo para que se facilitara la comprension de los
planteamientos de los problemas y la evolucion de los procedimientos que utilizaban en la
busqueda de solucion de los problemas.

Conforme se fue avanzando en el desarrollo de las aplicaciones, se hizo incapié en la
socializacion, es decir, en que tuvieran una mayor comunicacion para intercambiar sus
ideas con los demas y las fueran enriqueciendo.

1 DELVAL, Juan. “El Desarrollo Humano™. Ed. Siglo XXI. México. 1996, p. 429
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En la segunda aplicacion, uno de los equipos representado por Luis Alberto, en la
fase de validacion tuvo un pequefio tropiezo durante el desarrollo de la estrategia que
habian construido para resolver el problema que consistia en acomodar 1.045 zanahorias en
cajas de 55 cada una ese fue un momento que aproveche para fomentar la interaccién y
participacion de. los .integrantes de ese equipo, porque Luis Alberto inici6 bien el
procedimiento haciendo una suma ( 55 + 55 = 110) y el resultado lo sumo diez veces,
resultandole 1 100; pero después ya no supo qué hacer, fue cuando intervine
preguntandoles - ;Qué es lo que sigue? jAyudenlo! Uno de sus compafieros de equipo
(Juan) interviene diciendo: - Nomas quitale un 110 a la suma y luego a lo que sale le sumas
55y ya sale.

Luis Alberto hizo lo que le indicaron y asi pudo llegar al resultado del problema que
encontraron con la iteracion del divisor. Este acto se considera como interactivo y como
debe darse dentro del salon de clases, ya que los nifios intervendran de manera importante
en el proceso de construccion “.. nos interesara conocer tanto los obsticulos que se
presentaron en la en la evolucion historica de un conocimiento como los que se presentan
en el nifio”.?

Tener conciencia de estas dificultades nos permite ser mas prudentes en la creacion
de las condiciones propicias para que los nifios lleven a cabo la construccion del
conocimiento.

Dar libertad a los nifios para que usen los recursos materiales sin marcar el camino
que deben seguir, es de suma importancia porque poco a poco lo van utilizando de manera
acertada. Este es un aspecto que se puede explotar positivamente, sobre todo si se propicia
la discusion acerca de los procedimientos que van usando, de esa discusion se pueden
derivar las explicaciones de los propios alumnos.

El proporcionar material concreto atractivo para la realizacion de las actividades es
un elemento de las situaciones didacticas que despiertan el interés y que posibilita un buen
desarrollo de las diferentes actividades que se realizan. Esto se observo en la aplicacion que
consistio en plantearles problemas relacionados con un circuito de carreras de coches, en el
que se les proporciono el circuito y el cochecito como recurso para que lo utilizaran en la
construccion de los procedimientos para resolver los problemas planteados.

En dicha aplicacion se despertd bastante el interés por la actividad con el material que
se iba a utilizar, ya que todos querian apropiarse del cochecito para hacer los recorridos a
través del circuito, como sucedio el primer dia:

Pedro: - Maestro, pos nomas Juan quiere jugar con el carro.

Maestro: - No te preocupes, van a procurar que todos hagan los recorridos para que
comprueben los resultados que cada quien va obteniendo.

Guadalupe: - Maestro, ;Como le hacemos?

2. BLOCK. David. “La ensefianza de las matematicas en la escuela primaria”. PRONAP. SEP. 1996
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Maestro: - Pues organicense bien para que obtengdn el resultado correcto el
problema. Miren, uno puede hacer los recorridos y los demas van tomando nota para que al
final entre todos encuentren la solucion a los problemas.

En esta aplicacion se cumplio con el proposito en las tres primeras fases que
conformaron la situacion didactica, ya que los alumnos comprendieron la consigna porque
en la fase de accion pusieron en juego los conocimientos previos; en la fase de formulacion,
cada equipo dio a conocer, a través del juego de los mensajes escritos, los procedimientos
utilizados; y en la fase de validacion, un representante de cada equipo paso a validar dichos
procedimientos.

Un ejemplo fue cuando en la fase de formulacion me acerqué al equipo tres y les
pregunté: - ;Tienen alguna duda muchachos? A lo que Herminio Ivan respondio:

- No profe, ya hicimos la multiplicacion (sefialandome la operacién que habia
realizado en el cuaderno).

El problema planteado era saber cuantas vueltas tendria que dar el cochecito para
recorrer 340Km en un circuito de 12Km y en qué Km se detendria.

Entonces les respondi: - ;Hicieron una multiplicacion?
Herminio: - si

Maestro: - ;Creen ustedes, que el coche necesita dar 4080 vueltas para recorrer
340Km? (habian multiplicado 340 X 12)

Herminio: - jAh, no! Es mucho

Héctor: - si, yo les decia que era multiplicar primero 12 X 10 y asi ir multiplicando
hasta que completemos 340.

Entonces le sugeri que buscaran el resultado de acuerdo a las opiniones que estaban
dando cada uno de ellos.

Posteriormente, en la fase de validacion, pasé Héctor a validar su procedimiento.

- Nosotros hicimos multiplicaciones, primero multiplicamos 15 X 12, luego 20 X
12 y nos dio 240 pero ni completamos, ya nadamas multiplicamos 28 X 12 y nos
sali6 336. Ya nadamas dijo Herminio que con 28 vueltas el carrito iba a quedar en
el 12 (del circuito) pero faltaban 4Km para llegar a 340 y por eso ya vimos que el
resultado es 28 vueltas y camina otros 4 para los 340.

Todavia hasta esta aplicacion, los seis nifios que usaban la iteracion del divisor, lo
seguian haciendo, pero en cuanto a la comunicacion se mejoro bastante, pero en cuanto a la
comunicacion se mejord bastante, ya que se logro una interaccion constante al interior de



los equipos, por que la mayoria trato de buscar la solucion a los problemas, y con el
material proporcionado se les facilito mas la elaboracion de sus procedimientos.

El significado que los alumnos han asimilado de determinada operacion, lo han hecho
por los problemas que ellos pueden resolver con esa operacion, “... es con la experiencia en
la resolucion de problemas diversos que ellos van construyendo poco a poco las relaciones
necesarias para saber que corresponden a determinada operacion”. >.

Entonces, hasta este momento, cinco de los doce nifios que presentaban la dificultad
para resolver problemas de divisién, mostraron que sus procedimientos evolucionaron
favorablemente. Se observo que ya tenian nocion del algoritmo usual de la division por el
intercambio que habian tenido con compafieros que ya lo usaban sin ninguna dificultad.
Pero al presentarles los problemas no lograban establecer la relacion de los datos del
problema, por lo que no atinaban a saber qué operacion utilizar para resolverlo. Con la
ayuda de sus conocimientos previos, usaban la iteracion del divisor o en ocasiones la
multiplicacion.

Lo anterior se pudo observar cuando en una de las aplicaciones se les planteaban dos
problemas que consistian en:

e Un coche recorre 352Km, en un circuito de 25Km ;Cuéntas vueltas tuvo que dar
y en qué Km se detuvo?.

¢ Un automovil recorre 517Km en un circuito de 25Km ;Cuantas vueltas tuvo que
dar y en que Km se detuvo?.

En la fase de formulacion, cuando tenian que leer los mensajes escritos, previamente
intercambiados, al grupo sucedio lo siguiente:

El equipo uno lee el mensaje del dos.

- En el primer problema di 14 vueltas en el circuito y después una multiplicacion
14 X 25 y me sali6 350. Como faltan dos, entonces el resultado es 14 y se detuvo
en el dos.

- En el segundo hicimos una multiplicacion, multiplicamos 25 X 20 y nos sale 500
ya nomas faltan 17 es donde se para el carro.

El equipo dos lee el mensaje del cuatro:

- Los dos problemas los dividimos, en el primero 352 + 25 y nos sale 14, pero
sobran dos, es donde para el cochecito.

- En el segundo dividimos 517 + 25 nos dio 20 y sobra 17 hasta donde para el

cochecito.

Por su parte el equipo tres lee el mensaje del uno:

3 BLOCK. David ¥y Martha Davila. “La matematica expulsada de l1a escuela”. En la ensefianza de las
matematicas en la escuela primaria PRONAP: SEP. 1996, p.24
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- En el primero hicimos una multiplicacion 14 X 25 y me sali6 350 y de a quince se
pasa y le pusimos catorce, en el segundo una division y salié 20 y me sobraron 17
y s COrTecto.

Por ultimo el equipo cuatro leyo, el mensaje del tres:

- En los dos problemas multiplicamos, lo que nos salié eran las vueltas y lo que
falta donde se para.

En dicha aplicacion se detectd que habian comprendido las relaciones que se dan
entre los datos de los problemas para establecer que puede usarse como recurso la
multiplicacion o el algoritmo de la divisién, es aqui donde se aproveché las procedimientos
que usaron para que lograran un nivel alto en la conceptualizacion de esas operaciones para
que percibieran la relacion que existe entre la multiplicacion y la division.

Lo anterior también se pudo advertir cuando a Héctor le pregunté como habia
encontrado el resultado del problema en el que se trataba de formar montones de 60
naranjas con un total de 2160 que se tenian, a lo que el nifio contesto:

- Multiplique 2160 X 60... (realizando la operacion en el pizarron)
Le volvi a preguntar: - ;Quiere decir que haras 139600 montones?
Héctor respondio: - Es que no le entendi bien.

Le dije, fijate bien, la sefiora compré 2160 naranjas y quiere hacer montones que
tengan 60 naranjas cada uno. Mira 60 en un monton (dibujandole un circulo en el pizarrén
por cada monton), otras 60 en otro y asi sucesivamente, luego exclamo Héctor:

- jAh! Ya s¢, es una division (escribio 2160 + 60 y se puso a resolverla).

Hasta este momento, dos de los nifios con problemas, después de haber optado por la
iteracion en aplicacion anteriores evolucionaron hacia el uso de la multiplicacion, por lo
que considero que se van aproximando poco a poco el proposito que es el uso del algoritmo
de la division.

En las aplicaciones que siguieron, se les plantearon problemas similares, pero se les
imprimi6é un mayor grado de complejidad con el proposito de ofrecer al alumno un reto que
le impida practicar sus estrategias iniciales con éxito y orientar lo hacia otra estrategia que
lo lleve a usar el algoritmo usual de la division. Cuando el alumno resuelve constantemente
problemas que implican esa operacion adquiere cierta experiencia.

Que le permite construir poco a poco las relaciones con las que identificara qué
operacion tienen que utilizar para resolver los problemas que se les planteen.

Pude detectar que los procedimientos de los nifios habian evolucionado, excepto tres
que se mantuvieron en el mismo segundo nivel. A partir de este momento, aumenté el reto
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ampliando magnitudes y usando numeros decimales, por lo que procuré que en la
resolucion de los problemas los alumnos interactuaran de una manera mas estrecha porque:

“Si matematicas son también las ideas y producciones de los alumnos,
generadas a raiz de un problema, entonces, puede haber lugar al debate y a la
demostracion. En este debate, y en los intentos de probar y refutar, los
alumnos aprenden a explicar sus ideas, socializar sus hallazgos y se forman,
poco a poco, en el arte de demostrar.” *.

Ya en las siguientes aplicaciones se observo una buena participacion en los elementos
que integraban cada uno de los equipos, porque insistian para que se aceptara su opinion,
porque constantemerite se escuchaba en las sesiones: -

- jAsi no!, Fijate 5 X 5 son 25; - | No! Mira hazle asi ... etc.

La mayoria intervenia muy positivamente porque participaban para darle forma y
seguimiento a su estrategia para resolver el problema y para que los demas no se fueran a
equivocar, entonces, de acuerdo a sus perspectivas personales en cuanto a lo que conocian
en la resolucion de esos problemas, fueron ayudando a sus compafieros.

En otras aplicaciones, les plantee a los alumnos problemas con el proposito de
guiarlos a la compresién de otro aspecto de la division, que podia contribuir de alguna
manera a construir el procedimiento usual de esa operacion. Dicho aspecto se refiere a la
comprension de que un numero es divisor de otro, cuando cabe en él un numero entero de
veces.

En la situacion que se menciona, se utilizé un material que consistia en cinco tiras de
papel de las cuales, una se distinguia en tamafio y color de las demas utilizindose como
unidad de medida. Pensé que podia ser facil asimilaran lo que se pretendia, pero como no
fue asi, aproveche el momento en que pasé José Antonio a validar su procedimiento para
retroalimentar a grupo en general. Primero le pregunté:

- Enel problema tres ;Qué hicieron? ...

A lo que respondio

- Medimos y nos dio 65 y medio (viendo su cuaderno)

Le pregunté - ;Midieron bien?

Tony: - Si profe, mire (se pone a medir con la tira tres) [...] mide ocho veces y
multiplicamos 8 X 8 y como no alcanzé cabe otra vez y la mitad, por eso sale 65 y medio.

4. BOLCK. David y Alcibiades Papacostas. “Didictica constructivista y matematicas: Una Introduccion.
“En cero en conducta. N° 4.1986, p.17.
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Le sugeri que volviera a medir y cuando terminé dijo:
- Mide ocho tiras profe.
Maestro: - Bueno, y ;qué dice el problema?

Tony: - Qué mide (el escritorio) ocho de estos (ensefiando la tira tres) y que cuanto
mide con esta (sefialando la unidad).

Maestro: - Entonces, si la tira iluminada cabe tres veces en esa tira con que mediste
(Cuanto medira con esa tira iluminada?.

Tony: - ;Multiplico profe?

Maestro: - ; T que opinas?

Tony: - Si, hago la multiplicacion de 8 X 3 y me da 24.

Maestro: - jEstan de acuerdo? (preguntando al equipo y al grupo en general).
Todos respondieron que si estaban de acuerdo.

Como se puede observar, basicamente el aspecto que mas influyd, era que no
lograban establecer las relaciones que se presentaban en los datos del problema.

Después se realizaron dos aplicaciones mas donde se seguia utilizando el mismo
material y el planteamiento de los problemas también era similar, pero en estas ocasiones,
los cuatro equipo lograron resolver satisfactoriamente los problemas planteados, es decir,
que en sus procedimientos lograron establecer las veces que un niimero dado cabia en otro.

En las altimas tres aplicaciones (del periodo febrero — julio) se trabajo con material
concreto que consistia en billetes elaborados por los nifios con denominaciones de 1, 10,
100 y 1000 pesos, el cual podian utilizar para resolver los problemas que estaban ubicados
en contexto de dinero. En estas aplicaciones se observd que cinco nifios evolucionaron
hasta llegar al uso de la divisiébn como instrumento y al desarrollo del algoritmo de la
misma, ya que con esas situaciones se vieron favorecidos de manera positiva porque
comprendieron mas claramente el desarrollo del algoritmo usual. Lo anterior fueron
momentos fundamentales como apoyo para el aprendizaje en estos alumnos.

Las situaciones de reparto que se presentaron con el planteamiento de los problemas,
se enfocaron para que al momento de iniciar la resolucion de la division, fueran realizando
los repartos secuencialmente, iniciando con las centenas hasta llegar a repartir las unidades.

Un ejemplo, es cuando se plante6 repartir $1638.%° entre 15 personas. Se inicio el
procedimiento al momento en que los nifios reunieron o separaron la cantidad a repartir

(dinero de juguete) y luego se les dijo:
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- Primero repartimos los billetes de a mil, como podemos ver, nada mas hay uno
para 15 personas ;Cuantos les toca a cada persona?

Alumrios: - Ninguno, porque no alcanza (a coro)

0
15 1638

Luego se les hizo ver que se tenia que repartir ese billete de a mil. Les pregunté qué
podiamos hacer para realizar la reparticion. Pero interviene diciendo:

- Lo cambiamos por billetes de cien pesos.
Maestro: - Muy bien, y ;Cuantos billetes de cien tendremos ahora?

Héctor: - 16 porque son diez del de a mil y seis que ya tenemos (sefialando el nimero
6 de las centenas) son 16.

Maestro:- entonces, si los repartimos ;Cuantos billetes de cien pesos le toca a cada
persona?

A manera de coro responde casi todos: - {De uno y sobre uno! ¢

ol
15,1638
15
1

Maestro:- Ahora nos sobr6 un billete de cien pesos ;Qué debemos hacer entonces?

Daniela interviene diciendo: - - -
- Lo cambiamos por billetes de $10 y van a ser $13, porque ya tenemos ahi tres
billetes de $10 (sefialando el 3 de las decenas).

Maestro: - Entonces, si los repartimos ;De a como le toca a cada persona?

A lo que respondieron cuatro o cinco nifios: - No alcanza profe, porque nadamas son
trece billetes.

Maestro: - Bueno, entonces no van a tener billetes de $10 (poniendo cero en la
division) ;jAhora qué hacemos?

MCD

15910
1638

15
13
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Luis Alberto: - Cambiamos los billetes de $10 por de a peso.
Maestro:- Bueno, y entonces ;Cuantos pesos serian?

Luis Alberto:- Serian 138 pesos

15010
1638

15

138
Maestro: - Muy bien, ahora vamos a repartir los 138 pesos entre las 15 personas

¢Cuanto le tocara a cada quien?

Enseguida varios nifios empezaron a buscar por medio de la multiplicacion. Unos
multiplicaban 15 X 5, otros 15 X 7, etc. Por otro lado unos proponian - jLes toca de seis!. -

iNo!, les toca de ocho, etc.

Maestro: - Vamos a ver, si les damos de $10 a cada uno ;Cuanto dinero se gastara?

Responde Beatriz: - Serian 150 pesos
Maestro: ;Completariamos si les damos de a 10 a cada uno?

A manera de coro: - {No!, les toca de nueve.

MCDU
0109
1511638
15
138
135
i

Maestro: - Bien, ;Ya se reparti6 todo el dinero?
Todos: jSil, y les tocod a cada uno de $109 y sobraron tres pesos.
Los problemas de reparto en contextos de dinero resultaron de mucha utilidad porque

se puede ir orientando a los alumnos en Ia ejecucion del algoritmo usual de la division, ya
que se reafirma su conocimiento al ir realizando los repartos correspondientes y

apoyandose en el material que esta utilizando.
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Los cinco nifios que si lograron llegar al algoritmo de la division (Nivel 5)
representan el 41.6% y estos nifios son Beatriz, Luis Alberto, Maribel, Héctor y Juan. Estos
fueron muy activos, en relacion al inicio de la aplicacién, ya que siempre trataron de
encontrar el resultado a cada problema, y ademas, no se quedaban con la duda cuando la
tenian, porque preguntaban a sus compaileros o a mi cuando lo creian necesario.

Uno de los nifios que logré evolucionar del nivel 2 (iteracion) al nivel 3 (uso de
multiplos o duplicacion de cantidades) fue Guadalupe; por su parte David, Roberto y Pedro
evolucionaron del nivel 3 al 4 (uso de la multiplicacion), y por ultimo Ericka, Tony y
Raquel son los nifios que no manifestaron al final ninglin progreso, porque se mantuvieron
en el mismo nivel 2. Estos nifios representan el 25% del total de alumnos que se
presentaron con la dificultad de resolver problemas de division.

Estos resultados son obtenidos en el periodo que comprendié de febrero a julio.
Posteriormente se presentan los resultados obtenidos en septiembre y parte de octubre.

Los resultados que se obtuvieron hasta este periodo, no fueron muy alentadores,
porque de doce nifios sélo el 41.6% (cinco nifios) lograron llegar a la meta. Cuatro lograron
escalar un nivel y el 25% (tres nifios) no lograron evolucionar ni siquiera un nivel,
entonces, al analizar los resultados obtenidos, me doy cuenta que hay gran cantidad de
exigencias de conocimientos matematicos que requieren ir mas alla de la escuela, por lo
que se requiere de un sujeto activo para que se pueda dar la construccién del conocimiento
porque debe participar con disposicién y motivacion y se pueda elevar el nivel académico
de los nifios.
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LISTA DE COTEJO

ESCUELA: Primaria Urb. “Miguel Hidalgo”

GRADO: 5°

GRUPO: “A”

OBJETIVO:

- Conocer las estrategias de solucién que construyen
- Saber qué dificultades tienen
- Apreciar si se acercan al proposito planteado

RASGOS A OBSERVAR | ERIKA | GUADALUPE | BEATRIZ | TONY | RAQUEL | LUIS A.
DISIN{D|S|N|D|ISIN|D|S|IN|ID|[S|N|D N

Participacion durante la

actividad

En juegos v v v v v v

En trabajo por equipos v |V v v v v

Es observador v |V v v v v

Es lider v v v v v |V

Construccion de

estrategias de solucion a

problemas

Utiliza la iteracion v v v v v v

Utiliza  multiplos 0

duplica cantidades v v v v v

(estrategias constructivas)

Usa la multiplicacion v v v v v v

Usa el cociente hipotético v v v v v v

U.tﬂigail el algoritmo de la v v v v v v

division

D = Detalladamente S = Someramente N =No la hace
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LISTA DE COTEJO

ESCUELA: Primaria Urb. “Miguel Hidalgo”

GRADO: 5°

GRUPO: “A”

OBJETIVO:

- Conocer las estrategias de solucion que construyen
- “Saber qué dificultades tienen

- Apreciar si se acercan al proposito planteado

RASGOS A OBSERVAR | DAVID ROBERTO | MARIBEL | HECTOR | PEDRO JUAN

DISIN|ID|S[N|D|S|IN|D|S|N|D|S|N|DJ|S
Participacion durante la
actividad
En juegos v v v v v v
En trabajo por equipos v v v v v |V v
Es observador v v v v v |V
Es lider v v v v v
Construccion de
estrategias de solucion a
problemas
Utiliza la iteracion v v v v v v
Utiliza  maltiplos 0
duplica cantidades v v v v v v
(estrategias constructivas)
Usa la multiplicacion v v v v v v
Usa el cociente hipotético v v v v v v
Uti!iga el algoritmo de la v v v v v v
divisién

D = Detalladamente S = Someramente N =No la hace
FINAL DE LA APLICACION
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Para darle seguimiento a la aplicacion de la alternativa en los meses de septiembre y
octubre, reinicié las actividades con una aplicacién en la que consistié en un acuerdo que
hubo de Padres de Familia con la escuela para adquirir lockers para cada uno de los
salones.

Para empezar les pregunté que si estaban enterados de esa situacion, a lo que la
mayoria respondio que si lo sabian. Entonces, de acuerdo a las fases de Brousseau y en
cuanto a.las situaciones didacticas que aplique en el periodo anterior (febrero — julio),
comence en la fase de institucionalizacion, que es en la que nos habiamos quedado.

Crei prudente aprovechar el momento antes mencionado para ubicarlos en la fase
cuatro. Para ello, después de comentar la situacion en la que se sabia que eran 12 aulas y
que cada locker tenia un costo de $265.%° pero nos faltaba saber el total de Padres de
Familia que habia en la escuela para determinar cuanto tendria que cooperar cada persona.

Para conocer ese dato, por consenso del grupo, se escogieron a tres nifios para que
fueran a investigar con el maestro responsable de la Comision de Padres de Familia de la
escuela. Después regresaron con el dato diciendo que era 152 padres.

Ya con esa informacion se reinicid el comentario en el que se dijo que los Padres
cooperarian para reunir lo necesario para adquirir esos lockers, entonces se les plateo la
pregunta /Cuanto tendra que dar de cooperacion cada Padre de familia?.

Iniciamos comentando qué deberiamos hacer para dar solucién a dicho problema, a lo
que varios nifios respondieron con sus propuestas. Por ejemplo:

Maribel: - {Una multiplicacion maestro! (gritando)
Maestro: - Y, (Qué vas a multiplicar?

Maribel: - 152 X 12

Maestro: - ;Qué vamos a obtener con esa multiplicacion?
Maribel: - Lo que va a cooperar mi mama

En eso intervino Beatriz diciendo:

- No maestro, tenemos que multiplicar 265 X 12
Maestro: - Y, ;Porqué vas a multiplicar esas cantidades?

Beatriz: - jAy maestro! Pues porque son doce salones y van a comprar a cada salon y
cada ... {Eso! ;Como se llama?

Maestro: - Locker
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Beatriz: - {Andele!, valen 265

Maestro: - entonces, ;Qué vamos a obtener con esa operacion?
Beatriz: - Lo que valen los doce de esos.

Maestro:- Bueno, entonces ,Cuanto costaran los 12 lockers?

En ese momento se aprestaron todos a realizar dicha operacion. Poco después se
comienza a escuchar murmullos como:

- Ya maestro, me sali6 3,180.
- iSi maestro! A mi también me sali¢ igual, etc.

Maestro: - Bueno, entonces ya tenemos lo que cuestan todos los lockers, ahora ;Qué
necesitamos hacer? ; Qué nos pide el problema?

Heéctor: - {Lo que van a cooperar los papas!

Maestro:- Bien, ;Estan de acuerdo con lo que dice Héctor (dirigiéndome a todo el
grupo).

En coro responden que si.

Maestro:- Y, ;Como sabremos cuanto van a cooperar los papas?

Los alumnos que ya no tienen dificultad para resolver dichos problemas, de inmediato
propusieron a la division como instrumento para encontrar el resultado, por lo que la
mayoria se inclind hacia esa propuesta. Entonces, les recordé la forma en que resolviamos
esos problemas en el ciclo anterior, a lo que algunos respondieron:

David: - Si profe, con billetitos!

Maribel: - Pero ya no tenemos el dinero que hicimos maestro.

Maestro: - Entonces, ;Como podriamos hacer para que se nos facilite encontrar el
resultado?

Daniela: {Si maestro! Vamos a hacer otra vez los billetitos.
Otras cinco o seis nifias apoyaron diciendo: - ;Si!, ;Si! Maestro vamos a hacerlo.
Maestro: - ;Qué opinan los demas?

La mayoria apoy0 la propuesta, pero hubo varios que se mostraron indiferentes y dos
o tres que no estuvieron de acuerdo..
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Maestro:- Bueno, entonces cada quien va a hacer sus billetes.
Enseguida se pusieron a hacerlos con denominaciones de 1, 10, 100 y 1000.

Después de unos veinte minutos, cuando crei conveniente que ya la mayoria contaba
con algunos billetes para resolver la division empezamos a realizar el algoritmo.

Maestro: - (Qué debemos hacer primero?

Pedro:- primero contamos el dinero que vamos a repartir
Maestro:- Entonces, ;Qué vamos a-repartir?

Hector: - 3, 180 + 152 papas.

Maestro: - {Muy bien! (escribi la operacion en el pizarron)

Asi continuamos realizando los repartos secuencialmente, iniciando con las unidades
de millar hasta llegar a las unidades.

De los cinco nifios que habian logrado evolucionar hasta el nivel 5 (algoritmo de la
division), tres de ellos (Beatriz, Maribel y Juan) no tuvieron dificultad, pero los otros dos
(Héctor y Luis Alberto) si batallaron un poco, porque no hallaban qué decir cuando les
pregunte:

- (Qué hacemos primero? (ya en los repartos)
Luis Alberto: - No maestro, no me sé de tres cifras.
Maestro: - Acuérdate como le hicimos en quinto.

Beatriz: - {Yo maestro! Mire, primero repartimos los billetitos de a mil, pero no mas
tenemos tres no completamos y los cambiamos por billetes de cien, y tenemos 31 billetes,
pero tampoco completamos y ahora esos los cambiamos por de a diez y vamos a tener 318
ora si completamos y les toca de a dos a cada uno...

Pude observar que Beatriz, Maribel y Juan han asimilado el significado de dicha
operacion, porque saben cuando y en qué problema aplicar esa operacion, ademas,
desarrollan el algoritmo de la division correctamente. En lo general, los nifios fueron
realizando el algoritmo porque se les va orientando y se van apoyando con el material de
que disponen (billetes), tal y como lo propone la cuarta fase de institucionalizacion. Esto
contribuy6 de manera significativa, nuevamente en la construccion de dicho conocimiento.

He procurado que el conocimiento relacionado con la resolucion de problemas de
division, se dé de acuerdo al contexto, ya que los alumnos realizan ciertas acciones segun lo
que conoce, y en interaccion con los demas, eso le ayuda para aplicar dichos conocimientos
en las diferentes situaciones que se le presentan en su vida cotidiana.
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Como mencioné, en estas primeras aplicaciones Beatriz, Maribel y Juan se
mantuvieron en el nivel 5, en cuanto a Luis Alberto y Héctor perdieron un poco la nocién
que habian adquirido, en relacion a la secuencia de la aplicacion del algoritmo de la
division. Por su parte Guadalupe, que habia evolucionado del nivel 2 al 3, se mantuvo
igual, los otros tres que evolucionaron del nixel. 3.al-4 (Devid, Roberto y Pedro), al iniciar
nuevamente con las aplfeactones, PEATG Togre evolurionar al nivel S, porqué observé que
aplico esa operacion para resolver problemas posteriores y seguia correctamente la
secuencia del algoritmo.

. Las ultimas dos aplicaciones que llevé a cabo, fueron realizadas con el propdsito de
evaluar el avance que cada uno de los alumnos que presentaban la dificultad en la
resolucion de los problemas que implican divisién. Esto consisti6 en plantearles problemas
ubicados en contexto de dinero e ir orientando a aquellos que lo requerian, para observar las
dificultades que enfrentaban. )

En una de esas aplicaciones se les plantearan tres problemas para que utilizaran a la
division como instrumento, y se apoyaran en el material concreto con el que contaba,
dichos problemas son:

1. Don Antonio reuni6 $13, 500.% para repartirlos en partes iguales entre sus 9 hijos.
¢Cuanto le tocara a cada uno de sus hijos?. )

2. Alberto recibio una herencia de $ 16, 000.° y piensa compartirlos con sus 12

hermanos ;Cuanto le tocara a cada uno?.

Si un sefior vende $14, 800.°° en el negocio donde cuenta con 14 socios

incluyéndolo a él ;Cuanto le tocara a cada socio?:

(V8]

Las situaciones didacticas puestas en practica, se plantearon enfociandolas para que
los alumnos sintieran la necesidad de movilizar sus conocimientos y los recursos con los
que contaban en ese momento, es decir, que usaran la division como instrumento para
resolver dichos problemas y en lo sucesivo la apliquen no solo dentro de su contexto
escolar, sino que lo comprendan para llevarla a la practica en su vida cotidiana.

En cuanto a los problemas planteados en la iltima aplicacion, se observé a Pedro mas
participativo, porque sentia seguridad de si mismo y resolvia con cierta facilidad dichos
problemas, por ejemplo:

Pedro: - Mire maestro, en el primero tengo $13 mil para repartirlos a 9 personas,
primero les toca de a mil y sobran 4, bajo el cinco y ahora reparto 45 billetes de a 100, le
toca de 5 y ya no quedan billetes de 10 ni de a 1 peso.

Como se puede observar, esta fase de institucionalizacién cierra el ciclo del proceso
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de construccion, en donde se hace la traduccion de los procedimientos desarrollados a un
instrumento convencional, esto es una traduccion con sentido porque se da a través de un
proceso de comunicacion.

Entonces, para la conclusion de las aplicaciones se tuvieron los siguientes resultados:
seis nifios (Beatriz, Marible, Juan, Héctor, Luis Alberto y Pedro) lograron el proposito de
asimilar el significado de la division, al usarla como herramienta para resolver problemas
que la impliquen y llegaron a realizar satisfactoriamente el desarrollo del algoritmo;
ademas, también lograron una interacciéon mas constante, al colaborar con sus compafieros
cuando era necesario. Por su parte Guadalupe y Roberto no lograron evolucionar, por lo
que se mantuvieron en el mismo nivel.

Por otro lado, David también siguié igual porque lograba resolver los problemas
cuando todos nos ibamos al mismo tiempo desarrollando el algoritmo, pero cuando me
acercaba a €l en otras ocasiones para observar y cuestionarlo, no lograba establecer la
relacion a lo que estaba haciendo, y entre los datos del problema. Por ejemplo, para el
problema de los lockers le pregunte:

Al ver que habia escrito la operacion 152 X 12.

- (Porqué vas a multiplicar eso? (sefialandole lo que habia escrito).

David: - Para saber lo que cooperan los papa.

Maestro: ;Ya leiste bien el problema?

David: - Si maestro.

Maestro:- Vamos a ver, léelo nuevamente

Lo lee en voz alta, y le vuelvo a preguntar.

-(Queé es lo que tenemos que encontrar?., ;Qué nos pide el problema?.

David: - La cooperacion que dijeron en la junta.

Maestro: - Entonces, ;Como vas a hacer para saber cuanto van a cooperar?.

David: - Multiplicando

Maestro: - Y, ;Qué vas a multiplicar?

David: - 265 X 152.

Asi estuve insistiendo con la lectura del problema hasta que aparentemente logro

entender, que primero tenia que saber el costo de los lockers y después repartirlos entre el
numero de Padres de Familia para saber cuanto iban a cooperar.
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Para el logro de los propositos planteados en la alternativa se requiere, en ocasiones
ser un poco mas prudentes, porque no siempre se logra propiciar las condiciones que se
requieren para que los nifios efectuen la construccion de un conocimiento. Lo que si fue un
logro muy positivo, es la interaccion entre el grupo y la participacion mas activa en todo
proceso realizado a lo largo de la aplicacion de la alternativa.

Los resultados que se obtuvieron en esta ultima fase del proceso de construccion, no
fueron muy prometedores, porque al final de los doce que presentaban la dificultad para
resolver los problemas de division al inicio de la aplicacion de la alternativa, solo el 50%
(seis nifios) lograron el propésito de llegar a usar a la division como herramienta y a
desarrollar su algoritmo usual. El 25% que por circunstancias no al alcance de resolver, ya
no se les pudo dar continuidad, esto porque reprobaron el curso y ya no se encontraban en
el grupo. El otro 25 % se quedd en un término medio porque dos de los nifios llegaron a
resolver los problemas con el apoyo de la multiplicacion y uno duplicando cantidades o
utilizando los multiplos de un nimero.

Si logramos que los alumnos funcionalicen el algoritmo de la division, se lograra una

ensefianza acorde a las exigencias de las circunstancias actuales, porque el usarlo en su vida
cotidiana quiere decir que si aprehendieron dicho concepto.
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LISTA DE COTEJO

ESCUELA: Primaria Urb. “Miguel Hidalgo”
GRADO: 5°
GRUPO: “A”

OBJETIVO:

- Conocer las estrategias de solucion que construyen
- Saber qué dificultades tienen

- Apreciar si se acercan al proposito planteado

RASGOS A OBSERVAR | ERIKA | GUADALUPE | BEATRIZ | TONY RAQUEL | LUIS A
DISINID|S|NI|D|SIN|/D|S|IN|D|[S[N[DJSTN
Participacién durante la
acttvidad
En juegos
En trabajo por equipos
Es observador
Es lider
Construccion de
estrategias de solucién a
problemas
Utiliza la iteracion v " v v
Utiliza multiplos 0
duplica cantidades v
(estrategias constructivas)
Usa la multiplicacion
Usa el cociente hipotético
U.tﬂiga el algoritmo de la v v
division i
D = Detalladamente S = Someramente N = No la hace
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LISTA DE COTEJO

ESCUELA: Primaria Urb. “Miguel Hidalgo”

GRADO: 5°
GRUPO: “A”

OBJETIVO:

- Conocer las estrategias de solucion que construyen
- Saber qué dificultades tienen

- Apreciar si se acercan al proposito planteado

| RASGOS A OBSERVAR| DAVID | ROBERTO | MARIBEL | HECTOR | PEDRO JUAN
| ID|SIN|D[S[N[D[S[N|D[S|IN|D[S[N|D]S
Participacion durante la

actividad

En juegos

| En trabajo por equipos

Es observador

Es lider

Construccion de

estrategias de solucién a

problemas

Utiliza la iteracion

Utiliza multiplos 0

duplica cantidades

| (estrategias constructivas)

| Usa la multiplicacion v v

| Usa el cociente hipotético

Utiliza el algoritmo de la

L v v v v
divisién
D = Detalladamente S = Someramente N = No la hace
FINAL DE LA
APLICACION
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2.7 Sustento Tedrico Presente

La fundamentacion tedrica que estuvo presente durante la aplicacion y seguimiento
de la alternativa en cuanto al desarrollo psicologico y aprendizaje fue la teoria que plantea
Jean Piaget donde se toman en cuenta los estadios en que se encuentran los alumnos y el
tipo de estructuras que manifiestan al poner en practica su actividad mental sobre el objeto
de conocimiento.

En relacion a lo pedagogico, la teoria de la Pedagogia Operatoria fue la que dio luz a
la alternativa porque en base a ello se ubico al nifio en situaciones (problemas) que
normalmente se presentan en su vida cotidiana y en las que se propicio una dinamica activa
de cooperacion. En todo el proceso de construccion se buscé el desarrollo de la capacidad
operatoria del alumno para que fuera construyendo el conocimiento (algoritmo de la
division) como la marca dicha teoria, es decir dandole la oportunidad de formular sus
propias hipétesis, y dejando que fuera él quien se diera cuenta si eran erréneas o correctas.
De esta forma se tratd de que aprendieran a actuar sabiendo lo que hacian y porqué lo
hacian.

En cuanto al sustento didactico, fueron los lineamientos de la didactica constructivista
los que estuvieron presentes a lo largo del proceso de aplicacion, con lo que se logro contar
con alumnos activos y dispuestos a interactuar dentro del salon de clases. La mencionada
teoria permitio la estructuracion de situaciones didacticas fundamentadas y propuestas por
Guy Brousseau que permitieron ofrecer a los nifios una forma mas significativa de aprender
las matematicas.

Dentro de este marco teérico y ante el contenido especifico que se trabajo en la
alternativa, se lograron disefiar problemas accesibles a los nifios del grupo, que propiciaron
el dialogo entre ellos y la propia situacion didactica, es decir, que el conocimiento se va
construyendo en su forma funcional y se va asumiendo como herramienta para la
resolucion de los problemas cotidianos.
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CAPITULO IV )
PROPUESTA DE INNOVACION

1. REESTRUCTURACION DEL PLANTEAMIENTO METODOLOGICO.

La ensefianza de las matematicas ha sido desde hace mucho tiempo un problema
comiin entre los profesores que laboramos en el nivel basico, y hasta el momento no se ha
logrado superar ese desinterés que muestran los alumnos por la asignatura y falta de
disposicién del maestro por cambiar esa situacion, que se traduce en la incapacidad del nifio
para resolver los problemas matematicos.

Es por lo anterior que me vi motivado a elaborar una alternativa de solucion que
posibilita despertar el interés en los alumnos, a través de la estructuracion de un ambiente
donde el alumno se desenvuelve a su propio ritmo al enfrentar la situacion-problema que se
Le plantea. Esto con base a su interés y libertad de interactuar con el objeto de
conocimiento.

El problema objeto de estudio de esta propuesta de innovacion es la dificultad para
la_resolucion de problemas de division, el cual es tratado desde una perspectiva
constructivista donde el alumno en interacccion con el objeto de conocimiento, con sus
compaiileros y maestros, construye el conocimiento de una manera activa. Asumiendo
ademas, la responsabilidad de su propio aprendizaje.

El proceso de construccion del conocimiento matematico, implica el desarrollo de
actividades que despiertan el interés de los nifios para involucrarlos en la situacion
didactica y mantener su atencion hasta que encuentre la solucion a los problemas. Es de
esta forma que los alumnos disfrutan del tratamiento de las matematicas, y en donde se
puede aprovechar para que se desarrollen la habilidad de expresar sus ideas y adquieran la
capacidad de razonamiento ante los problemas matematicos.

En la ensefianza de las matematicas, en cuanto a la dificultad para la resolucion de
los problemas que implican division, es una problematica en la inciden varios factores que
determinan la incapacidad de los nifios para resolver dichos problemas. Algunos de esos
factores se han mencionado en el primer capitulo, pero el que se refiere a la practica
docente que se realizaba con relacion al enfoque dado al proceso ensefianza-aprendizaje, es
el que se encuentra dentro del 4mbito de mi intervencion porque de ello depende que los
alumnos se vean motivados y atraidos por esa asignatura.

En la actualidad, el maestro debe tener una formacion acorde a los retos que ofrece
la realidad educativa, es decir, que a través de la actualizacion constante del trabajo docente
y la investigacion, es como podremos hacer frente a la problematica que se nos da en la
practica docente.

Una estrategia es, que a través de la conformacion de un verdadero colegiado se
analice la problematica comun de los maestros, y de la reflexion aportada por cada uno de
ellos buscar alternativas de solucion que pueden ser apoyadas por fuentes documentales que
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amplien la comprension sobre los problemas, de esta manera se cuenta con més elementos
para juzgar un problema o entender los aspectos del aprendizaje.

En este tiempo de cambios acelerados, aquello que aprendimos en las normales va
ha sido superado y no debemos quedarnos a la zaga, sino que es necesario buscar maneras
de trascender los limites del didactismo que nos impiden ver las relaciones que se viven
dentro del salon de clases y que afectan al proceso ensefianza-aprendizaje.

Entonces, se requiere de estudiar, analizar y estar al tanto de la diversas
aportaciones tedricas que tienden a dar respuestas a los maestros para que resuelvan en la
practica sus dificultades. Esas aportaciones nos permitiran entender el problema, y de aqui
vernos comprometidos a tomar los elementos que nos dan para resolver la problematica, a
través de la observacion de los alumnos a nuestro cargo y el registro minucioso de las
conductas que nos preocupan es como podremos saber qué de las diferentes teorias nos
pueden servir en nuestro medio.

Sobre el contenido especifico que se trabaja en la presente alternativa, es necesario
saber para qué puede servir ese conocimiento o por ejemplo, qué problemas permite
resolver. Es imperativo también, el tener la necesidad de conocer mas profundamente sus
reglas matematicas como pueden ser sus definiciones, su relacion con otros contenidos, sus
propiedades, etc; asi como el tipo de razonamientos y de estrategias que los nifios a quienes
atendemos estan en posibilidades de realizar.

El proposito de la resolucion de los problemas de divisién no es tnicamente que los
alumnos aprendan a ejecutar la técnica usual de la division para encontrar resultados, sino
que debemos pretender que logren comprender ampliamente el sentido de esa operacion y
ademas, que sepan aplicarla con flexibilidad para resolver la diversidad de problemas que
se le presenten. Algunos podran resolverla de diferente manera a c6mo lo haran otros de sus
comparieros o no utilizaran esa operacion, tal vez usen otro procedimiento, aqui lo
importante es que resuelvan con facilidad cualquier problema de division que se le
presente.

En la construccion del algoritmo de la division como instrumento que puede servir
para resolver problemas que la impliquen, se requiere de trabajar dos aspectos que son
fundamentales: su significado y las formas de resolverlas.

El significado de la division esta dado principalmente por las relaciones que los
alumnos establecen cuando resuelven problemas que implican dicha operacién. Por
ejemplo, cuando resuelven un problema pueden decir que dividir significa agrupar, o en
otros casos repartir, esto dependera de las relaciones que encuentran entre los datos que se
les proporcionan. Asi, cuando identifiquen a la division como la herramienta que resuelve
ese tipo de problemas, es porque han asimilado el significado de esa operacion.

Por otro lado, sabemos que cualquier operacion aritmética se puede resolver de

muchas maneras para dar solucion a los problemas, entonces, podemos propiciar la
participacion de los alumnos en el desarrollo de procedimientos mas accesibles a ellos, para
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que el proposito de ese contenido no solo sea el aprender a hacer la operacién, sino también
desarrollar la capacidad de inventar o descubrir nuevos procedimientos.

"Gracias a su organizacion cognitiva, el sujeto es activo en sus intercambios con el
medio fisico y social"!, es decir, que el alumno en su interaccion con el contenido, con el
maestro y con el contexto adquiere experiencias que son el resultado de su actividad
constructiva.

En la resolucion de los problemas de division, es imprescindible la participacion
activa del alumno en los intercambios comunicativos y en las actividades de aprendizaje
que tiene que realizar conjuntamente con sus compaiieros de equipo. En este momento
coordina los diferentes puntos de vista para crear estrategias de solucion y acepta las
relaciones de colaboracion con sus compaiieros y maestro.

En las primeras tres fases que conforman las situaciones didacticas que se utilizan
en la aplicacion de la propuesta, los alumnos deben organizar el trabajo por equipos para
que pueda darse la socializacion, es decir, que haya la comunicacion y el intercambio de
ideas con los demas, para que vayan enriqueciendo las suyas y ayuden a los compafieros
que lo requieran.

Por su parte el maestro, debe asumir el papel de facilitador y orientador par que con
la observacion constante de los alumnos y el registro de las conductas que nos preocupan,
podamos proponer situaciones didacticas concretas que despierten el interés de los nifios.
Se debe propiciar el dialogo entre los alumnos a través de cuestionamientos que nos
permitan conocer sus dificultades y poderles facilitar la comprension y aplicacion del
contenido que se esta tratando.

Como sabemos el contenido se debe dar de manera contextual, porque no podemos
separar al alumno del contexto, ya que es ahi donde €l actia de acuerdo a lo que conoce. Es
decir, que el planteamiento de los problemas debe ser con base en el contexto en el que se

.desenvuelve, para que el nifio tenga la posibilidad de compartir con los demas lo que sabe
en una interaccion que lo conduce a la asimilacion de los significados del contenido.

En la ultima fase de las situaciones didacticas que se proponen, la comunicaciéon
sera de manera grupal, de tal manera que la mayoria de los alumnos participen en la
ejecucion del algoritmo usual de la division. Este es un momento en el que se asume el
papel de facilitador y orientador, porque se les va guiando, a través de la manipulacion de
material concreto, en el desarrollo del procedimiento convencional con una participacion
activa de los sujetos participantes.

1 ORTEGA, Rosario. "Constructivismo y practica educativa escolar".
En Cero en Conducta N” 40-41. 1995, p.80.
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Para que los alumnos adquieran otra vision mas positiva de las matematicas y en
particular de los problemas que implican division, se requiere de aplicar el enfoque
metodologico de Brousseau y que doy a conocer es esta propuesta. Con este enfoque se
despierta el interés en los nifios al momento de plantearles los problemas de division.

Los alumnos logran construir estrategias por si mismos para resolver los problemas
de division, ya que ponen en juego los diferentes recursos que poseen valiéndose de sus
conocimientos previos. En este proceso los nifios tienen la posibilidad de crear
procedimientos que no les fueron ensefiados y ante los problemas, no sélo pueden aplicar lo
que les fue ensefiado, sino que también se aproximan poco a poco por si mismos al
algoritmo convencional de la division, es aqui donde los alumnos asumen una actitud mas
creativa cuando buscan resolver un problema.

Bajo este enfoque, los alumnos tienen una mayor participacion en el desarrollo de
procedimientos acordes a su nivel de desarrollo, y mientras tanto van desarrollando su
capacidad de crear estrategias validas para ellos, sus compaiieros y su maestro, y pueden
reconocer que un problema de division se puede resolver de diferentes maneras.

En el desarrollo del proceso bajo el enfoque metodologico mencionado, el alumno
aprende a relacionar ¢.interpretar los datos que se proporcionan en los problemas de
division, ya que puede reflexionar y confrontar sus opiniones. El mismo nifio busca el
dialogo con sus compafieros de grupo en determinados momentos, buscando la
retroalimentacion necesaria para estimar por si mismo si sus acciones lo estan aproximando
al resultado que busca.

Después de recorrer el proceso que implican las situaciones didacticas que se inicia
con los problemas en los que los alumnos utilizan sus propios recursos y conocimientos
previos, llegan a una etapa mas compleja que cierra el ciclo en el proceso de construccién
del instrumento que sirve para resolver los problemas, es decir, traducen los procedimientos
elaborados al instrumento convencional que es el algoritmo de la division.

Las estrategias didacticas requieren de alumnos activos con predisposicion ante el
trabajo escolar para llevar por buen cauce el desarrollo de dichas estrategias y que ademas,
lleguen a aceptar y reconocer su responsabilidad correspondiente dentro del proceso de
construccion del conocimiento.

Para resolver los problemas de division, los alumnos manifiestan sus ideas acerca de
las estrategias utilizadas para discernir con los demas cuando se hace la confrontaciéon de
los procedimientos en el grupo. Dentro de esta perspectiva se desarrolla una actitud de
colaboracion, porque los nifios participan activamente en el trabajo por equipo
interactuando con los demas, por lo que de esta forma se propicia el intercambio de
experiencias y las formas de trabajo que se requieren dentro del proceso ensefianza-
aprendizaje.

El tomar en cuenta las fases fundamentales en las relaciones que se establecen con
las situaciones didacticas disefiadas para promover el aprendizaje y que son propuestas por
Brousseau es un acierto muy significativo, porque se contribuye considerablemente para la
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comunicacion y socializacion. Asi, se da una dialéctica al interior del grupo que leva de
una manera gradual a la comunicacion y formulacion que los nifios buscan.

La secuencia de acciones se debe iniciar con un test inicial para detectar el nivel de
aprendizaje-de los alumnos en relacion al contenido que se va a trabajar, en este caso, la
resolucion de problemas que implican division, y para poder establecer de este modo los
niveles de conceptualizacion del algoritmo de esa operacién: reparto ciclico, iteracion del
divisor, uso de multiplos, uso de la multiplicacidn y el algoritmo de la division. También se
deben preparar previamente los materiales a utilizar, para el caso concreto de la presente
propuesta serian: los esquemas que representan un circuito de carreras de autos y los
cochecitos segin el nimero de equipos integrados; tarjetas de cartulina de 10 X 15 cm. para
la técnica de los mensajes escritos; tiras de cartulina de tres centimetros de ancho y de
diferente longitud que son instrumento para que los nifios planteen diferentes problemas
entre ellos mismos a través de mensajes; y billetes de juguete de 1, 10, 100 y1000 pesos
que serviran de apoyo en el desarrollo del algoritmo convencional de la divisién a través de
repartos.

Después de la aplicacion del test inicial, se pasa a las situaciones didacticas que
propone Brousseau y que comprenden cuatro fases: la de accion, de formulacion, de
validacion y la de institucionalizacion. En la primera fase se plantean problemas que
implican reparto y agrupamiento, en la que los alumnos integrados en equipo, actian en
busca de un resultado en colaboracion con sus compaiieros donde se les orienta para que
pongan en juego los conocimientos previos donde exista una comunicacién intensa, para
esto se recomienda formar los equipos con un maximo de seis elementos.

Cuando se detecta que algin equipo o alumno tiene dificultades para el desarrollo
de esta fase, es necesario propiciar el interrogatorio entre ellos mismos y si se requiere, el
maestro debe cuestionar al nifio para saber qué problemas enfrenta para desarrollar sus
procedimientos e irlos registrando para su analisis posterior.

Para la segunda fase de formulacion, se pretende que los alumnos expliquen los
procedimientos creados a través de mensajes escritos, que se intercambian entre los equipos
integrados en el grupo, quienes leeran el mensaje que les tocé. Aqui se da la confrontacion
de ideas y estrategias cuando explican el contenido del mensaje que estan leyendo.

Posteriormente en la fase de validacion, pasa un integrante de cada equipo para que
explique y demuestre la funcionalidad del procedimiento construido, es decir, que den a
conocer paso a paso su estrategia para que por si mismos se den cuenta si llegaron al
resultado del problema. El valor constructivo de estas actividades esta en que los errores
que puedan cometer los nifios, hacen visible las limitantes de la estrategia, lo que debe ser
aprovechado para propiciar la modificacion o sustitucion de la misma.

Estas primeras tres fases se desarrollan en cada una de las sesiones, de acuerdo a la
evolucion que vayan teniendo los alumnos en sus procedimientos. Es importante recordar
que en la segunda fase de formulacion, se pone en practica el juego de los mensajes escritos
donde los mismos nifios establecen las reglas que deben respetar, como puede ser que no
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contenga dibujos, que sea breve o bien argumentado, que contenga o no los datos
matematicos suficientes, etc.

La ultima fase de institucionalizacion se trabaja después de que se haya detectado
que los alumnos evolucionaron en sus procedimientos hasta el nivel tres o cuatro, donde
utilizan la multiplicacion o los multiplos de un nimero para resolver los problemas de
division. Para esta fase se utilizan los billetes de 1, 10, 100 y 1000 elaborados para este fin,
donde se les cuestiona y orienta para que la mayoria proponga a la division para resolver el
problema planteado.

Los problemas que se plantean en esta fase, deben ser exclusivamente de reparto y
ubicados en contexto de dinero, porque en este momento se introduce al alumno en el
conocimiento y ejecucion del algoritmo usual de la division. Los pasos del algoritmo se van
desarrollando con el apoyo del dinero, para que en cada paso se realice el reparto que se
requiere, explicando por escrito las acciones realizadas.

La traduccion de los primeros procedimientos elaborados al algoritmo usual de la
vision se basa con estas actividades, donde se buscara convencer a los nifios de que
apliquen dicho algoritmo, es la forma mas practica de resolver los problemas que implican
division. Aunque de manera general, lo mas importante es que puedan resolver cualquier
problema de division que seles presente.

Para la evaluacion del proceso y del avance en los alumnos, se requiere recabar toda
la informacion posible sobre las acciones que realizan, las estrategias que elaboran y los
progresos que van logrando. Para esto es necesario el diario de campo para registrar los
momentos que se van viviendo en las situaciones y los didlogos que surgen en la
interaccion de los equipos.

Ademas del diario de campo, se requiere de listas de cotejo donde se registran las
conductas de cada uno de los alumnos que presentan el problema que se esta tratando. Una
primera lista se elabora con los resultados del test inicial, posteriormente se van llenando
otras, y con base en ellas se elabora un cuadro comparativo en el que se puede observar
claramente el avance de cada uno de los alumnos.

El cuadro comparativo muestra el nivel de cada alumno al inicio de la aplicacion del
proyecto, mediante una barra grafica, y otra que manifiesta el nivel obtenido durante el
desarrollo de las situaciones didacticas. Los niveles que se toman en cuenta son cinco:

Nivel 1.- Reparto ciclico.

Nivel 2 -Iteracion.

Nivel 3.- Uso de multiplos o duplicacion de cantidades.
Nivel 4.- Uso de la multiplicacion.

Nivel 5.- Uso del algoritmo usual de la division.

Esta informacion, permite tener un mejor conocimiento de cada uno de los alumnos
en cuanto a los avances que van logrando y las dificultades que van superando, para que
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durante el proceso se pueda tomar una decision con relacion a la pertinencia de las
situaciones didacticas planteadas.

Todo conocimiento debe ser construido progresivamente por el nifio a través de un
proceso. que implica el uso de instrumentos como el material concreto, equipos. de trabajo,
grupos de discusion, etc. donde puedan elaborar sus propias normas que contribuya en la
regulacion de la dinamica del grupo.

Las condiciones de contexto deben ser propicias para dar sentido a las experiencias
que viven los nifios, porque es ahi donde los saberes que poseen se manifiestan para buscar
el resultado a los problemas. Cuando los alumnos tienen algunos tropiezos en el proceso de
construccion, se puede propiciar que los mismos compaifieros les ayuden a superarlos, ya
que este es un acto interactivo que surge dentro del salon de clases y que debe ser
aprovechado al maximo.

Al proporcionar material concreto atractivo para realizar las actividades, se
despierta el interés en los nifios, pero ademas, propicia la evocacion de sus conocimientos
previos al usarlos en la resolucion de los problemas. Es aqui donde las particularidades
contextuales de la escuela no debe hacernos olvidar las experiencias extraescolares, porque
no pueden ir separados alumno y contexto ya que el nifio actia de acuerdo a lo que conoce,
y esto le permite comprender todo aquello que se le presente y que haya vivido

El contexto especifico que se trata en la presente propuesta es tomado en cuenta en
un solo espacio dentro del curriculum oficial, donde se presentan los contenidos
matematicos para el Quinto Grado, y esto se considera insuficiente porque el alumno
cotidianamente tiene que enfrentar problemas de division. Entonces, es de suma
importancia el ubicar a los alumnos constantemente en el planteamiento de problemas de
ese tipo, ya que es con la experiencia cotidiana en la resolucion de los problemas con lo que
se puede superar las dificultades que puedan tener en dicho aprendizaje.

Un aspecto que no debemos olvidar, es que al contexto sociocultural, debemos
ponerlo al servicio de la construccion del conocimiento que pretendemos, porque en las
relaciones interpersonales es donde se realiza la negociacion de significados y en donde se
va conformando un entorno confortable que le permita mayor sentido a las actividades de
aprendizaje.

CONDICIONES DE APLICACION DEL PROYECTO

El proyecto de intervencion pedagogica que presento en este documento, es una
alternativa de solucion muy viable para disminuir en gran medida la problematica
relacionada con la dificultad para resolver los problemas de division, siempre v cuando se
aplique a un grupo de Quinto Grado donde los alumnos se encuentren en el mismo periodo
psicoevolutivo. Este es alguna de las limitantes que se pueden detectar, ya que su aplicacion
se circunscribe al grupo sefialado y a su dimension teérica construida.

Para trabajar los procesos escolares que se plantean para la aplicacion del presente
proyecto, se debe considerar primero el contexto donde se labora, y después, los aspectos
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metodologicos e instrumentales donde se haga hincapié en las relaciones que se dan entre
los alumnos, con el maestro, con los conocimientos que ya tienen y con el medio interno
del aula. Para esto se requiere disefiar las situaciones didacticas como lo propone
Brousseau, es decir, con base en las cuatro fases que las conforman y que se describen
detalladamente en el transcurso del segundo y tercer capitulo de esta propuesta de
innovacion.

Debemos ser conscientes de las dificultades que enfrentan los nifios, porque ello nos
permite ser mas prudentes en la elaboracion de las situaciones didacticas, ya que es muy
indispensable dar libertad a los alumnos para que usen sus conocimientos previos y los
recursos materiales sin marcarles el camino a seguir, porque por si mismos, poco a poco,
los van utilizando de manera acertada. En este momento se propicia la discusion sobre los
procedimientos que estan creando y surjan las explicaciones de los propios alumnos.

ASPECTOS NOVEDOSOS DE LA APLICACION DE LA ALTERNATIVA

El sustentar el quehacer docente con la didactica Constructivista, se mejora de
manera significativa la ensefianza de las matematicas, porque dentro de este contexto, los
conocimientos realmente se aprehenden, no se memoriza, lo que permite que se
funcionalicen en la vida cotidiana del alumno.

Un aspecto importante es que al conocer la problematica que rodea al nifio, los
maestros podemos proponer alternativas pedagogicas que se enfoquen a solucionar las
dificultades de los alumnos en cuanto al aprendizaje, y lo podemos hacer mediante el
disefio de situaciones didacticas acordes al contexto escolar y social, porque de esta forma
se despierta el interés colectivo para una participacion activa en la clase.

Las actividades derivadas de las situaciones didacticas propuestas, permiten un
cambio significativo en cuanto a la actitud con relacion a la forma de proponer el trabajo
.docente, en la variacion de las actividades y en las interacciones, es decir, en las relaciones
alumno-alumno, alumnos-maestro y en la disposicion del equipo de trabajo como
mesabancos, pizarron, intervencion de los alumnos y del maestro, asi como las técnicas
pedagogicas.

Cuando se proporciona material concreto atractivo como el circuito de carreras de
coches que se utilizé en una de las situaciones didacticas, se despierta el interés de gran
manera que posibilita un buen desarrollo de las actividades y por consecuencia el logro de
los propositos. Esto también contribuye positivamente en la construccién de los
procedimientos para la resolucion de los problemas.

Para que los nifios logren comprender el algoritmo de la division, también se
requiere de material concreto que sea significativo para ellos, por lo que el dinero de
Juguete es un buen apoyo para ello, y para que vayan desarrollando paso a paso el
algoritmo mediante el planteamiento de problemas de reparto.
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CONCLUSIONES

La practica profesional del maestro puede ser un proceso de accion y de reflexion
cooperativa, de indagacion y experimentacién porque podemos aprender al ensefiar, y
ensefiamos porque aprendemos, es decir, que con la experiencia que vivi en el disefio y
aplicacion de esta propuesta, me vi inmerso en ese proceso de investigacion que requiere de
constancia y firmeza para llegar al cambio deseado. Interviene como un facilitador para no
imponer ni sustituir la comprension de los alumnos y al reflexionar sobre mi intervencion,
ejerci y desarrollé mi propia comprension.

La didactica implementada en mi propuesta, especificamente el enfoque
metodologico propuesto por Guy Brousseau, permite que los conceptos realmente se
aprehendan por parte de los alumnos, por lo que contribuye de una manera significativa al
mejoramiento de la ensefianza de las matematicas, porque dentro del aula se vive un
cambio muy marcado en el sentido de las relaciones que se dan entre maestro — alumno,
alumno — alumno y alumno — conocimiento donde se puede manifestar algunos aspectos
como la creatividad, la iniciativa, seguridad y confianza que normalmente son reprimidos
en el salon de clases.

Uno de los aprendizajes que tuve en el disefio y aplicacion de la propuesta, fue el
reconocer que la construccion de un conocimiento, depende .en gran medida de las
situaciones didacticas propuestas en el proceso ensefianza — aprendizaje y en tomar en
cuenta todas las particularidades del contexto donde se labora. Es decir, que las actividades
que se derivan de la situacion didactica motivan suficientemente a los alumnos a tal grado
que despiertan su interés por el tema y por participar activamente en las relaciones
interactivas que se viven en el aula.

En la actualidad nuestros alumnos requieren de un manejo funcional de los
conocimientos matematicos que van mas alla de la escuela, por tal motivo sugiero que para
la ensefianza de esa asignatura se tome muy en cuenta qué tipo de situaciones didacticas se
disefian porque de ello dependera el despertar el interés en los nifios o el seguir inmersos en
lo rutinario.

Como la construccion de un conocimiento requiere de un sujeto activo en la relaciéon
con el objeto de conocimiento, entonces, debe disefiarse la situacion didactica pertinente
que ofrezca la manera mas clara y sencilla de presentarle el conocimiento. Esto con el
proposito de que por si mismo se integre de manera activa a la dinamica de la clase.
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