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Introduccién

Es importante para la formacién integral de las personas que la escuela les brinde
la oportunidad de ejercer plenamente sus capacidades de expresion, mediante
diversos recursos del arte, la creatividad y la cultura, y que desarrollen su

sensibilidad y sentido estético.

Desde esta perspectiva, las matematicas deben significar para los nifios y las
nifas preescolares una herramienta util, que les permita la resolucion de

problemas.

Los nifios y las nifias preescolares, interactuan con las nuevas tecnologias, por lo
que una propuesta educativa multimedia como la que aqui se presenta constituye
un elemento atractivo para los nifios, un buen material para trabajarlo a través del
juego, que no solo propiciara aprendizajes significativos, sino que los llevara a

buscar nuevas situaciones de aprendizaje.

El desarrollo de la presente tesina "Matematica Preescolar Multimedia", se realiza

en tres capitulos:

En el Capitulo 1, se presenta la problematica detectada, motivo de la propuesta
educativa, los objetivos que se pretenden alcanzar por medio de la
instrumentacion de la Propuesta Educativa "Matematica Preescolar Multimedia", el
enfoque psicoldgico, el enfoque pedagdgico y el referencial matematico que la

sustentan.

El Capitulo 2 esta integrado por el software educativo que consta de: Interactivo
integrado por un Menu Principal por medio del cual se accede a cuatro
Submenues en los cuales el usuario accedera a actividades que propician la

adquisicion de habilidades cognitivas derivadas del lenguaje matematico:



Clasificacion
Seriacion

Conservacion de Numero

O O o d

Y Muchos mas de Conservacion de Numero

Asi como el Manual de Sugerencias Didacticas y de Operacidon para la correcta

utilizacion de la Propuesta.

El Capitulo 3 contiene el Protocolo de Investigacion de la Propuesta Educativa
“‘Matematica Preescolar Multimedia” en el cual se reconoce la necesidad de
investigar la funcionalidad de la Propuesta, se plantea una Hipotesis de
Investigacion y algunas variables, asi como los instrumentos para la medicion y

evaluacion de la misma.

Finalmente el apartado de la Bibliografia consultada.



Capitulo 1 Enfoque Psicopedagogico.

1.1 Planteamiento del Problema

A lo largo de mi desempefio profesional, (28 afos) y desde las diferentes
funciones, Maestra frente a grupo, Directora de Jardin de Nifios, Supervisora de
Jardines de Nifos, y actualmente Apoyo Técnico Pedagdgico, he podido observar

que el nino preescolar (5 a 6 afos) tiene dificultad para identificar las

caracteristicas de los objetos y establecer relaciones entre ellos. lo que le impide

establecer la procedencia vy los procesos de transformacién de los mismos, por lo

que resulta indispensable la instrumentacion de estrategias didacticas en las que
los alumnos realicen actividades y acciones que les permitan establecer clases y
subclases y con ello establecer las operaciones de clasificacion, seriacién,

construccion de numero, cantidad y conteo.

Por ejemplo:

El nifio preescolar presenta dificultad para:

Cuantificar objetos empleando la serie numérica.

Identificar la cantidad correcta de los numerales.

Resolver problemas que impliquen agregar y quitar.

Utilizar formas no convencionales para representar cantidades.
Establecer relaciones de magnitud entre objetos y situaciones.
Anticipar el orden temporal de las actividades.

Reconocer objetos comunes por su silueta.

Ubicarse espacialmente en su entorno inmediato.

O oOooooooogoo

Localizar , situar y desplazar objetos o personas en relacion consigo

mismo.



1.2 Justificacion

La ensefanza de las matematicas constituye uno de los puntos de especial interés

en el diseno curricular de todos los niveles educativos.

Asi mismo la necesidad de los docentes por contar con elementos tedricos y
metodoldgicos, que les ayuden, por un lado, a comprender mejor los conceptos
implicados en el desarrollo del pensamiento logico-matematico, y por otro, a
instrumentar las acciones didacticas pertinentes para favorecer este aspecto de la

formacién de sus alumnos.

Uno de los procesos fundamentales que operan en el alumno en edad preescolar
y que le permiten ir conociendo su realidad de manera objetiva es la organizacion
y preparacion de las operaciones concretas de pensamiento, siendo las
operaciones mas importantes la clasificacion, la seriacion y la nocion de

conservacion de nimero.

El actual enfoque en la ensefianza de las matematicas reconoce que es la
resolucion de problemas la que da sentido y permite la apropiacion significativa de
los contenidos matematicos. Con la implementacién en el aula de la Propuesta
Educativa “Matematica Preescolar Multimedia®, el nifio y la nifia preescolar
accederan a los conceptos matematicos encontrando que los aprendizajes aqui
asimilados podran utilizarlos en la resolucién de problemas para la vida cotidiana,
ya que no encontraran un aprendizaje mecanico, sino uno con logica y utilidad
concreta. Al aprender significativamente, se desarrollaran las diversas nociones;

las relacionadas con la clasificacidn, la seriacion y la conservacion de numero.

La perspectiva actual, reconoce que la clasificacion y la seriacién a partir de
cualidades de los objetos apoyan el desarrollo del pensamiento légico, y que si
bien la clasificacion y la seriacion numérica son operaciones implicadas en el

concepto de numero, (la primera define su cardinalidad, la cantidad de elementos



del numero y la segunda, su ordinalidad, es decir la posicién que ocupa en la serie
numeérica) son las experiencias de conteo en el contexto de la resoluciéon de

problemas las que apoyan la construccion de la nocion de numero.

La utilizacion de la tecnologia computacional en la implementacion de la
Propuesta Educativa “Matematica Preescolar Multimedia” responde al contexto en
el cual los nifios y las niflas preescolares se desenvuelven, a la utilizacion de las

tecnologias que en la sociedad actual se utilizan.

Las caracteristicas propias del alumno preescolar propician que para los nifios y
las nifas preescolares ésta herramienta computacional sea una herramienta viable

para lograr aprendizajes significativos.



1.3 Objetivos de la Propuesta

Que el alumno en edad preescolar desarrolle habilidades matematicas
para que al lograr identificar las caracteristicas de los objetos y
establecer relaciones entre ellos pueda posteriormente acceder en los
siguientes niveles educativos a contenidos aritméticos, geométricos,
trigonométricos asi como algebraicos, por medio de la instrumentacion

de la Propuesta Educativa "Matematica Preescolar Multimedia™

Por medio de la utilizacion de la Propuesta "Matematica Preescolar
Multimedia”, el nifio y la nifla preescolares deberan ser capaces de
elaborar deducciones simples a partir de establecer relaciones de
semejanza y diferencia y orden, tanto cualitativas como cuantitativas,

en los objetos y situaciones del entorno.

Por medio de la utilizacién de la Propuesta "Matematica Preescolar
Multimedia”, el nifio y la nifia preescolares deberan ser capaces de
resolver problemas sencillos, empleando estrategias de conteo y
medida, emplear formas no convencionales y algunas convencionales

para representar relaciones y significados numéricos.

Por medio de la utilizacion de la Propuesta "Matematica Preescolar
Multimedia”, el nifio y la nifa preescolares deberan ser capaces de
representar mentalmente algunas relaciones espaciales, asi como
manifestar gusto por emplear y resolver situaciones relacionadas con

aspectos matematicos.



1.4 Teorias del Aprendizaje

Al hablar de aprendizaje significativo, se debe tener presente que éste implica la

construccion de conocimientos.

El proceso de aprendizaje del alumno debe basarse en su propia actividad
creadora, en sus descubrimientos personales, en sus motivaciones intrinsecas
debiendo ser la funcién del profesor la de orientador, guia, animador, pero no la

fuente fundamental de informacion.

“Aprender es inventar, descubrir, crear; hay aprendizaje, realmente, cuando
el alumno llega a integrar en su estructura légica y cognoscitiva los datos
procedentes de la realidad exterior, en un proceso estrictamente personal,
lleno de tanteos, de avances y retrocesos, que el profesor puede orientar,
eligiendo las situaciones didacticas mas apropiadas, en cada momento, a
las posibilidades intelectuales y cognoscitivas de los alumnos, mas cercanas

a sus intereses espontaneos, a sus motivaciones y deseos”. '

1.4.1 El modelo constructivista de acceso al conocimiento de Piaget

La posicion epistemologica de Piaget, que en sus aspectos esenciales sustenta a
la Propuesta "Matematica Preescolar Multimedia”, es en cierto sentido, una

sintesis de la tesis empirista y racionalista.

Adopta Piaget el punto de vista empirista al considerar “el conocimiento como resultado
de la accién sobre la realidad. Sin embargo, el conocimiento no es para él una mera copia de lo

real, sino el resultado de una construccion légica, que el individuo efectia de modo propio”.?

! Programa de Educacién Preescolar1992, SEP, México, 1992,pp34
2 Gonzalez, Adriana, et,al, ;Como ensefiar matematicas en el jardin de nifios? Colhue, Buenos Aires, 1996, pp25




Para el empirismo clasico, la realidad se impone sobre el sujeto, el cual se limita a
asimilar los datos procedentes del exterior, percibidos a través de sus sentidos.
Para Piaget, en cambio no s6lo el conocimiento, sino incluso la misma percepcion
son, en parte, un producto de la légica del individuo, viniendo determinada la
capacidad de percibir y conocer la realidad exterior por el desarrollo l6gico del

sujeto.

Conviene advertir, llegados a este punto, que para Piaget hay dos tipos basicos de
conocimiento, uno de tipo fisico y el conocimiento de tipo ldégico-matematico,
siendo éste ultimo el que fundamentalmente resultaria de la propia actividad logica

del sujeto.

En el esquema piagetiano, el conocimiento fisico es el conocimiento de las
propiedades de los objetos, y resulta directamente de la accion sobre los mismos
objetos. En cambio, el conocimiento logico-matematico no surge ya de las
acciones en si, sino de la reflexion sobre dichas acciones, de la libre coordinacion,
interiorizada de tales acciones. Es el concepto que hace el nifio cuando descubre
que el resultado de contar es independiente del orden que se atribuye al conjunto
de objetos que se cuentan. En este tipo de conocimientos, la intervencién del
sujeto, coordinando libremente sus acciones sobre los objetos, confiere a éstos

caracteres que no poseian por si mismos.

Es decir, mientras el origen del conocimiento fisico esta fundamentalmente en los
objetos, el del conocimiento Iégico-matematico esta en el sujeto, en la actividad
l6gica del sujeto; esta es la razon de que cuando las acciones l6gico-matematicas
son interiorizadas, prescindiendo de su aplicacion a objetos reales, aparecen
como operaciones logicas, dotadas de sentido propio sin relacion inmediata con el

mundo real.

A partir de estas consideraciones, puede apreciarse como la posicion

epistemoldgica de Piaget se aproxima a las tesis racionalistas, al conceder una



importancia a la propia actividad logica del sujeto en la construccion del
conocimiento. Sin embargo, Piaget hace descansar el origen ultimo del

conocimiento, en la accion sobre la realidad, al considerar que “el propio sistema
I6gico del individuo no es innato, sino que es, partiendo de ciertas bases hereditarias, el resultado

de la continua interrelacién del individuo con su realidad exterior™

Puede comprenderse mejor el punto de vista de Piaget teniendo en cuenta sus

consideraciones sobre la naturaleza adaptativa de la inteligencia.

El desarrollo de la inteligencia puede ser explicado dentro del proceso, en parte
biolégico, en parte conductual, de adaptacion del individuo a su medio ambiente.
Constantemente, el medio produce estimulos a los que el organismo debe
responder, acomodandose a ellos para sobrevivir, y mientras mayor es su nivel de
organizacion biolégica mayor es su capacidad para controlar los estimulos
exteriores. Si es capaz de retener el recuerdo de interacciones pasadas con el
medio, en el marco de una estructura ldgico-cognoscitiva, que oriente sus
respuestas a partir de la experiencia acumulada, incrementara sensiblemente su

capacidad de respuesta.

En este contexto, la inteligencia representa un mecanismo cualitativamente

superior de adaptacion al medio. “Las acciones sobre la realidad, base de la inteligencia
para Piaget, son en realidad interacciones con ella, respuesta a los estimulos del medio,

apareciendo la inteligencia como elemento orientador de las interacciones con el medio”™

El papel de la inteligencia en esta interaccién es doble. Por un lado, la estructura
intelectual asimila la informacion exterior, mediante su integracién en la red de
conexiones logicas y cognoscitivas que dicha estructura comporta. Por otro lado,

dicha estructura debe ser capaz de acomodarse a los variados tipos de

8 Hohmann,Mary , et,al, Nifios pequefios en accion, Manual para educadoras , Trillas, México, 1990, pp65
* Ibidem.- pp92




informacion que recibe, mediante las correspondientes modificaciones

estructurales.

La evolucion de la estructura intelectual, que acompafa a este proceso de
acomodacion al medio, no es, por otra parte, continua, sino que se produce con la
presencia, en ciertos periodos, de transformaciones cualitativas, cambios
estructurales profundos, que dan pie a la existencia de estadios bien diferenciados

en la evolucioén logica de los individuos, los famosos estadios de Piaget.

A modo de resumen, se puede decir que la adquisicion de conocimientos y la
inteligencia aparecen para Piaget, como el resultado de la accion sobre la realidad
exterior o dicho en términos biolégicos, de las interacciones con el medio
ambiente, en un proceso de adaptacién a él. Pero el conocimiento no es para
Piaget una mera copia de los datos procedentes de la realidad externa, sino el
resultado de un proceso de construccion légica por parte del sujeto, un proceso de
asimilacion de esos datos, mediante su integracioén en la estructura intelectual del
individuo, que es especifica suya, diferente de la de los otros, por cuanto
representa el resultado de sus pasadas interacciones con el medio, apareciendo
asi la construccion de conocimientos como un proceso estrictamente personal. La
estructura intelectual evoluciona también en ese proceso de continuas
interacciones con el medio, de manera que la evolucion del pensamiento del

sujeto que aprende, es también un factor a tener en cuenta.

Las consecuencias pedagogicas del modelo epistemoldgico de Piaget son claras.
El conocimiento no resulta de una mera recepcion pasiva de datos procedentes
del exterior, sino que implica un complejo proceso constructivo, en el cual el
individuo pone en accion las estructuras logicas y cognoscitivas que ha llegado a

construir. “El conocimiento no es directamente transmisible, sin méas desde el profesor al alumno,
sino que es el fruto de un proceso de descubrimiento personal. No es la consecuencia de un acto
instantaneo de comprensién sino el fruto de un elaborado proceso de construccion intelectual. Un

proceso que, en significacion profunda corresponde a la adaptacion del individuo a su medio,



realmente sentido por el nifio, no cuando el maestro lo desea, sino cuando verdaderamente le

"5

ayuda a un mejor desenvolvimiento en su entorno natural™.

1.4.2 Aprendizaje por descubrimiento

La concepcidon piagetiana del conocimiento como resultado de un proceso de
acciéon sobre la realidad y como construccion estrictamente personal, ha servido
de fundamento a un vasto movimiento pedagdgico, surgido en las ultimas décadas
en diferentes paises, como reaccion ante el evidente fracaso de la ensefianza
convencional. Un movimiento, plural en su composicion ideoldgica, pero unificado
por su marcada orientacion hacia un tipo de metodologia didactica que podriamos

denominar, genéricamente, “metodologia activa”.

La metodologia activa basa el proceso de ensefianza en la experimentacion por el
alumno sobre los objetos de su entorno, en el uso de materiales didacticos
apropiados, en las actividades de laboratorio, en plena consonancia con el
sustrato empirista que le caracteriza, con su versién del conocimiento como

resultado de la accién sobre la realidad. “Es una metodologia que centra el proceso de

ensefianza en la actividad creadora del alumno, en su labor investigadora propia, en sus propios
descubrimientos, entendiendo que es el propio alumno el que construye sus conocimientos, en
consonancia con el sustrato racionalista sobre el que también se apoya, con su vision del

conocimiento como construccion intelectual autébnoma”.®

El término “METODOLOGIA ACTIVA” que se ha venido utilizando hasta aqui,
resulta sin embargo demasiado vago, ha servido para describir practicas
educativas muy diferentes, de modo que ha sufrido un desgaste que ha terminado
por hacerlo invisible. El término ha sido aplicado, frecuentemente a una practica
educativa, muy generalizada en ciertos momentos, bastante espontaneista,
basada en la libre realizacion por el alumno de actividades y experiencias, pero sin

una minima estrategia educativa que las orientara; con una excesiva polarizaciéon

5 Orientaciones Pedagdqicas para la educacién preescolar de Ciudad de México, SEP, México,2000-2001, pp57
6 Op.cit -Hohmann, Mary, pp76




hacia los aspectos manipulativos, en detrimento de la reflexion intelectual
propiamente dicha; con una desatencién manifiesta hacia la adquisicion de
elementos estrictamente cognitivos. De esta manera ha terminado por quedar

desacreditado.

En su lugar ha aparecido un nuevo término, fundamentalmente en el campo de la
investigacion sobre la ensefianza de las ciencias, denominado “aprendizaje por

descubrimiento”. A veces se usan otras denominaciones como “aprendizaje por

investigacion, “ensefianza basada en la investigacion en el aula”.

Aqui se usara el primero de ellos, pues el término “descubrimiento” es mas amplio
que el término “investigacion”, que parece tener un significado mas polarizado
hacia el ambito cientifico y representar un tipo de actividades mas organizada,
mas sistematizada, que no incluirian otras practicas mas “ingenuas” de primeras

“conjeturas”, que sin embargo, también nos interesa tener en cuenta.

Parece importante, también, diferenciar el “aprendizaje por descubrimiento
autéonomo” del “aprendizaje por descubrimiento dirigido”. Con la primera
denominacion vuelve a designarse esa metodologia espontaneista, reducida casi
a un puro hacer por hacer, a que nos referiamos antes, al hablar del desgaste
sufrido por el término “metodologia activa”. En el aprendizaje por descubrimiento
dirigido, por el contrario, va implicita la existencia de una estrategia para orientar el
proceso de descubrimiento de los alumnos. En lo sucesivo, cuando se habla de
aprendizaje por descubrimiento, debe entenderse que se refiere al caso de

descubrimiento dirigido.

Para que esta metodologia resulte eficaz, el profesor debe tener definida pues,
una estrategia didactica. Para ello debe conocer, con un cierto grado de
profundidad, las variables que intervienen en el proceso, a fin de poderlas
controlar adecuadamente. Debe tener sefialados, asi, unos objetivos pedagogicos

7 Op.cit-Orientaciones Pedagdgicas, pp34




y didacticos, definida una estrategia de ensefianza acorde a ellos y establecidos
algunos mecanismos de control del nivel de consecucion de dichos objetivos.
Centrandose estrictamente en el campo cognoscitivo, tendra que tener también
efectuada una seleccion de los contenidos apropiados y haberles dado una

oportuna organizacion, una estructura interna.

Como en el aprendizaje por descubrimiento es el alumno quien, en definitiva
construye sus conocimientos, la estrategia didactica que elabore el profesor debe
basarse fundamentalmente en las caracteristicas psicoloégicas, logicas vy
cognoscitivas de sus alumnos. Esta atencidon a las condiciones de aprendizaje de

sus alumnos es, légicamente, uno de los aspectos esenciales del método.

Puesto que la metodologia que se esta considerando excluye, como forma
habitual de ensefianza, el transvase de informacion directamente desde el
profesor al alumno, siendo éste quien debe buscar sus propias respuestas a los
problemas surgidos, se trata entonces de establecer la estrategia didactica en

torno a la resolucion auténoma de problemas por parte de los alumnos.

En el aprendizaje natural, el que realiza el nifio en su entorno habitual, las
situaciones problematicas las plantea el medio y el nifio las resuelve del modo
mas gratificante posible para él. En el ambito escolar, en cambio, los problemas
son generalmente suscitados por el profesor, aprovechando situaciones
espontaneas, situaciones previamente programadas, o ambas cosas a la vez.
Obviamente, se trata de una mera cuestion de aprovechamiento del tiempo

escolar.

Si los problemas planteados por el profesor son capaces de atraer
espontaneamente el interés de sus alumnos y estan engarzados de manera que
vayan conduciendo a la construccion de los conocimientos mas 6 menos

previstos, se dara, evidentemente, una utilizacién éptima de ese tiempo escolar.



Naturalmente, esa es también la dificultad mas importante del método: conseguir
que los problemas planteados interesen realmente a los alumnos y que la
secuencia de problemas sea verdaderamente la adecuada, de acuerdo con las
capacidades légicas y cognitivas de sus alumnos y con la estructura interna de la
materia en cuestion. Exige un profundo conocimiento de la psicologia de los

alumnos, asi como de la disciplina que se trate de enseiar.

La Propuesta Educativa "Matematica Preescolar Multimedia", retoma de ésta
corriente psicologica existencia de una serie de estrategias para orientar el
proceso de descubrimiento de los alumnos las cuales se detallan en el Manual de

Sugerencias Didacticas y de Operacion.

1.4.3 Vigotsky y la génesis social de la conciencia individual

Como se sefald anteriormente, Piaget situa el origen del conocimiento en la
acciéon sobre la realidad exterior. Una accion consciente que orienta las
interrelaciones con el medio ambiente, ejercida sobre los objetos o sobre los otros,

pero de caracter esencialmente individual, basada en la propia reflexion.

Vigotsky adopta un punto de vista epistemoldgico no demasiado distante, pero

sefalando algunas diferencias fundamentales. Considera también “el pensamiento

como un reflejo activo de lo real, originado en una actividad de transformacion de la realidad
exterior, pero con una influencia tan acusada del pensamiento y la actividad del grupo humano,
cultural, al que pertenece, que hay que hablar, de hecho, de una génesis social de la conciencia

individual”.®

Para Vigotsky, la relacién del individuo con su realidad exterior no es una simple

relacion biologica. Mediante la utilizacion de instrumentos adecuados puede

8 Op. cit.-Hohmann, Mary , pp65



extender su capacidad de accion sobre esa realidad. Entre esos instrumentos,
atribuye una significacion especial al lenguaje, que permite al individuo actuar
sobre la realidad a través de los otros y le pone en contacto con el pensamiento de
los demas, con la cultura, que influyen, reciprocamente sobre él. ElI pensamiento,
asi como las demas funciones psiquicas superiores, tienen un origen social. No
son el resultado del despliegue de las posibilidades psiquicas de un individuo

aislado, sino la consecuencia de una realidad social.

El lenguaje cobra, para Vigotsky, la significacion de instrumento de regulacion del
pensamiento y la accion. La asimilacion por el nifio de las significaciones
contenidas en los simbolos linguisticos que usa, su aplicacion en la actividad

practica, transforman cualitativamente su accién. “El lenguaje, nacido como instrumento

de comunicacion, se convierte en instrumento de accion”.®

El lenguaje, y a través de él la cultura, tiene una influencia decisiva en el desarrollo
individual. El desarrollo de las funciones psicolégicas superiores es una
consecuencia de la internalizacion de las pautas de relacién con los demas. Las
posibilidades de aprendizaje pueden ser elevadas como consecuencia de la
relacion social. Conviene diferenciar las posibilidades de aprendizaje que el nifio
es capaz de ejercer por si solo, de las que podria desarrollar en un marco social

adecuado, lo que Vigotsky llama el desarrollo potencial.

Para Vigotsky, el aprendizaje es un proceso socialmente mediado. Para aprender
significativamente el alumno establece conexiones entre los conocimientos
existentes en su estructura mental y el conocimiento nuevo. Adultos, profesores,
amigos pueden ser agentes de mediacidn social al empujar a los nifios mas alla de
lo que pueden hacer solos, pero no tanto como para ir mas alla de su
comprensién. Es en ésta zona, (Zona de Desarrollo Proximo) donde se construye
el aprendizaje, una interaccion entre lo que se conoce y las interpretaciones de

otros.

? Ibidem.- pp79



La Propuesta Educativa "Matematica Preescolar Multimedia”, propone
actividades que el docente llevara a cabo previa la utilizacion de la misma, por
medio de las cuales el alumno establecera conexiones entre los conocimientos

existentes en sus estructuras mentales y los conocimientos nuevos que construira.
En el proceso de aprendizaje, pues, no se puede prescindir de un elemento, como

el lenguaje, de caracter eminentemente social, a través del cual el pensamiento

individual se apropia de la cultura del grupo humano al que se pertenece.

1.5 El valor educativo del juego.

Tras la consideracion del punto de vista de Vigotsky, el problema del conocimiento
no puede seguir siendo analizado en términos estrictamente individuales, como
construccion puramente personal, sino que debe ser contemplado atendiendo a su

geénesis social, a la influencia que ejercen sobre él las relaciones sociales.

“Estas relaciones se refieren sobre todo, en la teoria de Vigotsky, a las
relaciones con el mundo adulto, con la cultura adulta, capaz de proporcionar
a los nifios los estimulos y las ensefianzas adecuadas para la maduracion
de su pensamiento, y en general, de sus diferentes funciones psiquicas

superiores”."

En el plano escolar, el sistema vigotskyano puede proporcionar fundamento
tedrico a esa corriente pedagogica, denominada como educacién ambiental, que
orienta la educacion hacia el conocimiento y la integracion de los nifios en su
medio ambiente, medio no solo fisico, sino sobre todo social. La concepcién
vigotskyana serviria también de fundamento a ese planteamiento interdisciplinar
de la ensefianza de la matematica ya senalado como posible linea de accion

futura en nuestra investigacion y en nuestra practica pedagodgica. Un

19 0. Cit.-Orientaciones Pedagdgicas , pp40




planteamiento interdisciplinar integrado en un proyecto global de educacién

ambiental.

Hay otras interpretaciones pedagogicas posibles del pensamiento de Vigotsky,
mas conservadoras, que traducen la importancia atribuida por él al lenguaje como

signo de la necesidad de formulas verbales de transmision de la informacion.

Las relaciones sociales que condicionan el desenvolvimiento del pensamiento de
los niflos no son solo las relaciones con el medio adulto, sino que comprenden
también, con una significacion muy acusada, las que ellos establecen entre si. La
relacion con el mundo adulto no la sostienen los nifilos de forma estrictamente
individual, sino a través de la que mantienen ellos mismos, desde sus esquemas
de pensamiento comunes, sus propias pautas de comportamiento, llegando
incluso a elaborar su propia cultura, a través de la cual interpreta “la cultura
adulta”. Es esa una consecuencia natural del pensamiento vigotskyano que no ha

sido demasiado considerada en la literatura psicologica y pedagogica.

Una forma especial de relacion entre los nifios la constituye el juego, que
representa la forma principal de comunicacion entre ellos y que tiene una
importante funcion como instrumento de asimilacion del mundo adulto y de

integracion en él.

“El juego aparece, para diferentes escuelas psicoldégicas, como una forma
especial de relacion entre los nifios, con un claro valor educativo, que la
institucién escolar no deberia pasar por alto. La realidad es, sin embargo,
bien distinta. El juego no es considerado, en general, en nuestro sistema
educativo como actividad apropiada para el ambito escolar. No es “seria”, es
una actividad de recreo, que tiene sentido en el horario extraescolar, pero
no para el desarrollo de los procesos de aprendizaje que tienen lugar en el

aula™

1 Bloques de juegos y actividades en el desarrollo de los proyectos en el jardin de nifios, SEP, México,1993 , 37pp




“El juego es el medio privilegiado a través del cual el nifio interactiua sobre el
mundo que le rodea, descarga Su energia, expresa Ssus deseos, Sus
conflictos, lo hace voluntaria y espontaneamente, le resulta placentero y al

mismo tiempo en el juego crea y recrea las situaciones que ha vivido”. **

En el nifio, la importancia del juego radica en el hecho de que a través de él
reproduce las acciones que vive diariamente, por lo cual constituye una de las
actividades primordiales. El ocupar largos periodos en ésta actividad le permite
elaborar internamente las emociones y experiencias que despierta su interaccion

con el medio exterior.

En la edad preescolar, el juego no representa solo un entretenimiento sino
también una forma de expresion mediante la cual el nifio desarrolla sus
potencialidades y provoca cambios cualitativos en las relaciones que establece
con las otras personas, con su entorno espacio temporal, en el conocimiento de su

cuerpo, en su lenguaje y en general en la construccién de su pensamiento.

El juego representa una especie de escuela de relaciones sociales, ya que
disciplina a aquellos que lo comparten, les permite tomar acuerdos,
interrelacionarse, integrarse a un grupo, compartir sentimientos, ideas, es decir

forma el sentido social.

“En la etapa preescolar el juego es esencialmente simbdlico, lo cual es
fundamental para su desarrollo fisico, social y psiquico, ya que a través de
éste el nifio desarrolla la capacidad de sustituir un objeto por otro, lo cual
constituye una adquisicion que asegura en el futuro el dominio de los
significantes sociales y, por ende, la posibilidad de establecer mas

ampliamente relaciones afectivas™.

12 Ob.cit.- Programa de educacién preescolar 1992 pp43
13 Ibidem.- pp37




El objetivo del juego es producir una sensacién de bienestar que el nifio busca
constantemente en su actuar espontaneo, lo cual afortunadamente le lleva al

desarrollo en las cuatro dimensiones: fisica, social, intelectual y afectiva.
La Propuesta Educativa "Matematica Preescolar Multimedia"”, propicia la

expresion del alumno, el desarrollo de sus potencialidades y la construccion de su

pensamiento I6gico matematico.

1.6 Enfoque Educativo

La propuesta educativa "Matematica Preescolar Multimedia", se enmarca en la
perspectiva sociocultural del aprendizaje que concibe al desarrollo humano como
producto SOCIAL Y EDUCACIONAL, consecuencia de las relaciones que se dan

entre las personas en contextos sociales, culturales e histéricos determinados.

Esta perspectiva esta inserta en la concepcion constructivista del desarrollo
humano que plantea una estrecha relacién entre la actividad del sujeto y su
desarrollo, por lo que todo cambio en la organizacion cognitiva es una
construccion personal del sujeto a partir de las experiencias de aprendizaje, en las
cuales pone en juego sus capacidades y las amplia. La actividad mental

constructiva es la base del proceso de desarrollo.

Considera que el desarrollo es producto del aprendizaje. Es una condicidon
necesaria para que se produzca en el sujeto una serie de transformaciones

internas que lo lleven a un nivel mas avanzado de desarrollo.

El aprendizaje no es en si mismo desarrollo, pero una correcta organizacion del

aprendizaje conduce al desarrollo intelectual.



El aprendizaje humano se produce por la mediacion de otras personas mas

capaces, con mayor experiencia cultural, ya sean pares o adultos.

Esta perspectiva reconoce la existencia de un desarrollo real del sujeto que esta
determinado por lo que es capaz de hacer por si mismo (zona de desarrollo real) y
la de un desarrollo potencial determinado por lo que el mismo sujeto puede hacer
con la ayuda de otros (zona de desarrollo potencial). Lo que un sujeto puede hacer

con ayuda de otro podra hacerlo subsecuentemente por si mismo.

Todo aprendizaje se da en dos planos, primero en uno interpsicologico, es decir
en la relacion con otras personas en el ambito social y pasa después a un
segundo plano, al intrapsicolégico o interiorizado por el sujeto ya de manera
individual. La transformacion de lo interpsicolégico a lo intrapsicoldgico es
resultado de una prolongada serie de procesos evolutivos y es denominado

proceso de interiorizacion.

Un proceso de interiorizacion es el resultado de una reorganizacion interna de
conceptos, ideas, creencias, normas, valores, para llegar a nuevos significados,
que se construyen al investigar, confrontar, discurrir, relacionar, reflexionar en la
realidad y al compartir y comparar la experiencia e interpretaciones propias con las

de otras personas.

Esta reestructuracion afecta la personalidad del sujeto y por tanto la posibilidad de
comprender y transformar la realidad. No se es nunca igual después del
aprendizaje; el dominio de si mismo, el control y regulacién del actuar del sujeto
ante el mundo cambia. Es decir, en la forma en que se enfrenta a nuevos
aprendizajes, a situaciones sociales especificas, a conflictos que plantea la vida

cotidiana, a la generacion de estrategias para resolver situaciones, etc. “..se pone

en juego tanto el desarrollo del pensamiento, la capacidad de argumentacion, como el desarrollo
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de los afectos y la voluntad.”* Esta reestructuracion es producto de la participacion del

sujeto en situaciones sociales especificas.

El propdsito de la Propuesta Educativa " Matematica Preescolar Multimedia" se
concentra en las competencias; en ellas se definen las capacidades que habran
de obtener los nifos y las nihas como resultado de la aplicacion y utilizacion de la

misma.

Una competencia es: “La capacidad de una persona para saber hacer con eficacia,

satisfaccion y ética en un contexto sociocultural especifico. Comprende un entramado complejo de
destrezas mentales, valorales, actitudinales y operativas, que involucran aptitudes y conocimientos

basicos, y que se desarrollan en respuesta a una necesidad especifica de la accion e

interaccion.” '* Lo que prepara a los nifios y nifas preescolares para enfrentar y

desenvolverse en su realidad es la adquisicion de competencias.

Las competencias hacen referencia al tipo de habilidades y actitudes necesarias
para que los nifios y nifias puedan convertirse en miembros activos de la
sociedad, capaces de actuar constructivamente con otros miembros de la misma y
de resolver los problemas habituales que se les presentan. Contemplan la
adquisicion de codigos verbales y no verbales de comunicacion y la comprension
de su significado para la vida, modos de conocimiento cientifico y tecnoldgico,
razonamientos matematicos, acercamiento a la vida social, civica y cultural,
educacion para la salud, el medio ambiente y el trabajo, asi como un razonamiento

relacionado con aspectos valorales.

Las competencias se adquieren a partir de la experiencia social del sujeto.
Conforman estructuras de la personalidad, son duraderas, estables y conscientes;
es decir, una vez que se adquieren no desaparecen, se manifiestan
permanentemente y el sujeto sabe que las posee. Conforman maneras de pensar

y actuar del sujeto.

14 Ibidem.- pp45
'S Ibidem.- pp47



Para adquirir las competencias se requiere de una serie de aprendizajes producto

de la escolarizacion. Estos aprendizajes se convierten en los contenidos. “Los

contenidos comprenden todos los aprendizajes que los alumnos deben alcanzar para progresar en

las direcciones que marcan los fines de la educacién en una etapa de escolarizacion.”®

En la Propuesta Educativa "Matematica Preescolar Multimedia " los contenidos
estdn conformados por un conjunto de saberes o formas culturales cuya
apropiacién consciente por los nifios y nifias es esencial para su desarrollo y
socializacion. Constituyen el qué aprender y qué ensefar. Se encuentran

organizados en conceptos y procedimientos.

Los conceptos son informacion sobre la realidad natural y social. Son datos,
hechos, principios que permiten organizarla, comprenderla, explicarla, describirla,
relacionarla y predecirla; es saber qué o saber acerca de. Se conforma y se
expresa por medio del lenguaje. Los procedimientos son formas de actuar. Una
serie de acciones que se suceden en un orden y que nos permiten llegar a un fin.
Es saber hacer. Consiste en aprender pasos, secuencias que permiten reconstruir

las acciones, se adquieren en forma gradual con la practica.

La ensefanza y aprendizaje de conceptos y procedimientos se realiza de diferente
forma. Un concepto requiere que el sujeto reelabore los conceptos que posee para
llegar a otros que se pretende adquiera. Ello dara como resultado una mayor
comprensidon del mundo natural y social, que modificara las ideas previas de los y
las alumnas a partir de lo nuevo que se aprendié. Un procedimiento requiere
ayudar a los niflos y nifias a descubrir que hay pasos a seguir para realizar las
cosas. Se debe propiciar que se den cuenta (tomen conciencia) de sus propios
procesos de actuacion, pedirles reflexion y control sobre sus propias actividades y

la forma en que éstas se hacen.

16 Ibidem.- pp47
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En la Propuesta Educativa "Matematica Preescolar Multimedia " el aprendizaje se
produce por la mediacién de la educadora, quien tiene mayor experiencia cultural.
Mediar significa brindar ayuda contingente, es decir adecuada a las caracteristicas
y necesidades particulares del educando. Consiste en facilitar el aprendizaje,
estimularlo, orientarlo y en general propiciar las condiciones para que se produzca.
En este proceso es importante generar que los nifios y nifias, ademas de ampliar
sus capacidades, adquieran elementos que les permitan aprender a aprender. La
ensefanza debe ser correlativa a la clase de aprendizaje que se pretende logren
los y las preescolares, reciprocamente, la clase de aprendizaje y de conocimientos

deseados determinan el tipo de ensefianza a emplear.

Una de las funciones primordiales de la ensefianza consiste en el empleo 6ptimo
de los instrumentos simbdlicos disponibles para ayudar al alumno a desarrollar sus
capacidades. El instrumento simbdlico fundamental es el lenguaje. Entendiendo
por éste todo sistema de signos o simbolos empleados para la comunicacion:

palabra hablada, escrita, sistemas de medicion, aritméticos, iconograficos, etc.

Se constituye en instrumento en tanto el sujeto se apropia de él y lo utiliza para
comprender y externar pensamientos, sentimientos y deseos en diversos
contextos. También a través del lenguaje se conocen las ideas de los alumnos y
alumnas. Es decir, los significados que tienen sobre la realidad, lo que han
aprendido de ella como resultado de sus experiencias, y a través, del lenguaje se

genera que estas ideas evolucionen en la direccidn de las intenciones educativas.

“Aprender requiere de un ambiente de trabajo organizado donde existan las
condiciones para que todos los nifios y nifias entren en contacto con
experiencias que les permitan poner en practica lo que saben y saben
hacer. Y de manera progresiva, asumir diversas ocupaciones que les

presenten posibilidades y retos distintos para aprender cosas nuevas que

puedan ser aplicadas en otros contextos de su vida cotidiana” "’.

7 Op.cit. Orientaciones pedagdqicas, pp 45
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1.7 El nino en edad preescolar.

La propuesta educativa Matematica Preescolar Multimedia, esta dirigida a

alumnos de tercer grado de educacion preescolar (5 a 6 afios).

El nifo en edad preescolar, de 3 a 6 anos, es un ser en desarrollo que presenta
caracteristicas psicologicas, fisicas y sociales propias, que posee una historia
individual y una historia social, producto de las relaciones que establece con su
familia y los miembros de la comunidad en que vive, su personalidad se encuentra

en proceso de construccion.

“El nifo es una unidad biopsicosocial, constituida por distintos aspectos que
presentan diferentes grados de desarrollo, de acuerdo con sus
caracteristicas intelectuales, psicoldgicas, fisicas y de su interacciéon con el

medio ambiente”. '8

El desarrollo es un proceso integral, sin embargo y unicamente con fines
explicativos a continuacién se distinguen cuatro dimensiones del desarrollo que

son: fisica, intelectual, afectiva y social.

Se puede definir a la "dimensién, como la expresion comprendida por un aspecto de desarrollo,

en la cual se explicitan los aspectos de la personalidad del sujeto”.'”

1.7.1Dimension Afectiva

“Esta dimension se refiere a las relaciones de afecto que se dan entre el
nifio y su familia con quienes establece sus primeras formas de relacion,
ampliandose posteriormente al interactuar con otros nifios y adultos de su

comunidad”*°

18 Op. cit .-.Bloques de juegos , pp35
19 Op. cit.-Programa de educacioén preescolar 1992, pp50

20 Op. cit.-Blogues de juegos, pp36
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La afectividad en ésta edad implica emociones, sentimientos y sensaciones; su
autoconcepto y autoestima estan determinados por la calidad de las relaciones

que establece con las personas que constituyen su medio social.

En ella estan implicitos los conceptos de identidad personal, cooperacion y
participacion, expresion de afectos y de autonomia de los cuales a continuacion se

hace referencia :

Identidad personal: Se construye a partir del conocimiento que el nifio tiene de si
mismo, de sus capacidades, de su aspecto fisico y el descubrimiento de lo que
puede crear, expresar y hacer, asi como aquello que lo hace semejante y diferente

a los demas a partir de sus relaciones con los otros.

Cooperacion y participacion:  Se refiere a la posibilidad de intercambios de
habilidades, esfuerzos e ideas para lograr una meta comun. El nifio preescolar
descubre paulatinamente la satisfaccion de trabajar conjuntamente, lo que lo lleva

a la descentracién y le permite tomar en cuenta los puntos de vista de los otros.
Expresion de afectos: Esta referida a la manifestaciéon de sentimientos y a
estados de &animo como: miedo, rechazo, alegria, carifio, entre otros.

Posteriormente identifica estas expresiones entre los otros nifios y los adultos.

Autonomia: Significa ser gobernado por uno mismo, bastandose a si mismo en la

medida de sus posibilidades.

1.7.2 Dimension Social

“Referida a la adquisicién, transmision y acrecentamiento de la cultura del

grupo al que se pertenece, a fravés de las interrelaciones con los distintos
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integrantes del mismo, que le permiten al nifio convertirse en un miembro

activo de su grupo™'

Es en la interaccion con las personas como el nifio adquiere valores y desarrolla
practicas aprobadas por la sociedad, asi como la adquisicién y consolidacion de

habitos encaminados a la preservacion de la salud fisica y mental. Estos
aprendizajes el nifio los adquiere por medio de las vivencias, tanto cuando
observa el comportamiento ajeno, como cuando participa e interactua con los

otros en los diversos encuentros sociales.

Es durante el proceso de socializacion, mediante la interaccidn con los otros,
donde el nifio aprende habitos, normas, habilidades y actitudes para convivir y

formar parte del grupo al que pertenece.

El nifio adquiere primero su identidad personal, al estar inmerso en la cultura de su
localidad y pais, construye la identidad cultural, gracias al conocimiento y

apropiacion de la riqueza de las costumbres y tradiciones.

En ella estan implicitos los conceptos de pertenencia al grupo, costumbres vy
tradiciones familiares y de la comunidad y valores nacionales de los cuales a

continuacién se hace referencia:

Pertenencia al grupo: Se construye a partir de la relacion del nifio con los
miembros de su grupo, por medio de la interaccion, la practica de normas de
convivencia y la aceptaciéon dentro del grupo, las oportunidades de cooperar le

permiten sentirse un miembro del grupo.

Costumbres y tradiciones familiares y de la comunidad: Se refiere a las practicas
que cada pueblo elabora en su devenir histérico y que se expresan en multiples

formas dentro del hogar y de la comunidad.

21 Ibidem.- pp38
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Valores Nacionales: Hacen referencia al fortalecimiento y preservacion de los
valores educativos, éticos y filoséficos que identifican al grupo que el nifo

pertenece.

1.7.3 Dimension Intelectual

“La construccion del conocimiento en el nifio, se da a través de las
actividades que realiza con los objetos, ya sean afectivos, sociales o
concretos, que constituyen su entorno natural y social. La interaccién del

nifio con las personas, los objetos, fendmenos y situaciones de su entorno
le permiten descubrir cualidades y propiedades fisicas de los objetos, que
en un segundo momento puede representar con simbolos; el dibujo, el
juego vy el lenguaje en sus diversas manifestaciones, seran herramientas

para expresar la adquisicion de conceptos y nociones”.*

La construccion de relaciones logicas esta vinculada a la afectividad, al lenguaje y
sociabilidad del nifio, lo que le permite resolver pequefios problemas de acuerdo a

su edad.

En ella estan implicitos los conceptos de funcién simbdlica, construccion de

relaciones logicas, de los cuales a continuacidn se hace referencia:

Funcién Simbdlica: "Esta funcién consiste en la posibilidad de representar objetos, personas,

acontecimientos, etc. en ausencia de ellos. Esta capacidad representativa, se manifiesta en

diferentes expresiones de su conducta que implica la evocacién de un objeto".

Construccidn de relaciones légicas: Por medio de éste proceso a nivel intelectual
se establecen las relaciones que facilitan el acceso a representaciones ordenadas,
objetivas y coordinadas con la realidad del nifio, lo que le permitira la construccion

progresiva de estructuras I6gico-matematicas basicas y de la lengua oral y escrita.

2 Ibidem.- pp40
2 Op. cit.-Programa de educacion preescolar 1982, pp34
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Las nociones matematicas son:

Clasificacion: Actividad mental mediante la cual se analizan las propiedades de
los objetos, estableciendo relaciones por semejanza y diferencia entre los

elementos, delimitando asi sus clases y subclases.

Seriacion: Consistente en la posibilidad de establecer diferencias entre los
objetos, fendmenos ¢ situaciones, estableciendo relaciones de orden, en forma

creciente 6 decreciente, de acuerdo a un nivel establecido.

Conservacion: Nocion o resultado de la abstraccion de las relaciones de cantidad
que el nifo realiza a través de acciones comparativas y establecimiento de
equivalencias entre conjuntos de objetos, para llegar a una conclusion mas que,

menos que, tantos como.

Lenguaje Oral:  Aspecto de la funcion simbdlica, el lenguaje responde a la
necesidad de comunicacion; el nifo utiliza gradualmente palabras que representan
cosas Yy acontecimientos ausentes. Es por medio del lenguaje que el nifio puede
organizar y desarrollar el pensamiento y comunicarlo a los demas, el lenguaje le
permite también expresar sentimientos y emociones. La adquisicion del lenguaje
oral, no se da por simple imitacion de imagenes o palabras, sino porque el nifio ha
creado su propia explicacion, porque ha buscado regularidades coherentes, ha
puesto a prueba anticipaciones creando su propia gramatica y tomando

selectivamente la informacién que le brinda el medio.

Lenguaje escrito: "Es la representacion grafica del lenguaje oral; para la reconstruccion del
sistema de escritura el nifio elabora hipdtesis, las ensaya, las pone a prueba y comete errores, ya
que para explicarse lo que es escribir, pasa por distintas etapas las cuales son: presilabica,

transicion silabico-alfabética y alfabética.**

4 Guia didactica para orientar el desarrollo de la lengua oral y escrita , SEP, México, 1990, pp23
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Creatividad: Es la forma nueva y original por medio de la cual el nifio preescolar
resuelve los problemas y situaciones que se le presentan, asi como la manera de

expresar en un estilo personal, las impresiones sobre el medio natural y social.

1.7.4 Dimension Fisica

‘A través del movimiento de su cuerpo, el nifio preescolar va adquiriendo nuevas
experiencias que le permiten tener un mayor dominio y control sobre si mismo y descubre las
posibilidades de desplazamiento con lo cual paulatinamente, va integrando el esquema

corporal y estructurando la orientacion espacial al utilizar su cuerpo como punto de referencia

y relacionar los objetos con él mismo”. %

Es a través de actividades del hogar y del jardin de nifios como el nifio va
estableciendo relaciones de tiempo, de acuerdo con la duracidn y sucesion de los

eventos o sucesos de su vida cotidiana.

En ella estan implicitos los conceptos de integracion del esquema corporal y

relaciones espaciales de los cuales a continuacion se hace referencia:

Integracién del esquema corporal: Capacidad del individuo para estructurar una

imagen interior (afectiva e intelectual) de si mismo.

Relaciones espaciales: Capacidad que desarrolla el nifio para ubicarse en el

espacio, los objetos y las personas con referencia a si mismo y a los demas.

Relaciones temporales: Capacidad que desarrolla el nifio para ubicar hechos en
una sucesion de tiempo, gradualmente diferenciara la duracion, orden y sucesion

de acontecimientos, que favoreceran la nocién temporal.

25 Op. cit.- Blogues de juegos, pp43
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1.8 Referencial Matematico

Uno de los procesos fundamentales que operan en el alumno en edad preescolar
(3 a 6 anos), y que le permiten ir conociendo su realidad de manera objetiva, es la
organizacion y preparacion de las operaciones concretas del pensamiento; las
operaciones mas importantes son la clasificacion, la seriaciéon y la nocién de

conservacion de nimero.

1.8.1 Clasificacion

La clasificacion surge, entre otras cosas, de la necesidad del ser humano de
conocer mejor su mundo, de organizar sus conocimientos y hacer mas eficiente el

trabajo y el desarrollo de sus actividades en general.

Ninguna ciencia puede prescindir de la clasificacion: se clasifican los animales, las
plantas, los hechos historicos, las conductas humanas, las formas de pensar y

resolver problemas entre muchas cosas mas.

Con relacién al trabajo, la clasificacion ayuda a organizarlo, el cartero clasifica las
cartas para su mejor distribucion, en la farmacia clasifican los medicamentos para

localizarlos en el momento que los clientes los solicitan etc.

En el aprendizaje de la matematica la clasificacion también es muy importante
para apoyar la construccion del concepto de numero, ya que el numero en si es

una clase.

“La clasificacion es importante en la vida del hombre porque le permite

organizar conceptualmente todo lo que le rodea, pero también en forma
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particular, porque es un elemento esencial en la construccién de la nocién

de numero”.*

“La clasificaciéon es un proceso mental mediante el cual se analizan las
propiedades de los objetos, se definen colecciones, y se establecen
relaciones de semejanza y diferencia entre los elementos de la misma,

delimitando asi clases y subclases”?’

Caracteristicas de la Clasificacion:

[0  Clasificar no implica necesariamente reunir los objetos fisicamente, sino
establecer una relacién mental de semejanzas y diferencias que induce
al alumno a hacer agrupaciones de determinados elementos por sus

caracteristicas comunes.

[0  Cuando se clasifica un conjunto de objetos, se puede llevar a cabo de
diferentes formas, debido a que éstos generalmente tienen muchas
propiedades en comun, sin embargo, podemos tomar un criterio
determinado de acuerdo a lo que se considere de mayor utilidad,

practico, segun convenga a ese momento especifico.

[0 Entre mas se conozcan las caracteristicas de los objetos, mayores

seran las posibilidades de establecer criterios clasificatorios.

[0  Cuando se elige un criterio clasificatorio se pueden considerar una, dos

0 mas propiedades a la vez.

[0 En los procesos clasificatorios, ademas de tomar en cuenta las
semejanzas y las diferencias, se implican también dos tipos de

relaciones, la pertenencia y la inclusién de clase.

28 | ecturas basicas del curso taller “Metodologia de la ensefianza de la matematica en la educacion preescolar, SEP,
México, 1994-1995 ,pp43

27 Programa de educacion preescolar 1982. SEP. México, 1992,pp45




[0  La pertenencia esta relacionada con la semejanza, ya que un elemento

pertenece a una clase, si tiene las propiedades que se seleccionaron.

[0 La inclusion es la relacion que se establece entre cada conjunto de
elementos y los subconjuntos que lo constituyen. Para los conjuntos
finitos, la inclusiéon permite determinar que la clase tiene mas elementos

que una de sus subclases.

1.8.2 Seriacion

Desde que el hombre existe ha tenido la necesidad de relacionar, jerarquizar y
ordenar todo lo que le rodea. Para ello ha utilizado distintas clases de series con el
fin de medir y establecer ordenamientos, y ha inventado diversos aparatos
valiéndose de ellas, por ejemplo, el baumandémetro, el termémetro y el barémetro

entre otros.

En el campo cientifico la seriacion es util para establecer diferentes relaciones, el
astréonomo puede predecir cuando ocurrira un eclipse de sol mediante la seriaciéon
de los movimientos de los astros; el meteordlogo puede estimar el estado del

tiempo a través del ordenamiento de los fenbmenos que observa.

En el trabajo también se emplean diversas seriaciones, en una fabrica de
automoviles, el obrero recibe hojas de instruccidn e inspeccion que le indican
todas las acciones, precisando el orden y el tiempo en que debe realizarlas, ya

que de ello depende la calidad del producto.

En la vida cotidiana también es necesaria, generalmente ordenamos los alimentos
perecederos de acuerdo a su fecha de caducidad. En ocasiones, cuando
elaboramos un platillo, nos auxiliamos de una receta que nos indica el orden de

las acciones que tenemos que seguir para prepararlo.
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Por otra parte, “a seriacion adquiere especial relevancia en la construccion del concepto de

numero, porque éste no puede existir aislado, sino como parte de un sistema en el cual cada

numero ocupa un lugar preciso dentro de una serie”. %

Todas aquellas experiencias que permitan al nifo establecer relaciones
comparativas y construir series de elementos de su entorno, pueden ser muy utiles
para ayudarle a conformar paulatinamente una estructura de seriacion en el

sentido estrictamente matematico.

“Seriacién es una operacion légica que nos permite establecer relaciones comparativas, respecto a
un sistema de referencia, entre los elementos de un conjunto, y ordenarlos segun sus diferencias

ya sea en forma creciente 6 decreciente”.?

“La seriacion se distingue de la clasificacion porque cuando se clasifica, se forman grupos
estableciendo relaciones de semejanza en funcién de las propiedades comunes. En cambio

cuando seriamos, nos fijfamos en las diferencias entre los elementos de un mismo grupo, no en sus

semejanzas”.*®

Caracteristicas de la Seriacion:

O  En la seriacion, al igual que en la clasificacion, es necesario establecer
una relacion mental de ordenamiento que no siempre es posible llevar a
cabo en forma concreta. Por ejemplo, se puede ordenar por estaturas a
los nifios de un grupo, comparandolos directamente y colocandolos en
el lugar que les corresponda, pero no podemos ordenar de esa misma
forma a los paises del mundo segun el volumen de su produccion de

petroleo.

% Op. cit. Lecturas basicas, pp60
2 Op. cit. Programa de educacién preescolar 1982, pp47
30 Op .cit. Lecturas basicas, pp63
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Un conjunto de objetos se puede ordenar en forma creciente o
decreciente cuidando siempre que cada elemento de la serie guarde

una relacion mayor que o menor que con el contiguo.

La posicion de cada elemento en una serie no se puede cambiar, esto
se debe a que las relaciones comparativas entre ellos se establecen
siempre con base en un sistema de referencia, el cual determina el

lugar que deben ocupar.

La ordenacion de una serie, se establece siempre en funcién de las
relaciones mayor que o0 menor que entre sus elementos. Estas
relaciones pueden basarse en las cualidades de los objetos (ya sean
concretos o abstractos), por ejemplo, su tamafo, su temperatura, su
consistencia, su luminosidad o bien el grado de cercania o lejania en la

dimensién espacial o temporal.

Ningun elemento de una serie debe quedar fuera y cada uno de ellos
debe ocupar un lugar preciso dentro de la serie segun sus relaciones

con los demas elementos.

En la seriacion se hallan implicadas también dos propiedades

fundamentales: la transitividad y la reciprocidad.

“La transitividad supone el establecimiento de una relacion comparativa entre un
elemento de la serie y el que le sucede, y de éste con el siguiente para deducir,
posteriormente cual es la relacién entre el primero y el dltimo. Por ejemplo: Alicia es
mas baja que Beatriz, Beatriz es mas baja que Cecilia, por lo tanto Alicia es mas baja
que Cecilia, simbdlicamente esto puede expresarse como: ( A<B, B<C, por lo tanto,
A<C)”. ¥
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a La reciprocidad supone la posibilidad de establecer relaciones
simultaneas y reciprocas entre dos elementos de una serie, de modo
que si invertimos la comparacion, se invierte la relacion. Por ejemplo: si
comparamos a Sergio y a Daniel por su edad sabremos, que si Sergio
es menor que Daniel, necesariamente Daniel es mayor que Sergio, aun
cuando no nos lo hayan dicho. Esta propiedad tiene que ver con la
reversibilidad del pensamiento, la cual, segun Piaget, “se logra hasta los 7

u 8 afios de edad”.*?

0 Es importante sefalar que no todas las actividades en las que se
establece un ordenamiento se pueden considerar como seriaciones, ya

que es necesario que exista una ordenacion creciente 6 decreciente.

1.8.3 Numero

El numero es una creacion del hombre para dar solucién a infinidad de problemas,
se puede decir que no existe campo del saber, o area del trabajo en la que no se

aplique el conocimiento del numero.

En el campo cientifico se requiere tener un amplio conocimiento de los numeros,
no solo de los enteros, sino de los reales, imaginarios, complejos etc. Por ejemplo,
en las Ciencias Sociales se utilizan para fundamentar el analisis de problemas vy
buscar soluciones, el médico puede determinar si el ritmo cardiaco de una persona
estd normal o existen alteraciones, contando las pulsaciones por minuto y

comparandolas con las de la escala normal.

En el trabajo, un obrero de una fabrica de automoviles cuenta una cantidad

determinada de eslabones de la cadena de un transportador para identificar el

32 Actividades mateméticas en el nivel preescolar , SEP, México, 1991, pp37
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espacio que se requiere entre un automovil y otro, a fin de evitar que se junten y

se maltraten.

En la vida cotidiana, el ama de casa utiliza el numero para distribuir el presupuesto

familiar o verificar sus cuentas y para muchas cosas mas.

“El numero es una idea logica de naturaleza distinta al conocimiento fisico o
social, es decir, no se extrae directamente de las propiedades fisicas de los
objetos ni de las convenciones sociales, sino que se construye a través de

un proceso de abstraccion reflexiva de las relaciones entre los conjuntos

H 1 33
que expresan su numerosidad”.”".

Caracteristicas del numero:

“Existen varias conceptualizaciones de numero, entre ellas se pueden mencionar: los

numeros naturales, o enteros positivos, enteros negativos, los decimales, los

, L . L 34
racionales, los irracionales y los imaginarios”.

El numero aparece y es usado en diferentes contextos, asumiendo

distintos significados.

En el contexto de secuencia, la produccién verbal de los nombres de los
numeros se emplea para repetir la serie en el orden convencional, sin

llevar a cabo una cuantificacion.

“En el contexto de conteo, se establece una correspondencia biunivoca entre las

palabras empleadas para designar a los numeros y los elementos de un conjunto,
donde la cantidad de las palabras coincide con la cantidad de elementos. En

ocasiones, este apareamiento se lleva a cabo a través de la accién fisica de senalar

los objetos 35

3 Op.cit.- Actividades matematicas, pp42

34

Op.cit.-Contenidos de aprendizaje, pp60

35 Op.cit .-GONZALEZ, ADRIANA, pp67
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En el contexto cardinal, el nUmero aparece cuando su etiqueta verbal
describe la numerosidad de un conjunto bien definido de objetos

discretos o eventos.

En un contexto ordinal, la palabra empleada para designar el numero
describe la magnitud o posicidn relativa a una entidad discreta dentro
de un conjunto de entidades bien definido y totalmente ordenado, en el
cual la relacion de orden tiene un punto inicial especifico respecto a un

sistema de referencia.

En un contexto de medida, las palabras empleadas para designar a los
numeros describen la cantidad de unidades en las que se ha dividido la
magnitud continua de un objeto. Las unidades pertenecen a un sistema
de medida elaborado para expresar las caracteristicas de dicha
magnitud continua, como por ejemplo, la presion, la temperatura, la

contaminacion, el ruido.

En un contexto no numérico, las palabras empleadas para designar a
los numeros o bien a los numerales se utilizan para identificar de

manera univoca los elementos de un conjunto.

Los numeros naturales forman una clase en la que cada uno de sus
elementos constituye a su vez una subclase. Un numero especifico
representa la clase de todos los conjuntos que poseen la misma

numerosidad.
Un numero especifico, considerado como clase, contiene una serie de

subclases determinadas por los numeros menores que él, esto se

conoce como la inclusién de clase.
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“La conservacion de numero o invarianza, es decir, el poder identificar la
cantidad de elementos de un conjunto, independientemente de que se
cambie su disposicion en el espacio, es una manifestacion de que ya

existe cierta comprension, por parte del nifio, de la propiedad numérica de

los conjuntos”.

1.9 Contribucion de los procesos de conteo a la construcciéon del

concepto de nimero.

La construccidn de la nocion de numero por parte del nifio requiere de una
comprension anterior de conceptos logicos claves, tales como la clasificacion,
inclusion de clases, de seriacién y conservacion. El analisis del numero, seria

psicolégicamente incompleto sin la contribucion de las experiencias de conteo.

“Investigadores como Gelman (1972) y Zimiles (1963), al igual que Piaget estudiaron la evolucién
del concepto de numero en los nifios, consideran que las experiencias de conteo son esenciales

para el desarrollo de la comprensiéon de este concepto, pues ayudan a descubrir y construir

gradualmente, significados cada vez mas profundos acerca del numero®. Estos
descubrimientos que lleva a cabo el nifio respecto al conteo, han sido sintetizados

por algunos de estos autores en varios principios.

O Principio de abstraccion.- El nifio descubre que con los niumeros puede
contar, tanto objetos de la misma especie, como de diferente tipo. Esto
significa, abstraer los objetos como “cosas”, sin importar sus

caracteristicas singulares.

[ Principio de orden estable.- Las palabras que se utilizan para contar
deben repetirse siempre en el orden preestablecido. No se puede
cambiar ese ordenamiento. Por ejemplo, decir “uno, dos, tres, cinco,

siete, cuatro”, indica que de la secuencia uno, dos, tres, cuatro, cinco,

36 Op. cit.- Lecturas basicas, pp 87
37 Op. cit_Programa de educacion preescolar 1982, pp67
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seis, siete” , todavia no llegan a extraerse las relaciones de orden

convencional.

Principio de correspondencia.-Al contar, siempre se establece una
relacion biunivoca entre el elemento que se va a contar y su etiqueta

numérica. No se debe contar dos veces el mismo elemento.

Principio de unicidad.- Cada elemento que se cuenta debe recibir una
etiqueta diferente. No se puede repetir la etiqueta y asignarla a dos
elementos diferentes. Por ejemplo, cuando el nifio no ha descubierto

este principio podria decir “uno, dos, tres, cinco, tres, cuatro”.

Principio de cardinalidad.- Para conocer el total de elementos de un
conjunto, basta repetir la serie numérica en orden desde el nimero uno
estableciendo una correspondencia biunivoca. El ultimo término
empleado es el que nos indica la cantidad de elementos del conjunto,

es decir, el cardinal asociado del conjunto.

Principio de irrelevancia del orden.- El orden en que se empiecen a
contar los elementos de un conjunto no afecta su valor cardinal. Se
pueden contar las veces que se desee, empezando por elementos

diferentes y el resultado siempre sera el mismo.
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1.10 Diferencia entre concepto de nimero, nombre y representacion.

Con frecuencia se escucha a los padres de familia, decir que sus hijos “ya saben
contar”, cuando son capaces de repetir las palabras de la serie numérica, en el
orden convencional, del mismo modo, se piensa que si el nifio sabe escribir los

numerales, es que “ya conoce el concepto de numero”.

Para comunicar sus ideas, el hombre ha recurrido a diversos medios, entre los
mas utilizados se encuentran el oral y el escrito. Para representar por medios
orales los numeros naturales, las diversas culturas han construido simbolos de

numeracion.

Los sistemas de numeracion, tienen un conjunto de reglas, con las cuales se
forman las palabras que sirven para designar a los numeros. Los sistemas de
comunicacion verbal se transmiten de generacidn en generacion, pero tienen
grandes desventajas en términos de llevar registros adecuados de sucesos o
eventos importantes. De la necesidad del hombre de comunicar, registrar, nacen
los sistemas de comunicacion grafica, en el caso de los numeros emergen los

sistemas de numeracion escrita.

El sistema mas utilizado es el sistema de numeracion decimal, que incluye un
conjunto complejo de reglas que el nifio tarda en entender. El primer paso es
copiar la grafia correspondiente o numerales con las nociones de numero que va

construyendo.

El nifo puede aprender a dibujar las diferentes representaciones de los niumeros,
pero eso no significa que ya comprenda el concepto. Para ello es necesario que
descubra todas las caracteristicas logicas que subyacen en él y lo vaya

construyendo progresivamente.
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Por ejemplo:

Observe estas tarjetas:

cinco

3+2

\"

five

¢ Qué tienen en comun? , ;En qué se diferencian?, ¢En cual de ellas hay un

numero?

Quiza usted penso que hay un numero en la quinta tarjeta y en la séptima, o en

todas. En realidad, en ninguna de ellas lo hay, ya que en todas lo unico que vemos

son ocho formas diferentes de representar el cinco.

dibujar las diferentes representaciones de los numeros, pero eso no significa que

ya comprenda su concepto.

El nifio puede aprender a



Capitulo 2

Manual de Sugerencias Didacticas y de Operaciéon

2.1.-Aspectos generales a considerar.

El presente manual esta dirigido a profesores de educacién preescolar, y contiene
las sugerencias y estrategias didacticas para la utilizacion del software que forma

parte de la Propuesta Educativa "Matematica Preescolar Multimedia".

El concepto que se utilizara de estrategia didactica a lo largo del presente manual

sera el que definen Mayer, 1984; Shuell,1988; West, Farmer y Wolff,1991 , como

"procedimientos o recursos utilizados por el agente de ensefianza para promover aprendizajes

sifgnificativos".®

Con la intencion de facilitar el aprendizaje de los alumnos se seleccionaron

diversas estrategias de ensenanza entre las que destacan:

[0  Organizadores previos, Estrategias utilizadas para crear enlaces entre
los conocimientos que el alumno posee y la informacion nueva que ha
de aprenderse. Se recomiendan al docente actividades para llevar a
cabo con los alumnos previos a la utilizacion de cada uno de los
bloques del software que forma parte de la propuesta "Matematica

Preescolar Multimedia".

[0  Analogias.- Las cuales son de uso cotidiano, ya que el individuo tiende
a relacionar un conjunto de experiencias similares que le ayudan a
comprender. En el desarrollo de la Propuesta Educativa “Matematica
Preescolar Multimedia” se emplea esta estrategia para relacionar la
informacion que se ha de aprender con conocimientos aprendidos con

anterioridad. Con el empleo de las analogias se pretende favorecer el

%8 Diaz Barriga, Frida , et, al , Estrategias docentes para un aprendizaje significativo, Mc Graw-Hill, Buenos Aires,1999,pp70
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aprendizaje significativo a través de la familiarizaciéon y concretizacion

de la informacion trasladando lo aprendido a otros ambitos..

Pistas Tipograficas: Las cuales se refieren a los avisos que se
presentan al usuario con la finalidad de organizar y enfatizar ciertos
elementos. En el desarrollo de la Propuesta Educativa “Matematica
Preescolar Multimedia” se utilizan como apoyo al usuario indicandole la
direccionalidad que debera utilizar con el raton, para la resolucion de las

diferentes actividades.

llustraciones Las cuales tienen la funcion de dirigir y mantener la
atencion de los nifios en edad preescolar, y les permiten organizar y
clasificar la informacion. Asi mismo son una representacion visual de
los objetos, conceptos, situaciones, etc. que facilitan la codificacion
visual de la informacion, se propicia la retencién de la informacién, ya
que se recuerdan con mayor facilidad las imagenes que las ideas
verbales En el software que forma parte de la propuesta educativa
Matematica Preescolar Multimedia se utilizan imagenes de Disney, por
considerarse imagenes que los nifos conocen, que son atractivas e

interesantes para los alumnos en ésta edad.
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Objetivos de la Propuesta

Que el alumno en edad preescolar desarrolle habilidades matematicas
para que al lograr identificar las caracteristicas de los objetos y
establecer relaciones entre ellos pueda posteriormente acceder en los
siguientes niveles educativos a contenidos aritméticos, geométricos,
trigonométricos asi como algebraicos, por medio de la instrumentacion

de la Propuesta Educativa "Matematica Preescolar Multimedia™

Por medio de la utilizacion de la Propuesta "Matematica Preescolar
Multimedia”, el nifio y la nifla preescolares deberan ser capaces de
elaborar deducciones simples a partir de establecer relaciones de
semejanza y diferencia y orden, tanto cualitativas como cuantitativas,

en los objetos y situaciones del entorno.

Por medio de la utilizacién de la Propuesta "Matematica Preescolar
Multimedia”, el nifio y la nifia preescolares deberan ser capaces de
resolver problemas sencillos, empleando estrategias de conteo y
medida, emplear formas no convencionales y algunas convencionales

para representar relaciones y significados numéricos.

Por medio de la utilizacion de la Propuesta "Matematica Preescolar
Multimedia”, el nifio y la nifa preescolares deberan ser capaces de
representar mentalmente algunas relaciones espaciales, asi como
manifestar gusto por emplear y resolver situaciones relacionadas con

aspectos matematicos.
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O O o0oogogo d

Sugerencias para la Operacion.

Para trabajar la Propuesta Educativa "Matematica Preescolar
Multimedia", se requiere equipo de cémputo con las siguientes
caracteristicas:

Procesador Pentium 1 o superior.

Sistema operativo "Windows 95 o superior.

Unidad lectora de disco CD Room

Monitor Super Vega o superior

Bocinas

Ratén (Mouse)

La configuracion del monitor o pantalla:

O
[

Color de alta densidad 16 bits.
Area de pantalla de 800 por 600 pixeles.

Tipo de Fuentes:

O

O O o0oogogod

Es necesario que el equipo de computo en el que se utilice la Propuesta
Educativa "Matematica Preescolar Multimedia", cuente con los
siguientes tipos de fuentes:

Arial

Arial Narrow

Imprint MT Shadow

Times New Roman

Bauhaus 93

Ya que de no contar con las fuentes arriba mencionadas los textos

podran alterarse gravemente al momento de su ejecucion.
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En la operacion del software que forma parte de la Propuesta Educativa
"Matematica Preescolar Multimedia se utiliza el ratbn o mouse para ejecutar un
gran numero de tareas, a continuacion se explican algunas de las expresiones que

en el se utilizan:

Da un clic Presionar y soltar rapidamente el boton izquierdo del

mouse o raton.

Arrastrar o llevar Desplazar el mouse 6 raton mientras se mantiene

presionado el boton izquierdo

Es muy importante que el docente se cerciore de que el alumno que utilice el
software que forma parte de la Propuesta Educativa "Matematica Preescolar

Multimedia", conozca el significado de éstas expresiones.
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2.2 Descripcion del Programa
Para arrancar el Programa:

O  Ejecute Windows

0  Abra la ventana de aplicaciones INICIO

[0  Haga clic en el icono de la aplicacion, utilizando el botén izquierdo del

mouse.
0  Efectie una doble pulsacion sobre el icono.

Inicia el programa, en las primeras pantallas aparecen el logotipo de la

Universidad Pedagogica Nacional, el nombre de la Especializacion y los créditos

del programa:

Especializacion en
; Computacion: y
hacional Educacion

"Matematica
Preescolar
Multimedia"

R00eliodeJestis Orozco Becerra
Esperanza Montufar Vazquez

1) 7 r
Radl Cuevas Zamora Lic. Rosalia Balderas Saint Martin

2002-2003
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Bienvenida al Programa:

BIENVENIDO

Escribe tu nombre: GGG

Rutina de Bienvenida

Aparece la pantalla de bienvenida, en la cual se le solicita al alumno que escriba
su nombre y al dar enter el programa le dara la bienvenida de forma

personalizada.

Se pretende con ésta rutina que el usuario inicie su interaccién con la Propuesta,
asi mismo este registro tiene la finalidad de identificar al usuario en archivo de
texto (*.txt) en los aspectos que se pretenden medir en el Protocolo de

Investigacion.
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Enseguida se explica al usuario mediante una serie de pantallas la funcién de los
principales iconos que utilizara en la ejecucion de la propuesta educativa

“Matematica Preescolar Multimedia®:

Con éste icono podras transportarte al
MENU PRINCIPAL

Se le indica al alumno que siempre que desee acceder al Menu Principal debera
dar un clic en éste icono, y cuando quiera regresar al Submenu del bloque de

actividades que estaba ocupando debera dar clic en el icono:

Con éste icono podris transportarte al
SUBMENV donde estabas trabajando.
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Presentacion del Programa:

La presentacion del programa se lleva a cabo con una rutina, la cual se utiliza
como motivador extrinseco y que pretende que el alumno se interese por

integrarse a una experiencia magica, atractiva y muy divertida.

!

Matematica

Preescolar

Multimedia

Después de unos cuantos pases magicos, aparece el nombre de la propuesta

educativa:
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"Matematica Preescolar Multimedia”

Descripcion del Programa

En éste icono encontrarks ejercicios con los que se favorece

efer qu
ta adquisicién de habdidades de pensamiento matematico para :

o

La clasificaciéon
La seriacion

SUBMENU: SUBMENU:
SERIACION CLASIFICACION

i.("

! Seriacion

Nitmern
e .

2.3 MENU PRINCIPAL

b |

%ﬁ

y muchos mas,

La conservacion de nimero de conservacion de numero

SUBMENU : SUBMENU:
NUMERO NUMERO



Menu Principal:

Por medio de la rutina del Menu Principal, el alumno podra acceder a los cuatro
submenus que conforman parte de la propuesta educativa a través del empleo del

software “Matematica Preescolar Multimedia”:

0 Clasificacion.-Con la intencién de que el nifio de preescolar observe
caracteristicas propias de cada objeto que se encuentran en su entorno
e inicie en sus primeras clasificaciones, considerando por ejemplo:

tamano, peso, forma, simetria, color.

[0 Seriaciéon.- Con la intencion de que el alumno en edad preescolar
observe las caracteristicas propias de los objetos que se encuentran en
su entorno y establezca relaciones entre los elementos que son
diferentes en algun aspecto y ordene esas diferencias, considerando

color, grosor, forma, tamario etc., de forma creciente o decreciente.

[0  Conservacion de Numero.- Con la intencién de que el nifio en edad
preescolar utilice el numero en diversos contextos que le permitan
descubrir paulatinamente sus caracteristicas e ir construyendo el
concepto, observando relaciones de equivalencia y no equivalencia
entre uno o mas conjuntos con la misma propiedad numérica,
estableciendo correspondencia biunivoca entre los elementos de dos

conjuntos.

[0  Muchos mas de Conservacion de Numero. Con la intencion de que el
alumno en edad preescolar realice actividades de conteo en su contexto
en las que establezca relaciones de correspondencia biunivoca,

observando sus relaciones de equivalencia y no equivalencia.
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Al inicio de cada submenu el alumno encontrara una pantalla que lo invita a dar un
clic en cualquiera de los circulos que en ella aparecen, cada pantalla tiene cinco
circulos.

En cada uno de los circulos, se encuentran agrupadas de cuatro a seis rutinas con
actividades, mediante las cuales el alumno desarrolla habilidades de pensamiento
matematico.

Clasificacion Seriacion

Vamos a jugar... Vames a jugar.

Da clic en el circulo 1 Da clic en el circule
que tu quieras y » = que tu quieras y
encontraras... = i encontraras.

NGmero Y muchos mas de Numero
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2.4 Submenu: CLASIFICACION

En éste icono encontraras ejercicios con los que se favorece
la adquisicion de habilidades de pensamiento matematico para:

F

La clasificacion

2.4.1 Objetivos Submenu Clasificacion

[0  Propiciar que el alumno establezca semejanzas y diferencias entre los

elementos de un universo.

[0  Propiciar que el alumno lleve a cabo actividades clasificatorias sobre
diferentes universos, con la finalidad de que encuentre la posibilidad de

descubrir diversos criterios clasificatorios.

[0  Propiciar que los alumnos, a través de las actividades colectivas,

discutan y confronten diversos criterios clasificatorios.

Estrategias que se sugieren al docente para que lleve a cabo con el usuario
previa la utilizacion del software que forma parte de la Propuesta Educativa con el
software "Matematica Preescolar Multimedia" con referencia al desarrollo de
habilidades matematicas de CLASIFICACION.

Estas, no constituyen recetas terminadas, sino un conjunto de estrategias

con sus respectivas actividades que las conforman, las cuales requieren ser
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aplicadas para desarrollar estructuras cognitivas, para lo cual es necesario el

analisis, seleccion, modificacién y adaptacién por parte de cada docente.

2.4.2 Actividades previas que se sugieren :

[0 Trabaje aspectos matematicos sin un horario determinado, ni
actividades especificas meramente curriculares, sino que, al igual que
otros contenidos de aprendizaje, surjan a partir de las situaciones
globales a través de las cuales todas las actividades, entre las que

figuran las referidas a la matematica, tomen relevancia y sentido.

[0  Realice actividades en las que el alumno juegue con material concreto
antes de utilizar la presente propuesta. Al jugar lo conocerda, descubrira
muchas de sus caracteristicas, las posibilidades de manejo que tiene,

familiarizandose con él.

[0  Propicie que el material que se utilice sea econdmico, no se requiere
que éste sea individual e igual para todos los nifios, ya que esto
dependera de como organice las actividades, éstas podran ser tanto

individuales, como en equipos y grupales.

[0 Recuerde que es importante que el alumno conozca los criterios
clasificatorios del universo sobre el que se va a trabajar, ya que de esta
manera las actividades de los alumnos determinaran de manera
implicita los elementos que se ponen en juego durante el proceso de

clasificacion.
[0  Propicie que entre los elementos del universo que se vaya a clasificar

existan varias semejanzas y varias diferencias. Semejanzas para que

elementos distintos puedan pertenecer al mismo grupo (semantica).
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Diferencias para que se puedan formar distintos grupos dentro del

mismo universo.

Procure que el universo a clasificar constituya una clase, es decir los
elementos que lo formen tengan alguna propiedad en comun: ser utiles

escolares, vehiculos, utensilios de cocina, etc.

Propicie que los alumnos a través de las actividades colectivas
encuentren la oportunidad de discutir y confrontar diferentes puntos de

vista.

Propicie actividades clasificatorias sobre diferentes universos a fin de
que el nino encuentre la posibilidad de descubrir muchos criterios
clasificatorios y no se centre en los criterios que un solo material puede

proporcionar.

Propicie la utilizacion de materiales cotidianos y no sélo se limite al

manejo de elementos confeccionados para clasificar.
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2.4.3 El submenu CLASIFICACION, esta conformado por una serie de 20

rutinas, agrupadas cuatro en cada uno de los diferentes circulos que se

encuentran en la siguiente pantalla:

Vamos a jugar...

Da clic en el circulo
que tu quieras y
encontraras...
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1.-Serie de rutinas que aparecen de forma aleatoria, la consigna es:
“Siguiendo la flecha, ayudame a encontrar mi cabeza”:

El alumno arrastrara, con el ratdn, la cabeza de los personajes a donde se
encuentra el cuerpo de los mismos, o los cuerpos a las cabezas segun sea el
caso.

213 apw 211 apw 210 apw 212 apw

L 3.8 JIng 2 Y ‘!
AW 4

L% 2kx “gax’

Por medio de este bloque de rutinas se pretende que el alumno:

Establezca semejanzas
Establezca diferencias

Discrimine por forma

uu uJ

Ubique el sentido de la direccionalidad

2.- Serie de rutinas que aparecen de forma aleatoria, la consigna es:

"Siguiendo la fecha, llévame con mi hermano gemelo”

El alumno arrastrara con el raton, siguiendo la direccion de la flecha la figura de la
columna derecha a la izquierda, o de abajo hacia arriba, segun el caso a la figura
que es igual.

220 apw 223 apw 222 apw 221 apw

- L T N s \ 9 o
19 6| " % - -

b - o % Ia o ¥ la - ‘o

-
T

Por medio de este bloque de rutinas se pretende que el alumno:

Establezca semejanzas
Establezca diferencias

Establezca correspondencia biunivoca

uu uJ

Ubique el sentido de direccionalidad arriba-abajo
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3.- Serie de rutinas que aparecen de forma aleatoria, la consigna es:
“¢ Cual es diferente?”

El alumno dara un clic con el ratdon, en las imagenes que son semejantes,
apareciendo un reforzador que consiste en una figura movil que le confirma las
semejanzas.

231 apw 230 apw 232 apw 233 apw
® ® ® g Y E 8 &
uu M‘.-'s.'l u‘u’ {f
® | ® T T Y
);IA/- .:! L )1.;(.

[2=5:)

b
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3
A
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3

Por medio de este bloque de rutinas se pretende que el alumno:

Establezca semejanzas

=

= Establezca diferencias
= Discrimine por cantidad
=

Ubique el sentido de direccionalidad izquierda —derecha

4 .- Serie de rutinas que aparecen de forma aleatoria, la consigna es:
"Llévame con mi sombra”

El alumno arrastrara con el raton atendiendo a la direccionalidad de la flecha las
imagenes de la parte inferior a la superior, ubicandola en donde se encuentra la
silueta de la imagen correspondiente.

200 apw 201 apw 202 apw 203 apw

S24 SA2 SA2 A2S
3R BadkRAES AR

Por medio de este bloque de rutinas se pretende que el alumno:

= Establezca semejanzas
= Establezca diferencias
= Discrimine por forma

= Ubique el sentido de la direccionalidad
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5.- Serie de rutinas que aparecen de forma aleatoria, la consigna es:
¢Cuales figuras son iguales?

El alumno dara clic con el raton, en las imagenes que son iguales, al hacerlo
aparecera un reforzador que le confirmara cuando las imagenes sean semejantes.

240 apw 242 apw 243 apw 241 apw
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Por medio de este bloque de rutinas se pretende que el alumno:

Establezca semejanzas
Establezca diferencias

Discrimine por forma

uu uJ

Ubique el sentido de direccionalidad

244 Estrategias que se sugieren al docente para que lleve a cabo con el
usuario posteriores a la utilizacion del software que forma parte de la Propuesta
Educativa "Matematica Preescolar Multimedia" con referencia al desarrollo de
habilidades matematicas de CLASIFICACION.

[0  Sistematizar la informacion obtenida en cada una de las actividades que
se lleven a cabo en el aula, fomentando en el nifio la capacidad de
organizar sus conocimientos e ideas, lo cual sera muy importante para

el desarrollo progresivo de su pensamiento logico.

0  Organizar los materiales que se utilicen despues de cada actividad que
lleven a cabo los nifios , para que ellos valoren la utilidad que
proporciona tener bien organizado el espacio, ya sea de trabajo , de

descanso etc.
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Es importante que los nifos sean quienes determinen los diferentes
criterios clasificatorios para realizar la clasificaciéon y que el docente
procure llevarlos a descubrir y establecer las clases y subclases de las

colecciones



2.5 Submenu: SERIACION

A

! Seriacion

La seriacion

2.5.1 Objetivos Submenu Seriacion:

[0  Propiciar que el alumno establezca relaciones comparativas - respecto

a un sistema de referencia- entre los elementos de un conjunto.

[0  Propiciar que el alumno ordene los elementos de un conjunto con base

a sus diferencias, ya sea en orden creciente o decreciente.

0  Propiciar que el alumno construya series con los elementos de su

entorno estableciendo relaciones, comparativas entre sus elementos.

0  Propiciar que el alumno descubra las relaciones implicadas en una serie

al seguir una ordenacion establecida.

2.5.2 Actividades previas que se sugieren:

[0  Estrategias que se sugieren al docente para que lleve a cabo con el

usuario previa la utilizaciéon del software que forma parte de la
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Propuesta Educativa "Matematica Preescolar Multimedia" con

referencia al desarrollo de habilidades matematicas de SERIACION.

Propicie que el material que se utilizara para seriacion, sea con el que

el nino tiene contacto en forma cotidiana.

Propicie que en principio las seriaciones que el alumno lleve a cabo
estén basadas en las caracteristicas cualitativas de los objetos, los
elementos a seriar deberan pertenecer a la misma clase, ya sean latas,

botellas, clavos, telas, libros, etc.

Es conveniente que el numero de elementos para seriar no sea menor
de siete u ocho, dado que con menos, la seriacion se podria resolver de

forma perceptiva.

Es importante que se utilicen diferentes materiales con objeto de variar
tanto la diferencia de seriar (tamafio, grosor, edad, etc.), como el
material, conservando la misma diferencia (para grosor utilizar telas,

papeles, trazos, etc.).

Teniendo en cuenta que en una actividad de seriacion se pretende
observar como ordena las diferencias y no qué diferencias ordena, en la

consigna se hace explicita la diferencia a seriar

Cualquier actividad de seriacion que se realice puede proponerse en

sentido creciente o decreciente, no privilegiando ninguno de ellos.

Los ejercicios iniciales que se pueden realizar para trabajar sobre la
seriacion con nifos pequefos, podrian incluir:

1. Comparacion de parejas o trios de elementos por su tamano.

2. Determinacién de "el mas pequefio” y "el mas grande " en un conjunto
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3. Clasificacion de elementos de distintos tamarios.

4. Ordenamiento de elementos desde el mas pequefio al mas grande
5. Ordenamiento de elementos del mas grande al mas pequefio.

6. Repetir estas actividades con elementos diversos.

7. Solicitar a los alumnos que en las series que construyan sefalen materiales
cuya diferencia a seriar varie: longitud, grosor, tonalidad, etc.

8. Realizar diferentes actividades de seriacion en las que se serie la misma
diferencia y se utilice distinto material.

2.5.3 El subment SERIACION, esta conformado por una serie de 22 rutinas,

agrupadas cuatro en cada uno de los diferentes circulos que se encuentran en la

siguiente pantalla: 2
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1.- Serie de rutinas que aparecen de forma aleatoria, la consigna es:
“Acomoda los conejos o las tortugas de menor a mayor”:

El alumno arrastrara, con el ratdn, los personajes que se encuentran en la parte
inferior hacia la parte superior, ubicandolos en el lugar correspondiente de forma
creciente.

101 apw 111 apw 103 apw 112 apw
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Por medio de este bloque de rutinas se pretende que el alumno:

= Establezca relaciones comparativas respecto a un sistema de referencia.
= Ordene los elementos de un conjunto en orden creciente

= Ubique el sentido de la direccionalidad

2.- Serie de rutinas que aparecen de forma aleatoria, la consigna es:

"Siguiendo la flecha , acomoda las mariposas de menor a mayor”

El alumno arrastrara, con el raton, las imagenes de los personajes que se
encuentran en la columna izquierda hacia la columna derecha, ubicandolos en el
lugar correspondiente de forma creciente.

120 apw 121 apw 122 apw 123 apw
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Por medio de este bloque de rutinas se pretende que el alumno:

= Establezca relaciones comparativas respecto a un sistema de referencia.

= Ordene los elementos de un conjunto en orden creciente

= Ubique el sentido de la direccionalidad
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3.- Serie de rutinas que aparecen de forma aleatoria, la consigna es:

“Siguiendo la flecha ,acomoda los circulos ,los conejos o las ardillas
acomodandolos de mayor a menor ”

El alumno arrastrara, con el ratén, los personajes que se encuentran en la parte
inferior hacia la parte superior, ubicandolos en el lugar correspondiente de forma
decreciente.

170 apw 171 apw 172 apw 173 apw
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Por medio de este bloque de rutinas se pretende que el alumno:

= Establezca relaciones comparativas respecto a un sistema de referencia.

= Ordene los elementos de un conjunto en orden decreciente

— Ubique el sentido de la direccionalidad

4.- Serie de rutinas que aparecen de forma aleatoria, la consigna es:

“Siguiendo la flecha, acomoda a bambi ,las ardillas, los caracoles, o las
avestruces de mayor a menor ”

El alumno arrastrara, con el ratén, las imagenes de los personajes que se
encuentran en la columna izquierda hacia la columna derecha, ubicandolos en el
lugar correspondiente de forma decreciente.

180 apw 181 apw 182 apw 183 apw
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Por medio de este bloque de rutinas se pretende que el alumno:
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= Establezca relaciones comparativas respecto a un sistema de referencia.
= Ordene los elementos de un conjunto en orden decreciente

= Ubique el sentido de la direccionalidad
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5.- Serie de rutinas que aparecen de forma aleatoria, la consigna es:
“Siguiendo la flecha , lleva al alto con el alto y al bajo con el bajo ”

El alumno arrastrara con el raton , siguiendo la direccion de la flecha la imagen del
personaje alto con el que es alto y el bajo con el que es bajo.

130 apw 150 apw 140 apw 151 apw
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Por medio de este bloque de rutinas se pretende que el alumno:

= Establezca relaciones comparativas respecto a un sistema de referencia (alto-bajo)

= Ubique el sentido de la direccionalidad.

2.5.4 Estrategias que se sugieren al docente para que lleve a cabo con el
usuario posteriores a la utilizacion del software que forma parte de la Propuesta
Educativa "Matematica Preescolar Multimedia" con referencia al desarrollo de
habilidades matematicas de SERIACION.

[0  Todas aquellas experiencias que permitan al nifio establecer relaciones
comparativas y construir series con los elementos de su entorno,
pueden ser muy utiles para ayudarle a conformar paulatinamente una

estructura de seriacion en el sentido estrictamente matematico.

[0  Es importante que en las actividades de seriacion que se realicen, los

nifos participen activamente estableciendo comparaciones y ordenando
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objetos en funciéon de una necesidad o un interés concreto, y no se les
limite a construir series con palitos u otros materiales que ningun

significado tienen para ellos.

0  Es importante que el nifilo tenga variadas oportunidades de seguir un
orden establecido paso por paso, para que progresivamente, llegue a

comprender la ordinalidad como un elemento esencial del numero.

[0 En todas las actividades de seriacion, es importante que el alumno
establezca diversas relaciones comparativas entre todos los elementos
de un conjunto.

2.6 Submenles: =~ CONSERVACION DE NUMERO y MUCHOS MAS DE
CONSERVACION DE NUMERO.

CONSERVACION DE NUMERO

La conservacion de numero

Y MUCHOS MAS DE CONSERVACION —
DE NUMERO 0=

y muchos mas,
de conservacion de numero
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2.6.1

Objetivos de los Submendes CONSERVACION DE NUMERO vy

MUCHOS MAS DE CONSERVACION DE NUMERO..

O

Propiciar que el alumno identifique la cantidad de elementos de un

conjunto.

Propiciar que el alumno descubra las caracteristicas logicas que

subyacen en el numero y lo vaya construyendo progresivamente.

Propiciar que el alumno asigne a los objetos un numero atendiendo al

orden de la serie numérica.

Propiciar que el alumno al contar establezca una relacion entre el

elemento que se va a contar y su etiqueta numérica.

Estrategias que se sugieren al docente para que lleve a cabo con el usuario

previa la utilizacion del software que forma parte de la Propuesta Educativa con el

software "Matematica Preescolar Multimedia" con referencia al desarrollo de
habilidades matematicas de CONSERVACION DE NUMERO y MAS DE
CONSERVACION DE NUMERO.

2.6.2 Actividades previas que se sugieren :

N

Propicie el conteo de objetos con diversas propiedades fisicas (de

diferentes especies, tamafos, colores, formas, texturas).

Procure que los nifios cuenten ademas de los objetos, acciones

(golpes, palmadas), momentos (dias, eventos).

Propicie el conteo de los elementos de un mismo conjunto en

diferentes posiciones espaciales. Por ejemplo, el conjunto de nifios que
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asistieron, mientras estan dentro del salén, cuando estan formados en
una fila 6 en dos, al estar sentados en circulo, trabajando en equipos, o

en forma grupal.

Procure utilizar términos como: agregar-quitar, juntar-separar, mas qué-
menos qué, a fin de que el niho se vaya familiarizando con este

lenguaje.

Propicie el conteo de los elementos de un mismo conjunto comenzando
cada vez por un elemento diferente, procurando que los nifios observen
que el total siempre es el mismo. Por ejemplo, cuando los nifios estan
organizados en circulo, pueden contarse comenzando en una ocasion

por un determinado nifio, y en otra por otro distinto.

Propicie que los nifios realicen actividades en las que establezcan
correspondencia biunivoca entre los elementos de dos conjuntos con
diferentes propiedades, pero cuya cardinalidad sea igual, por ejemplo,
un conjunto que tenga cuatro objetos grandes y otro con cuatro objetos

pequeios

Procure que los nifos puedan observar la equivalencia o no
equivalencia numérica de dos conjuntos. Por ejemplo, cuando hay cinco

pinceles y ocho nifios.
Propicie que los nifios cuenten, ademas de objetos concretos,

representaciones de los mismos, que pueden ser dibujos o lineas,

cruces, fichas, rayas, puntos, que sustituyen simbdlicamente al objeto.
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2.6.3 El submenii CONSERVACION DE NUMERO, esta conformado por una

serie de 28 rutinas, agrupadas de cuatro a seis en cada uno de los diferentes

circulos que se encuentran en la siguiente pantalla:

2

Vamos a jugar...
Da clic en el circulo
que tu quieras y
4 encontraras... 5




1.- Serie de rutinas que aparecen de forma aleatoria, la consigna es:
"Da clic en lo que tengo en la mano™

El alumno dara un clic con el ratén , en el objeto que la bruja tiene en la mano,

apareciendo diferentes conjuntos de imagenes con su correspondiente numeral.

400 apw 404 apw 403 apw 401 apw

)l

sele

402 APW

Por medio de este bloque de rutinas se pretende que el alumno:

= Establezca correspondencia entre el numero de elementos que forma un conjunto y el numeral

correspondiente
= Asigne a los conjuntos un numeral atendiendo el orden de la serie numérica

= Establezca relacion entre el elemento que se va a contar y su etiqueta numérica.}
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2.- Serie de rutinas que aparecen de forma aleatoria, la consigna es:

"Siguiendo la flecha, lleva a cada conjunto de figuras con su numeral”

El alumno arrastrara con el ratén los conjuntos de imagenes con el numeral que

les corresponde.
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Por medio de este bloque de rutinas se pretende que el alumno:

= Establezca relacion entre los elementos del conjunto y el numeral correspondiente.
= Asigne a la los conjuntos un numero atendiendo al orden de la serie numérica

= Establezca relacion entre el elemento que se va a contar y su etiqueta numérica
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3.- Serie de rutinas que aparecen de forma aleatoria, la consigna es:

"Siguiendo la flecha, lleva cada numeral al conjunto correspondiente”

El alumno arrastrara con el ratéon los numerales de la columna izquierda al

conjunto que le corresponda de la columna derecha.

452 apw 450 apw 451 apw 455 apw
2 lo® 6 HHY vk 8 | = W My
5 | & o 7 9'33' Roie® 7 ﬁ’ﬁ? Wiy
A 8 ?? oop 3 %) gaﬁ
i) L0 =R
2 & 5 |28 Gor gy,
4 | i 1
3 | By g0 | 2 4 é&y
=3 =
453 apw 454 apw

Por medio de este bloque de rutinas se pretende que el alumno:

= Establezca relacion entre los elementos del conjunto y el numeral correspondiente.

= Asigne a los conjuntos un numero atendiendo al orden de la serie numérica

= Establezca relacion entre el elemento que se va a contar y su etiqueta numérica
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4 .- Serie de rutinas que aparecen de forma aleatoria, la consigna es:

"Siguiendo la flecha, lleva cada numeral al conjunto correspondiente"

El alumno arrastrara con el raton los numerales de la columna izquierda al

conjunto que le corresponda de la columna derecha.
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Por medio de este bloque de rutinas se pretende que en el alumno:

= Establezca relacion entre los elementos del conjunto y el numeral correspondiente.
= Asigne a los conjuntos un numero atendiendo al orden de la serie numérica

= Establezca relacion entre el elemento que se va a contar y su etiqueta numérica
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5.- Serie de rutinas que aparecen de forma aleatoria, la consigna es:
"Da clic en la palabra numeros"
El alumno al dar clic en la palabra numeros , observara los diferentes numerales

que de manera aleatoria apareceran , asi mismo escuchara el nombre que a cada

uno corresponde.
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Por medio de este bloque de rutinas se pretende que en el alumno:

= Visualiza los numeros naturales
= Relaciona el nombre de cada numero con su representacion grafica.

= Relaciona el nombre de los numerales con su representacion grafica.
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2.6.3 El subment: Y MUCHOS MAS DE CONSERVACION DE NUMERO, esta
conformado por una serie de 20 rutinas, agrupadas de cuatro a seis en cada uno

de los diferentes circulos que se encuentran en la siguiente pantalla:

2

Vamos a jugar...

Da clic en el circulo
que tu quieras y
encontraras...
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1.- Serie de rutinas que aparecen de forma aleatoria, la consigna es:

“Lleva el numero al conjunto que contenga el mismo numero de elementos”:

El alumno arrastrara con el ratén el numeral a donde se encuentre el conjunto que

contenga el mismo numero de elementos.

Por medio de este bloque de rutinas se pretende que en el alumno:

= Establezca relacion entre los elementos del conjunto y el numeral correspondiente.
= Asigne a los conjuntos un numero atendiendo el orden de la serie numérica

= Establezca relacion entre el elemento que se va a contar y su etiqueta numérica
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2.- Serie de rutinas que aparecen de forma aleatoria, la consigna es:

“Lleva el numero al conjunto que contenga el mismo numero de elementos”:

El alumno arrastrara con el ratén el numeral a donde se encuentre el conjunto que

contenga el mismo numero de elementos.

601 apw

Por medio de este bloque de rutinas se pretende que en el alumno:

= Establezca relacion entre los elementos del conjunto y el numeral correspondiente.
= Asigne a los conjuntos un numero atendiendo el orden de la serie numérica

= Establezca relacion entre el elemento que se va a contar y su etiqueta numérica
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3.- Serie de rutinas que aparecen de forma aleatoria, la consigna en ésta serie es:

“ Fijate en los cuadros que estan en la parte inferior de la pantalla, cuenta
cuantos elementos hay de cada uno de ellos y lleva el numeral que
corresponda a cada cuadro”

El alumno contara los elementos que se le indican en los recuadros ubicados en la

parte inferior de la pantalla, y llevara el numeral al recuadro correspondiente.

Por medio de este bloque de rutinas se pretende que el alumno:

= Lleve a cabo actividades de conteo.
= Establezca relacion entre el numeral y la cantidad de elementos que se presentan.
= Asigne a los conjuntos un numero atendiendo el orden de la serie numérica

= Establezca relacion entre el elemento que se va a contar y su etiqueta numérica
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4.- Serie de rutinas que aparecen de forma aleatoria, la consigna es:

“Lleva el numero al conjunto que contenga el mismo niumero de elementos”:

El alumno arrastrara con el ratén el numeral a donde se encuentre el conjunto que

contenga el mismo numero de elementos.

-

Por medio de este bloque de rutinas se pretende que el alumno:

= Establezca relacion entre el numeral y la cantidad de elementos que se presentan.
= Asigne a los conjuntos un numero atendiendo el orden de la serie numérica

= Establezca relacion entre el elemento que se va a contar y su etiqueta numérica
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5.- Serie de rutinas que aparecen de forma aleatoria, la consigna en ésta serie es:

“ Fijate en los cuadros que estan en la parte inferior de la pantalla, cuenta
cuantos elementos hay de cada uno de ellos y lleva el numeral que
corresponda a cada cuadro”

El alumno contara los elementos que se le indican en los recuadros ubicados en la

parte inferior de la pantalla, y llevara el numeral al recuadro correspondiente.

820 apw 822 apw 821 apw 823 apw

Por medio de este bloque de rutinas se pretende que en el alumno:

= Lleve a cabo actividades de conteo.

= Establezca relacion entre el numeral y la cantidad de elementos que se presentan.
= Asigna a los conjuntos un numero atendiendo el orden de la serie numérica

=

Establece relacion entre el elemento que se va a contar y su etiqueta numérica
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2.6.4 Estrategias que se sugieren al docente para que lleve a cabo con el usuario
posteriores a la utilizacion de la Propuesta Educativa "Matematica Preescolar
Multimedia" con referencia al desarrollo de habilidades matematicas de
CONSERVACION DE NUMERO, Y MUCHOS MAS DE CONSERVACION DE
NUMERO.

[0  Entre el grupo de actividades cotidianas que son de gran utilidad para
propiciar experiencias de conteo se encuentran todas aquellas que se

refieren a la reparticion, cuidado y control de materiales.

0 En todas las actividades de la vida cotidiana, subyacen aspectos
matematicos que se pueden aprovechar para orientar al nifio en la
comprension de la nocion de numero. Pero de nada sirven si no se
enfoca la atencion de los alumnos en las relaciones légicas implicadas

en ellos.
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Capitulo 3

Protocolo de Investigacion

3.1 Planteamiento del problema de investigacién de la propuesta

Con el propdsito de brindar a los alumnos mejores alternativas educativas, en los
ultimos afios se ha incrementado la produccion de materiales didacticos de
diversos tipos, entre ellos destaca la elaboracion de software educativo, por lo que
es importante investigar su pertinencia y llevar a cabo seguimientos, con la
finalidad de comprobar su eficacia. Es por esta razéon que se estructura el
presente Protocolo de Investigacidn, cuya finalidad es averiguar la viabilidad de la
Propuesta Educativa “Matematica Preescolar Multimedia®, elaborada en la
Especializacion en Computacion y Educacion, de la Universidad Pedagdgica

Nacional, promocién 2002-2003.

3.2 Preguntas de la Investigacion

e ; Apoya la Propuesta Educativa “ Matematica Preescolar Multimedia”, en buen
grado las habilidades de pensamiento matematico en los alumnos de tercer
grado de educacion preescolar?

e ; Genera la Propuesta Educativa Matematica Preescolar Multimedia”,
aprendizajes significativos que propicien en los alumnos de tercer grado de
educacion preescolar el desarrollo de habilidades de pensamiento
matematico?

13

e ; Podemos decir que con la Propuesta Educativa “ Matematica Preescolar

Multimedia”, los alumnos de tercer grado de educacion preescolar adquieren
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habilidades de pensamiento matematico de clasificacion, seriacion y

conservacion de numero.

3.3 Objetivos de la Investigacion:

Averiguar si la propuesta educativa Matematica Preescolar Multimedia,
apoya en mayor grado el desarrollo de habilidades de pensamiento
matematico en los alumnos de tercer grado de educacion preescolar, que

las actividades convencionales.

Averiguar si la propuesta educativa Matematica Preescolar Multimedia
genera en el alumno de tercer grado de educacién preescolar, aprendizajes
significativos que propician el desarrollo de habilidades de pensamiento

matematico, con mejores resultados que con el método convencional.

Averiguar si con la utilizacién de la propuesta educativa Matematica
Preescolar Multimedia, los alumnos de tercer grado de educacion
preescolar adquieren habilidades de pensamiento matematico de
clasificacion, seriacion y conservacion de numero, con mayor facilidad que

con las actividades convencionales.

3.4 Hipétesis:

Con la instrumentacion de la Propuesta Educativa Matematica Preescolar
Multimedia, los alumnos de tercer grado del nivel preescolar adquieren habilidades
de pensamiento matematico relacionadas con la clasificacion, la seriacion y la
conservacion de numero, que les permiten desarrollar aspectos ldgico
matematicos con mayor facilidad que los alumnos que utilizan el método

convencional.
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3.5 Método Convencional

Cuando se hace mencion al método convencional se hace referencia a la forma

como las docentes preescolares abordan de forma cotidiana los contenidos.

Teodricamente éstos son abordados por medio de uno de los Propdsitos de
Educacién Preescolar: Comunicar ideas, experiencias, sentimientos y deseos
utilizando diversos lenguajes. Este propdsito hace referencia a la capacidad del
nifio y la nifa para utilizar el lenguaje en el contexto comunicativo y funcional que
les permita comprender y ser comprendidos. Son parte de este propésito los

lenguajes matematico, oral, escrito y artistico.

“Por medio de este propdsito se pretende que los nifios y las nifias preescolares, progresivamente

desarrollen las siguientes habilidades y actitudes:

e Comprender que los numerales son formas de representar significados numéricos.
e Formular estrategias para resolver problemas numéricos, de medicién, espaciales y de
representacion.

e Manifestar agrado por emplear y resolver situaciones relacionadas con aspectos

matematicos.”*

En el documento Orientaciones pedagodgicas para la educacion preescolar de
Ciudad de México, 2000-2001, se mencionan los conceptos que los alumnos
preescolares deben desarrollar en cada uno de los tres grados que conforman

del nivel.

En las aulas se observa que en general los contenidos se abordan por medio de
actividades aisladas, en ocasiones se registra en la planeacion del docente la
intencion de abordar determinados contenidos, sin embargo la mayoria de las

veces no se registran los logros obtenidos, ni los obstaculos que se encontraron.

3 Op.cit. Orientaciones Pedagdgicas, pp11
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Lo antes expuesto dificulta la obtenciéon de datos precisos del avance de los

alumnos en el desarrollo de habilidades de pensamiento I6gico matematico.

3.6 Poblacién a investigar

Para contrastar el uso de la Propuesta Educativa ‘Matematica Preescolar

Multimedia” y el método educativo convencional se realizara un estudio
comparativo, en el cual se formaran tres grupos de alumnos, en los cuales se
llevara a cabo un proceso de igualacion de atributos, para que en cada uno de los
grupos exista un equilibrio de sujetos con caracteristicas similares. ( niveles de

atencion).

3.6.1 Posibles Tratamientos:

Se formaran tres grupos:

e Grupo | Formado entre 20 y 25 alumnos aproximadamente de tercer grado
de educacion preescolar que trabajaran con la Propuesta Educativa
“‘Matematica Preescolar Multimedia” tres veces por semana durante 3

meses.

e Grupo Il Formado entre 25 y 30 alumnos aproximadamente de tercer grado
de educacion preescolar que trabajaran con la Propuesta Educativa
“‘Matematica Preescolar Multimedia “una vez por semana, durante media

hora y con el método convencional durante 3 meses.
e Grupo lll Formado por 30 Y 35 alumnos aproximadamente de tercer grado

de educacion preescolar que abordaran los conceptos Iégico matematico de

manera convencional durante 3 meses.
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Previamente se llevaran a cabo actividades en las que se propicie la adquisicion
de habilidades de pensamiento matematico con referencia a la clasificacion, la
seriacion y la conservacion de numero con materiales concretos, con todos los

alumnos participantes en el muestreo.
3.6.2 Factores de inclusién y de exclusion.
Inclusién:
e Alumnos de 5 a 6 afos de edad
e Alumnos de tercer grado de educacion preescolar
Exclusion:
e Alumnos de primer y segundo grado de educacién preescolar
3.7 Variables:
A.- El nivel desarrollo de las habilidades de pensamiento matematico con
referencia a la clasificacion mediante la aplicacion de actividades
practicas, que se evaluaran de acuerdo a la resolucion de problemas

especificos.

Las cuales se mediran por medio de las siguientes acciones que se encuentran

detalladas en el Anexo.

A.1 Reunir objetos fisicamente semejantes, entre un conjunto de: anillos,
zapatos, gatos y caballos de mar.

A.2 Reunir objetos que se asemejen por color en un conjunto dado.
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A.3 Agrupar objetos que pertenecen a una misma categoria.

A.4  Agrupar el mismo numero de elementos en dos grupos de objetos, de

caracteristicas semejantes.

B.- El nivel de desarrollo de las habilidades de pensamiento matematico
con referencia a la seriacion. mediante la aplicacion de actividades
practicas, que se evaluaran de acuerdo a la resolucién de problemas

especificos.

B.1 Ordenar objetos de menor a mayor.

B.1.1 Ordenar seis objetos de menor a mayor:
B.1.2 Ordenar siete objetos de menor a mayor:
B.1.3 Ordenar seis objetos de menor a mayor:

B.1.4 Ordenar nueve objetos de menor a mayor:

B. 2 Relacionar grupos de objetos que se complementen: Nifa-chanclas,

Helado-pastel, Nifio-tenis, velero-cangrejo, payaso-globo.
B-3. Establecer seriacion en orden descendente de un grupo de seis objetos,
acomodandolos en el lugar que les corresponde sobre una lamina que

contenga las siluetas correspondientes.

B-4 Intercalar en una linea de seis elementos, tres elementos nuevos, en el

lugar que les corresponda.
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C.- El nivel de desarrollo de las habilidades de pensamiento matematico
con referencia a la conservacion de numero. mediante la aplicacion de
actividades practicas, que se evaluaran de acuerdo a la resolucion de
problemas especificos.

C.1 Relacionar los objetos de dos grupos puestos en hilera.

C.2  Encontrar relacidn numérica entre dos grupos de objetos: mas que-

menos que.

C.3.- Asociar el numeral correcto a grupos de objetos.

C.4.- Asociar grupos de objetos con el numeral correspondiente.

3.8 Obtencién de la Informacién y Evaluacién

El estudio sera de tipo prospectivo, es decir la informacion se obtendra a través

de los instrumentos descritos en el Anexo 1.

Después de la aplicacion de los diferentes tratamientos por un periodo de tres
meses, se aplicara a todos los alumnos participantes, el mismo instrumento de
evaluacion, a cada aspecto corresponderan cuatro indicadores y a cada uno de

éstos correspondera el siguiente puntaje:
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A.-

mediante la aplicacion de actividades practicas, que se evaluaran de acuerdo a la

resolucion de problemas especificos.

Las habilidades de pensamiento matematico con referencia a la clasificacion

Puntaje 4 puntos 3 puntos 2 puntos 1 punto 0 puntos
A1 De 20 a 16|De 15 a 11 |De 10 a6 aciertos | De 5 a 1 aciertos 0 aciertos
aciertos. aciertos
A2 De 20 a 16|De 15 a 11 |De 10 a6 aciertos | De 5 a 1 aciertos 0 aciertos
aciertos. aciertos
A3 De 20 a 16|De 15 a 11 |De 10 a6 aciertos | De 5 a 1 aciertos 0 aciertos
aciertos. aciertos
A4 De 40 a 32|De 30 a 22|De 20 a 12|De 10a 2 aciertos 0 aciertos
aciertos. aciertos aciertos
TOTAL 16 12 8 4 0

B.- Las habilidades de pensamiento matematico con referencia a la seriacién. mediante la

aplicacion de actividades practicas, que se evaluaran de acuerdo a la resolucion de

problemas especificos.

Puntaje 4 puntos 3 puntos 2 puntos 1 punto 0 puntos
B.1.1 De 6 a 5 aciertos 4 aciertos De 3 a 2 aciertos 1 acierto 0 aciertos
B.1.2 De 7 a 5 aciertos 4 aciertos De 3 a 2 aciertos 1 acierto 0 aciertos
B.1.3 De 6 a 5 aciertos 4 aciertos De 3 a 2 aciertos 1 acierto 0 aciertos
B.1.4 De 9 a 6 aciertos | De 5 a 4 aciertos | De 3 a 2 aciertos 1 acierto 0 aciertos

B.2 De 5 a 4 aciertos 3 aciertos 2 aciertos 1 acierto 0 aciertos

B.3 De 6 a 5 aciertos | De 4 a 3 aciertos 2 aciertos 1 acierto 0 aciertos

B.4 3 aciertos 2 aciertos 1 acierto 0 acierto 0 aciertos
Total 28 21 14 7 0




la resolucion de problemas especificos.

C.- Las habilidades de pensamiento matematico con referencia a la conservacion de

numero. mediante la aplicacion de actividades practicas, que se evaluaran de acuerdo a

Puntaje 4 puntos 3 puntos 2 puntos 1 punto 0 puntos
CA De 5 a 4 aciertos 3 aciertos 2 aciertos 1 acierto 0 aciertos
c.2 De 5 a 4 aciertos 3 aciertos 2 aciertos 1 acierto 0 aciertos
c3 De 5 a 4 aciertos 3 aciertos 2 aciertos 1 acierto 0 aciertos
c4 De 5 a 4 aciertos 3 aciertos 2 aciertos 1 acierto 0 aciertos

De 60 a0
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3.9 Procedimiento para el anadlisis de los datos

La inferencia estadistica se interesa en dos tipos de problemas: la estimacion de

los parametros de la poblacion y las pruebas de hipétesis.

Inferir significa “obtener conclusiones como una consecuencia o como una probabilidad”.** La
inferencia estadistica se interesa en cdmo obtener conclusiones acerca de
grandes grupos de sujetos o de eventos, sobre la base de observaciones de pocos

sujetos o de lo que ha ocurrido en el pasado.

En la estadistica moderna, las primeras técnicas de inferencia que aparecieron
fueron aquellas que hicieron suposiciones acerca de la naturaleza de las
poblaciones de las cuales se derivaron las observaciones Yy los datos. Estas

técnicas estadisticas se llaman paramétricas.

Recientemente se han venido desarrollando un gran numero de técnicas de
inferencia que no hacen suposiciones numerosas o rigurosas acerca de la
poblacion de la cual se han muestreado los datos. Estas técnicas de distribucion
libre 0 no paramétricas dan como resultado conclusiones que requieren menos

calificaciones.

Algunas técnicas no paramétricas son pruebas de rangos o pruebas de orden
como lo es el presente caso en particular, y estos términos sugieren otro modo en

el que las pruebas no paramétricas difieren de las pruebas paramétricas.

Una vez aplicado el instrumento de evaluacién, los datos obtenidos se analizaran
por medio de una prueba estadistica no paramétrica denominada Analisis de

varianza unifactorial por rangos, de Kruskal-Wallis.

40 Siegel,Sidney, et,al Estadistica no paramétrica aplicada a las ciencias de la conducta. Trillas, México,1995(reimp. 2003),
pp23.
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El analisis de varianza unifactorial por rangos, de Kruskal-Wallis, es una prueba
muy util para decidir si k muestras independientes provienen de diferentes
poblaciones. Los valores de la muestra invariablemente difieren de alguna
manera, y la pregunta es si las diferencias entre las muestras significan diferencias
genuinas en la poblacion o si sélo representan la clase de variaciones que puedan

esperarse en muestras que se obtienen al azar de la misma poblacion.

La técnica de Kruskal-Willis prueba la hipétesis nula de que las k muestras
provienen de la misma poblacion o de poblaciones idénticas con la misma

mediana. Para especificar explicitamente las hipotesis nula Hp y la alterna Hy.

Ho No existe diferencia significativa en las tendencias centrales de los resultados

de los tratamientos.

Hi Si existe diferencia significativa en las tendencias centrales de los resultados

de los tratamientos.

Asi por ejemplo :

Una vez que el instrumento de evaluacidon haya sido aplicado a cada uno de los
alumnos que participaron en los diferentes tratamientos, se trataran los resultados
obtenidos con la prueba de andlisis unifactorial por rangos, de Kruskal-Wallis
siguiendo el procedimiento que a continuacién se detalla y para ilustrar el cual se

consideran los siguientes datos hipotéticos:
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1.-Se presentan los datos obtenidos en una tabla de doble entrada donde cada

columna representa cada tratamiento:

Alumnos Tratamiento 1 Tratamiento 2 Tratamiento 3
No Prog. Aciertos Aciertos Aciertos
1 59 57 35
2 48 44 28
3 45 55 25
4 43 28 44
5 42 26 37
6 47 42 20
7 28 53 28
8 20 40 20
9 55 36 12
10 53 18 14
11 19 12
12 50 18

2.-Se ordenan por puntuacién ( de mayor a menor ):

Alumnos Tratamiento 1 Tratamiento 2 Tratamiento 3
No. Prog. Aciertos Aciertos Aciertos
1 59 57 44
2 55 55 37
3 53 53 35
4 48 50 28
5 47 44 28
6 45 42 25
7 43 40 20
8 42 36 20
9 28 28 18
10 20 26 14
11 19 12
12 18 12

3.-Cada una de las N observaciones se reemplaza por un rango, esto es, todas las
puntuaciones de todas las k muestras se combinan en una sola serie y se
ordenan por rangos. La puntuacién mas pequefia se reemplaza por el rango uno,

la puntuacion que se sigue en tamafo (ascendente) se reemplaza por el rango
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dos, y la puntuacién mayor se reemplaza por el rango N, donde N es el numero

total de observaciones independientes de las kK muestras.

No. Prog. Aciertos Rango
1 59 23
2 57 22
3 55 21
4 55 21
5 53 20
6 53 20
7 50 19
8 48 18
9 47 17
10 45 16
11 44 15
12 44 15
13 43 14
14 42 13
15 42 13
16 40 12
17 37 11
18 36 10
19 35 9

20 28 8
21 28 8
22 28 8
23 28 8
24 26 7
25 25 6
26 20 5
27 20 5
28 20 5
29 19 4
30 18 3
31 18 3
32 14 2
33 12 1
34 12 1

4.-Cuando lo anterior se hubo realizado, se debe encontrar la suma de rangos en
cada muestra (columna). a partir de estas sumatorias de rangos, podemos calcular

los rangos promedios de cada muestra.
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Tratamiento 1

Tratamiento 2

Tratamiento 3

No. Prog. Aciertos Rango Aciertos Rango Aciertos Rango
1 59 23 57 22 44 15
2 55 21 55 21 37 11
3 53 20 53 20 35 9
4 48 18 50 19 28 8
5 47 17 44 15 28 8
6 45 16 42 13 25 6
7 43 14 40 12 20 5
8 42 13 36 10 20 5
9 28 28 8 18 3
10 20 5 26 7 14 2
11 19 4 12 1
12 18 3 12 1
Promedio de 144/ 10= 154 / 12= 74 /12=
los rangos 14.4 12..8 6.1

5.-Existen dos formas para la prueba Kruskal-Wallis y los términos necesarios

para calcular el estadistico Kruskal-Wallis (KW).

o bien :

“3(N+1)
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Donde:

N = numero de casos en la muestra combinada ( la suma de n) 34

k = numero de muestras o grupos, en este caso 3

n; = nimero de casos en la j-ésima muestra 10 -12 -12

R, = sumatoria de los rangos en la j-ésima muestra o grupo 144 - 154- 74

R, = promedio de los rangos en la j-ésima muestra o grupo  14.4 - 12.8 -6.1

R = (N +1)2 =promedio de los rangos en la muestra combinada ( la gran

media 10.33

KW=__12  (10(144.4-10.33)*> +12(12.8 -10.33 )> + 12( 6.1 -10.33)?)

34(35)
KW= 12 (165.649 + 73.2108 + 214.7148 )
1190
KW= _ 12 (453.5746) = 4.5738
1190

6.- Se rechaza la hipétesis nula H, con aproximadamente un 10%

de significancia.

(con base en la Tabla A. Valores criticos para el analisis de varianza unifactorial

por rangos de Kruskal-Wallis Anexo 2)
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Anexo 1
¢, Como plantear la administracion del Instrumento de Evaluacion ?

A.- El nivel de desarrollo de las habilidades de pensamiento
matematico con referencia a la clasificacion mediante la aplicacion de

actividades practicas, que se evaluaran de acuerdo a la resolucion de
problemas especificos.

A.1 Reunir objetos fisicamente semejantes, entre un conjunto de: anillos,

zapatos, gatos y caballos de mar.
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A. 2 Reunir objetos que se asemejen por color en un conjunto dado.
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A.3 Agrupar objetos que pertenecen a una misma categoria.

\/
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A.4 Agrupar el mismo numero de elementos en dos grupos de objetos, de

caracteristicas semejantes.

6

£}

6
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B.- El nivel de desarrollo de las habilidades de pensamiento matematico
con referencia a la seriacion, mediante la aplicacion de actividades
practicas, que se evaluaran de acuerdo a la resolucion de problemas
especificos.

B.1 Ordenar objetos de menor a mayor.

B.1.1 Ordenar seis objetos de menor a mayor:
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B.1.2 Ordenar siete objetos de menor a mayor:
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B.1.3 Ordenar seis objetos de menor a mayor:
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B.1.4 Ordenar nueve objetos de menor a mayor:

%ﬁﬂ@m
%ﬁ@ﬁ@
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B. 2 Relacionar grupos de objetos que se complementen: Nifa-chanclas,
Helado-pastel, Nifio-tenis, velero-cangrejo, payaso-globo.
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B-3 Establecer seriacion en orden descendente de un grupo de seis objetos,
acomodandolos en el lugar que les corresponde sobre una lamina que
contenga las siluetas correspondientes.
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B-4 Intercalar en una linea de seis elementos, tres elementos nuevos, en el
lugar que les corresponda.
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C.- El nivel de desarrollo de las habilidades de pensamiento
matematico con referencia a la conservacion de niumero, mediante la
aplicacion de actividades practicas, que se evaluaran de acuerdo a la
resolucion de problemas especificos.

C.1 Relacionar los objetos de dos grupos puestos en hileras: nifia- mufieca
pies- botas, nifio- pelota, cubeta- pala, bruja- manzana .

{
% O |
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C.2 Encontrar relacién numérica entre dos grupos de objetos: mas que-
menos que.

2.-
b ddidl dd i
3.-
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C.3.- Asociar el numeral correcto a grupos de objetos.
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C.4.- Asociar grupos de objetos con el numeral correspondiente
R A" -G A 4

W %
W &
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Tabla

A

Anexo 2

Valores criticos para el analisis de varianza unifactorial por rangos de

Kruskal-Wallis, KW*'

Tamano de las muestras a

n, n, n, 0.1 0.05 0.01 0.005 0.001

2 2 2 4.25

3 2 1 4.29

3 2 2 4.71 4.71

3 3 1 457 514

3 3 2 4.56 5.36

3 3 3 4.62 5.60 7.20 7.20

4 2 1 450

4 2 2 4.46 5.33

4 3 1 4.06 5.21

4 3 2 4.51 5.44 6.44 7.00

4 3 3 4.71 5.73 6.75 7.32 8.02

4 4 1 417 4.97 6.67

4 4 2 4.55 5.45 7.04 7.288

4 4 3 4.55 5.6 7.14 7.59 8.32

4 4 4 4.65 5.69 7.66 8.00 8.65

5 2 1 42 5.00

5 2 2 4.36 5.16 6.53

5 3 1 4.02 4.96

5 3 2 4.65 5.25 6.82 7.18

5 3 3 4,53 5.65 7.08 7.51 8.24

5 4 1 3.99 4.99 6.95 7.36

5 4 2 4.54 5.27 7.12 7.57 8.11

5 4 3 4.55 5.63 7.44 7.91 8.50

5 4 4 4.62 5.62 7.76 8.14 9.00

5 5 1 4.11 5.13 7.31 7.75

5 5 2 4.62 5.34 7.27 8.13 8.68

5 5 3 4.54 5.71 7.54 8.24 9.06

5 5 4 453 5.64 7.77 8.37 9.32

5 5 5 4.56 578 7.98 8.72 9.68
Muestras grandes 4.61 5.99 9.21 10.6 13.82

La ausencia de una entrada en los extremos indica que la distribucién
puede no tomar los valores extremos necesarios. Adaptada de la tabla F en
Kraft,C.H. Yvan Edden.C.,A Nonparametric to statistics, Macmillan, Nueva
York, 1968.
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