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Introduccion

En nuestra sociedad, la educacion preescolar exige de educadores una
mayor disposicion para asumir el papel de orientadores y guias en el
proceso de ensefianza, dado que las nifias y los nifios entre cuatro y seis
anos de edad, se encuentran en un periodo muy importante de interés y
captacion de los conocimientos ofrecidos por su entorno, mismos que deben
ser alertados mediante un guia cuidadosa, la cual tiene oportunidad de
brindar al nifio preescolar los estimulos adecuados a su propio grado de
desarrollo 'y obtener asi el mdximo beneficio y la preparacion suficiente
para un exitoso desempeiio escolar presente y futuro.

La ensenanza de las matemadticas constituye en la actualidad uno de los
aspectos de especial interés en el disefio curricular de los niveles
educativos.

Se dice, con frecuencia que las actividades aritméticas han dejado de
lado el razonamiento y se privilegia la repeticion, memorizacion de signos,
tablas y operaciones, lo cual, una vez logrado, no implica que se
hubiese entendido realmente el significado de todo ello, ni estuviese en
posesion del por que de todas las operaciones. Repetir un resultado no
supone necesariamente que se haya entendido como se llego a él.

El presente trabajo aborda factores importantes que fundamentan el
proceso de ensefianza - aprendizaje del concepto de numero en el nivel
preescolar.

Para entender la forma en como el nifio estructura este conocimiento
resulta conveniente revisar cudles son las nociones previas que deben
poseer para llegar a su comprension. Asimismo es preciso, considerar el
aprendizaje del concepto de nimero como un proceso que es posible
construir, en forma adecuada, desde la educacion preescolar; con la finalidad
de facilitar en el nifio su comprension en niveles posteriores.

El cuerpo del trabajo consta de diferentes apartados que aportan bases
teoricos, metodologicos y practicas para el desarrollo de la tesis.

La primera parte concierne al planteamiento y delimitacién del
problema, donde se identifican las dificultades evidentes observadas en la



comprensiéon de los aspectos numéricos y matematicos en los alumnos de
nivel preescolar, alo largo de mi préctica docente.

En el apartado siguiente, planteamiento metodoldégico se menciona, la
investigacién en la accion que fue de gran ayuda para implementar
actividades didacticas con los alumnos y alumnas para la construccion del
concepto de numero que fueron fundamentales para el propdsito de la
investigacion.

En el Marco Teodrico se presenta un panorama  general de los
sistemas  de numeracion y de como el hombre fue tomando
conciencia acerca del disefio de un sistema numeérico. Posteriormente se
define el concepto de nUmero, asi como los fundamentos  tedricos
metodologicos  para la ensefianza - aprendizaje de las matematicas
considerando, la concepcidn constructivita  del aprendizaje escolar y la
intervencioén educativa.

En este mismo apartado, se introducen teorias de aprendizaje de las
corrientes cognoscitivas, cuyos principales exponentes se tomaron en cuenta
como sustento de la investigacion. La seleccion de los mismos obedecio
primeramente, a que en ellos se postula la practica docente y las
investigaciones mas recientes sobre el area de aprendizaje realizados en el
campo de la educacion. Estos investigadores son: Piaget, Ausubel y Vigotski.

Enseguida en el apartado tres. Resultados de la investigacion se
analizan e interpretan los datos obtenidos, a la luz del marco tedrico. Y en
la seccion siguiente, derivada de lo anterior se presentan las conclusiones
a las que se llego.



Capitulo 1

Dificultades Evidentes en la Comprension
de los Aspectos Numéricos y Matematicos

en los Alumnos de Nivel Preescolar




1.1.- Contexto.

Los esquemas del nifio de 4 a6 afios de edad, que corresponden a la
etapa de educacion preescolar son un tanto desconocidos e incomprensibles
para el educador; de ahi la necesidad para llegar a conocer mas de ellos,
poder ubicarnos en como se va dando el concepto de numero enel nifio
y con ello laconservacion del nimero enel nivel preescolar.

En los programas de educacion preescolar de 1981 y 1991, se
sustentan una estimulacion educativa un tanto graduada con respecto al
pensamiento peridodico del nifio , que en el programa de 1992 le dan el
nombre de ldégica matematica. Este encaminamiento que se sugiere es un
poco mas comprensible para la educadora en la propuesta de trabajo que
ofrecia el programa de educacion preescolar de 1981, con una base teodrica
y una propuesta mas organizada de posibles actividades a incitar en el
nifo, de acuerdo al tiempo de inicio, desarrollo y término de un ciclo
escolar, con respecto al grado y edad del nifio.

En el afio por transcurrir s¢ debia retomar dentro de la practica
docente: identidad, psicomotricidad,  funcién simbolica y logica matematica.
Cada uno de estos  aspectos tenia un tiempo  para abordase
pedagogicamente en ese orden, sin dejar los otros aislados u olvidados, ya
que en los programas de educaciéon preescolar se pregona una educacion
globalizadora.

Las actividades que se propone en el programa del992 son muy
generales, al no considerar las diferencias en actitudes y aptitudes de cada
niflo; por consiguiente surge la necesidad de considerar la importancia de
guiar graduada y paulatinamente a los alumnos(as) de una manera razonable
y comprensible en el concepto de numero.

(Pero como lograrlo? Cuando los nifios y las niflas presentan esas
aptitudes y actitudes inversas, en donde el medio social, natural y familiar
influyen en este proceso de desarrollo de su pensamiento y nosotros tan
cerca de ellos, pero a la vez tan lejos de conocer estos medios en  que
cada uno se desenvuelve y desarrolla.

El poblado en el que cada uno de estos nifios y nifias se desarrolla es
en Huexoculco, municipio de Chalco Estado de México. Es una poblacion
semiurbana, ya que no cuenta con servicios que las zonas urbanizadas tienen



como: teatro, cines, parques recreativos, sefialamientos viales (como semaforos),
transporte suficiente y opcional para algunos lugares de acceso a esta
comunidad. En lo que respecta a la educacion, cuenta con tres jardines de
nifios, dos primarias, una secundaria y una tele secundaria.

El jardin de nifios donde laboro se encuentra ubicado en la calle
Avenida Benito Judrez sin numero Santa Maria Huexoculco, y lleva por
nombre Jardin de Nifios “Xochicalco ”; pertenece a la zona escolar No.47
Sector 13. El edificio cuenta con 3 salones, 1 direccion, sanitarios para
hombres y mujeres,l plaza civica, 1 arenero, 1 chapoteadero y  considerable
patio de recreo.

He trabajado en este plantel desde el ciclo escolar 1998-2003:
encargada de la direccién y con grupo. El jardin de nifios es formado por 2
profesoras y 49 alumnos y alumnas de 4,5 a 6 afos de edad.

El nivel socioecondémico de nuestra comunidad escolar es en su mayoria
medio bajo, esto se refleja en sus habitos alimenticios, actitudes, utiles
escolares, en el aseo personal de los nifios y las niflas y hasta el estado
fisico de sus uniformes.

En algunos casos se observa que ambos padres tiene que trabajar para
satisfacer las necesidades basicas de su familia, también existen familias
formadas por la madre e hijos, presentandose mas dificil la situacion. Su
escolaridad que se ha dectado por medio de las fichas de identificacion
durante los afos de labor en esta comunidad, es de primaria y secundaria solo
iniclada y muy pocos la terminaron, también se detectan algunos padres
de familia que no saben leer ni escribir. Esto ubica a los habitantes de
este lugar en un rango de alfabetismo de nivel bdsico unicamente.

Las tradiciones y costumbres son muy arraigadas en la gente de la
comunidad, celebran las tradicionales fiestas de los santos de tal forma que
en ocasiones, losnifios y las nifias faltan a la escuela.

Su principal modo de vida de Ila mayoria de las familias de nuestros
alumnos es el comercio y entre otras actividades que realizan se encuentra
la panaderia , la albafileria, otros son campesinos y obreros.

Cabe mencionar que después de laborar como educadora, durante seis
ciclos escolares, cinco de ellos encargada de la direccion con grupo mixto,
es decir con nifios y nifias entre los 4,5y 6 afios de edad; y mas aun en



este ciclo escolar 2001-2002 con un grupo de tercer grado, con 20 nifios de
edad de 5y 6 afios .He podido constatar; cuando un nifio  ingresa a
preescolar, cuenta con una serie de estructuras mentales que presentan una
organizacién propia; €stas se manifiestan en el conocimiento construido a
través de las diversas formas y oportunidades con las que el nifio
previamente ha interactuado en su ambiente, sea este rico o0 escaso en
experiencias. La madurez juega una funcidon muy importante, de tal forma
que ciertas manifestaciones de conducta dependerd en mayor o menor grado
del conocimiento y desarrollo orgénico, especialmente del sistema nervioso,
desempefiando un papel indispensable en la vida del nifio y la nifa.

Con esta informacidén, con las observaciones diarias y con el trabajo
cotidiano, he detectado que cuando se realizan actividades de conteo sin
conocer el nimero, el niflo repite sin establecer una relacion de orden, en
que el uno va primero, el dos después y asi sucesivamente. Al establecer el
conteo con objetos, cuenta y emite el nuimero que a la mente se le viene,
por lo que ha repetido y escuchado, no cae en cuenta que existen unos
simbolos convencionales en forma ordenada para numerar y cuantificar las
cosas.

Esto se destaca en los nifios de 4,5y 6 afios en edad preescolar. Por
lo que considero que es importante entender como se va dando la
adquisicion de los conceptos matematicos en el nifio y la nifia; considerarlo
como un proceso que se inicia desde muy temprana edad y avanza
lentamente, conformando niveles de conceptualizacion cada vez mas altos. Por
consiguiente debemos ser muy sensibles ¢l porque la actitud del infante
ante tal 0 cual situacién. ;jCuantos docentes ignoramos el entender el
funcionamiento del pensamiento del nifio para que vaya construyendo el
concepto de numero?

Lo descrito anteriormente me propicio valorar como y que estaba
haciendo en mi labor educativa. En ese momento nacidé la inquietud de
indagar sobre los conocimientos necesarios para la ensefianza —aprendizaje del
concepto numero, asi como su importancia en el proceso del desarrollo
integral del nifio; esto facilito delimitar mi problema, el cual enuncio de la
siguiente manera..



1.2 Problema

En relacion a los alumnos:

(Cuales son los tipos de aprendizaje que necesitan desarrollar los nifios y
las nifias del nivel preescolar en relacion al concepto de namero, para que
no presenten dificultades en grados avanzados?.

Por otro lado en relacion con el docente:

(Cudles son los conocimientos necesarios que debemos tener para la
ensefianza de las matemadticas, asi como las situaciones que debemos
propiciar para el proceso del desarrollo del nifio en la construccion de la
nocion de numero?.

1.2.1 Justificacion

Dentro del nivel preescolar, el proceso de desarrollo del nifio, y en este
caso por la situacion problemdtica que se presenta, el proceso intelectual
pudiera verse como algo subjetivo: pero de acuerdo a lo que Piaget plantea
en su teoria que construye sobre el desarrollo del pensamiento del nifio. En
que la légica matematica empieza a construirse desde los 5 y 6 aos,
llamado a esta situacion, pensamiento preoperatorio, se debe ver en forma
mas objetiva al conocimiento de este desarrollo intelectual del infante
preescolar considerado el apoyo de elementos tedricos para lograr una mejor
comprension del pensamiento prelogico del nifio y tratar de entender como
se puede ir dando el concepto de namero en él.

Una alternativa tedrica puede ser la de Piaget, debido a los sustentos
teoricos que en el programa de Educacion Preescolar se presenta.

A nivel preescolar enla practica docente, y quehacer administrativo, se
aplica la prueba MALI-R, que consiste en retomar los procesos del
desarrollo infantil, y apartir de ellos ofrece a la educador (a) un sistema de
evaluacion que le proporciona informacidon concreta util, conjuntamente con
las observaciones diarias y con el trabajo cotidiano, lo que le permitird
apoyar el proceso educativo de sus alumnos



La estructura de la prueba comprende diez SUBPRUEBAS dividas
en dos bloques:

SUBPRUEBAS BASICAS SUBPRUEBAS CONPLEMENTARIAS
I. IDENTIDAD VIL. NOCION TEMPORAL

II. MEMORIA VISUAL VIII. RITMO

IHI. MEMORIA AUDITIVA IX. NOCION ESPACIAL

IV. REPRODUCION GRAFICA X. SOLUCION DE PROBLEMAS

V. FUNCIONES DE SIMBOLIZACION

VI. LOGICA ELEMENTAL

Por motivos de organizacion escolar solo se aplican a cada alumno las
seis subpruebas bésicas, utilizando las complementarias cuando el perfil
madurativo del nifio(a) obtenido a través de las subpruebas bdsicas
requiera ser ampliado.

En la subprueba VI LOGICA ELEMENTAL, se divide en 4 fases
evaluativas, que debe ser estimuladas dentro de la practica educativa; estas
fases de la logica elemental son: Clasificacion, Seriacion y Conservacion
de Numero.

En la fase o nivel de conservacion de numero, se realiza un juego, en
donde se establece una relacion término a término, se utilizan ocho juguetes
pequefios y todos exactamente iguales (mismo tamafio, forma y color), de no
mas de 3cms. cada uno, diez monedas todas iguales, por ejemplo: de un peso
o de dos, etc.



Enla primera etapa a evaluar de conservacion de namero el aplicador
(a) acomoda frente al nifio (a) una  hilera de 8 juguetes, con una
separacion entre ellos de 3cms. aproximadamente, coloca 10 monedas en
“montén ” al alcance del nifo(a) y dice la consigna “AHORA VAMOS A
JUGAR CON ESTO”. Colocar los ocho juguetes en hilera frente al nifio (a)
y agrupar las 10 monedas en “montén” a su alcance. “;PUEDES PONER
AQUIL... sefialar frente a los juguetes.. TANTAS MONEDAS COMO?”..
decir el nombre de los juguetes.

Si el nifo(a) coloca diferente cantidad de monedas (+ 6 -) en un
espacio mayor o menor al que ocupan los juguetes, se marca en el recuadro
del primer nivel la palabra no y se suspende la aplicacion de relacion
término a término.

En la segunda etapa consiste en que el nifo(a) coloque la misma
cantidad de monedas que de juguetes sin importar el espacio que utilice, se
marca en el recuadro del segundo nivel la palabra si y se continua la
aplicacion de relacion término a término.

En la tercera etapa, se relaciona a la pregunta ;PUEDES PONER
AQUI TANTAS MONEDAS COMO BARQUITOS?. Si el nifio (a)
responde con una con un razonamiento adecuado, haciendo menciéon a la
relacion uno a uno o dice la cantidad de elementos, se marca en el
recuadro del tercer nivel la palabra si y se continua la aplicacion de la
relaciéon término a término.

En la cuarta etapa, el aplicador (a) retira las dos monedas que sobrany
forma un grupo de objetos y otro de monedas, mencionando la consigna
“VYOY A GUARDAR ESTAS DOS MONEDAS QUE NOS SOBRAN”...

guardarlas “AHORA VOY A COLOCAR LOS BARQUITOS Y LAS
MONEDAS ASI” formar un grupo de juguetes yuno de monedas.

(HAY LO MISMO DE BARQUITOS QUE DE MONEDAS? ”..si
responde Unicamente que si hay lo mismo, entonces preguntar “;PORQUE?

b
.

Si a la pregunta el nifio (a) no responde adecuadamente, se marca en
el recuadro del cuarto nivel la palabra no y se da por concluida la
aplicacion de relacion término a término



Si el nifio(a) responde con un razonamiento adecuado a la pregunta
“;PORQUE?”, haciendo menciéon a la relaciéon uno a uno o dice la
cantidad de elementos se marca en el recuadro del cuarto nivel la palabra
si y se da por concluida la aplicacion de relaciéon término a término.

Solo los nifios de seis afio cumplidos mas estimulados en la construccion
de su pensamiento prelogico, pasan algunas veces a la cuarta etapa, algunos
de cinco afios ni si quiera pasa la primera, o se quedan en el segundo
nivel.

Es por ello que enla practica docente se debe estimular el proceso
del pensamiento preoperatorio en el nifio, mediante actividades que con lleven
a este despertar del pensamiento. En diversas ocasiones dentro la practica
diaria, se hace preguntas mediante juegos, que dan la oportunidad de
establecer un conteo y larelacion término a término. Esto se hace en forma
grupal, en donde por lo general contestan al mismo tiempo, y cuando se
toman  objetos para manipularlos, agruparlos, ordenarlos o cuantificarlos,
algunos lo hacen por imitacion a algin compaiero, aunque no todos los nifios
lo hacen por imitacion.

El que algunos nifios solo actllan por imitacion y no por razonamiento,
muestra mi inquietud en cuanto a qué cundo el nifio llegue individualmente a
la  aplicacion de la prueba MALI-R, que se institucionaliza por
normatividad escolar administrativamente en el Estado de México, el nifio sea
capaz de resolver esta situacion de su vida escolar satisfactoriamente y sin
presion propia de una entrevista individualizada con la educadora ya que
la aplicacién en el trascurso de un ciclo escolar requiere de dos momentos,
en la primera instancia al inicio del ciclo escolar, como elementos
diagnostico, para que la educadora pueda ubicarse de donde va apartir con
el grupo: En cuanto a desarrollo intelectual del nifio tomado en cuenta lo
que la prueba MALI-R nos proporciona confrontando  con su edad
cronolégica.

En una segunda instancia, se aplica al final del ciclo escolar, para que
la educadora tenga una perspectiva de hasta donde el nifio fue capaz de
madurar intelectualmente, principalmente en lo que se refiere a la logica
matematica que es lo que me ocupa al desarrollar este trabajo.

Aunado a los argumentos de la aplicacion de la prueba MALI-R para
abordar el tema sobre el concepto de numero en el nifio es importante
mencionar también los momentos de la construccion de este en su vida
cotidiana, cuando un nifio de 4, 5 y 6 afios compran dulces, tienen que
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establecer una relacion entre lo que va a comprar y lo que lleva para
comprar (dinero), razona con muncha dificultada para cuantos dulces le
alcanza la cantidad de dinero que tiene.

Como estas necesidades, propias de su edad, le van a surgir mas en su
vida, dentro y fuera del jardin, y si el nifio no empieza a razonar el
porqué se dan estas situaciones de forma natural y ldégica en su vida
cotidiana, se le dificultard en su vida personal la solucién de problemas: mas
aun, con mayor grado de dificultad cuando se le vayan presentando en el
trascurso de su vida futura, escolar, familiar y social, posteriormente de
trabajo, como hombre adulto.

1.3.-Planteamiento metodologico

La investigacion accion abre sus puertas a los docentes a mejorar su
practica educativa, asi como reflexionar continuamente sobre ella; su
propdsito  consiste en relacionar la parte tedrica con la préctica, con la
finalidad de que el docente apartir de su propia experiencia tenga, la
oportunidad de validar las innumerables teorias que se han desarrollado en
las ultimas décadas. Ya que algunas de ellas se han desarrollado sobre la
misma experiencia del profesor dentro del aula.

Se considera que en diversas ocasiones al docente se la ha concebido
como un instructor de técnicas, elaboradas por expertos extrafios, que deben
ser aplicadas en el aula, si embargo en algunas ocasiones el profesor no
resuelve problemas que se le presentan, tal vez una de las razones es que
algunas de las investigaciones son realizadas por gente que no tiene presente
la gran diversidad de situaciones que se presentan en el aula escolar (Angel
Pérez Gomez 1990).

La investigaciéon — accion brinda la oportunidad para que el docente
investigue y reflexione sobre la gran complejidad y riqueza que se vive en
el ambito escolar, al investigar sobre el propio quehacer docente brinda la
oportunidad a los educadores de meditar siempre a buscar la transformacion
de su quehacer.

utilizando el proceso de deliberacion el profesor desarrolla su
conocimiento practico sobre las situaciones educativas en el aula
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superando, a la vez, tanto las diferencias del conocimiento profesional
tactico acumulado alo largo dela experiencia tradicional no sometida a
la reflexion y contrastes sistematicos, como la irrelevancia del
conocimiento académico descontextualizado, incapaz de salvar el mismo
entre la teoria y la practica (1)

Asi la vida en el aula es un espacio que brinda la oportunidad de
enriquecer las teorias que se presentan para orientar y reflexionar sobre la
experiencia practica del docente facilitando el proceso en la ensefianza -
aprendizaje asi como la comprension en los alumnos.

Como lo menciona Jhon Elliott ”Los intentos de los profesores para
mejorar la calidad educativa de las experiencias de aprendizaje de los
alumnos a través de la investigacion — accion requiere reflexionar sobre
la forma en que las estructuras del curriculo configuran la pedagogia.
La investigacion - accion “educativa ”supone el estudio de las estructuras
curriculares, no adoptando una postura despegada, sino comprometida
con la realizacion de un cambio valioso ”(2)

Si el objetivo es comprender y transformar el proceso ensehanza
aprendizaje del concepto de niimero; es importante mencionar que la
investigacion — accion que se llevo acabo durante el proceso es desde el
enfoque practico ya que propone un proceso de indagacion y reflexion de
la practica. Este enfoque pone todo el énfasis en los aspectos morales de
la practica escolar, ya que ayuda a los docentes a reflexionar sobre sus
ideas y mejorarlas durante el proceso.

Para llevar acabo el trabajo se elaboro un proyecto de investigacion — accidn;
las fases de este trabajo fueron la primera: la identificacion de un aspecto
relevante en el ambito escolar, en este caso presentamos como punto de
partida “ la construccion del concepto del niimero en el nifio y la nifia del
nivel preescolar .

La segunda fase consistio en la recopilacion de datos; al iniciar el
ciclo escolar se aplico la prueba de la exploracién con los alumnos y alumnas
del 3er. Grado para identificar los aprendizajes que poseen, la cual pudiera

(1)GOMEZ, Angel. “El profesor como profesional que investiga su propia practica”. Universidad Pedagdgica Nacional El maestro y su
practica docente. Antologia Complementaria, México, Secretaria de Educacion Publica. 1994. p. 20

(2)Elliott. Jhon. “ Las caracteristicas de la investigacion —accion “ En Universidad Pedagogica Nacional Investigacion de la practica
docente. Antologia Basica, S.E.P. 1994. p. 40
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brindar elementos para definir el alcance de los objetivos, asi como el
proposito de la investigacion.

La tercera fase de este proceso consistid en el andlisis reflexion de la
recopilacion de los datos obtenidos en la segunda  fase. Este
cuestionamiento permitié definir algunas categorias y la posibilidad de
orientar hacia donde construir un marco teorico explicativo con el propdsito
de hacer una adaptacion didactica de los contenidos y aplicarlos en el aula;
y la cuarta fase la propuesta de las actividades didacticas aplicadas en el
aula.

Después de analizar los resultados obtenidos en la primera evaluacion
acerca de los aprendizajes sobresalientes en los nifios, el propdsito fue llevar
a cabo un proyecto en donde apartir de situaciones problemadticas los nifio y
las nifias construyeran el concepto numero.

Para fines de este estudio se utilizo un cuaderno de notas donde se
podia registrar todas las observaciones y el andlisis de los factores que
fueron relevantes en la construccion del concepto nimero en los niflos y
nifias de tercer grado de preescolar.

Por otro lado, después de analizar las respuestas de la segunda
evaluacion (en el mes de mayo) realizada con los alumnos y alumnas, con el
instrumento inicial , me permitié reflexionar y comparar los conocimientos
que ya existian en los nifios con el avance actual.

Con base en los aspectos sefialados anteriormente, cuando nombramos
que la investigacién —accidon es relevante para relacionar la parte tedrica con
la préactica, me refiero a una investigacion de tipo cualitativo. Por lo que
considero indispensable mencionar los siguientes objetivos que se pretende
alcanzar con este proyecto de trabajo.

1.4 Objetivos

-Investigar los elementos teoricos para conciliar la parte tedrica con la
practica, con el proposito de impulsar la habilidad de los alumnos y alumnas
en el desenvolvimiento de los conceptos matematicos; asi como  fomentar
la capacidad de razonar logicamente y asi mismo la capacidad de aplicar
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su razonamiento a situaciones reales o hipotéticas de las cuales puedan
derivarse a su vez conclusiones préacticas u otras formalizaciones.

- Detectar los tipos de estrategias que favorecen las ensefianzas -
aprendizaje del concepto de nUmero, en el alumno y alumna de nivel
preescolar, con la finalidad de disefiar y promover actividades graduadas y
comprensibles que generen en la mentalidad del educando, un interés y
descubra su sentido para integrarlo a sus redes de conocimiento.

1.5 Descripcion de la evaluacion aplicada a los alumnos y
alumnas de tercer grado de nivel preescolar

Al iniciar el ciclo escolar se aplico la prueba de diagndstico, para
tener un acercamiento a la problemdtica y asi detectar los aprendizajes
previos que poseen los nifios y las nifas al ingresar el 3er. grado preescolar.
Esto se realizo con la finalidad de organizar las actividades didacticas que
impacten favorablemente en el desarrollo integral del nifio y la nifia, y
permita al ingreso del siguiente nivel educativo con mayores posibilidades
de éxito.

El instrumento con el que se trabajo fue la prueba MALI-R que se
institucionaliza por normatividad en el estado de México se examinaron un
total de 20 alumnos (14 nifios y 6 nifias).

La evaluacién consistid en seis subpruebas, estas se hace en forma
individual entrevistando a cada alumno. La primera subprueba Identidad
consiste en preguntar al nifio (a) datos personales y familiares como su
nombre, edad, domicilio, nombre del padre, de la madre, de los hermanos y
la ocupacion de los padres; puntaje maximo en la subprueba 21 puntos.

La segunda subprueba memoria visual se refiere en mostrarle al nifio
una lamina de cartulina tamafio doble carta con las siguientes figuras
impresas: pajaro, cuchara, vestido, peine, avion, platano, arbol y silla puntaje
maximo 8§ puntos.
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La tercera subprueba se Ilama memoria auditiva estd dividida en dos
partes: orden directo y orden inverso; consiste en que el nifio repita una
serie de numeros, puntaje maximo posible es de 5 puntos.

La cuarta subprueba reproduccion grafica se en cuentra dividida en dos
bloques: reproduccion de figuras  geométricas y dictado grafico, puntaje
maximo posible en la subprueba es de 32 puntos.

Funciones de simbolizaciéon es la quinta subprueba dividida en cuatro
partes: semejanzas, diferencias, opuestos y conceptualizacion, puntaje maximo
posible en la subprueba 32 puntos.

Y por ultimo la sexta subprueba recibe el nombre de logica elemental,
presenta una evaluacion sobre relacidon termino a termino, seriacion y
clasificacion; puntaje maximo posible es 12 puntos.

La prueba Mali- R nos ofrece un sistema de evaluacion, en donde nos
proporciona informacion concreta y util para realizar la clasificacion de
cada una de las subpruebas permitiendo tener una mayor objetividad
acerca de los procesos en que el nifio organiza su pensamiento.

CON BASE A LO ANTERIOR LA PRUEBA MALI-R
NOS PROPORCIONA UNA TABLA DE NIVELES :

Nivel 1: Desempeiio Basico.

Dentro de este nivel se encuentra los nifios (as) que inician su vida
escolar y / ono han recibido una estimulacion sistematica, por lo que  sus
estructuras mentales le permiten retener y manejar aun poca informacidon
de su ambiente.

Nivel 2: Desempefnio Promedio.

En este nivel se encuentran los nifios (as) con antecedentes de
escolaridad y / o provenientes de un ambiente estimulante. La
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estructuracion de su pensamiento se expresa en el descubrimiento de nuevas

formas de retener e interpretar los estimulos de su ambiente.

Nivel 3: Desempeiio Avanzado.

Caracteristico de nifos (as) que han tenido un ambiente escolar
favorabley / o han recibido una estimulacion adecuada, lo que les permite
la construccion de nuevas estructuras, abriendo la posibilidad de explorar
modelos 16gicos para interpretar la realidad y facilitando la adquisicion de
otros conocimientos.

TABLA DE NIVELES DE LA PRUEBA MALI-R

SUBPRUEBAS
I IT I 1A% \% VI
NIVEL
1 0-7 0-2 0-1 0-10 0-10 0-4
2 8-14 3-5 2-3 11-21 11-21 5-8
3 15-21 6-8 4-5 22-32 22-32 9-12

1.5.1 Subprueba I Identidad

En la prueba los alumnos tienen

domicilio, nombre del padre, nombre de la madre,
ocupacion de los padres.

que proporcionar su nombre, edad,
de los hermanos y

Cuadro 1. Resultados obtenidos de la subprueba IDENTIDAD (Nombre)
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Puntaje Accion a evaluar: Nifios (as) Porcentaje
Nombre del
nifo(a)

Opuntos Apodo, respuesta
incorrecta -

I punto Nombre (s) de pila
o diminutivo 2 10%
2 puntos Nombre(s) con
dos apellidos 14 70%
correctos pero
invertidos
3 puntos Nombre(s) con el
primer apellido
correcto aun 4 20%
cuando el segundo
sea incorrecto
4 puntos Nombre(s) con los
dos apellidos -
correctos

Grafica No 1 Resultados obtenidos en la primera subprueba
IDENTIDAD

E Nombre (s) de pila o diminutivo

20% 10%

B Nombre(s) con dos apellidos correctos pero
invertidos

B Nombre(s) con el primer apellido correcto
70% aun cuando el segundo sea incorrecto

Como se puede observar en el cuadro 1. Nombre del nifio (a). Dos
mencionan solo su nombre de pila, catorce mencionan su nombre con
dos apellidos correctos pero invertidos, cuatro dicen su nombre con el primer
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apellido correcto. Como podemos ver en la grafica el 70% de los nifios (as)
no saben su nombre completo.

Cuadro No.2 resultados en la primera subprueba IDENTIDAD (edad)

Puntaje Accion a evaluar: Nifos(as) Porcentaje
edad

0 puntos Edad incorrecta en
forma verbal o 14 70%
senala
incorrectamente

1 punto Senala su edad
correctamente 3 15%

2 puntos Edad correctay en 15%
forma verdal 3

Grafica No 2 Resultados obtenidos en la primera Subprueba IDENTIDAD
( edad )

o)
15% W Edad incorrecta en forma
15% verbal o sefiala
incorrectamente
OSefala su edad
correctamente

B Edad correcta en forma
verbal

70%

En el cuadro numero 2 resultados en la primera subprueba edad, catorce
niflos dan su edad incorrecta, tres sefialan su edad correctamente y tres
mencionan su edad correcta y en forma verdal, por lo tanto el 70% de
los veinte alumnos (as) no saben su edad.
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Cuadro No. 3 resultados obtenidos en la primera subprueba IDENTIDAD

(domicilio).

Puntaje

Acciones a
evaluar: domicilio

Nifios y Nifias Porcentaje

0 puntos

En caso que el
nifio(a) solo diga:
alld bajo..por alla
arriba..inicamente
sefiale.. 0 no
responda

18 90%

I punto

Dice por ejemplo:
junto al porton
azul.. cerca de la
casa..por latienda
de Don..

2 10%

2 puntos

Dice algunos datos
reales de su
domicilio

3 puntos

Proporciona todos
los datos reales de

su domicilio

Grafica No. 3 Resultados obtenidos en la subprueba IDENTIDAD

10% 0%

90%

OAlla bajo, por alla arriba sefiale o no
responde

W Dice por ejemplo: junto al porton
azul: cerca de la casa de Don.

O Dice algunos datos reales de su
domicilo.

O Proporciona todos los datos reales de su
domicilio
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En el cuadro nimero 3 resultados obtenidos en la primera subprueba
identidad: domicilio, dos nifios dan alguna referencia  del lugar  donde
viven, 18 entre nifios y niflas solo dice alla abajo, por alld arriba, otros
unicamente sefialan y algunos no responden; como podemos ver en la
grafica el 90% no saben su domicilio.

Cuadro No. 4 resultados obtenidos en la primera subprueba IDENTIDAD
( Nombre de ambos padres).

Puntaje Accion a evaluar:
nombre de ambos |Nifios y Nifias Porcentaje
padres.

0 puntos Apodo, respuesta
incorrecta 8 40%

2 puntos Nombre (s) de pila,
dice no tengo o 10 50%
murio

4 puntos Nombre (s) con
dos apellidos 2 10%
correctos pero
invertidos

6 Puntos Nombre(s) con el
primer apellido
correcto aun - -
cuando el segundo
sea incorrecto.

8 Puntos Nombre (s) con
los dos apellidos |- -
correctos
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Grafica No. 4 resultados obtenidos en la primera subprueba IDENTIDAD
( Nombre de ambos padres).

E Apodo, respuesta incorrecta.

40%

HE Nombre (s) de pila.

0%
O Nombre (s) con los dos apellidos

correctos pero invertidos,
10%

ONombre (s) con el primer apellido
correcto aun cuado el segundo sea
incorrecto.

B Nombre (s) con los dos apellidos
correctos,

Cuadro numero 4 resultados obtenidos en la primera subprueba Identidad:
Nombre de ambos padres, ocho nifios dan respuesta incorrecta, diez nifios
mencionan solo el nombre de pila y dos niflas proporcionan nombre con
dos apellidos correctos pero invertidos. Como podemos ver en la grafica el
10% de los nifios saben el nombre con los apellidos correctos de sus
padres.

Cuadro No.5 resultados obtenidos en la primera subprueba IDENTIDAD
(Nombre de los hermanos).

Puntaje Accidén evaluar:
Nombre de los Niflos y nifas Porcentaje
hermanos

0 puntos No responde, dice
apodos 6 30%

1 punto Nombre (s) de pila 11 55%

2 puntos Nombre(s) con
uno o dos 3 15%
apellidos
correctos.
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Grafica No. 5 resultados obtenidos en la primera subprueba IDENTIDAD
nombre de los hermanos).

ENo responde, dice apodos,

15%

B Nombre (s) de pila.

ONombre (s) con uno o dos
55% apellidos correctos aunque
sean invertidos.

A través del cuadro numero cinco resultados obtenidos en la primera
subprueba Identidad: nombre de los hermanos, seis niflos mencionan
apodos, once entre nifios y nifias dan el nombre de pila, tres proporcionan
nombre con dos apellidos correctos. En la grafica observamos que el 15%
de los alumnos saben el nombre con un apellido correcto de sus hermanos.

Cuadro No. 6 resultados obtenidos en la primera subprueba IDENTIDAD
(Ocupacion de los padres).

Puntaje Accidn a evaluar: | Nifios y nifias Porcentaje
ocupacion de los
padres

0 puntos Dicen no s€ o no
da ninguna 4 20%
informacion

1 punto Da informacion de
uno de los padres |12 60%

2 puntos Da informacion de
los padres 4 20%
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Grafica No. 6 resultados obtenidos en la primera subprueba IDENTIDAD:
( Ocupaciéon de los padres)

Ml Dice no se,

EDa informacion de uno de los padres,

ODa informacion de ambos padres,

60%

En el cuadro nimero seis resultados obtenidos en la primera subprueba
Identidad ocupacién de los padres, cuatro nifios no dan informacion, doce
nifos (as) dan informacién de uno de los padres y solo cuatro nifios dan
informaciéon de ambos padres; por lo que el 20% saben la ocupacion de sus
padres.

GRAFICA POR PUNTAJE EN LA SUBPRUEBA 1IDENTIDAD.
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En la grafica por puntaje en la subprueba identidad, el puntaje
maximo es de 21 puntos, como podemos darnos cuenta ninguno de los
alumnos (as) llego a tener 21 puntos.

GRAFICA POR NIVELES EN LA SUBPRUEBA I IDENTIDAD.

GRAFICA POR NIVELES EN LA SUBPRUEBA (I)
IDENTIDAD

123456 7 8 9101112 13 14 15 16 17 18 19 20
NINOS (AS )

A través de la grafica por niveles observamos que 14 nifos (as) se encuentran
en el primer nivel y 6 nifios (as) en el segundo nivel, "por lo que la mayoria aun
no tienen integrado sus datos personales y familiares.

1.5.2 Subprueba II Memoria visual

En esta parte, la subprueba consiste en ver que tanta memorizacion
tienen los alumnos (as) al observar una lamina con ocho figuras impresas,
durante 30 segundos.

Se le presenta al nifio (a) la ldmina a una distancia de 30 a 40
cms. a la altura de su vista, frente y al centro de su campo visual, durante
un periodo de 30 segundos, registrados en el reloj a partir de que se de la
consigna

24



“PON MUNCHA ATENCION A LO QUE TE VOY A ENSENAR
EN ESTA LAMINA, POR QUE DESPUES DE QUE LA VEAS LO
VOY A GUARDAR Y TU ME VAS A DECIR LO QUE VISTES”

Cuadro No. 1 resultados obtenidos en la segunda subprueba
MEMORIA VISUAL

Puntaje | Accidon a evaluar: evocacién de figuras|Nifios y nifias | Porcentaje
1 punto P4jaro 4 20%
1 punto Arbol 5 25%
1 punto Vestido 2 10%
1 punto Platano 16 80%
1 punto Avion 4 20%
1 punto Silla 4 20%
1 punto Cuchara 1 5%
1 punto Peine 2 10%

Grafica No. 1 resultados obtenidos en la segunda subprueba MEMORIA
VISUAL

5%10% 20%
20% O Pajaro
25% O Arbol
m Vestido

20% W Platano

10% mAvion

O Silla

W Cuchara
O Peine

80%

En el cuadro numero 1 resultados obtenidos en la segunda subprueba
memoria visual podemos ver que cuatro alumnos mencionan el pajaro, cinco
el arbol, dos el vestido, dieciséis el platano, cuatro el avion, cuatro la
silla, uno la cuchara, y dos el peine.
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En la gréafica resultados obtenidos en la subprueba memoria visual,
observamos que el platano es una de las figuras que mds mencionaron los
nifos (as), tal ves se deba que estan mas familiarizados con esta figura

GRAFICA POR PUNTAJE EN LA SUBPRUEBA II MEMORIA
VISUAL

GRAFICA POR PUNTAJE EN LA SUBPRUEBA Il MEMORIA VISUAL

PUNTOS
NINOS (AS)

NINAS

PR A E e P R e

1 2 3 456 7 8.9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
NINOS (AS)

En la gréafica por puntaje, observamos que solo tres nifias obtuvieron 3
puntos Y 17 entre nifios y nifas solo alcanzaron 2 puntos, siendo el puntaje méximo
8 puntos.

GRAFICA POR NIVELES EN LA SUBPRUEBA II MEMORIA
VISUAL

GRAFICO POR NIVELES EN LA SUBPRUEBA Il MEMORIA VISUAL

NINOS (AS)

NIVELES NINAS

112 73 - 4-%5™ k6 Niran SO N 05 M 12 18. 4% 5L 16717 <18 1O a0,

NINOS (AS)
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En la grafica por niveles nos damos cuenta que la mayoria de los nifios y nias
estan en el primer nivel, solo 3 nifias se encuentran en el segundo nivel.

La visualizacion es una parte importante tanto para llegar ala lectura como
al conocimiento del numero.

1.5.3 Subprueba III Memoria Auditiva

La subprueba se encuentra en dos fases: Orden Directo y Orden
Inverso.

El orden directo tiene tres niveles, en cada nivel se dan dos series de
nimeros y solo en el caso de que el nifio (a) no diga Ila primera serie
del nivel correspondiente, se le dard la segunda serie del mismo nivel.

Consigna “TE VOY A DECIR UNOS NUMEROS, ESCUCHALOS
BIEN Y CUANDO YO TERMINE LOS REPITES”.

Si el nifio o la nifia no repite correctamente ninguno de los tres
niveles del orden directo, no se aplicara el orden inverso.

El orden inverso consiste en que el nifio tiene que repetir la serie de
numeros en dos niveles, asi como el orden directo en cada nivel se dan
dos series de numeros y solo en el caso de que el nifio no diga la
primera serie del nivel correspondiente, se le dard la segunda serie del
mismo nivel.

Consigna “ A HORA TE VOY A DECIR OTROS NUMEROS
PERO CUANDO TERMINE ME LOS REPITES ALREVES”.

Cuadro No.l resultados obtenidos en la tercera subprueba MEMORIA
AUDITIVA

Puntaje |Accion a evaluar: repeticion de nimeros | Nifios y nifias | Porcentaje
1 punto|Primera serie: (8-5) 0 (9-2) 18 90%
1 punto|Segunda serie (3-7-1) 0 (2-4-6) 2 10%
1 punto|Tercera serie (8-4-5-9) 0 (1-8-3-7) - -
Orden Inverso
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1 punto|Cuarta serie (3-1) o (7-2) - -

1 punto| Quinta serie (6-4-9) 0 (5-8-1) - -

Grafica No. 2 Resultados obtenidos en la tercera subprueba MEMORIA
AUDITIVA

10% 0%

E Primera serie
B Segunda serie
OTercera serie
OCuarta serie
H Quinta serie

90%

En cuadro numero 1 resultados obtenidos en la tercera subprueba
memoria auditiva, vemos que dieciocho entre niflos y nifias repiten la
primera serie de primer nivel y solo dos nifias repiten la serie del segundo
nivel.

De los veinte alumnos (as) ninguno de ellos repitid6 los tres niveles
niveles del orden directo, por lo que no se aplico el orden inverso.

GRAFICA POR PUNTAJE SUBPRUEBA III MEMORIA AUDITIVA

GRAFICA POR PUNTAJE EN LA Il SUBPRUEBA MEMORIA
AUDITIVA

PUNTOS NINOS

| I I NINAS
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En la grafica por puntaje observamos que 18 nifios(as) alcanzaron un punto, y solo
2 nifias obtuvieron 2 puntos

GRAFICA POR NIVELES EN LA SUBPRUEBA III MEMORIA
AUDITIVA

GRAFICAPOR NIVELES EN LASUBPUEBAIII MEMORIA
AUDITIVA
3,
2,
NIVEL NINOS(AS)
1. NINAS
1 2.3 < o B, 75 g NiﬂSs?Aé) 13+ 147 #1567 5 %17, = 18% T1921-20.

En la grafica por niveles, 18 nifios (as) se encuentran en el primer nivel y dos
nifias en el segundo nivel, por lo que la mayoria de los alumnos(as) no han recibido
una estimulacion sistematica.

1.5.4 IV Subprueba Reproduccion Grafica

La prueba se encuentra dividida en dos fases: Reproduccion de Figuras
y Dictado Grafico.

En reproduccion de figuras geométricas esta relacionado con la
clasificacion, consiste en una hoja de exploracion con cuatro hileras de
figuras geométricas y lineales, se le presenta al nifio (a) una a una cada
hilera de figuras por separado recortandolas previamente, se le proporciona
un lapiz y seis crayolas de color: rojo, azul, amarillo, verde, café, y rosa
para marcar las figuras cuando se le solicite, se coloca las crayolas y el
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lapiz sobre la mesa frente al nifio(a) para que el mismo seleccione, de
acuerdo a la consigna que se le indique.

“EN ESTA HILERA HAY VARIAS FIGURAS, SENALA CON TU
DEDO LAS DOS QUE SON IGUALES ”.. “AHORA TOMA LA
CRAYOLA (del color que se indique) HAZ UNA CRUZ DEBAJO DE
LAS FIGURAS QUE SON IGUALES “ “TOMA EL LAPIZ.. AHORA
EN ESTE ESPACIO DIBUJA UNA FIGURA IGUAL A ESTA .

Cuadro No.l Resultados obtenidos en la cuarta subprueba Reproduccion
Grafica en lo que se refiere ala primera fase Reproduccion de figura
geométricas.

Puntaje Accién a evaluar:

Rombo , Niflos y nifas Porcentaje

semejanzas, color y
reproduccion

1 punto Senala los disenos
semejantes 2 10%

1 punto Utiliza la crayola
roja para marcar 2 10
disefios semejantes

4 puntos Trazo de rombo - -

Grafica No 1. Resultados obtenidos en la primera  hilera dela fase:
Reproduccion de Figuras correspondiente a la cuarta subprueba
Reproduccion Grafica.

10%

@ Rombo: marca los diselos
semejantes

O Crarola roja

O Trazo
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En el cuadro nimero uno observamos que dos nifios marcan los disefos
semejantes pero no utilizan el color rojo, dos nifias utilizan la croyola roja
pero no marcan los disefios semejantes, y ningin nifio realiza el trazo
sefalado.

En la grafica vemos que el 80 % de los alumnos no realizan ninguna de
las acciones solicitadas.

Cuadro No. 2: CIRCULO - CUADRADO

Sefiala los disefos
1 punto semejantes 1 5%

1 punto Utiliza la crayola
AZUL para marcar |2 10%
los disefios
semejantes

4 puntos Trazo circulo- |2 10%
cuadrado

Grafica No. 2 CIRCULO - CUADRADO

M Senala los disefios
semejantes

5% 10%

O utiliza 1a crayola azul
para marcar los
disefios semejantes

10%

M Trazo circulo -
cuadrado

75%

O

En el cuadro numero dos vemos que dos nifios sefialan los disefos
semejantes utilizando el color azul, dos utilizan el color azul pero no
marcan los disefios semejantes, y dos realizan el circulo y el cuadrado.
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En la grafica nos podemos dar cuenta que el 75% de los alumnos (as) no
realizan ninguna de las acciones solicitadas.

Cuadro No 3 CRUCE DE LINEAS

Senala los disenos
1 punto semejantes 3 15%

Utiliza la crayola

1 punto amarilla para 3 15%

marcar disefnos
semejantes

4 puntos Trazo de lineas 2 10%

Grafica No 3 CRUCE DE LINEAS

O Senala los disefios
semejantes

15%

o)
15% @ Utiliza la crayola amarilla
para marcar disefios
semejantes

60% 10% OTrazo de lineas

En el cuadro nimero tres: cruce de lineas tres nifios sefalan los disefios
semejantes pero no utilizan el color amarillo, tres utilizan el color
amarillo pero no marcan los disefios semejantes, y solo dos de los
alumnos realizan el trazo de lineas.

En la grafica observamos que el 60% de los alumnos no realizan ninguno
de los aspectos sefialados .
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Cuadro No 4 DIRECCIONALIDAD

Sefiala los disefios
I punto semejantes 1 5%

1 punto Utiliza la crayola
verde para marcar 4 20%
los disefios

4 puntos Trazo: 2 10%
direccionalidad

Grafica No 4 DIRECCIONALIDAD.

B Sefiala los disefios
5% :
20% semejantes
(o]

OUtiliza la crayola verde para
marcar los disefios
semejantes

B Trazo: direccionalidad

10%

En cuadro numero -cuatro: direccionalidad un nifio marca los disefios
semejantes utilizando el color verde, cuatro nifios utilizan el color verde pero
no marcan los disefios semejantes, y dos nifios realizan el trazo senalado.

En la grafica podemos observar que el 65 % de los nifios y nifias no
realizan ninguno de los aspectos indicados
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Segunda fase: DICTADO GRAFICO, que corresponde a la cuarta
subprueba REPRODUCCION GRAFICA .

En esta fase consiste en reproducir cuatro figuras geométricas: circulo,
cuadrado, triangulo y rectangulo. Se proporciona al nifio (a) una hoja de
papel blanco tamafio cartay un lapiz, se coloca la hoja de papel frente al
nifio (a), en forma horizontal y se deja en libertad de utilizar el espacio
de lahoja como el quiera, haciendo las figuras donde desee.

“EN ESTA HOJA VAS A DIBUJAR CUATRO FIGURAS, YO
TE VOY A DECIR UNA POR UNA CUAL VAS A DIBUJAR..
(ESTAS LISTO (A)?.. BIEN”

Cuadro No 1 DICTADO GRAFICO

Accion a evaluar:
dibujo  de cuatro
Puntaje figuras geométricas | Nifios y nifas Porcentaje
organizacion en el
espacio grafico

Dibuja el circulo

1 punto solicitado 1 5%
Dibuja el cuadrado

1 punto solicitado | 5%
Dibuja el triangulo

1 punto solicitado 2 10%
Dibuja el

1 punto rectangulo
solicitado
Dibuja las cuatro
figuras

4 puntos organizadas de
izquierda a

derecha y / o de
arriba a abajo
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Grafica No 1 DICTADO GRAFICO

m Dibuja el circulo

5% 5% O Dibuja el cuadrado
10%

0% O Dibuja el triangulo

O Dibuja el rectangulo

W Dibuja las 4 figuras
80% organizadas

@ ninguno

En el cuadro numero 1 vemos que de los veinte alumnos solo un nifio
dibuja el circulo, una nifia el cuadrado y dos niflos el tridngulo, y ninguno
de los alumnos dibujo las cuatro figuras organizadas de izquierda a derecha
y /o de arriba abajo.

En la grafica nos indica que el 80 % de los alumnos y alumnas no
lograron realizar ninguna de las acciones a evaluar.

GRAFICA POR PUNTAJE EN LA v SUBPRUEBA
REPRODUCCION GRAFICA: (Reproduccion de figuras geométricas
y dictado grafico)

GRAFICA POR PUNTAJE EN LA SUBPRUEBA IV REPRODUCCION
GRAFICA

NINOS (AS)
NINOS

e

12345678 91011121314151617181920

PUNTOS

NINOS (AS)
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En la grafica por puntaje en la cuarta subprueba reproduccion grafica en sus dos
fases :

Reproduccion de figuras geométricas y dictado.

El maximo puntaje es de 32 puntos ,como podemos ver , que 14 nifios (as)
obtuvieron 5 puntos , 5 nifios 7 puntos y una nifia alcanzo a tener 10 puntos.

GRAFICA POR NIVELES EN LA SUBPRUEBA IV REPRODUCCION
GRAFICA

GRAFICA POR NIVELES EN LA SUBPRUEBA IV REPRODUCCION GRAFICA

3+

NIVEL

1m

0,

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20
NIROS (AS)

En la gréafica por niveles nos damos cuenta que los 20 alumnos (as) se
encuentran en el primer nivel.

1.5.5 V Subprueba Funciones de Simbolizacién

La subprueba se encuentra dividida en cuatro fases: semejanzas,
diferencias, opuestos y conceptualizacion.

En la primera fase: semejanzas esta relacionad con la clasificacion. La
accion a evaluar: discriminar dos elementos semejantes, dando una
justificacion. Se le presenta al nifio (a) una hoja de exploracién dividida en
tres aspectos, y un lapiz. Se centra la atencion del nifio(a) en el cuadro
que va explorar sefialandoselo e indicandole la hilera en la cual va a
trabajar. Mirar a los ojos al nifio (a) para decirle las consignas.

36



“EN ESTA HILERA... seialar perros..HAZ UNA CRUZ SOBRE
LAS FIGURAS QUE SON IGUALES ..

“AHORA EN ESTA OTRA..senalar frutas.. HAZ UNA CRUZ
SOBRE LAS FIGURAS QUE SON IGUALES ”.. BIEN... DIME ...
;POR QUE SON IGUALES ?

Cuadro No 1 Resultados obtenidos en la quinta subprueba Funciones de
Simbolizacion, primera fase: semejanzas..

Accion a evaluar:
Puntaje discriminar dos Nifios y nifias Porcentaje
elementos
semejantes dando
una justificacién

1 punto Marca los
elementos 2 10%

semejantes de la

primera hilera

1 punto Marca los

elementos 2 10%
semejantes de la
segunda hilera

Justificacion logica

Puntaje
Asociacion (hay en

0 puntos mi casa)

1 punto Justificacion
concreta(sefala
caracteristicas)

Justificacion
2 puntos funcional(para 2 10%
comerse)
Justificacion
3 puntos abstracta
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Grafica Nol Resultados obtenidos en la quinta subprueba Funciones de
Simbolizacion, primera fase: semejanzas

10%

10%
B Primera hilera
<)10% OSegunda hilera

@ Justificacion
H ninguno

70%

El cuadro numero 1 podemos ver que solo cuatro nifios (as) marcan
los elementos semejantes de las dos hileras y asu vez dando una
justificacion funcional en la grafica nos de muestra que el 70% no realiza
ninguna de las acciones sefialadas.

En la segunda fase: diferencias, la evaluacion consiste en discriminar el
disefio lineal diferente. Se le presenta al nifio (a) una hoja de exploracion
dividida en cuatro aspectos, y un lapiz de punta suave. Se centra la atencion
del nifio (a) en el cuadro que va a explorar, sehalandoselo e indicandole Ila
hilera en la cual vaa trabajar. Mirar a los ojos del nifio (a) para decirle
las consignas.

“EN ESTA HILERA... senalar primera hilera... HAY VARIAS
FIGURAS, HAZ UNA CRUZ SOBRE LA QUE NO ES IGUAL A LAS
DEMAS ”
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Cuadro No 2 Resultados obtenidos en la segunda fase: diferencias,
correspondiente a la quinta subprueba FUNCIONES DE SIMBOLIZACION.

Puntaje Accién a evaluar:
discriminar el Nifios y nifas Porcentaje
disefio lineal
diferente

1 punto Marca el disefio

diferente en la
primera hilera

1 punto Marca el disefio
diferente en la
segunda hilera

1 punto Marca el disefio
diferente en la
tercera hilera

1 punto Marca el disefio
diferente hilera

En esta parte de la prueba: diferencias al igual que el de las semejanzas
esta relacionada con la clasificacion. En el cuadro numero 2 vemos que
ninguno de los veinte alumnos realizan las acciones a evaluar.

Tercera  fase: Opuestos, perteneciente a la quinta subprueba
FUNCIONES DE SIMBOLIZACION. La accion a evaluar consiste en
decir el opuesto de dos elementos graficos y tres abstractos. en la prueba
se le presenta al nifio (a) una hoja de exploracion dividida en tres aspectos
y un lapiz; se centra la atencion del nifio (a) en el cuadro que va explorar,
seflalandoselo e indicandole la hilera en la cual va a trabajar, se le mira a
los ojos del nifio (a) para decirle la consignas.

“ESTA CAMPANA.. senalar..ES GRANDE Y ESTA... sefialar ES...

“ESTE NINO ... sefialar... ESTA GORDO, Y ESTE..seifialar .... ESTA

2
.

“COMPLETA LO QUE TE VOY A DECIR.. EL FUEGO ES
CALIENTE, HIELO ES... ”.

“UNA PIEDRA ES DURA, EL ALGODON ES... ”
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“CUANDO TU NO ESTAS TRISTE, ESTAS... ”

Cuadro No 3 Resultados obtenidos en la tercera fase: Opuestos,
correspondiente a la quinta subprueba funciones de simbolizacion
Puntaje Accion a evaluar:
Decir el opuesto de
dos elementos Nifios y nifas Porcentaje
graficos y tres
abstractos
1 punto Dice el opuesto de
campana grande 13 65%
1 punto Dice el opuesto
de nifio gordo 5 25
1 punto Dice el opuesto 2 10%
de caliente
1 punto Dice el opuesto
de duro
1 punto Dice el opuesto
de triste

Grafica No 3 Resultados obtenidos en la tercera fase: Opuestos,
perteneciente a la quinta subprueba funciones de simbolizacion .

25%

10% 0%

HEOpuesto de campana grande
H Opuesto de nifio gordo

O Opuesto de caliente
OOpuesto de duro

W Opuesto de triste

A través

del

cuadro vemos que trece entre nifios y nifias dicen el

opuesto de campana grande y siete no lo mencionan, cinco nifios dice el
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opuesto de nifio gordo y quince no lo menciona, y solo dos nifos dice el
opuesto de caliente.

En la gréfica nos damos cuenta que de los veinte alumnos ninguno
dice el opuesto de duro y de triste.

Cuarta fase: conceptualizacion , correspondiente a la quinta subprueba
funciones de simbolizacion

La accion a evaluar: definir las palabras que se le soliciten al nifio (a).
En este apartado consiste en cuestionar al alumno (a), para que de respuesta
en cada concepto; siguiendo la numeracion de las consignas.

“AHORA VAMOS A JUGAR A QUE YO NO CONOZCO UINAS
PALABRAS Y TU ME VAS A DECIR QUE SON O QUE
SIGNIFICAN...;LISTO (A) VAMOS A EMPEZAR?”

Cuadro No 4 Resultados obtenidos en la cuarta fase: conceptualizacion ,
correspondiente a la quinta subprueba funciones de simbolizacion

Criterios de evaluacion.

Conceptualizacion
Puntaje

0 puntos | Dice una asociacion (cuando relaciona las palabras con actividades
de su vida cotidiana .)

1 punto |Dice el concepto en unnivel concreto (define la palabra por sus
caracteristicas perceptivas: forma ,color, tamafio )

2 puntos |Dice el concepto en un nivel funcional ( define la palabra por su
funcion o utilidad )

3 puntos |Dice concepto enun nivel abstracto (da un concepto generalizado,
incluyendo la palabra dentro una clase)
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Cuadro No 4 Resultados obtenidos en la cuarta fase: conceptualizacion
perteneciente a la quinta subprueba funciones de simbolizacion.

Accion a evaluar: definir Nifios y nifas Porcentaje
las palabras que se le

soliciten

([Qué es un platano? 18 80%
(Qué esuna muiieca ? 10 50%
(Qué es sopa? 14 70%
Qué esun calzon? 2 10%
Qué es un tren? 4 20%
.Qué es un clavo? 5 25%

Grafica No. 4 Resultados obtenidos en la cuarta fase: conceptualizacion
, correspondiente a la quinta subprueba Funciones de Simbolizacion.

0% Odice una asociacion

20%
Hdice el concepto en nivel
concreto

Odice el concepto en un
nivel fucional

Odice el concepto en un
0
80% nivel abstracto

A través del cuadro numero cuatro resultados obtenidos en la cuarta fase:
conceptualizacion, correspondiente a la quinta subprueba funciones de
simbolizacién, observamos: 18 niflos definen la palabra “platano” en un
nivel concreto, 10 nifios (as) definen la palabra “vestido” en un nivel
concreto, 14 nifos (as) definen la palabra “sopa” en nivel concreto, 2 nifias
dan respuesta al concepto “calzon” con actividades de su vida cotidiana,
la palabra “tren”, 4 nifios la definen por sus caracteristicas perceptivas y
por ultimo la palabra “clavo”, 5 nifios la definen por su utilidad.
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En la grafica resultados obtenidos en cuarta fase: conceptualizacion ,
perteneciente a la quinta subprueba funciones de simbolizacion demuestran
que el 80% de los alumnos (as) tienen integrado el conocimiento de las
palabras en  un nivel concreto ya que definen los conceptos por sus
caracteristicas perceptivas, y el 20% de los alumnos (as) hacen una
asociacion de las palabras con actividades de su vida cotidiana.

GRAFICA POR PUNTUAJE EN LA SUBPRUEBA V FUNCIONES DE
SIMBOLIZACION

GRAFICA POR PUNTAJE EN LA SUBPRUEBA V FUNCIONES DE SIBOLIZACION

PUNTOS 16+

NINOS (AS)

En la grafica por puntuaré en la subprueba V funciones de
simbolizacion el puntaje maximo es de 32 puntos, aqui observamos 8 nifos(as)
obtuvieron 5 puntos, 6 nifios(as) 7 puntos , 4 nifios(as) 9 puntos y 2 nifas 10
puntos.
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GRAFICA POR NIVELES EN LA V SUBPRUEBA FUNCIONES
DE SIMBOLIZACION

GRAFICA POR NIVELES EN LA SUBPRUEBA (V)
FUNCIONES DE SIMBOLIZACION

1 ONIVEL
0,‘

hi o 8 s DR 18t e 110" 1102 13014 1598, 171899 2D
NINOS (AS)

Cabe mencionar que durante la prueba los nifios (as) mostraban  cierto
nerviosismo por no saber que contestar; como podemos ver en la grafica
por niveles los 20 alumnos (as) se encuentran en el primer nivel.

1.5.6 VI Subprueba Logica Elemental

La presente prueba se encuentra relacionada con las operaciones:
término a término, seriaciony clasificacion.

En la relacion término a término sec divide en cuatro niveles; en el
primer nivel el nifio (a) tiene que establecer una relacidbn uno a uno,
dando una justificacion verbal. El aplicador (a) acomoda frente al nifio (a)
una hilera de 8 juguetes con una separacion entre ellos de 3  cms.
aproximadamente, coloca 10 monedas en “montén” al alcance del nifio (a) y
dice la consigna “ A HORA VAMOS A JUGAR CON ESTO ” colocar
los 8 juguetes en hilera frente al nifio (a) y agrupar las 10 monedas en
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montén a su alcance ; PUEDES PONER AQUIL... sefialar frente a los
juguetes... TANTAS MONEDAS COMO decir nombre de los juguetes . ?

Si los nifios y las nifias colocan las monedas en un espacio mayor a
menor los juguetes se suspende la aplicacion de relacion término a
término.

En el segundo nivel se refiere a que el nifio coloque la misma cantidad de
monedas que de juguetes sin importar el espacio que utilice.

En el tercer nivel consiste en preguntar al nifio (a) “MUY BIEN

... .POR QUE NO ACOMADSTES ESAS DOS ?. El nifio tiene
que responder con un razonamiento adecuado, haciendo mencién a la
relacion uno a uno.

Por ultimo el cuarto nivel se refiere en que el aplicador (a) retire las
dos monedas que sobran mencionando la consigna “VOY AGUARDAR
ESTAS DOS MONEDAS QUE NOS SOBRAN ““ A HORA VOY A
COLOCAR LOS JUGUTES Y LAS MONEDAS ASI” .. formar un
grupo de juguetes y uno de monedas. “,;HAY LO MISMO DE JUGUTES
QUE DE MONEDAS?”

Si el nifio (a) responde con un razonamiento adecuado se da por
concluida la aplicacion relacién término a término .
Cuadro Nol Resultados obtenidos en relacion Término a Término
correspondiente a la sexta subprueba Ldgica Elemental.

Puntaje Accion a evaluar
:Establecer la
relacion uno a uno,| Nifos y nifias Porcentaje
dando una
justificacion verbal

0 puntos Diferente cantidad

de monedas (+ 0 -) 18 80%

al que ocupan los
juguetes
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1 punto Diferente cantidad
de monedas dentro 2 10 %
de los limites

2 puntos Igual cantidad de
monedas y de
juguetes

3 puntos Responde a

pregunta con

razonamiento
adecuado

4 puntos Responde con
razonamiento
adecuado

Grafica Nol Resultados obtenidos en relacion Termino a Termino.

M Primer nivel

20% 0% @ Primer nivel

OSegundo nivel

O Tecer nivel

80%

M Cuarto nivel

A través del cuadro vemos que 18 nifios (as) colocan diferente cantidad de
monedas

(+ 0 -) dentro de los limites de los juguetes y dos nifios (as) colocan
diferente cantidad de monedas dentro de los limites.

En la grafica podemos darnos cuenta que ninguno de los alumnos y
alumnas no establece la relacion uno a uno.

46




Segundo aspecto: Seriacion, relacionado a la VI subprueba LOGICA
ELEMENTAL.

En esta parte la accién a evaluar es que el alumno realice la seriacion
de un grupo de figuras. Se divide en cuatro niveles.

En el primer nivel se le solicita a los nifios (as) que ordenen nueve
gatos, que el aplicador debe recortar del cartdbn correspondiente a este
aspecto.

Se extienden los gatos en desorden sobre una mesa de tal forma que
el nifio (a) pueda percibir la diferencia de tamafio, se coloca una cartulina
rectangular de color verde de 15 X 5 cms. horizontalmente frente al nifio (a)
y se le dice la consigna.

“QUIERO QUE ACOMDES ESTOS GATOS EN ORDEN, UNO A
LADO DEL OTRO AQUI ”...senalar la cartulina ... si el nifio (a) acomoda
los gatos en desorden se suspende la aplicacion de seriacion.

Si el nifio acomoda los gatos en pares y /0O trios se formula la
pregunta que se indica en la consigna “ MUY BIEN” .. ;COMO
HICISTE PARA PONERLOS EN ORDEN 7?si el nifio (a) no responde se
suspende la aplicacion seriacion.

Segundo nivel: Se refiere a que el nifio (a) responda con un razonamiento
adecuado haciendo mencion a los pares o trios.

Tercer nivel: Consiste en que el nifio (a) acomode los gatos en serie
de cuatro o mas elementos en orden ascendente o descendente.

Cuarto nivel: Se refiere a que el alumno (a) intercale la figura en el
lugar correcto. El aplicador debe formar las nueve figuras sin uno de los
elementos intermedios, mencionando la consigna y la pregunta indicada
MUY BIEN .. A HORA LOS VOY A COMODAR DE ESTA
MANERA ” “MIRA YO LOS ACOMODE ASI, PERO SE ME
OLVIDO PONER ESTE GATO ”... mostrarlo ...,PODRIAS TU
ORDENARLO Y PONERLO EN ESE LUGAR? Esperar.. “MUY
BIEN.”
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En el cuadro No 2

Resultados obtenidos en

el segundo aspecto:

Seriacion, perteneciente a la sexta subprueba Ldgica Elemental.

Accion a evaluar:

Puntaje Realizar la| Nifios y nifas Porcentaje
seriacion de  un
grupo de figuras
0 puntos Las figuras estan
desorganizadas 19 90%
1 punto Acomoda las
figuras en pares y 2 10%
/ o trios
2 puntos Responde con un
razonamiento
adecuado
3 puntos Acomoda una serie
de mas de 4
elementos
4 puntos Intercala la figura

en el lugar
correcto

Grafica No 2 Resultados obtenidos en el segundo aspecto: Seriacion
perteneciente a la sexta subprueba Légica Elemental.

M Primer nivel
OPrimer nivel
OSegundo nivel
O Tercer nivel

OCuarto nivel

En el cuadro ntimero dos observamos que 19 nifios (as) acomodan las
figuras desorganizadas y solo dos nifias acomodan las figuras en pares.
En la grafica nos muestra que el 90% de los nifios y nifias no realizan la
Seriacion de un grupo de figuras.
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Tercera fase: Clasificacion .

En la fase de clasificacion se divide en cuatro niveles, consiste en que
el nifio y la nifla realice colecciones y clasificaciones de elementos.

En el primer nivel se muestra el material al niio o la nifia ( 24
figuras geométricas), extendiéndolo sobre la mesa para que pueda
obsérvalo. Se dice la consigna y la pregunta indicada para que el nifio (a)
describa lo que ve y para que inicie el acomodo de las figuras.

“ MIRA ESTE MATERIAL .. VAMOS A PONERLO SOBRE LA
MESA... DIME COMO SON ” ... esperar ...si no contesta  decir... “ LOS
CONOCES ... “;QUE SON ?”.

“A HORA ACOMODA LAS FIGURAS QUE PUEDAN IR
JUNTAS POR QUE SE PAREZCAN EN ALGO”

Si el nifio (a) agrupa indistinta y desorganizadamente, reuniendo
todos o algunos de elementos sin mantener un criterio constante, se
suspende la aplicacion de clasificacion .

Si el nifio (a) realiza una coleccion figural reuniendo todos o algunos
de los elementos formando  figuras se  suspende la aplicacion de
clasificacion.

Segundo nivel: En este nivel se refiere en el nifio (a) realice una
coleccion no figural, es decir que agrupe los elementos utilizando dos o
mas caracteristicas sin mantener un criterio permanente (ejem: reune todos
los rojos en un grupo ).

Tercer nivel: En este aspecto el nifio (a) debe agrupar todos los
elementos dentro de una clase (ejm: todos los elementos agrupados por
forma ).

Cuarto nivel: El nifio (a) tiene que realizar una clasificacion para
después pedir una reclasificacion .

“.PODRIAS A COMODARLOS DE OTRA MANERA QUE NO
SEAN ?”... mencionar el nombre del criterio utilizado en la clasificacion

previa del nifio (a)
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Cuadro No 3 Resultados obtenidos en la clasificacion correspondiente a la
sexta subprueba LOGICA ELEMENTAL.

Puntaje Acciéon a  evaluar:
realizar Nifios y nifias Porcentaje
colecciones y
clasificaciones  de
elementos

0 puntos Agrupa las figuras
desorganizadamente | 18 90%

1 punto Coleccion figural 2 10%

2 puntos Coleccion no
figural

3 puntos Clasificacion  con
todos los elementos

4 puntos Reclasificacion con
todos los elementos

Grafica No 4 Resultados obtenidos en la clasificacion.

10% 0%

W Primer nivel
W Primer nivel
W Segundo nivel
W Tercer nivel
W Cuarto nivel

90%

En el cuadro numero tres vemos 18 entre niflos y nifias agrupan las
figuras desorganizadamente y dos niflas reunen algunos elementos formando
figuras como una casita y un mufieco.

A través de la grafica observamos que el 90% de los alumnos no
realizan colecciones ni clasificaciones de elementos.
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GRAFICA POR PUNTAJE EN LA SUBPRUEBA VI LOGICA
ELEMENTAL

GRAFICA POR PUNTAJE EN LA SUBPRUEBA VI LOGICA
ELEMENTAL

PUNTOS

© AN WA GO N ®

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
NINOS NINAS

En la grafica por puntaje en la subprueba VI LOGICA ELEMENTAL
el puntaje maximo posible es de 12 puntos como podemos darnos cuenta, 18
entre nifios y nifias obtuvieron 4 puntos y solo dos nifias alcanzaron 5 puntos.

GRAFICA POR NIVELES EN LA SUBPRUEBA VI LOGICA
ELEMENTAL

En la gréfica por niveles observamos que 18 nifios(as) estan en el primer nivel, por
lo que la mayoria de los alumnos en sus estructuras mentales les permite tener y
manejar alin poca informacion
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Capitulo 11

La Ensenanza — Aprendizaje de las
Matematicas; Hacia un Marco Tedrico
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2.1 Antecedentes historicos del concepto de numero.

Las cifras, han sido una gran invencidon, como son la rueda y el arado; no
han aparecido bruscamente ni han surgido del esfuerzo aislado de un genio
inventor, si no que tiene un origen y una historia. Si rastreamos el origen del
sistema de numeracion, tendremos que remontarnos a la prehistoria, ya que es
una creacion intelectual de la humanidad, que le servia de maxima utilidad
para conceptualizar las relaciones cuantitativas que se daban entre los objetos
que lo rodeaban.

“ Apartir de ahi, el hombre descubrio
la forma de dominar y registrar las
cantidades por medio del principio de
correspondencia. Se ayudaban de soportes,
materiales de todo tipo: piedras, conchas,
huesitos frutos secos, bastones, incisiones
en huecos o troncos de arboles, o del
propio cuerpo, los dedos y las
articulaciones y apareaba cada uno de los
objetos de la realidad con un elemento de
los que utilizaba como soporte. ”(3)

Para el individuo, el sistema de numeracion, es un medio de adaptacion
social (“objeto cultural ), resultado final de wun largo y dificultoso
desarrollo historico; y un instrumento para la adquisicion de conocimientos
que debe ser asimilando por las estructuras intelectuales del ser humano.

La iniciaciobn del conocimiento  matemdticos surge de la idea
fundamental del nimero; apartir de esa idea solo se tiene conjeturas. Pero
la mayoria de los historiadores coinciden en que hubo en el hombre un
cierto “concepto de nimero” que en su forma mas simple se le ocurri6 a
los pueblos muy primitivos. El hombre primitivo  fue desarrollando su
conocimiento a través de laidea de niimero, y de la invencion del sistema
de numeraciéon. Sus primeras observaciones, los condujeron a la idea de
composicion, asociando un signo a cada objeto, utilizando como sistema de
signos, rayas marcas sobre una pared. Después de una larga evolucion el
hombre empez6 a tomar conciencia de la unicidad (entendida como
individualizaciéon un objeto del resto del universo prescindiendo de todas

FOMIN, V. Lecciones populares de matemadticas, s/p
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sus cualidades, es decir uno solo que conducen al namero) hasta
dominar dos aspectos: Apareamiento (correspondencia biunivoca) que conduce
a la nocion cardinal, y inventario (enumeracion o conteo) que conduce a la
nocion de numero ordinal.

La nocion de numero abstracto fue desarrollandose lentamente una vez
construida la serie numérica el hombre pudo contar y recurrir al principio
de la base. La mas utilizada en la historia dela numeraciéon es la base 10.
se dice que es debido ala tendencia del hombre a usar las manos, que
ofrecen a la vez el aspecto de una verdadera sucesion natural de dedos y
de totalidad para el conteo.

La coordinabilidad es la relacion de equivalencia, ya que coordina
conjuntos al establecer la correspondencia uno a uno. Surge cuando el
hombre primitivo se vio en la necesidad de cuantificar con exactitud
experiencias comparando objetos de un grupo con los de otro, manejando
términos como muchos, pocos, mas, menos etcétera . El registro se dio,
cuando la coordinabilidad, les permitia  ver entre dos, conjuntos cudl tenia
mas o menos elementos y asi llevaban un registro permanente de la
cantidad.

Con las etiquetas, se dio un gran paso al marcar los modelos 'y
ponerles nombre. EI hombre primitivo buscé conjuntos de referencia entre
las cosas que lo rodeaban , por ejemplo: una mano extendida la
representaron como cinco.

El orden surge como un camino natural; ordenaban los modelos donde
los conjuntos que tuvieran mas irian después. Los adjetivos, les permitian
recordar el orden en que suceden las cosas y saber en qué etapa se
encuentra determinado suceso.

La aplicacion de la nocion de base a la numeracion escrita ha
adoptado diversas formas alo largo de la historia, se distinguen tres grupos:
los sistemas aditivos, los hibridos y los posicionales.

Los sistemas aditivos, es la fiel traduccion escrita de las formas de
registro material de cantidades contadas, incluyen un numero limitado de
signos numeéricos, independientes unos de otros. Su yuxtaposicion implica la
suma de los valores correspondientes, ejemplo de este tipo de sistemas: es el
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jeroglifico egipcio, las numeraciones cretense, azteca, romana y los sistemas
alfabéticos, como el hebreo, o el griego.

Los sistemas hibridos: estdin influidos por la concepcion de la
numeracion oral que traduce el conteo. Surgieron de la necesidad de evitar
la repeticion de signos que exige el uso de sistemas aditivos.

Los sistemas posicionales: Consisten en conceder un valor variable a las
cifras, segin el lugar que ocupa en la escritura de los numeros. Este aparecio
por primera vez en Babilonia a comienzos de segundo milenio a.C.; lo
utilizaron los astronomos mayas y los sabios chinos poco antes de iniciarse
nuestra era.

El descubrimiento del principio de posicion y “cero ”, constituyo la
etapa de una evolucién que contribuyd en el progreso de las matematicas de
la ciencia y de la técnica moderna.

El concepto de nimero a lo largo de la historia de la humanidad, ha
tenido diversos significados, sin, embargo un enfoque reciente de tal
concepto a firma que: un nimero es el resultado de la sintesis de la
operacion de clasificacion y de la operacion de seriacion: un nimero es una
idea logica de naturaleza, no se extrae directamente de las propiedades
fisicas de los objetos ni de las convenciones sociales, sino se construye a
través de un proceso de abstraccion (concebido en la mente ) reflexiva de las
relaciones entre los conjuntos que tienen la misma propiedad numérica y
que ocupa un rango en una serie considerada apartir también de la
propiedad numérica.

Existen varias conceptualizaciones de numero, entre ellas se puede
mencionar: los numeros naturales o enteros positivos, los enteros negativos,
los decimales, los racionales, los irracionales y los imaginarios.

Los numeros naturales o enteros positivos : son los que comunmente
se conocen como aquellos que “sirven para contar” forman una clase en la
que cada uno de sus elementos constituye a su vez una subclase. Asi el
numero siete por ejemplo, es la clase de todas las colecciones que tienen
siete elementos ya sean concretos : palitos, piedritas, chorcolatas: o
abstractos: ideas, momentos , temperaturas , etcétera .

La palabra numérica, encierra multiples conceptos algunos de ellos
complejos debido en parte a los distintos contextos en los que se utilizan

55



los niameros. Usamos los nimeros para expresar cantidades y operar con
ellas, para ordenar elementos ( las personas en una fila, los ganadores en
una competencia, las paginas de un libro, etc.) y para identificar elementos
(los numeros de placas de los autos, de los teléfonos, de los canales de
television etc. )

Segin el uso o el contexto en el que se utilicen las palabras
numéricas , tendran un significado distinto. A continuacién se describen
varios contextos importantes que intervienen en la construccion de este
concepto.

-En un contexto de secuencia, se emplea la produccion verbal de los
nombres de los numeros en su orden habitual (uno, dos, tres, cuatro...), sin
llevar a cabo una cuantificacion.

- El conteo: el contexto de contar, a diferencia del de secuencia se
establece una correspondencia biunivoca, es decir cada nimero se asocia
con un elemento de un conjunto de objetos discretos, en donde la cantidad
de palabras coinciden con la cantidad de elementos. En el contexto de
contar conlleva en ocasiones el empleo através de la accién fisica de
senalar los objetos.

-En un contexto cardinal: es aquel en el que un nimero natural
describe la cantidad de elementos de un conjunto bien definido de objetos
discretos o de eventos. El cardinal del nUmero, se manifiesta, cuando
empleamos el proceso de contar, la ultima palabra pronunciada con la
cantidad de elementos de un conjunto determinado, el nimero con el que
finalizamos el proceso de contar un conjunto determinado nos da su
cardinal. Nuestro idioma, como muchos otros, dispone de palabras
especiales para indicar los cardinales en determinadas situaciones: dio, trio,
cuarteto, etc. (en musica ) ; gemelos, trillizos cuatrillizos, etc.; doble, triple,
cuadruple etc. ; par, terna, cuaterna, etc.

En un contexto — ordinal, es cuando la palabra empleada para designar el
nimero describe la magnitud o posicion relativa de una identidad discreta
dentro de un conjunto de elementos bien definido y totalmente ordenado, en
el cual la relacion de orden tiene un punto inicial especifico respecto a un
sistema de referencia.
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El nifio manifiesta la comprension de este contexto ordinal cuando
es capaz de identificar la posicion de un elemento dentro de una serie,
de acuerdo con las relaciones entre sus elementos y el orden total de la
serie

- En un contexto de medida, los numeros describen la cantidad de
unidades en las que se ha dividido la magnitud continua como longitud,
superficie, volumen, capacidad, peso, tiempo etc. Las unidades pertenecen a
un sistema de medida elaborado para expresar las caracteristicas de dicha
magnitud continua .

El nifio manifiesta la comprension de este contexto cuando es capaz de
asociar una unidad de medida para expresar numeéricamente la dimension
total de un objeto, por ejemplo cuando llena un recipiente, contando la
cantidad de vasos que le caben. En este caso, la capacidad total del
recipiente seria la magnitud continlla y cada vaso la unidad de medida.

Los investigadores mencionan que el nifio deberd ir aprendiendo estos
términos numéricos como palabras que estan asociadas a varios  contextos
distintos; ademas consideran que es durante el periodo de la educacion
infantil, se va desarrollado lentamente la nocion de numero.

La conservacion del numero se manifiesta cuando ya existe cierta
comprension por parte del niflo al identificar la cantidad de elementos de
un conjunto , independiente de que se cambie su disposicion en el espacio.

Un namero  especifico, considerando como clase, contiene una serie de
subclase determinadas por los nimeros menores que €l, esto se conoce como
la inclusion de clase

Por ejemplo, en la clase del nimero cinco, estdn incluidas la clase del
numero cuatro, la clase del ntimero tres, la clase del numero dos, y la
clase del ntimero uno.

Un nimero especifico, diferente del uno, es un elemento de la serie
numérica, o de una parte de ella - con su orden convencional -, el cual, es al
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mismo tiempo, mayor que alguno y menor que otro, segun se compare con
un numero anterior o posterior a ¢l por ejemplo : si comparamos tres con
dos la relacion es mayor que si invertimos el orden de la comparacion,
dos con tres, la relacidon se invierte y sera ~ menor que.

Se supone que un nifio ha adquirido la regla de la cardinalidad
cuando es capaz de realizar uno de estos comportamientos :

.Responder inmediatamente a la pregunta ,;cuantos hay?.
.Enfatizar la Ultima palabra al contar los elementos de un conjunto.
.Repetir el ultimo término al realizar un recuento.

Jean Piaget, sostiene que la construccion del namero por parte del
niflo, requiere de una comprension de los conceptos logicos  de
clasificacion, seriacion y conservacion. Algunos investigadores consideran
que Piaget y sus colaboradores dan poca importancia a la accion de
contar en la construccion del concepto de numero; otros aseguran que
tiempo después llegd a la conclusion que la contribucion de las
experiencias de conteo son fundamentales sobre el desarrollo de la nocion
de numero.

Investigadores como  Gelman, Schaeffer, Clements, aseguran que
contar son esenciales para el desarrollo de la compresion de numero, pues
le ayudan al nifio a descubrir y construir gradualmente, significados cada
vez mas profundos acerca del numero; afirman que la dificultad del nifio
para entender la conservacion se debe, a que el nifio no sabe contar. Han
llegado determinar cinco principios légicos implicitos en el proceso de
contar los cuales son los siguientes;

Principio de abstraccion: el nifio descubre que con los nimeros puede
contar cualquier conjunto o colecciéon de objetos de la misma especie, como
de diferente tipo. Esto significa abstraer los objetos como “cosas”, sin
importar sus caracteristicas singulares.
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Todas
Son cosas

€
{/(JJ(B

Principio de orden: Las palabras que se utilizan para contar, deben

repetirse siempre el orden preestablecido, es decir los términos de la

secuencia se han de recitar, siempre en orden. Por ejemplo,”uno, dos, tres,
cuatro, cinco, seis, siete”.

L0 . 0 . 0 0 0 8¢

Uno dos tres cuatro cinco  seis siete

Principio de correspondencia: Al contar los elementos de un conjunto,
siempre se establece una relacién biunivoca, se va recitando la secuencia y

a la vez, se van sefialando los elementos del conjunto. No se debe contar
dos veces el mismo elemento.

A A A A A

Uno dos tres cuatro cinco

Principio de unicidad: cada eclemento que se cuenta debe recibir una
etiqueta diferente. No se puede repetir la etiqueta y asignarle a dos
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elementos diferentes. Por ejemplo, cuando el nifio no ha descubierto aun
este principio, podria decir:

000004

tres cuatro cinco seis sicte

Principio de cardinalidad : EIl ultimo término obtenido, al contar todos
los objetos de la coleccion, indica el ntiimero de objetos que tiene dicha
coleccion.

JI33 33 I3 3

Uno dos tres cuatro cinco seis siete

Principio de irrelevancia del orden: El nimero de elementos
obtenidos al contar, no depende del orden en que estén dispuesto los
elementos para contarlos. Se puede contar las veces que se desee,
empezando por elementos diferentes y el resultado siempre serd el mismo

numero.

Uno dos tres cuatro cinco seis siete ocho nueve
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2.2 Diferencia entre concepto de numero, nombre y
representacion.

Los historiadores explican, que el hombre se ha valido de diferentes
medios, para comunicar sus ideas, entre los mdas usadas se encuentra el
oral y el escrito.

Para representar por medios orales los numeros naturales, las diferentes
culturas han construido sistemas de numeracion verbal; que consiste en un
conjunto de reglas, con las cuales se forman palabras que sirven para
designar a los numeros. Un ejemplo de este sistema de numeracion es la
lengua espafiola en la que se forma la palabra con un patron en el que los
grupos de diez, estdn diferenciados, existiendo palabras como diez, veinte,
treinta, cuarenta, cincuenta, ....y los numeros intermedios, se forman con
reglas aditivas: “veintiuno, veintidos veintitrés, veinticuatro ” Pero en este
conjunto de reglas tiene excepciones, por ejemplo, se dice once en lugar de
“dieciuno, doce, en lugar de diecidos ™

Los sistemas de numeracion verbal se trasmite de generacion en
generacion. De la necesidad del hombre de comunicar y registrar, nacen los
sistemas de comunicacion grafica y en el caso de los nimeros los sistemas
de numeracion escrita.

El sistema que nosotros utilizamos es el sistema de numeracion
decimal, que constituye en un conjunto de caracteristicas y leyes que el
nitio tarda en entender. Para su compresion requiere de un recorrido de
muchos afios en los cuales paulatinamente, y de acuerdo alas posibilidades
del desarrollo cognoscitivo del nifio va construyendo sus reglas y su
funcionamiento.

El sistema de numeracion decimal se le conoce como sistema de base,
y posicion. El sistema de numeracion decimal tiene las siguientes
caracteristicas:

-La regla basica de su funcionamiento es la base diez, implica
apropiarse de agrupamiento de diez elementos para poder pasar a la unidad
de orden inmediato superior .

- El sistema posicional: se consideran tres aspectos para tratarlo, el
agrupamiento, la representaciéon convencional y el valor de los numerales,
segin el lugar ocupado en una cifra.
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- El cero: se emplea para indicar la ausencia de elementos o conjuntos.

- Requiere de diez simbolos: 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9, con las que se pueden
representar todas las cantidades.

- La escritura de las cantidades se realiza en forma horizontal de
derecha a izquierda, en el orden de los valores crecientes.

-Permite representar las cantidades de manera sencilla y practica y
facilita el calculo con las mismas.

Los numeros: son propiedades de conjuntos de elementos a los cuales
se refieren.

Los numerales: son la representaciéon simbolica de los nimeros.

Se puede decir que, el niamero es una creacidon del hombre, para
satisfacer sus necesidades; por lo que la humanidad le llevd un buen nimero
de afos para llegar a manejar los nimeros que hoy conocemos.

El conocimiento del nimero es parte de la vida misma, no existe
campo del saber, o area del trabajo de la que no se impliquen. En la vida
cotidiana el ama de casa utiliza el numero para distribuir el presupuesto
familiar, el padre distribuye su salario, el nifio cuenta sus canicas, etcétera.
Es indudable que el numero es un elemento importante en nuestra vida. Por
consiguiente el conocimiento de la matematica, representa para el nifio una
arma para su preparacion en la vida diaria, para su adaptacion social en
su ambiente y su capacitaciéon para el aprendizaje de las matematicas.

A pesar de su corta edad, al ingresar a una institucion preescolar el
niio ya ha adquirido ciertos conocimientos respecto del nUmero; sin
embargo, aun no posee los elementos logicos suficientes para comprender
totalmente el concepto de numero.

Para lograr una iniciacion logica - matematica en la escuela infantil, es
importante que estén implicadas en las actividades del nifio, en todas sus
modalidades: motora, perceptivas (como interpretacion de estimulos
precedentes del mundo exterior), verbal y grafica. El nifio deberd manejar
conceptos: mayor que... menor que... tantos como..., el simbolo grafico,
debera agrupar, seriar, clasificar, poner en correspondencia, relacionar.
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2.3 La concepcion constructivita del aprendizaje escolar y la
intervencion educativa.

En todas las explicaciones sobre el desarrollo humano subyace una
determinada teoria apartir de la cual se identifican los aspectos que originan
o determinan dicho desarrollo, asi como los elementos que lo constituyen.

Entre las diferentes corrientes pedagogicas derivadas de la psicologia que
intervienen en el proceso de ensefianza aprendizaje, podemos hablar de la
accion pedagogica constructiva.

La postura constructivista se alimenta de las aportaciones de diversas
corrientes psicolégicas asociadas genéricamente a la psicologia cognitiva;
aunque directamente se establece una influencia directa al enfoque
psicogenético de Jean Piaget, la teoria ausubeliana de la asimilacion y el
aprendizaje  significativo, asi como la psicologia sociocultural vigotskiana,
entre otras.

Los autores de éstas se situan en encuadres tedricos distintos, pero todos
coinciden, de manera mds o menos, en considerar la importancia de la
actividad constructiva  del alumno en la realizacion de los aprendizajes
escolares.

El constructivismo postula la existencia y prevalencia de procesos
activos en la construcciéon del conocimiento: habla de un sujeto cognitivo,
que a través de su labor constructiva que le ofrece su entorno, se hace
posible de su propio conocimiento.

El proceso de construccion depende de dos aspectos fundamentales:

1. De los conocimientos previos de los alumnos;

2. Y de la actividad externa o interna que el aprendiz realice al
respecto, para construir un nuevo aprendizaje.

La concepcion constructivista del aprendizaje escolar situa la actividad
mental constructiva del alumno en base a los procesos del desarrollo
personal que trata de promover la educacion escolar. Estos aprendizajes
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no se produciran de manera satisfactoria a no ser que se suministre una
ayuda especifica a través de la participacion del alumno en actividades
intencionales, planificadas y sistematica, que logren propiciar en éste una
actividad mental constructiva (Coll, 1988). Al respecto el sujeto toma la
direccion de su aprendizaje como lo menciona Cesar Coll;

“...El alumno es responsable ultimo de
su propio proceso de aprendizaje. Es ¢l
quien construye el conocimiento y nadie
puede substituirle en esta tarea. Pero este
protagonismo no debe interpretarse tanto
en términos de un acto de descubrimiento o
de invencion como en términos de que es
el alumno quién construye significados Yy
atribuye sentido a lo que aprende y nadie,
ni siquiera el profesor, puede substituirle.

”(4)

La  concepcion constructivista del aprendizaje escolar precisa que
mediante la realizacion de aprendizajes significativos, el alumno construye,
modifica, diversifica y coordina sus esquemas estableciendo  significados
que enriquecen su conocimiento del mundo fisico y social, potenciado
asi su crecimiento personal.

Dicho concepto implica en el campo de las situaciones escolares de
ensefianza aprendizaje conocer tres aspectos esenciales que deben favorecer
el proceso Instruccional ;

1. El logro del aprendizaje significativo.

2. Memorizacién comprensiva.
3. Funcionalidad de lo aprendido.

Desde la postura constructivista se rechaza la concepcion del alumno
como mero receptor o reproductor de saberes culturales. En base a lo
anterior en el constructivismo es importante la participacion del alumno
ya que es ¢l quién va aelaborar sus conocimientos y nadie lo puede

(4) COLL Cesar “Constructivismo ¢ intervencion educativa: ;Como ensefar lo que se ha de construir?” en Universidad Pedagogica
Nacional Corrientes Pedagdgicas contemporaneas. Antologia México, Secretaria de Educacion Publica, 1985, p. 16
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sustituir, esto lo hace en base a sus saberes preexistentes que son
indispensables para alcanzar un nuevo conocimiento, la manera en que va
a elaborar sus conceptos van apartir de la informacion que llega de las
diversas fuentes; las organiza de manera determinada y establece relaciones,
construye una representacion de ese contenido para atribuir un significado.

Los planteamientos hechos anteriormente desde wuna perspectiva la
finalidad ultima de la intervencion pedagogica es contribuir a que el
alumno desarrolle la capacidad de realizar aprendizajes significativos por
st mismo, es decir que el alumno “aprenda a prender ”.

En el enfoque construtivista  los criterios que deben guiar la
intervenciéon pedagogica se organiza en torno a tres ideas fundamentales:

1°. El alumno como el constructor y responsable de su propio
aprendizaje.

2°. La actividad mental constructiva del alumno  se aplica a
contenidos curriculares ya elaborados y definidos , ya que se considera
que el conocimiento  que se ensefia en las instituciones escolares es el
resultado de un proceso de construccion

a nivel social que rodea al sujeto.

3°. El profesor como coordinador, orientando y facilitador de los
aprendizajes  escolares. Su funcion  es engarzar  los procesos  de
construccion del alumno con el saber colectivo culturalmente organizado .

2.4 Implicaciones de la teoria Piagetana.

A lo largo de los siglos se desarrollaron dos corrientes la empirista
y la racionalista para dar respuestas a las preguntas: “;como el hombre
adquiere el conocimiento ?”.
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Los empiristas (como Berkeley ,Locke y Hume) consideraban que el
conocimiento se adquiere mediante la abstraccién apartir de los objetos
que estin ahi  fuera y son observables en la realidad externa a través
de la percepcion de los sentidos; afirmaban que la esencia del
conocimiento consiste en la observaciéon apartir de los objetos que estdn
fuera del individuo .

Los racionalistas (como el filosofo kant) sefialaban la importancia de
la experiencia sensorial, pero insistian que la busqueda dela razén de
las cosas es mas poderosa para desarrollar el conocimiento, ya que
permite conocer con certeza muchas verdades absolutas.

Cuando los racionalistas tenian que explicar el origen del poder de la
razon en el campo de las ciencias deductivas como la matematica;
mencionaban que ciertos conocimientos son innatos y se desarrollan en
funcion de la maduracion.

Jean Piaget, famoso psicologo suizo cuya formacion inicial fue la de
la biologia con raices filos6ficas kantiana, veia que la observacion y la
razon son importantes ninguna de las dos podria darse sin la otra,
consideraba elementos de verdad y falsedad en ambas corrientes. Por
consiguiente , a través de su enfoque basico de epistemologia genética, se
propuso investigar cientificamente el origen y naturaleza de la adquisicion
del conocimiento del nifio.

La teoria psicogenética es una teoria que esta dedicada al estudio del
desarrollo de las funciones mentales, sus aportaciones ofrecen a los
educadores la posibilidad de ser participes en el trabajo cotidiano de
formar individuos capaces de construir su conocimiento.

En la esencia de los escritos de Piaget afirma que hay dos formas de
aprendizaje: el desarrollo de la inteligencia cognitiva y el desarrollo del
aprendizaje; ademas considera que son aspectos muy diferentes.

Para ¢l el desarrollo del conocimiento es un proceso espontineo y
continiio de adaptacion, relacionado con el proceso genético del sujeto.

Piaget dice:”El conocimiento no es una
copia de la realidad conocer un objetivo,
conocer un evento, no es simplemente verlo vy
hacer una copia mental o imagen de él. Conocer
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un objeto es actuar sobre él. Conocer es
modificar , transformar el objeto y entender el
modo como el objeto esta constituido. Asi una
operacion es la esencia del conocimiento, es una
accion interiorizada que modifica el objeto del
mismo.”(5)

La accion que realiza el sujeto sobre el objeto es lo que se conoce
como operar. Para Piaget una operacion es una actividad de pensar es una
accion interiorizada y reversible que constituyen la base del conocimiento.

Con respecto al desarrollo del aprendizaje es provocado por un docente
o por situaciones especificas externas del medio ambiente.

Acerca del conocimiento del proceso intelectual o cognitivo, en la
teoria de Piaget hace referencia a factores que intervienen en el proceso
del desarrollo o aprendizaje y que funcionan en la interaccidon constante.
Estos factores son: la maduracion, la experiencia, la transmision social y
el proceso de equilibracion

-Maduracion .- Es la organizacién bioldgica que consiste en
el proceso genético del sujeto, tanto de la maduracion del sistema
nervioso como de las funciones mentales; la maduracion es un
proceso que depende de la influencia del medio, por ello los
niveles de maduraciéon aunque tienen un orden de sucesioén
constante muestra variaciones en la edad en la que se presenta.

La experiencia:- Es la coordinacion de acciones, se refiere
a la forma activa que se produce en el sujeto sobre los
objetos ( medio fisico ) por medio de la interaccion con el
entorno  social permitiendo la adquisicion y la transformacion
del conocimiento

-La transmision social .- se refiere a la transmision educativa
y cultural considerando por una parte, la influencia ejercida por

(5) Piaget. Jean. “Development and Learning” en Universidad Pedagogica Nacional _El nifio: Desarrollo y proceso del
conocimiento Antologia Basica, México Secretaria de Educacion Publica. 1994, p. 34
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el medio ambiente social ( convencional) y cultural factor que defiere
de una cultura a otra y que en el nifio tiene que aprender de la
gente ( sus padres, hermanos, los diversos medios de comunicacion, de
otros nifo, etc. ), de su entorno social al interactuar y establecer
relaciones; y por otra como un instrumento comunicativo fundamental
de manera adecuada y comprensiva de informacién a las situaciones
en las que estd inmerso el nifio.

-Proceso de Equilibracion ,- Tomando en el sentido de que
las estructura  mentales interactian con el medio 'y son
construidos a través de un proceso de compensacion y auto
regulacion en el trascurso de las actividades propias del
comportamiento de un sujeto activo. La equilibracion actia como
un proceso en constante dinamismo, en la bisqueda de la
estructuracion del conocimiento para la construccion de nuevas
formas de pensamiento.

Puede apreciarse que en el desarrollo general del sujeto influyen
mecanismos psicobiologicos (desarrollo de las estructuras del conocimiento)
, tanto en condiciones internas como externas.

En la teoria psicogenética el desarrollo del conocimiento cognoscitivo
implica reconocerlo como un proceso permanente en construccidén, que
pasa de una etapa de asimilacion; entendida como wuna integracion de
conocimientos nuevos a esquemas (unidades que forman las estructuras
intelectuales ) de acciones que fueron construidos por el individuo; y otra de
acomodacién, como la tendencia a lo apuesto de asimilacion, ajusta la
elaboracién de nuevas estructuras mentales (acciones interiorizadas en la
mente) existiendo un proceso de organizacién y un cambio de adaptacion ;
es decir un proceso activo en busqueda de equilibrio mental entre
asimilacion y acomodacion .

El proceso parte de una estructura ya establecida y que caracteriza el
nivel del pensamiento del sujeto. Al enfrentarse a un estimulo externo, que
produzca un desajuste se rompe el equilibrio en la organizacion existente. El
sujeto busca la forma de compensar la confusidon, a través de su actividad
intelectual resuelve el conflicto con una construccion de una nueva forma de
pensamiento y de las interacciones con los elementos de la realidad del
medio ambiente , logrando el sujeto un nuevo estado de equilibrio.
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Con respecto ala concepcion del aprendizaje, en la teoria psicogenética
se plantea laidea basica de que: es considerado como un proceso en el
que intervienen diversos aspectos de tipo interno y externo mismos que
permiten al individuo a través de sus esquemas de accion a construir sus
propios conocimientos , partiendo de la interaccidbn con los objetos de su
entorno.

Con la conceptualizacion del aprendizaje como resultado de la influencia
hereditaria, como por las experiencias que tiene el sujeto del medio ambiente;
tomando en cuenta las ideas de J. Piaget, permite no seguir métodos
memoristicos tradicionales de la ensefianza, sustituyendo el agente pasivo
por la imagen del sujeto como aprendiz activo en la elaboracion de su
propio conocimiento.

Bajo dicha perspectiva la accion del docente también es un modificada,
por que su funcion ya no consistird en imponer el conocimiento ya
elaborados (memorizacion ) al alumno, si no en propiciar situaciones de
aprendizaje que permitan al alumno interactuar con los objetos,  ayudarlos
a reflexionar sobre sus acciones , de tal manera que le sea posible
acceder al conocimiento.

Se trata de que el aprendizaje sea de forma ldégica y clara, para que
el mismo alumno apartir de sus observaciones y experiencias despierte su
interés y capacidad de razonamiento para integrarlo a sus procesos
intelectuales.

2.4.1 La matematica en relacion conla teoria psicogenética .

La psicologia trata acerca de como se desarrollan, aprenden y actuan los
sujetos. Pero si se refiere especificamente al area de la matematica, interesa
saber como el sujeto aprende y comprende la matematica, y aln mas,
saber como es que construye los conceptos matemadticos. De ahi que los
psicologos, se hayan interesado por la investigacion de los procesos del
aprendizaje y del desarrollo del pensamiento matematico, y hayan realizado
diferentes estudios, en los que se advierte algunos cambios en  las
estrategias de ejecucion de las operaciones  aritméticas y algunos otros
procedimientos matematicos.
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Las teorias desarrolladas  por Thorndike y por Skinner, son
consideradas como tradicionales , por hacer mayor énfasis en el tipo de
conducta observable, sin dar tanta importancia alos procesos mentales .

“Thorndike intenté una especie de analisis de
tareas, pero la ensefianza de las matematicas que se
basaba en su teoria tenia que depender, en ultimo
extremo, de ordenaciones puramente empiricas de
tareas. No era capaz de definir de forma efectiva los
tipos de conocimiento y de comprension que podia
subyacer en la competencia de calculo. La teoria de

Skinner que ofrecia algunas recomendaciones
explicitas sobre como organizar la  ensefianza ,
rechazaba el concepto mismo de los procesos
mentales como son el conocimiento y la compresion.
(6)

A través de las investigaciones realizadas por Piaget , nos permite
comprender de una manera diferente la adquisicion de cualquier tipo de
conocimiento, pero se cree de manera especial, para la ensefianza de la
matematica , por el andlisis tan detallado que presenta acerca de la
construccion de las estructuras logicas por el nifio durante su desarrollo.

Los descubrimientos de Piaget revelan la importancia a los conceptos
logicos que intervienen en la construccion del concepto de numero  por
parte del sujeto, y cuando son desarrollados por el nifio es cuando se puede
ser capaces de resolver operaciones elementales ( resta, division, etc.) y
comprender nociones matematicas basicas.

Una de las ideas fundamentales de la psicologia genética acerca de la
naturaleza del proceso de aprendizaje del nifio, implica reconocerlo como
sujeto que construye por aproximaciones sucesivas de sus acciones mentales
su conocimiento; considera que el nifio no se concreta so6lo agregar la
nueva informacion a la que ya tiene, sino que mas bien conecta la nueva
informacidon con las estructuras del conocimiento ya establecidos y elabora

(6) RESNICK, Laureen yw . w.ford. La ensefianza de las matemdticas y sus fundamentos psicolégicos. Barcelona , Piados,
1991.p 285
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nuevas relaciones entre dichas estructuras, sin olvidar que el proceso de
construccion de nuevas relaciones es esencial para el proceso de
aprendizaje.

Cabe aclarar que Piaget no se ha ocupado de sus investigaciones de
cuestiones relacionadas directamente con la ensefianza, porque ¢l fue bidlogo
y epistemélogo, y apartir de la interpretacion de los resultados  que
obtuvo en sus estudios, es que ha sido posible determinar las
implicaciones de su teoria, bajo la perspectiva de organizar la ensefianza
de la matematica en el nifio.

Piaget sefiala que la ensefianza de la matematica, se sitia en: la
concepciéon de un aprendizaje activo, en oposicion al aprendizaje de tipo
receptivo, tipico de la escuela tradicional. Para ¢l, el aprendizaje de la
matematica y su aplicacion , consiste en pensar activamente y en actuar
sobre el entorno, y no en contemplar pasivamente lo que se presenta, ni
tampoco en memorizarlo.

Dicha postura es de suma importancia para el desarrollo del presente
trabajo, puesto qué con este, se trata de elaborar wuna estrategia para que
el alumno de tercer grado de nivel preescolar elabore su conocimiento en
la estructuracion del concepto de numero, partiendo de situaciones didacticas
significativas, apoyandose ademas conel empleo de materiales concretos.

Establecida esta premisa, nos parece que la idea fundamental sobre la
experiencia y la inteligencia matematica del nifio en la escuela infantil,
invita la intervencion de la accion docente en dirigir un aprendizaje
estimulado  sobre los aspectos de una formacion logica matematica que
interesen al nifio desde los primeros afios de su vida, considerdndolo como
un protagonista interesado en la creacion de sus conocimientos.

En resumen puede decirse que el valor de la psicologia genética nos
permite comprender de una manera diferente la adquisicion de cualquier
tipo de conocimiento; la caracterizacion general de las cualidades del
pensamiento del nifio; las implicaciones que para la ensefianza se pueda
derivar de ella 'y por mencionar como se efectia el proceso del
conocimiento.
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2.5. La construccion del conocimiento.

Mediante las investigaciones realizadas en psicogenética, se sabe que la
forma como el nifio construye su conocimiento es desde el interior, a través
de las acciones mentales y reflexiones que realiza al actuar sobre los objetos
que con forman su realidad.

Desde el punto de vista psicoldogico en la estructuracién progresiva del
conocimiento depende de la asimilacion activa del sujeto de sus acciones
sobre el objeto incorporandolos a sus conocimientos nuevos o estructuras
viejas que fueron construidos anteriormente.

En consecuencia el aprendizaje se produce en funciéon de experiencias y
de los estimulos del ambiente, apartir de la acomodacion de los esquemas
de asimilacion del sujeto .

Por lo que se refiere a la accion de la experiencia sobre la
construccion del conocimiento, se sabe que es indispensable para el
desarrollo de la inteligencia. Piaget dice “La nocion de experiencias es
muy equivoca existe de hecho , dos clases de experiencias que son
psicologicamente muy diferentes, y esta diferencia es muy importante
desde el punto de vista pedagégico ”(7)

Para ¢l existen dos tipos de experiencias ; la experiencia fisica y la
experiencia ldégica matematica .

La experiencia fisica: cosiste en actuar sobre los objetos, descubriendo
sus caracteristicas  fisicas  por abstraccion empirica (consiste en la
abstraccion apartir de los objetos que estdn ahi fueray son observables en
la realidad externa) apartir de estos mismos por ejemplo: peso, color,
forma, textura, etcétera.

La experiencia l6gico matematica: consiste en actuar sobre los objetos a
través de la abstraccion reflexiva (no se abstrae apartir de los objetos, sino
de la nociébn mental del sujeto sobre los objetos), partiendo de las acciones
del sujeto, va creando mentalmente las propiedades fundamentales de los
objetos como juntar, separar, ordenar, clasificar, el nifio descubre relaciones
como mas grande que, menos largo que, tan duro como, diferente, similar
etc.

7 Piaget: “Development and Learning ” p. 35.
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Se considera que para la construccion del conocimiento de nimero por
parte del niflo, es de suma importancia la intervencion de la experiencia
logico matematica pues por medio de ésta el alumno es capaz de asociar y
disociar conjuntos de objetos (por medio de manipulacion de los objetos
concretos ) lo que al plano de la abstraccion reflexiva serian : clasificacion,
seriacion y conservacion de nuamero.

2.5.1 Conceptualizacion de la inteligencia.

Segun Piaget la inteligencia es una adaptacion del individuo al medio
ambiente; el menciona:

“La inteligencia se desarrolla a través de wun
proceso de maduracion biologica; se compone de dos
partes basicas la adaptacion y la organizacion. La
adaptacion es un proceso por el cual los nifos
adquieren un equilibrio entre  asimilacion y
acomodacion. La organizacion es la funcion que
estructura la formacion de los elementos internos de
la inteligencia ”. (8)

Y precisamente es por este hecho que en el plano de la inteligencia
practica, el nifio s6lo comprenda los fendmenos asimilandolos a su
actividad motriz, y ala vez hace una acomodacion de estos elementos
internos de la inteligencia através de sus experiencias .

En psicogenética se expone que: el mecanismo de inteligencia se
organiza a través de operaciones que consiste en acciones interiorizadas y
coordinadas en la mente, a la ves existiendo una secuencia definida de
acciones que Piaget las denomina “esquemas ”. Las estructuras intelectuales
son esquemas relacionados al comportamiento que refleja el individuo de
lo que aprendio

8.ARAUJO Joao B. y Clifton B. Chadwick. “La teoria de Piaget” en Universidad Pedagogica Nacional , El nifio : Desarrollo
y Proceso_de Construccion del Conocimiento. Antologia Bésica , Secretaria de Educacion Publica ,1994, p. 105.
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Basandose en esta idea Piagetiana, es que en esta estructura se
pretende que sea el alumno quien construya el concepto de nimero con el
apoyo de su actividad , y no unicamente porque observe y escuche la
explicacion del maestro .

Analizados brevemente; el proceso de construcciéon del conocimiento y el
concepto de inteligencia en la teoria psicogenética , nos hace reflexionar de
que el proceso de ensefianza - aprendizaje de la matematica, no deberia
basarse en la mecanizacion como el medio ideal para acceder a dicho
conocimiento. En cambio se debe considerar, que el nifio es quien
construye por si mismo los conceptos matematicos basicos y de acuerdo
a sus estructuras utilice los diversos conocimientos que ha adquirido a lo
largo de su desarrollo.

En la teoria de Piaget da una secuencia de estadios que caracterizan el
crecimiento intelectual ,teniendo cada etapa rasgos diferentes, aun cuando
estos se ubican en rangos de edad, no son del todo precisos ni cerrados,
son soOlo aproximaciones, pues la edad cronoldgica en la que se alcanza, es
variable para los sujetos de una sociedad a otra, por la influencia que
tienen en el desarrollo del individuo los factores bioldgicos, psicoldgicos y
social.

Los periodos son continuos, pero no se pueden asumir que uno termina y
el otro empieza, sino que en cada uno representa una serie de caracteristicas
que el sujeto adquiere activamente, es decir son cambios cualitativos en el
proceso cognoscitivo, que se presenta en etapas sucesivas . Para llegar a un
cierto nivel es preciso haber pasado por los procesos previos.

2.5.2 Los periodos del desarrollo.

El conocimiento matemdatico constituye un producto que tiene su
génesis en los niveles iniciales del desarrollo y evolucionan progresivamente
hasta alcanzar su nivel mas alto en la etapa de la adolescencia.

Piaget sustenta en su teoria , que el proceso de desarrollo de Ia
inteligencia son elaborados por el sujeto, a través de una secuencia de etapas
diferentes que a lo largo de estas marcan la aparicion de las estructuras
logicas en el nifio. Piaget define el término “periodo ” para descubrir un lapso
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de tiempo de cierta extension dentro del desarrollo, y el término “estadio ™
para lapsos menores dentro de un periodo. Afirma que las diferentes
estructuras cognitivas son elaboradas por el sujeto de acuerdo con una
secuencia, en distintos periodos, mismo que defini6 como sigue :

Etapa (periodo) Sensorio motor 0-2 afios (aproximadamente )

Etapa (periodo) Preoperacional 2-7 afios (aproximadamente )

Etapa (periodo) de las operaciones concretas 7-11 afios en adelante
(aproximadamente )

PERIODO SENSORIOMOTOR.- También denominado etapa de Ila
inteligencia  sensorio motriz, se subdividen en una serie de etapas o
estadios:

A) Estadio : uso de los mecanismos de reflejos congénitos (0-1) El
recién nacido dispone de varios sistemas sensorio motrices capaces de recibir
sensaciones del interior de su cuerpo; las necesidades internas del nifio se
ven satisfechas con el ejercicio de sus reflejos (modelos de conducta innata );
al interactuar el nifio con su ambiente adquiere nuevos modelos de conducta
y de adaptacion.

B) Estadio de las reacciones circulares  primarias (1-4 meses ). Se
caracteriza por las primeras apariciones adquiridas de actos sencillos como
son: chupeteo repetitivo, cierre repetitivo de los pufios y el manoseo
reiterado de la manta.

C) Estadio de las reacciones circulares secundarias (4-8 meses ) El nifo
al nacer esta dotado de conducta muy limitado, manifiesta muy pocas
actividades de tipo de los reflejos: succion , movimiento de la lengua ,
deglucién , llanto , actividad corporal general etcétera. El repertorio de
reflejos simples con los que cuenta el recién nacido pronto experimentan
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modificaciones al relacionarse con el ambiente. El nifio repite respuestas
que producen resultados interesantes.

D) Estadio de la coordinacion de las reacciones circulares de conducta
y su aplicacién a situaciones nuevas. El nifio en esta etapa utiliza una
respuesta aprendida para obtener una meta deseada.

E) Estadio de los nuevos descubrimientos a través de la
experimentacion activa (12-18 meses). Durante esta etapa el nifio empieza a
mostrar una activa experimentacion ; es decir el nifio descubre, por lo
general accidentalmente acontecimientos novedosos interesantes que trata de
repetir para poder seguir disfrutando de él.

F) Estadio de los nuevos medios por combinacion mental (18 a 24
meses). El nifio cuando llega a esta etapa no cuenta con medios conocidos
para alcanzar un fin deseado, por lo que inventa sus medios. Lo hace
experimentando en su interior, explorando medios y recursos .

LA ETAPA PREOPERACIONAL .- El logro fundamental en este periodo
es la adquisicion de la capacidad de representaciones mentales, para la
evolucion del pensamiento; es decir en esta etapa el nifio empieza a
construir las estructuras que dardn sustento a las operaciones concretas del
pensamiento . Este periodo se subdivide en dos estadios :

A) Preconceptual (24 afios)

B) Intuitivo (4 —7 afos)

A) ESTADIO PRECONCEPTUAL .- (2 -4 anos ) Aproximadamente

En esta etapa se producen los primeros intentos de conceptualizacion.
A qui empieza aparecer la funciéon simbdlica por medio de la imitacion. A
través del juego y el lenguaje el nifio empieza a diferenciar entre el
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mundo interior o subjetivo y el universo fisico. El pensamiento en esta
etapa tiene caracteristicas muy definidas:

Egocéntrico .- Este pensamiento se deriva de la incapacidad del nifio
para no salir de su propio punto de vista, es decir esta centrado en si
mismo, excluye toda objetividad que venga de la realidad externa, poco a
poco va adoptando una forma de pensamiento que se va adaptando a los
deméds y a la realidad objetiva. Esto significa un proceso descentracion,
una diferenciaciéon entre su yo y la realidad externa en el plano del
pensamiento.

Sincrético.- El nifio es incapaz de realizar las funciones de analisis y
sintesis. Lo que percibe lo hace en forma global, capta las generalidades
de un objeto y no sus particularidades.

- El animismo: Se refiere a la atribucion que hace el nifio a concebir
las cosas, los objetos los fendmenos naturales como dotados de vida.

- El artificialismo : Es la creencia que tiene el nifio de todas las cosas
que existen incluso el universo mismo han sido fabricados por el hombre
o por un ser divino.

- El realismo : Es cuando el nifio supone que son reales los hechos
por ejemplo : los suefios, los contenidos de los cuentos etc.

- Pre- logico : Porque no puede establecer relaciones, hacer
comparaciones o sacar soluciones .

Estas diferentes manifestaciones del pensamiento se caracterizan por
haber en ellas una asimilacion deformada de la realidad los aparentes
“errores ” del nifio son totalmente coherentes dentro del razonamiento que
el nifio se hace. El nifo al considerar que lo que él dice es “verdad ”,
se caracteriza en su pensamiento una realidad confundida sin distincion de
lo interno o externo ; es incapaz de distinguir lo verdadero de lo falso,
porque vive inmerso en ese mundo magico, donde la fantasia se mezcla
con la realidad. En esta etapa su escasa  maduracion, lo limita a la
reflexion en cuanto a las causas y efectos de los fendmenos fisicos.
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ESTADIO INTUITIVO (4 a 7 afios aproximadamente ).- Piaget lo llama
intuitivo refiriéndose aquello que la mente capta de inmediato. En este
momento el nifio posee una mayor integracion social, que le permite ir
reduciendo su egocentrismo. Su pensamiento consiste, sobre todo en la
verbalizacion de sus procesos mentales; basados en lo que ve (apariencias y
en lo que le llama la atencion), su percepcion e interpretacion del medio
estan marcadas por preceptos que estaran opuestos al del adulto y al del
mismo mundo.

Segun Piaget, para el nifio es dificil comprender dos ideas a un
mismo tiempo ya que no es capaz aun de relacionar al todo de una
experiencia con las partes. Esto se debe a que el nifio no puede sintetizar
las partes y el todo en conjunto relacionado  ésta entre si. Aun no
estructura la compensacion de espacioy la conservacion de cantidad.

En el estadio intuitivo tiene aspectos sobresaliente que lo caracterizan
mismos que favorecen la estructuracidbn progresiva del pensamiento y en
general de la personalidad del nifio. Estos son: la funcién simbdlica, las
preparaciones légico - matematico , y la estructuracion del tiempo-
espacio.

2.5.3 La funcion simbolica

El desarrollo de Ila funcion simbolica o capacidad representativa
consiste en la posibilidad de representar objetos, acontecimientos, personas
u otros en ausencia de ellos, se manifiesta en diferentes expresiones de
conducta que implica un vehiculo a través del cual el nifio expresa
conocimientos, emociones y experiencias que en el acontecer de su vida ha
venido interiorizando con la funcion simbolica que manifiesta a través de
diversas formas: imitacion diferida, juego simbdlico, imagen mental y
lenguaje.

Asi el nifio va adquiriendo la capacidad representativa, que son
considerados como conductas que determinan la evolucion del pensamiento;
Es decir; es decir, que estas estructuras del pensamiento se van
construyendo paulatinamente y conforme progresa en su desarrollo se expresa
en formas mas elaboradas de conocimiento.
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La funcidén simbolica, se puede definir como la capacidad para representar
la realidad a través del significante que son distintos de lo que significan.
Los sistemas de representacion se denominan significantes.

El significante esla forma a través del cual el sujeto puede expresar
un significado.

El significado es la idea que se forma un individuo acerca de un
objeto, por ejemplo cuando mencionamos la palabra “mesa” cada individuo
se forma una “mesa” en su interior que puede ser muy diferente a lo que
otro individuo se forme, si le solicitamos a una persona que dibuje una
“mesa” lo va hacer de manera diferente a cualquier otra persona, por lo cual
seria su forma de expresar su significante de la palabra “mesa”.

Significado - objeto: “mesa” mueble con todo lo necesario para comer,
escribir, etc.

Significante - palabra o dibujo que presenta ese objeto.

Segun el tipo de relacion entre significante y significado, se identifican
indices o sefales, simbolos o signos.

Dentro de la funcion simbolica es importante la percepcion, el ser
humano desde recién nacido tiene percepciones, que permite llegar a la
mente en forma significativa.

Las percepciones son simples complejas mediante las sensaciones que
intervienen en ellas, al percibir, algo nuestra mente capta su forma, color,
olor, sentido y se apropia de esta percepcion reproduciéndola o imitdndola
interiormente.

Piaget considera que la capacidad para representar la realidad por
significantes distintos a ella, tiene sus raices en la imitacion, la cual
empieza en el periodo sensorio motriz, al rededor de los seis meses. Al
final del periodo sensoriomotor, la imitacion se hace posible en ausencia
del modelo, da lugar a lo que se denomina imagenes mentales, que son
registros internos que vamos almacenando. En la imitacion existe: la
imitaciéon actual y la imitacion diferida

La imitacion actual: Es aquella que no se limita a gestos, si no que se
imita eventos o serie de acciones.
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La imitaciéon diferida verbal muestra la importancia que tiene Ila
imagen mental; el nifio imita voces, ruidos y palabras sin saber bien lo que
significan. Lentamente estas imitaciones diferidas sé interizan y constituyen
imagenes bosquejadas, que el nifio puede usar para anticipar actos futuros.

El juego es otra manifestacion de la funcion simbdlica. El juego es
considerado un elemento importante en el desarrollo de la inteligencia. En
términos psicologicos, el juego es considerado como un medio privilegiado
a través del cual el nifio interactia sobre el mundo que lo rodea, es una
actividad necesaria y espontanea, desempefia un papel importante en la
personalidad del nifio, ya que le brinda Ila oportunidad de expresar sus
sentimientos, emociones deseos, temores, descarga su agresividad, su
necesidad de proteccion, seguridad y dominio.

En el nifio la importancia del juego “radica en el hecho de que
a través de €l reproduce las acciones que vive diariamente, por lo
cual constituye una de sus actividades primordiales. Ocupar largos
periodos en el juego permite al nifio elaborar internamente las
emociones y experiencias que despierta su interaccion con el
medio exterior.” (9)

Por medio del juego el nifio establece lazos entre la realidad 1y la
imaginacion motivandolo a descubrir y utilizar la inteligencia, experiencia
y el ambiente con su propio cuerpo fisico

Con el juego ¢l establece relaciones de disciplina, los hace aprender
a tomar acuerdos, a interrelacionarse al grupo a compartir sentimientos,
ideas; Es decir el juego favorece relaciones de socializacion.

En esta etapa preescolar el juego es esencialmente simbolico, ya que a
través de este el nifilo desarrolla la capacidad de sustituir un objeto por otro,
vienen a ser factores decisivos en su desarrollo afectivo, social e intelectual.

El juego simbdlico es un medio importante de comunicaciéon para el
nifio. Con la funciéon simbolica el nifio constituye su lenguaje (elabora e

interpreta sus propios signos sin ayuda de los demas).

El dibujo es otro largo simbolico de esta etapa , por medio del

(9) SEP, Bloques de juegos Yy actividades en el desarrollo de los proyectos en el Jardin de Nifios, México 1993,P..22
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dibujo el nifio intenta representar graficamente o imitar la realidad apartir
de una imagen mental formada porlo que sabe del objeto, hasta poder
representar lo que ve del mismo. El niio encuentra en el dibujo una
actividad placentera de la cual goza y le permite expresar y experimentar en
cada nueva reproduccion.

Otra forma de expresion para la evolucion del pensamiento es el
desarrollo del lenguaje: Oral y escrito.

El lenguaje oral es un objeto simbodlico, es decir un sustituto que
representa algo, representa las palabras; tiene lugar apartir de experiencias
y situaciones en las que el nifio tiene  una participaciéon directa y
significativa. Este aprendizaje se da en virtud de la compresion  que
adquiere desde muy temprana edad de las reglas sintacticas, semanticas y
pragmaticas de su lenguaje. Ademds no se da por simple imitacidon ni por
asociacion de imagenes y palabras, sino porque el nifio para comprender su
lengua ha tenido que reconstruir por si mismo el sistema, ha creado su
propia explicacion y sistema buscando regularidades coherentes, ha puesto a
prueba anticipaciones creando su propia gramatica y tomando selectivamente
la informacién que brinda el medio.

“Por otro lado, la evolucion del
lenguaje en esta etapa mantiene una
interdependencia con dos caracteristicas
fundamentales que se relacionan
estrechamente la primera de estas dada por
la centralizacion del pensamiento del nifo
que le impide ponerse en el punto de vista
de otro, lo cual provoca que cada nifo siga
su linea de pensamiento sin que incluya en
ella lo que otro intenta comunicarle. Esto se
denomina mondlogo colectivo sé ira
desarrollando paulatinamente hasta lograr una
comunicacion por medio del dialogo, en el
que incluya el punto de vista de otro y el
suyo propio. La segunda caracteristica
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consiste en que el lenguaje se encuentra
muy ligado a la accion (acompaiiado de la
mimica)” (10)

En el desarrollo del lenguaje escrito lo constituye la adquisicion de
lectura y la escritura por tener un alto grado de convencionalidad, su
aprendizaje requiere estructuras mentales mas elaboradas, el nifio desarrolla
un proceso lento y complejo

En el desarrollo del lenguaje escrito lo constituye la adquisicion de
lectura y escritura  por tener un alto  grado de convencionalidad, su
aprendizaje requiere estructuras mentales mas elabradas, el nifio desarrolla
un proceso lento y complejo previo a su adquisicion en el que estan
involucrados una serie de experiencias y observaciones con y sobre textos
escritos. A nivel preescolar no se propone a enseflar a leer y escribir al
niflo sino proporcionarle un ambiente alfabetizador y las experiencias
necesarias para que recorra, a su propio ritmo, con el fin que en su
momento, este aprendizaje se de en forma mas sencilla para ¢l nifio.

Asi el lenguaje es considerado como una forma de expresion y
comunicaciéon que el nifio va estructurado progresivamente en su interior con
el medio.

2.5.4. .L.a construccion del conocimiento de numero.

El desarrollo de las nociones légico - matematicas es un proceso fundamental
que se opera en el nifio durante el periodo preoperativo, le permite ir
paulatinamente construyendo apartir de las experiencias que le brinda la
interaccion con los objetos de su entorno. Se desarrolla a través de la
abstracciéon reflexiva; tomando en cuenta que un concepto abstracto, no
tiene una imagen inmediata, no puede ser exhibido en la mente. El
conocimiento l6gico matematico se va construyendo sobre relaciones que el
nifio ha estructurado previamente y sin las cuales no puede darse la
asimilacion de aprendizajes subsecuentes que les sirve de sustento a
conocimientos futuros. Las acciones de nifio sobre los objetos, va creando
mentalmente las relaciones entre ¢l los, establece paulatinamente semejanzas
y diferencias segin los atributos de los objetos, estructura poco a poco las

10.SEP. Programa de Educacion Preescolar. Libro 1. planificacién general del programa. Cuadernos /SEP. México 1981. p. 11-41
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clases y subclase de acuerdo con el universo donde se les ubique. La
construccion del conocimiento ldgico matemdtico permite al nifio ir conociendo
su realidad de manera cada vez mas objetiva, ya que aun no puede
realizar acciones sobre objetos concretos; es decir ain no puede reflexionar
sobre abstracciones. Tiene como caracteristicas el que se desarrolla siempre
hacia una mayor coherencia y que una vez que el nifio adquiere lo puede
reconstruir en cualquier momento.

Se dice, que las distintas escuelas matemadaticas se han planeado
diversos  conceptos  relacionados al numero. Nemirovsky y Carvajal
sostienen que el nimero es el resultado de la sintesis de las operaciones de
clasificacion y seriacion (operaciones fundamentales del pensamiento 16gico ),
seflalando que el andlisis realizando del aspectos matematico del namero
permite comprender el proceso a través del cual los nifios construyen el
concepto de numero .

En el nivel preescolar concede especial importancia a la construccion
progresiva de estructuras logico matematicas. Las  operaciones  mas
importantes al  respecto son: la clasificacion, la  Seriacion, la
correspondencia y conservacion de numero. Las tres dan como resultado
la construccion del numero.

Las actividades de clasificacion son muy comunes en los jardines de
niflos; generalmente se presenta un grupo de objetos y la educadora decide
bajo a que criterio se hara la separacion de los mismos.

Esto refleja que en muchas ocasiones no se tiene claro qué es la
clasificaciéon y la abstraccion mental que implica.

La clasificacion “es un proceso mental mediante el cual se analiza
las propiedades de los objetos, se define colecciones y se establece
relaciones de semejanza y diferencia entre los elementos de las mismas
delimitando asi sus clases y subclases ” (11)

(11) SEP. Direccién General de Educacion Preescolar Actividades matematicas en el nivel preescolar 1991 P..

83



la clasificacion es una operacion logica, surge de la necesidad del ser
humano , interviene en la construccion de todos los conceptos que
constituye la estructura intelectual. La clasificacion constituye una serie de
acciones que generalmente no se realiza en forma concreta, se hace
pensandolo; es decir en forma interiorizada, no efectivas sobre los objetos
de la realidad, mediante el cual se analizan las propiedades de los objetos
reuniéndolos por semejanza, separdndolos por diferencias, que inducen hacer
agrupaciones determinando los elementos por sus caracteristicas comunes.
Por ejemplo: no podemos reunir fisicamente a todas las “flores” del mundo,
pero si podemos definir mentalmente una clase a la cual pertenezca todas
ellas. Cuando se clasifican un conjunto de objetos(libros, ropa, utensilios de
cocina , etc. ), el acto clasificatorio no se realiza solamente en forma
interiorizada, pensada, sino ademas en forma afectiva ya que juntamos y
separamos los objetos en forma concreta ; lo podemos hacer de diferentes
maneras, cada una dependerd del criterio determinando, segin convenga
en un momento especifico. El universo de las flores, podemos clasificarlo
en el conjunto de las rosas,y en el conjunto de los claveles, o bien podemos
clasificarle las rosas y de los claveles en el conjunto de las flores.

En la clasificacion a demas de tomar en cuenta las semejanzas y las
diferencias, se implica también otros dos tipos de relaciones: la pertenencia
y la inclusion.

La pertenencia: esta fundada en la semejanza, ya que un elemento
pertenece a una clase cuando se aparece a los otros elementos de esa
misma clase si tiene las propiedades de clasificacion que se seleccionaron.

La inclusion: es la relacion que se establece entre cada subclase y Ia
clase; la inclusion permite determinar que la clase tiene mas elementos que
cada una de sus clases considerando nuestro ejemplo anterior el universo de
las flores puede clasificarse de diferentes maneras, cada una dependera del
criterio de clasificacion que se elija. El universo de las flores, podemos
clasificarlo en el conjunto de las “rosas” y el conjunto de los “claveles ”,
¢ste seria el criterio clasificatorio elegido. Un mismo universo puede ser
clasificado con base en diferentes criterios. El conjunto de las “flores ” esta
constituido por dos clases de “flores “; “rosas”y “claveles” dentro de cada

3 9 »

clase, se forma subclase; ‘“rosas rojas”, “rosas blancas”,’rosas rosas ”’;
“Claveles rojos ”

29 9

,’claveles blancos ”,’claveles rosas”. Aqui vemos, que la
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subclase estan incluidas en la clase, de tal modo que la clase tiene mas
elementos que cada una de sus subclase.

ROJAS

ROSAS BLANCAS

FLORES ROSA

CLAVELES\\\\\\\\\\ELANCAS

OSA

La clasificacion es una accidon logico que intervienen en el desarrollo
del pensamiento, ya que le permite organizar conceptualmente todas las
actividades generales. La clasificacion también se relaciona en el aprendizaje
de las matemadticas, porque es un elemento esencial en la construccion del
concepto de numero, ya que el namero en si es una clase. La
clasificacion se fundamenta en las propiedades cualitativas de los objetos,
pero también podemos clasificar conjuntos por la cantidad de elementos
que contiene; aqui no se toma en cuenta las semejanzas cualitativas entre
los objetos sino la numerosidad de los conjuntos, es decir que busquemos
semejanzas através de la cantidad de sus elementos. Por ejemplo:

Cuando pensamos en el numero o cuando se hace colecciones
considerando como la unica propiedad que tenga siete elementos, también
se esta realizando una clasificacion ya que estamos estableciendo
semejanzas y diferencias con relacion a la numerosidad de conjuntos. En el
interior ejemplo: agrupamos todos los conjuntos posibles de siete elementos
y los estamos separando de todos los conjuntos que no tienen siete
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elementos, no buscamos ya semejanzas cualitativas entre elementos sino se
maneja entre la numerosidad de los conjuntos.

En este caso lo que importa es la equivalencia numérica, es decir el
numero siete pertenece a la clase por todos los conjuntos formados que
tienen siete elementos.

El proceso de construccion de la clasificacion pasa por tres estudios.

Primer estudio hasta los 5 ' afos de edad aproximadamente. A este
estadio de clasificacion se le denomina “coleccion figural ”. El nifio de
este estadio aun no toma en cuenta las diferencias cuando clasifica; realiza
“colecciones figurales ”, es decir, reine los objetos formando una figura en
el espacio, estableciendo solamente las semejanzas de un elemento con otro,
teniendo como resultado de su actividad clasificatoria un objeto total y qué
en ocasiones le da un significado simbdlico a lo que esta haciendo. El nifio
de este estadio al contemplar la clasificacion que esta haciendo, obtiene
como resultado de su actividad un objeto (sin que se lo haya propuesto)
total, le encuentra parecido con algin objeto de la realidad, ya que deja de
lado la actividad clasificatoria, contemplando la figura.

Segundo estadio (5 %2 a 7 afios aproximadamente). Se le denomina
“coleccion no figural ”. En el trascurso de este periodo el nifio comienza a
tomar en cuenta las diferencias entre los elementos, retine, objetos formando
varios conjuntos separados, tratando de que los elementos de cada conjunto
tenga el maximo parecido entre si. Los criterios clasificatorios los establece
a medida que clasifica, utilizando todo lo que el material le permita.
Comparando el ejemplo de las flores; al proponerle al nifio de este estadio
“que acomode las flores que puedan ir juntas porque se parezcan en algo”.
Las reunira por el color, por forma o tamafio, tal vez por especie , pero no
los juntara.

En este estadio el nifio progresivamente logrard anticipar y conversar el
criterio clasificatorio, decidird con base en que criterio lo hard a lo largo
de la actividad clasificatoria. Esto significa que tomara en cuenta todos los
elementos que el material le permita, pero en cada acto clasificatorio utilizara
el mismo criterio. En este momento indica que el nifio ha logrado la nocion
de pertenencia de clase, es decir que si ha clasificado el universo de las
flores podra construir los subconjuntos correspondientes.
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Tercer estadio.- en este estadio el nifio ha llegado establecer todas las
relaciones comprendidas en la operacion clasificatoria; ha construido Ila
cuantificacion de la inclusidon, considera que la parte esta incluida en el todo
y que est¢é abarca a las partes que le compone. por ejemplo: Habiendo
clasificando el conjunto de las “flores ”por forma (rosas y claveles), ante la
pregunta ; qué hay mdas rosas o flores?, “Responde que hay mads flores,
porque compara y sabe donde hay mds o menos y los puede juntar
diciendo que todas son flores. Considera las rosas como elementos
pertenecientes a un conjunto que es parte de la clase que lo abarca, de
donde puede deducir que hay mas elementos en la clase que en la subclase
esto se da gracias a la coordinacidon interiorizada de sus acciones mentales
del nifio estableciendo relaciones como “‘similar ” “diferente ” y “mas

En este sentido el nifio llega a saber que hay mas elementos en la
clase que en la subclase. Apartir de estd coordinacion de la reunion y la
disociacién (operacion inversa) se constituye la reversibilidad que caracteriza a
la clasificacién operatoria.

La importancia de la inclusion jerarquica en el nimero, le permitira al

niflo considerar que el cinco por ejemplo estan incluidos el cuatro, el tres,
el dos y el uno.

Citar¢ un ejemplo del nivel de preescolar donde las etapas de la logica
matematica se puede apreciar.

Material: Cuadros, circulos y triangulos

Colores: rojo, amarillo, azul, y verde en cada figura.

F G . .
R | 1l
I E Circulos ojo, verde, azul, amarillo
G (0]
[li 1;5/1 Cuadrados Rojo, verde, azul, amarillo
A T
> I({II Triangulos Rojo, verde, azul, amarillo
A
S
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La seriacion constituye uno de los aspectos fundamentales del pensamiento
logico; consiste en establecer las relaciones entre los elementos que son
diferentes en algin aspectoy en ordenarlos de cierta manera: Descendiente o
ascendente, creciente o decreciente.

Podemos seriar un sin numero de cosas por tamafios, por grosor, por

intensidad de color, fechas, etcétera.

La seriacion tiene dos propiedades fundamentales:
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-Transitividad

-Reciprocidad

Veamos estas dos propiedades en un ejemplo de seriacion por
tamanos.

A<B<C A >B
Si A es menor que B Si comparamos A con B
A>B Y B<C es mas grande A queB
Necesariamente A >B Ahora que si comparamos
A<C B con A

Entonces B es menor que A

La transitividad: Consiste en poder establecer de una relacion entre un
elemento de la serie y el siguiente de este con el posterior y asi deducir
cual es la relacion entre el primero y el ultimo, por ejemplo, cuando el nifio
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puede establecer esta diferencia al colocar una pelota de wun tamafo
determinando en un lugar que le corresponde y elija sin comprar el tamafio
con cada una de las pelotas, solo con el hecho de comprarlo con uno y
deducir que si es menor que éste y mas grande que el siguiente, entonces
podra colocarlo en el lugar que le corresponde de acuerdo a su minima
diferencia de tamafo.

A B, B C, por lo tanto, A C

En este ejemplo, lapelota roja es mas chica quela pelota amarilla,
la pelota amarilla es méas chica que la pelota azul, por lo tanto la pelota
roja es mas chica que la pelota azul. Simbolicamente esto puede expresarse
como:

(A, B, C, por lo tanto A C)

La reciprocidad:  Consiste en establecer relaciones entre  dos
elementos de wuna serie que al invertir el orden de la comparacion se
invierte la relacion. Es decir cada elemento de una serie tiene una relacion
tal como el elemento inmediato que al invertir el orden de la comparacion
dicha relacion también se invierte.

En el mismo ejemplo por tamafios:

-

Si A es mayor que B

Entonces B menor que A

Al mismo tiempo

L R
BRI

Estoes: A>By B<A.
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La reciprocidad tiene que ver con la reversibilidad del pensamiento (
esto se puede tener lugar en ambas direcciones sumando, uniendo o
separando, accion que da lugar a estructuras logicas ).la ordenacion de
elementos de una serie numérica se establece siempre en funcion de las
relaciones “mayor que ”, “menor que”. Las relaciones pueden basarse en
criterios, ya sea cualitativamente o cuantitativamente de los objetos, ya sea
concretos o abstracto.

Cabe aclarar, que ademas de establecer relaciones comparativas entre
elementos de un so6lo conjunto también se puede seriar conjuntos tomando
en cuenta su numerosidad, por ejemplo:

~

——

i
p &% 0
&

.@)}
Go% ’\ 4

L ___ %

En esta ilustracion podemos observar, como se fisionan las
operaciones de clasificacion y de seriacion para construir el namero. Por
ejemplo el numero cuatro pertenece a una clase de conjuntos que tienen
la propiedad numérica de tener cuatro elementos, pero a la vez pertenece
a una serie ordenada de conjuntos y ocupa un lugar dentro de la
misma. En este caso, el cuatro estd colocado precisamente después  del
tres y antes del cinco, debido a la relaciéon logica que se estableciod
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cuando seriamos los numeros, ya no seriamos los elementos, no seriamos
conjuntos particulares, lo que seriamos clases de conjuntos ordendndolas
con base en las diferencias cuantitativas y a su vez establecid6 una
relacién entre clases de manera que si ordenamos en forma creciente,
la clase decinco estara previa a la del seis y ésta previa a la del siete,
existiendo una relacion  una relacién entre ambas clases; es decir si la
ordenamos en forma creciente es + 1, si la ordenamos de forma
creciente es - 1

La seriacion pasa, a su vez, por los siguientes estadios:

Primer estadio: (Hasta los 5 afios aproximadamente). El nifio, no logra
ordenar una serie completa de objetos mayor a menor o de mas grueso
a mas delgado, o del mas frio a menos frio etcétera, y  viceversa.
(Cuando a un nifio se le pide que ordene unos gatitos del mas pequefio
al mas grande o del mas grande al mas pequefio, el nifio forma parejas
tomando en cuenta solo el mas grande y el mas chico. Posteriormente
puede llegar a formar tres tomando en cuenta el grande, mediano y
pequefio (o a la inversa) como una transicién al siguiente estadio, lograra
construir una serie creciente de cuatro o cinco elementos buscando
formar escaleritas en un soélo sentido creciente o decreciente. En estos

“

casos suele darle un nombre a cada uno: por ejemplo “chiquito”, “un
poco chico ”
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, “un poco mediano ”,”grande”, etcétera.

ITHHILY

Segundo estadio (de 5 a 6% o 7 afios aproximadamente).

El nifilo en esta etapa puede construir una serie hasta de diez
elementos por en sayo y error. Toma un elemento cualquiera, luego otro
cualquiera y lo compara conel anterior y decide el lugar en lo que va
a colocar en funcion de la comparacion que hace de cada nuevo
elemento con los que ya tiene. En estd etapa el nifio no puede anticipar
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la seriacidén, ya compara en forma afectiva al nuevo elemento con cada
uno de los que ha colocado, es decir construye a medida que compara
los elementos.

[
-

T

Tercer estadio (apartir de los 6 o 7 afios aproximadamente). La forma
seriar del nifio es sistematica, es decir que en esta etapa de la seriacion
del nilo puede anticipar construir y reconstruir  la serie de intercalado
elementos por ejemplo lo mas grande para comenzar, alo m{as obscuro,
etc. Siguiendo por el mds grande que queda, etc. O a la viceversa,
comenzando por el mas pequefio, o el mas delgado, o el mds claro. El nifio
ya establece relaciones logicas porlo que ha construido por una parte la
transitividad, ya que considera que el 2 es mayor que 1,3 es mayor que
2, entonces 3 sera que 1, y la inversa: si 1 esmenor que 2, y 2 es
menor que 3 entonces 1 serd menor que 3; y por otra la reciprocidad ,
que significa que toda operacion comporta una operaciébn inversa ;
Esto, si comparamos 3 con 2 la relacion es mayor a menor, si
comparamos 2 con 3 la relacibon es de menor a mayor; Esto quiere
decir que larelacion es una suma si la ordenamos en forma creciente
y si la ordenamos en forma decreciente corresponde a una operacion que
la resta.
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CORRESPONDENCIA Y CONSERVACION DE NUMERO

La correspondencia, es el calculo mas simple y directo para Ila
comparacion cuantitativa; juega un papel muy importante en el concepto
de numero, ya que es la operacién a través de la cual se establece una
relacion de uno a uno entre los elementos de dos o mas conjuntos y asi
comparamos  cuantitativamente. Para identificar, con base en la propiedad
numérica que en un conjunto pertenece a una clase, es necesario hacer uso
de la correspondencia  biunivoca, que consiste en poner en relacion
cualquier elemento de un conjunto con cualquier elemento de otro conjunto
hasta que ya no pueda establecer esa relacion uno a uno. Se puede
comparar los conjuntos y decir si son o no equivalentes; si no nos
sobran elementos en ningin de los conjuntos significan que son
equivalentes, ejemplo.

w ® ® w ®
XV B )/56* w7 v
Z i;\{é Z ,%1;‘4 Z %‘;\é Z %1{\ < P ,%1{\ <
_ \g\, _ &9\4\, _ @9\4\ _ 639\;‘4\, _ c?\g\,

¥ G G G

Mientras que si sobran elementos en algunos de los conjuntos estos
no son equivalentes, ejemplo:

«&\
1%
N
N

Al unir los conjuntos equivalentes, se constituyen clases de siete, del
cinco del nueve etc.
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Las operaciones de clasificacion y seriacion se fusionan a través
de la operaciéon de correspondencia, que a su vez permite la conservacion
de numero (conservacion de cantidad por elementos separables entre si).

La nocién de conservacion de numero pasa a su vez por tres
estadios:

Primer estadio ( 4 a 5 afios aproximadamente). No hay conservacion
de cantidad y correspondencia uno a uno esta ausente; es decir el nifio
no puede hacer un conjunto equivalente, por que considera las hileras
como objetos totales y las hace coincidir por el espacio ocupado por los
conjuntos y no en la cantidad de elementos, por lo que no establece la
correspondencia biunivoca.

Caracteristicas del primer estadio de la correspondencia.

Material:

10 juguetes

10 monedas

Cuando el nifio sele presenta una hilera de juguetes de 10 y se le
pide que se ponga tantas monedas como juguetes, con la siguiente
consigna: ; podrias lo mismo que de juguetes?.

El nifio en este nivel colocara las monedas que considere necesarias
solo para igualar la longitud de los juguetes colocados en hilera, tomando

la posicion de el primer juguete y el tultimo.

Por que toma en cuenta unicamente el espacio que ocupa la hilera
dada sin considerar la cantidad; no hace una correspondencia biunivoca.

Si el nifio de este nivel se le hace transformaciones  espaciales,

colocando los juguetes u otros materiales, mas espaciados dird que ya no
tiene lo mismo.
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Entonces dird que hay que poner mas para igualar la otra hilera si
extiende mas los juguetes, o quitar monedas si se juntan mads la hilera

Caracteristicas de la segunda etapa

El nifio de esta etapa ya establece la correspondencia biunivoca.

0000000006060

10 chorcolatas
rojas

0000000000 -
azules

Al decirle la consigna de que ponga lo mismo de fichas rojas que
de azules, lo hace buscando que sea equivalente al modelo, de forma
cuantitativa.

Al ejecutar la accion coloca exactamente frente a cada  ficha de
hilera de las azules una roja, para ir estableciendo la correspondencia y
estar seguro de cada ficha de una hilera esta en relacion con cada ficha
de la otra. De manera que pueda observar facilmente la correspondencia
establecida y pueda afirmar que las dos tiene la mismas cantidad.

Si se le hace al niflo transformaciones espaciales de una de las
hileras. Al separar mads las fichas, dird que ya no hay lo mismo, o si se
juntan también dird que ya no hay lo mismo, que aumento o
disminuy6 la cantidad segun se alejan o acerquen las fichas.

El nifio afirma que ya no hay lo mismo, porque aunque el nifio
ya establece la correspondencia  biunivoca, al dejar esta de ser evidente
perceptivamente se apoya nuevamente en la longitud de las hileras cuando
se pregunta que como haria para que haya, lo mismo otra vez en las
dos hileras, nuevamente establece la correspondencia biunivoca, colocando
de frente a cada elemento uno del otro conjunto de manera que la
correspondencia pueda percibirse facilmente: esto es un avance respecto
al primer estadio.

Caracteristicas del tercer estadio de la correspondencia.
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Material:

O COCCOOOOOO@ 10 momess

Al nifio en este nivel operatorio si se le pide que coloque tantas
monedas como juguetes. Puede hacer lo mismo que el segundo nivel, es
decir; Hacer la correspondencia término a término para realizar  esta
conservacion mas visible.

Si se le mueven los juguetes de tal forma que se efectuen diferentes
transformaciones, como separar; Juntar la hilera, sostiene la equivalencia
numérica de estos, sin argumentar verbalmente ¢él porque de esta
equivalencia.

Y al preguntarle por qué no coloco o tomdé las dos monedas que
sobran, sus respuestas seran:

- porque ya no hay dados.
- porque ya no hay lugar para esas monedas

Porque se acabaron los dados.
Y en algunos casos:

- Porqué son 8 dados y 8 monedas.

Al separar o juntar lahilera de juguetes y hacerle la pregunta de que,
como haria para tener lo mismo de monedas que de juguetes,
argumentara que:

- ponerlas igual que los juguetes o
- solo dice asi... y lo hace.

Es importante considerar dentro la practica educativa que los procesos
de construccion de las operaciones de clasificacion y seriacion  son
simultaneos, esto  significa que el nilo no las construye en forma
sucesiva, sino al mismo tiempo. Y del educador(a) dependeel coémo vy
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con qué vaya propiciando el desarrollo de estas operaciones dentro los
conceptos légicos - matematicos en el nifio.

El contacto que el nifio tenga con los objetos es parte fundamental
para que éste construya esquemas mentales y pueda llegar al concepto
de nuamero.

Al propiciarle al niflo problemas en cuanto a variaciones  de
distribucion de los materiales, se le vd a air desarrollando de la capacidad
de razonar ante tal o cual situaciéon diferente que se le presente.

Es importante dentro de la seriacidbn, que se tome en cuenta la
transitividad  y reciprocidad al propiciar actividades en que pueda
ponerse al nifio en conflicto con pregunta acordes a su edad y nivel
madurativo, es decir; En el lenguaje que le entienda.

Dentro de la operacion de correspondencia, debemos tener presente
que en ocasiones algunos nifilos aun no llegan a desarrollar el nivel de
fronteras perceptivas; es decir ni siquiera respetando el espacio de una
hilera de objetos coloca los que se le pidan formando todos los elementos
no importdndole hasta donde llegue el primero ni el ultimo objeto, puede
formar un hilera mas larga que la colocada o més corta. No atiende ni a
los espacios entre el primero y ultimo objeto.

Como parte del conocimiento 16gico - matematico Piaget incluye las
operaciones de estructuracion de tiempo y espacio. En la cual elnifio va
construyendo lentamente. Esto implica considerar que los objetos y los
acontecimientos existen en espacios y tiempo y se requiere de referentes
espaciales para su localizacion.

La organizacion del conocimiento se da alrededor de dos marcos de
referencia. Estos son: el marco de referencia espacio —temporal y el marco
de referencia logico aritmética.

La estructura del espacio. Desde el punto de  vista psicogenético,
indica que el nifio primero construye las relaciones especiales (coordenadas
de ubicacion) como: Separado, abierto, cerrado, dentro, fuera, ordenamiento
en el espacio en forma lineal, bidimensional, como: arriba — abajo, a un lado
— al otro, derecha e izquierda, etc. Se considera que apartir de esas
estructuras base, proceden las estructuras proyectivas  ( la perspectiva
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elemental, la proyeccion de las rectas unidas a la direccion de la
vista, etc.).

La estructuracion del tiempo, parte de una indiferenciacion total en la
que el nino mezcla el pasado y el futuro. Pasa luego a diferenciar lo
que ocurre ahora de lo que ocurrirda después. Progresivamente se irdn
haciendo distinciones entre el pasado inmediato y el mas lejano.

2.6 El aprendizaje significativo y sus implicaciones en el
disefio de actividades didacticas aportes de Ausubel.

David Ausubel, es un psicdélogo educativo que apartir de la década de
los sesenta acufio el término aprendizaje significativo para diferenciarlo del
aprendizaje de tipo memoristico y receptivo. Postula que el aprendizaje
implica una reconstruccion activa de las percepciones, ideas, conceptos y
esquemas que el aprendiz posee ensu estructura cognitiva.

Concibe al alumno como un procesador activo de las informaciones, y
afirma que el aprendizaje es sistematico y organizado, no se reduce a
simples asociaciones memoristicas. Sefiala  la importancia que tiene el
aprendizaje por descubrimiento, asegura que el contenido principal a ser
aprendido no se da, el alumno tiene que descubrirlo.

La importancia del conocimiento previo para Ausubel es tal, que lo
asume como fundamental y mediante el cual explica el concepto de
aprendizaje significativo.

Ausubel menciona que el aprendizaje  significativo  implica  un
procesamiento muy activo de la informaciéon por aprender, este aprendizaje
es el producto de una serie de ideas que el alumno ya posee
(conocimientos previos). El autor afirma, para qué realmente el aprendizaje
sea significativo, es necesario que el contenido y los materiales de
ensefianza sean  organizados y estructurados y a la vez  sean
potencialmente significativos, desde el punto de vista 16gico; Es decir que
sea coherente, claro, sin arbitrariedades, que el sujeto pueda aplicarlo en
cualquier situacion que se le presente, evitando asi que el alumno
desarrolle un aprendizaje rutinario y carente de significado. Es importante
que el alumno  tenga conocimientos previos de madurez cognitiva, como
antecedente necesario para aprender, tomando en cuenta: la motivacion que
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el sujeto tenga, los conocimientos y experiencias previas, pertinentes que
le permita a bordar el nuevo aprendizaje, tomando en cuenta  su
disposicién o actitud, asi como la naturaleza de su estructura cognitiva
que refleja la madurez intelectual.

2.7 El aporte sociocultural de aprendizaje de Vigotsky

Las aportaciones realizadas por Vigotsky, son parte fundamental de
la corriente constructivista de la ensefianza - aprendizaje, sobre todo su
concepto de zona de desarrollo proximo; que consiste: en la distancia
entre el nivel real de desarrollo, determinado por la capacidad de resolver
independientemente  un problema, y nivel de desarrollo potencial,
determinado a través de la resolucion de un problema bajo la guia de un
adulto o colaboraciéon con otro compafiero mas.

Su idea fundamental, es el desarrollo del nifio y la nifia esta
mediatizado  por importantes determinaciones culturales, estas deben ser
vistas como entes sociales, protagonistas y productos de las multiples
interacciones sociales en las que se ven involucrados a lo largo de su
vida escolar. Para ¢él, los procesos de desarrollo no son autonomos de los
procesos educacionales. Ambos estan  vinculados tanto en un contexto
sociocultural, como familiar, ya que ambos interactian con ¢l  para
transmitirle la cultura, los productos culturales, construyéndose asi su saber
sociocultural.

Menciona que todo nifio tiene una zona de desarrollo préoximo, donde
considera importante el desarrollo:

“Existe una dependencia reciproca, sumamente
compleja y dinamica entre el proceso de desarrollo y
el aprendizaje...” el aprendizaje no es si mismo
desarrollo, pero wuna correcta organizacion del
aprendizaje lleva al desarrollo mental, activa todo en
un grupo de procesos de desarrollo, esta activacion no
podria producirse sin el aprendizaje ”. (12)

(12) Vigotsky, l..s “zona de desarrollo proximo: una nueva aproximacion: en universidad pedagogica
nacional “ aprendizaje y desarrollo. Antologia México educaciéon publica 1998 p. 73
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El autor considera, que debemos delimitar como un minimo dos
niveles evolutivos:

1°. Nivel de desarrollo real del nifio que define como las funciones que
ya han madurado, los productos finales del desarrollo (sin un nifio es
capaz de realizar esto aquello de modo independiente, significa que las
funciones para tales cosas han madurado en ¢él).

2°. La zona de desarrollo proximo la define como la distancia entre el
nivel de desarrollo, determinado la  capacidad de resolver
independientemente un problema (que los nifios no pueden resolver por
si solos, sino Unicamente con la ayuda de alguien ); es decir define
aquellas funciones que todavia no ha madurado, pero que se hallan en
un proceso de maduracion, funciones que en una maflana  proxima
alcanzardn su madurez (nivel de desarrollo potencial), y que ahora se
encuentra en estado “embrionario 7. Para alcanzar el nivel de zona de
desarrollo préximo es necesario la ayudad pedagogica que se le
proporcione al sujeto, éste puede evolucionar con la ayuda de uno de
sus semejantes o la del profesor.

Para Vigotsky, el buen aprendizaje es aquél que procede al
desarrollo y constituye determinantemente para potenciarlo. El maestro
debe planear su intervencion a partir de lo que elnifio y la nifia saben
y pueden hacer (nivel de desarrollo), para ampliar sus conocimientos (nivel
de desarrollo potencial) propiciando la préactica habitual de formas de
actuar aplicables en su vida cotidiana. Por consiguiente, es importante y
necesario proporcionar la participacion activa y constante del nifioy la
nina.

2.8 Apoyos metodologicos de la practica docente

Importancia de la educacién preescolar.

Existen varios puntos de vista con respecto a la importancia de la
educacion preescolar, en los que destacan los logros o alcances del infante

101



en este nivel educativo, algunas denominaciones de estos logros son:
Desarrollo integral, madurez preparacion para el nivel escolar siguiente (la
primaria), adaptacion del nifio a la escuela desarrollando al maximo las
potencialidades del nifio.

En el seno familiar, el nifio actia y se desenvuelve con forme a
costumbres, valores, que en su ambiente familiar imperan aqui en donde
recibe su primera educacion cuando el nifio tiene la oportunidad de asistir
al jardin de nifios, empieza una etapa educacional lejos de su familia, una
primera etapa escolar que cobra importancia sin igual en la vida de cada
nifio, ya que por medio de esta educacion fuera del dmbito familiar, el
nifo va configurando una perspectiva dela vida un tanto diferente a la de
su hogar, ambas formaciones, la de la escuela y la casa, seran parte de su
vida cotidiana y futura.

El jardin de nifios como primer escalébn en la vida estudiantil le
ayudara a despegarse de su hogar, de tal forma que se le va dando un
ambiente de afectividad, de confianza, de jugar y cantar, de convivir con
las educadoras y compafieros, de unas cuantas horas de hacer cosas acorde
a su edad como: Jugar, manipular objetos, correr, cantar, gritar imitar,
crear, tocar diferentes materiales, desplazarse individualmente o en equipo
dentro y fuera del salon y en ocasiones del jardin.

El jardin de nifios ofrece a la comunidad infantil en edad preescolar
la oportunidad de iniciar una vida de estudiante, en un ambiente satisfactorio
y acorde a su edad.

El desarrollo fisico y mental del nifio inicia en el hogar, en el jardin
de nifios se da en condiciones mds Optimas para tratar de encaminar
este proceso de desarrollo hacia un desenvolvimiento de actitudes vy
aptitudes, que ayuden al nifio a crear  una personalidad en la cual
manifieste perspectivas de lucha, de trabajo, de resolver problemas para
mejoramiento de su vida y su comunidad.

El nifio en preescolar desarrolla aptitudes, aptitudes y habilidades, que
aunque ¢éste posea de forma natural, en este espacio escolar se va
explorando su potencial de acuerdo al proceso de desarrollo del infante.
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Las actitudes que el nifio desarrolla en esta etapa preescolar,
conforman un proceso de desarrollo intelectual, madurez fisica y mental, su
preparacion para el siguiente nivel escolar, (en lo que llamamos: que el
niflo estd apto para su siguiente paso en suvida como estudiante), esto, es,
que el nifio se encuentra en condiciones fisicas, mentales y sociales para
asumir con perspectivas de éxito sunivel de primaria.

Las actitudes que el nifio adopta en la escuela y en cualquier
situaciébn en gran parte también se deberan a la educacion que se le
haya dado dentro del jardin, como son: de autonomia, socializacion, su
identificacion como individuo y como parte de su sociedad (grupo). Las
habilidades que el nifio ha desarrollado y seguira desarrollando le serviran
para desenvolverse en lo que le resulte mads satisfactorio y productivo,
habiendo descubierto o afirmando su habilidad o habilidades para tal o
cual actividad.

El nifio al llegar al ambiente que conforma un jardin de nifios, llega
temeroso de despegarse de su familia, de su casa, en particular de su mama
en los primeros dias esa dependencia hacia la mama o demds familiares,
en algunas situaciones lo hacen sentir la necesidad de dependencia hacia
la educadora o algunos compafieros dentro del grupo, el no conocer a las
personas que conforman su grupo y la escuela lo hacen presentar una
actitud antisocial, el no conocer algunos materiales y objetos que se le
presenten en el salon o fuera de ¢l lo hacen asumir aptitudes en un
principio, de la limitacién en ¢él, paulatinamente, va descubriendo que en el
jardin de nifios hay un ambiente donde ademds de conocer otras personas,
objetos, materiales; Se divierte, juega, participa y va descubriendo su
facilidad para hacer mejor unas actividades que otra, actuando no por
obligacion si no por gusto, al mismo tiempo que su desarrollo intelectual
va en proceso, cosa que ¢l no puede explicar y que el educador va
interpretando.

2.8.1 El programa de educacion preescolar.

En el programa de educacion preescolar dentro de los fundamentos
teoricos, alude al desarrollo del nifio como, como un proceso en todas sus
dimensiones (afectiva, social, intelectual y fisica). Argumenta  que este
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desarrollo no ocurre por si  solo, sino que se produce a través de la
interrelacion que el nifio tiene con su medio natural y social.

Dentro del programa de educacion preescolar (P. E . P) nos describe la
importancia de una educacién globalizadora, en donde se presta  atencidon
a las caracteristicas del nifio, para ofrecerle una estimulaciéon que considere
aspectos sociales , naturales, ademas de los pedagogicos

El programa de educaciéon preescolar de 1992 plantea como propuesta
organizativa el trabajo por los proyectos, consiste en la planeacion de
“juegos y actividades que respondan a las necesidades e intereses del
desarrollo integral del nifio” 13

Se  plantea que el métodos por proyectos permite elaborar una
alternativa mas dindmica para realizar el trabajo escolar posibilitando un
mejor enlace entre la teoria y las practicas de educativas, ayudando al
desarrollo integral del nifio como resultado de su interaccion con el medio
que le rodea, tanto en su contexto social como natural, debido a que el
conocimiento estd inmerso en ella.

El método por proyectos como estructura operativa del programa, se
elige éste con el fin de responder al principio de educacion globalizadora.

Esta propuesta de trabajo por proyectos asume una posicion de
organizar y preever actividades con el educador, alumnos y padres de
familia, con materiales diverso, principalmente de reuso, surgido de una
situacién propuesta por el educador o necesidad conjunta.

Ya propuesto el proyecto y plasmado el friso, se llevan estas
actividades generales a las actividades diarias: para ello se propone una
metodologia de trabajo por é&reas, en la cual se organiza el espacio vy
los materiales de acuerdo a las necesidades del proyecto pedagogico.

Como instrumento y guia para el educador, se propone los “ Bloques
de Juegos ” como propositos educativos para favorecer de una forma mas
armonica las dimensiones del programa de educacion preescolar
sustentadas como partes integradoras del desarrollo del nifio (afectiva,
intelectual, fisica y social).

(13) SEP, Programa de educacion preescolar 1992, México. 1992, p. 18
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La globalizacion considera el desarrollo infantil codmo proceso integral,
en el cual los elementos que lo conforman, (afectividad, motricidad,
aspectos cognoscitivos), dependen uno del otro.

La organizacion del trabajo por areas: consiste en distribuir espacios,
actividades y materiales en zonas diferenciadas que invitan al nifio a
experimentar, observar y tocar diversos materiales en un ambiente
estructurado.

Los bloques de juego y actividades: son propositos educativos,
mediante juegos y actividades relacionadas con los distintos aspectos del
desarrollo

La perspectiva  del trabajo en proyectos comprende diferentes etapas:
surgimientos, eleccion, planeacidn, realizacién término y evaluacion.

El trabajo grupal adquiere aqui gran importancia y especial interés
dado que se trata de una empresa considerada por todos y cuya
realizacion requiere de trabajo en pequefios grupos y en algunas ocasiones
del grupo entero.

En el método de proyectos es fundamental las actividades de
investigacion  por parte de los alumnos. Con ello se genera una constante
confrontacion de las hipotesis que se plantea el nifio con la de sus
compafieros, asi como wuna reflexion constante de los diversos aspectos
de sus respectivas investigaciones.

2.8.2. Dimensiones de desarrollo infantil

Dentro de las caracteristicas antes mencionadas, en el programa de
educacion preescolar, el desarrollo del nifio es considerado como un
proceso complejo. No se cocibe al nifio como ser fragmentado, si no
que metodologicamente se reconoce los diversos aspectos que constituyen su
desarrollo, en este caso denominados como dimensiones.
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Las dimensiones son:... la extension comprendida por un aspecto del
desarrollo en el cual se explicitan los aspectos de la personalidad del
sujeto (14)

Los elementos que considera cada una de las dimensiones son las
siguientes:

Dimension afectiva. Serefiere a las relaciones que se establece el nifio
con personas de su medio social. Los aspectos que incluyen son:

Identidad personal.

Cooperacion y participacion.

Expresion de afectos.

Autonomia.

Dimension social. Abarca la socializacion y transmision cultural de
acuerdo con la sociedad a la que pertenece. Los aspectos que contiene
son:

-Pertenencia al grupo.

- Costumbres y tradiciones.

- Valores nacionales.

Dimension fisica. A través del movimiento de su cuerpo el nifio va
integrando su esquema corporal, utilizando su cuerpo como punto de
referencia, para ir estructurando las relaciones especiales y los objetos con
¢l mismo. Los aspectos de desarrollo que se contemplan en esta dimension
son:

-Integracion del esquema corporal

-Relaciones especiales.

- Relaciones temporales.

(14) SEP.Bloques de juegos y actividades en el desarrollo de los proyectos en el Jardin de Nifios, de México, 1993, p. 85.
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Dimension  Intelectual. Consiste en la construccion  del conocimiento
en el nifio, que se desarrolla a través del establecimiento de relaciones
logicas al interactuar con objetos, ya sean concretos, afectivos o sociales.
Los aspectos del desarrollo que incluyen son:

-Funcion simbolica.
-Creatividad.

-Construccion de relaciones logicas. Matematicas y lenguaje.

La realizacion de actividades en el nivel de preescolar tiene como
principal objetivo favorecer el desarrollo de un pensamiento cada vez mas
logico en el nifo, la interpretacion de la realidad y la comprension de su
forma de lenguaje. Las acciones que se efectien con este propdsito
deberan enfocarse a la construccion de nociones bdsicas (clasificacion,
seriaciébn y concepto de nimero entre otros, que permitiran que el nifio
sea capaz de realizar abstracciones en niveles posteriores).

En el programa de educaciéon preescolar, los contenidos matematicos
que se abordan debe cubrir las siguientes nociones:

1. Construccion de numero.

2. Adicion y sustraccion.

3. Medicion

4. Creatividad y libre expresion (formas geométricas).

Los planteamientos del programa, sefialan  que los conceptos
matemdticos no pueden ser ensefiados directamente como temas aislados,
sino que el docente debe aprovechar las situaciones que ofrece el

desarrollo de los proyectos de trabajo para tratar estos contenidos.

El Jardin de Nifios considera la necesidad y el derecho que tiene los
infantes a jugar, asi como a prepararse para sueducacion futura. Jugar y
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aprender  son actividades incompatibles, por lo que seria deseable que la
escuela primera pudiera abarcar estas dos grandes necesidades.

La secretaria de educacion publica  ha preparado un material
destinado a las niflas y nifilos que cursan el ultimo grado de nivel
preescolar y que en el siguiente ano asistird a la escuela primaria. Este
“Material para Actividades y Juegos Educativos ” a partir  del ciclo
escolar 1996- 1997 sustituye a “Mi cuaderno de trabajo”, que se habia
venido utilizando durante mas de 10 afos.

Con tiene abundantes propuestas que estimulan el desarrollo
intelectual de los nifios, responsabilizando al docente  de lograr ese
equilibrio entre los aspectos de su desarrollo.

El material apoya el trabajo que habitualmente realizan las educadoras
y han sido disefiados para ser usando en dos espacios distintos: en primer
lugar, como parte de las actividades que se realizan en las aulas de los
planteles de educacién preescolar, y en segundo en el ambiente familiar.

La guia del docente y de padres de familia, se enfoca a Ila
estimulacion de las siguientes habilidades de  pensamiento en el nifio:
atencion,  concentracion,  organizacidon, prevencion Yy razonamiento
matematico, expresion oral y escrita.

En general se cubren los siguientes aspectos del plan circular: de
matematicas:  Seriacién, conteo, clasificacion, geometria y adicion. De
naturaleza: regiones geograficas, cambios naturales y animales. Lenguaje
oral y escrito, y artes escénicas en psicomotricidad se aborda estructuras
temporal.

La guia para la educadora estd formada por cuatro partados

- Descripcion de los materiales que componen el paquete.

- Reflexiones sobre la importancia del juego educativo en los nifios
de edad preescolar.

- Recomendaciones generales sobre el uso del material.

- Orientaciones y sugerencias sobre las actividades a realizar con los
nuevos materiales.
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Los materiales utilizan imagenes con los siguientes temas:

- Juguetes tradicionales.
- Animales.
- Plantas.

- Figuras geométricas.

Familia.

Referentes a las matematicas tenemos los siguientes materiales:

- Tres materiales se plantean con el proposito de clasificacion,
Seriacion y conteo.

- Correspondiente a la construccion del numero: “Memoria ”; ”Loteria
”  ”Corre caballo”, “ del 1 al 12”, "Forma tu coleccion ”, “Dominio de
figuras y colores”.

En los materiales destinado a las nifias y nifios, destaca un mayor
peso a los contenidos matematicos, principalmente a la construccion del
nimero. En general presenta posibilidades reales para realizar
estrategias de solucion principalmente en los que tiene que ver con
matematicas.
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Capitulo III

Alternativa  Didactica  Para Trabajar las Operaciones de
Clasificacion, Seriacion y Conteo, en el Nifno Nivel Preescolar
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Después de  haber analizado la forma de trabajo en el nivel de
preescolar, asi como los aspectos que intervienen en la comprension de
esta nocidon  matemdtica, en el presente apartado planteamos la
importancia del docente como guia del aprendizaje delas matemadticas, y
de  manera mas  especifica en disefar  estrategias y situaciones
didacticas en las que los nifios y nifias  favorecen habilidades, como
contar, comprar objetos, indentificar en ellos la adquisicion y la evolucion
de las nociones del concepto de nimero, que seran la base para tener
acceso a la comprension de significados cada vez mas amplios y
complejos.

Los alumnos(as) del tercer grado de nivel preescolar trabajaron la
operacion de clasificacion, con figuras geomeétricas, como primera
actividad.

Actividad 1

Nombre: ;jcudl va con cual?

Proposito : que el alumno realice colecciones no figurales subdiviendo
conjuntos.

Material : pliegos de fomi de cuatro colores distintos ( rojo, amarillo,
verde y azul); tijeras y bolsitas de plastico transparente.

Elaboracion : sobre los pliegos de fomi de los cuatro  colores se
marcan figuras geométricas de tres tamafios distintos: 15
triangulos, 15 circulos 15 cuadrados y 15 rectangulos.

Rendimiento : se organizd6 a los nifios y niflas en equipos de cinco
integrantes, se les mostr6 el material y se les hizo
preguntas como ;Qué son?,’Si los conocen”...

Se les reparti6 a cada equipo: las bolsitas de plastico, 5 tridngulos

5 circulos, 5 cuadrados, 5 rectingulos de los cuatro colores y de los
tres tamanos distintos.
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Se les solicito a los equipos que acomodaran las figuras  que
pudieran ir juntas porque se aparezca en algo y las metieran a dentro de
la bolsita de plastico para separarlas de las demas.

El criterio que se establecieron los alumnos para clasificarlas fue por
color todos los rojos los agruparon, los azules en otro grupo, los
amarillos por otra parte y por ultimo los verdes en otro grupo.

Al preguntarles a los nifios y a las nifias, jPodrian acomodar los
de otra manera que no sean por color?, Estos iniciaron agruparlos por
forma, los cuadrados, los rectangulos, los circulos y los tridngulos. En esta
actividad  los niflos y las niflas utilizaron dos criterios para clasificarlos:
Por color y por forma.

En la clasificacion se toma en cuenta las semejanzas diferencias, la
pertenencia y la inclusién, La pertenencia esta fundada en la semejanza,
decimos con esto que un elemento pertenece a la misma clase por el
criterio que se establecid para su clasificacion.

En la actividad anterior realizada por los nifios y nifas, establecieron
que todos los circulos pertenecian a un grupo, no importando el color o el
tamafno, lo mismo fue con las demas figuras, cuando utilizaron mas de
criterio para la clasificacion, igualmente cada figura pertenecia a un

grupo.

Cuando la clasificacion se  hace con diversos objetos que
clasificamos por cualidades, que es muy diferente cuando nos referimos
a los numeros en esta postura estamos clasificando por cantidad. Es
decir, cuando nos referimos a un numero, cualquiera  que sea,
relacionamos un grupo de determinadas cantidad de objetos con otro
parecido, en este caso no buscamos semejanzas entre elementos sino
igualdad entre el nimero de elementos de los conjuntos .

En la actividad que realizaron los nifios y las nifias al clasificar las
figuras geométricas, al terminar ésta se les solicitd a los nifios (as) que
observardn cudles conjuntos tenian la misma cantidad y los separaran
de los que eran diferentes, en este caso los alumnos verificaron todos los
conjuntos que tenian cinco elementos y los que tenian esta cantidad los
separaron.
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La accion sobre los objetos reales es el punto de partida para el
desarrollo de las operaciones logicas Al brindar materiales se debe
elegir aquellos que estimulen la exploracion activa. Cuando los nifios se
familiarizan con esos objetos y continua experimentando con ellos
observan y distinguen sus semejanzas y diferencias.

La clasificacion es una actividad que se debe trabajar continuamente,
hasta lograr que los alumnos reconozcan organizar elementos tomando
encuenta el aspecto cuantitativo como el cualitativo.

A continuacion se mencionan las actividades de clasificacion realizadas
por los nifios (as) de 3er. Grado de preescolar donde se toman encuenta
las semejanzas, las diferencias, la pertenencia y la inclusion.

Actividad: 2

Nombre: Adivinen qué saqué
Propdsito: abstraccion de propiedades de objetos

Materiales :
- De 8 a 12 objetos diferentes, por ejemplo: muiiequitos,
crayolas, transportes de juguete, donde se repitan algunos
colores, tipo de material, etc.

Procedimiento: E1 maestro (a) muestra el material y pide a los nifios
que digan lo que se les ocurra acerca de como es cada
uno de los objetos presentados. Luego coloca todo en
una bolsa que sea transparente. Los nifilos pasan uno por
uno, toman un objeto sin mostrarlo al grupo y dicen sus
atributos.

El maestro deberan insistir en que “no se vale” decir
el nombre del objeto; Solamente dice cémo es. Los
demas nifios adivinan el objeto que sacO su compaiero.

Variante : Se hace el mismo juego pero en este caso, para adivinar
qué objeto sacd el compaiiero, los nifios por turno, van
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preguntando si el objeto tiene determinados atributos, y

G r

quien lo saco solo puede responder diciendo “si o no”.
Por ejemplo:

( Es rojo? No
(Es de hule? Si
(Es amarillo? Si
, Tiene piquitos? No
(, Es redondo? Si

i Es la pelota chiquita! Si

Actividad :3

Nombre : “Tomando registros “

Proposito : Que todos los alumnos reconozcan que todos los conjuntos
con menor nimero de elementos estan
incluidos en conjuntos mayores.

Material : Papel bond y marcadores

Procedimiento: En el pliego de papel se anota el nombre de cinco
niflos y nifias. De manera rotativa los integrantes del equipo
pasan lista y anotan en el pliego de papel bond “ como ¢l

los puedan ” las asistencias y las inasistencias; Dicen cuantos
han llegado a clase y cuantos faltan.

Actividad: 4

Nombre: “los animales
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Proposito: que los alumnos clasifiquen animales y los coloquen en
el grupo que pertenecen.

Material: Aproximadamente 20 estampas de animales  para cada
equipo.

Procedimiento:
- Se solicita a los nifios y nifias reunirse por equipo de cinco.

- Se reparte el material y se les pide que formen dos montones
con las estampas, poniendo juntas las que se parecen.

Los nifios pueden encontrar diferentes criterios para clasificar, por
ejemplo:

-los que tienen patas y los que no tienen
-los que son comestibles y los que no tienen

- los domésticos y los salvajes
- los que viven en el agua y los que viven en la tierra, etc.

Se les formula preguntas que conduzcan a lareflexion acerca de la
clasificacion realizada. Por ejemplo: ;Como lo podrian  llamar este
montén: Es el de los...? (En que se fijaron para ponerlos juntos? ; Coémo
lo podriamos Illamar? ; Por colocaron el pato en este montén? ;Podria
ir aca? etc.

Actividad : 5§

2

Nombre: “formemos los cuadrados
Propdsito: que el alumno indague el criterio clasificatorio usando los
cuadrados de colores. (toma conciencia de semejanzas, de separacion, e

inclusion de elementos)

Procedimiento : en un papel de color se trazan 44 cuadrados de 6*6
cms. Y se dibujan en ellos puntos y cifras. Luego se pegan sobre un

115



carton, y se recortan en cuadrados. Los cuadrados de ser  de cuatro
clases; rojos, amarillos, azules y verdes, con puntos negros Yy cuadrados
blancos con cifras negras. Se esparcen los cuadrados sobre la mesa ( por

equipo).

- Se les menciona a los nifios (as) “ vamos a poner en orden en
los cuadrados . Colocar todos los cuadrados cara hacia arriba para que
se vean los puntos. Los equipos tendran la oportunidad de reunir los
cuadrados de un mismo color de manera que resulte cuatro montecitos
apilados.

- Se coloca en cada equipo los cuadrados blancos con cifras negras;
para que los niflos  coloquen en orden los cuadrados desde el O hasta
el 2, y luego hasta el 3,4,5,etc. Los demds, que vayan sin orden, aunque
a veces, los nifilos los colocan aproximadamente en orden sintiendo
instintivamente, donde hay mas y donde hay menos puntos.

- Enseguida sé¢ disparsen los cuadrados en orden;  Formuldndoles
preguntas como ;Quién encuentra rdpidamente  donde estd el cuadrado
con cinco ( con seis, siete, ocho, etc.) puntos? Puede ayudar a resolver
la exposicion de fila de cifras. ; Quién sabe colocar los cuadrados con
cifras en orden?.

El pequefio debe observar dos “Ordenes 7, en el primer lugar, la
secuencia de los numeros de la serie natural y, en segundo lugar cifra
debe estar en la misma columna de los cuadrados donde la cantidad
de puntos sea igual al nimero que designa la cifra, es decir, el 5
debe estar en la columna de los cuadrados de cinco puntos; el 6, con
los de seis etc.
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Actividad: 6

Nombre: “El zapateado ™.

Procedimiento :

El maestro dice nombres de elementos que pertenecen a la
clase dada, entre los cuales nombra algunos que no pertenecen a ella.
Se les explica el juego: “yo les voy a decir nombres de animales pero
tienen que estar bien atentos por que, cuando me equivoque ustedes
tienen que zapatear en el suelo “:

Decir por ejemplo:

- Animales: leon, perro, caballo, camello, clavel, gato,
sandia, arafia, etc.

- Animales de cuatro patas: elefante, gallina, perro,
burro, guajolote, gato, caballo, arafa, tigre etc.

- Animales que vuelan : golondrina , murciélago ,
aguila, gato, mosca, etc.

- Animales que se comen: vaca, gallina, cerdo, arafia

- Frutas: mango, platano, sandia, lechuga, manzana,
apio, etc.

Luego los nifios, por turno, hacen el mismo juego. Cada uno puede
definir qué clase de objetos va anombrar, o bien el maestro puede
elegirla o pedir al niio que nombre objetos que hay en el salon, por
ejemplo de:

- Madera -Metal
- Tela -Papel
- Vidrio - Cuero

También puede nombrar objetos definidos por el uso, por ejemplo cosas
que sirva para :
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-escribir - leer
-vestirse -comer

-sentarse -limpiar

Situaciones  didacticas que involucran la operacion de seriacion,
recordando que la seriacién tiene dos propiedades fundamentales que son
la transitividad y la reciprocidad.

Actividad : 1

Nombre : “A formar los envases”

Proposito : Que los alumnos establezcan relaciones entre los elementos
que son diferentes, estableciendo un orden.

Material: Envases de plastico desechables y circulos de papel lustre de
color rojo, azul y amarrillo.

Procedimiento:

En equipos se solicita a los alumnos retinan sus envases
para formalos del méas pequefio al mas grande. Cuando estan
formadas las botellas se les proporciona  a los nifios un circulo
de color rojo, azul y amarillo, para que los peguen en los
envases vacios. Se les hacen preguntas como (El envase de color
azul es mdas grande o mas pequefio que la botella roja ?.
(Qué opina el envase amarillo es més pequefio o mas grande
que el rojo?...,Como es el tamafio del envase azul al compararlo
con el envase amarillo ?etc.

Al formular preguntas conduce a los nifios y nifias a la reflexion
acerca del establecimiento de relaciones entre elementos ordenandolos
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Actividad: 2

Nombre: “Del mas chico al mas grande y del mas grande al mas
chico”.

Proposito: Que los alumnos establezcan la relacion entre un elemento de
una serie y el siguiente de ésta con el posterior, ordenandolas
en forma creciente o decreciente.

Material: Por equipo 10 popotes, cada uno de estos sera de diferente
tamano.

Procedimiento:

Se organizan en equipos de 4 o 5 nifios. a cada equipo
se le dan los 10 popotes.

Se les solicita que realicen una fila del més chico al mas
grande. Se les cuestiona a los alumnos en cuanto al trabajo
que estan realizando ; cual es el mas grande ?, ; cual es
mas chico?. En seguida se les solicita que muestre el popote
mas grande de su fila; posteriormente se les pide que
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muestre el mas chico. También se les puede formular
preguntas como:

(, Todos los popotes tienen el mismo tamano?
,, Por qué?

( Cual es la diferencia entre el popote més chico y el mas
grande?.

Por ultimo se les pide que vuelvan hacer una fila a hora del mads
grande al mas chico

Actividad: 3

Nombre: “Formarse por estaturas

Propoésito : que los alumnos establezcan la relacion entre una serie y el
siguiente de estd con el posterior, que identifiquen la relacion
que hay entre el primero y el tultimo.

Material: Los propios alumnos (as) y el maestro (a)
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Procedimiento: El maestro (a) divide al grupo en dos
equipos se les solicita a uno de los equipos que se
formen por estaturas. El otro equipo opina st los
compafieros se estin formando bien, si hay nifios que
estétn en algin  lugar equivocado , si alguno tiene que
cambiarse de lugar y ponerse mas adelante o mas atras
, etc.

Los nifios del equipo  observador pasan a formarse
por estaturas. El otro ( que anteriormente se formo )
pasa a hacer los comentarios acerca de que tan bien
estd quedando la fila de sus compaiieros .

T
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Actividad: 4.

Nombre: “cual va con cual”
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Proposito: Que el alumno establezca una correspondencia
creciente o decreciente.

Material:

- 8 Tarjetas de 5x5cm. De papel reusable.

- 4 Recortes de nifias y 4 recortes de vestidos
para nifas los recortes seran de distintos tamafios
ejemplo: un vestido grande, mediano, chico, y mas
chico 4 recortes de nifias: grande, mediano, chico, mas
chico. Puede cambiarse a pantalones y figuras de
nifios (en este caso se realizd con los dos juegos )

Procedimiento:

- Colocando las fichas  visiblemente se solicita al nifio
que ponga a cada nifia con su respectivo vestido; y cada
nifio con su respectivo pantalon

- La correspondencia se establece juntando las figuras que
se complementan.

Actividad 5

29

Nombre: “Graficas de alturas

Proposito: que los alumnos  construyan una serie y
establezcan relaciones dentro de ella, cuantificando y
reflexionando acerca de la inclusion de clases, ademas realizaran
la representacion grafica
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Material : Liston de 3 cms. De ancho ( el necesario ) de dos
colores diferentes ( uno para las nifias y otro para los nifios ),
tarjetitas, cinta adhesiva o chinches.

Procedimiento:

Los nifios se ordenan por altura en fila. El maestro (a)
debera hacer pensar al nifio si esta bien o mal ubicado. Por
ejemplo dice: fijate en el nifio que esta adelante de ti, [ es mas
alto o mas bajo que tu ?.

Se elige una pared del salon que tenga espacio 'y
visibilidad adecuada. Los niflos van pasando uno por uno en
orden de menor a mayor estatura y se marca en la pared con
gis una rayita que indica la altura del nifio. Colocar el
liston  del color correspondiente  desde el piso  hasta la
marca. Cortar el liston se le entrega al nifio junto con una
tarjeta en la cual éste debe escribir su nombre. Cuando vya

todos  han terminado, pegan cada liston  con su tarjeta
colocandolos de menor a mayor en la pared se construye una
sola serie de listones donde se incluyen los nifos y las
nifas.

Si algunos no se acuerdan del lugar que les correspondia
se les debe estimular a que busquen soluciones; recuerdan
quién estaba adelante.

Cuestionar a los nifios con preguntas como:

., De que color es el liston de las nifias ?

(, De que color es el liston de los nifios ?

¢, Cuantos listones rojos hay?
123



(, Qué hay mas, listones rojos o listones azules (clases
mayor) etc.?

Actividad 1

(13 29

Nombre: cajita de frijoles

Propésito:  Que los alumnos trabajen en orden que
guardan los nuimeros dentro de la serie numérica, asi como
la denominacion de éstos.

Material: Para cada nifio 5 cajitas sin tapa con diferente
cantidad de frijoles cada una ( de 1 a 15)

Procedimiento: se les menciona a los nifios y nifias, cada uno
va ordenar las cajitas poniendo primero la que tiene menos
frijoles hasta llegar a la que tenga mds. Después se le solicita
a los nifios y nifas muéstrame una cajita que tenga  mas
frijoles: ; Cuales tienen més de dos frijoles? Dame las que
tengan de cuatro; busca una que tenga mdas de tres  frijoles
pero menos de cinco, etc.
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Actividad 2.

2

Nombre: “Donde hay mas donde hay menos

Proposito: Que los alumnos (as)  diferencien la apariencia
perspectiva del numero real de los elementos, comparando
dos conjuntos .

Material: Hoja impresa con 10 nifias y 11 pelotas

Procedimiento:

Teniendo cada alumno  un ejemplar de hoja impresa  se
les pregunta si cree que los pelotas alcanzan para los nifas.

Se les pide que de alguna manera justifiquen su hipotesis
hasta lograr que establezcan una correspondencia de unoa uno y
la comprueben o rechacen.

Las figuras son unidas conun lapiz o de alguna de otra
manera que el nifio juzgue conveniente.
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Actividad: 3.

(13

Nombre: Vamos a jugar con los dados ”

Propoésito: Que el alumno cuantifique el nimero de veces de su
participacion como los puntos de su resultados

Material:

- Caja de carton grande de figura cuadrada
- Papel lustre de colores

- Pegamento, tijeras, diurex grueso y fichas de colores

Procedimiento:

Las cajas de carton se cierran con diurex y se forran con papel
lustre

Con papel lustre de distinto color se recortan circulos y se pegan
sobre las caras de la caja a formar wun dado

Cada equipo tendra un dado y fichas de colores.

A cada participante le correspondera aventar una vez el dado y
segin los puntos de la cara del dado que quede arriba
serd el total de fichas que puede tomar del monton. Cada
alumno va formando su conjunto de fichas

Cada equipo determinard cdémo obtener un ganador del equipo
con base enlas fichas obtenidas. Puede asignarle un valor
distinto a cada color de ficha
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Actividad 4

Nombre: “Tabla de igualdades”

Propdsito:

Material:

- por parejas 2 cajas pequefias, fichas y un cuadrado elaborado en
una cartulina

Procedimiento:

- Se organiza el grupo en parejas, repartiendo el material de tal
manera que cada pareja reciba de 2 a 9 fichas y puedan manejarse en
el grupo diferentes cantidades.

- A continuacion se les explica a los nifios. “Las fichas que les
entregué las van a repartir en sus dos cajitas, una vez que lo hayan
hecho, escriban las cantidades que les quedan en cada una pero pongan
una marquita para separar los numeros ”. dar un tiempo pertinente
para que realicen la actividad

(13

- Indicar ahora van a volver a repartirlas pero de diferente
forma y escriban las cantidades en su cuaderno ”
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A continuacion  pasar algunos nifios al pizarron 'y se les dice.
Busquen el cuadrado, el numero que nos indica la misma cantidad de
fichas que tienen y escriban debajo de ¢l las cantidades que anotaron
en su hoja . ”

(13

- Después se les puede cuestionar  sobre las cantidades
mencionadas dependiendo de las cantidades anotadas .

3 5
Actividad 5
Nombre: “ Los Elefantes ”
Proposito:  que los alumnos (as) expresen el conteo oral vy

representen libremente la cantidad.

Material:

- En una cartulina se dibuja una telarafia .

- Hojas impresas con un dibujo de un elefante.

Procedimiento:
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- En el pizarron se le coloca el dibujo de la telarafia, a cada
alumno se le entrega un dibujo  de elefante y un lapiz

13 2

- Se entona la cancién de Los elefantes

- “Un elefante se columpiaba sobre la tela de una arafa ; como
veila que resistia fueron a llamar otro elefante, dos elefantes ”
se continia asi hasta llegar al numero 10. al entornarla los nifios
tienen que ir dibujando las rayitas ( como ellos elijan ) que puedan, al
finalizar  la estrofa cuentan para saber  quién alcanz6 a dibujar las

10

29

Actividad 6.

Nombre: “ Juego de las fichas
Material:

- 1 caja de fichas rojas, una caja de fichas azules, una caja de
fichas amarillas y 7 cajas de zapatos.

Propdsito:
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- Se traza una linea recta sobre el piso para cada equipo

- Colocar a un metro de distancia una caja y se les reparte a
cada nifio 2 fichas de cada color

- A continuacion se les dird a los nifios “ por turnos tiraran las
fichas desde la linea hecha tratando de que entre en la caja. Si la
ficha no entra , se deja en donde cayd y tocara el turno al siguiente
nifo, 7 si la ficha de este nifio entra enla caja , se la llevard junto
con las quedaron afuera y asi continia hasta terminar sus 6 fichas .

- Al término de la actividad , se les pide a los nifios : anoten
en su cuaderno cuantos puntos ganaron representandolo con numero .

- Cuestionar a los nifios con preguntas como “;cudntos  puntos
ganaste? ; cOmo supiste que ganaste esos puntos?.”

- Se debera  propiciar la representacion con numeros, por
ejemplo:

2 fichas azules , 3 fichas amarillas , luego

2 fichas de 1 6 1yl que son 2 puntos

3 fichas de 26 2y2 y 2 que son 6 puntos,
después

2y 6 son 8 puntos
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ANALISIS DE LA EVALUACION PRESENTADA POR LOS
ALUMNOS Y ALUMNAS DE TECER GRADO DE NIVEL
PREESCOLAR POSTERIOR AL PROYECTO LLEVANDO
EN EL GRUPO

La segunda evaluacion, se aplic6 en la segunda semana del
mes de mayo del 2002; para establecer una comparacion de los
conocimientos que tenian los alumnos y los que presentan hasta esa
fecha. El trabajo se realizd6 con el 3er. Grado grupo “ A” ( 14
nilos y 6 nifias ) del jardin de nifios “ Xochicalco ” de la Zona: 47,
Sector 13. se entrevisto a los alumnos y alumnas con el instrumento
( prueba Mali), que se aplicé al inicio del ciclo escolar ( en la ultima
semana de septiembre del 2002 ).

Grafica 1. Resultados dela I Subprueba Identidad

GRAFICA POR PUNTAJE EN LA SUBPRUEBA | IDENTIDAD
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En la grafica por puntaje en la subprueba identidad 16 nifios (as) alcanzaron a
tener 16 puntos y 4 nifios obtuvieron 18 puntos.
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GRAFICA POR NIVELES EN LA SUBPRUEBA I IDENTIDAD
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A través de la grafica por niveles observamos que los alumnos y alumnas
contestaron con mayor seguridad a las preguntas planteadas en esta ocasion
obtuvieron un nivel alto en comparacion con la primera entrevista.

GRAFICA POR PUNTAJE EN LA SUBPRUEBA I MEMORIA VISUAL.
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En la grafica por puntaje observamos que 17 alumnos entre niflos y nifias
alcanzaron 6 puntos y solo tres nifios alcanzaron 7 puntos.
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GRAFICA POR NIVELES EN LA I SUBPRUEBA MEMORIA VISUAL.

GRAFICO POR NIVELES EN LA SUBPRUEBA || MEMORIA VISUAL
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En la prueba de memoria visual los alumnos (as) mostraron una
actitud de confianza al contestar a la consigna relacionada a esta
subprueba , como podemos ver en la grafica por niveles los nifios y
nifas obtuvieron  grandes avances, en comparacion a la primera
aplicacion de la prueba. En la entrevista algunos de ellos solicitaban
que se les mostrara  nuevamente la ldmina de figuras, pero al
observar que ya no era posible, trataban de recordar = mencionando
algunos dibujos de la ldmina. Cabe hacer mencion que las imagenes
mentales son importantes para favorecer el desarrollo progresivo del
pensamiento.

GRAFICA: POR PUNTAJE EN LA SUBPRUEBA IIIT MEMORIA
AUDITIVA

GRAFICA POR PUNTAJE EN LA Ill SUBPRUEBA MEMORIA
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GRAFICA POR NIVELES EN LA SUBPRUEBA II1 MEMORIA AUDITIVA.

GRAFICA POR NIVELES EN LA SUBPUEBA lll MEMORIA
AUDITIVA
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En la subprueba de memoria auditiva, los nifios y nifas lograron
obtener mas puntos que en la primera aplicacion de la prueba. De los
20 alumnos y alumnas; 3 nifios y 2 niflas llegaron al maximo puntuaje
que determina esta subprueba. Supongo que esto se logro a que cellos
tienen mas integrado en sus estructuras mentales el conocimiento  del
conteo oral, asi como el conocimiento de la serie verbal de los
nimeros .
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GRAFICA POR PUNTAJE EN LA SUBPRUEBA IV REPRODUCCION
GRAFICA.

GRAFICA POR PUNTAJE EN LA SUBPRUEBA IV
REPRODUCCION GRAFICA
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En la gréfica por puntaje en la subprueba reproduccion grafica nos indica que 10
niflos y nifias obtienen 21 puntos , 4 nifios, 23 puntos, 2 nifios 25 puntos 3 nifias
tienen 26 puntos y 1 nifio 28 puntos.

GRAFICA POR NIVELES REPRODUCCION GRAFICA.

GRAFICA POR NIVELES EN LA SUBPRUEBA |V REPRODUCCION
GRAFICA
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La grafica 4. Nos muestra el resultado de la subprueba
reproduccion  grafica, Aqui comprobamos que la mayoria de los nifios y nifias
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obtuvieron un gran avance en comparacion con la primera evaluacion considero

que los
realizadas

GRAFICA POR PUNTAJE SUBPRUEBA V FUNCIONES

resultados obtenidos se debido a las diversas

con ellos referente a la clasificacion.

SIMBOLIZACION

actividades

DE

GRAFICA POR PUNTAJE EN LA SUBPRUEBA V FUNCIONES DE SIBOLIZACION

PUNTOS

%

8

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

NINOS (AS)

NINOS (AS)
NINOS
NINOS
NINA

En la grafica quinta funciones de simbolizacion comprobamos el puntaje que
obtuvieron los nifios y nifias., 14 entre nifios y nifias tienen 22 puntos, 2 nifios 23
puntos, 3 nifios 25 puntos y 1 nifia 27 puntos.
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GRAFICA POR NIVELES EN LA SUBPRUEBA VFUNCIONES DE
SIBBOLIZACION.

GRAFICA POR NIVELES EN LA SUBPRUEBA (V)
FUNCIONES DE SIMBOLIZACION
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En relacion a la quinta subprueba funciones de simbolizacion, en la
grafica muestra el resultado del nivel obtenido en cada uno de los nifios y nifias.

Comparandola con la primera evaluacion, observamos un mayor avance en
ellos en lo que se refiere a la funcién simbdlica, es decir los alumnos y alumnas
muestran una estimulacion adecuada en la construccion de sus conocimientos

GRAFICA POR PUNTAJE EN LA SUBPRUEBA VI LOGICA
ELEMENTAL..

GRAFICA POR PUNTAJE EN LA SUBPRUEBA VI LOGICA
ELEMENTAL
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.En la grafica por puntaje se muestra que 18 nifios y nifias obtuvieron 9 puntos
y 2 nifias 10 puntos.

GRAFICA POR NIVELES EN LA SUBPRUEBA VI LOGICA
ELEMENTAL.

GRAFICA POR NIVELES EN LA SUBPRUEBA VI LOGICA ELEMENTAL
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En esta segunda evaluacion todos los alumnos lograron un avance
en lo que se refiere a las preoperaciones logico matematicas ya que

muestran  a través de sus acciones que realiza con objetos una
mayor organizacion de su pensamiento, facilitando la adquisicion de otros
conocimientos.

En lo que se refiere a la clasificacion, ya  retnen los  objetos
agrupando todos los elementos dentro de una clase. En la seriacion,
establece relaciones de orden en funcion de la comparacion de cada
nuevo elemento con los que ya tenia. Y en lo que respecta a la
conservacion de numero, los nifios y nifias sostienen  que hay el mismo
nimero de elementos en cada conjunto y que la cantidad no varia
aun cuando la disposiciéon espacial de éstos sea diferente
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CONCLUSIONES

A través de los planteamientos expuestos en los capitulos
anteriores se ha visto, que el desarrollo es un proceso continuo a
través  del cual el niflo construye lentamente  su pensamiento y
estructura  progresivamente el conocimiento , partiendo del aspecto
externo de los objetos que percibe a los cuales manipula activamente
para captar sus propiedades y asi  poder emitir sobre ellos juicios
comparativos con los que expresa relaciones o cualidades, hasta
alcanzar  gradualmente la comprension de las regularidades en estas
relaciones; es decir, lo primero que el nifio capta son cualidades:
tamafio , color, forma , etc.; y comparandolas establece relaciones ;
mas  que, igual que, etc. Las cuales 1¢ dan la base para la nocion
de cantidad.

Basandose @ en los planteamientos tedricos  mencionados a lo
largo de este trabajo, se sabe que la estructuracion del pensamiento
logico matematico , tiene como antecedente el pensamiento intuitivo,
mismo que llevan al nifio a actuar con una logica particular, en la
medida en la que los pequefios van estableciendo relaciones entre los
elementos , estaran en posibilidades de abstraer relaciones y operar
sobre ellos.

Uno de los procesos fundamentales que operan en este periodo
que permite al nifio ir conociendo su realidad de manera mas
objetiva, es la organizacibn y preparacion de las operaciones concretas
del pensamiento. Los pasos mas importantes de este proceso son: la
clasificacion, seriacion y la nocion de conservacion de numero.

Bajo estas premisas es importante que los docentes respetemos
las  experiencias , saberes previos e interés de los nifios segun sus
procesos evolutivos, asi como su contexto sociocultural. Por lo anterior
cabe hacer mencién, que la etapa preescolar, significa una oportunidad
para propiciar situaciones didacticas intencionadas que permitan fortalecer
el razonamiento y los procesos intelectuales. Se trata de promover
aprendizajes consistentes y la comprension de los contenidos escolares
en niveles educativos posteriores.
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Dentro de la corriente construtivista nos aporta bases interesantes
para generar condiciones de trabajo, creando un ambiente escolar en el
que se estimule la participacion de los alumnos y alumnas para el
aprendizaje  del namero, organizado actividades y partiendo de situaciones
problematicas en donde los alumnos desarrollen sus estrategias de
soluciéon asi como la oportunidad de reflexionar analizar y sobre todo
lo puedan generalizar para aplicarlo a otras situaciones que se le
presente
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ANEXO 1

MALI - R EXPLORACION DEL NIVEL DE MADUREZ DEL NINO PREESCOLAR

SUBPRUEBAS I IDENTIDAD

1.NOMBRE DEL NINO

2 EDAD

3. DOMICILIO

4.NOMBRE DEL PADRE

5. NOMRE DE LA MADRE

6NOMBRE DE HERMANOS

JUUooL

7.0CUPACION DE LOS
PADRES

PUNTAJE [ ] NIVEL

]

SUBPRUEBAS II MEMORIA VISUAL

AN LD
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ANEXO 2

SUBPRUEBA III MEMORIA AUDITIVA.

ORDEN DIRECTO ORDEN INVERSO
ENSAYO ENSAYO

1. [ D . [ ] [ ]

2. [ D 4. [ ] [ ]

3. [ D [ ] [ ]
PUNTUAJE TOTAL [ ] NIVEL [ ]

SUBPRUEBA IV REPRODUCCION GRAFICA

REPRODUCCION DE FIGURAS DICTADO GRAFICO
GEOMETRICAS
PUNTAJE PUNTAJE
PUNTAJE TOTAL NIVEL
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ANEXO 3

SUBPRUEBA V FUNCIONES DE SIMBOLIZACION.

SEMEJANZAS DIFERENCIAS OPUESTOS CONCEPTUALIZACION
PUNTAJE PUNTAJE PUNTAJE PUNTAJE

PERROS [ ]| tuNnea [ ] L [ ] 1. [ ]
FRUTAS [ ]| 2uNnea [ ] |2 [ ] 2. [ ]
JUSTFICACION [ || 3LINEA [ | |3 [ ] 3 [ ]
4aLINEA [ | |& [ ] 4 [ ]
s, [ 1] 5. [ 1]

TOTAL [ ]| TOTAL

PUNTAJE TOTAL [ ] NIVEL L ]

SUBPRUEBA VI LOGICA ELEMENTAL

RELACION TERMINO SERIACION CLASIFICACION

ATERMINO REALIZACION REALIZACION REALIZACION
SI NO SI NO SI NO
eNevee [ ] [ ] jresNevee [ ] [ jreNtver [ ][]
NIVEL [ ] [ ] |2eNeven [ ] [ ] [ 2enNever [ ][]
NIVEL [ | [ ] |s~rven [ ] [ ] [ Never [ ][]
aNIVEL [ ] [ ] |4~NveL [ ] [ ] [ 4Nver [ ][]
PUNTAJE TOTAL [ ] NIVEL [ ]
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