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| NTRODUCCI ON.

Las necesidades de |a sociedad contenporanea, se
caracterizan por una creciente preocupacién hacia |os
probl emas anbi ent al es.

Esta demanda de primer orden, exige una revision
m nuci osa en todo o que inplica su contexto; de ahi que la
educaci 6n debe involucrarla conb uno de sus principales
retos. La sociedad requiere de una educaci 6n que responda al
interés publico y a sus necesidades nas aprem antes para
encontrar posibles soluciones a problemas sociales, entre |os
que destacan | os probl emas del nedi o anbiente.

Una de las alternativas de solucidn esta representada
por la influencia que |a escuela pueda tener en |a pobl aci on;
por lo tanto, es en |la educaci 6n basica; cuyo propésito es
mas formativo que informativo, donde se puede incidir vy
encauzar al individuo para nodificar sus relaciones con el
medi o, procurando de esta forma pronover actitudes que
est abl ezcan una nas justa relaci 6n soci edad — anbi ente.

En | a educaci 6n secundaria, |as autoridades educativas
han considerado de gran inportancia incluir en el Plan de
estudios l|la asignatura de Educacion Anbiental con Ila
finalidad de concientizar e involucrar a la poblacion
escolar, en |a busqueda de soluciones en este rubro; esto a
su vez permte conplenentar |os canbios realizados en I|a
reforma educativa de educaci 6n basica de 1993 y que continla
Vi gent e.

A raiz de esta reforma educativa, | os progranas
est abl ecen enfoques distintos a los anteriores; esto inplica
que tanbi én han nodificado sus propésitos y han incorporado
nuevas asignaturas para cubrir sus expectativas en todo el
territorio nacional, eligiéndose asi a |a Educaci 6n Anbi ent al
en el Distrito Federal.

Al analizar el Plan de estudi os emanado de dicha reform
y el programa de Educaci6n Anbiental incorporado en el
Distrito Federal, nos henps percatado que I|a Educacion
Ambi ental se contenpla de dos formas diferentes; una siendo
incluida en Jlas distintas asignaturas, abordandola en
situaci ones aisladas, o conb un topico adicional a tratar
enpl eando sinples ejenplos y sin considerar la nmayoria de |as



veces factores, causas y consecuencias cono el enentos
centrales de |os fenénenos que tratan, y otra conp asignatura
que por |la forma de ser abordada parcela el conocim ento,
debido a que no vincula |la convergencia de |as aportaciones
de las diferentes asignaturas; estas circunstancias de
dual i dad en su incorporaci 6n denotan incongruencias con |os
fines propios que la msma Educaci 6n Anbiental persigue, |o
que representa un problenma a resolver, ya que aun no existe
de manera explicita una forma de realizar la integraciodn
anbi ental en | as asignaturas del Plan de manera congruente.

Para resolver estas deficiencias, consideranps que unha
alternativa puede ser, enplear |a transversalidad en |a
enseflanza, esto significa ubicar a |la Educaci 6n Anbiental
conb eje integrador de |os contenidos programaticos de |as
di stintas disciplinas.

La finalidad de este trabajo es integrar |a Educaci én
Anmbiental a los contenidos propios de la asignatura de
Quim ca, buscando establecer de esta manera un abordaje
integral de |os problemas anbientales; es decir utilizar la
transversalidad, por tal razon henos diseflado una propuesta
gue nos permta nostrar que es factible esta forma de
i ntegraci 6n; para ello consi deranos necesari o apoyarnos en la
mul tidisciplinariedad e i nterdi sciplinariedad cono
estrat egi as met odol 6gi cas.

Para desarrollar este trabajo, partinos del supuesto que
| a dinmension anbiental debe incorporarse atravesando | as
di versas areas del conocimento curricular, buscando asi una

articulacion que posibilite la convergencia de | as
aportaciones de las diferentes disciplinas, pretendi endo
favorecer con esto l|la adquisicién de conoci m entos,

destrezas, valores y pautas de conportam ento que coadyuven a
asumr conpronmsos en la prevencion y solucion de |Ias
probl eméati cas anbi ent al es.

Para responder a nuestro objetivo y tratar de ser
congruentes con |lo anteriornente expuesto, el trabajo consta
de cuatro capitul os.

En el primer capitulo se hace referencia a cénp se
contenpla |a Educaci o6n Anbiental en el nivel de ensefanza
secundari a, explorando céno se ha introducido en este nivel,
cual es son |los propésitos generales y propuesta incluida en
el programa correspondiente y cuadl es la concepcion de



Educaci 6n Anbiental que se ha incluido en las diversas
asi gnaturas de este nivel escolar.

En el capitulo dos se aborda el estudio de |a asignatura
de Quimca, internandonos en su estructura progranatica,
propositos, enfoque de enseflanza que |la sustenta, contenidos
programati cos y aspectos de Educaci 6n Anbi ental presentes en
esta asi gnatura.

En el tercer capitulo centranbps nuestra atencion en | os
aspectos que permten configurar la propuesta, para ello
presentanos | os puntos de referencia para su el aboraci 6n, | os
f undament os psi copedagdgi cos que | a sustentan, |a descripcion
de 1os enfoques netodol 6gicos a enplear, las condiciones
necesarias para su inplementacion y la estructura general de
| a propuest a.

Final mente en el cuarto capitulo presentanbs la
propuesta, la cual dividinbs en tres etapas, la prinmera de
el | as conti ene | a ref or mul aci 6n de | os cont eni dos
di sci pli nares, | a segunda est abl ece | a convergenci a

disciplinar y la tercera y ultima propone un esquema de
organi zaci 6n para |l a realizaci 6n de un “proyecto conmin”.

A lo largo de estos cuatro capitul os henos partido de un
anadlisis de la inclusion de |a Educaci 6n Anbiental en el Plan
y progranas de estudio de educacio6n secundaria, con Ila
finalidad de estar en condiciones de ofrecer una alternativa
di dactica que posibilite la incorporacion de l|la Educacidn
Anmbiental a la asignatura de Quim ca; esto proporciona al
msno tienpo, la oportunidad de establecer pautas para
integrarla en | as denmas asignaturas de este nivel

Es inportante en este nonento hacer nmencidn que por
causas ajenas al autor, la inpresion de este trabajo se
realizo dos afios después, lapso en el cual el Plan vy
programas de estudio al que se hace referencia se nodificg,
debido a que |a asignatura de Civisnp ha sido transfornada a
Formaci 6n Civica y Etica.

No obstante |o anterior, los planteamentos de Ia
investigaci6én asi conp la estructura de l|a propuesta no
resul tan al terados.



RESUMEN

Este trabajo contiene un estudio que contenpla el
andlisis de |la FEducacién Anbiental en l|a ensefianza
secundaria, e incluye una propuesta didactica para abordar
| os conteni dos programaticos de la asignatura de Quinm ca que
perm tan pronover |a Educaci 6n Anbiental .

El analisis se centré6 en la asignatura de Educacidn
Ambi ental i ncorporada cono opcional en el Plan de estudi os de
la S.E.P. para el Distrito Federal a raiz de la reform
educativa de educaciO6n basica a nivel nacional de 1993 vy
ademas, en la estructura del Plan y progranas de estudio de
este nivel para determnar conmo se |le incluye en Ias
asi gnat ur as, explorando en anbos casos sus enfoques,
propositos y conteni dos que | a sustentan.

El analisis nos permtio encontrar si tuaci ones
contradictorias en su tratam ento, tal circunstancia propicio
el abor ar una propuest a que coadyuvar a a encontrar
al ternativas didacticas distintas.

La propuesta que presentanos tond conb puntos de
referencia el enfoque de |a Educaci 6n Anbiental y el enfoque
de | os nuevos planes y programas de estudi o, asi conp tanbién
al gunos fundanentos psicopedagégicos de las teorias de
Pi aget, Vigotsky, Ausubel, Gordan y Raths. Se considerd
necesario wutilizar conb estrategias netodoldgicas a la
transversal i dad, | a mul ti di sci plinariedad y | a
i nterdisciplinariedad; tanbién fue necesario especificar |as
condi ci ones necesarias para inplenentarl a.

En la propuesta se especifican de manera estructurada
las tres etapas que |la conforman, |as cual es henps denoni nado
cono: “Reformulacién de 1los contenidos disciplinares”,
“Convergencia disciplinar” y “Proyecto comin”.

Al final de este trabajo, se expresan |os sefal am entos
gque concretan | os aspectos esenciales de esta investigacion,
destacando que |a propuesta didactica, representa una form
de integrar | a Educaci én Anrbiental a la Quimica o a |as denas
asi gnaturas de este nivel, debido a que su estructura permte
realizar en cada caso | as adecuaci ones que se requieran.



ABSTRACT

This work contains a study that contenplates the
analysis of the Environnental Education 1in secondary
teaching, and it includes a didactical proposal to deal
with the program contents of the Chem stry subject that
permts to pronote the Environnmental Education.

The analysis was centered in the Environnenta
Educati on subject incorporated as optional in the S E P.
Study Plan for the Distrito Federal because of the 1993
educational reform at national Ilevel and also in the
structure of the Plan an study prograns for this level in
order to determine how it is included in the other
subj ects, exploring in both of the cases the approachings,
pur poses and contents that sustain it.

The analysis permted wus to find contradictory
situations in its treatnent, and such a circunstance
propitiated the making of a proposal that will help to find
di stinct didactical alternatives.

The proposal we present here had as reference points
the approaching of Envi r onnent al Education and the
approachi ng of the new study plan and prograns, as well as
some psychopedagogi cal fundanmentals from the Piaget,
Vi got sky, Ausubel, Gordan and Rath’s theories. It was
necessary the use of transversality, mnultidisciplinarity
and interdisciplinarity as nethodological strategies, as
well as the specification of the necessary conditions to
i npl enent it.

In the proposal, the three stages that conprise it are
specified in a structured way, which we have naned
“Reformul ation of the disciplinary contents”, “Disciplinary
conver gence”, and “Comon project”.

At the end of this work the guidelines that sunmarize
the essential aspects of this investigation are expressed,
hi ghlighting that the didactical proposal represents a way
to incorporate the Environnental Education into Chemistry
and any other subjects at this level, because its structure
permts, in each case, to nmake adequati ons as required.



CAPI TULO |

LA EDUCACI ON AMBI ENTAL EN LA ENSENANZA
SECUNDARI A.

En este prinmer capitulo abordanps cono se presenta |a
inclusion de la Educacion Anbiental en este nivel conp
materia optativa, innediatanente centranps nuestra atencion
en | os propositos del programa y en |a propuesta de trabajo
que se nenciona en el msno; finalnente hacenbs referencia a
| a concepci 6n de Educaci 6n Anbi ental que subyace actual nente
en las asignaturas que conforman el Plan y progranas de
estudi o de educaci 6n secundari a.

1. 1. -1 NTRODUCCI ON DE LA EDUCACI ON AVBI ENTAL EN
LA ENSENANZA SECUNDARI A.

Actual nente, |a educaci 6n nedia bésica en nuestro pais
es el resultado de una serie de refornas hechas a sus pl anes
y programas de estudio.

El Plan de estudios de l|la educacion secundaria y |o0s
programas que |o constituyen son resultado de un proceso
derivado del Acuerdo Nacional para |a Modernizacion de la
Educaci 6n Basi ca cuyos objetivos se centran fundamental nente
en:

“I...] contribuir a elevar |la calidad de la fornacion
de los estudiantes que han term nado | a educaci 6n
primri a, nedi ante el fortalecimento de aquellos
conteni dos que responden a |as necesidades basicas de
aprendi zaje de | a poblacién joven del pais y que so6lo |la
escuel a puede ofrecer. Estos contenidos integran |os
conoci m ent os, las habilidades y 1los valores que
permten a |os estudiantes continuar su aprendi zaje con
un alto grado de independencia, dentro o fuera de la
escuel a; facilitan su incorporacion productiva 'y
flexible al nundo del trabajo; coadyuvan a |a sol ucién
de las denmandas préacticas de la vida cotidiana vy
estimulan la participacién activa y reflexiva en Ilas
or gani zaci ones sociales y en la vida politica y cultura
de la nacion.”?!

! Plan y programas de estudio de educacion secundaria 1993. p.12
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El nuevo Plan de estudios para |a educaci 6n secundari a
inicio su aplicacion en el afo escolar 1993 - 1994 en |os
grados prinmero y segundo; posteriornmente en el afo escolar
1994- 1995, el Plan se aplico tanbién en el tercer grado.

Estos antecedentes del Acuerdo Nacional marcaron |a
pauta para que se instituyera en el tercer grado una
asignatura opcional, la cual debia ser decidida en cada
entidad federativa y que en este caso, para el Distrito
Federal y é&rea netropolitana fue |la Educaci 6n Anbiental. De
esta manera se incluye oficialnmente en el Plan de estudi os de
educaci 6n secundaria |a Educacion Anbiental, conmo una
“asignatura opcional” (Anexo 1). Particularnmente en este se
enfatiza que “[...] es indispensable una educaci 6n secundari a

de mayor calidad formativa’?, por |lo que dentro de |as
prioridades de dicho Plan destaca la de “[...] fortalecer la
formacion cientifica de los estudiantes y superar |os

probl emas de aprendi zaje que se presentan en este canpo. Para
este proposito , en el Plan de estudios se suprinmen de nanera
definitiva los cursos integrados de Ciencias Naturales y se
establ ecen dos cursos para el estudio de cada una de Ias
di sci plinas fundanental es del canpo: la Fisica, la Quimca y
| a Biologia”®

“El enfoque propuesto para estos cursos establece una
vi ncul aci 6n continua entre las ciencias y los fendénenos del
entorno natural que tienen nmayor inportancia social vy
personal : La proteccion de |los recursos naturales y del nedio
ambi ente, |a preservacion de la salud [...]"*

Los programas de estudio de Biologia, Quimca, vy
Geografia anteriores a las refornas derivadas del Acuerdo
Naci onal para |a Mdernizaci 6n Educativa incluian en al gunas
de sus uni dades, toépicos ecol 6gicos que hacian referencia a
temas relacionados con |la conservacion de |a natural eza,
cont anmi naci 6n anbi ental y probl emas derivados de ell a.

En la actualidad con la reforma educativa de 1993, se
han al canzado al gunos | ogros en cuanto a |la incorporaci 6n de
| os contenidos de Educaci on Anbiental en este nivel, pero
éstos son aislados y escasos conbp nas adel ante se detall an
Al gunas asignhaturas en ocasiones hacen alusion a Ila
problematica de la crisis anbiental, pero ésta se realiza la

2 Ibidem. p. 13
* ldem.
* Ibidem. p.14
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mayoria de las veces de nmnera asistematica, es decir sin
seguir un esquenma ted6rico y una netodologia definida. (ver
aspecto 1.4)

1. 2. - PROPOSI TOS GENERALES DEL PROGRANMVA DE
ESTUDI OS DE EDUCACI ON AMBI ENTAL EN ESTE NI VEL.

Si bien es cierto que |a educaci 6n no es |a panacea que
posibilite la solucién de todos |os problemas de |a actual
crisis anbiental, representa una alternativa que puede ayudar
a encontrar camnos viables. Este es el notivo por el que
gobiernos de varios paises en el gue se incluye
particul armente el nuestro, han tenido que recurrir a la
educaci 6n cono el recurso mas idoneo para generar un canbio
en | a soci edad que establ ezca bases so6lidas de un futuro, que
permta dismnuir la anmenaza de la lenta pero efectiva
destrucci 6n de | a humani dad.

Para hacer posible estas expectativas, |as autoridades
educati vas enconiendan a |la escuela directanmente responsabl e
de inpartir la educacion formal, ejercer acciones sobre |os
alutmos a través de un progranma de aprendi zaje, que contenple
acciones diversas que le permtan hacer frente a esta
probl emét i ca.

Sobre esta base se concibe a l|a Educacion Anmbiental
“I...] conp un conjunto de estinmulos para que |os educandos
desarrollen su conciencia critica respecto al problema de |la
contam naci 6n que se presenta en el Valle de Mexico, en la
Republica Mexicana y en el planeta, a partir de lo -cual
enprendan acci ones concretas para participar desde ahora, en
el nejoramento de su nedio fisico y social, se interesen en
conocer l|la naturaleza de |os fendnenos biol 6gicos, fisicos,
qui m cos y soci al es”?®

> Programa de Educacion Ambiental en la ensefianza secundaria.
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La enseflanza de | a asignatura esté orientada a organi zar
| as activi dades del grupo para |ograr que |os al umos:®

M | dentifiquen | os probl emas anbi ent al es.

B Conprendan |os fendénenos biol 6gicos, fisicos,
qui m cos, geogr afi cos, soci al es, etc. que
explican I a gener aci 6n de | os probl emas
anmbi ent al es.

M Desarrollen |a capacidad para construir |os
objetos de conocimento de la realidad social vy
natural, wutilizando |as herram entas del netodo
cientifico cono | a observaci 6n y |a conparaci on.

B Desarrollen |l a conciencia del deterioro ambiental
y el sentimento de responsabilidad ante el
nmedi o.

W Participen acti vamente en el cui dado y
mej or am ento del nedi o anbi ente.

Los proposi t os enmar cados en este programa  de

aprendi zaje de Educaci 6n  Anbi ental tienen conmp eje
f undanent al los problemas de |a contam nacio6n que se
presentan en el Valle de Mexico; en ellos se nuestra en
primera instancia que el identificar |os problemas de

contani naci 6n es uno de los puntos de partida aunque no el
anico para conocer la realidad actual de nuestro entorno
fisico y de ahi conprender |la diversidad de fendonenos que se
i nterconectan en |os nmedios natural y social, que pueden
expli car mas anplianente desde distintos angulos la
generaci 6n de | os probl emas anbi ent al es.

Sin enbar go, el conocer y el conpr ender I a
nmultifactoriedad de |a problematica anbiental son sélo
al gunos de | os propolsitos que | a Educaci 6n Anbiental pretende
| ograr en | os individuos.

Mas adel ante se hace referencia a tres caracteristicas
que | a Educaci 6n Anmbi ent al cont enpl a: conci enci a,
responsabilidad y participacion en el cuidado y nejoramento
del medi o anbi ente.

S Ibidem. p.3
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La integracion de conocinmientos, el desarrollo de
capaci dades para determinar la realidad del entorno y la
incorporacion de éstas tres ultimas caracteristicas:
conciencia, responsabilidad y participacién ponen a |la
Educaci 6n Anbiental en wuna nueva perspectiva que puede
super ar la vision ecoldégica en que se |le ubica
frecuentenente.

Debenps enfatizar que no obstante estos aciertos que se
sefialan en los propdsitos, aun no se contenpla en fornm
explicita el formento al desarrollo de valores que estén en
consonancia con |la problemdtica planteada y con |os

conoci mientos adquiridos, particularnente el respeto, la
tolerancia, la solidaridad, etc. que permta a su vez la
posibilidad de una “mayor calidad formativa”’, comp se

expresa en el Plan y progranas de estudio.

Final mente | o que cabe precisar en |os objetivos es que
el honbre en su nedio busque wuna integracion arnbnica
respecto a su persona y a su entorno, adecuando su conducta a
una respuesta de respeto y por tanto de responsabili dad.

1. 3. - PROPUESTA | NCLU DA EN EL PROGRANA DE

EDUCACI ON AVBI ENTAL
(ASI GNATURA OPCl ONAL PARA EL DI STRI TO FEDERAL)

El programa de esta asignatura esta organi zado al rededor
de cuatro problemas anbientales del Valle de Mxico y que
repercuten en el territorio Nacional y obvianmente en el
pl aneta. El contenido de las unidades esta confornmado
considerando |os aportes que puedan tener las diversas
di sciplinas, es decir se pretende utilizar un enfoque
miltiple que pernmita que |os problemas anbientales se
pl anteen considerando las interrelaciones que existen entre
| as asignaturas que integran el Plan de estudios de este
nivel en concordancia con |o que sucede en la realidad. Se
propone partir de |o que cada disciplina puede aportar para
facilitar la conprension de la relacio6n del honbre con su
anbi ent e.

7 Plan y programas de estudios de educacion secundaria 1993. p. 12.
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Las uni dades se estructuran alrededor de los cuatro
conj unt os de probl emas si gui entes:

UNI DAD |

Cont am naci 6n produci da por desechos materi al es.

(El contenido esencial es la basura y coéono afecta al
suel o, agua, aire; cuales son |as nedidas que se han
tomado para el control y tratamento, cudles son sus
efectos en la salud y qué inpacto produce el desarrollo
t ecnol 6gico en el deterioro del medi o anbiente.)

UNI DAD 1 |

Cont am naci 6n at nosf éri ca.

(Esta temitica se inicia con una introduccion a Ila
probl ematica actual, <cuales son los origenes de la
cont am naci 6n  at nosf éri ca, cudles son los canbios
atnosféricos que se han presentado en la ciudad de
Mexico en | a época actual y qué desastres a nivel global
se han producido en el planeta producto de tales
transformaci ones; tanbi én se analizan | os canbi os que se
producen en |la atndsfera si el aire estéa contam nado y
céono afecta éste al suelo, al agua, a | os seres vivos, a
| as construcciones y obras pictéricas; sobre este toépico
se hace referencia a las acciones nacionales e
i nternaci onal es que se han inplenentado para controlar
| a contam naci 6n atnosfeérica. Al final de esta unidad se
contenpla a la contaminacidon por ruido y l|los efectos
sobre el honbre y las nedidas institucionales que se han
tomado en cuenta para controlar este tipo de
contam naci 6n al igual que se analiza la forma en que se
puede intervenir para control ar o dismnuir | a
cont am naci 6n at nosférica.)

UNI DAD I | |

Al teraci on del equilibrio ecol 6gi co por deforestacion.
(Los contenidos de esta unidad contenplan: el inicio de
| a deforestacion en el valle de México y cénpo contri buye
ésta en la ruptura del equilibrio ecol 6gico, cuales son
|l os agentes que intervienen, por qué es inportante
preservar areas ecol 6gicas en el valle de México, qué es
una chinanpa y qué funciones desenpefa, cuéles son |os
nmet odos alternativos en el manej o  de recur sos
forestales. En este msno contexto se estudia cuales son
los nedios o instancias a |las que se puede acudir ante
un hecho que atente contra |a conservaci 6n ecol 6gica y
gué acciones realizan |las instituciones gubernanental es
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y las asociaciones para beneficio de |a conservacion
ecol 6gica de |la zona netropolitana.)

UNI DAD | V

Consum sno y nedi o anbi ent e.

(En esta udltima unidad la atencién se enfoca a |os
origenes del consum snp, analizando aspectos tales cono
la influencia de los nedios de conunicacion en el
aumento o dismnuci6n del consumsno y la relaciodn que
existe entre el consumisnbo y el nmedio anbiente. Se
concluye la unidad analizando ¢qué estrategias se han
desarrollado en l|la famlia, en la escuela y en la
cormuni dad para evitar el consunmisnmo y preservar el
medi 07?)

Al inicio de cada unidad se aborda el origen de Ila
probl emati ca para dar paso al planteam ento de |os diversos
aspectos que |lo conforman y cuyo tratam ento es orientado por
temas que remten a |la obtencion de datos de | a realidad para
construir el marco referencial asi conb a la infornacion
cientifica que permte explicar |os fenénmenos naturales vy
sociales inplicitos.

Los problemas que se plantean se encuentran redactados
con la intencién de inducir a los alumos hacia la reflexidn
colectiva y la organizaciéon social para Ilevar a cabo
acciones pertinentes. El desarrollo de |as unidades parte del
andlisis de los problenmas, en el que participan todos |os
alumos de nmanera col ectiva, el debate se considera
fundanmental para plantear |as situaciones con anplitud,
propiciar la afluencia de |as ideas y sentar |as bases de |os
conpr om sos que se habran de adquirir.

En la planeacion de las actividades se concibe
per manentenmente |a participacién de |os alumos; es por ello
que se pide que desde el inicio se realice un plan de trabajo
en donde participen en forma conjunta maestro y alummos,
apoyandose tanbién de los directivos de la escuela, de
personal de servicios educativos y se cuente tanbién con la
col aboraci 6n de padres de fanmilia y de l|a conunidad en
general .

En la elaboracién del plan se deben brindar |as
oportuni dades para que |os alumos expresen sus intereses e
iniciativas. Con respecto a |la planeaci 6n de activi dades se
debe contenplar todo el afio escolar y las unidades deben
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distribuirse en los nmeses que dura el aino escol ar
consi derando para ello 3 horas senmnal es.

Es fundanental el conocimento por parte del maestro de
todo | o que se plantee para que pueda orientar facilnmente |as
sesiones. Para |levar a cabo el plan se pide al maestro que
organice la participacién de |os alumos encauzandolos a
traves de:

Sesiones de analisis de |os problemas.- En las prineras
sesiones de sondeo se recuperaran las reflexiones de |o que
provoca el deterioro del anbiente para que posteriornente se
preci sen propuestas préacticas y eficaces para enfrentar
det er mi nada situaci 6n

bt enci 6n de informaci on.- Es una actividad en que |os
al ummos concl uyen en | a necesidad de adquirir informacion, |la
cual puede ser de dos tipos: sobre la naturaleza de |os
fenonenos inplicados en la contamnacion y sobre datos
concretos de la realidad circundante. En el prinmer tipo se
requi ere consultar en textos y obras de referencia y en el
segundo es notivo de consulta henerogréfica, realizar
observaci ones directas, hacer visitas, entrevistas etc.

Las acciones concretas de nejoram ento anbi ental abarcan
desde | as que pueden |levarse a cabo en el interior del aula
hasta | as que se desarrollaran fuera de ella.

Respecto a | os recursos educativos que se pueden enpl ear
en |la actualidad, se pide que éstos se utilicen a condicién
de que contribuyan a docunentar y esclarecer el problem
anbiental, a orientar la tom de decisiones y a enriquecer
| as acciones. Sobre este particular se destaca: | a
real i zaci 6n de canpafas, visitas donde se advierta el dafo al
anbiente, visitas a parques, reservas ecol 6gicas, centros o
i nstituciones que promuevan l|la proteccion y cuidado de
anbiente, realizaci6én de conferencias y nesas redondas,
entrevi stas, publicaciones periaddicas, concursos, enpleo de
la televisidon y el video, el manejo e interpretaci 6n de datos

est adi sti cos, la gestion ante Jlas autoridades de la
del egaci 6n  politica, enpr esas privadas, or gani zaci ones
civiles, etc., la accion comunitaria cono la sienbra de
arboles, la linpieza de aceras, parques y jardines, Ila

col ocaci 6n de receptores de basura clasificada, etc.
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Una vez expresadas |as partes que conforman | a propuesta
de Educacion Anbiental que proporciona la S. EP., sus
contenidos y su forna de trabajo se observa que existe en un
prinmer nonento, una estrecha relacion y |I|é6gica con |os
propositos que se plantean; sus partes presentan un orden vy
una estructura coherente que permte identificar un proceso
congruente en | a ensefianza-aprendi zaje; |a netodol ogi a basada
en la resolucion de problenmas resulta idonea para que |os
al u€tmos  tengan una participacién conjunta y una reflexidn
col ectiva.

No obstante | os aciertos nencionados, henps considerado
necesari o sefal ar al gunas deficiencias que a nuestro parecer
existen. Una de ellas se genera porque l|la asignatura estéa
planteada en fornma aislada del resto de las demas. Esto
significa que a pesar de abordar en l|as problenaticas
pl ant eadas cuestiones referentes a | os canpos propios de |as
di versas asignaturas del Plan de estudios, no se |le plantea
al docente l|la necesidad y pertinencia del apoyo de sus

conpafieros encargados de esas asignaturas; limtando su
actuaci 6n a su propi o al cance, experiencia y expectativas, |o
que puede  origi nar una Vi sion restringida de | as

probl eméti cas ambi ent al es.

De igual forma tanpoco se explicita el rol que e
docente debe desenpefiar durante l|la realizacion de Ias
di versas activi dades, a pesar de que se hace referencia a que
debe ser un col aborador activo en el grupo, que organice y
dirija el trabajo; al no especificarse puede convertir a |la
propuesta en una sinple repeticidon y nenorizacion de
contenidos y que por |lo tanto no pronueva actitudes y val ores
que actuen en pro del nedi o anbiente.
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1. 4. - CONCEPCI ON DE EDUCACI ON AMBI ENTAL QUE
SUBYACE ACTUALMENTE EN LA ENSENANZA
SECUNDARI A.

La educaci 6n nedia basica en nuestro pais esta dirigida
fundanmental nente a individuos que se encuentran en |a etapa
de | a adol escencia. Es en este periodo en el que |os sujetos
atravi esan por un nonento fundanental en su fornaci 6n, en el
cual experinmentan sentimentos de anbivalencia frente a todo
aquello que les rodea; es tanbién en este nonmento en el que
|l os valores y normas entran en conflicto ocupando una parte
I mportante de su tienpo.

La manera en conb resuelvan dicha anbivalencia es
determ nante para su vida de individuos adultos; de ahi que
| a manera de interactuar con su nedio natural y social puede
influir en la fornma conbp |a sociedad de |la cual forman parte,
se rel aci one con el nedi o anbi ente.

En nuestro pais, Mexico, desde la creacion de |a SEDUE
hoy SEMARNAP, ha existido un avance aunque no el requerido,
en la elaboracién de politicas anbientales que han
consi derado |a necesidad de enprender acciones de Educaci 6n
Anbi ental dirigidas a toda |la poblacion y especificanente en
|l a educacion formal basica. Sin enbargo hasta 1995 |as
politicas del sector educativo no incluian explicitanmente |la
cuesti 6n anbiental, sino en referencias muy generales dentro
de los fines de |a educaci on.

Para ejenplificar esta aseveraci 6n basta nencionar que
en el Programa de Desarrollo Educativo 1995 - 2000 se define
a |l a educaci 6n en térm nos de equidad, calidad y oportunidad,
aunque en esta parte no hay referencias a |lo anbiental |os
pl ant eam ent os general es son conpatibles con los fines de la
educaci 6n que se rel aci onan con esa probl emati ca.

En relacién a I|la ensefianza nedia basica y a |las
pol iticas educativas que en los ultinps afios han contenpl ado
| a Educaci on Anmbiental conb parte de los «curricula, a
conti nuaci 6n presentanos conp se nanifiesta su concepci 6n; en
las prioridades generales del Plan de estudios 1993
propositos y contenidos programati cos de cada asignhatura que
conforma este nivel, cabe aclarar que en el docunento inpreso
de dicho plan y que se ha distribuido a |os profesores de
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educacion media del Distrito Federal, no se encuentran
contenpladas todas las asignaturas faltando Educaci 6n
Anbiental y las materias que se denom nan actividades de
desarrollo que corresponden a Expresién 'y Apreciacioén
Artistica, Educaci on Fisica y Educaci 6n Tecnol 6gi ca.

Para iniciar el analisis del Plan y progranas de estudio
se ha considerado |as finalidades de |a Educaci 6n Anbi ental
pl ant eadas durante la conferencia de Thilisi® y que a nmés de
20 afos de haber sido formul adas contindan vigentes; en donde
se insiste en | a inportancia de:

FINALIDADES DE LA EDUCACION AMBIENTAL

a)Propiciar una comprension integrada de las caracteristicas complejas del medio natural y del
transformado por el ser humano, producto de la interaccion de variables fisicas, bioldgicas,
sociales, econoémicas y culturales.

b)Favorecer la adquisicion de conocimientos, valores, pautas de comportamiento y destrezas
practicas, con base en una reformulacion paradigmatica de las diversas disciplinas y
experiencias educativas, para asumir un compromiso activo en la prevencion y solucion de los
problemas ambientales, asi como en la gestion de la calidad del ambiente.

c)Coadyuvar a la formacion de una conciencia sobre la importancia de la relacion entre el
ambiente y el desarrollo. Ello implica avanzar en la construccion, entre otras, de alternativas y
procesos tecnologicos acordes con la proteccion del medio, asi como de valores, actitudes y
practicas sociales que favorezcan modos de vida compatibles con la calidad del mismo.

d)Propiciar la adquisicion de una amplia gama de destrezas y habilidades cientificas y
tecnologicas, asi como de otras fuentes apropiadas de conocimiento por parte de todos los
miembros de la sociedad, segiin sus modalidades y en distintos grados de complejidad, para la
prevencion y resolucion de problemas ambientales. Especial énfasis debera darse a la
capacitacion del personal encargado de adoptar decisiones en las distintas esferas y niveles de
responsabilidad.

e)Incorporar la dimensién ambiental y del desarrollo en los diversos niveles, modalidades y
areas de conocimiento de los sistemas educativos escolarizados, con base en abordajes
integrados y criticos que atiendan fundamentalmente la causalidad radical de los problemas y
no so6lo sus apariencias mas visibles.

f)Crear las condiciones para facilitar una clara comprension de las interdependencias
econdmicas, politicas y ecoldgicas del mundo actual, en las que las decisiones y politicas de
los diferentes paises tienen consecuencias de alcance internacional, por lo que se requiere
desarrollar un espiritu de solidaridad y una actitud mas responsable entre ellos.

8 La Conferencia Intergubernamental sobre Educacion Ambiental, convocada por el Sistema de las Naciones Unidas en 1977, y celebrada
en Tbilisi, Republica soviética de Georgia, sigue siendo -pese a los grandes avances en la discusion de este tema - la reunién mas
importante que sentd las politicas y directrices en tal campo. Constituye una referencia obligada en el analisis de las finalidades de la
Educacion Ambiental.
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Conmb puede notarse los fines fornmulados en Ila
conferencia de Thilisi, suponen una relacién critica con el
conoci m ento, entendido éste conb el proceso y el resultado
de la circulacion de los saberes sociales. Teniendo cono
referencia esta perspectiva es posible pensar en una
ensefianza que no se linmte a transmitir conocimentos rigidos
que pierdan su vinculo con la realidad y se pueda atender
real mente el desarrollo de actitudes, habilidades y valores
cono contenido explicito del curriculo.

Consi derando | os planteam entos sefial ados, presentanos
el andlisis de lo anbiental del Plan de estudios de este
nivel asi cono tanmbi én se incluye la estructura programética
que | o integra.

Con respecto a las prioridades que se han establ eci do en
| a organi zaci 6n del Plan de estudi os, podenos decir que se
contenpl an cinco, |as cual es son:?®

12 Asegurar que |los estudiantes profundicen y ejerciten
su conpetencia para utilizar el espafiol en fornma oral vy
escrita; desarrollar |as capacidades de expresar ideas Yy
opi niones con precisiéon y claridad; entender, valorar vy
sel eccionar material de lectura en sus diferentes funciones
informativas, préacticas y literarias.

22 Anpliar y consolidar |os conocimentos y habilidades
mat ematicas y | as capaci dades para aplicar la aritnmética, el
algebra y la geonetria en el planteanmiento y resolucion de
problemas de la actividad cotidiana y para entender vy
organi zar informaci 6n cuantitativa.

32 Fortalecer la formacion cientifica de | os estudi antes
y superar los problemas de aprendizaje que se presentan en
este canpo. Para este proposito, en el Plan de estudios se
suprimen de nmanera definitiva |los cursos integrados de
Ciencias Naturales y se establecen dos cursos para el estudio
de cada una de las disciplinas fundanmental es del canpo: |la
Fisica, la Quimca y |la Biologia. Adenas, en el prinmer grado
se incorpora un curso de Introduccion a la Fisica y a la
Quim ca, cuyo proposito es facilitar la transicion entre |as
formas de trabajo en la educaci6n primaria y el estudio por
di sci plinas que se utiliza en |a secundari a.

42 Profundizar y sistematizar l|la formacidén de |Ios
estudi antes en Historia, Ceografia y G visnpo, al establecer

? Plan y Programas de estudio 1993 de educacién secundaria pp. 13, 14.
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cursos por asignatura que sustituyen a los del area de
Ciencias Sociales. Con este canbio se pretende que |os
estudi antes adquieran nejores elenentos para entender |os
procesos de desarrollo de las culturas humanas; para adquirir
una Vvision general del mundo contenporaneo y de la
I nterdependencia creciente entre sus partes; asi cono
partici par en relaciones sociales regidas por |os valores de
la legalidad, el respeto a |os derechos, |a responsabilidad
personal y el aprecio y defensa de | a soberania nacional.

52 ElI aprendizaje de una |engua extranjera (lnglés o
Francés), destacando | os aspectos de uso mas frecuente en la
comuni caci 6n

De las cinco prioridades se han elegido dos que a
nuestro juicio tienen vinculacion con |a Educaci 6n Anbi ent al ,
la tercera y la cuarta. La tercera correspondiente al canpo
de la Fisica, Quimca y Biologia, nos indica que: “El enfoque
propuesto para estos cursos establece una vinculacion
continua entre las ciencias y los fenénenos del entorno
natural que tienen mayor inportancia social y personal, la
pr ot ecci 6n de | os recur sos naturales y del medi o
anbiente[...]"1'°

La cuarta prioridad la ubicanbs en el terreno de Ila
Hi storia, GCeografia y Civisnp, asignaturas que nos permten
establ ecer la relacion social historica y geografica de |os
probl emas anbientales asi conb |la responsabilidad que debe
asumr el ser humano ante su anbiente.

Como puede observarse estas dos prioridades hacen
referencia al hecho de que l|a vinculacién de fendénenos del
entorno natural y sus repercusiones en el nedio social pueden
propiciar una conprensién integrada del nedio anbiente
entendi endo asi nmejor sus problemas, de igual nanera se
pretende que nediante el conocimento de |os procesos de
desarrollo por los que ha atravesado |a humani dad se pueda
ent ender al mundo  act ual para asumr un  comprom so
responsable ante el anbiente; ello puede coadyuvar a la
formaci 6n de una conciencia sobre |la inportancia de proteger
| os recursos naturales, |la adquisicion de valores, etc., que
permtan asumr en conjunto un conprom so responsable ante e
anmbi ent e.

1 Ibidem. p. 14
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En cuanto a |los propdsitos de cada asignhatura podenps
sefial ar | o siguiente:

En la asignatura de Espafiol su propésito general es
“I...] que los alumos se expresen en forma oral y escrita
con claridad y precisién, en contextos y situaciones diversas
y gque sean capaces de usar la |lectura conb herram enta para
| a adqui sici 6n de conoci m entos, dentro y fuera de |a escuela
y conmp nedi o para su desarrollo.”

Es inportante seflalar que este propésito tiene una
vi ncul aci 6n con | a Educaci 6n Anbiental, ya que resulta ser un
instrumento que sirve para dar soporte al razonamento y la
expresi 6n; de esta manera la asignhatura de Espafiol tiene
relacion con las finalidades de |a Educaci 6n Anmbiental en
tanto que ayuda al alummo a conprender nejor el mundo que |o
rodea y a conuni car nejor di cha concepci én

Los rasgos nas afines que se enuncian en este propoésito
y que se pueden aprovechar, hacen referencia a que |os
al utmos:

B Consoliden su domnio de la |lengua oral y escrita.

B [ ncrenenten su capaci dad para expresarse oral nente con
claridad, coherencia y sencillez.

B Sepan buscar y procesar infornmacion para enplearla en
la vida diaria y para seguir aprendiendo en |a escuela
o fuera de ella.

Est os el ement os conuni cati vos del Espafiol pueden ser una
pi eza fundanental para desarrollar en |os alumos capaci dades
y habilidades para expresar, argumentar, confrontar ideas,
fundanmentar opiniones y discutir sobre tematicas que se
vinculen a | a cuesti én anbi ental .

Con respecto a |la asignatura de Mateméticas el contenido
esenci al de sus propésitos puntualiza que se debe desarroll ar
en |os alummos habilidades operatorias, conunicativas y de
descubrim ento; en esta asignatura se recom enda a su vez que
“[...] se procure integrar contenidos de diferentes temas o
areas del prograna de nodo que el alumo pueda percibir |as
rel aciones existentes [...] y tenga |a oportunidad de
practi car constantenente | os conoci nientos adquiridos.”?!? Este
sefial am ento se puede aprovechar para encauzar |a Educaci on
Ambiental a partir de ejenplos y actividades diversas. Una

" Ibidem. p. 19
2 Ibidem. pp. 37, 38



23

mat emati ca que enuncia explicitanente su vinculaciodon con la
coti di anei dad, representa una orientaci 6n que se rel aci ona de
alguna forma con |la Educacidon Anbiental, debido a que
pronmueve un nejor conocimento del entorno que rodea al
al ummo.

En la asignatura de Hi storia los propdsitos hacen
referencia a:

“Que los alummos, al estudiar |os procesos sociales de
|l as grandes épocas que han nmarcado el desarrollo de la
humanidad vy algunas formaciones sociales especificas,
desarrollen y adquieran |la capacidad para identificar
procesos, Sus causas, antecedentes y consecuencias, asi cono
la influencia que los individuos y l|as sociedades y el
entorno natural ejercen en el devenir historico.

Que | os alumos desarrollen habilidades intelectuales y
noci ones que les permtan conprender |a vida social actual
En especial |os alumos deben saber:

a)identificar la influencia del entorno geogréafico en el
desarrollo de la humanidad y l|as transfornmaciones que el
honbre ha realizado en el msno a lo largo de |la historia.

b)ldentificar y analizar procesos de canbio, continuidad
y ruptura en el desarrollo de la humanidad [...]”.%

Lo que es encomable expresar en el analisis de esta
asignatura es el giro que se le pretende dar al proceso de
enseflanza aprendi zaje de |la historia, en donde se resalta por
enci ma del enciclopedisnmo caracteristico, un analisis critico
de |os procesos sociales, en que ha habido continuidad o
ruptura en el desarrollo de la humanidad y que finalnente
permtira conprender |a vida social actual y sus nultiples
probl emas.

Al identificar causas, antecedentes y consecuencias de
un hecho histoérico, y hacer un analisis critico de éste, se
estd trabajando para construir un proceso de ensefianza
conpati ble con algunas de las finalidades de |a Educacién
Ambiental, a las cuales ya nos henpbs referido anteriornente
al nmencionar la Conferencia de Thbilisi, destacando dos de
ellas; las que se encuentran en los incisos (a) y (e) las
cual es hablan de propiciar una conprensién integrada de
nmedio natural y del transformado e incorporar |a dinension

B Ibidem. p. 100
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anbiental a |os sistemas educativos escol ari zados; porque de
esta manera se esta propiciando la adquisicidén de
conoci mentos y habilidades para conprender |os problenas
anbi ent al es del acontecer actual.

Con respecto a | a ensefianza de |a Ceografia, que es otra
de las asignaturas que integra tanbién cuestiones de esta
di mensi 6n, el Plan de estudios enfatiza en |os alummos el
desarrollo de “[...] habilidades que |les permtan ubicar |as
rel aci ones que se establecen entre |as sociedades y el nedio
geografico, la influencia que éste ejerce en la vida social
asi cono |as transformaciones que el nedio ha experinentado
conbo resultado de la accion humana. Asimsnpo (sic) se
pretende que el alumo valore la inportancia de
aprovecham ento racional de |os recursos naturales y Ila
preservaci 6n del anbiente.”*

En esta asignatura la perspectiva anbiental de |os
propositos se centra en la influencia reciproca sociedad -
nmedi o geografico cono agentes transfornadores. Esta forma de
tratam ento favorece fundanmentalnente la adquisicion de
habi | i dades para determnar |la causalidad de problenas
anmbi ental es producto de la interaccién de variables fisicas y
sociales. El estudio en este sentido ubica al honbre cono
parte de |la naturaleza y no cono duefio y centro de la m sng,
ademas de que el abordaje en este sentido posibilita la
formaci 6n de una conciencia sobre la inportancia de cuidar y
preservar | os recursos natural es.

En la asignatura de Civisnp el propésito general para
| o0s cursos que se inparten “[...] es ofrecer a |os alumos de
secundaria |las bases de informacion y orientaci 6n sobre sus
derechos y sus responsabili dades, rel aci onados con su
condi ci 6n actual de adolescentes y tanbién con su futura
act uaci 6n ci udadana.”!® Tanbi én se hace hincapié en “[...] que
| os estudi antes hagan propios algunos val ores sociales bien
definidos: la legalidad y el respeto a |os derechos hunmanos
fundanmentales, la libertad y |a responsabilidad personal es,
la tolerancia y la igualdad de |as personas ante |as |eyes,
| a derocracia cono forma de vida.”*®

La nmanera conb se plantea la asignatura de Givisnp
refleja dos cuestiones que tienen relacion con |a Educaci6n
Anbiental, la primera de ellas hace alusion a derechos y a

' Ibidem. p. 113
15 Ibidem. p. 121
16 1dem.
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responsabilidades y l|a segunda se refiere a los valores
vi stos desde una perspectiva civico social. Sobre la prinera
cuesti 6n querenos sefial ar que, aunque aqui se hace énfasis en
la etapa de l|a adolescencia, se encauza tanbién a la
condi ci 6n de cual quier ciudadano y es en este sentido cuando
se puede aprovechar para poner en claro que todo individuo
ti ene derechos pero tanbi én deberia asumr responsabili dades
a lo largo de toda su vida, con él msno, con |la famlia, el
pais, y en general con la proteccién al nedio; esto nisno
tiene vinculacidén con la segunda cuestidon ya que puede
coadyuvar a la formacion de valores y no UuUnicanente en
relacion con |los valores de convivencia que aqui se
nmenci onan, sino incorporando |os aportes de |a Educacion
Anbiental en la formacién ética de |os estudiantes. Sobre
este particular vale la pena considerar tres niveles de
val ores basi cos:

“Val ores éti cos: son |los valores universales, de
trascendencia conb el anor a la vida, a |la verdad, |ibertad,
justicia, dignidad, felicidad, bondad, respeto entre otros.

Val ores personal es: aquellos que residen en el interior
del individuo conb el anor y respeto a si msno, capaci dad de
amar, admirar, de conocer y crecer, probidad, sentido de
responsabi |l i dad, actitud de apoyo a | os denas.

Val ores sociales: estan orientados a lograr el bien del
grupo social en el que se vive. De estos valores se derivan
| os val ores nacional es, conunitarios, educativos, famliares,
ecol 6gi cos entre otros.”!” Lo anterior puede propiciar en |os
estudiantes a aprender el proceso de elaboracién de sus
propi os val ores.

En Biologia el proposito general de su ensefianza es
“I[...] pronover el conocimento de |os alumos sobre el mundo
viviente [...]”*. Aqui se recalca sin enbargo que |os
benefici os de una educacion cientifica no deben limtarse a
| a adquisicién de conocimentos, pues hay que ver a la
ciencia conmb una actividad social que incorpora valores vy
actitudes.

"7 Hernandez C. (Coord.) Agenda del Maestro 1996 Secundaria. Subsecretaria de Servicios Educativos para el
Distrito Federal 1995.
'8 Plan y programas de estudio 1993 de educacién secundaria p. 55.
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En esta propuesta curricular se enfatiza tanbién que
ademas de estinmular el interés por |la actividad cientifica se
debe pr onover “I...] en el al umo actitudes de
responsabilidad en el cuidado a su salud y del nedio
anbi ent e. Es anplianente reconocida la inportancia de
mantener el equilibrio de |os procesos anbientales y de
contribuir a la conservacion de la diversidad biol6gica.
[...] El nmestro de biologia puede aprovechar esta situacion
para generar en el alumo una conciencia del nanejo racional
de los recursos naturales,[...]"%°

La relacié6n que guarda el propésito de esta asignatura
con respecto a las finalidades de |a Educaci on Anbiental
(Tbhilisi), radica principal nente en que su enseflanza no Uni ca
y exclusivanente debe abarcar |os conocimentos, sino que es
necesari o ademas incorporar y pronover valores y actitudes en
pro del nmedio anbiente y de sus recursos naturales. Con esto
se puede observar, que existe correspondencia con una de |as
final i dades de | a Educaci 6n Anbi ent al enunci adas
anteriornente, la diferencia radica en que |la asignatura de
Biologia se |linmta a destacar | o ecol 6gico y conservaci oni sta
por encima del analisis de la anplia gama de factores que
i nfl uyen en cada fendneno que se aborda.

Con respecto a la asignatura de Introduccion a la Fisica
y a la Qimca uno de sus propésitos textual nente dice:
"Estimular en |os estudiantes el desarrollo de |a capacidad
de observacioén sistematica de los fendénenos fisicos vy
quim cos innmediatos, tanto |os de orden natural cono | os que
estan incorporados a la tecnologia mas conun y que forma
parte de su vida cotidiana.”?

En Fisica el propésito tiene una simlitud con respecto
al de Introduccion a la Fisicay ala Qimca sin enbargo, en
esta uUltinma se remte Unicanente a | os fenonenos fisicos. Se
menci ona adendas en sus planteam entos generales dos
cuestiones que tienen mucho que ver con la Educaciédn
Anmbi ental, la primera hace alusion a que “[...] el estudio de
la fisica coadyuva a elimnar ©prejuicios y actitudes
negativas hacia la tecnologia y la ciencia, favoreciendo el
acercam ento paul atino de | os estudiantes a | a conprensi 6n de
aplicaci ones nas conplejas de la fisica que se desarrollan en
el nundo noderno.”?' Con respecto a |a segunda cuestién se
argumenta que “Un tema que debe tratarse en forma recurrente

" Idem.
2 Ibidem., p. 67.
! Ibidem., p. 77.
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es la relacién entre los temas de Fisica y |a produccion,
prevencion y elimnacion de procesos contam nantes. Es
importante que |os estudiantes perciban |a degradaci 6n del
nmedio anbiente conb resultado de acciones y procesos
especificos que pueden controlarse y evitarse, y no cono un
hecho gl obal irremediable.”?

En estas asignhaturas de Introduccion a la Fisicay a la
Quimca y Fisica podenbs encontrar senejanzas en | o que se
plantea en relacion a |a Educacién Anbiental en |os
propositos de enseflanza, |la variante radica en |a profundidad
de sus contenidos y en los |limtes de sus canpos de estudi o,
ademas de que en la prinmera asignatura se presenta un
panorama general y por |lo msno superficial, en la asignatura
de Fisica se precisan cuestiones propias de ese terreno. Lo
que cabe resaltar en anbas es la ingerencia, inportancia y
reper cusi ones positivas y negativas que ha tenido la ciencia
y la tecnologia en |a vida del honbre. Pareciera sin enbargo,
por la insistencia de resaltar |os beneficios mas que |os
aspectos negativos, que se pronoviera en |os alumos una
i nclinaci én so6lo hacia |os beneficios ignorando tanbién que
con el desarrollo de anbas cuestiones se ha caido en acciones
gue han repercutido en |a humani dad de manera negativa, solo
por nencionar algunos ejenplos se podria hablar de la
deshumani zaci 6n del honbre, de las consecuencias fatal es que
ha traido al planeta el uso irresponsable de tecnologia por
parte de | os gobi ernos de paises ricos que han antepuesto sus
intereses sobre los de la mayoria y que han perjudicado y
conti ndan perjudi cando al planeta, cono |la fabricacidn y uso
de CFC s que destruyen | a capa de ozono.

Con respecto a la asignatura de Lengua Extranjera que
puede ser Inglés o Francés, el proposito hace alusion a que
el alumo utilice la lengua extranjera conp instrunento de
comuni caci 6n porque “En el nmundo actual de constantes canbi os
y avances sociales, cientificos, tecnologicos y culturales,
donde las relaciones entre |os paises se estrechan cada vez
mas, se hace necesario que los individuos desarrollen la
habi | i dad para comnuni carse, en wuna o varias |enguas
extranj eras, ademas de |la materna.”?

Cabe nencionarse que |a vinculacién que habria de esta
asi gnatura con |a Educaci 6n Anbiental |a podenos encontrar
princi pal nente cuando se habla de que el alunmmo:“Reconozca
val ores de su propia cultura al ponerse en contacto, a través

2 Ibidem., p. 78.
3 Ibidem., p. 133.



28

de la lengua, con algunos aspectos culturales de otros
pai ses.”?* esto es por ejenplo identificar y conparar estil os
de vida, problemas, valores existentes, etc., que den una
primera aproxinmaci é6n sobre la vida de esos pueblos con un

i dioma distinto al nuestro.

Con respecto a la inclusion de |o anbiental en |os
contenidos programaticos de las diferentes asignaturas,
presentanos el analisis considerando cuatro aspectos que
deben contener su ensefanza: conoci m ent os, acti tudes,
habilidades y valores segun |lo marca los fines de la
Educaci é6n Anbi ental anteriornente nencionados; todo esto en
el entendido de que l|la Educacién Anmbiental no sélo debe
pr opor ci onar conoci m ent os, si no t anmbi én desarrol |l ar
actitudes, habilidades y fonmentar valores que estén en
consonancia con |a prevencion y solucién de |os problenas
anbi ent al es.

Querenops hacer notar que |os contenidos progranaticos,
tal y cono se hayan escritos en el Plan y programas oficial es
de las asignaturas, se encuentran en listados en |os cuales
no se precisa la extension o profundidad con que se deben
tratar, ni se sefal a cual es cont eni dos pronueven
conoci m entos, actitudes, habilidades o val ores.

Al considerar en |os contenidos programaticos |o0s
conoci m entos, actitudes, habilidades y valores, |o hacenps
tanmbi én porque las politicas educativas en |a ensefianza
basica tanbién lo resaltan; se pide que |la ensefianza no se
reduzca a cuestiones informativas, sino que vaya mas alla de
ellas, que |los alummos adquieran una fornmaci 6n que permta
fincar | as bases para un nejor desenvolvimento a |o |argo de
su vida. El analisis denbstrara en qué nedida |a educacion
gue se inparte es formativa o se concreta Unicanente a la
mera i nformaci on.

Para precisar el runbo de este analisis y ser desde el
inicio claros en |a concepci 6n de estos aspectos o rasgos de
|l os contenidos programaticos, fijanpbs el significado que
tiene para este estudio cada uno de ellos, buscando hacerlo
desde una forma sinple y elenental pero sin descuidar su
esenci a.

2 Idem.
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CONOCI M ENTGCS. “lI dea o i nfornmaci 6n respecto a un
hecho o aconteci m ent 0” %,
HABI LI DADES. “Capaci dades o destrezas que se tienen para
ej ecutar o realizar una actividad”?®.

ACTI TUDES. “Di sposi ci 6n que tiene un individuo ante un
hecho o situacion”?’.
VALORES. “Principios éticos normativos Yy duraderos

gue sirven para guiar nuestras propias
acciones y las de |os demés”?8.

Una vez puntualizados estos referentes conceptuales y a
riesgo de ser repetitivos, querenps recalcar que el estudio
de | os contenidos progranaticos se hace a partir de |lo que
implica la cuesti6n anbiental, es decir, conjuntando en la
i ntegraci 6n de conteni dos aquellos elenentos que se refieran
al estudio de las interacciones sociedad-naturaleza, sus

I npl i caci ones, r eper cusi ones y probl emat i cas, t ocando
aspect os del orden social, ecoldgico, geografico, historico,
cultural, asi comb la ingerencia en l|la humanidad que ha

tenido el desarrollo de la ciencia y la tecnol ogia.

Por |a naturaleza m sma de cada una de |as asignaturas,
se pueden distinguir en los contenidos, elenentos que
vinculan a estas materias escolares con |a Educacion
Anbiental; tal es el caso de H storia, Geografia, GCivisno,
Introduccion a la Fisica y a la Quimca, Fisica, Quimnmca y
Bi ol ogia, pero tanbién existen asignhaturas que dadas |as
caracteristicas de sus enfoques conmb es El comunicativo en
Espafiol y Lengua Extranjera y el de Resoluci én de probl emas
en Matenaticas, coadyuvan a que se puedan integrar sus tenas
con | a Educaci 6n Anbi ent al .

A continuaci 6n presentanps |a esquematizaci 6n tenatica
de cada una de las asignaturas por grado e innediatanente
después | os conentarios pertinentes de cada una de ell as.

%% Gran Diccionario de las Ciencias de la Educacién. Ediciones Euroméxico. 1998 p. 121.

2 Ibidem. p.257.

?7 Carreras LL. [et. al] Como educar en valores. Narcea S.A. de ediciones. Madrid 1997. p. 22.
8 Ibidem. p. 13



CONTENI DOS PROGRANMATI COS POR AS|I GNATURA
RELACI ONADOS CON LA EDUCACI ON AMBI ENTAL

AS| GNATURA: ESPANOL

CONTENI DOS PROGRANMATI COS

PRI MER GRADO

Bl oque 1

Exposi ci 6n de tenss.

La sel ecci 6n del tema

Preparaci 6n de la intervenci 6n oral

Debat e.

Organi zaci 6n de un plan de discusién para

debatir sobre un tena elegido por |os

est udi ant es.

v' El aboraci 6n de materiales de apoyo para el
debate: recursos verbales y graficos

O Analisis y reflexi 6n sobre al gunos nensajes
radi ofénicos 'y televisivos (noticieros,
publici dad, progranmas popul ares)

Bl oque 4.

O Mesas redondas.

v" (Organi zaci 6n de nesas redondas de acuerdo
con un plan de discusion

v Elaboraci 6n del nmaterial de apoyo para la
di scusi on.

O Los elenentos indigenas del espafiol en
Mexi co.

v" Reconocimento y valoraci 6n de | os el enent os
| inglisticos de origen indigena conp parte
de nuestra | engua.

SEGUNDO GRADO.

Bl oque 1

Q Exposi ci 6n.

v Exposicién de temas basados en guiones
previ anent e el abor ados.

a Debate.

v Eleccién de un tema para debatir en el aula.

v Investigaci 6n individual del tema para
participar en el debate.

Bl oque 2

O Los debates comp forma de tratamiento de
temas especi al i zados.

v La funcién del debate: contrastar el enmentos
y puntos de vista distintos para el
conoci m ento de un tena.

Bl oque 3

QO El aporte de las Ilenguas indigenas a
espafol que habl anbs en Méxi co.

TERCER GRADO

Bl oque 1

O Exposici o6n.

v Uilizaci6on de diversas fuentes y recursos
para | a exposici 6n de tenss.

O Mesas redondas. Practica de expresién oral

v Elaboraciéon de la presentacién y las
ponenci as.

AR NN !
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Bl oque 2

O Exposicion individual de tenas.

v Exposici 6n i ndi vi dual cunpl i endo | os
si gui ent es requi sitos: manej o y
confrontaci 6n de di versas f uent es,

utilizacién de un gui6én o esquena Yy nive
adecuado de uso del |enguaje.

O Reflexi én sobre nedi os de difusiodn

v" Analisis conparativo de noticieros de radio.

v Analisis de los nensajes inplicitos usados
en la publicidad escrita.

Bl oque 3

Q Exposiciones col ectivas.

v Exposiciones por equipo que cunplan 1|os
si gui ent es requerim ent os: nmanej o y
confrontaci 6n de di ver sas fuentes,
utilizaci 6n de un gui 6n o esquena, enpleo de
un ni vel adecuado del |enguaje.

O Reflexién sobre 1los nedios de difusiodn
masi va.

v Los nmensajes inplicitos en la television.

Bl oque 4

O Reflexi é6n sobre nedi os de difusién masiva.

v Andlisis de la estructura y el contenido de
| o0s programas y anunci os conerci al es.

La asignatura de Espafiol se inparte en los tres grados
de este nivel, el tienpo destinado para su ensefianza es de
cinco horas semanales en cada grado, cada uno de ellos se
encuentra dividido en cuatro bloques y éstos a su vez en
temas que van de 7 a 15 por bl oque.

Al realizar el analisis encontranps que:

Gran parte de | os contenidos rel aci onados con el doninio
de I|la I|engua oral y escrita permten desarrollar e
incrementar en |los alumos |a capacidad para expresarse
oralmente 'y por escrito, especificanente se plantean
activi dades para que se organicen distintas formas de
di scusi 6n, exposicion, analisis y reflexion de temas vy
nmensaj es. Conb se puede observar en los |istados tenmaticos se
promueve | a practica del debate, nmesas redondas y se analizan
di versos nensajes en medios de conunicacion; en todo esto
el i giendo temas de rel evancia y actualidad

Al observar el esquema, se puede notar que los tres
cursos de espafiol tienen simlitud en | os contenidos; esto es
porque la forma secuencial a lo largo de los tres cursos
permte consolidar el domnio y las habilidades en estos
aspectos, de igual manera se brinda un mayor espacio para
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tratar con mayor profundidad una diversidad de temas de esta
nat ur al eza.

Conmb se puede apreciar en |os contenidos programti cos
se resalta principalnente el aspecto enfocado a desarrollar
| as habili dades de tipo comunicativo, es decir, aquellas que
favorecen |la expresion oral y escrita; entre estas podenps
menci onar |a participaci 6n en diversos tipos de dinamcas, la
formul aci 6n de juicios, la participacioén en |a el aboraci 6n de
reglas de comunicaci én; que a su vez permten estinular el
trabaj o col ectivo.

Las actitudes de col aboraci 6n, conpaferisno y ayuda
mutua a su vez pronueven |a adquisicién de conocimentos
propios de la asignatura y si son bien encauzados pueden
propi ci ar |a adquisicion de val ores cono | a solidaridad.

A pesar de todo |lo antes expuesto, cabe |a posibilidad
de que durante el desarrollo de los contenidos aqui
sel ecci onados, éstos pudieran quedar en un segundo plano o
i npl enentados cono dinanmicas de apoyo y refuerzo, al
privilegiar aquel | os gue se refieren a cont eni dos
gramati cal es.

AS|I GNATURA: MATENATI CAS
CONTENI DOS PROCGRAMATI COS

PRI MER GRADO

Aritmética.

Q Operaciones con nuneros natural es.

v" Problemas y aplicaci ones diversas.

v' Practica del calculo nental y la estinacion
de resultados.

Q Calculo de porcentajes y sus aplicaciones
en la vida cotidi ana.

Presentacion y tratamento de Ia

i nf or maci én.

QO Lectura y elaboraci 6n de tablas y graficas.

v De wuso comin en la estadistica, Il a
econonmia, las diversas ciencias y en la
vi da coti di ana.

Probabi | i dad.

Q Situaciones y problemas que favorezcan la
estinaci 6n y conparaci 6n de probabili dades
en situaciones diversas, en forna enpirica
o teorica.

SEGUNDO GRADO.

Presentaci én y tratam ento de | a informacidn.

Q Ogani zaci 6n y presentaci 6n de dat os.

v" Pict ogranas, diagramas de sectores vy
bastones, diagramas de sectores y otras
graficas de uso comin en |la estadistica
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Q Eenplos para introducir la nocidén de
funcion comp una relacién entre dos
cant i dades.

v Descripci6n de fenénenos de la fisica, la
biologia, la economia y otras disciplinas
por nedio de una tabla, una grafica o una
f or mul a.

Pr obabi | i dad.

O Prinmeros cal cul os con probabilidades.

v' Probabilidad de que un evento no ocurra.

TERCER GRADO

Presentaci én y tratami ento de | a informacidn.

Q Nociones de poblacién y nuestra de censo y
encuesta. (ejenplo de proyeccién a toda la
pobl aci 6n de |os resultados observados en
una nuestra). Ej enpl os de est udi os
est adi sti cos.

Mat emati cas es una asignatura que esta integrada al Plan
de estudios en los tres grados, el tienpo que se destina en
cada grado es de cinco horas senmnal es.

La estructura organizativa de |os programas que
conforman |l os tres cursos agrupa |os contenidos al rededor de
cinco aspectos o0 areas conb especificanente aqui se le
denom na, estas son: aritmética, algebra, geonetria, (en el
tercer grado se agrega trigononetria) presentaci 6n vy
tratam ento de | a informaci 6n y noci ones de probabilidad.

En esta asignatura al gunos contenidos programaticos de
aritmética, presentacién y tratamento de la informacidn vy
noci ones de probabilidad representados en el cuadr o,
posibilitan un tratam ento anbiental (entendiendo este cono
la forma de incluirlos en temas anbientales), esto es porque
el enfoque de esta asignatura hace hincapié en que al
resol ver problemas matenmaticos, no solanente se consideren
aquel l os que puedan solucionarse con |os procedimentos vy
t écni cas aprendidas en | a escuela, sino tanbi én aquellos cuyo
descubrimento y solucién requieren de la curiosidad y la
i magi naci 6n creativa, es decir, debe extenderse a la
cotidianeidad de la vida de |os alumos; esto inplica partir
de ejenplos diversos pero sienpre teniendo presente e
contexto real en que se desenvuelven |os estudiantes, |o que
| e permte conprender nejor su entorno.

Al referirnos a l|as habilidades matematicas, podenos
decir que los contenidos no las explicitan, sin enbargo,
di chos conteni dos pueden propiciar habilidades tales cono |a
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adqui sicion de seguridad y destreza en el enpleo de técnicas
y procedimentos basicos a travées de la solucion de
probl emas, el reconocimento de la necesidad de wutilizar
datos cuantitativos en el curso de una actividad experinental
O en una investigacion y el domnio de |las tablas nunéricas,
gréaficas y estadisticas.

Este grupo de habilidades operatorias no tendrian
sentido si junto con ellas no se desarrollara una di sposicioén
favorabl e a | a revision sisteméti ca del resul t ado
cuantitativo de un problema o investigacién, que nos |leve a
su vez a la formacidén de valores cono la honradez y Ila
responsabilidad al utilizar |os resultados derivados de este
proceso, de manera adecuada y sin caer en vicios conmb la
al teraci 6n o mani pul aci 6n de resul t ados.

Sin enbar go, debenos consi der ar que t odo |l o
anteriornmente expresado, puede resultar infructuoso si no se
tiene en cuenta que, uno de | os mayores errores en | o0os que se
puede caer al resolver problemas mateméticos, es enplear

ani canente |a nmecanizaci 6n de operaciones, ignorando e
enfasis que se requiere para relacionarlos <con Ila
cotidianeidad y de esta rmanera, desarrol | ar asi | a

conprensi 6n de | os m snos.

ASI GNATURA: HI STORI A
CONTENI DOS PROGRANMATI COS

PRI MER GRADO

HI STORI A UNI VERSAL.

Uni dad 1

O Las etapas de |la prehistoria.

v El nesolitico y el neolitico: ubicacién
espacial y tenporal; los origenes de la
agricultura y la ganaderia y su inpacto
sobre | a vida.

Uni dad 2

Q Procesos historicos comunes.

v, El avance de las técnicas y las grandes
obras col ectivas: el caso de |las piramdes
de Egipto, conpb ejenplo de relaciodn entre
ciencia y técnica.

Uni dad 6

Q La Edad Medi a europea.
v" Al gunos aspectos de la técnica; las arnas
de fuego y sus efectos.




SEGUNDO GRADO
H STORI A UNI VERSAL.

Uni
Q
v

v
v

Uni

AN

Uni

AN NI N

D

Uni

IS

Uni

dad 2

La Revol uci 6n | ndustri al

De la artesania al sistema de fabrica

El desarrollo industrial: |a maquina de
vapor (principios y aplicaciones)

El uso del carb6n y el desarrollo de la
met al ur gi a.

dad 4

El desarrollo industrial y sus efectos.

Las migraciones internas y el surgimento
de | as ciudades noder nas.

Los nuevos productos y | as transfornaciones
en la vida cotidi ana.

Canbi os sociales: condiciones y formas de

vi da obrera, i deas y nmovi m ent os
soci al i st as.

dad 5

La Prinmera GQuerra Mindi al

Causas.

Los nuevos inventos nilitares y |os costos
de la guerra

El nuevo orden internacional al térm no de
la guerra y | a Sociedad de Naci ones.

La nueva revol uci 6n técni ca.

El nmotor de conbustién interna y la

el ectrici dad: sus aplicaciones 'y sus
ef ectos sobre |l a vida cotidi ana.
dad 6

Ant ecedentes de | a Segunda Guerra Mindi al
La tecnologia para la guerra: la aviacion,
el radar |a bonba atdnica

dad 8

La evoluci6n denogréafica y los recursos
nat ur al es.

Crecimento poblacional y su distribuciodn
regi onal

La ciudad y el canpo.

Abuso de la explotacién de los recursos
nat ur al es.

El gran desarrollo industrial y el
creci m ento econdm co.

La desi gual dad econd6mica y social entre |os
pai ses.

H STORI A DE MEXI CO

UNI
a
v

v

D

DAD 1

Agricultura y alinentaci én.

Las formas de cultivo y propiedad de la
tierra.

La diversidad de cultivos y la preparaci 6n
de al i nentos.

Moral y vida socia

Los valores y la vida en soci edad.




UNI DAD 2

a
v

D

a
v

v

La Conqui sta. Los europeos en Angrica.
Factores sociales y politicos de Ila
organi zaci 6n de |os puebl os indigenas que
facilitaron |l a conqui sta.

La evol uci én de | a pobl aci én

Los efectos de Ila conquista sobre Ila
pobl aci 6n i ndi gena,; “la cat astrofe
denogr afica”.

Las relaciones sociales y la diversidad
ét ni ca.

La econonia col oni al

La expl otaci 6n de materias prims y netal es
pr eci 0sos.

La mneria y sus efectos econénmicos vy
denogr &f i cos

UNI DAD 3

a
v

Rai ces de | a i ndependenci a.
El conflicto soci al

UNI DAD 4

a
v

La situaci6on de la economia y |la poblacién
La propiedad de la tierra y su distribucion
durante las prineras décadas de la vida
i ndependi ent e.

La di stribuci 6n territorial de Il a
pobl aci 6n. El despoblam ento del norte y la
situaci 6n de las fronteras.

UNI DAD 6

a
v

Las transfornmaci ones econdm cas.

Los recursos naturales y la inversion
extranjera.

El conercio y la industria.

Las ciudades vy los canbios en Ila
distribucion territorial de |a poblacién

La influencia del desarrollo tecnol égico.
La il um naci 6n el éctrica y otras
aplicaciones de la electricidad.

El notor de conbustion interna y la
i ntroducci 6n del autondvil.

El nacimento de la industria petrolera.

Las transformaci ones de |a Revol uci én (1917
— 1940)

La politica agraria e industrial en el
gobi erno de Cardenas.

UNI DAD 8

a
v

v

Los canbios de | a econoni a.

El desarrollo de la base industrial: sus
grandes etapas y sus probl enas.

La agricultura; la distribuciodn agraria y
| os recursos materiales y técnicos.

El desarrollo econémico y el uso de los
recursos no renovabl es.

La al teraci 6n del nedio anbiente.
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La pobl aci 6n.

El crecimento durante el periodo.

La evolucion de I|la natalidad y Ila
nmort al i dad.

v' Los fenénenos migratorios y el desarrollo
de |l as grandes concentraci ones urbanas.

La evol uci 6n de | as regiones.

La desigual dad econdémica y social de |as
regi ones y sus tendencias evol utivas.

Q La educaci6n y los nedios culturales de

RS

D

nasas.
v El crecimento del sistema educativo; sus
avances y sus limtaciones. La evoluciodn

del anal f abeti sno.
v' Los nedios de conunicaci6n de masas y su
influencia en las transfornaciones de |a

cul tura popul ar. La radi o. La
ci nemat ografia. La television vy sus
pr ogr anaes.

aQ Procesos de desarrollo técnico y
transformaci ones de |la vida cotidiana.

v H uso del aut ondvi | y el si stema
carretero.

v La petroquinmica y los nuevos nmteriales
pl asti cos.

v Las aplicaciones de la electricidad y la
el ectroni ca, su inpacto en la vida
domésti ca.

v Los antibidticos, los anticonceptivos vy

otros avances nedi cos.
v Los canbios en el consunb y sus efectos
sobre el anbiente.

En |la educaci 6n secundaria, la asignatura de Hi storia
conprende dos cursos de Historia Universal que se estudian en
el primer y segundo grado y un curso de Hi storia de Mexico
que esta incluido en el tercer grado; en cada uno de |os
casos el tienpo que se destina es de tres horas a | a senana.

Los contenidos programaticos de esta asignatura se
organi zan en unidades tematicas, existiendo en cada grado
ocho, nueve y ocho uni dades respectivanente.

En esta asignatura encontranos que hay congruencia entre
lo que se plantea en los propdésitos y o que se establece en
| os conteni dos, consideranps que |la incorporaci 6n de causas,
ant ecedentes y consecuencias de un hecho historico, brinda a
los alumos |a oportunidad de analizar con mayor sentido
critico | os procesos de canbio, continuidad o ruptura por |os
que ha atravesado el honbre a lo largo de su historia.
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Un elenento que vale la pena nencionar en |a incursion
de estos contenidos es el relacionado con el avance historico
de la ciencia-técnica y sus repercusiones en |la vida del
honbr e.

Por la naturaleza del canpo de &estudio de esta
asi gnatura se puede observar, que l|los contenidos que I|a
conforman estéan en estrecha correl aci 6n con | o anbiental, sin
enbar go cabe nencionar que el trataniento aislado producto de
| a division disciplinar caracteristico de este nivel escolar,
dismnuye la posibilidad de obtener experiencias més
enri quecedoras que pudieran generarse si consideraranos |a
i mportancia de |as aportaci ones de |as denmas asignaturas; ya
qgue gran parte de los acontecimentos histéricos se
encuentran en estrecho vinculo <con |os nodificaciones
anbi ental es que se han presentado a través del tienpo.

Esta correlacion es dificil de realizar, por la gran
cantidad de contenidos tematicos que se incluyen en esta
asi gnatura, razoén por |la cual se reducen |las posibilidades de
anali zar un hecho histérico cono parte de un fendénmeno nas
conpl ej o.

En esta asignatura las habilidades que debieran
incluirse en |os contenidos programaticos, son aquellas que
corresponden a |a exploraciéon de diferentes fuentes
docunent al es, para extraer de ellas informacién, articular la
i nformaci 6n obtenida en condiciones distintas, establecer
rel aci ones de antecedente-consecuente de un hecho historico,
etc., a la par del desarrollo de estas habilidades es
necesari o propiciar algunas actitudes conp |la participacion
en l|las decisiones de l|a vida publica que puedan tener
repercusiones en el nmedio anbiente en funcidn de datos
objetivos y de elecciones producto de la reflexion, dando
comb resultado la responsabilidad en el ejercicio de Ilos
derechos y de |l os deberes que |e corresponden a cada quien
conp parte integrante de un grupo social.



AS| GNATURA: GEOGRAFI A

CONTENI DOS PROGRANVATI COS

PRI MER GRADO

GEOGRAFI A GENERAL

Uni dad 6

Aneéri ca.

O Caracteristicas fisicas y climaticas
basi cas, las regiones naturales, canbios en
el medio geografico cono resultado de |a
acci 6n humana.

Q Los pai ses de Anéri ca. Acti vi dades
productivas y recursos natural es.

Uni dad 7

Eur opa

Q Caracteristicas fisicas y climticas

basi cas, |as regiones naturales, canbios en
el medio geografico comb resultado de la
acci 6n humana.

Q Los pai ses de Eur opa. Acti vi dades
productivas y recursos natural es.

Uni dad 8

Asi a

Q Caracteristicas fisicas y climaticas

basi cas, |as regiones naturales, canbios en
el medio geografico cono resultado de I|a
acci 6n humana.

O Los paises de Asia. Actividades productivas
y recursos natural es.

Uni dad 9

Afri ca.

Q Caracteristicas fisicas y climiticas
basi cas, las regiones naturales, canbios en
el medio geografico conb resultado de la
acci 6n humana.

Q Los pai ses de Africa. Acti vi dades
productivas y recursos natural es.

Uni dad 10

Cceani a.

Q Caracteristicas fisicas y climticas

basi cas, |as regiones naturales, canbios en
el medio geografico cono resultado de |a
acci 6n humana.

o Los pai ses de Cceani a. Acti vi dades
productivas y recursos natural es.

SEGUNDO GRADO

GEOGRAFI A DE MEXI CO.

Uni dad 3

El agua en Méxi co.

QO Las aguas oceani cas.

v Los recursos pesqueros Yy mneros (su
apr ovecham ent o)

Las aguas conti nental es.

Rios, lagos y aguas subterraneas de Mexico
(caracteristicas), su aprovechamento conp
recurso.

Q Contami naci 6n de | as aguas nexi canas.

AN
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Uni dad 4

Climas y regional es natural es de Mxi co.

O Las regiones natural es de Mxi co.

v La biodiversidad de México y su inportancia

nmundi al

O Relacién entre las regiones naturales, Ila
di stri buci 6n de |l a pobl aci 6n y | as
activi dades econdmi cas.

O Las alteraciones que han sufrido |as
regi ones naturales de México por la accioén
humana.

Uni dad 5

La pobl aci 6n de Meéxi co.

O Aspectos denograficos

O La distribucion de |a poblacioén

v Causas y probl emas

Q Poblacién rural y urbana. (tendencias)

Q Mgraci 6n externa e interna.

Q Problemas de | a urbani zaci 6n

v La concentraci 6n urbana en Mxi co.

O La politica denografica del Estado Mexi cano

O Conposiciodon étnica y diversidad cultural de

| a pobl aci 6n Mexi cana.
Uni dad 6
Las activi dades econéni cas en Mxi co.
Agricultura
Ganader a.
Pesca.
Recursos forestal es.
M neri a.
Ener géti cos.
I ndustri a.
Transporte y comruni caci ones.
Conerci o
Ser vi ci os.

[y o o oy Sy

La asignatura de Ceografia esta integrada en el Plan de
estudi os en dos cursos. El primer curso esta destinado para
Geografia General que se inparte en el priner grado y el
segundo curso para Ceografia de Mexico ubicandose en el
segundo grado; en su enseflanza se enplean tres y dos horas
semanal es por grado respectivanente.

La estructura organizativa de esta asignatura conforma
di ez unidades para el prinmer curso y seis unidades para el
segundo.
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En el analisis encontranbs que |os contenidos estan
estructurados a partir de un esquenma que prioriza el estudio
de las regiones naturales y los canbios en el nedio
geografico cono resultado de |a acci6on humana; en el prinmner
curso esta tematica se plantea abarcando | os continentes y en
el segundo curso el estudio con iguales caracteristicas se
concreta especificanente a | a Republica Mexicana.

La perspectiva anbiental gue se manifiesta tiene
coherencia con |o planteado en sus propdsitos, las variables
fisicas y sociales de la interacci6n honbre-nedio anbiente
son |la base nedular de esta asignatura. Esta caracteristica
de los contenidos supera el tratam ento ecol 6gi co, que conp
en el caso de Biologia todavia existe.

A pesar de las consideraciones anteriores, | os
contenidos que forman parte de esta asignatura, tienen |a
caracteristica de contenplar una gran cantidad de datos
estadisticos y de localizacion, que enfocan su atencién al
estudio rutinario de mpas, descripciones denogréficas,
descripci 6n detall ada de factores climticos, que provocan |a
menori zaci 6n de informacién y no un andlisis de ella para
generar juicios, que nos puedan |levar al fonmento de val ores.

Al gunas habilidades que pueden pronoverse en esta
asignatura a partir de sus contenidos pueden ser: el
desarroll o de habilidades para |la consulta de nmapas y para |la
| ocal i zaci 6n de informaci 6n geogréafica en diversas fuentes
docunentales, |a descripciéon de |las condiciones fisicas de
una regién y las relaciones que se establecen entre |as
sociedades y el nmedio geografico;, todas estas habilidades
pueden encauzarse para producir una tonma de conciencia de |os
efectos que tiene sobre el nedio la introduccién o la
destruccion de wuna especie, 0 la ubicacion de ciertas
construcciones o estructuras que ronpen el equilibrio de un
| ugar, lo cual conlleva necesarianente a pronover valores de
corresponsabi | i dad.
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AS| GNATURA: CI VI SMO.
CONTENI DOS PROGRANMATI COS
PRI MER GRADO,
Uni dad 1

O La Constituci6on garantiza | os derechos.

v' Derechos individual es.

v" Derechos soci al es.

Q Derechos humanos y garantias individual es.

v ¢Qué son | os derechos humanos?

v Las garantias i ndi vi dual es, expresi on
constitucional de |os derechos humanos.

Uni dad 3

O Los valores que pronueve el articulo tercero

constitucional

Uni dad 4

La sal ud anbiental, deber de | os nexi canos.

Las pronocion de la salud en la fanilia, la

escuela y |l a soci edad.

Uni dad 7

Q Las libertades fundanental es del honbre.

v Declaraci 6n de | os derechos del honbre y de
ci udadano.

SEGUNDO GRADO

Uni dad 5

QO La denocracia politica.

v" El Principio de la pluralidad.

AN

Uni dad 7

Q Los val ores naci onal es (i ndependenci a,
justicia, libertad)

Q Soberania: Fundanento del internacionalisnop
mexi cano.

v Solidaridad entre | os puebl os.

Al enfocar nuestra atencion a la asignatura de Civisnp
nmenci onarenos que existen en este nivel dos cursos, |los
cual es se ubican en el prinmer y segundo grado. El tienpo que
se destina para cada uno es de tres y dos horas senanal es
respecti vanente.

Los contenidos del programa se organizan en cuatro
aspectos |os cuales se denomnan Formacion de valores,
Conocimento y conprensiéon de l|los derechos vy deberes,
Conoci mento de las instituciones y de |os rasgos principal es
que caracterizan |la organi zaci 6n politica de México desde el
muni ci pi o hasta |l a Federacion y el udltinmo recibe el nonbre de
| denti dad naci onal .

En esta asignatura, recordenos que |os propdositos hacen
referencia basicanente a derechos, responsabi |l i dades vy
val ores sociales que el adolescente debe tener presente y
hacer propios, esto inplica que fornen parte de su actividad
diaria, pero al traducirse en |os contenidos esta idea se ve
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di sm nuida ya que al observar |os contenidos que posibilitan
abor dar cuestiones anbi ental es, encontranos que en el prinmner
grado es donde existen mayores oportuni dades para trabajar en
ello. La Constitucioén politica del pais que es el fundanmento
en que se centran |los contenidos de esta asignatura es
conteni do que aunque aqui tiene un tratam ento nuy general
el docente puede marcar directrices para vincularlo con
cuesti ones anbi ental es. En el segundo grado | os conteni dos de
esta natural eza se encuentran en nenor cantidad, encauzandose
solamente a establecer y fortal ecer el estudio de |os val ores
naci onal es, asi cono los que permiten un vinculo con otros
puebl os; sin enbargo, esto no significa que no se pueda
conti nuar con esta msna |inea.

Cabe nencionar que esta asignatura por su cardacter
em nentenente ligado a la formacion de valores, busca
pronover en |los alumos, I|a adquisicién de conocinientos
necesari os para tomar una decision determ nada; sin enbargo,
sus conteni dos so6lo se ubican en el terreno de |lo teo6rico, es
decir, no explicitan que se deben enpl ear ejenplos cotidianos
para asimlarlos; que el alumo aprenda |eyes, articulos vy
regl anent os que general nente solo nmenoriza sin conprenderl os
ni apropiarse de ellos y que por lo tanto, pierden el sentido
para el cual fueron creados.

AS| GNATURA: Bl OLOG A
CONTENI DOS PROGRANMATI COS
PRI MER GRADO
Uni dad 3
O Biodiversidad.
v I nportancia de |a biodiversidad.
v' Las razones que provocan la pérdida de la
bi odi ver si dad.
Especi es en extinci on.
La gran diversidad biol 6gi ca de Mxico
Uni dad 4

ANEN

O ¢Qué es la ecologia?

v Origen del térm no.

v Inmportancia del estudio de 1os procesos
ecol ogi cos.

O Los sistenas ecol 6gi cos.

v Los factores bidticos y abiéticos del
anmbi ent e.

v Los ciclos del carbono, el nitrégeno y el
agua.

v H= principio de la fotosintesis, | as

cadenas alinmentarias y la transferencia de
ener gi a.




44

O Los ecosistenas.

v La dinam ca de un ecosistenn

v Diferentes tipos de ecosi stenas.

v El ecosistena |ocal.

O Consecuencias de la actividad humana en el
anbi ent e.

v' La tala innbderada y sus consecuenci as.

v El sobrepast oreo.

v/ La contam naci 6n anbi ent al

v La pérdida de | a biodiversidad.

Q Acciones par a prevenir pr obl ermas
anmbi ent al es.

v" Fuentes alternativas de energia.

v Regeneraci 6n del suel o.

v" Reforestaci 6n y reciclaje.

v Medi das anti cont am nant es.

SEGUNDO GRADO.

Uni dad 5

O Responsabilidad del estudiante ante |a vida.

v Inportancia del respeto a | os seres vivos.

v El papel del honbre en la transformaci 6n de
pl anet a.

Al referirnos a Biologia podenbs decir que es una
asignatura que la constituyen dos cursos |os cuales se
inmparten en el prinmer y segundo grado, destinandose para su
ensefianza tres horas semanal es en cada uno de ell os.

Respecto a | os conteni dos progranmati cos que la integran,
di renbs que su organi zaci 6n presenta dos grandes niveles, en
el primer curso se estudian basicanente |0s procesos
macr obi ol 6gi cos tales conp evolucién, ecologia y genética,
con esta base es posible abordar 1o0os conocimentos de
Biologia del segundo grado que permten conprender |as
particul ari dades de |l a organizacion de |os seres vivos y su
funci onam ento de nanera general, analizando su fisiologia y
anat om a.

En Biologia no podenbs negar que |o0s contenidos
programati cos contengan cuestiones de Educaci 6n Anbiental,
principalnente en el priner curso, el problena radica en que
una gran parte de éstos se ven reducidos a un punto de vista

ecol 6gi co y conservaci oni st a. Par a ejenplificar t al
aseveraci on, considerenos el tema que se refiere a |los
ecosi stemas; conb se puede notar, |os subtemas que |o
conforman se refieren a conceptos, el enentos que |o

constituyen y factores bioticos y abioticos que intervienen
en su conformacién, dejando fuera I|la anplia gam de
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actividades en las que participa el ser humano, econdm cas,
politicas, historicas, etc. y que repercuten de nmanera
directa e indirecta en |a confornmaci 6n de | o0s ecosistenmas en
general .

Al no incluir todos estos puntos de vista, es difici
gue se pueda contenplar en |a enseflanza | os val ores que hay
que pronover; pues estos soOlo se hacen presentes cuando se
anal i zan | as consecuencias de la actividad humana incl uyendo
dentro de ella nuestra propia forna de actuar.

La caracteristica que se resalta en las prioridades y
propositos de esta asignatura de establecer una vincul aci 6n
entre las ciencias y los fenénenos del entorno natural vy
social que tienen mayor inportancia para el ser hunmano; no se
ve reflejada explicitamente en |os contenidos de |os dos
cursos, de igual nanera no se distingue y nmenos aun detalla
la forma en que |os alumos puedan relacionar el cuanmulo de
conoci mentos de esta indole con |a incorporaci on de val ores
y actitudes; sbélo existe congruencia en este sentido en
al gunas cuestiones que se incorporan en el segundo curso y
que tienen que ver con |a responsabilidad del estudiante ante
| a vida.

Entre las habilidades que a partir de estos contenidos
se pueden pronobver 'y que tanmpoco aqui se encuentran
expr esadas podenps nenci onar conb ejenplo la pertinencia del
trabajo en equipo sobre proyectos de investigaci6n, tonando
en cuenta que |a construccion de la ciencia es una actividad
humana de caracter col ectivo.

AS| GNATURA: | NTRODUCCI ON A LA FiISICA Y A LA QUIM CA
CONTENI DOS PROGRANMATI COS

Uni dad 1

QO Actividades de observacion y de formul aci 6n
de preguntas respecto a fenoénenos fisicos y
quimcos que acontecen en el ent orno
nat ural .

v Seleccion de casos de observaci 6n, con la
i ntervenci 6n del nmestro y del grupo.

v' Formul aci6n de explicaciones tentativas
sobre el fendéneno observado.

v Discusio6n de | as propuestas en cl ase.
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Uni dad 2

O Las preguntas y las hipétesis.

v" Descripcion nediante relato o lectura, de
al gunos casos cléasicos de investigacioén
cientifica.

v Intercanbio de inpresiones en el grupo sobre
consecuencias de esos descubrimentos o
inventos en la vida cotidiana de |a época en
que se dieron

v El aboraci 6n de un reporte sobre cénmo |lega
el honbre a descubrir o inventar y de
i npacto del resultado en la vida cotidiana.

Uni dad 5

Q Apreciaciéon de algunas nmanifestaciones vy
transformaci ones de energi a.

v Andlisis de la inportancia de |l a energia, de
sSus usos y de sus consecuenci as.

AS| GNATURA: Fi SI CA.
CONTENI DOS PROGRAMATI COS

PRI MER CURSO

Bl oque 3
Q Energia potencial y energia cinética.
v Analisis de l a t ransf or maci 6n y Il a

conservaci 6n de |la energia.

O Estudio de las maqui nas sinples en relacion
con el ahorro de energia al realizar alguna
actividad y soluci6on de problenmas al
respecto.

SEGUNDO CURSO.

Bl oque 3

Optica y sonido

Q El sonido y su propagaci 6n
v E oido y | a audicion.

La inclusion de Introduccidén a la Fisicay a la Quinica
se presenta unicamente en un curso, el cual se incorpora en
el prinmer grado; esto obedece a | a necesidad de establ ecer un
vinculo entre la formaci 6n al canzada de Ci encias Naturales y
|l as exigencias de un aprendizaje disciplinar de Fisica vy
Quim ca en |a Secundari a.

Este curso se plantea conop una experiencia formativa
internmedia hacia el aprendizaje disciplinar de la Fisicay la
Quim ca, que los alumos en | os siguientes grados cursaran.

El tienpo que se le ha otorgado para su ensefianza es de
tres horas a la semana y |la organi zaci 6n que presentan sus
conteni dos se realiza en seis unidades.
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Por 1o que se refiere a la incursién de Fisica en la
enseflanza secundaria, ésta la constituyen dos cursos cuya
inmparticién se realiza en el segundo y tercer grado,
enpl eando para ello tres horas a | a senmana en cada curso.

Los contenidos de cada uno de |os cursos de Fisica han
sido organizados en bloques (tres en el caso del priner
curso, cuatro en el segundo), atendiendo a la secuencia y
conpl emrent aci 6n de | os tenmas incl ui dos.

En Introduccidén a la Fisicay a la Quimca al igual que
en Fisica, asi conb existe simlitud en sus propésitos,
encont r anos gue tanbién hay correspondencia en  sus
contenidos, s6lo que en estos UuUltinbs el tratamento
anbi ental se ve enpobrecido, sobre todo en el segundo curso
de Fisica; esta circunstancia ocasiona que |os aspectos que
se plantean en | os propésitos, relacionados con la ciencia vy
la tecnologia y sus repercusiones en l|a prevencidon vy
elimnaci 6n de procesos contam nantes, en |os contenidos
programaticos no se le da la inportancia manifestada en el
enf oque.

En el analisis encontranos tanbién la falta de
vi ncul aci 6n con otras asignaturas, lo que incide en la forma
de abordar los contenidos, ya que éstos se Ilimtan a
consi derar |os aspectos propios del canpo de estudio de la
asignatura, sin tener en cuenta que |os avances en la ciencia
y tecnol ogia provocan nodificaciones en la relaci 6n honbre-
nat ur al eza, aspecto de |a Educaci 6n Anbi ental que debiera ser
consi derado en | os conteni dos de esta asignatura conb un eje
i nportante que puede y debe incluirse.

Para desarrollar | os contenidos de estas asignaturas, es
necesari o pronover ciertas habilidades conpb saber realizar
una observaci 6n de fenonenos fisicos cotidianos, reflexionar
sobre ellos, utilizar instrunentos y material es adecuados al
real i zar actividades experinentales dentro y fuera del aula
y/ o | aboratori o.

El logro de estas habilidades podria circunscribirse al
increnmento de actitudes gue permtan conprender | a
importancia que tienen los avances de la ciencia y la
tecnol ogia, asi cono sus repercusiones en |la calidad de vida.
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AS| GNATURA: LENGUA EXTRANJERA (I NGLES O FRANCES)
CONTENI DOS PROGRAMATI COS

PRI MER CURSO.

Uni dad 2

SECCI ON: Al ternativas de cont ext os de

conuni caci on.

O Descripcion oral o por escrito de una
comuni dad, ci udad, pais y de algunas
costunbres de sus habi t ant es (comi da,
i di oma, etcétera).

Uni dad 3

SECCI ON: Al ternativas de cont ext os de

comuni caci on.

Q Investigacién y reporte oral y escrito
acerca de |la vida de | os ani mal es.

SEGUNDO CURSO.

Uni dad 1

SECI ON: Al ternativas de cont ext os de

conuni caci on.

O Conparacién a través de nensajes 0 anunci os
publicitarios, de dos o nas productos para
sel eccionar uno de ellos por su calidad,
precio, tamafio, etc.

Uni dad 2

SECCI ON: Al ternativas de cont ext os de

conuni caci on.

O Elaboraci 6on de advertencias y/o consejos de
lo que se debe o0 no se debe hacer si se
qui ere estar sano, ser feliz, estar en buena
condicion fisica, prevenir un accidente,

etc.
TERCER CURSO.
Uni dad 2
SECCI ON: Al ternativas de cont ext os de

conuni caci on.
Q Presentaci 6n de propuestas de nejoramento
anbi ent al .

Con respecto a la Lengua Extranjera (Inglés o Francés),
podenbs expresar que esta asignatura la integran tres cursos,
en | os cuales se enplea tres horas senanal es en su ensefianza,
cada curso esta conformado por tres uni dades.

Los contenidos del programa basados en el enfoque
conuni cativo, centran su atencién a |lo que se hace con el
| enguaj e, por ello desarrollar |as habilidades enfocadas a |la
descripcion de situaciones y a l|la conprensi on de nensajes
entre | os alumos al conuni carse cobra gran inportancia.

En este tenor henpbs seleccionado algunas situaciones
conmuni cativas que a nuestro juicio pueden ser susceptibles de
vi ncul arse con | o anbiental, éstas se encuentran descritas en
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la seccion correspondiente a Alternativas de Contextos de
Comuni caci 6n de cada uni dad programati ca.

Los conteni dos de esta asignatura general nente pronueven
en el alumo el conocimento y habilidades de |la | engua oral
y escrita de un idioma distinto al nuestro, esto se puede
aprovechar para vincul ar al gunos val ores que existen en otros
puebl os con | os que forman parte de nuestra cultura.

El enfoque que guia el trabajo de esta asignatura puede
aprovecharse al msno tienpo para conprender el esfuerzo de
| os demds al conunicarse y hacerse entender uno nisno, tener
una actitud positiva hacia |enguas extranjeras y respeto
hacia otras formas de vida, asi cono tanbién una actitud
abi erta hacia otras personas, conuni dades y cul turas.

Sin enbargo, cabe nencionar que |os contextos de
comuni caci 6n sefialados en el programa y que aqui henps
el egido para pronover |a Educacion Anbiental, tienen el
inconveniente de limtar la expresion oral y escrita a un
contexto reduci do de ejenplos, factor que podria dismnuir |a
posi bil i dad de abordar este tipo de cuestiones.

ASI GNATURA: QUi M CA
CONTENI DOS PROGRAMATI COS

PRI MER CURSO

Bl oque 1

Q Inportancia de la quimca para el ser humano
y el anbiente.

v Quinmica en | os organi snbs vivos.

v. Quimca en el hogar, los alimentos y e
cui dado de | a sal ud.

v" Productos naturales, materiales sintéticos y

fuentes energéticas.

Medi ci ones de |la materi a.

Ley de la conservacién de la materia.

(Lavoi si er)

Bl oque 2

Mezcl as honopgéneas y het er ogéneas.

Def i ni ci ones y ej enpl os.

AN

D

Di sol uci ones, col oi des y suspensi ones.

Car act eri zaci on.

Di sol uci ones sé6lidas, liquidas y gaseosas.
Ej enpl os coti di anos.

v Ejenpl os de col oides en |os alinentos.

v' Ej enpl os de suspensi ones en | os
nmedi canment os.

RS




Di sol uci ones acuosas y su concentraci 6n
Sol ubi | i dad.

Met odos de separaci 6n de nezcl as.
Decant aci on.

Fi ltraci on.

Cristalizaci on.

NN

oque 3
La tabl a peri 6dica.
Exi stencia de al 6tropos en | os el enentos.
Caracteristicas y propiedades fisicas
quimcas de los netales y no netal es.

AN Hies)

SEGUNDO CURSO
Bl oque 1
Pr opi edades del agua.

El ciclo del agua.

El agua y la vida

Di sol uci ones acuosas.

Cont am naci 6n y purificaci 6n del agua.
Aci dez y basi ci dad.

Caracterizaci 6n de | os &cidos y |las bases.
Fuerza de | os acidos y |as bases.
Neutral i zaci 6n, indicadores y formacién
sal es.

Vel oci dad de | as reacci ones quim cas.

I nfluencia de |a concentraci 6n

Analisis cost o/ benefi ci o. Di scusi 6n
ej enpl os.

Bl oque 2

Conposi ci 6n del aire puro.

Separ aci 6n de gases en una nezcl a.
Reacci ones de oxi daci 6n

Pr opi edades del oxigeno.

Oxi dos basi cos y Oxi dos aci dos.
Corrosi on.

Conbusti bl es qui m cos.

AN N e N NN N E e N NN &

NE NN NS

| someri a.
Al cohol es.
O ros compuest os organi cos.
O ros conbusti bl es: biomasa, hidrdgeno.
Product os derivados del petrdl eo.
Pol i mer os.
Di sol vent es.
Medi canent os.
Energia quim ca al nacenada
Cal or liberado al quemar conbusti bl es.
Al'i nment os.

AV NN = N N N H R N NI N

i nt er na.

y

Caracteristicas fisicas y quimcas del agua.

de

de

Hi drocarburos. Férmulas. Series hondlogas.

Efi ci enci a de un notor de conbustioén
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Product os de | a conbusti on.

D 6xido de carbono y calentamento globa

del pl anet a.

v' Di 6xi dos de azufre y ni trogeno
pr eci pi taci 6n aci da.

v Ciclos de nuestro nedio anbiente (carbono,

AN

ni t r 6geno)
v Analisis cost o/ benefi ci o. Di scusi 6n de
ej enpl os.
Bl oque 3
Q xidaci 6n y reducci 6n
v Reducci 6n. Fornma de obtener netales a partir
de m neral es.
O Eectrolisis
v Procesos el ectroqui m cos i mport ant es:
el ectrodeposi ci 6n, gal vani zado, anodi zado.
QO Qimcay generaci 6n de el ectricidad.
v Pilas.
v Baterias para autondvil es.
v Analisis cost o/ benefi ci o. Di scusi 6n de
ej enpl os.
En Quimca al igual que en la nmateria optativa de
Educaci 6n Anbiental, |os conmentarios que hacenbs con nayor

profundi dad en este m sno contexto se encuentran | ocalizados
en otras secciones, debido a que son asignaturas en |as que
su estudio estd nmayornente ligado a la propuesta de esta
i nvestigaci 6n; sin enbargo consideranps pertinente incluir
aqui al gunos conentarios, con la finalidad de cubrir Ias
asi gnaturas que incluye el Plan y Programas de estudio de
este nivel.

En lo que se refiere a Quimca, el tienpo que se destina
en su ensefianza es de tres horas senanal es, ésta asignatura
se encuentran estructurada en |os dos cursos alrededor de
tres aspectos centrales “materia energia y canbio”.

El primer curso o integran un total de 16 temas de | os
cual es nueve son factibles de correl acionarse con | a cuestion
anbi ental ; para el caso del 2°. curso 13 son |os temas donde
es posi bl e establ ecer un abordaje en esta cuesti on.

En relaci6on a las actitudes y valores que se pretenden
pronmover podenos destacar principalnente la de elimnar |os
prejuicios que en relacién a la tecnologia se tienen conp
responsabl e de | a contam naci 6n, cuesti 6n que no se satisface
en el prinmer curso pues soOlo se plantea |a explicacion de
al gunas probleméticas sin ir mas alla de ello.
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Con respecto al segundo curso se ha incluido al final de
cada bloque el tenma de analisis costo/beneficio el cua
aborda ejenplos cotidianos del balance de las inplicaciones
qgue la tecnologia tiene en relacion con el honbre y la
natural eza. Es en este nonmento donde cabria |a posibilidad
(que no se explicita) de pronover valores en |os alumos que
permtan asumr una responsabilidad ante ante cada una de | as
probl emati cas.

Al referirnos a las habilidades, |a que adquiere mayor
significacidén es la que se relaciona al nmétodo cientifico, no
conb una receta a seguir, sino conp la ejercitacion de
activi dades que permtan a |os alumos |levar a cabo diversos
procesos entre ellos la realizacién de experinentos que
cobran gran inportancia en |a adquisicion de destrezas, al
utilizar los organos de |os sentidos, asi conp el desarrollo
de sus capaci dades nentales, pero esto depende directanente
de que el docente tenga |la disposicion y una anplia vision de
| o que quiere lograr.

AS| GNATURA: EDUCACI ON AMBI ENTAL.
CONTENI DOS PROGRANMATI COS

UNI DAD 1

CONTAM NACI ON PRODUCI DA POR DESECHOS MATERI ALES
O Relacion entre crecimento denografico y el
ni vel soci oeconémico para producir el
deterioro anbi ent al

Cont am naci 6n  del suel o, agua aire 'y
cont am naci 6n de | os ali nentos.

Ci cl os bi ogeoqui m cos.

Cadenas alinenticias.

I nterrupci 6n de procesos hi ol 6gi cos.
Desechos.

Sobr ecal ent ani ent o de | a at nosfera
Producci 6n de gases.

Medi das institucionales. Normatividad vy
partici paci 6n ci udadana.

[ iy iy Wy O

O

O Acciones en distintos anbitos para evitar
gue se siga increnentando |a contam naci 6n
del anbi ente por |a basura.

O Relacién entre el desarrollo industrial y la
cont am naci 6n anbi ent al

O Desechos toxicos industriales.

O Relacidon entre increnento de la basura vy
proliferaci 6n de plagas, y enfernedades.

UNI DAD 2

CONTAM NACI ON ATMOSFERI CA.

O Relacion entre el desarrollo industrial, el
del transporte y la cont am naci 6n
at nosf éri ca.




O Producci 6n de contami nantes de | a atnbsfera

O Condiciones geograficas y urbanisticas de |la
Ciudad de Mexico que inciden en el problem
de | a contani naci 6n de | a atnbsfera.

Q Actividades antropogéni cas.

O Fuentes contam nantes de | a atndsfera.

O Conposicion del aire.

O Canbios en | a atnosfera.

O Sustancias contam nant es.

Q Puntos criticos de los ciclos del agua,
nitrégeno, fosforo, azufre, ecosistemas vy
cadenas alinenti ci as.

O Relacion del aire, suelo y agua

Q Afectacion de la Flora.

O Afectaci 6n de | a Fauna.

Q Afectacion de | a Especi e hunmana.

O Afectaci 6n de nonunment os hi st ori cos.

Q Acciones internacional es y nacional es.

O Calidad del aire.

QO Anatomia y fisiologia del oido

Q Fuentes generadoras de ruido.

O Tolerancia del oido al ruido.

O Ateraciones auditivas, fisioldgicas y del
si stema nervi 0so.

Q Ley Ceneral del Equilibrio Ecoldgico y la
Protecci 6n al Anbi ente.

O Racionalizacion del consunp energéti co.

Q Planificaci6n urbana.

Q Canbio o nejoraniento de conbusti bl es.

O Uso de tecnol ogias de control de em siones y
conbusti bl es.

O Participaci 6n en distintos anbitos.

UNI DAD 3

ALTERACION DEL EQULIBRIO ECOLOG CO POR LA
DEFORESTAC!I ON

a

[ iy miy Oo00Do

ooo

Hi storia del crecimento urbano del Valle de
MEXi co.

Alteraci 6n y pérdida de |a biodiversidad.

Er osi on

Canbi os clinméti cos.

Def orestaci 6n con fines agricol as, ganaderos
urbanos e industrial es.

Areas de conservaci 6n ecol 6gi ca

Areas Natural es.

Par ques y jardi nes.

Importancia de una chinanpa y técnica de
cul tivo.

Ref or est aci 6n

Cuencas hi drol égi cas.

Instancias a | as que se puede acudir ante un
hecho que atente contra |la conservacién

ecol 6gi ca.
Acciones que realizan las instituciones
guber nanent al es y asoci aci ones par a

beneficio de | a conservaci 6n ecol 6gica de |a
Zona Metropolitana.
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UNI DAD 4

CONSUM SMO Y MEDI O AMBI ENTE.

Revol uci 6n I ndustrial. Producci én en serie.
Medi os de conuni caci 6n y anbi ente.
Publ i ci dad.

Anal i sis de nensaj es.

Programas de T.V., cine y radio.

Publ i caci ones.

Consum snb de articul os de prinera necesidad
y de | ujo.

Desechos (producci 6n)

Consuno de agua

Consunp energéti co.

Ahorro de agua, luz y gas.

Atencion al nedio anbiente por conités,
agr upaci ones, brigadas y canpafas.

oooooooQ

OO00D0 D

Para el caso de |a asignatura de Educaci 6n Anbi ent al
| os cont eni dos programati cos est an or gani zados en
probl emidticas y temas relacionadas con ellas, en el cuadro
respectivo sélo incluinos los temas a tratar, ya que esto nos
permte hacer un analisis simlar al que se realiza en |as
otras asignaturas (para ver la estructura conpleta de |os
cont eni dos programati cos, consultar el anexo No. 2)

Esta asignatura sélo se trabaja en el dltino grado
enpl eando para ello tres horas senanal es; ya henos
establecido en el primer capitulo destinado a ésta, |os
aspectos fundanental es que l|la describen e incluido aquellos
el enmentos con |os que concordanps, sin enbargo debenos
enfatizar que su concepci 6n cono una asignatura mas del Plan
le confiere Ilimtantes en su abordaje generando un
ant agoni snbo con | os propios fines que |a Educaci 6n Anbi enta
per si gue.

En relacion a |os aspectos en |os cual es concordanos y
gque consideranbs conb aciertos del programa de esta
asi gnatura cabe destacar | os siguientes:

o La forma en |la que se establecen |os contenidos a
base de problematizacién, que permte poner en
contacto a | os alumos con cuestiones cotidianas y no
cono tenmas al ej ados de su realidad.

o Los temas no son exclusivanente ecol 6gi cos pues
analizan los miltiples factores (sociales, politicos,
econdm cos, cul tural es, geogr af i cos, hi st 6ri cos,
etc.),que permten explicarlos considerando para ello
sus ant ecedentes y consecuentes.
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o En el programa se incluyen actividades que promueven
el andlisis, la reflexion y buscan la participacio6n
activa de los alumos en la solucidén de algunos
probl emas que afectan a su entorno.

Comp limtante podenbs nencionar que el tratamento de
| os problenas se reduce al espacio que se destina a esta
asi gnatura, dismnuyendo asi |la posibilidad de enriquecerlo
con |as aportaciones y puntos de vista de docentes de otros
canpos, provocando que se continle con la parcelacién vy
fragnentaci 6n del conocimento y que el alummo, |o considere
cono otro aspecto nmaAs que se encuentra separado |y
desconectado del resto de | as asignaturas.

Ora de las caracteristicas del programa de Educaci 6n
Anmbiental es que la forma en |la que se plantean |os

contenidos puede permtir el desarrollo de diversas
habi | i dades conb | a observaci én, la interpretaci 6n de datos,
la consulta en diversas fuentes, la organizacion de la

informacién y las posibles relaciones que se pueden
establ ecer entre varios de |os factores que influyen en cada
probl ematica; esto a su vez da pie a |la necesidad de generar
actitudes y valores que permtan |a participaci 6n responsabl e
en la realizacion de tareas del grupo, en donde se pueda
trabaj ar en un anbi ente de cooperaci 6n y responsabi li dad.

Finalnente el analisis general del Plan de Estudios de
enseflanza secundaria, nos ha Illevado a determnar que |a
cuesti on anbi ental todavia no se ha considerado ni ubicado en
un plano fundanental del hecho educativo, no obstante que en
| as prioridades, propositos y enfoques del nmisnb se resalta
su inportancia; al traducirse a las diversas asignhaturas que
integran este nivel pierde relevancia debido a que cada una
de ellas so6lo la contenpla espordadicanente y en forna
ai sl ada, reduciéndola en ocasiones al anbito neranmente
ecol 6gi co, esta posicion se expresa con frecuencia en |as
asi gnaturas que conforman |las ciencias naturales (Biologia
Fisica, Quimca y Geografia), dichas asignaturas abordan Io
ecol 6gico conb uno de sus aspectos, sin que |legue esto a
significar que promuevan una Educaci 6n Anbi ent al .

La perspectiva de organizacién en este ciclo adn
presenta diversas y serias carencias que inpiden avances en
este senti do; sobre este particul ar, pri meranment e
menci onarenos que existe todavia wuna marcada tendencia
enci cl opedi sta que se ve reflejada en todas |as asignaturas;
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este gran cumulo de contenidos que acaparan a |as diversas
asi gnaturas, presentan la mayoria de |las veces ausencia de
coordi naci6n temética, originando con esto wuna suma Yy
repeticion de contenidos, los cuales se justifican en si
m snos al abordarse; es decir, en cada asignatura se trata
ai sl adanente y no se establecen correl aciones entre cada una
de ellas, provocando que la realidad se encuentre sienpre
par cel ada en una gran diversidad de objetos de estudi o que no
dan cuenta de sus rel aci ones.

En este misnb contexto la vision descriptiva y agregada
de contenidos en cada asignatura, no logra un acercamento
integrado e integrador de los fenénenos a estudiar, esto
deriva en el alumo un aprendizaje en forma parcializada y
fragmentaria; en consecuencia, su relacion con el nedio
social y natural sera fragnmentaria y sin significacion para
él .

Esta forma de presentar |os contenidos, en lugar de
|l ograr en el educando una visién globalizadora del nundo y
sus problematicas, |le crea confusion y desarticulacion, a |la
vez que, dism nuye su poder de acciOn y mna sus convicciones
elimnado l|a posibilidad de “aprender para la vida”
limtandol o s6lo a “aprender para | os examenes”.

Comb puede observarse, las anteriores especificaciones
de este analisis, muestran que |a cuestion anbiental que se
plantea en |las asignaturas que conforman este nivel esté
alejada de los fines que l|a Educaci 6n Anbiental persigue,
debi do por una parte a que el tratam ento que se propone nho
preci sanente propicia una conprension integrada de |as
caracteristicas conplejas del nedio natural y social, y por
otra, a pesar de que se nenciona que |a Educaci 6n Anbienta
debe favorecer la adquisicién de habilidades, valores vy
paut as de conportanmi ento para asumr un conprom so activo en
| a prevencion y solucion de |os probl emas anbiental es, éstas
no se explicitan ni se detallan en |as asignaturas, salvo en
casos muy especificos conob en Espafiol, Lengua Extranjera vy
Mat eméti cas que hacen nencidén de algunas habilidades a
desarrollar y en el caso de Civisnp, Historia y Biologia, que
en diferentes proporciones se refieren a al gunos val ores, por
lo tanto, en la mayor parte de |as asignaturas se queda
ani canente cono una sinple idea que no se consolida pues no
se incluye en | a estructura progranatica.
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Por udltinmp, en relacién a la asignatura optativa de
Educaci 6n Anbiental, se puede nencionar que desarrolla
experiencias interesantes tales cono: el trabajo en equipo,
el andlisis y la reflexion grupal, etc. Sin enbargo incluye

t emas que son repetitivos en otras asi gnat ur as
contraponi éndose asi con uno de los principios de la
Educaci 6n Anbiental, en donde se subraya que no debe

reducirse a una nueva materia de ensefianza, debido a que sus
contenidos se repetirian con los que se abordan en |as
di ferent es asi gnaturas.
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CAPI TULO 1 | ,
ESTRUTURA DE LA ASI GNATURA DE QUI M CA EN LA
EDUCACI ON SECUNDARI A.

En este capitulo enfocanbs nuestra atencién en Ila
asignatura de Quimca. En un primer nonmento presentanos |a
estructura programatica que tiene en |la actualidad,
i nmedi at anente después nos referinbs a |os propoésitos vy
enfoque que sustentan su enseflanza e incursionanbs en |os
conteni dos tenmaticos presentes en el programa, haciendo un
analisis de ellos, finalnmente abordanps |os aspectos de
Educaci 6n Anbi ental que subyacen en el m sno prograna.

2.1.- ESTRUCTURA QUE PRESENTA EN LA ACTUALI DAD LA
ASI GNATURA DE QUI M CA.

Actual mente |a asignatura de Qimca en |la ensefianza
secundaria tiene cono antecedentes |os contenidos de |os
programas de Ciencias Naturales de la primria y |os del
curso de Introduccion a la Fisicay la Quimca de prinero de
secundaria; este ultino es fundanental nente fenonenol égi co,
es decir, se encarga de describir y dar significado a |os
di versos fendénenos fisicos y quimcos que rodean al alumo y
enfrenta a los alumos a |a observacion y el analisis de una
anplia gama de fendnenos naturales que no son exclusivos de
| a asignatura de Quimca, razén por |la cual no se considera
conp parte de este estudio.

La asignatura de Quimca en este nivel esta organi zada
en dos cursos que se inparten en el segundo y el tercer
gr ado.

El eje temitico de los contenidos generales de 1os
programas de Quinmica de 20. y 30. de secundaria es el de
“materia, energia y canbio”. En este sentido |os progranmas de
Qui m ca conparten parcial nrente su universo de estudio con |os
de fisica, |o nmisnmo que con |os de Biologia.?°

Los contenidos se organizan en tres bloques en cada
curso, correspondi endo su distribucidén a |os tres periodos en
que se han dividido |los cursos escolares marcados por |as
vacaciones de fin de afio y las de primavera. A su vez |os
bl oques se dividen en tenas y é€stos en subtensas.

YCHAMIZO, J.A. [et. al.] QUIMICA. Libro para el Maestro.- Educacién secundaria. p.15
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En relacién al curso de Quimca I, el priner bloque “la
quimca y tu” tiene un objetivo plenanente notivador e
i ntroductorio. Debe incorporar una definicion de la Quimca
cono una ciencia fundanental nente experinmental que abarca el
estudio de la materia, la energia y sus canbi os. Debe quedar
claro que cual quier objeto o proceso quimco es susceptible
de estudi arse desde el punto de vista de |a quimca; que nos
encont ranos rodeados de productos quim cos hechos por el
honbre y que el cuerpo humano es wuna fébrica quimca
conpleja, en la que estan ocurriendo mles de reacciones,
incluso durante |a lectura del I'ibro. Se incorpora
i nmedi atanente la realizacién de un conjunto de fendénenos
quim cos que notiven el estudio posterior. Finalnente, el
bl oque propone el inicio de las actividades cuidadosas de
medi ci on.

El  segundo bloque “Manifestaciones de |a materia.
Mezclas y su separaci 6n. Conpuestos y el enentos quim cos” es
net anent e fenonenol 6gi co. El maestro no debe detenerse en dar
explicaci ones precisas sobre |os estados de agregaci 6n o el
nodel o cinético nolecular (el concepto de nol écul a aparece
hasta el tercer bloque). El tema de disoluciones, coloides vy
suspensi ones es tanbi én puranmente cualitativo, excepto en |lo
que se refiere a la solubilidad y a l|as concentraciones
expresadas conop porcentaje en masa o volunmen. El resto del
bl oque se dedica a |la separaci 6n de |os conponentes de |as
nezcl as, para obtener sustancias puras. Dentro de éstas, se
hace énfasis en que al gunas sust anci as no pueden
desconponerse en otras nmas elenentales (los elenentos) vy
otras si (los conpuestos).

El tercer bloque “La naturaleza discontinua de Ia
materia” es fundanental mente tedrico. La creatividad de
nmaestro se pone a prueba para convencer al alumo de que | os
atonos existen. El concepto de nolécula se introducird a
partir de la ley de los vol unenes de conbinaci én, conb un
sinple agregado de atonbs de uno o mAs elenentos. La
exi stencia de diferentes masas en | os atonps de cada el enento
permtira su ordenami ento por pesos at 6m cos y
posteriornente, debido a la simlaridad de |as propiedades
entre los elenmentos, a la ley periddica. En este nonento se
introducird el nodelo de atonp con estructura, es decir con
protones en el nucleo y electrones a su alrededor, pero
el éctricanente neutro. Finalnmente se explicara conmo |os
el ectrones son responsables de |a existencia de enlaces
qui m cos.
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Para el caso del curso de Quimca Il,el primer bloque
enplea conb eje tematico al agua, para que el estudiante
conozca con cierta profundidad el conpuesto mas inportante
para |la vida. Este conpuesto sirve tanmbi én cono pretexto para
introducir la disociacién en |as disoluciones acuosas, el
tema de acidos y bases, y el de velocidad de reacciones
quim cas. La seccion final de andlisis costo/beneficio, que
aparece por prinmera vez y se repetira en |os dos siguientes
bl oques, sugiere que en el libro se incluya la infornacion
para que el alumo decida por si msnpb el uso de uno y otro
producto quim co con una acci 6n determ nada.

El segundo bloque aprovecha la reaccidén quinmca nmas
conocida por el estudiante: la conbustion. Ello permte
estudiar mas a fondo el oxigeno y sus conmpuestos, al gunos de
| os cual es constituyen dolores de cabeza para controlar la
contaminacién. El tema de los conbustibles sirve para
introducir un poco de quimca organica y |os productos de
consuno derivados del petral eo.

El dltinmo bloque repite un tema del curso de Fisica que
se ofrece paralelanente en el tercer afio: el de Ila
conductividad eléctrica, pero mentras que en aquél Ila
presentaci 6n es fenonenol 6gica, en éste se debe dar la
interpretaci 6n de | a conductividad en funci 6n de |a presencia
de electrones o iones nbviles. Contintan |as categorias de
oxidacion y reduccion, pilares de la sistenmatizacion en
quimca. El curso concluye con |a generacion el éctrica por
medi os qui m cos.

A continuaci 6n se esquematizan de manera general la
estructura de los cursos de Quimca | que corresponde al
segundo grado y Quimica Il que corresponde al tercer grado.3°

QUIM CA | (SEGUNDO GRADO)
Di stribuci 6n del afio escol ar.

Per i odo Dur aci 6n (semanas) Horas cl ase

Bl oque | 8 24

Bl oque 2 16 48

Bl oque 3 16 48
Total 120

3 Ibidem. pp. 27 — 30.
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QUIMCA || (TERCER GRADO
Di stribuci 6n del afio escol ar

Per i odo Dur aci 6n ( semanas) Horas cl ase

Bl oque 1 15 45

Bl oque 2 15 45

Bl oque 3 10 30
Total 120

Se sugiere gque en todos | 0os cursos se tengan sesiones de
dos horas continuas para realizar actividades experinmentales
o de trabajo en grupo, de igual manera se propone dividir
cada uno de los cursos en trinmestres académ cos en | os que se
abordara un sol o bl oque.

2.2.- PROPCSI TOS Y ENFOQUE QUE SUSTENTAN SU
ENSERANZA.

El propdsito de los dos cursos de Quimca es que “los
alumos se apropien de |os elenentos principales de Ila
cultura quim ca basica para enriquecer su visién de México y
del mundo y aquilatar equilibradamente |os beneficios
soci al es que nos aporta esta ciencia asi conpb |os riesgos de
su utilizaci6n i nadecuada.” 3

Especificamente se tienen |os propésitos de cada curso
de la forma siguiente: 3

3! Ibidem. p. 15.
32 Ibidem. pp.59 'y 87.
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PROPGSI TOS DEL CURSO DE QUi M CA |

Al termnar el curso el alummo debe tener tres ideas nuy
cl ar as:

la quimca nos es util.

e durante un fendénmeno quimco pueden producirse
nuevas sustancias y destruirse las originalnente
presentes, pero al final se obtiene la msm
cantidad de materia con | a que se conenzo.

e la nmteria es discontinua, esta conpuesta de

at onos.

e PROPOSI TOS DEL CURSO DE QUIM CA | | .

e Al terminar el curso el alumo debe tener otras
tres ideas nuy cl aras:

e Los fendnenos de natural eza quimca pueden
explicarse nediante un nodelo atémco - nolecul ar
de la materi a.

e La Quimca utiliza dos operaciones fundanental es
el analisis y la sintesis. En ellas se basa la
humani dad para saber de que esta conpuesta |a
materia y para obtener nuevos productos que
sati sfagan nej or sus necesi dades.

e La Quimca col abora para elevar nuestra calidad de
vida : para vestirnos, para coner, para construir
nuestras habitaci ones, para nmantener |la salud, para
elimnar |a contam naci én, etc.

Con base en |os propésitos antes nencionados, no se
busca perfilar un futuro quimco sino mas bien un ciudadano
gue aprecie la Quimca sin inportar cual sea su profesiodn

En cuanto al enfoque se considera que la uUnica forma de
aprender Quimca significativamente es por nedio de Ila
interacci 6n directa con la materia, en especial con |a del
medi o anbiente que nos rodea. Por ello |los conceptos y |as
operaci ones de la Quim ca deben presentarse hasta donde sea
posi bl e, nedi ante hechos experinentales ya sea en el entorno
o en el laboratorio. De esta nmanera |a apropiacion de |os
conteni dos debe |levarse a cabo a través de l|la interacciédn
personal del estudiante con |os fendnenos.
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Se presupone la realizacion de uno o nAs experinmentos
rel aci onados <con |os puntos del programa que asi |o
requi eran, enpleando sustancias y utensilios féaciles de
conseguir en la farmacia, tlapaleria, ferreteria, tienda de
abarrotes o el nercado. Es en verdad dificil proponer
experi mentos que se puedan realizar con recursos sencillos y
que a |la vez permtan que el alumo entienda el propédsito de
experinmento y la natural eza del problema que se le plantea,
pero éste debe ser un propdsito de |os cursos de cual quier
secundari a del pais.

Los aspectos que se nencionan en el enfoque de |os
nuevos progranas son:

M E canbio en la actitud del nmmestro y el alumo
con respecto a su relacién con la construccion
del conoci m ento.

HLa t endenci a a gue | os al utmos | ogren
aprendi zajes significativos.

B lLa participacién y |la col aboraci 6n grupal de |os
al utmos en el aprendizaje.

m El desarrollo de la capacidad para tonar
deci si ones por parte del al umo.

Es inportante destacar que el alumo esta rodeado de
product os quim cos de uso diario. “Todo es Quim ca”

Ora linea a seqguir a lo largo de todos |os cursos de
Quimca es la Educacio6n Anbiental, aunque sb6lo se han
incluido algunos temas explicitamente en |los contenidos vy
otros no. Es indispensable discutir sobre la Iluvia acida, e
ozono conp contam nante en |la baja atnmdsfera y conp protector
en la alta atnosfera, |os notores de conbustion interna, la
linpieza y el uso correcto del agua.

“Es conveniente conbatir los prejuicios y actitudes
negativas hacia la quimca, la tecnologia y la ciencia en
general. El eje central debe ser el papel de la quinica en |la
elimnacion de l|a contamnacion y no presentarla cono
responsable de la msma. Para elimnar la “quimfobia” deben
anal i zarse las ventajas e insistir en que |los riesgos pueden
reducirse e incluso evitarse gracias al conocimento quinco,
a sus aplicaciones y a la creacién de una conciencia
col ectiva.”*

33 Ibidem. p. 16
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En cuanto a la historia de la Quimca se dice que “la
i ntroduccion de pasajes historicos y mnibiografias es
I ndi spensable para nostrar claranente al alumo que la
ciencia es un producto de la actividad humana y no un
m sterio”3

En cuanto a la formulaci 6n de preguntas y generaci 6n de
trabajo en grupo se dice que “el nmestro debe formular
preguntas conb una estrategia para iniciar los temas. Al
final de la seccion o el capitulo y luego de realizar
experimentos y discutir teorias, |la pregunta debe obtener una
respuesta satisfactoria”?

“Al final de las secciones, de nuevo se deben fornular
preguntas para estimular el desenpeiio de activi dades
conplenentarias y dar pie a que |los alumos realicen nas
observaci ones, hagan nuevos experinentos e investigaciones
nonogr &fi cas. De esta manera, |os alummos seradn nas activos
en el proceso de aprendizaje”. 3®

2.3.- CONTENIDOS DE QUIM CA ESTABLECI DCS
EN EL PLAN DE ESTUDI OS DE EDUCACI ON SECUNDARI A
DE 1993.

Se entiende por contenido tematico |a idea basica de
una di sciplina.?®

El término “idea basica” se refiere a |os aspectos
centrales categoriales de una disciplina. (Este concepto |lo
utiliza tanto Hi | da Taba cono Jerone Bruner)

Taba enfatiza que un Plan de estudios estructurado
bajo estos criterios cuida fundanental mente “la organi zaci 6n
del contenido y su ensefianza, de acuerdo con un contexto, sus
rel aci ones y | a conprensi 6n organi zada” . 38

3 Idem.

3 Idem.

3 Idem.

T TABA, Hilda. Elaboracion del curriculo, p. 51.

** DIAZ , Barriga Angel. Ensayo sobre la problematica curricular.p.70.
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Desde el punto de vista de las disciplinas Ila
estructuraci 6n de |os contenidos debe reflejar |as nociones
basi cas de un conoci nmiento especifico. 3°

En el caso de |a asignatura de Quim ca | os contenidos
temati cos, son |los puntos nedulares sobre los cuales se
centran las unidades programaticas y a la vez el trabajo
docente, ya que estos contenidos tematicos estan distribuidos
en |as unidades programaticas; a partir de este nonento y
para efectos de este trabajo se |es designara “contenidos
programati cos”.

Los conteni dos se encuentran establ eci dos en cada uno
de los programas de las diferentes asignaturas, en ellos se
sefiala U0nicanente el orden secuencial y no se expresa
det al | adanente | a extensién o profundidad con que deben ser
tratados; esto ocasiona generalnente que en los distintos
libros de texto los autores |l e den el espacio que ellos crean
conveni ent e.

Sobre el orden secuencial para el tratamento de |os
conteni dos programati cos, éste no se sefilala en el progranma
conbp una estructura rigida que hay que seguir sienpre igual
ya gque pueden abordarse de acuerdo a la planeacidén o a |as
necesi dades cognitivas del grupo.

Hay que agregar que en el |istado tematico de la
asignatura de Quimica se considera en cierta nmedida un orden
psicoldgico ya que los temas iniciales son de natural eza
concreta y observacional; el alumo puede y debe avanzar en
el | os aconpafandose de |la nanipulacion de la materia y |os
fen6bnenos, a nedida en que se continla avanzando |as
temati cas son mAs abstractas y por |lo tanto mas apropi adas
para | as etapas consecutivas y finales.

Aun cuando una de las nmetas de | os nuevos progranmas era
la elimnacién de contenidos superfluos, todavia el |istado
es nmuy grande, adenmas que por sus caracteristicas no se
especifica la anplitud y profundidad con que cada tema seréa
trat ado.

Los contenidos se encuentran agrupados en bloques,
exi stiendo un total de tres en cada curso.

3 Ibidem. p.71.
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Los contenidos hacen referencia a aspectos de I|a
natural eza y estructura de la Quimca, a el enmentos esencial es
de la cultura quimca ciudadana y a aspectos del inpacto
social de esta ciencia. Sobre esta uUltima cuesti6n se toma en
cuenta que la Quimca nos ayuda a elevar |la calidad de vida:
par a vestir, par a coner, par a construir nuestras
habi t aci ones, para mantener nuestra salud, para elimnar la
cont am naci 6n, etc.

Para el caso de esta investigacion, |os contenidos
programati cos son una pieza fundanental para el analisis y en
consecuencia para | a el aboraci 6n de | a propuesta.

A continuaci6on se presenta l|la lista conpleta de
cont eni dos programaticos de |os dos cursos que conforman |a
asi gnatura en | a ensefianza secundari a.

CONTENI DOS DE QUI M CA |
( SEGUNDO GRADO DE SECUNDARI A) “°

BLOQUE 1. La quimca y tu.
¢ Inmportancia de la Qimca para el ser humano vy el

anbi ent e.
= Quinm ca en | os organi snbos Vi vos.
= Qinmca en el hogar, los alinmentos y el cuidado de Ila
sal ud.

= Productos naturales, materiales sintéticos y fuentes
ener géti cas.

¢ Fenonenos quim cos coti di anos.

= Conbust i ones.

= Mezcl as ef ervescentes.

= Fer nent aci ones.

= Desconposi ci 6n de | a com da.

¢ Medi ci ones de Materi a.

= La nasa y sus uni dades.

= Ley de conservaci 6n de |a materia (Lavoisier).
= El volunmen y sus uni dades.

¢ Medici on, instrunmentos y uni dades.

= La balanza y | os recipientes volunétricos.
= Densi dad.

40 Plan y programas de estudio de educacion secundaria 1993. p. 93
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BLOQUE 2 Manifestaciones de la nmateria. Mezclas y su
separaci 6n. Conpuestos y el ementos qui m cos.

¢ Estados de agregaci 6n de |la materi a.

— Caracteristicas cualitativas de |os sé6lidos, los liquidos y
| os gases.

= Transf or maci ones de fase.

¢ Mezcl as honogéneas y het erogéneas.

= Definiciones y ejenplos.

= Separ aci 6n de nezcl as het erogéneas.

¢ Disol uci ones, col oi des y suspensi ones.
= Caracterizaci 6n.

= Di sol uci ones  sol i das, liquidas 'y gaseosas. Ej enpl os
cot i di anos.

= Ej enpl os de col oi des en | os alinentos.

= Ej enpl os de suspensi ones en | os nedi canent os.
¢ Disol uci ones acuosas y su concentraci on.

= Sol ubi | i dad.

—Efecto de la tenperatura y la presién en |a solubilidad de
sélidos y gases

= Porcentaje en nasa y en vol unen
¢ Met odos de separaci on.

= Decant aci on.

=Filtraci o6n

= Destil aci on.
=Cristalizaci on.

= Subl i maci én.

= Cronmat ogr afi a.

¢ Sustanci as pur as.

= Concepto quini co de pureza.

¢ Reacci ones de desconposi ci 0n.
= El ementos y conpuest os.

¢ Apariencia de los principales elenmentos y sus sinbolos
qui m cos.

BLOQUE 3. La natural eza discontinua de |a nateri a.
¢ Los atonos y | as nol écul as.

= Hi pbétesis atdém ca de Dalton

= Leyes ponderal es.

= Vol Unenes de conbi naci 6n y nol écul as (Avogadro).
= Formul as qui m cas.



¢ Pesos atomicos de | os el enentos.

= Pesos atém cos rel ativos de | os atonos.

= El nol, unidad fundanental de cantidad de materi a.
= Masa nol ar de | os el enent os.

= Masa de un nol de nol écul as.

¢ La tabla periadica.

= Agrupam ento de Mendel ei ev.

= Fam lias quimcas y periodos.

= Exi stencia de al 6tropos en | os el enent os.

= Ninmero atom co: nodelo atdémico con nuacleo (protones)

el ectrones.

= Caracteristicas y propiedades fisicas y quimcas
netales y no netal es.

¢ Enl aces y reacciones de sintesis.

= Enl ace quim co.

= Los el ectrones cono responsabl es de | os enl aces.
= Enl aces dobles y triples.

= La informaci é6n conteni da en una reacci 6n qui m ca.
= Bal anceo de reacci ones de sintesis.

CONTENI DOS DE QUIM CA ||
( TERCER GRADO DE SECUNDARI A) 4

BLOQUE 1. Agua disol uci ones y reacciones quim cas.
¢ Propi edades del agua.

— Caracteristicas fisicas y quim cas del agua.

=El ciclo del agua.

= El agua y |a vida.

¢ Di sol uci ones acuosas.

= Cont am naci én y purificaci 6n del agua.

= Concentraci 6n nol ar.

¢ Teoria de la disociacién electrolitica. Arrheni us.
= Cationes y aniones.

¢ Aci dez y Basi ci dad.

= Caracterizaci on de |los acidos y |as bases.

= Fuerza de | os &cidos y | as bases.

= Neutralizaci én, indicadores y formaci 6n de sal es.
= Cal or de neutralizaci 6n.

¢ Vel oci dad de | as reacci ones quinicas.
=Influencia de | a concentraci on.

* Ibidem. p.94
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= Vel oci dad y tenperatura.
= Catalisis.
= Anél i sis costo/beneficio. D scusion de ejenplos.

BLOQUE 2. Quemar conbusti bl es. Oxi daci ones.

¢ Conposi ci 6n del aire puro.

= Separ aci 6n de gases en una nezcl a.

¢ Reacci ones de oxi daci on.

= Propi edades del oxigeno.

= xi dos basi cos y Oxi dos aci dos.

= Corr osi on.

= Combusti 6n en una vela. ¢(Qué se quema?

¢ Conbusti bl es qui m cos.

= Hi drocarburos. FoOrnul as. Series hondl ogas. |soneria.
= Al cohol es.

= O ros conpuestos organi cos.

= Qros conbusti bl es: bionmasa. H drogeno.

¢ Product os derivados del petrél eo.

= Pol i mer os.

= Di sol vent es.

= Medi canent os.

¢ Energia quim ca al nacenada.

= Cal or |iberado al quemar conbusti bl es.

= Al i nent os.

= Eficiencia de un notor de conbusti én interna.

¢ Productos de | a conbusti on.

— Bal anceo de ecuaci ones de conbusti 6n.

= Di 6xi do de carbono y el cal entam ento gl obal del planeta.
= Di 6xi dos de azufre y nitrdgeno; precipitaci 6n acida.
= Ciclos en nuestro nedi o anbi ente (carbono, nitrdgeno).
¢ Andlisis costo/ beneficio. D scusién de ejenplos.

BLOQUE 3 El ectroquin ca.

¢ Conductividad el éctrica de | os materi al es.

= Metal es y conductividad por el ectrones.

= Electrolitos y conductividad por iones.

= El inpul so nervioso. |lones en accion.

¢ Oxi daci 6n y reducci on.

= Nuner os de oxidaci 6n y formul as qui m cas.

—Oxidacion y reducci6on cono canbios en el namero de
oxi daci on.

= Reducci 6n, formas de obtener netales a partir de m neral es.
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= Product os caseros que son oxi dantes o reductores.
= Cor r osi on.
¢ Electrolisis.

= Procesos electroquimcos inportantes; el ectrodeposicion,
gal vani zado, anodi zado.

¢ Quim ca y generaci on de el ectricidad.
=Pil as.

— Espontaneidad y direccion del flujo de la corriente
el éctrica.

— Baterias para autonbvil es.
¢ Analisis costo/beneficio. Discusién de ejenplos.

Conmb puede observarse en este prograna no aparece en
forma explicita un tema sobre “método cientifico”. Sobre ello
puede decirse que l|la immginacion, la creatividad y una
actitud cientifica son cuestiones cuya adquisicién es més
trascendente que un conjunto de enunci ados abstractos y fuera
de contexto que se refiera al |lamado “método cientifico”.

De la misma nmanera, no aparece explicitanente el tema de
nonencl atura. Esta por si misma carece de significado. Sin
enbargo, se considera conb un recurso inportante para |a
sistemati zaci 6n del conocimento que se puede aprender a |lo
| argo de todo el curso, cuando se necesite nonbrar al gunos
conpuest os.

Se ha elimnado una serie de contenidos abstractos, cuya
presentaci 6n resulta confusa tanto para | os al utmos conp para
| os profesores. Entre ellos destacan |os nodel os at 6émi cos de
Bohr, y de la nmecanica cuantica. De la experiencia resulta
que el estudiante no posee la nmadurez y |la preparaci 6n para
conprender| os cabal nente; sinplenente | os aprende de nenori a.
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2.4.- ASPECTOS DE EDUCACI ON ANVBI ENTAL
PRESENTES EN EL PROGRANVA DE QUI M CA.

El Plan y Programas de estudios de 1993 en este nivel
tiene contenplado entre sus prioridades que se relacionan con
| a asignatura de Quimca “Fortalecer la formacion cientifica
de | os estudiantes y superar |os problemas de aprendi zaje que
se presentan en este canpo.”* Por ello se nenciona establ ecer
una vincul acion continua entre las ciencias y |os fendénenos
del entorno natural que tienen mayor inportancia social vy
per sonal

Especificanente el enfoque de esta asignatura establ ece

que: 43

“[...] debe insistirse en la inportancia de
papel de la quimca y de la ciencia en la
prevenci 6n y el i m naci 6n de procesos
contam nantes cono una forma de fortalecer |a
educaci 6n anbi ent al .

[...] debe coadyuvar a erradicar prejuicios y
actitudes negativas hacia la tecnologia y la
ciencia en general”.

Para ejenplificar 1o expuesto, el Plan y progranmas de
secundaria en |la parte destinada a esta asignatura nuestra e
siguiente cuadro en el que se establ ecen rel aciones entre |os
temas de estudio y |los fendénenos y procesos de contam naci én.
La lluvia &cida, el ozono conb contamnante en la baja
atmosfera y cono protector en la alta atnosfera, el efecto de
| os notores de conbustion interna, el uso correcto del agua y
su |linpieza, entre otros fendénenos y actitudes que conviene
anal i zar en cl ase.

42 Plan y programas de estudio de educacion secundaria. p. 13.
®fbidem. p.88
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TEMA FENOMENO

Aci dos y bases Preci pi taci 6n aci da

Al otropia Ozono y contam nacion en la
baj a atndsfera

Agua Cont ami naci 6n por resi duos
i ndustri al es.

Conmpuest os de oxigeno Oxi dos de azufre y de
nitrogeno pr oduci dos por
not ores de conbusti én interna.

Grupos de | os hal 6genos C orof | uor oal canos y el
aguj ero de 0zono en | a
at nosf er a.

Al observar | o expuesto en el cuadro, encontranps que de
un total de 50 contenidos que posee el prograna del priner
curso solo ejenplifican dos que son: Alotropia y Gupos de
| os hal 6genos; y con respecto al 2°. Curso confornado por 48
contenidos so6lo incluyen tres, los cuales son: Acidos vy
bases, Agua y conpuestos de oxigeno. Lo que podenps notar a
sinple vista es que sO6lo se plantea un enfoque ecol 6gico
cont enpl ando Uni canente el punto de vista quimco, dejando a
un lado |a conprension de la nultifactoriedad de un fendneno,
es decir, no se relaciona con |as demas asignaturas del Pl an,
y por lo tanto excluye la posibilidad de algun vinculo con
| os factores sociales, culturales, econonmicos y politicos.

En el programa de esta asignatura se hace hincapié en
que el docente podré establecer conforne a su experiencia
otras relaciones para orientar el trabajo de |os alumos; de
esta manera podenps darnos cuenta de que no existe una
estructura u organi zaci 6n de | os conteni dos que sefiale cono
desarrol lar este trabajo de manera méas conpl et a.

Tonenos cono ejenplo el tema de Acidos y bases que es el
primero que se contenpla en el cuadro anterior en donde se
hace referencia a que, el fen6neno a tratar en relacidén a
este tema es la precipitacion acida;, sobre este particular
podenos decir que:

o Este contenido se observa conb si se tratara de un
tema aislado e inconexo con el resto de |a secuencia
programatica de la msma asignatura y del msno
gr ado.
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o Pudiera suceder que a criterio del docente, con una
explicacion del fenoneno quimco de la formaci én de
la Iluvia acida quedaria tratado este conteni do.

o En el cuadro no se contenpla |a ingerencia humana en
la formaci 6n de la Iluvia acida, ni se consideran |os
efectos que la lluvia acida tiene sobre el honbre
| os ani nal es, plantas, |as construcciones, etc.,

o En la clase se puede pasar por alto |os problenmas
sociales conmo |os asentam entos humanos que han
invadido las zonas industriales, la falta de
responsabilidad de | os duefios de las industrias al no
enpl ear equi pos que dismnuyan |as cantidades de
contam nantes arrojados al anbiente; asi conop tanbién
| os problemas politicos, entre |os que cabe destacar
la corrupci 6n que antepone un beneficio econom co
personal a l|os beneficios de salud vy bienestar
col ecti vo.

o Al tratar el fenéneno de la Iluvia acida, no so6lo se
requi ere de un abordaje quimco, sino tanbién de su
correlacion con otras ciencias conb por ejenplo la
geografia, pues hay que tener en cuenta |as
condi ci ones geograficas de |os |ugares donde sucede;
la historia, para ubicarlo cono un problema que tiene
ant ecedentes en otras épocas y que actual nente por la
magni t ud de sus ef ect os ha adqui ri do gran
I npor t anci a.

o La lluvia acida sb6lo se plantea conp problenatica
producto de la aplicacion de la <ciencia y no
involucra a |la msnma ciencia, conb parte de una
posi bl e solucién; esto contradice parte del enfoque
de la Quimca al igual que de |as demés ciencias, ya
gue no ayuda a erradicar prejuicios y actitudes
negativas hacia la tecnologia y la ciencia en
general .

Se hace hincapié que el nmestro podra establecer,
conforme a su experiencia, otras relaciones para orientar e
trabajo de los alumos, pero comb ya |0 expresanps
anteriornmente, no existe una guia mas especifica que le
perm ta propiciar experiencias educativas mas enri quecedor as.
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En relacion al punto de partida de algun contenido se
hace hincapi é que se deben considerar las ideas previas vy
experiencias de los alumos, pero no se especifica de que
manera se deben interpretar y enplear estos elenentos para
optim zar el proceso de enseflanza aprendizaje; en este
sentido, la vinculacion entre |as experiencias del nifio y |os
contenidos de enseflanza es escasa Yy nuchas veces |os
conteni dos | es resultan inaccesi bl es.

El reto para | os nmaestros de Quimca es tratar de ubicar
a esta asignatura en una dinmensi 6n ético-anbiental diferente,
esto es, que considere una alfabetizacion cientifica
i ndi spensable para conprender |a realidad adenas de un
humani sno basado en | a adquisicién de val ores, que cuadyuven
a adquirir una actitud mas conpronetida con el anbiente.
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CAPI TULO | I |

CONFI GURACI ON DE LA PROPUESTA DI DACTI CA

Este capitulo integra |los aspectos que permten
configurar |a propuesta didactica, inicianpbs presentando |os
puntos de referencia que nmarcaron las pautas para su
el aboraci 6n, innedi atanente después danbs a conocer |os
f undament os psi copedagodgi cos que | a sustentan, posteriornmente
real i zanps una descripci 6n de | os enfoques netodol 6gi cos que
pretendenos enplear para su incorporacion asi cono |as
condi ci ones necesarias para su inplenentaci6n Finalnmente
exponenos | a estructura de | a propuesta.

3.1.- PUNTOS DE REFERENCI A.

En virtud de que el presente trabajo de investigacion
tiene conbp propolsito elaborar una propuesta didactica para
abordar |1 os contenidos tematicos de |a asignatura de Quimca
de educaci 6n secundaria y que permta pronover |a Educaci6n
Anmbi ental, es indispensabl e que para desarrollar este trabajo
partanos de dos puntos de referencia: El enfoque de la
Educaci 6n Anmbiental y el enfoque del nuevo Plan y programas
de Quim ca de educaci 6n secundaria vigente desde 1993.

A continuaci 6n exponenos | os aspectos nedul ares de cada
uno de ell os.

3.1.1.- El enfoque de | a Educaci 6n Anbiental .

Varias son |as reuniones, congresos, foros y sem narios
a nivel internacional y tanbién nacional que han aportado
el enentos de gran valor para dar un enfoque a |a educaci 6n
anbiental e incluirla en las distintas nodalidades de
ensefanza.

En l o que conpete a la educaci 6n for mal y
especificamente a |a ensefianza basica, incluyendo dentro de
ésta a |la enseflanza secundaria, varios de esos elenentos
consi deranps necesario incluirlos cono referentes y “pilares”
en nuestra propuesta. Entre ellos cabe destacar:
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1.-.Incorporar la dinension anbiental en las diversas
ar eas del conoci m ento de | os si st ermas educati vos
escol ari zados, con base en abordajes integrados.

2.- Conceptualizar |a Educaci 6n Anbi ental con un enfoque
interdisciplinario que anplie y facilite la conprensién de
| os fendémenos ambi ent al es.

3.- Conferir a la dinension anbiental un carécter
hori zont al , convirtiéndola en un eje estructural del
curricul um

4.- Incorporar la dinension anmbiental en el proceso de
enseflanza aprendizaje de tal forma que considere la
construcci 6n del conocimento y la formacion de valores y
actitudes que permtan conprender el origen y desarrollo de
| os probl emas anbientales asi conp los distintos niveles de
responsabilidad y participaci én individual y colectiva.

3.1.2 EIl enfoque del nuevo Plan y programas de Quim ca.

El enfoque del nuevo Plan y programas de estudio de este
nivel 'y especificamente de la asignatura de Quimca,
pretenden superar algunas fallas. Es por ello que querenps
rescatar algunos de |os aspectos que se incorporan en el
nuevo Plan y que pueden ser de gran utilidad al
operativizarse en | a propuesta que pretendenos |l evar a cabo;
Entre ell os estan:

1.- El canbio en la actitud del nmestro y el alumo con
respecto a su relacién con la construcci 6n del conoci n ento.
(En este sentido queda fuera el hecho de ser Uunicanente el
profesor quien transmta conocimentos y el alumo el
receptor de los msnos, el de fungir conp “persona activa” el
prinmero y “pasiva” el segundo.)

2.- La valoracion del conocimento previo del alunmmo
conbo punto de partida del aprendizaje, para no desvincul ar el
proceso escol ar de su experiencia cotidiana.

3.- La tendencia a que los alumos |ogren aprendizajes
significativos. El paso de nenorizador de informacion a
constructor de sus propios aprendizajes es sunanente
i nportante. El aprendizaje significativo es aquel en que el
sujeto participa, | ogrando i ncor porar y  manejar | a
informacién y las experiencias que le pernmtan indagar vy
actuar sobre su realidad. “La unica forma de aprender quimca
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significativanente es por nmedio de la interacci éon directa con
la materia, en especial con la del nedio anbiente que nos
r odea” **.

4.- La participacion y la colaboracion grupal de |os
alumos en el aprendizaje. (Aqui las actividades tienen un
canbio radical que busca propiciar en los alumos Ila
reflexi én, el conprom so, |a responsabilidad, el desarrollo
de su creati vidad.

5.- La evaluaci 6n.- Se pretende que se |leve a cabo con
toda |la objetividad que se requiere y no reducirla al hecho
exclusivo de nedir que es |lo que nornmal nente realizanos al
determinar |la capacidad de nenorizacién de infornmacidn.
Exi sten otras funciones fisicas e intelectuales de mayor
conplejidad, |a adquisicion de actitudes, |a adopcion
raci onal de valores, etc., son |os aspectos que manifiestan
con mayor veracidad el aprendizaje de |os alumos y que por
lo tanto deben evaluarse. En este sentido se requiere
utilizar diversas estrategias conbi nadas que nos acerquen al
proposi to fundanent al

De acuerdo a |o anterior, consideranbs que anbos
enf oques al conjuntarse posibilitan wuna educaci6n que
propicie una relacion nmas estrecha entre el nedio anbiente y
| os requerim entos educativos de |a sociedad, esto es, que no
s6l o se ubique en un plano de proporcionar informaci 6n para
conprender |los fenonenos de la realidad a partir de |os
procesos cotidi anos del estudiante, sino que en un nivel nas
anplio participe en una formaci 6n que contribuya a |ograr en
| os individuos una educaci 6n que desarrolle una conciencia
para generar nuevos val ores y conprom sos en relaci 6n con el
anmbi ent e.

Lo anteri or necesari anmente conduce a:

e Erradicar el aprendizaje exclusivamente nmenoristico y
repetitivo con una débil significatividad para el
est udi ant e.

e Buscar nuevas estrategias de ensefianza que contenpl en
nuevas fornmas de articulacion del conocimento y que
no provoquen que la realidad se encuentre sienpre
parcelada en wuna gran diversidad de objetos de
estudio que no dan cuenta de sus relaciones, conp
actual nente ocurre en | a ensefianza secundari a.

* Libro del Maestro de Quimica. Ob. cit. p.16
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Estas acotaciones derivan a inplenentar acciones que
contenplen | o anteriornmente nenci onado.

La propuesta didactica que presentanos, pr et ende
integrar |os elenmentos expuestos, buscando contribuir a la
adqui si ci 6n de una Educaci 6n Anbi ental desde |a perspectiva
del canpo especifico de la Quimca escolar, en el entendido
de que esta construccion bien pudiera realizarse tanbién
desde otras asignaturas que conforman el Plan de estudios,
claro esta siguiendo las caracteristicas de cada éarea del
conoci m ent o.

3. 2. - FUNDAMENTCOS PSI COPEDAGOG COS

La propuesta didactica esta destinada para trabajarse
con adol escentes cuyas edades oscilan entre los 13 y 15 afios,
es en este periodo en que de acuerdo con la Teoria
cognoscitiva del desarrollo de Piaget®, los individuos se
encuentran en |la etapa de |as “operaciones formales”. Piaget
al referirse a esta etapa expresa*®: “Entre los once y doce
afnos apr oxi madanent e tiene | ugar | a t ransf or nmaci 6n
fundanmental en el pensam ento del nifio que marca su final con
respecto a |as operaciones construidas durante |a segunda
infancia: el paso del pensamento concreto al pensaniento
‘formal’, o, conob se dice con un térm no barbaro pero claro,
hi pot éti co — deductivo.” Mas adel ante cuestiona: “¢Cual es son
| as condi ci ones de estructuraci 6n del pensam ento formal ?. Se
trata, para el nifio, no ya so6lo de aplicar unas operaci ones a
unos objetos, o, dicho de otro nodo, de ejercitar con el
pensam ent 0 unas acci ones posi bl es sobre di chos objetos, sino
de ‘reflexionar’ estas operaciones independientenente de | os
objetos y de reenplazar a éstos por sinples proposiciones.
Esta ‘reflexién’ es, por consiguiente conb un pensam ento de
segundo grado; el pensamento concreto es l|la representaci on
de una accio6n posible, y el pensam ento formal | a
representaci 6n de una representaci 6n de acci ones posibles.”*

* Segin la Teoria Cognoscitiva del desarrollo de Piaget, cuatro son las etapas principales en el desarrollo del
conocimiento. Primero esta la etapa “sensorio motora” que va desde el nacimiento hasta aproximadamente
los dos afios, la segunda etapa es la “preoperacional” y comprende desde los dos a los siete afios, la tercera
etapa recibe el nombre de las “operaciones concretas” y va de los 7 a los 11 afios; finalmente la cuarta etapa
denominada de las “operaciones formales”que es la que mas nos interesa en este trabajo comprende de los 11
— 12 aflos a los 14 — 15 afos aproximadamente.

* PIAGET, J. Seis Estudios de Psicologia. Edit. Seix Barral México 1980. p. 95.

7 Ibid., p. 97
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Partiendo de los referentes expuestos de esta teoria,
consi deranpbs que exi ste una estrecha relaci 6n con | a etapa de
desarrollo que presentan |los alumos para quienes esté
desti nada esta propuesta.

Las actividades que guian la propuesta de trabajo
fundanent al mrent e requi eren que el adol escente haya al canzado
esta estructura cognoscitiva y la enplee, ello permtira que
sea capaz de emtir juicios sobre cuestiones que se |le
pl ant een, que fornule hipdtesis, que deternmi ne |as causas de
al gun suceso, que intente resolver algun problenma apel ando a
todas las posibilidades, no solanmente a |os ejenplos
concretos que tenga del ante.

Si Piaget (1974) consider6 el desarrollo de |las
estructuras nmentales del individuo cono |o fundanental para
poder al canzar un determ nado desarrollo intelectual que
redundara en consecuencia en un buen aprendizaje; Vigotsky
i ncorporo otro elenento a ello: “la relacidén entre el nundo
social y el individuo”, él hace referencia a que el niifo
aprende en conpafiia de otro u otros mas (|l anese escuel a
famlia, sociedad, etc.) de igual o de diferente edad y que
por o tanto el saber co6ono se forman las estructuras
coghoscitivas no explica |os aprendizajes del individuo, es
decir, en palabras de Vigotsky*® (1977) “Los estadios de
desarrollo no definen un punto o |inea de capaci dades que
puedan ejercitarse, sino una relativa anplia zona de
desarroll o conpetencial que abarca desde |as tareas que el
ni io/ a puede hacer por si misnb a aquellas que pueda reali zar
con ayuda ajena (zona de desarrollo préxinm)”. Esto nos |l eva
a considerar que las relaciones sociales influyen en I|os
aprendi zajes del individuo, es decir anbas teorias poseen
aspectos que al unirse se conplenmentan ya que el ser humano
es social por naturaleza; parece ilo6gico no considerar a su
entorno conmo elenmento indispensable en su desarrollo
i ntel ectual y en consecuencia en su aprendi zaj e.

En relaci 6n al aprendi zaje que se espera de |os al umos
y a las consideraciones que de éste se hacen en el enfoque
del Plan y programas de Quimica 1993 sobre |a val oraci 6n del
conoci mento previo conbo punto de partida del aprendizaje y a
la tendencia a que los alumos |ogren aprendizajes
significativos, tomanps conb sustento |os planteamn entos de
Ausubel y G ordan

* Vigotsky. Citado en Gimeno y A. Pérez. 1992 “Comprender y Transformar la Ensefianza. p. 66.
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César Coll* al referirse a lo planteado por Ausubel
sobre el aprendizaje significativo afirma: “Ausubel (1963,
1968) |o acuid6 para definir o opuesto al aprendizaje
repetitivo. Para este autor y sus seqgui dor es, | a
significatividad del aprendizaje se refiere a |la posibilidad
de establ ecer vinculos sustantivos y no arbitrarios entre |lo
gue hay que aprender —-nuevos contenidos- y | o que ya se sabe,
| o que se encuentra en |a estructura cognitiva de |a persona
gue aprende -—-sus conocimentos previos- por lo tanto,
aprender significativanente quiere decir poder atribuir
significado al material objeto del aprendizaje”.

Desde |uego, para lograr un aprendi zaje significativo,
cono punto de partida, hay que val orar el conocimento previo
del alummo. Sobre este particular G ordan nos dice que®® el
conoci mento previo o “concepciones personales” son “las
i deas que existen en |la nente de | os alumos, dotadas de una
nat ural eza estable en cualquier circunstancia y que deben

conocerse previanente al comenzo de cual quier curso”, el
conocimento previo o “ideas previas” conp tanbién se le
denomina, es |lo que el individuo ya conoce sobre algo en

particular gue se desea ensefiar; el conocimento de estas
i deas o0 de estos conportam entos pernmte adaptar | a ensefianza
para que esta resulte nas eficaz.

En el terreno que nos ocupa; |la asignatura de Quimca y

su vVvinculacién con |la Educacién Anbiental, el Ilibro del
maestro>*  al referirse al aprendi zaje significativo
textual mente dice: “La Unica forma de aprender quinica

significativanmente es por nedio de la interaccion directa con
la materia, en especial con la del nedio anbiente que nos
rodea”. Conpb se puede notar este seflalamento da sélo una
idea sonera sobre |lo que representa el aprendi zaj e
significativo por ello es necesari o hacer al gunas
preci siones, sobre todo para conprender céno realizar la
vi ncul aci 6n con | a Educaci 6n Anbiental en el proceso escol ar.

La forma de aprender quimca significativanente es
partir de lo que |le rodea al alumo, es decir, de su entorno
mas cercano, de | o que sucede en él, de | os canbi os que se

¥ Ausubel. Citado en Coll, C. y Solé, 1..1989 “Aprendizaje Significativo y Teoria Pedagogica.” Cuadernos de
Pedagogia.No. 168 Edit. Laia. Barcelona Espafia p.16.

%0 Giordan. Citado en Contenidos Relevantes de Ciencias Naturales para la Educacion Bésica. Antologia.
Coordinadores Jaime Gonzalez, Ana Isabel Ledon y Norma Venegas. Fundacion SNTE México. 1997 p.194

3! Libro del Maestro de Quimica. Ob. Cit. p.16
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presentan con y sin la intervencion del honbre, de |os
f enonenos quim cos que degradan o no el nedi o anbi ente en que
vive principalmente y de sus repercusiones sociales de
di versa indole que confluyen en tal problematica conp la
influencia y el inpacto de la ciencia y la tecnologia en la
vida del honbre, de céno |os productos de “uso comin” que
enpl ea y “consune” diarianente para el aseo, vestido y com da
y que le permten vivir, contam nan o no al anbiente, cuales
son |l os que puede elegir y entre qué alternativas escoger
Aprender significativamente es no limtar |la actualizaci 6n de
| os esquemas de conocimento a asimlar exclusivanente |a
nueva informacién, sino que se puedan establecer nuevas
conexiones entre ellos con |lo que se asegure su
funcionalidad, es decir, que lo que ha realizado el alumo
pueda utilizarlo en una situaci é6n concreta.

Fi nal rente hay que tener presente que |os objetivos de
| a propuesta no se limtan sinplenente a la transm sion de
conoci mentos y al desarrollo de habilidades producto de tal
asimlacion, sino tanbién al desarrollo de actitudes vy
valores que estén en consonancia con la problenmatica
anmbi ent al .

Batllori Guerrero® cuando habla de la Formacioén
Anbiental y el desarrollo de valores hace referencia a Gagné
y expresa: “(...)casi todas las actitudes se aprenden de
manera casual y cono resultado de una ensefianza pl anificada
de antemano, pues | as condiciones que forman y nodifican | as
actitudes reordenan constantenente a |la persona desde que
nace hasta que nuere. Aunque nuchas actitudes son aprendi das
en el hogar, en el trabajo o en la calle se espera que la
escuel a desarrolle actitudes, las ensefie y refuerce cono
resul tado de una ensefianza pl anifi cada”.

Para tal fin consideranpos conp fundanmento la teoria de
clarificacion de valores de Raths®® cuya postura tiene
presente la idea de que “(...) los valores son personal es
por definicidn, por derecho social y aceptacion libre, por
tal notivo el maestro no puede inponer |os val ores”.

2 Gagné citado en la ponencia “Aplicacion de un método de ensefianza vinculado con la Educacion
Ambiental y el desarrollo de valores y actitudes” de las Memorias del Pre-congreso del 2°. Seminario
Internacional sobre Formacion Ambiental, Valores y Corrupcion realizado del 22 al 24 de septiembre de
1997.UNAM Campus Iztacala. México pp. 229, 230.

33 Raths L. citado en “Desarrollo de valores, Estrategias y aplicaciones . GUERRERO Neaves Sanjuanita.
Ediciones Castillo 1998. p.58
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En esencia la teoria de clarificacion de valores, tiene
cono finalidad principal que cada individuo construya por si
msno su sistema de valores siguiendo un proceso, el cual
conlleva una serie de actividades que se realizan de nanera
consciente, racional, libre y sistematica. Para ello es
preci so que el nmmestro tenga una actitud de ayuda y apoyo a
| os al umos, ademas de ser inparcial y objetivo.

El proceso de valoracion inplica wuna interacciodn
di al 6gi ca constante entre docente y alumo y de éste con sus
conpafieros de trabajo, por ello se requieren actividades
basadas en la reflexién individual y el intercanbio grupal.

Todas | as anteriores ideas de |os distintos tedricos que
dan sustento a este trabajo, incluyendo |os conentarios
personal es, se integran en |la propuesta que henos disefiado,
para tal fin se han establecido estrategias de ensefanza
afines con las caracteristicas de la msna. En este sentido
se ha consi derado adecuar la relaci6n naestro — alumo, |as
activi dades de aprendi zaje y | a eval uaci 6n.

3.3 ENFOQUES METODOLOG CCsS.

En el anbito de |a educaci 6n basica actual, a pesar de
al gunos avances en l|la introducci 6n de |a dinmension anbiental
en los planes y programas, no se ha podido nodificar
conpl etanmente la concepcion ecologista que se enfoca al
conocimento de térmnos y conceptos tedricos vinculados
Gani canente con las Ci encias Naturales, mentras que la
concepci 6n anbientalista |l ega a abordar un canpo mas anpli o,
cuyos aspectos incluyen ademas el terreno de las C encias
Sociales. Con el afan de ir mas allé& y por consiguiente de
superar la manera de contenplarla y de pronoverla, buscanos
tomar en cuenta en nuestra propuesta |as reconmendaci ones que
se han hecho para su incorporaci 6n en este nivel educativo.

Henos considerado inportante incluir en esta propuesta a
| a transversal i dad, | a mul ti di sci plinariedad y | a
interdisciplinariedad cono enfoques netodol 6gicos para
i ncorporar |a dinmension anbiental en el curriculum Dichos
enfoques han enmanado de diversas reuniones nacionales e
i nternaci onal es rel aci onadas con | a Educaci 6n Anbi ent al .

Para conprender l|la inportancia de cada uno de ellos se
requi ere conocer su significado particular y la utilidad que
se le dara en |l a inplenmentaci 6n de | a propuesta. Por |lo tanto
a continuaci 6n habl arenos de cada uno de ell os.
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3.3.1. - LA TRANSVERSALI DAD.

Lo prinero que surge en el pensam ento de cada profesor
del nivel basico que esta innmerso en su tarea docente y que
desde |l uego busca alternativas para incorporar y pronover |a
Educaci 6n Anbi ental es céno hacer para cunplir este conetido,
qué camnos hay que seguir, qué sugerencias hay que
consi der ar.

La Transversal i dad es preci sanent e una de | as
reconendaci ones que se hacen para incorporar |a dinmension
ambi ent al en la educacién bésica. En el Programa

I nt ernaci onal de Educaci 6n Anbiental (PIEA) se ha sugerido
que la Educacion Anbiental sea una dinension en cada

asi gnhat ur a, esta sugerenci a permte pensar en una
horizontalidad de la Educacién Anbiental dentro del
curriculum escol ar, es decir incorporandola conmb eje

transversal; esta perspectiva o enfoque netodol 6gico es una
forma posible de enfocar y facilitar |la transfornmaci 6n de | as
materias que conforman los curricula de la ensefanza
secundaria a | as expectativas de |os tienpos presentes.

La transversalidad es un concepto diferente de ensefianza
que vincula los contenidos de las mterias curriculares
tradi cionales conob Quimca, Mitematicas, etc. con aquellos
conteni dos que expresan |a cotidianeidad de | os probl emas de
| a soci edad.

De acuerdo a Jinénez y Laliena® un eje transversal es:

“...un tipo de enseiflanza que debe estar presente en la
préactica de las diferentes asignaturas en fornma de el ementos
vertebradores del curriculo: por ello hablar de ensefianzas
transversal es no es introducir conteni dos nuevos que no estén
reflejados en el curriculo de cada &rea, sino organizar
al gunos de esos contenidos alrededor de un determ nado eje
educati vo”

Qutiérrez Pérez>al respecto afirma que “un eje
transversal se refiere a un tipo de ensefianzas que deben
estar presentes en las diferentes areas, no conp uni dades
di dacticas aisladas, sino conb ejes claros de objetivos,

> JIMENEZ y Laliena. Citado en Gutiérrez Perez José. “La Educacién Ambiental. Fundamentos Te6ricos.,
Propuestas de transversalidad y Orientaciones Extracurriculares”. Edit. La Muralla Madrid. 1995.p. 171.
> Ibidem. p. 159
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contenidos y principios de procedimento que han de dar
coherencia y solidez a las mterias y salvaguardar sus
I nt erconexi ones en |la nedida de | o posible”.

Consi der ando o] anteriornente expuest o, | a
transversalidad puede influir de manera general en |os
alumos para ir del nivel mAs concreto o cotidiano a aquel
nivel que vincule un tratamento mas cientifico de |os
cont eni dos, haci endo | a ensefanza Mas conpr ensi bl e,
di nam zando ademés asi |as tareas escolares. “La tematica de
|l os temas transversales [sic] proporciona el puente de union
entre lo cientifico y lo cotidiano”® e inprimen al proceso
de enseflanza aprendi zaje una via de interacci én entre escuel a
y sociedad, entre aula y entorno, entre conocimento y
experiencia, estas dos cualidades conbinadas favorecen que
nuestra practica docente se aproxine al concepto de
“aprendi zaje significativo” con naturalidad.

Al consi der ar la Educaci on  Anbi ent al conb area
transversal | o hacenbs porque su incorporaci 6n puede servir
en este nivel conb punto de encuentro en cada una de |as
asi gnaturas, dando asi coherencia y solidez a cada una de | as
asi gnaturas por |as interconexiones que presenten entre si, y
por que pensanos tanbi én que |os temas anbi ental es pueden ser
el elemento organi zador de la actividad didactica diaria de
las diferentes asignaturas y que a la vez se tonen conp
referencias permanentes a lo largo de todo el curso. En
nuestro caso esta caracteristica estara presente en la
vi ncul aci 6n de Quim ca y de Educaci 6n Anbi ental que sefal anps
en | a propuesta.

Para incorporar |a Educacion Anbiental cono area
transversal se requiere organizar |os contenidos de |as
asi gnaturas alrededor de ejes educativos, |os cuales de esta
manera se convierten en mecani snos dinam zadores de |as
mat eri as escol ares.

En referencia a la inplenentaci 6n de |la transversalidad
en nuestra propuesta, tomanps algunas aportaci ones que en
este sentido se han contenplado para incluir |a dinmension
ambi ental en |la educaci 6n béasica.® Estas aportaciones parten
de la idea de que |l a dinension anbi ental puede desenpefar |a
funcion de un eje integrador de |os contenidos de |as
distintas areas del conocimento. Se habla de un enfoque

% MORENO, Montserrat. “Los temas transversales. Una ensefianza mirando hacia delante-*.p.32
>" Nuevas Aportaciones para incluir la dimensién ambiental en la educacion basica. Subsecretaria de
Ecologia. 1990.
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integral de dinmension anbiental y se recomienda en ese
sentido que el Sistema Educativo Nacional incorpore la “linea
de fornaci 6n anbi ental ”.

Se denonmina |inea de formaci 6n anbiental ®® “aquella que
considera la construcci 6n del conocimento y la fornaci 6n de
valores y actitudes que permtan conprender el origen y
desarrollo de la problematica anbiental asi conb |os
di stintos ni vel es de responsabilidad vy parti ci paci 6n
individual y colectiva en |a busqueda de opciones para el
est abl eci m ento de una nueva rel aci 6n soci edad natural eza”.

Las | ineas de formaci 6n anbi ental aqui |as denom narenos
ej es transversal es debido a que son |os elenentos sobre |os
cuales giraran las tematicas de | as asignaturas y que en este
caso en nuestra propuesta son |a base sobre |a que enfocanps
| os cont eni dos de Quim ca.

Los ejes transversal es son:

a).- Estructura y dinam ca del anbiente.
b).- Rel aci 6n soci edad- nat ur al eza.
c).- Problematica anbiental y opciones de sol uci 6n.

Estos ejes aportan |as nociones basicas a considerarse
en cada grado escolar y posibilitan la configuraci é6n de una
red de contenidos que permten al alumo conprender |os
probl emas y fenonenos anbi ental es que ocurren a su al rededor
con el propésito de que desarrolle una conciencia critica y
de parti ci paci 6n.

Qobvi anente | os contenidos de |las asignaturas tal y cono
aparecen en | os progranmas requi eren adecuarse y refornul arse
para que puedan situarse en un eje respectivo.

3.3.2.- MILTI DI SCI PLI NARI EDAD.

Oro de los enfoques netodol 6gicos sugeridos para
incorporar |a dinension anbiental en el nivel basico es |la
mul tidisciplinariedad. En 1990 instituciones publicas del

pai s (S.E.P., S.E.D. U E), uni ver si dades ( UNAM UAM
Uni versidad de (Guadal aj ara), el Instituto Politécnico
Nacional, 'y diversas instituciones del sector privado

Il evaron a cabo diversos encuentros y reuniones de trabajo en
torno al tema de | a Educaci 6n Anbiental y su incorporaci6n al

¥ Ibidem p.21
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Sistema Educativo Nacional; precisanente en senminarios Yy
talleres realizados en Metepec Pue. Y Cocoyoc Mr. surgen
propuestas que aportan orientaci ones netodol 6gi cas dirigi das
a enriquecer y anpliar el marco tedrico actual del plan vy
programas de educaci 6n basi ca; sobre este asunto se dice que:
“l os programas deben contenplar un enfoque nultidisciplinario
e interdisciplinario para el tratamento de |os contenidos
anbientales y otros”. En este apartado particularnente
habl arenbs de | a nmultidisciplinariedad.

¢Qué es la multidisciplinariedad?

En torno a tal térmno el CIDEA (Centro de | nfornmaci6n
Di vul gaci 6n y Educaci 6n Anbi ental ) dependiente del Mnisterio
de Ciencia, Tecnologia y Medio Anbiente de Cuba nos dice que
la Miltidisciplinariedad® es: “ una nmetodologia que
caracteriza a un proceso docente, de investigacidon o de
gestion, en el que intervienen diversas disciplinas o areas
del conocimento para la interpretaci6n o explicaci én de un
fenoneno o solucion de un problema, en torno al cual, aln
cuando nedi e una coordi naci 6n entre ellas, cada una participa
desde | a perspectiva de su propio marco tedrico-netodol égico
y todavia no se logran procesos de articulacion de
conoci m entos”.

De acuerdo a tal definicidén, la caracteristica que
guerenos resaltar por l|la inportancia que tiene en nuestro
trabajo es la de proceso docente, rasgo fundanental en |a
propuest a debi do a gue buscanos enri quecer | as
i nterpretaciones de | os fenénenos y probl emati cas anbi ent al es
a partir de |os enfoques que cada asignhatura | e puede dar. En
este caso con la coordinaci 6n del docente que inparte la
asi gnatura de Quim ca; cabe aclarar que ésta no es ni seré
por regla la asignatura guia, sino que este |lugar puede ser
ocupado por otro docente que inparta otra asignatura y cuyo
interés sea el de integrar l|a Educacion Anbiental a |os
cont eni dos propi os de su canpo de estudio.

Este enfoque netodol 6gico va a guiar una etapa de |a
propuesta, cono mas adel ante se explicard con detalle.

3.3.3.- | NTERDI SCI PLI NARI EDAD.

Dada la conplejidad de |os problenas anbientales se
requi ere enplear un mecani SO que propicie una conprension

%9 Estrategia Nacional de Educacién Ambiental. Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente. Centro
de Informacién, Divulgacion y Educacion Ambiental. CUBA. 1997. p.24
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integrada de las caracteristicas del nedio natural y del
transformado por el ser humano producto de la interaccion de
variables fisicas, bi ol 6gi cas, soci al es, econémcas Yy
cul tural es.

Esto significa entonces considerar |la reconmendaci6n
hecha por la Conferencia de Thilisi, en la qgue se sugiere
utilizar a la interdisciplinariedad conb enfoque netodol 6gi co
para percibir la conplejidad de |os problemas anbientales y
poder fornul ar sol uci ones vi abl es.

De acuerdo al CIDEA la interdisciplinariedad® es *una
nmet odol ogi a gue caracteriza a un proceso docent e,
investigativo o de gestion, en el que se establece una
interrelaci 6n de coordinaci6on y cooperaci 6n efectiva entre
di sci plinas, pero manteni endo tanbi én esenci al nente sus narco
t edri co- net odol 6gi cos, no obstante, i dentificéandose un
proceso de construcci 6n de mar cos concept ual es y
nmet odol 6gi cos consensuados que propicia la articulacion de
los conocimentos en torno al problema y para su
i dentificacion o sol ucion”.

Este enfoque netodoldgico sirve de guia al trabajo
docente ya que permite que exista una conpleta vinculacioén vy
articulacion entre |los enfoques dados por |as diversas
asi gnaturas para |legar a una interpretaci 6n mas conpl et a.

En | a propuesta se plantea |a interdisciplinariedad conp
un elenento fundanental para desarrollar un proyecto conin
que atienda, anal i ce, proponga y de alternativas de
sol uci ones viables a una problematica en particular conp se
descri be nas adel ante.

3.4.- CONDI Cl ONES NECESARI AS PARA LA
| MPLEMENTACI ON DE LA PROPUESTA.

Para la inplenentacidén de la propuesta que aqui se
pl ant ea, se han consi derado | os sigui entes aspect 0s:

a).- Condiciones de trabajo.
b).- Rel aci 6n naestro-al umo.
c).- Estrategi as de ensefianza
d).- Actividades de aprendi zaj e.
e) .- Eval uaci 6n.

% Idem.
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a) .- Condiciones de trabajo.

En | a escuel a secundaria | as condi ci ones de trabajo para
|l os maestros frente a grupo, pareciera que no permten el
establ ecimento de proyectos conjuntos, ya que el tienpo en
gque cada docente puede interactuar con sus conpafieros es
mnino por el ndmero de grupos que atiende, el tienpo de
clase, las horas de trabajo repartidas en varias escuelas,
| os concursos de diversa indole, etc., sin enbargo hay que
consi derar que hay espacios que se pueden aprovechar para
comentar, organizar y operativizar proyectos de trabajo que
permtan enplear necani snbs que propicien una conprension
i nt egrada de conteni dos disciplinares y que adenas favorezcan
el apoyo del trabajo escolar diario; algunos de ellos pueden
ser; la junta inicial, los talleres de inicio de curso, |as
reuniones de academas |ocales, las horas de servicio
escolar, las horas de fortalecimento curricular, el tienpo
de receso y |l as juntas posteval uatori as.

Antes de iniciar con |la planeaci 6n debe socializarse el
proyecto, con los directivos de la institucién a nodo de
contar con un mayor respaldo para |la realizaci on del trabajo.
Si mul t &neamente el conentar e involucrar a otros docentes
permte conjuntar esfuerzos y hacer nmas viable la aplicacion
del proyecto.

Para iniciar el trabajo escolar, se requiere y se pide
una planeacion, la cual se realiza en funcidén de 1os
propésitos a lograr, teniendo el tienpo necesario para
realizarla en acuerdo con sus conpafieros de asignatura, por
| 0 que este espaci o se puede enpl ear para expresar |a idea de
la estructuracién del trabajo, cuando éste se pretende
i nplenentar 'y para conentar sus experiencias en |as
subsecuent es ocasi ones.

Al organi zar el proyecto con | os docentes que atienden a
| os alumos involucrados en este trabajo, se |es debe
plantear con detalle, de tal nmnera, que al quedar claro
pueda interesar a |os conpafieros y éstos apoyen su
real i zaci 6n

La finalidad de que otros docentes intervengan en el
trabajo, nos va a permtir que |los alumos cuenten con
asesores que aporten ideas, experiencias y conocimentos a
sus inquietudes 'y proyectos, ademas, de esta form
facilitaria la emsién de juicios de valor acerca de
proyect o, haciendo conentarios al docente coordinador, para
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que de esta manera, sSi es necesario, se realicen |os ajustes
y/ 0 adecuaci ones que se requieran en tienpo y forma precisos.

b) .- Rel aci 6n maestro-al umo.

Tradi ci onal mrente se ha consi derado que el profesor “debe
poseer” |os conocimentos que va a “transmtir” a sus
alumos, |lo que ha generado que la idea de alumo esté
intimanmente vinculada a ser un sujeto pasivo que “recibe”
conoci mentos y por no “saber” estd obligado a aceptar todo
aquello que su profesor le dicta o |le ensefa; pero en
realidad el alumo ¢es acaso conb una hoja en blanco en la
cual se pueda plasmar |0 que se desea ensefar?.

La respuesta a esta pregunta es NO, ya que el alummo
tiene una historia personal que | e ha dejado aprendi zaj es que
le permiten explicar su relacid6n con el mundo y con quienes
| e rodean, de manera tal que para ello utiliza | o que conoce,
ha experinentado y de | o que esta total mente seguro ya que le
permte ajustar el nundo a | as condiciones en que vive, por
lo tanto, si la forma de concebir el aprendizaje en la
educaci 6n anbiental requiere de un ajuste, es indispensable
que tanbién genere un canbio en las relaciones que se
est abl ecen durante el proceso ensefianza-aprendi zaje, por lo
tanto requerinos | o siguiente:

DEL DOCENTE

e Aprenda a trabajar en equipo con otros de sus conpaferos
encargados de otras asignaturas, con la finalidad de que
| os contenidos de éstas puedan conplenentarse y acopl arse
para poder apoyarse unas a otras, dando a |os alumos de
esta forma, |la idea de correlacion entre las clases y |os
temas que tienen que estudiar.

e Considere al programa conb una sugerencia o0 guia de
trabajo, mAs no <conb wuna pauta estricta a seguir,
reconoci endo de esta forma que | os conteni dos establ eci dos
pueden ser estructurados de tal nanera que sean |o mas
claro y conprensi bl es.

e Vea en el alumo a una persona |l|lena de conocimentos que
en su nmayor parte son producto de su experiencia, su

madurez bioldgica y enocional, asi como de Ilas
oportuni dades que su entorno |le ha proporcionado, por |o
tanto no puede, al iniciar su planeaci6n del proceso

ensefianza- aprendi zaje, partir de cero sino considerar conp
el enento fundanental |as ideas previas de |os alumos, de
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las cuales parte cada uno de ellos para acceder a
conoci m entos mas conpl ej os.

e Tenga una actitud de autocritica y continua val oraci 6n de
su trabajo para poder nodificar 'y reajustar sus
estrat egi as y acti vi dades dependi endo de | as
caracteristicas del grupo al que atiende, para adecuarl as
a nodo de conseguir resultados Optinos de aprendi zaj e.

e Adecue su vocabulario y actividades a |as condiciones de
grupo de tal forma que les permta a |os alumos realizar
ajustes y desajustes para canbiar sus conceptos o0 ronper
esquenmas cerrados y hacer| os mas pr of undos y
estruct urados.

DEL ALUWNO.

e Aprenda a participar en equi po conb col aborador continuo
en l|la investigacion de conceptos, |a elaboracion de
material, pero sobre todo |a construcci 6n del conocim ento
propio asi conb el de sus conpafieros que |e rodean,
aport ando experi enci as, concept os, I nt er pretaci ones,
dudas, inquietudes y aprendi zaj es nuevos.

e Uilice y valore los errores cono el enentos indi spensabl es
en el proceso de aprendi zaj e.

e Valore los conentarios y saberes de sus conpafieros cono
i nportantes y |os considere conb un enlace para acceder a
un conoci mento mas anpli o.

e Que se sienta capaz de ser activo en el proceso de
aprendi zaje, ya sea participando con aportes, ejenplos,
contradi cci ones fundanentadas, dudas, investigaciones, o0
mar cando pautas de actitudes que considere correctas hacia
el trabaj o, sus conpafieros y entorno.

Por | o anterior docentes y alummos necesitan convertirse
en participantes activos, los prineros conp disefiadores de
estrategias, guias y encauzadores de activi dades diversas que
propondran a | os segundos, para que en esa interaccion cada
uno de ellos se apropie del conoci m ent o, adqui era
habi | i dades y pronueva nuevas actitudes y val ores, donde | as
deci siones de trabajo se tonen de forma consensada y no
uni |l ateral mente, en forma grupal e involucrando a |a mayori a.
En este tipo de relacion debe prevalecer ante todo el
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respeto, la confianza, |la tolerancia y sobre todo |la ayuda
mut ua sin nmenospreciar |os conentarios diversos emtidos por
cual qui era de ell os.

c).- ESTRATEG AS DE ENSENANZA.

Le | I amar enos estrat egi as de ensefianza a | os
procedi m entos que establece el docente con el proposito de
facilitar el aprendizaje de | os al umos.

Esto nos |leva forzosanente a determ nar que, si dentro
de la gama de estrategias enpleadas por el docente se
utilizan Unicanmente |la exposicion y el dictado de apuntes,
encontrarenos cono aprendizajes en los alumos sélo la
menorizacion y la repeticidén de datos en la mayoria de |os
casos, sin que haya una conprension o analisis del materia
que repiten o identifican en exanenes de opcion miltiple o
exposi ci ones nenori zadas. Lo antes menci onado no qui ere decir
que este tipo de estrategias sean erroneas, sino que no deben
ser las Unicas que se utilicen, ya que el uso de diferentes
estrategias permite a |los alummos tener una gama mas anplia
de formas de acceder o enfrentar la utilidad de sus nuevos
conoci m entos, desde |los relativamente mas sencillos cono |a
menori zaci 6n hasta |os mas conplejos cono |a el aboraci 6n de
un ensayo O un proyecto de investigacién, en los cuales
i ntervienen diversos tipos de habili dades.

d) .- ACTI VI DADES DE APRENDI ZAJE.

Derivado de |a planeaci 6n de estrategi as de aprendi zaje
establ ecidas por el docente, se requiere en consecuencia
actividades que permtan propiciar en |los alumos Ila
adqui sicion y conprension de conceptos, el desarrollo de
habi | i dades conb el razonamiento, el analisis, la sintesis,
| a coordinaci én notriz para gue ponga en juego sus actitudes
y valores ante diversos tipos de problemas que |e pueda
present ar su coti di anei dad. Est as estrategi as deben
i nvolucrar actividades especificas conp son: la reflexion y
el andlisis para la toma de decisiones al resolver un
problema de tipo noral, actitudinal, de conocim entos,
determinar |as causas y consecuencias de un acontecimento
para emtir un juicio de valor en el que involucre su postura
personal |a conpare con sus conpafieros para emtir un juicio
colectivo y de ese manera se determ ne su viabilidad social.
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Conmo el enmento fundanental se requiere formar equi pos de
trabajo para posibilitar el intercanbio de ideas, opiniones,
dudas, criticas, etc. entre iguales que permtan establecer
concl usi ones que generen un conprom so colectivo con |a
def ensa de ese punto de vista.

e).- EVALUACI ON.

En la concepcion tradicional, e térmno evaluar
representa general nente asignar una calificacion a un al umo;
para el tipo de aspectos y actividades enunciadas
anteriornmente, requerinos utilizar no anicanente |as || anadas
pruebas objetivas sino considerar todos aquellos elenentos
gue nos pernitan apreciar de una manera ms conpleta la
adqui sicion y denpbstracion de |las actitudes,conceptos vy
habi | i dades que se pronovieron cono parte del proceso.

La eval uaci 6n debe dar cuenta del canbio en conceptos
conpr endi dos, habi | i dades desarrol | adas y actitudes
pronovi das; se puede decir que esto es |lo que tenenps que
eval uar.

La descripcion de la evaluaci én se especificara en el
altinmo capitulo de este trabajo.

3.5.- ESTRUCTURA DE LA PROPUESTA.

La propuesta didactica para abordar |os contenidos
temati cos de | a asignatura de Quim ca de educaci 6n secundari a
y que permtan pronover |a Educaci 6n Anbiental, tonma cono
base para su inplenentaci én |os enfoques netodol 6gicos de
transversal i dad, mul ti di sci plinariedad e
I nterdi sci plinariedad; estos dos ultinps enfoques son
consi derados en esta propuesta conp dos nodal i dades basicas
del prinmero; dicho de otra manera, |la nultidisciplinariedad y
| a interdisciplinariedad son el enentos que forman parte de |la
transversalidad sobre la cual gira toda | a planeacion

El tratamiento transversal de |a Educaci 6n Anbiental
obedece a que sus contenidos no pertenecen exclusivanente a
una disciplina, sino que estan asociados a todas, ademas de
gue ostentan una significacién o trascendencia social nuy
i nportante pues se refieren a problemas actuales de |as
soci edades frente a | 0s cual es se exi ge una postura adquirida
consciente y |librenente.
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Las etapas que conforman | a propuesta son tres:

La Etapa 1 se enfoca a realizar la refornulacién de |os
cont eni dos di sci plinares de quim ca.

La Etapa 2 se destina a realizar wuna convergencia
di sci plinar.

La Etapa 3 se fornula para inplenentar un proyecto
comin.

ETAPA 1 REFORMULACI ON DE LOS CONTENI DOS DI SCI PLI NARES.

Para poder incorporar la dinensién anbiental en la
asi gnatura de Quim ca se requiere hacer una adecuaci 6n de | os
conteni dos ya existentes, esto no inplica agregar nas, Sino
estructurarlos de manera tal que puedan quedar vincul ados
entre si y qgue no se vean apartados o desconectados de la
coti di anei dad del al umo.

Para |levar a cabo esta adecuaci 6n o refornul aci 6n de
cont eni dos, vanos a considerar cono punt o centra
proporcionarles un contexto de orden social enfocado a la
cuesti on anbiental, que nos |leve a generar conocim entos
habi | i dades, actitudes y val ores que pernitan proporcionar al
al utmo un referente para actuar responsabl enente en pro de su
anbi ent e.

Los contenidos programati cos quedan refornul ados al ser
rel aci onados con la utilidad que este conocinmento tenga en
la vida diaria. Para ello se determ naron preguntas tales
cono:

cQué utilidad tiene?
¢cQuUé ejenplos préacticos se pueden encontrar?
¢cQué fenonenos cotidi anos explica?
¢Qué deci siones se pueden tomar al conocer su influencia
en el honbre, naturaleza y en |a sociedad?
¢Qué efectos produce en el honbre, naturalezay
soci edad?
¢,QUé repercusiones tienen estos fenonenos en el honbre,
nat ural eza y soci edad?

Los contenidos asi refornulados se clasifican en tres
grandes ejes transversales, para determnar el tipo de
activi dades que se requeriran al encauzar su enseflanza. Estos
tres ejes son:
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a).- Estructura y dinam ca del anbiente.
b).- Rel aci 6n soci edad- nat ur al eza.
c).- Problematica anbiental y opciones de sol uci 6n.

Tomarenos cono referencia |as reconendaci ones a |as que
| legaron en el Il Sem nario-Taller sobre Educaci 6n Anbienta
Formal realizado en Metepec Pue. y en el Semnario “La
For maci 6n de Profesionales ante |a Probl eméatica Anmbiental”®,
cel ebrado en Cocoyoc Mrelos realizados en 1990, que nos

dicen de estos tres ejes | o siguiente:

El priner eje “Estructura y dinam ca del anbiente” se
refiere a las caracteristicas y procesos que ocurren en |la
nat ur al eza, haciendo énfasis en |la pertinencia de |os grupos
humanos al orden natural; conprende tanbién el analisis de la
di versi dad anbi ental existente y |l a necesidad de conservar el
equi li brio ecol 6gi co.

El segundo Eje “Relacion sociedad-natural eza”. Atiende
| as diversas formas a través de |as cuales | os grupos humanos
se han relacionado con el nedio natural, en las distintas
etapas historicas, destacando los estilos cultural nente
di ferenciados en el aprovechamento de 10s recursos.
Asim sno, atiende al reconocimento de la naturaleza en sus
cuatro di nensi ones para su analisis.

a) Cono habitat donde |os seres vivos existen, interactuan y
evol uci onan

b) Conrb espacio global, donde l|a sociedad, |os organi snos
vivos y el nedio fisico existen

c)Cono base material de |a sociedad, es decir conp fuente
primaria de | os satisfactores social es.

d) Conro fuente de inspiracion para la creacion artistica y
el abor aci 6n si nbol i ca.

El tercer eje “Problematica anbiental y opciones de
soluci 6n” se refiere al andlisis de los distintos problenmas
anbi entales que existen en |los contextos |ocal, regional,
nacional e internacional, y a la conplejidad de sus causas y
efectos que repercuten tanto en la calidad de vida, cono en
la consecucion de un proceso de desarrollo sostenible;
insiste, asimsnpo, en el estudio o proposicién de nedi das de

. . usi " un cu .
%! Dichas recomendaciones y conclusiones se encuentran en un cuadernillo elaborado por la SEDUE en1990
que tiene por titulo “Nuevas Aportaciones para incluir la dimension ambiental en la educacion basica”.
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sol uci 6n marcando | as opciones de participaci 6n del nifo, la
famli a, la comunidad y de Ila sociedad nacional e
i nt er naci onal

A nmodo de guia tanbién presentan un cuadro de doble
entrada en el que se establecen |os rasgos que de cada eje se
deben obtener en cada curso del nivel de secundari a.

GRADO ESTRUCTURA' Y RELACION PROBLEMATICAS
ESCOLAR DINAMICA DEL SOCIEDAD — AMBIENTAL Y OPCIONES
AMBIENTE NATURALEZA. DE SOLUCION.
PRIMERO Distribucion territorial | Modificacion de los Problemas por el uso
de los distintos procesos de apropiacion, | inadecuado de los recursos
ecosistemas y su transformacion de la naturales y el deterioro que
diversidad de especies naturaleza, en los sufren los diferentes
en el mundo. diferentes grupos ecosistemas por falta de
humanos a través de las comprension de su dindmica
distintas etapas del global.
desarrollo de la
sociedad. Principales causas de la

contaminacion ambiental y
sus efectos en la salud.

SEGUNDO Transformacion del Lacienciay la Efectos del proceso de
ambiente y sus tecnologia en la industrializacion a nivel
consecuencias en la transformacion del nacional y mundial sobre el
evolucion y la medio natural y sus equilibrio ecologico.
adaptacion natural y repercusiones en las
social de los formas de vida de la
organismos. sociedad.

TERCERO Conservacion de la Elementos juridico- Interdependencia de los
vida y el equilibrio politicos y fenémenos y problemas
ecologico. reglamentarios que,para ambientales a nivel mundial y

el manejo, conservacion | la importancia de la

y proteccion de los participacion social e
recursos naturales y institucional en acciones y
ambiente en general, se programas que coadyuven a
han establecido a nivel resolver dicha problematica.

nacional y mundial.

Los rasgos antes menci onados son aplicables a cual quier
asi gnatura que integra este nivel.
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Considerando |a reformulacion de contenidos, los tres
ejes transversales y |l os rasgos que se reconm endan para su
tratam ento, pasarenps a describir |a segunda etapa.

ETAPA 2 CONVERGENCI A DI SCI PLI NAR.

En esta etapa se establ ecen | os puntos de cruce o enl ace

entre Educacién Anbiental, Quimica y otras asignaturas,
propiciando la mnultidisciplinariedad entre |os contenidos y
sus enfoques. A la asignhatura de Qimca le |l|amarenos
“asignatura piloto” porque sera l|a que funja cono

coordinadora de |las actividades a realizar; el docente a
cargo de la asignatura piloto a partir de este nonento se le
denom nara cono “docente coordi nador”.

Para desarrollar esta etapa, el docente coordinador
requiere de un esquena en el que contenple |as posibles
interrel aci ones que se pueden presentar entre |os contenidos
de su asignatura, |os cuales previanente ya ha vincul ado con
| a Educaci 6n Anmbi ent al ( Ref or mul aci 6n de cont eni dos
di sciplinares, FEtapa 1), tanbién requiere del apoyo o
asesoria de | os docentes a cargo de |as asignaturas con |as
qgue se ha interrelacionado la asignatura piloto; dichas
interrel aciones se pueden anpliar a partir de Ilas
i nqui et udes, dudas, preguntas, etc. que nmanifiesten |os
al umos durante | as sesiones de clase correspondientes a la
asi gnatura pil oto.

Una de las funciones indispensables del docent e
coordi nador serd la de solicitar el apoyo de sus conpafieros
en relacién a las inquietudes que |as propias actividades de
clase generen en |los alumos, anticipando que puede ser
requerido su apoyo en todo un grupo o atendi endo a un pequefio
grupo de ell os.

La consulta que permta despejar |las incognitas surgidas
durante |l as clases, podra ser solicitada al docente encargado
si gui endo cual qui era de | as dos siguientes |ineas de acci 6n:

e Solicitando de docente a docente la explicacion a
nivel grupal |a inquietud presentada.

e En caso de que sélo un alumo o un pequefio grupo
tuvi ese una inquietud, se sugiere busquen al docente
gque consideren capacitado para disipar o resolver su
duda.
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Si bien es cierto que en esta etapa se realiza una
convergencia disciplinar relacionada con |o0s contenidos,
tanbi én es inportante reconocer que se requiere del continuo
apoyo docente multidisciplinar para apoyar a |os alumos
i nvol ucrados en este trabajo.

Esta etapa estaréa permanentenente presente a o |argo de
| a i mpl ementaci 6n de | a propuesta, |la cual se pretende |levar
a cabo durante un ciclo escolar.

ETAPA 3 | MPLEMENTACI ON DE UN PROYECTO COMUN

Después de haber realizado las interconexiones entre
varias disciplinas y teniendo cono guia las inplicaciones de
| a Educaci 6n Anbiental en éstas, se solicita a |os alummos
elijan una problematica de su entorno, que sea de interés
comin, para elaborar un proyecto que a su vez |levaran a
cabo.

Esta actividad debe permtir aplicar todas aquellas
experiencias adquiridas a lo largo de un determ nado periodo
en el cual l|os alunmmos hayan adquirido |as nociones basicas
que les permtan |Ilevar a buen fin su proyecto; en este caso
especificamente consideranpos conveniente iniciar esta etapa
después de haber transcurrido las tres cuartas partes del
ciclo escolar.

Considerando |o anterior y conb elenentos basicos a
seguir, se pedira a | os alumos que el proyecto contenga cada
uno de | os siguientes puntos.

e Que |la problemitica sea seleccionada dentro de una
vari edad de propuestas por todo el grupo.

e (Que sea extraida de las tematicas ya estudi adas y que
se rel acione con un probl ema anbi ental de su entorno.

e Que el al cance sea definido de acuerdo a Ila
di sponibilidad de tienpo de realizacion, recursos,
apoyos y |limtaciones.

e Que para recopilar la informaci 6n para tratarla, se
di stribuyan | os aspectos que |o conforman entre |o0s
i nt egrantes del grupo.

e (Que elaboren una estrategia de accion concreta que
| es pernita proponer alternativas de sol uci 6n.
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El tienpo de realizacidén estd en funcion del problem
el egido, para ello se establece conop periodo naxino de
real i zaci 6n ocho sesiones de tres horas continuas cada una.

Para el desarrollo de las sesiones utilizarennos una
estructura senejante a un taller en la cual durante el tienpo
de la sesion |os docentes participantes estaran presentes en
un espacio determ nado y previanente elegido, junto con el
grupo para brindar |a ayuda necesaria en l|la realizacién de
proyecto. Estas sesiones se |llevaran a cabo una vez a la
senana.

El apoyo de | os docentes sera solicitado considerando el
area del conocimento que tenga ingerencia con la
probl ematica a tratar

Fi nal nent e t odos est os el enent os, conf or man y
f undanent an nuestra propuest a.
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CAPI TULO |V

PRESENTACI ON DE LA PROPUESTA.

La educaci 6n anbiental no puede darse bajo
la forma de “lecciones” con una sucesion y
continui dad cui dadosanente progranmada por
adel antado. No puede ser objeto de una
planificaciéon rigida [...]. Sin enbargo es
importante que el nmmestro o el aninador
tenga un proyecto, que sepa donde ir

(André G ordan y Christian Souchon)

Fi nal ment e pr esent anos | a pr opuest a de trabaj o
resultante de toda | a gama de el enentos tedricos contenpl ados
en capitul os anteriores.

Nuestra propuesta considera en su conformaci 6n dos
aspectos centrales. El prinero de ellos se refiere a que la

di mensi 6n  anbi ent al debe incorporarse atravesando |as
di versas areas del conocimento curricular, buscando asi, una
articulacién que posibilite la convergencia de | as

aportaciones de las diferentes disciplinas.

El segundo aspecto contenpla favorecer |a adquisicion de
conoci m entos, destrezas practicas, valores y pautas de
conportamento que coadyuven a asumr conpronmsos en la
prevenci on y sol uci 6n de | as probl emati cas anbi ent al es.

Con base en 1o anterior y buscando conjuntar |os
procesos de enseflanza con |a cotidianeidad del alumo para
propi ciar aprendi zajes significativos, henps considerado en
esta propuest a i nt egrar | a Educaci 6n Anmbi ent al
transversalnente en la asignatura de Qimca (asignatura
piloto); en el entendido de que este proceso es factible de
ser realizado en todas |as asignaturas que integran el Plan
de estudi os de educaci 6n secundari a.

Las partes que conponen |a propuesta se describen con
detall e a continuaci 6n, buscando asi clarificar |os nonmentos
o etapas, conp aqui |as designhanps, asi conpb |as actividades
a realizar en cada una de ell as.
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4.1 ETAPA 1. REFORMULACION DE LOS CONTENI DOS
DI SCI PLI NARES.

La reformulacién de |os contenidos disciplinares
consi ste en |a adecuaci 6n de | os conteni dos programti cos de
una asignatura de este nivel, con el fin de proporcionarle un
contexto de orden social enfocado a | a Educaci 6n Anbi ent al .

Para el caso de nuestra propuesta, hablarenos de I|a
reformul aci 6n de | os contenidos de Quimca, debido a que en
esta asignatura centranps nuestra atenci é6n para encauzar el
tratamento transversal de |a Educacién Anbiental, ta
caracteristica hace que a esta asignatura |a designenos aqui
conp “asignatura piloto”, debido a que guiara |las actividades
que pretendenps desarrollar tanto en la etapa 2 |[|lamda
“convergencia disciplinar” conb en |la etapa 3 denom nada
“proyecto conun”.

Es conveniente seflalar ahora que cual quier asignatura
puede funcionar conp disciplina piloto, o cual nos |leva a
consi derar que sus contenidos programaticos tanbién son
suscepti bles de ser reformulados; por |o que cabe resaltar
que si se llevara a cabo este proceso en cada una de |as
asignaturas, resultaria una experiencia nmas enriquecedora
par a | os al ummos, perm tiendo aprendi zaj es nas
significativos. En este sentido pretendenbs nostrar que el
trabajo de un solo docente con apoyo de otros conpafieros
puede proporcionar resultados satisfactorios; por lo tanto
podenbs suponer que un trabajo colegiado entre docentes
conproneti dos en un proyecto de esta naturaleza y con un
objetivo comin, necesarianente repercutira en una mnejor
calidad educativa, con sus consecuentes logros en el
desarrollo integral de cada uno de | os educandos.

Especificanmente, en o que respecta a la refornul aci 6n
de | os contenidos progranmati cos propianente de Quimca, para
que en esta asignatura incorporaranos |a Educaci 6n Anbi enta
de manera transversal, buscanps fundanental nente establ ecer
en los contenidos de Quimca una vinculacion al contexto
anbi ental al conocimento de |las problemiticas inherentes a
ella, al analisis y determ naci 6n de sus causas que permta a
su vez encontrar posibles opciones de solucion. Tal
adecuaci 6n de todas estas caracteristicas se busco
contenplarse e integrarlas en tres ejes de analisis; en dicha
i ntegraci 6n seguinbs |las reconendaci ones planteadas en
sem nari os de Educacién Anbiental formal ya nencionados
anteriornmente. Esta refornulaci 6n contenpla no uUni canente el
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aspecto conceptual o de conocimentos que el contenido
programati co pudi era generar, sino tanmbién el que se refiere
a las habilidades, actitudes y valores que se requieren y que
pudi eran guiar a una actuaci 6n responsable en pro del nedio
anbi ent e.

Para |levar a cabo la refornulacion de |os contenidos
programati cos en |los dos cursos de la asignhatura de Quimca
gue conprende este nivel, se hizo un analisis de ellos para
determinar en cuales era factible proporcionar un contexto

ambi ental el cual ya se describidé en el Capitulo I, en donde
se hace referencia a |lo anbiental conb el estudio de |as
i nt eracci ones soci edad- nat ural eza, sus i mpl i caci ones,

repercusi ones y probl ematicas.

En el analisis de los contenidos progranaticos
consi deranbs necesari o realizar una division nas especifica
de éstos, para hacer mas coénoda su ubicaci 6n desi gnanos a | as
noci ones general es que conponen a cada bl oque cono tenas y a
| os aspectos a tratar de cada uno de ellos conp subtenas
enunmer ando cada uno de el l os.

El anélisis nos permtid darnos cuenta que no en todos
era posible realizar tal adecuaci 6n, porque algunos de ellos
se refieren con especificidad al terreno tedrico conceptual
propi amente de esta ciencia; al gunos otros para ser
ref ormul ados tuvieron que canbiarse de orden para incluirlos
en contenidos que eran mas anplios, ya que esto permtiria a
su vez, no perder l|a conexidn u orden que se requiere entre
ell os para que exista coherencia en el tratam ento; tanbién
cabe decirse que hubo <contenidos que se encontraban
secuenciados y estructurados en orden tal que soOlo 1os
conjuntanmps para formar pequefios grupos y encauzar Su
reformul aci 6n. Es conveniente hacer la aclaracioén que el
orden de los blogues se conservdo al realizar | a
r ef or mul aci on.

At endi endo a estas caracteristicas, presentanps la lista
con la clasificacién nunmeral que se le dio a |os contenidos
por curso en el orden en el que aparecen en el programa y que
no pudi eron reformnul arse.
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QUIMCA |
SEGUNDO GRADO

Bloque 1 “La quimicay tua”
Tema 1.4 Medici6n, instrunmentos y unidades.
Subtema 1.4.2 Densi dad.

Bloqgue 2 “Manifestaciones de |a mteria. Mezclas y su
separaci 6n. Conpuestos y el enmentos quinicos”.
Tema 2.1 Estados de agregaci 6n de |a materi a.
Subtemas 2.1.1 Caracteristicas cualitativas de |os
sé6lidos, los |iquidos y gases.
2.1.2 Transformaci ones de fase.
Tema 2.2 Mezcl as honpgéneas y het er ogéneas.
Subtema 2.2.2 Separaci 6n de nezcl as het erogéneas.
Tema 2.4 Disol uci ones acuosas y su concentraci on.
Subtemas 2.4.2 Efecto de |la tenperatura y |la
presi 6n en |l a solubilidad de sdlidos
y gases.
2.4.3 Porcentaje en masa y en vol unen.
Tema 2.5 Métodos de separaci 6n de nezcl as.
Subt emas 2. 5. 3. Desti | aci on.
2.5.5 Sublinmaci én.
2.5.6 Cromatografia.
Tema 2.6 Sustancias puras.
Subtema 2.6.1 Concepto quimco de pureza.
Tema 2.7 Reacci ones de desconposi ci on.
Subtema 2.7.1 Elenentos y conpuestos
2.7.2 Apariencia de |los principales
el enentos y sus sinbol os quim cos.

Bl oque 3 “La natural eza discontinua de |la materi a”
Tema 3.1 Los atonpbs y |as nol écul as.
Subtenmas 3.1.1 Hipoétesis atoém ca de Dalton.
3.1.2 Leyes ponderal es.
3. 1.3 Vol unenes de conbi naci 6n y nol écul as
(Avogadr o)
3.1.4 Formul as quini cas.
Tema 3.2 Pesos atém cos de | os el enent os.
Subtemas 3.2.1 Pesos atomicos rel ativos de | os
At onos.
3.2.2 El nol, unidad fundanental de
cantidad de materi a.
3.2.3 Masa nol ar de | os el enent os.
3.2.4 Masa de un nol de nol écul as.
Tema: 3.3 La Tabl a peri 6di ca.
Subt enas 3. 3.1 Agrupam ento de Mendel ei ev.
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3.3.2 Fami lias quimcas y periodos.
3.3.4 Nunero atomi co: nodel o at6m co con
nucl eo (protones) y el ectrones.
Tema 3.4 Enl aces y reacciones de sintesis.
Subtemas 3.4.1 Enlace quim co.
3.4.2 Los el ectrones cono responsabl es de
| os enl aces.
4.3 Enl aces dobles y triples.
4.4 La informaci 6n contenida en una
reacci 6n qui m ca.
3.4.5 Bal anceo de reacciones de sintesis.

3.
3.

QUIMCA I
TERCER GRADO

Bl oque 1 “Agua, disoluciones y reacciones quim cas”
Tema 1.2 Disol uci ones acuosas.
Subtema 1.2.2 Concentraci 6n nol ar.
Tema 1.3 Teoria de |la disociacion electrolitica.
Arr heni us.
Subtena 1.3.1 Cationes y aniones.
Tema 1.4 Acidez y basicidad.
Subtema 1.4.4 Cal or de neutralizaci 6n.
Tema 1.5 Vel ocidad de | as reacci ones quinicas.
Subtemas 1.5.2 Vel ocidad y tenperatura.
1.4.3 Catéalisis.
Bl oque 2 Quemar conbusti bl es. Oxi daci ones.
Tema 2.6 Productos de | a conbusti én.
Subtema 2.6.1 Bal anceo de ecuaci ones de
Conbusti on.

Bl oque 3 “El ectroquim ca”
Tema 3.1 Conductividad el éctrica de |os materi al es.
Subtenmas 3.1.1 Metal es y conductivi dad por
El ect rones.
3.1.2 Electrolitos y conductividad por
i ones.
3.1.3 El inpulso nervioso. lones en
acci on.
Tema 3.2 Oxidaci 6n y reducci 6n.
Subt emas 3.2.1 Nameros de oxidacion y fornul as
gui m cas.
3.2.2 xidacion y reducci 6n cono canbi os
en el nanero de oxi daci on.
3. 2.3 Reducci 6n, forma de obtener netal es
a partir de m neral es.
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3.2.4 Productos caseros gue son oxi dantes
0 reductores.
Tema 3.4 Quimica y generaci 6n de el ectri ci dad.
Subtenma 3.4.2 Espontaneidad y direccién del flujo
De la corriente el éctrica.

Respecto a |os contenidos programaticos donde fue
posible su vinculacién al contexto anbiental, éstos se
incorporaron en la reformulacién, en forma de preguntas de
respuesta abierta que posibilitaran mas de una respuesta, con
el afan de permtir conocer una nmayor ganma de aspectos
i nvol ucrados por el alumo, y que fueran factor coadyuvante
para propiciar la reflexiéon en el analisis de cada
cuestionanm ento. Se buscd que estas preguntas estuvieran
redactadas utilizando un |enguaje acorde con el nivel de
conprensi 6n que de acuerdo a su edad pudieran tener |os
alumos, ya que no se espera que analicen un fenénmeno
conplejo a partir de un texto conplejo; sino que, utilizando
un | enguaje mas comin puedan acceder, conprender y explicar
| as situaci ones pl ant eadas.

Al hacer | a ref or mul aci 6n medi ant e pregunt as,
consi deranps tanbi én que esta fornma permte problematizar
distintas situaciones que involucran a una cuestiodn

ambi ental, y no s6lo venos un angulo o limtanps el estudio a
una faceta. Estanpbs convenci dos que esta fornma de abordar | os
conteni dos considera la nmultiplicidad de factores de diversa
i ndol e que inciden e inpactan en el anbiente.

Las preguntas nediante las cuales se establece Ia
reformul aci 6n son las que permiten iniciar el tratamento de
cada contenido, ya que a lo largo de todo el proceso, deben
surgir otras que consideran l|las inquietudes de |os alumos,
asi conmp otras mAs podrian surgir a partir de conceptos
erréneos o inprecisos que el docente debera guiar para
al canzar oOptinos resultados.

El tipo de preguntas que se establecen, pretenden
contenplar a los tres ejes de analisis propuestos, atendiendo
a las caracteristicas que cada uno de ellos contenpla y que
ya menci onanos con detalle en el capitulo anterior

Las preguntas base fornuladas en el capitulo anterior,
se presentan ahora ubicadas en el contexto de los tres ejes
de analisis de |a siguiente nanera:
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EJES DE|Estructura y |Rel aci 6n Probl emati ca
ANALI SI S di nanmi ca del |Soci edad- Anbi ent al y
anbi ent e. Nat ur al eza. Qpci ones de
Sol uci o6n.
cQuUé fendnenos|¢Qué utilidad|¢Qué ef ect os
coti di anos tiene? produce en e
explica? honbr e,
cQuUé ejenplos|natural eza y
cQué préacti cos se|soci edad?
PREGUNTAS reper cusi ones |pueden
ti enen estos |encontrar? cQué
f endmenos en deci siones se
el honbr e, pueden t omar
nat ur al eza y al conocer su
soci edad? influencia en
el honbr e,
nat ur al eza y
en | a
soci edad?

Estas preguntas pretenden conservar una secuencia de
trabajo que permte integrar distintos elenmentos de |as
di versas asignaturas, evitando asi la parcelacidén de
conteni dos; sin enbargo, en algunas ocasiones no todos |os
ej es de analisis pueden ser contenpl ados, debido a que no son
facti bl es de abarcar todos |os anbitos que incluyen los tres
ej es de analisis.

Un aspecto inportante a considerar es la iniciativa del
docente, pues de ella parte la versatilidad y el dinam sno
que se |le pueda inprimr a la planeacion y operativizacién
del proceso, esto incluye poder nodificar |as preguntas base,
i ncrenment ar su  nanero, anpl i ar su canpo de accion,
correl acionar otras areas, etc., esto quiere decir que el
trabaj o que aqui presentanps, es s6lo un nodel o susceptible
de canbi os y/ o adecuaci ones dependi endo del tipo de al umos,
nivel cultural y socioeconém co, el entorno circundante y sus
probl emati cas asi conp otros aspectos que inciden en |a |abor
docent e.

El siguiente cuadro nmuestra | a ref or mul aci 6n
correspondiente a | os dos cursos de Quim ca.







REFORMULACI ON DE CONTENI DOS

QUi M CA |
CONTENI DO ESTRUCTURA Y | RELACI ON  SOCI EDAD | PROBLEMATI CA ASPECTCS A PROMOVER.
PROGRAMATI CO | DI NAM CA DEL |— NATURALEZA AMBI ENTAL Y
AMBI ENTE OPCI ONES DE
SOLUCI ON
Bloque 1 “La
quimcay tu” CONCCI M ENTCS:
Tenma 1.1 Di gesti 6n, asi m | aci én,
| mportanci a ferment aci 6n, desconposici 6n de
de la quinca | os alinentos, respiracion.
para el ser HABI LI DADES:
humano vy el I nvesti gaci 6n en di versas
anbi ent e. fuentes y analisis de
Subt enas: resul t ados.
1.1.1 Qimca|sConp y por qué|¢De qué se|¢,Qué sucederia si |ACTI TUDES Y VALORES.
en | os |crece una planta, |alinmenta una|los alinentos que|Pronover el respeto y | a
or gani snos un pajaro y un|planta, un p4ajaro|consunen, se |tol erancia
Vi vos. ni io? y un ni fio? encuentran
cont am nados?
¢Habria  sol uci 6n
a este probl ema?
1.1.2 Qimca ¢;Donde podenos | ,Qué |e pasa a|CONOCI M ENTCS:
en el hogar, encontrar a laluna planta cuando| Concepto de quim ca.
| os alinmentos qui m ca? se ri ega con | Hi gi ene, absor ci on,
y el cuidado agua, que ya se|contam nacion del agua, jabon,
de |l a sal ud. us6 para |l avar? detergente.
HABI LI DADES:
I nterpretar i nf or naci 6n y
confrontarl a con I a
experi enci a.
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ACTI TUDES: Pr omover I a
curi osi dad y toma de
conci enci a.
VALOR: Aut oesti ma.
1.1.3 ¢ Por qué hay |¢Cudl silla sera|Qé se hace con|CONOCIM ENTOS
Product os diferencia entre|nas rapi da de|ella cuando ya no |Energia, t ecnol ogi a, basur a
nat ur al es, una silla hecha|hacer? es atil 2, SAlreciclaje, materi a pri nma,
mat eri al es de madera, una de|¢;Por qué? dénde va? materiales sintéticos, fuentes
sintéticos y|nmetal y wuna de|Considerar | os ener géti cas, procesos de
fuentes pl asti co? si gui entes extracci 6n, trabajo artesanal e
ener géti cas. cQueé cl ase de | aspect os, i ndustri al
energia se |obt enci 6n de HABI LI DADES: Coor di nar
necesita para|materias prinas, i nf or naci ones obt eni das por
el aborarl as? t ecnol ogi a conpar aci 6n de si tuaci ones
necesaria, tienpo distintas para establecer una
de el abor aci 6n. relacié6n o trama de rel aci ones.
ACTI TUDES Y VALORES.
Pr onover el trabaj o en
cooper aci 6n partici pando en
equi pos.
Tema 1.3 CONOCI M ENTCS:
Medi ci ones de Desi nt egr ador es, tipos de
mat eri a. basura, desconposicion de Ila
Subtema 1.3.2|;Qué pasa con |as |Cuando el | ¢Creen que la|materia, ur bani zaci 6n,
Ley de | a|hojas que se caen|servicio de |basura es un|servicios publicos, generacion
conservaci 6n |de | os arbol es? linpieza se |leva|problema que |de basura, cantidades de basura
de |l a la basura. ¢ Qué | puede tener |producida, tiraderos de basura
mat eri a. sucede con ella? [sol ucio6n? | os pepenadores y el reciclaje
(Lavoi si er) ¢ Por qué? HABI LI DADES: Anal i zar el efecto
positivo o0 negativo de Ila
acci6n coordinada de varios

fact ores.
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ACTITUDES Y VALORES: Pronover
una conciencia progresiva de |la
responsabilidad y de la tona de
deci si ones.

Bl oque 2 CONCCI M ENTCS:
“Mani f est aci o Ll uvi a aci da, origen y
nes de Il a caracteristicas, nezclas, tipos
mat eri a. de nmezcl as, est ados de
Mezclas y su agregaci 6n de | as nmezcl as,
separ aci 6n. separ aci 6n de nmezcl as,
Conpuestos vy ej enpl os, snog, efecto de Ila
el ement os presion en las nezclas de
qui m cos. gases.
Terma 2.2 HABI LI DADES: | magi nar un
Mezcl as conjunto de experinmentos para
honmogéneas vy corroborar o negar un conjunto
het er ogéneas. de hi poétesis.
Subtema 2.2.1|;Qué contiene el |¢De qué esta| ¢Por qué hay | ACTI TUDES: Sensibilizar ante la
Def i ni ci ones |agua de I a|hecho un |snog? influencia que ej ercen | os
y e€j enpl os. Il uvia? refresco? nmedi os de conunicacioén, en la
f ormaci 6n de opi ni ones.
VALORES: Responsabili dad.
Tema 2.3 CONCCI M ENTCS:
Di sol uci ones Caracteristicas organol épticas
col oi des y del agua en su estado natural,
suspensi ones. origen de los rios, erosion
Subt emas fluvial, suspensi 6n, ej enpl os
2.3.1 JEl agua del rio|¢Por qué algunos|¢Por qué |a gente|de suspensi ones, di sol uci 6n
Caracteri za- es transparente? nmedi cament os se|se enf er ma de|ti pos de disoluciones, estados
ci on. tienen que |cél era? de agr egaci 6n de | as
2.3.2 agitar? di sol uci ones, col oi de, est ado
Di sol uci ones col oi dal de I a célula
sél i das, encapsul am ento de bacterias,
| i qui das y destrucci 6n de un col oi de.
gaseosas.

Ej enpl os

109



110

coti di anos. HABI LI DADES: Desarrollar | a

2.3.3 capaci dad de buscar infornaci6n
Ej enpl os de por nedi o de nétodos distintos

col oi des en observaci 6n directa,
| os cuestionarios, etc.

al i ment os. ACTI TUDES: Tonmar conciencia de
2.3.4 los efectos que tiene sobre el
Ej enpl os de nmedi o I a ciencia y la
suspensi ones t ecnol ogi a.

en | os VALORES: Responsabil i dad.

medi canment os.

Tema 2.4 CONOCI M ENTOCS:
Di sol uci ones Di sol uci ones acuosas,
acuosas y su concentraci 6n de | as
concentraci 6n di sol uci ones, sol ubi | i dad,
Subtema 2.4.1|¢;Por qué el agual|¢Qé materiales|¢Como  se |inpia|sol uto, sol vent e, tipos de
Sol ubi | i dad. del mar es |se necesitan para|el mat eri al |sol ventes, cohesi 6n
sal ada? pi ntar una casa? |utilizado después|adherenci a, cont am naci 6n
de pi nt ar una | at nosf éri ca
casa? HABI LI DADES: Interpretar
resul t ados concr et os que

expliquen la diferencia entre
los resultados del experinento

y | os obt eni dos de un
docunent o.

ACTI TUDES: Pr onover | a
curi osi dad y toma de

deci si ones.
VALORES: Aut oesti na.




2.5 Mt odos CONCCI M ENTCS:

de separaci 6n Sistema de drenaje, tipos de
de nezcl as. suel o, filtraci én, reciclaje
Subt enas: del agua, decant aci 6n
2.5.1 A donde se va el [¢Por qué al gunos|¢lLas barrancas |cristalizaci én, pl ant as de
Decant aci 6n. agua de | a|l ugares se|son | ugares|tratamento de aguas negras
2.5.2 Il uvia? i nundan? segur os para|caracteristicas del agua
Fi ltraci on. vivir? tr at ada.
2.5.4 HABI LI DADES: Anal i zar el efecto
Cristaliza- positivo o0 negativo de Ila
ci on acci6n coordinada de varios
factores.
ACTI TUDES: Acept ar I a
di ver si dad de opi ni ones y
conpr ender que | as propi as

acciones repercuten en la vida
de | os demés.
VALORES: Respet 0.

Bl oque 3 “La CONOCI M ENTCS:
nat ur al eza Oxigeno, alotropia, alo6tropo,
di sconti nua grafito, diamante, la atmbsfera
de I a y su conposicion, propiedades
materia. Tenm del ozono, usos del 0zono,
3.3 La tabla destrucciéon de |la capa de
peri odi ca. ozono, la vida y el ozono.
Subt enmas: ¢;Doénde esta el |¢Conmo utilizanos |¢Necesitanos que | HABI LI DADES: Estructurar
3.3.3 0zono? el ozono y el [haya ozono en el |relaciones causal es sencillas.
Exi stencia de|¢De qué esta|diamante en | a|pl anet a? ACTI TUDES
al 6tropos en|hecho el ozono? vida diaria? JPor qué? Sensibilizar ante la influencia
| os gqgue ejercen los nmedios de
el enent os. comuni caci 6n en |la fornmaci 6n de
opi ni ones.

VALORES: Responsabil i dad.
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3.3.5 cQuUé es lo que|¢Cuantas cosas | ¢ Por qué se | CONOCI M ENTGCS:
Caracteristi- |hace que algunas|diferentes consi der an M ner al es, caracteristicas de
cas y pi edras, sean de|podrias hacer con|contam nantes el |[netales y no netales, zonas
di stintos 1 kg de carbén y|plonp y el ozono? |volcénicas, calor interno de |la
col ores? 1 kg de netal ? tierra, aguas ternmal es, el
car bono, caracteristicas y
utilidad, utilidad de | os
netales, los netales y la vida
el pl ono, utilidad y
pr oducci 6n, | ocal i zaci 6n y
efectos en | a sal ud.
¢ Por qué son ,Conb  afecta el |HABI LI DADES: Desarrol | ar | a
Pr opi edades di ferentes | as pl ono de | a|capaci dad para utilizar todos
fisicas y |aguas termal es al gasolina a los|los <conocimentos posibles vy
qui m cas de |agua de un rio? seres vivos? explicitar el propio sistema de
los nmetales y valores de tomar decisiones e
no met al es i ntentar seguir con ell as
adel ant e.
ACTI TUDES Y VALORES:
Esti mul ar y f onent ar (¥
creatividad y buena
conmuni caci 6n del grupo. Aceptar
| a di versidad de opi ni ones.

Conmb se puede observar, el cuadro anterior trata de esquematizar una posible forma
para organizar |los diferentes aspectos que se requieren contenplar al realizar una
ref ormul aci 6n; por |lo tanto, es conveniente aclarar que este esquena representa so6lo una
forma de realizar esta organi zaci 6n y que corresponde al docente nodificarla o anpliarla
en cada uno de |os aspectos contenpl ados, dependiendo de sus necesi dades, esto es, que
puede incluir elimnar o canbiar |os contenidos relacionados con las habilidades,
actitudes y valores y la forma en que éstos son presentados, pues no se establece un
nodel 0 a seguir cerrado y que no adnmite nodificaciones.



REFORMULACI ON DE CONTENI DOS

QUIMCA I
CONTENI DO ESTRUCTURA Y | RELACI ON SOCI EDAD | PROBLENVATI CA ASPECTOS A PROMOVER
PROGRAMATI CO | DI NAM CA DEL | NATURALEZA. AMBI ENTAL Y
AMBI ENTE. OPCl ONES DE
soLucCl ON.

Bl oque 1 CONCCI M ENTCS:
“Agua, Caracteristicas fisicas y
di sol uci ones quimcas del agua, ciclo del
y reacciones agua, i mportancia del agua
qui m cas”. para la vida, cantidades de
Terma 1.1 agua en el planeta, tipos de
Pr opi edades agua, canti dad de agua
del agua. utilizable por el ser hunano,
Subt enas: utilidad del agua para el
1.1.1 ,QuUé sucederia si |¢Cudles ,Se puede agotar |honbre, hi gi ene, sal ud,
Caracteristi- |no hubiera agua|actividades el agua del |reciclaje de agua, presas, su
cas fisicas y |en el planeta?. requi eren del |pl aneta? funcién localizaci6n y usos,
quimcas del |¢De donde viene|agua? JQué pi ensas | el agua cono recurso no
agua. el agua que hay acerca de | os [renovabl e, origenes de los
1.1.2 El |en el planeta?. hur acanes? huracanes, |os huracanes y sus
ciclo del | ¢En qué se |¢Podenps utilizar |¢Por qué crees que |beneficios, | ocal i zaci 6n
agua. parecen y en qué el agua de laj|cada dia hay mas|geografica, |os cazahuracanes,
1.1.3 EIl agua|son diferentes el [|luvia? zonas aridas? deteccion de |los huracanes vy
y la vida. agua del nmar, de JPor qué crees que|sus nonbr es, convecci 6n
Tema 1.2|los rios y de la mucha gent e | at nosf éri ca, pr esi 6n,
Di sol uci ones |l ave? consune agua |tenperatura, agua purificada,
acuosas. enbot el | ada? factores que propician una
1.2.1 constante en la precipitacién
Cont ami naci 6n pluvial, niveles de hunedad en
y el aire.
purifi caci 6n HABI LI DADES: Reconocer I a
del agua. posi bi |'i dad de aplicar un

conocimento a una situacion

vital conpleja, con el fin de

resol ver un problema précti co.
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ACTI TUDES: Pr onover I a

curiosidad vy la toma de

conci enci a.

VALORES: Aut oesti na.
Tema 1.4 CONOCI M ENTGCS:
Aci dez y Agua pura, acidos y bases
basi ci dad utilidad, productos de higiene
Subtema 1.4.1|¢El agua de la|iQué utilidad|¢Por qué las|que son acidos y Dbases
Caracteri za- I[luvia es agua|tienen |os acidos|industrias deben |neutralizaci 6n, concentraci én
cion de los|pura? y las bases en el |estar ubi cadas | ef ervescenci a, procesos de
acidos y las|¢Cual es la razoén|hogar? | ej os de I as |i ndustrializaci 6n, bl anqueado
bases. de que a los|¢Por qué una sal |ciudades? purificacién de textiles vy
1.4.2 Fuerza|arboles se les|de uvas se|¢Explica el porqué|netales, canal i zaci 6n de
de los &cidos|pinte de blanco|utiliza para|de los diferentes|desechos i ndustri al es
y |l as bases. parte del tronco? |quitar | as |ol ores que | (11 qui dos, so6l i dos y
1.4.3 agruras? despi den | as | gaseosos), crecimento
Neutral i za- ¢Tendria el msno|col aderas en | denogr afi co, tipos de
ci on, efecto contra el |[lugares cercanos a|industrias y sus desechos,
i ndi cadores vy dolor de cabeza, [l as industrias? regiones industriales, zonas
formaci 6n de una pastilla|¢c¢Qué es |o que|nas pobl adas.
sal es. ef esvescent e explica que ahora|HABI LI DADES: Coor di nar
Tema: 1.5 di | ui da en un |l as i ndustrias |i nfornmaci 6n obt eni da por
Vel oci dad de l[itro de agua que|estén dentro de | compar aci 6n de si tuaci ones
| as en nedi o vaso? | as ci udades? distintas para establecer una
reacci ones rel aci 6n o] trama de
qui m cas. rel aci ones.
Subtema 1.5.1 ACTI TUDES: Pr onover I a
I nfluencia de curiosidad vy la toma de

la
concentraci 6n

Tema 1.6
Anal i si s
cost o/ benefi -
ci o.

Di scusi 6n de

ej enpl os.

conci enci a.
VALORES: Aut oesti na.
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Bl oque 2 CONOCI M ENTGCS:
Tema 2.1 Conposi ci 6n del aire, concepto
Conposi ci 6n de pureza, aire pur o,
del aire puro condi ci ones atnosféricas de la
Subtema 2.1.1 |¢Habl ar de|¢Por qué en la|¢Seréa atil usar [Ciudad de México, conveccion
Separaci 6n de|oxigeno es hablar |ciudad de Mxico |tapabocas cuando | at nosf éri ca, efectos de la
gases en una|de aire? es nmas || os i ndi ces de |t enmperatura en el aire,
mezcl a. reconmendabl e contam naci 6n  son|separaci 6n de gases en una
hacer ejercicio|altos? mezcl a, | os | MECAS vy su
¢;Donde podenos |[muy tenprano al |,Qué pi ensas de |nmedi ci 6n, conti ngenci a
encontrar airejaire libre y nojlas nedi das de | anbi ent al , noni t or eo,
pur 0? por | as tardes? prevenci 6n que se|localizacion de | as
realizan dur ant e |est aci ones, funci én.
,COmo crees  que |l as conti ngenci as | HABI LI DADES: Reconocer I a
funci ona un |anbi ent al es? posi bi |'i dad de aplicar un
puri ficador de |¢Consideras util y|conocimento en una situacion
aire? confiabl e el |vital conpleja, con el fin de
nmoni t or eo resol ver un probl ema practico.
,COmob se  nmiden |anbiental gue se|ACTITUDES Y VALORES: Pronover
| os | MECAS? realiza en | a|responsabilidades segln | as
ciudad de México? posi bi | i dades de | os al umos.
Tema 2.2 CONOCI M ENTGCs:
Reacci ones de El oxi geno, pr opi edades,
oxi daci on. caracteristicas fisicas y
Subt enas: quim cas, fotosintesis, Oxidos
2.2.1 ¢ Cual es la|¢El  oxigeno so6lo|¢Qué probl emas |basi cos y acidos, corrosion,
Pr opi edades sust anci a que |sirve para|acarrean | os |i ncendi os forestal es,
del oxi geno. permite la vida|respirar? i ncendi os conmbusti 6n, productos de la
2.2.2 idos|en la tierra y|¢Por qué? forestal es? conbusti 6n, conbusti bl es
basi cos y|gque no existe en ¢,Qué produce mayor [organi cos e inorganicos.
6xi dos la msnma forma en|¢Por qué | as | cont ani naci 6n, un | HABI LI DADES: Anal i zar el
aci dos. ni ngan otro|tuberias de|incendio forestal, |[efecto positivo o negativo de
2.2.3 pl anet a? hierro se han|{o una quenma de|la accién coordinada de varios
Corr osi 6n. sustituido por [l lantas y cohetes? |[factores.
tuberias de | ¢Por qué? ACTI TUDES: Tonmar conciencia de
P.V.C? | os efectos que tiene sobre el

115



2.2.4 cDe dbénde viene cQué es mas facil |nedio | a ciencia y | a
Conmbusti 6n en |el oxigeno que de evitar? t ecnol ogi a.

una vel a. |respi ranos? VALORES: Responsabi | i dad.

cQué se

quema?

Tena 2.3 CONOCI M ENTGCs:

Conbusti bl es Era cenozoi ca, periodo
qui m cos. carbonifero, el petrdleo y sus
Subt enas: derivados, usos y netodos de
2.3.1 ,Conmo se formd el |¢Para qué sirve|¢De qué maner a | obt enci 6n, refineria,
Hi drocarburos |petroleo y de qué|el petréleo? i nterviene el |conmpuestos del carbono, |os
For mul as. esta hecho? cQué se puede |petr 6l eo y sus | egi pci os y el petr ol eo,
Series obt ener del |derivados en | a|conbusti bl e, ej enpl os de
Hon®l ogas. petr 6l eo? vi da del honbre? conbusti bles, alteraciones al
| someri a. ¢Para qué se|,Qué sucedera con|anbiente por el uso del
2.3.2 pueden wusar los|la vida de plantas |petrdleo, combusti bl es
Al cohol es. deri vados del |y aninmales que sel|alternativos, fuentes de
2.3.3 Qros petr 6l eo? encuentran energia alternativa, costos de
conpuest os al r ededor de | producci 6n de energi a.

or gani cos. ¢ Cudl fue el |i nstal aci ones HABI LI DADES: Coor di nar
2.3.4 aros primer uso que se|petroleras? i nf or maci 6n obt eni da por
conbusti bl es: le dio al compar aci 6n de si t uaci ones
bi onasa, petr 6l eo? ,QuUé sucederia con|distintas para establecer una
hi dr 6geno. cQué es un | el honbre vy el |[relacion o] tram de
Tema 2.4 conbusti bl e? anbi ent e, Si se |rel aci ones.

Pr oduct os Ademés del |dejara de enplear |ACTI TUDES: Acept ar I a
derivados del petrol eo ¢Squé | el petrol eo? diversidad de opiniones vy
petr él eo. otras sustancias conmprender que las propias
Subt enas: se enplean conb|Por qué sustancia]|acciones, repercuten en la
2.4.1 conbusti bl es? se podria canbiar? |vida de |os dengés.

Pol i mer os. VALORES: Respeto.

2.4.2

Di sol vent es.

2.4.3

Medi canent os.
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Tema 2.5
Energi a

quinm ca

al nacenada.
Subt enmas:
2.5.1 Cal or
| i berado al
guenar
conbusti bl es.
2.5.2

Al i nent os.
2.5.3
Eficiencia de
un nptor de
conbusti 6n

i nt erna.

Tema: 2.6
Productos de
la

conbusti on.
Subt enmas:
2.6.2 Dio6xido
de carbono vy
cal entam ento
gl obal del
pl anet a.

2.6.3

Di 6xi dos de
azufre y
ni trégeno
preci pi taci 6n
aci da.
2.6.4
en
medi o
anbi ent e
(carbono y
ni t r 6geno)

Ciclos
nuestro

cQuUé sucede con
el C»2 que se
desecha en l a
respiracién y el
produci do por |os
i ncendi os
forestal es?

(A dénde se van
| as sust anci as
producto de la

desconposi ci 6n de
cadaver es?

cQué podria
explicar el
aunmento paul atino
de la tenperatura
de la tierra?

cDe qué se hacen
los fertilizantes
y que funci 6n
ti enen?
cQué es mas
reconmendabl e,
utilizar abono o
fertilizante?

Cudl es son | os
pr obl ermas que
acarrea el
incremento de Ila
t enperatura de

pl anet a?

i,Sera posible la
vida si conti nda
aunent ando | a

tenperatura en el

pl anet a?
cQué se puede
hacer par a no
Il egar a ese
extrenmn?

CONCCI M ENTCS:

Porcentajes de biodxido de
car bono en el aire,
contam naci 6n por bi éxido de
car bono, ef ect os de (¥
contam naci 6n por biéxido de
car bono en el honbr e

desi nt egr aci 6n,
put r ef acci 6n,

f ot osint esi s,
degradaci 6n vy

r ei nt egraci 6n, fornmaci 6n  de
suel os, recuper aci 6n de
suel os, conposicién de los
fertilizantes, abono, funciodn
de los fertilizantes y del
abono, canbios climticos, el
fenémeno del nifo, ciclones,
sequias, nuerte de flora vy
fauna, cont am naci 6n
at nosf éri ca, agent es
cont am nant es, ciclos
bi ogeoqui m cos y su
al t eraci 6n.

HABI LI DADES: Reconocer I a
posi bi |'i dad de aplicar un
conocimento a una situacioén
vital conpleja con el fin de

resol ver un probl ema préactico.
ACTI TUDES

Conci enci ar acerca
necesi dad de nejorar
ent or no.

VALCRES: Respet 0.

de Il a
su propio
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Tema 2.7

Analisis

cost o/ benefi -

cio.

Di scusi 6n de

ej enpl os.

Bl oque 3 JCuél de | os | ¢,Podr enps CONCCI M ENTOCS:

Tenm: 3.2 si gui ent es considerar a los|Edad de los netales, Edad de
Oxi daci 6n y mat eri al es ha | net al es cono | pi edr a, Edad noder na,
reducci on. si do mas | cont am nant es? nmet al ur gi a, degr adaci 6n de
Subt ema: utilizado en la|¢iPor qué? et al es, tipos de netales,
3.2.3 historia del net al es pesados, producci 6n de
Reducci én, honbre: plastico, [¢COonp |legan a |los|netales pesados a causa de la
forma de madera y netal ? seres vivos y que|conbustidén vy | os procesos
obt ener ¢Por qué? ef ect os producen? i ndustri al es, caracteristicas
nmet al es a de los netales de uso conun,
partir de Por qué | os propi edades de los netales

m ner al es. net al es son el procesos de cronmado,
Tenma 3.3 mat eri al ni quel ado, gal vani zado.

El ectrolisis preferido par a HABI LI DADES: Desarrol | ar I a
Subtema 3.3.1 fabricar diversas capacidad de reutilizacion de
Procesos herram ent as? | os conoci m ent os 0 | os

el ect roqui m -
cos

i mport ant es:
el ect r odepo-
si ci 6n,

gal vani zado
anodi zado.

cQué alternativas
hay para que una
barra de hierro
funci one cono
asta bandera?

procedi m entos adquiridos en
| a sol uci 6n de pr obl enas
concretos o en el anélisis de
nuevas cuesti ones.

ACTI TUDES: Tomar conciencia de
| os efectos que tiene sobre el
medi o | a ciencia y | a
t ecnol ogi a.

VALORES: Responsabili dad.
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Tema 3.4
Quim ca y
generaci 6n de
el ectri ci dad.

Subt enmas:
3.4.1 Pilas
3.4.3
Baterias para
aut onovi | es.
Tema 3.5
Anal i si s
cost o/ benefi -
ci o.

Di scusi 6n de
ej enpl os.

.De donde
provi ene | a
el ectrici dad?
;Cuant as f or mas
de produci r
el ectricidad
conocen?

SPara qué

| as pi
baterias?
cQue

f unci onan

sirven
as y

apar at os
con

pilas y baterias?

cQuUé sucederia si
no hubi er a
el ectrici dad?

;Cudl es

activi dades

hunmanas requi eren
de el ectricidad?
cQué tipos de
desechos genera el
uso de pilas vy
baterias?

cQué ef ect os
pr oduce en el
anbi ent e?

CONOCI M ENTGCS:;

Pr oducci 6n de el ectri ci dad,
pl ant as hi dr oel éctri cas,
t er noel éctri cas,

nucl eoel éctricas, etc., celdas
sol ar es, net al es cono
conduct or es de | a
electricidad, pilas, baterias

desarroll o tecnol 6gi co en base
a la electricidad.

HABI LI DADES: Construir un
nmodel o que permita preveer |os
resul tados de un experimento o
que sirva para reagrupar |os
resul t ados de una
i nvesti gaci 6n.

ACTI TUDES: Tomar conciencia de
| os efectos que tiene sobre el
medi o Il a ci encia y I a
t ecnol ogi a.

VALORES: Responsabi | i dad.
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4.2.- ETAPA 2. CONVERGENCI A DI SCI PLI NAR.

Para desarrollar |a convergencia disciplinar en Ila
asignatura de Qimca tomanps en cuenta |os contenidos
programati cos previanente sel eccionados que tienen relacion
con | a Educaci 6n Anbiental de |as otras asignaturas del msno
plan (ver tablas de contenidos programati cos de |las distintas
asignaturas. Cap. |I) y que a su vez presentan vincul aci 6n con
el tema a tratar ya refornul ado de | a asignatura piloto.

Conb ejenplo desarrollanbs el tema “Quimica en |os

organi snos vivos” perteneciente al bloque | de Quimca |
(Segundo grado); el cual vinculanps con |las asignaturas de
Espafiol , Mat enat i cas, Hi stori a, Geogr af i a, Cvismo vy

Biologia. Con la finalidad de tener una visién nas anplia de
| as relaciones que se pueden establecer, se hace necesario
presentar un esquena general de vinculacioén, en donde se
representen | as asi gnat ur as y | os cont eni dos
i nterrel aci onados.

A sinple vista pareciera que la vinculacién es un
trabajo sencillo, pero es en el disefio especifico de Ila
pl aneaci 6n mas detal | ada, donde no se debe perder el sentido
fundanmental del trabajo; es decir, la idea original de una
vi ncul aci 6n de cual qui er area del conocimento y |a Educaci 6n
Ambi ent al .

Por lo anterior y con l|a finalidad de nostrar una
posi bl e pl aneaci 6n, presentanos un plan de desarrollo de
cont eni do, que debe previanente realizar el docente, asi conp
|l as caracteristicas o requisitos necesarios para |levar a
cabo este tipo de trabajo. Esta planeacion |la realiza el
docente para encauzar |as actividades, partiendo de |Ias
preguntas guia contenidas en la refornmulaci 6n de contenidos
(Etapa 1) y que guardan relaci én con otras asi ghaturas, estas
interrelaciones permtiran al docente elaborar y proponer
preguntas mas especificas a resolver.

En el plan de desarrollo del contenido, se deben
describir las actividades que el docente va a desarrollar
durante las sesiones de clase, las actividades que va a
proponer a los alummos, el material a utilizar, asi cono |as
estrategias de aprendizaje que se pretenden utilizar. Debe
consi derarse conp parte esencial del trabajo las dudas vy
cuestionam entos que surjan de los alumos durante I|a
realizacién de los trabajos, ya que esto puede influir e
interesar a los alummos en |la toma de decisiones. Recordenos
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qgue en el capitulo anterior ya habianbs nencionado |a
inmportancia de wuna distinta relacion entre |os actores
(maestro — alumo) del proceso educati vo.

A continuaci 6n presentanos el esquema en el cual se
ilustra las interrel aci ones antes nenci onadas:

CIVISMO

La salud

Ambiental derecho
BIOLOGIA de los mexicanos. -
Consecuencias de la GEQQRAFIA
actividad humana en el América .

Caracteristicas
fisicas, climaticas,
recursos naturales.

ambiente; la
contaminacion
ambiental. Extincion.

QuiMICA
Quimica en los
Organismos

Vivos.

ESPANOL HISTORIA
Debate. Las etapas de la
prehistoria:
El mesolitico y el
neolitico.
MATEMATICAS.
Organizacion y
presentacion de datos.
Para poder i niciar | as actividades, se requiere

est abl ecer un conjunto de situaci ones a considerar cono parte
de esta diferente fornma de trabajo, l|as cual es enuncianos a
conti nuaci on:

SESI ON | NTRODUCTORI A:

1. Habra trabaj o individual y en equi po.

2. Las actividades deberan ser sugeridas y realizadas de
manera responsabl e por todos |os partici pantes.

3. El trabajo se |Ilevard a cabo nedi ante cuesti onam entos que
deberan resolver prinero de nanera individual vy por
escrito, después conmentar con sus conpafieros de equipo
para emtir un juicio y por ultinmo presentarlo al grupo
para conpartir sus ideas con | os denas equi pos.
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4. Los equi pos seréan formados por el docente.

5. El docente no dara “las respuestas correctas” ni
descalificard “las incorrectas”, éstas se analizaran vy
validaran con el trabajo de todos incluyendo a otros
docentes que al ser especialistas pudi eran col aborar.

6. Se debe tener en cuenta que no hay “verdades absolutas” vy
gque so6l o pueden ser validas en un tienmpo y en un espaci o.

7. La evaluaci6on sera continua e incluird todas |as
activi dades que se realicen dentro y fuera de clase; cono
i nvesti gaci ones, cuestionarios, ejercicios, reportes en el
cuaderno (diario de clases).

8. EIl diario de clases incluira |os siguientes aspectos:

e Fecha.

e Nonbre del tema a tratar o pregunta inicial a resolver.

e Actividades realizadas en cada sesi 0On.

e Acuerdos a |los que se |lega.

e Tareas a realizar.

9. Las actividades a realizar desencadenadas de todas |as
posi bl es respuestas, no se restringiran a una sesi on de 50
m nutos, sino que podran prolongarse durante varias
sesiones atendiendo al horario de la asignatura piloto,
con la finalidad de dar secuencia y pronover el proceso de
aprendi zaje y no sélo | a nenorizaci 6n de concept os.

10. Una vez especificadas las caracteristicas del trabajo a
realizar, el docente |lo iniciar4a, planteando la priner
pregunta que corresponde al contenido refornulado y que
serad resuelta de nmanera individual y por escrito, con la
finalidad de conocer las ideas y conocin entos previos de
|l os alumos y de esta nmanera enplearlos en |a confornaci 6n
de | os equi pos.

Conmpb un apoyo util que servira para guiar |as acciones a
realizar con el grupo, nostranmps un nodelo que a manera de
sugerencia nos permta establecer una posible secuencia para
puntualizar |os aspectos involucrados en el desarrollo de
esta propuesta; dichos aspectos hacen referencia a Ila
ubi caci 6n del contenido programéatico, su reformnulacién, |as
acti vi dades sugeri das, | os recursos vy | as posi bl es
estrategias de enseflanza (Anexo 3) que involucren |os
di sti ntos aspectos a pronover en el alumo.
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PLAN DE DESARRCLLO DEL CONTEN DO

ASI GNATURA PI LOTO. Quim ca
GRADO.  Segundo
BLOQUE: | “La quimicay tu”
CONTENI DO PROGRANMATI CO. Quimnmica en | os organi snpos Vi vos.
CONTENI DO REFORMULADO:
1.-¢,Conmo y por qué crece una planta,
un pajaro y un nifio?
2.-¢De qué se alinmenta una planta,
un pajaro y un nifo?
3.-¢,Qué sucederia si los alinentos
que consunen se encuentran conta-
m nados?
ASI GNATURAS CONTEMPLADAS: Espafol, Matenaticas, Historia,
Geografia, Biologia, G visno.

ACTI VI DADES ESTRATEG AS RECURSOS.

1.- El docente presenta el

cont eni do programati co

(QUIM CA) .

2.- Da indicaciones de Ias

caracteristicas del trabajo.

3.- Regresa |os cuestionarios Cuestionari os
resueltos durante la sesion I Npr esos,

i ntroductoria previ anment e resuel t os y
ordenados por equipo. (Ildeas or gani zados
previ as). por equi pos.

4.- Pide se fornmen | os equi pos
y se ubi quen en un espaci o del

sal on.

5.- Solicita a los alumos

sugerenci as de coOno organi zar

las ideas de todos para

resol ver | as cuesti ones

pl ant eadas. (ESPANOL).

6.-Organiza las sugerencias|Lluvia de|Pi zarr6n, gis,
anot andol as en el pizarron. i deas. bor rador

7.- Elige wuna dinamca de

trabaj o.

8.- Conp parte del trabajo de
equi po, se requiere que los
al um€mos realicen | as
Si gui entes activi dades.
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e Cada integrante debe |eer
sus respuestas al equi po.

e Conentar |las respuestas vy
el aborar una <con la que
t odos estén de acuerdo.

e Exponer ante sus conpafieros
de grupo |as conclusiones
obt eni das por equi po.

e El aborar un cuadro o]
gréafica donde organicen |as
respuestas presentadas por

todos | os equi pos.
( MATEMATI CAS)
e (bt ener una concl usi 6n

general de grupo.

e Iniciar el diario.

9. - El docente hace |as
si gui ent es pregunt as:

¢cDe qué se alinenta un péjaro
una planta y un niio?

¢Se alinentaran igual que |os
seres que existieron en Ila
prehistoria? (H STORI A).

10.- Los alumos haran Ia
presentaci 6n del trabajo al
gr upo utilizando al guna

di nam ca sugeri da por el
docente.

11.- Los alumos haran el
reporte en el diario, anotando
| as concl usi ones.

12. - El docent e debe
cuesti onar sobre:

¢cla vida es igual en los
di ferentes paises de Aneérica?
¢Qué factores |la hacen igual o
di ferentes al habl ar de
al i ment aci 6n?

¢Los procesos internos de |a
nutricién, seran iguales en
cual qui er pais? ( GEOGRAFI A).
13. - Los al utmos deben
trabajar | os temas en equi po y
después presentarl os al grupo.
14.- Los alumos deben hacer
el reporte en el diario.

G upo Nom nal
(Proceso
i nci dent e)

G upo
di scusi on.
(Panel)

de

Cuader nos
trabaj o,

| api z,

bol i gr af o.

Hoj as
rotafolio,
mar cador es,
cinta
adhesi va.

Anexo 3

Cuader nos

trabaj o.

Mapa
Aneéri ca.

de

de

de

de
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15. - E docente pide a |los

al um€mos que realicen | a
siguiente reflexion: Si mul aci 6n  de
¢.Qué sucederia si |la comdajroles.

que consune alguno de |os|(Escenifica-
organi snmos citados estuviera| cion)
cont am nada?

¢Si faltara alguno de ellos,
alteraria la vida de Ilos
demas? ¢Por qué? (Bl OLOG A).

16.- Los alummos realizan |a

di scusi 6n en equi pos y

or gani zan su presentaci on. Cuader no de
17.- Los alumos hacen el trabajo
reporte escrito en el diario. |Hacer un|Constituci én
18.- Cono cierre y eval uacion|juicio. Politica de
refl exi onar | a siguiente|(Escenifica- Mexi co.

pregunt a: ci 6n y debate) |[cuaderno de
¢lLas plantas y | os aninal es al not as

igual que los seres humanos

pueden t ener der echos?

(C VI SMO) .

19.- Concluir sobre el respeto
a la vida en general.

Con el afan de que el docente no se confunda, se desvié
o pierda de vista |a esencia de todo el proceso, consideranps
conveniente incluir una serie de pornenores que deben tenerse
en cuenta conmo regla general para |a operativizacion de
trabajo a realizar con |los contenidos progranaticos
r ef or mul ados

CONS| DERACI ONES PARA EL TRABAJO DEL DCOCENTE

1. Dar instrucciones claras y verificar que todo se haya
conpr endi do.

2. Fonent ar y garanti zar el respeto durante | as
parti ci paci ones de | os equi pos.

3. Poner especial cuidado al anotar |as sugerencias que hagan
| os alumos para que ninguna se descalifique o se onmta
sin previa justificacion del resto del grupo.

4. Considerarse conb un menbro mas del grupo que guie el
trabajo sin inponer arbitrarianmente su criterio.
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5. Considerar | os errores conb parte inportante del proceso
pues ni ngun descubrimento se ha realizado sin errores.
Tener bien clara la finalidad del trabajo.

. S6lo wutilizard térmnos cientificos o propios de la
especi alidad, cuando asi |o requiera la situacion; es
decir, cuando | os alumos conprendan su significado.

8. Revisara sin calificar cada una de |as respuestas dadas a
la primer pregunta planteada, y agrupara |as que tengan
simlitud, con la finalidad de formar equipos que
conpartan el msno nivel de conceptos o0 creencias, para
que de esta forma puedan identificarse y hablar en un
msno nivel de |enguaje en cada uno de |os equipos, esto
nos dara cono resultado tal diversidad de conceptos, ideas
y opi niones conb equi pos se puedan formar, propiciando asi
gue durante el debat e, | as respuestas puedan irse
conpl enent ando, negando o afirmando, de tal forma que no
habi endo una respuesta Unica el trabajo se enriquezca.

No

CONSI DERACI ONES PARA EL TRABAJO DEL ALUWMNO

Consi derar que su participaci 6n es inportante.

I nvol ucrarse pl enanent e en el desarrollo de | as

activi dades a reali zar.

3. Participar con opiniones y sugerencias en el trabajo de
equi po.

4. Apoyar constantenente a | os conpafieros que requieran de su
ayuda.

5. Conproneterse en todo nonento en el desarrollo de Ilas

activi dades individual es y por equipo.

N =

4.3 ETAPA 3 PROYECTO COVIN.

Ll amanmos “Proyecto comin” al trabajo col egiado que
dirigen los docentes de diversas asignaturas, para que sea
realizado por |os alumos, con l|a finalidad de proponer
alternativas de solucion a una problematica anbiental
sel ecci onada dentro de una variedad de propuestas grupales,
| a cual serd& analizada desde diferentes perspectivas.

Esta forma de trabajo intenta ronper el aislamento
caracteristico del tratam ento di sci pli nar de cada
asignatura, permitiendo asi nostrar que los fendnenos
anbi entales son multifactoriales y por o tanto requi eren un
tratam ento interdisciplinar al ser abordados.
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Para que este proyecto se pueda realizar es necesari o un
trabajo colegiado entre docentes, esto quiere decir que
exista un trabajo conjunto de dialogo que genere acuerdos,
conprom sos, donde se propongan actividades y alternativas
que puedan nejorar el desarrollo del proyecto. Esto s6lo se
puede Il evar a cabo entre docent es de di stintas
especi al i dades que ademas actuen conp asesores de | os al umos
en sesiones propias en sus horas respectivas y en sesiones
conpartidas apoyando a otra asignatura con otros docentes, o
i nterviniendo en consultas solicitadas por pequefios grupos de
al utmos en fornma esporadi ca.

La col aboracién de los docentes inplica involucrarlos
desde | a pl aneaci 6n hasta | a eval uaci 6n del proyecto.

El proyecto <consta de tres fases: Estructuracion
desarroll o y eval uaci 6n.

La prinera la |lamanbs de estructuracion y en ésta se
|l evard a cabo la eleccion y delimtacion del problema.

La segunda | a denom nanbs cono fase de desarroll o porque
en ésta se |leva a |l a actuaci 6n concreta | o pl aneado.

La tercera o de evaluacién, nos permtird la val oracidn
de | as dos anteriores.

Para que esta planeaci 6n sea realizable es necesario que
|l os alumos cuenten o estén en condiciones de utilizar una
anplia gama de elenentos de diversa indole que les permta
buscar soluciones 'y aplicarlas segun su alcance vy
posi bi | i dades.

Los aspectos a considerar en |a organizacion de este
“proyecto conun” se expresan en el siguiente esquena.

ESQUENVA DE ORGANI ZACI ON.
FASE DE ESTRUCTURACI ON.
1. Los alumos y docente responsable de la “asignatura
pil oto” seleccionan un problema anbiental cercano a su

comuni dad escol ar.

2. El docente y los alumos determ naran |as asighaturas vy
|l os tienpos en | os que se va a trabajar.
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3. Los docentes de manera col egi ada estructuraréan el proyecto
especi ficando conb sera l|la participacion de cada uno de
el | os.

FASE DE DESARRCLLO.

1. EIl docente responsable de I|a asignatura piloto, debe
explicitar al grupo de alumos, las caracteristicas del
desarrollo del proyecto, las formas en que van a
participar, |los tienpos probables y los recursos con |os
que se cuenta.

2. Se deberéan formar equipos de trabajo en los cuales se
distribuiran |os aspectos contenplados en el problens,
para que de esta forma, cada equipo se involucre en |a
pl aneaci 6n, investigacion, toma de deci siones, el aboracion
de propuestas y acciones a realizar.

3. Los docentes involucrados y los alumos solicitaran apoyo
a directivos, padres de famlia, conmunidad y distintas
aut ori dades que se puedan involucrar en el proyecto.

4. Conjuntar |os trabajos para valorar |os diversos aspectos
del problema y proponer posibles soluciones a realizar de
maner a i nt egr ada.

FASE DE EVALUACI ON.

1. Valorar |os resultados después de haber enprendido |Ias
acciones, verificando si proporcionaron una sol ucién
satisfactoria al problenma planteado.

A continuaci 6n detallarenbs cada uno de |os puntos
contenpl ados en el esquena anterior.
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FASE DE ESTRUCTURACI ON.

1. A seleccionar el problema debe considerarse gque en
realidad represente un problema para |los menbros de |a
comunidad y que sea factible de solucién, tomando cono
base las posibilidades de 1los equipos formados para
establ ecer los alcances reales en tienpo y recursos, se
debe <considerar el tienpo de clase y extraclase a
utilizar.

2. Se elegiran las asignaturas que pernmtan un mayor apoyo
para buscar sol uciones, considerando necesari o establ ecer
una rel aci 6n de confianza entre | os partici pantes.

Los tienpos seran considerados para un |apso de dos
neses, dentro de | os cual es habra ocho sesiones de trabajo
continuo formadas por tres clases de cincuenta m nutos
cada una.

3. Los docentes tendrdn a su cargo la tarea de asesorar a |os
alumos en los temas que correspondan a su clase,
acl arando dudas correspondientes a su area de trabajo, Ssi
el proyecto asi lo requiere y lo solicitan |os al umos.

Las sesiones de trabajo tendran dos nodal i dades:

a) Sesi ones disciplinares, en donde el docente responsable
de cada asignatura, apoyarda a los alummos participando
cono asesor del proyecto cuando sea necesari o durante dos
neses en su horari o habitual

b) Sesiones interdisciplinarias, en las que participaran
conjuntanmente |os docentes de las areas involucradas,
éstas se |levaran a cabo un dia fijo en cada semana. En el
que sea factible conjuntar tres clases de cincuenta
m nut os que durante | os dos neses de aplicacién nos renita
a ocho sesiones en total. Aqui |a asesoria sera simnultanea
y especifica dependiendo de |as necesidades que cada
equi po requi era cubrir.

Los horarios para |las sesiones interdisciplinarias se
estructuraréan buscando que exista una secuencia entre |as
asi gnaturas involucradas con la finalidad de wutilizar
tienmpos continuos para no ronper la continuidad del
trabajo y pueda seguirse la actividad sin interferencia.
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Los docentes involucrados contenplaran en |la planeacidn
de sus sesiones la utilizacidn de diversas estrategias,
que permtan a los alumos enplear conocimentos vy
habi | i dades ya adquiridas, ademas de involucrar en Ias
acciones sus actitudes y valores frente a |a problemti ca.
Este tipo de estrategias debe permtir a su vez pronover
la adquisiciéon y el desarrollo de nuevos conocinientos y
habi | i dades al participar en la realizacion de esta
experiencia colectiva, donde se ha considerado cono actor
pri nci pal al al unmo m sno, pronovi endo asi el
repl anteam ento de sus actitudes y val ores. (Ver anexos).

FASE DE DESARRCLLO

1.

El trabajo sera por equipos y cada equi po debera el aborar
un plan de acci én, buscaran apoyo para conseguir recursos
mat eri al es, propondran soluciones a l|a problenatica,
soci ali zaran sus conclusiones, participaran en l|la puesta
en préactica de |os acuerdos general es establecidos en el
grupo y participaran en |la val oracion de |a pertinencia de
su trabajo.

El apoyo que se solicite, cualquiera que éste sea, debera
ser acordado en grupo, consultado a |los docentes vy
canal i zado por vias oficiales cubriendo los requisitos
necesari os.

En cuanto a la fornmaci 6n de equi pos se sugiere gue éstos
se integren con elenentos que mantengan buenas rel aci ones
personal es, de trabajo y afinidad en la tematica que |es
corresponde resol ver.

Es necesario que una vez que |os equi pos hayan concl ui do
su trabajo socialicen sus resultados, con la finalidad de
conprender que el problema abordado, soOlo puede tener
soluci 6n conjuntando los resultados a los que Ilegaron
cada uno de | os equi pos.
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FASE DE EVALUACI ON.

1. En este punto se sugiere realizar una sesié6n de analisis
donde el debate permta determnar |os alcances de |as
acci ones enprendidas y valorar |a pertinencia del trabajo.

RUTA ALTERNATI VA

Cuando el docente planea y estructura su trabajo, debe
considerar que dentro de esta planeacidén exista toda una
serie de actividades que |le permitan generar un nejor y nas
duradero aprendizaje; para lograrlo, debe tener en cuenta
muchos de los factores que en la préactica puedan influir de
manera positiva o negativa en la realizacion de esta
actividad;, estas consideraciones nos han |levado a que en
esta Ultim etapa de la propuesta, se incluya una ruta
alternativa, pues ésta nos permte proponer otras formas de
realizar y enriquecer |a eval uaci én.

De l|a evaluacion podenbs decir que no sienpre es
sencilla de realizar, vya que este térmno incluye el
consi derar todos aquellos aspectos que se han generado a
partir del inicio del proyecto en general; por |lo que es
pertinente en este nonmento, hacer |a aclaraci 6n de que dicha
eval uaci 6n debe |legar nas all& de la sinple val oraci é6n pues
no sélo representa asignar una “calificacion” (utilizando un
nuanero) sino que exige establecer paranetros en |os que se
incluya necesarianente, contenidos tematicos aprendidos,
actitudes desarrol | adas, habilidades ejercitadas.

Dentro de los contenidos tematicos aprendidos deben
encontrarse todos aquellos que de cada asignatura se
i nvolucren para el logro de |os objetivos; con respecto a | as
actitudes desarroll adas podenps contenplar las que permten
establ ecer la col aboracién, el respeto, |la tolerancia conp
una forma de convivencia en el trabajo, considerar tanbién
| as rel aciones interpersonal es generadas a nivel grupal y en
equi po; dentro de las habilidades ejercitadas podenps
consi derar |as que promueven habilidades | ectoras (lectura de
conpr ensi 6n), i nvestigaci 6n  docunental , el aboraci 6n  de
resunenes, presentaci 6n de resultados, expresion oral clara vy
preci sa, elaboracién de material es diversos, para que de esta
forma se puedan integrar de nanera nmas conpleta todos |os
| ogros al canzados por |os alumos durante |la aplicacion de |la
pr opuest a.
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Para recabar toda esta informaci 6n, es necesario |levar
un registro de |os aspectos esenciales a considerar durante
| a eval uaci 6n, para |lo cual se puede utilizar un cuadro de
dobl e entrada donde se indiquen |os aspectos contenplados y
| os nivel es de al cance.

Pudi éranps consi derar cono una de las alternativas para
conplenentar la evaluacion, la posibilidad de invitar a
al gunos especialistas en |los temas desarrollados, para que
| os equi pos presenten ante ellos sus trabajos finales, de tal
manera, que los invitados realicen el analisis de cada uno de
| os trabaj os expuestos y posteriornmente puedan enmtir un
juicio critico de ellos, asi conb de |os procedimentos
seqgui dos, los alcances |ogrados, el desenvolvimento de |os
al umos, y emtir suger enci as de posi bl es futuras
i nvestigaciones o actividades para nejorar |as netodol ogias
enpl eadas; de esta forma, se daria un reconocimento a |os
| ogros obtenidos por |os alumos en relacion a su proyecto y
a su desarroll o personal al canzado.

Si la presencia de especialistas no fuese factible,
seria reconmendable que el docente busque y presente un
trabajo realizado en simlares circunstancias para utilizarlo
cono referencia; que permta conparar |ogros de objetivos
al cances de cada uno de los trabajos, resultados finales,
deficiencias no consideradas, |imtaciones externas (tienpo,
espaci o, facilidades, etc.) y dar la opcion a futuros
trabaj os a realizar.

Querenos hacer hincapié finalnente que |o aqui expuesto
en esta tercera etapa |lamada “proyecto conun” representan
s6l o reconendaci ones o0 sugerencias generales para guiar el
trabajo del docente; la diversidad de condiciones reales a
|l as que se enfrente cada docente en sus centros de trabajo
marcara |a pauta para adaptarlo a las <condiciones vy
necesidades que su anbito I|e requiera, o hasta para
nmej orarl o.
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CONCLUSI ONES

En este apartado se expresan |os sefal amentos que
concretan | os aspectos esencial es de esta investigacion.

Para una nejor explicacion se han estructurado en dos
rubros, en relacion al analisis y a |l a propuesta.

En rel aci 6n al anélisis:

1. Mentras que en |las prioridades del Plan de estudios,
| os propésitos y enfoques; se hace referencia a que
| a Educaci 6n Anbiental debe estar presente en |as
asignaturas, al traducirse especificamente a |los

cont eni dos programati cos esta i nt enci 6n pi er de
rel evancia en algunas mnmaterias, pues no se integra
explicitanente en los listados de temas que
constituyen |os progransas; de esta nmanera |os
val ores, las actitudes y |as habilidades que son tan
importantes para |la Educacién Anbiental, que al

principio se enuncian conp aspectos fundanentales
guedan en el plano de lo inplicito, salvo en casos
muy especificos comob en Espafiol, Lengua Extranjera y
Mat enat i cas, que hacen nenci 6n de al gunas habil i dades
a desarrollar y en el caso de Civisnp, Historia vy
Bi ol ogia que en diferentes proporciones se refieren a
al gunos val ores.

2. Exi ste aun, una narcada tendencia enciclopedista en
| os progranas que se increnenta progresivanente a
medi da que transcurren |os grados escolares, a pesar
de que se han elimnado algunos temas en |la reform
educativa de 1993, aun | os progr anmas est an
excesi vanente cargados; | o que nos |Ileva a considerar
gue se privilegia la cantidad sobre | a calidad.

3. Los contenidos de las asignaturas se han justificado
en si msnos. La vertebraci 6n del contenido ha sido
buscado en un sentido vertical, es decir, en el
interior de cada area programati ca.
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4. Existe un énfasis excesivo en la incorporacion de

cont eni dos puranente ecol 6gicos, es decir, se enfoca
al uso de términos y conceptos que sb6lo se limtan a
describir algunos fenonenos que ocurren en la
natural eza, sin que esto |legue a significar que
pronmuevan una Educaci 6n Anbiental, debido a que no
consideran en |la nmayoria de |os casos que |as causas
de estos fenonenos son mnultifactoriales, es decir, no
incluyen o social, politico, econom co, cultural,
histérico, etc., esta posicion se expresa de nmnera
mas frecuente en las asignaturas que conforman |as
Ciencias Naturales (Biologia, Fisica y Qinica);
aunque esto no excluye a |las demas asignaturas de | os
progranmas.

Los contenidos del Plan y programas de estudio de
educaci 6n secundari a no garanti zan gue | os
aprendi zaj es al canzados por el al ummo sean
necesari anente aprendi dos de manera significativa, es
decir, en forma tal que permtan |la articulacioén del
conoci mento con sus ideas previas, su cotidianeidad,
e intereses; |lo cual provoca que l|la realidad se
perci ba general nente parcel ada en una gran diversidad
de objetos de estudio que no dan cuenta de sus
rel aci ones.

La Educaci 6n Anbiental dentro de |os progranmas de |as
diferentes asignaturas en este nivel aparece en un
pl ano secundario y esta |lejos de considerarse conp
ej e estructurante de l o educati vo, est as
ci rcunstanci as hacen que aparezca conpb una asignatura
mas de este nivel educativo. Esta perspectiva de
organi zaci 6n programatica que privilegia el enfoque
disciplinario resalta wuna visiéon descriptiva vy
agregada de conteni dos, en donde | os temas y uni dades
no |logran un acercamento integrado e integrador de
| os fen6nenos a estudiar, por lo tanto su estudio en
relaci 6n  al medio natural y social es  poco
significativo

El problema que se enfrenta hoy en dia es conp
el aborar una propuesta educativa que construya |os
procesos de ensefianza  teni endo cono sustento
f undanent al la cotidianeidad del educando, su
pensam ento, sus procesos de razonamiento Yy Sus
intereses, que nos remta a considerar nuestras
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acciones en su relacion con el nedio anbiente, tanto
en térmnos sociales conpb individuales, no para
pronover una Educaci 6n Anbi ental aislada del conjunto
de factores que la determnan y |e otorgan
especificidad, sino justamente para |lo contrario; es
decir, para amalgamar |os proyectos dirigidos a
nodi ficar la actual relacidn entre la sociedad y su
medio, con |os procesos productivos, las fornmas
soci ocul tural es particul ares, | os I nt ereses y
necesi dades de la gente, con sus cosnpvisiones, sus
aspiraciones de canbio social y sus proyectos de
vi da.

En relaci 6n a | a propuesta:

8. Una posible alternativa de solucidén en el anbito
escolar a toda la gam de problemas anteriornente
enunci ados en relacion a la cuestién ambiental seria
i npl enentar estrategias para interrelacionar |as
di ferentes asignaturas, de tal manera que |os
di versos aspectos de un nmisno objeto, fueran tratados
integralmente para ofrecer una perspectiva mas
anplia, que pueda contenplar desde diversos angul os
una probl emati ca anbi ent al

9. Es necesario adecuar |os contenidos curriculares a |lo
anbiental en los que | o ecold6gico es nmuy inportante,
pero integrado a una perspectiva nultidisciplinaria
lo anbiental puede entonces verse de nanera
hori zontal y entreverado con conoci m entos diversos,
gue se puedan construir segun cada realidad.

10. Sabenpbs que un canbio a fondo en materia anbienta
seria bienvenido, sin enbargo nuestro propésito es
trabajar con una educaci 6n anbiental hoy, con |os
el ementos que el curriculum tiene y enriqueciéndolo
con nuestras propias aportaciones al realizar la
diaria | abor docente.

11. Se requiere contenplar la utilidad de |as
propuestas di dacticas basadas en l|la investigacion de
| os problemas concretos a partir de las ideas de |os
alumos, porque representan una estrategia para
enseflar | os contenidos no cono un fin en si msnos
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sino en relacién con la necesidad de entender y el
deseo de saber, que son l|la base de una relacion
critica y autonoma con el conocimento que Ila
Educaci 6n Anbi ental propone.

12. Por otra parte, se propone una relacién critica con
el conocimento y una ensefianza orientada al
desarrollo de habilidades, conocimentos y valores
gue prioricen |los propésitos formativos sobre la
adqui sicion de informacidén, pero sobre todo se
propone la intervencién informada, responsable vy
critica en la problematica social conp criterio para
| egitimar | os aprendizajes.

13. La Educaci 6n Anbiental debe estar mhs asociada a
procesos pedagogicos nas denocraticos 'y menos
coercitivos, esto nos |leva a una pedagogia de la
convicciéon y del conpromso, de l|a colaboracién vy
conprensi on. En este sentido cobran inportancia |as
acciones escolares que tratan de vincular el
conocimento en general con problems especificos
inmediatos o nediatos, que propicien un tipo de
analisis en el cual |os aspectos valorativos y éticos
no sean exclui dos, que promuevan opci ones de acci o6n a
la nmedida de las posibilidades de |os educandos,
sobre cuestiones analizadas previanente; gque no
traten de inponer valores, habitos o actitudes por si
m snos sino conb resultado de un conocimento y de un
proceso de conprom so y sentido de | o que se propone.

14. Lo que aqui se plantea no es que la escuela se
convierta ahora en pronotora de |la participaci én para
tratar de resolver problemas innediatos del nedio
anbi ente, estanbs pensando en una concepcion de
participacion mas anplia y cotidiana, en un proceso
gue permta a cada quien reconocer Su propia
responsabilidad, cono sujeto y conp grupo y en donde
la informaci 6n sobre ecologia o sobre cual quier otra
area del conocimento, no tenga un caracter de
i mposicion ni se convierta en un proyecto que no se
conprenda o que en el fondo resulta ajeno.
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Es i nportante reconocer que | as rel aci ones
generadas al interior del aula entre |os educandos,
entre |los docentes, entre éstos y |as autoridades,
entre l|la escuela y |a conunidad se encuentran
pr of undanent e correl aci onadas; razéon por la cual es
en |l a escuela, donde se tiene que dar al educando un
lugar central en el proceso ensefianza aprendizaje y
apoyar la funcion del docente que realiza su | abor
con iniciativa y conprom so ya que esto permte dar
un espacio a la creatividad de anbos (docente vy
alumo) y a su relacion personal y educativa. E
hecho ineludible es que la cuestidn anbiental no es
al go que se pueda abordar con el sentido comin, y Ssi
| os esfuerzos por integrarla a |la educaci 6n basica no
van aconpafiados de estrategias adecuadas par a
involucrar a otros mmestros de acuerdo con |los fines
de la Educacién Anbiental no es posible esperar
resul tados sati sfactorios.

Conmb aspectos positivos de esta propuesta podenos
sefial ar | os si gui entes:

o Se nuestra que es posible organizar |os contenidos
curriculares actuales de educacidn secundaria
al rededor de la Educacion Anmbiental, es decir,
pretende de manera sencilla la posibilidad de
enplear la interrelacion de |os contenidos de |as
di versas asignaturas con |a Educaci 6on Anbiental,
para establ ecer de esta manera una transversalidad
en | a ensefanza.

o Es un instrunento al servicio del docente o de un
grupo colegiado que propone direcciones para
orientar el quehacer pedagogico hacia |a pronocion
de aprendi zajes que respondan a |as necesi dades de
i ncorporaci 6n de | a Educaci 6n Anbi ent al .

Es inportante seifal ar, que en este trabajo
Uni canente se presenta una propuesta, la cual
guedaria conplenmentada en un futuro con los

resultados que arroje su aplicacion, sin enbargo,
pretende ser el elemento que enlace lo tedrico con |lo
practico en ulteriores investigaciones, por ello cabe
hacer nmenci 6n, que es fundanmental tener en cuenta la
interpretaci6n que de este trabajo pueda hacer el
responsable de la aplicacioén del msnb, asi conpb de
una anplia gama de factores que incidiran en el tipo
de resul tados que se obtengan.
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Para su aplicacion a

Para su aplicaci6n a partir del afio escolar 1993-1994 partir del afio escol ar
1994- 1995
PRI MERO SEGUNDO TERCERO
Espafiol Espafiol Espafo
5 hrs. Semanal es 5 hrs. Senmanal es. 5 hrs. Semanal es.
% Mat emat i cas Mat enat i cas Mat enat i cas
o 5 hrs. Senanal es 5 hrs. Semanal es 5 hrs. Senanal es
= H storia Universal | Hi storia Universal I H storia de Mexico
N3} 3 hrs. Senmanal es. 3 hrs. Senmmnal es. 3 hrs. Senmnal es
ﬁg Geografia General Geografia de Mexico Orientaci 6n Educati va
Q 3 hrs. Senanal es 2 hrs. Senmanal es. 3 hrs. Senanal es
< G vi sno G vi snmo Fi sica
% 3 hrs. Semanal es 2 hrs. Semanal es. 3 hrs. Semanal es.
- Bi ol ogi a Bi ol ogi a Quim ca
> 3 hrs. Semanal es. 2 hrs. Senmnal es 3 hrs. Semanal es
© | ntroducci 6n Fisica Lengua Extranjera
g, Ala Fisicay ala Qimnca 3hrs. Senmnal es. 3 hrs. Senmnal es
— 3 hrs. Semmnal es Quim ca Asi gnatura QOpci ona
‘Q Lengua Extranjera 3 hrs. Semanal es Deci di da en cada enti dad
3 hrs. Semanal es Lengua extranjera 3 hrs. Semanal es
3 hrs. Senmanal es.
" Expr esi 6n Expresi én Expr esi 6n
O ff Y Apreciaci 6n Artisticas Y Apreciaci 6n Artisticas Y Apreciacion Artisticas
fg — |2 hrs. Semanal es 2 hrs. Semanal es 2 hrs. Semanal es.
T o © |Educaci 6n Fisica Educaci 6n Fisica Educaci 6n Fisica
S © S 2 hrs. Semanal es. 2 hrs. Semanal es 2 hrs. Semanal es
— » |Educaci 6n Tecnol 6gi ca Educaci é6n Tecnol 6gi ca Educaci 6n Tecnol 6gi ca
E 8 3 hrs. Semanal es. 3 hrs. Semanal es. 3 hrs. Semanal es
Total es |35 hrs. Senanal es 35 hrs. Senanal es 35 hrs senmnal es
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ANEXO 2
PROGRAMA DE EDUCACI ON AVBI ENTAL

CONTAM NACI ON PRODUCI DA POR DESECHOS MATERI ALES

TEMAS

UNI DAD |
PROBLEMAS
Génesis del problena en |a G udad
de Mexi co.
¢De qué nmaner a af ecta Il a
producci 6n de basura al nedio
anbi ente natural y social?

.1,Cono afecta | a basura al suel 0?
.2:,Conp afecta | a basura al agua?
.3:,Conmo afecta | a basura al aire?

,QuUé nedidas se han tomado para
el control y tratamiento de la
basura en | a Zona Metropolitana?

,Qué acciones especificas pueden

Ilevarse a cabo para evitar que
se si ga i ncrenent ando | a
cont am naci 6n del anbiente por la
basura?

cQué i mpact o pr oduce el
desarrollo tecnoldgico en el
deterioro del nedio anmbiente?

crecimento
ni vel
e

Rel aci 6n entre el
denografico y
soci oeconénmico para
deterioro amnbi ent al

e
producir

Cont am naci 6n del suelo, agua y aire
Cont am naci 6n de | os alinentos.

Ci cl os bi ogeoqui m cos

O Drenes de carga.

O Mntos freaticos

Cadenas al i nenti ci as.

I nterrupci 6n de procesos bi ol 6gi cos.

Desechos:

I ndustri al es
Agricol as
Ganader os
Domésti cos
Escol ar es

[ Oy iy Wy ]

Sobrecal entam ento de | a at nbsfera
Pr oducci 6n de gases.

Medi das i nstitucional es:

O Plantas para el tratamento de
desechos
O Servicio de linmpia: en zonas

urbanas y en zonas margi nadas
O Digestores
Nor mat i vi dad:

Q Constituci 6n Politica de | os
Est ados Uni dos Mexi canos

o Ley Gener al del Equilibrio
Ecol 6gi co y Pr ot ecci 6n del
Anbi ent e

Q Plan de Desarrollo 1995 - 2000

Acci ones en:

a El hogar

O La escuela

Q El canpo

O La industriay

Q En el anbito civil.

Rel aci 6n entre el desarrollo
i ndustri al y l a cont am naci 6n
anbi ent al

Ubi caci 6n de depdsitos nateriales
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ef ect os
de

6. ¢Cuadles son los
produce la acunul acién
basura en | a sal ud?

que
la

radi acti vos.
Desechos t 6xi cos industri al es.

Relaci 6n entre increnento de Ila
basura vy:

Q Proliferaci 6n de pl agas.

O Enfernedades: gastrointestinales,

respiratorias y mcoticas.

UNI DAD 2 CONTAM NACI ON ATMOSFERI CA.

PROBLEMAS TEMAS
1. Los canbios atnmosféricos en |a|Relacion entre el desarrollo
Ciudad de Meéxico. Introduccion a|industrial, el del transporte y la
| a problemati ca actual . cont am naci 6n at nosf érica
2. Antecedentes de desastres |Desastres i nt ernaci onal es y

produci dos por |la contam naci6n
at nosf éri ca.

3. ¢Cuél es el origen de la
cont am naci én at nosf érica

4, ¢(Qué canbios se producen en la
at mosf era, Si el aires estéa

cont am nado?

naci onal es.
Avances cientificos y tecnol é6gicos,

a partir de la Revolucion Industrial
y hasta el nonento actua

Producci 6n de contam nantes de Ila
at nosf er a.

Condi ci ones geogr af i cas y

urbanisticas de |la Cudad de MXxico

gue inciden en el problema de la
cont am naci 6n de | a at nbsfera.

Activi dades antropogéni cas.

Fuent es cont am nant es de | a
at nosf er a:

Fuentes artificiales:
o fuentes moviles
nedi os de transporte

ot ros

o fuentes fijas

i ndustri as

donmésti cas

otras.

Fuent es natural es:
Er osi 6n

I ncendi os

Qras.

Conposi ci 6n del aire

Canbi os en | a at nbsfera:

i nversi 6n térm ca

Ef ect o i nvernadero

Ef ecto fotoquimco

LI uvi a aci da

Generaci 6n de ozono y destrucci 6n
de |l a capa de ozono.

Sust anci as cont ani nant es:

(M) iy miy iy




142

10.

11.

12.

,Conmp afecta el

aire contan nado

al suelo y al agua?

¢De qué maner a af ecta | a
contam naci 6n atnosférica a |os

seres Vvivos?

sCuadles son |los

efectos de la

cont am naci 6n atnosférica sobre
| as construcci ones y obr as

pi ctoricas?

cQué nedidas institucionales se

han t omado en

control ar | a
at nosf éri ca?

,Cono afecta e
hunmano?

¢ Cono se

cuent a par a
cont ani naci 6n

ruido al ofdo

pr oduce I a

cont am naci 6n por rui do?

cQué efectos produce el ruido

al honbre?

cQué nedi das

i nstitucional es

CFC' s (cl orofl uorhidrocarbones)
Asbest o

Met al es pesados

Vapores y ol ores

Qras.

(M iy miy iy

Puntos criticos de |os ciclos del
Agua

Ni tr 6geno

Fosf oro

Azufre

Ecosi st emas y cadenas
al i menticias

O Relacion del aire, suelo y agua.

000D Do

Afectaci 6n de |la Flora:

O Parques y jardines urbanos.

O Extinci 6n de especi es urbanas.
Af ectaci 6n de | a Fauna:

O Extincién de especies urbanas
Af ectaci 6n de | a Especi e Hunmana:
O Salud individua

O Alteraci ones genéticas.

Af ect aci 6n de nmonunent os hi stori cos:
Q Edificios

QO Mirales

a Gros

Acci ones i nt ernaci onal es y

naci onal es

Calidad del aire

o Normatividad

O Medicion de la calidad del aire

Q Indice Met r opol i t ano de | a
Cal idad del Aire (I MECA)

o Plan de contingencia anmbienta

Anatonmia y fisiologia del oido.

Fuent es generadoras de rui do:

Fabri cas

I ndustrias constructoras

Vehi cul os aut onot or es

Tur bi nas y avi ones

“wal knan”

aparatos de sonido en el hogar vy
en aut ondvil es.

oooooo

Tol eranci a del oido al ruido
Al t er aci ones:

Q auditivas.

O Fisiologicas y

Q Del sistenmm nervioso.

Ley General del Equilibrio Ecol 6gico
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se han tomado en cuenta paral|y |a Proteccién al Anbiente.
controlar la contamnacién por |0Q Reglanmento para |a proteccion de
rui do? anbi ente contra la contam naci én
originada por la emsion de
rui do.
O Normatividad expedida por l a
Secretaria de Sal ud.
13. ¢En qué forma  se puede | Raci onal i zaci 6n del consuno
intervenir par a control ar o|energético
di smnuir I a cont am naci 6n | Pl ani fi caci é6n urbana
at nosf éri ca? Canbi o o nej or am ent o de
conbusti bl es
Uso de tecnologias de control de
em siones y conbusti bl es
Partici paci 6n en | os anbitos d:
Q Industrial
O Agricola
o Doméstico
a Gvil
a Escol ar
UNIDAD |11 ALTERACI ON DEL EQUI LI BRI O ECOLOG CO POR LA DEFORESTACI ON
PROBLEMAS TEMAS
1. ¢Cuando se inicia la|H storia del crecimento urbano de
def or est aci 6n del Val l e de|Vall e de México
Mexi co? O Epoca prehi spanica
O La Colonia
O Inicio de la Industrializacidn.
o Siglo XX
o Utinos gobiernos.
2. ¢Como contribuye | a deforestaci 6n|Alteraciéon y pér di da de I a
en la ruptura del equilibrio|biodiversidad
ecol 6gi co? Er osi 6n
Canbi os climaticos
3. (Cuél es agentes intervienen en |a|Deforestaci 6on con fines:
def or est aci 6n? O Agricolas
Monocul ti vos
O Ganaderos (borregos, reses,
cabr as)
a Urbanos (asent am ent os
i rregul ares “paracai di snp”)
Mal uso del suelo
O Industriales
Tal a i nnoder ada
I ncendi os provocados
4. ¢Por qué es inportante preservar |Areas de conservaci 6n ecol 6gi ca
areas ecolodgicas en el Valle de|d San Pedro Atocpan
Mexi co? O San Andrés Totol tepec
O San Nicol &s Tot ol apan
O San Mateo Tl al t enango.
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10.

cQué zonas se consi der an

chi nanper as?

¢,QUé es una zona chi nanpera?

,Qué funciones desenpefian |as
zonas chi nanperas?
Medi os alternativos en el manejo

de recursos forestal es

Cudl es son | os nmedi os o]
instancias a las que se puede
acudir ante un hecho que atente
contra | a conservaci 6n ecol 6gi ca?

cQué acciones realizan |as
instituci ones gubernanentales vy
| as asociaciones para beneficio

de |l a conservaci 6n ecol 6gica de
| a Zona Metropolitana?

Ml pa Ata.
San M gue
Xochim |l co
Las propias de |la |ocalidad

Areas Natural es:

Q Ajusco

O Desierto de |os Leones

O Los Renedios (Edo. de México)

O Cerro de la Estrella

O Ex Lago de Texcoco

Par ques y jardi nes:

Huayani | pas

Cuenmanco

Los Coyotes

Tezozonoc

Par que Escuela Urbano Ecol 6gico
| zt acal co.

Vi veros de Coyoacan

Parque Refineria Azcapotzal co

Los propios de |la |ocalidad

Topi | e 0.

[ WOy iy

(M iy iy iy

ooo

Xochim | co
Tl &huac

| mportanci a
Técnica de cultivo

Zona generadora de al i nentos:
Q Hortalizas

Q Pl antas mnedicinal es

Zonas de recreaci 6n

O Fortalecimento del nmercado de
flores
O Uso adecuado del suelo

Q Zona de filtracio6n

Ref or est aci 6n
Cuencas hi drol é6gi cas

Del egaci ones politicas

Asanbl ea de Representantes D.F.

Camara de Di putados y Senadores.
Procuraduria del Medio Anbiente
Instituto Nacional de Ecol ogia

Medi os de conuni caci 6n

[ iy Sy Wy

I nstituci ones gubernanent al es:

o DDF

O SEMARNAP
o PEMEX

a CrE

o COCCDER

Organi zaci ones civiles:
Q Gupo de los 100

Q Mariposa Minarca A. C
a Qras
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UNI DAD | V CONSUM SMO Y MEDI O AMBI ENTE

PROBLEMAS

TEMAS

Oigen del consum sno
,Como influyen los nedios de
comuni caci 6n en el aunmento o

di sm nuci 6n del dconsum snp?

existe entre el
nmedi o anbi ente?

cQué relacion
consumisno y el

cQué estrategi as se han
desarrollado en la fanilia, en la
escuela y en la conunidad para
evitar el consumsno y preservar
el medi o?

Revol uci 6n | ndustria
Q Producci 6n en serie

Medi os de conuni caci én y anbi ente
Publ i ci dad

O Efectos psicol 6gi cos

Anal i si s de nensajes

O Mensaje evidente
O Mensaje oculto
Progranmas de T.V.,
Publ i caci ones

cine y radio.

Consum sno de articulos de prinera
necesidad y de | ujo.

Desechos (producci én)

O Plasticos

O Latas

o Cartén y pape

Consunp de agua

Consunp energético

Ahorro de:

o Agua

a Luz

o Gas

At enci 6n al nedi o anbi ente por
o Conités

O Agrupaci ones

Q Brigadas

QO Canpafas
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) ANEXO 3
DI NAM CAS DE TRABAJO.

TECNICA DE

) LLUVIA DE
DESCRIPCION IDEAS

Es una fornma de trabajo que permte | alt—rorv—precoormocron
de ideas, sin restricciones ni |imtaciones, con el
objetivo, de producir ideas originales o soluciones
nuevas.

OBJETIVO

Fonmentar el juicio critico sobre al gunos probl enas o situaciones.
Promover | a busqueda de sol uci ones distintas.

Facilitar la participacion de todos los alumos con autononia vy
ori gi nal i dad.

Desarrol |l ar |a inagi naci 6n creadora.

Est abl ecer una atnbsfera de ideas y de conunicacién que permta |la
consi deraci 6n del tenm, desde diferentes puntos de vista.

REQUISITOS

El grupo debe conocer el temm con anti ci paci én
Saber cuanto tienpo tiene para este trabajo.

MECANICA

El maestro hara la introducci6n necesaria, insistiendo en la forma de
trabajar, el tienpo y la inportancia del tema.

Se nonbraré un secretario que vaya anotando | as ideas o criticas.

Una grabadora o el pizarron facilitaran el trabajo.

Cada alummo va expresando |ibre y espontaneanente |as ideas que se le
van ocurriendo en relaci én con el tema

El maestro o un coordinador |levaran un orden no permtiendo hablar a
varias personas a la vez, ni de un asunto ajeno al tenn.

Terminando el tienpo para la “creacion de ideas”, se pasa a la
siguiente fase, que sera: la critica, sintesis y conclusién de |o que
se expuso por todos |los alumos en el periodo anterior

Las anotaciones hechas por el secretario, permtiran conservar |as
i deas expuest as.

Se culmina con las conclusiones y un resunen

RECOMENDACIONES

La i ntervenci 6n de cada al umo debe ser breve
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TECNICA DE LA
ESCENIFICACION.

DESCRIPCION

Dos o0 nmAs personas representan una
situacion de la vida real o ficticia,
asum endo los roles o papel es necesarios
con el obj eto de que pueda  ser
comprendi da y tratada por el grupo.

OBIJETIVO

I dentificarse con el personaje que se esta representando.

Conprender mas a fondo el lugar y el nomento que rodean aquella
si tuaci on.

Hacer un juicio critico nmas real

REQUISITOS

Esta situaci 6n puede prepararse con tienpo, o bien ser producto de una
i mprovi saci 6n; se debe fijar el tema y el tienpo.

Reunién previa de los participantes para asumr |os papeles e
i nprovi sar su di al ogo

De acuerdo con |as necesidades se prepara el “escenario” que serda lo
mas sencillo posible, por lo general mesa (el escritorio del maestro)
y silla. Lo denas puede entrar en el terreno de l|la inaginacion, por
medi o de una | eve descri pci 6n

Se dara a los actores unos nminutos para aclarar los Gltinps detalles
“ponerse en |a situaci on nental adecuada”

MECANICA

Se nonbra cada uno de | os personajes.

El mmestro hace una adecuada introducci6n, sefialando |a inportancia
del tema y lo que se espera de los alumos espectantes y de |os
act ores.

El secretario hace | a presentaci 6n del caso o escenificaci 6n

Los intérpretes dan comenzo y desarrollan la escena con |a mayor
naturalidad posible, pero sin perder de vista l|la objetividad
i ndi spensabl e.

El desarrollo de | a acci 6n no debe ser interferida.

El profesor tendrd en cuenta que |la representacidén no se alargue
excesi vanente, porque perderia eficacia.

En segui da puede haber una sesion critica o discusién, guiada por el
maestro, en relacion al veredicto emtido

Fi nal nente viene el periodo de conclusiones, por todo el grupo, esta
di scusi 6n es quiza, la mas inportante de |a escenificacién, sin ser la
mas atractiva. Este Gltino periodo serd de 20 m nutos aproxi madanent e,
ya que es el nmas rico en conentarios y puntos de vista, pues
involucran a los alumos y todas sus capacidades en la toma de
deci si on.
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TECNICA DEL PANEL

DESCRIPCION

Estudi o de una problematica o fenéneno por
parte de un grupo de alummos, desde
di ferentes puntos de vista.

OBJETIVOS

Anal i za un tema con el vocabul ari o propio.

Fomenta | a i nvesti gaci 6n.

Desarrolla diversas capacidades y habilidades del alumo; anélisis,
sintesis, expresién oral, juicio critico.

REQUISITOS

Fijar el objetivo con anticipacion

El egir quienes van a participar (el grupo junto con el nmestro deben
decidir). Se calcula de cuatro a seis.

Oientar a los alumos respecto a donde y quien puede ayudarles a
docunent ar se (obras, l'ibros, peri 6di cos, revistas, per sonas
i nstituciones).

Advertir el tienpo que va a hablar cada uno (de tres a ocho m nutos).

MECANICA

Explicar a los alumos el objetivo que se pretende al canzar, conp se
va a desarrollar el trabajo e invitarlos a escuchar

El prinmer panelista iniciara y durante el tienpo deterni nado, expondra
la parte del tema o su punto de vista.

Term nado el tienmpo continuard el segundo y asi sucesivanente.

Al finalizar la exposicion global de los panelistas (de 20 a 30
m nutos) el grupo hara preguntas, para aclarar conceptos, rectificar
dudas y precisar contenidos. El nmestro o un alumo, controlaréan este
peri odo.

Al ternminar, el naestro aplica escalas estinativas correspondi entes.

VARIANTES

El tema puede ser desarrollado por el equipo de panelistas, cada uno
trata una parte
O bien el misno tenma desde diferentes puntos de vista.
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PROCESO INCIDENTE

DESCRIPCION

Reuni 6n de grupo para tomar una decision
rapi da con fundanmentaci 6n y col aboraci 6n de
t odos, sobre un problema real o supuesto.

OBJETIVO

(bservar con realisno un probl ena.

Aunentar la corresponsabilidad en la decision y dismnucion de la
presi 6n enoci onal

Di scusi 6n i nfornal.

| gual dad de condi ci ones de partici paci 6n

REQUISITOS

Elegir el “incidente” o problenma que se va a estudiar
Reunir toda la informaci 6n necesaria al respecto.

MECANICA

Presentar | os objetivos que se pretenden y la dinamica que se va a
seguir.

Se les da a conocer a todos el enunciado del incidente o problem, de
tal manera que |les sugiera una serie de preguntas y dudas al respecto.
Buscar |as causas del hecho. Durante este periodo, |os alumos pueden
hacer todo tipo de preguntas para aclarar |as causas que origiharon e
incidente, o bien las caracteristicas que | o rodean

Sintesis. Uno de los alumos sintetiza la informaci6n que se ha
recogi do al rededor del incidente.

Determinaci 6n del problema y decision individual. Cada uno de |os
integrantes escribe en un papel su propia decisidn. Se |leeran para
sel eccionar | as deci siones mas adecuadas.

Di visi6n y estudi o en subgrupos.

Después de escoger las nejores decisiones, se relne el grupo en
subgrupos, cada subgrupo estudiaréa | a decision el egi da.

Se nonbra un relator y entre todos |os menbros de cada subgrupo se
fundanentan | as razones.

Debate. Cada relator expone a todo el grupo sus conclusiones. E
maestro invita a un debate general sobre el trabajo de cada subgrupo.
Se |l ega a una deci si 6n.

EVALUACION

Cada subgrupo conmenta sobre el wvalor del proceso seguido en e
trabaj o, ventajas y desventajas
Se aplicaran escal as estimativas.

SUGERENCIAS

En al gunos casos podr& suprimrse el paso No. 5
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TECNICA DEL DEBATE

DESCRIPCION

[y i Wy )

00

Es la técnica que permite la intervencioén
de todos los alumos sobre determ nados
puntos de vista o tesis presentados por |os
conpaifier os.

OBJETIVO

Permitir la critica sana.

Sol uci onar dudas.

Fomentar en el alummo un juicio critico.

Participar en | as discusiones, aprender a escuchar y a hablar.
Fonentar la intervenci 6n denocratica.

REQUISITOS

Determ nar el tema de estudio.

Explicar al grupo en que consiste esta fornma de trabajo y reunirse en
dos grandes grupos.

Designar a cuatro alummos que presentaran sus puntos de vista y |los
m snos seran di scuti dos.

Sefial ar la bibliografia adecuada para |os ponentes, oponentes y para
todo el grupo.

MECANICA

Los dos sectores de opini én eligen dos representantes ante el grupo en
general. Un sector serd el de la tesis y el otro sector seréa el que
refute dicha tesis.

Reuni 6n de |os dos sectores por separado para estudiar el tema y
decidir quienes |os van a representar

El nmamestro inicia con la presentacion del tema y se nonbra un
secretario.

El sector del grupo que les toca exponer la tesis, presenta a dos
conpafieros que seran los indicados para hablar ante el salodn
exponi endo su tesis. Cada uno |lo hara por separado. (seis mnutos cada
uno) .

Term nada esta prinmera fase, el otro equipo presenta a sus dos
conpafieros que refutaran el tema presentado. Lo haran por separado
(cuatro mnutos cada uno). Durante todo este tienmpo el secretario toma
not as.

En el pizarrdén se van anotando | os puntos de vista que proponen o |as
conclusiones a las que se |leguen; las tesis de un lado, del otro, las
oposi ci ones.

Ensegui da, todo el grupo tiene |la oportunidad de intervenir durante 20
m nut os, para argunmentar sobre la tesis o |as oposiciones, el mmestro
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Ilevarda el control del debate, el secretario anotara al final si se
aprueba por todo el grupo la tesis o la réplica.

O En este periodo el mmestro debe ser muy cuidadoso, para evitar
nmonopol i o de al gunos o di scusi ones fuera de |ugar.

Q Finaliza con la lectura de l|las conclusiones obtenidas por todo el

gr upo.

A continuaci6on se presenta esquematicanente las partes y el tienpo
reconendabl e de I a técnica del debate.

1. Preparaci 6n de | os trabajos 4’ 5.positor de la tesis B 4
2. Presentacion de la tesis A 6 6. Partici paci 6n de todos 20’
3. Presentacion de la tesis B 6’ 7. Pal abras por el mmestro 6’
4. Qpositor de la tesis A a4

Tot al 50’



152

DESCRIPCION SIMPOSIO.
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Un equi po de expertos desarrolla diferentes
aspectos de un tema o problema, en forma
sucesiva ante el grupo.

OBJETIVOS

ot ener informaci 6n autorizada y adecuada sobre |os diversos aspectos
de un msno tena.

Sumar informaci 6n, para aportar conocimentos especializados a |os
al umos.

REQUISITOS

Elegir el tema

Se nonbra un coordi nador.

Determi nar | os aspectos que se trataran.

Sel eccionar |o0s expositores, de tres a seis; cada uno tratara un
aspecto del tena.

Se recom enda tonmar una reuni 6n previa de planificacioén

MECANICA

El coordi nador presenta a |os expositores el tema y su inportancia,
| os objetivos que se pretenden alcanzar y cual sera |la necanica del
trabaj o.

El priner expositor inicia su participacion, aproxinmdanmente en 15
m nutos y asi sucesivamente o hara cada uno de los integrantes de la
mesa. (no debe excederse de 40 mi nutos).

El coordi nador hace una breve sintesis.

VARIANTES

Se pernite la intervencion del publico para hacer preguntas a |os
expositores, sin dar lugar a discusion

ADVERTENCIA

Se parece a la técnica del panel con la diferencia de que un sinposio
se caracteriza por ser nas fornmal.

La exposici 6n de cada “experto” es mas larga y general nente precede a
| a realizaci on de una o varias activi dades.

Lo inportante es que el tenma sea visto con profundidad, abarcando
t odos sus aspect os.
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ENTREVISTA O
CONSULTA PUBLICA

DESCRIPCION

Un experto es interrogado por un menbro de
grupo, ante el auditorio y sobre un tena
prefijado.

OBJETIVO

Permte obtener informaci édn, opiniones, conocinientos especializados
actual i zaci 6n de un tena.

REQUISITOS

Elegir al experto y al entrevistador.

Desi gnado el entrevistador, se le da a conocer |os aspectos o puntos
especi al es para que | os desarrolle ante el grupo.

Se elige a wuna persona (nmaestro o alumo) quien hara |as
present aci ones necesari as.

MECANICA

Un meestro o alumo hace la presentacion de las personas y de |os
obj etivos que se pretenden

El interrogador fornmula la primera pregunta y el experto contesta.
I ni ci &ndose un di al ogo fl exi bl e, dinam co.

Asi se continuara a lo largo del tienpo detern nado.

Al final el entrevistado puede hacer una sintesis de |o que abarc6 en
| as respuest as.

SUGERENCIA

El “experto” puede ser un especialista, un maestro invitado, un padre
de famlia o un alumo que se prepare.

VARIANTES

En lugar de un alummo, puede invitarse a un equi po.
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FORO
DESCRIPCION
El grupo en su totalidad, di scute
i nformal mente un tema, hecho o problem
conduci do por un coordi nador
OBJETIVO
Permitir la Ilibre expresiéon de ideas y opiniones a todos |os

i ntegrantes de un grupo.

REQUISITOS

Nonbrar un noderador o coordi nador, quien se encargara de

e Controlar la participaci 6n expontanea, inprevista y heterogénea de
| os al unmos.

e Permtir un tienpo limtado para cada expositor (de uno a tres
m nut 0s) .

e (Que no se aparten del tena.

e Fijar las reglas del juego.

Se integra la nesa con uno o varios “expertos” quienes contestaran |as
pr egunt as.

MECANICA

Explicar el problema o tema que se va a debatir.

Seflalar los principios o criterios a que se han de sujetar |os
partici pantes.

Las preguntas pueden escribirse en papeletas y seran |levadas al
frente para que sean contestadas por uno o vari os expertos.

Distribuir el uso de | a palabra por orden (interviene el noderador).

Al ternminar el tienpo previsto 30 m nutos naxi no:

e Hacer una sintesis o reporte de | o expuesto.

e Extraer posi bl es conclusiones y evaluar sobre el proceso
desarrol | ado

SUGERENCIA

Después de una uni dad en cual quier area y/o asi gnatura.
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EL TRABAJO EN MESAS
REDONDAS.

OBJETIVO

Anal i zar mas a fondo al gun tena.
Facilitar la participaci 6n de todos | os m enbros de un grupo.
ot ener concl usi ones val i osas.

REQUISITOS

Fijar el tema con tienpo.

Exi ge de seis a diez al ummos

Requi ere un coordi nador y un secretario.

Preparar preguntas guia (se les puede pedir a los msnmps alummos o
bi en, el nmmestro puede hacerl as).

Explicar a | os alunmos en que consiste este trabajo y proporcionar |as
i ndi caci ones necesari as.

Fijar el tienpo aproxinado de |a discusion

MECANICA

Indicar el tema y los aspectos en los cuales debe centrarse la
di scusi 6n.

Motivar a los alumos, indicando el valor y objetivo de este tipo de
trabaj o.

I ndi car lugares para cada nesa.

El egir un coordi nador y un secretario.

Distribuir |as preguntas.

Al iniciar el trabajo, el coordinador hard la prinera pregunta
invitando a que alguien la conteste. Pedir mas intervenciones sobre la
m sma.

Sucesi vanente se analizaran |las otras preguntas.

El secretario tomara nota de | os aspectos inportantes.

Se entregaran | as concl usi ones cuando el tema se haya agot ado.

El maestro revisara | as concl usiones y deberda eval uarl as.

Dar a conocer a los alumos el resultado, para que sigan trabajando y
super andose.
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