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La familia es una institucion importantisima y es célula esencial de la

sociedad.

A mi familia: madre (Q.E.P.D.), esposa e hijos que han sido y seran las
personas que a lo largo de la vida me han dado el impulso necesario para

tratar de ser una persona bien.

De mi madre siempre me sentiré orgulloso, pues de ella obtuve, ademas
de Ia vida todo el apoyo para triunfar en la vida, y si en algo le falle, en
donde quiera que se encuentre se que me habra perdonado, que yo cada

dia que pase la recordaré como lo mas sagrado en mi vida.

De mi esposa que ademas de su carifio y comprension me obsequio a los
seres que en este momento me llenan la vida de felicidad y orgullo; mis
hijos, por quienes lucho para que el dia de manana sean utiles a una
sociedad cada dia mas dificil, y que luchen en ella con las herramientas

mas poderosas: honestidad, educacion y trabajo.

De mis amigos, maestros y demas, que de alguna manera intervinieron
para que este trabajo se convirtiera en una realidad les deseo lo mejor de
los parabienes, y que del mismo modo que a este su servidor se le

concedan sus deseos.



INTRODUCCION

Debe ser interesante que el trabajo que con tanto esfuerzo se realizo sea
de provecho para la comunidad laboral donde se desempenfia
profesionalmente, sobre todo, una labor fruto de un proceso de
investigacion fundamentado en una problematica considerada prioritaria

en este momento de cambios constantes en el quehacer educativo.

Este ensayo se ha distribuido en tres capitulos cuyos contenidos y

caracteristicas se precisan en cada uno de ellos.

Con el contexto institucional y la practica docente se inicia el primer
capitulo, en él se hace referencia de todo lo relacionado a la comunidad
donde se efectud la investigacion: su historia, recursos economicos,
politicos, sociales y culturales. De la misma manera se elabora una
sintesis historica de la institucion, se analiza al grupo de trabajo y la
practica docente. Posteriormente se hace un estudio minucioso de toda la
informacion recabada, se define la problematica central en base a los
factores que mayor incidencia tienen en la educacion, su grado de
repercusion, origen de ellos, etc., y se detectd que la problematica es la
suma de los numeros racionales y su dificultad de aplicacion en el
proceso ensefianza-aprendizaje, ya para finalizar se conforma la

justificacion y se definen los objetivos.

La fundamentacion tedrica es base del segundo capitulo en el cual se
elabora un marco de referencia personal de la vida docente, también la

teoria pedagogica adoptada para tener un bosquejo de las diferentes
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etapas tanto fisica como mental por las que atraviesa el nifio a lo largo de
su educacién primaria, para concluir con la teoria y descripcién de

conceptos especificos del problema.

En el capitulo tercero se elabora una propuesta de solucion en base a un
programa de actividades que incluyen los propositos de este trabajo,
actividades, participantes, limites, recursos y las formas de evaluacion
que de alguna manera llevaran al docente al conocimiento exacto de la
resolucion del problema. Finalmente se elabora de manera general la
conclusion y la bibliografia utilizada en este ensayo, que se espera sirva
de guia para que futuras generaciones amplien todos los conocimientos

aqui plasmados en aras de elevar dia a dia la calidad de la educacion.

[ 31
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| CAPITULO 1

EL CONTEXTO INSTITUCIONAL Y LA PRACTICA DOCENTE
1.1. La comunidad.

A finales del afio de 1900 en lo que actualmente es Arriaga, se
encontraban diseminadas varias haciendas y rancherias, y era un lugar
de concentracion muy importante por su tamario y nimero de habitantes,

los lugarefios lo conocian como Jalisco.

Posteriormente en el afio de 1904 siendo ya cabecera de distrito y
Gobernador del Estado el Licenciado Ramén Rabasa, se le da el nombre
de Arriaga en honor a un distinguido mexicano, su crecimiento se realizo
de manera rapida y prospera, tanto que hoy en dia es una comunidad con
un potencial comercial increible gracias a que esta ubicada
estratégicamente al principio de la costa chiapaneca teniendo como via
obligatoria circulacion hacia la ciudad de Oaxaca, ademas cuneta con
una respetable produccién ganadera y pesquera, pero como siempre en
toda ciudad prospera existen cinturones de miseria y ésta no es la

excepcion.

El nivel cultural de su poblacion es medio con cierto indice bajo, los
cuales tienen problemas laborales por no ser mano de obra calificada,
actualmente cuenta con escuelas suficientes para la atencion de alumnos
en todos los niveles, bibliotecas bien equipadas, una magnifica unidad
deportiva que viene a repercutir positivamente en la preparacion cultural,

fisica, social como politica de la comunidad, tanto que se respira un aire
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manifiesto de democracia en su poblacion cercana a los 22,000
habitantes, pues se ha respetado el triunfo electoral de cualquier partido
politico, cada quien profesa la religion que quieran cuenta con todo tipo
de -instituciones da salud y servicio social (ISSSTE, IMSS, ISSTECH;
Hospital General, Centro de Salud, etc.) que les dan servicio a los
diferentes sectores de la poblacion, aqui se celebran tanto desfiles
conmemorativos (cinco de Febrero, 5 de Mayo, 16 de Septiembre y 20 de
Noviembre) como fiestas regionales (Sagrado Corazoén de Jesus, la Cruz
de la Bondad, etc.) que les sirven de diversion y entretenimiento a la

sociedad en general.
1.2. Lainstitucion.

Fue fundada el 7 de marzo de 1934 por el profesor Javier Lindoro Ledn y
su esposa Julieta en el lugar que hoy ocupa la Telesencudaria numero
328, en este sitio dur6 cerca de 25 afios en los cuales dia a dia adquiria

prestigio.

En 1959 al abrirse la colonia “Nueva Esperanza” al noreste de la ciudad
se le dond una hectarea de terreno y se le construyeron algunas aulas
para de esa manera ocupar el domicilio que ahora tiene, el nombre del
centro de trabajo es “Lic. Benito Juarez’, con clave: 07EPR0O034F, turno
matutino, categoria urbana, domiciliada en 92. Norte y 24°. Oriente S/N,
codigo postal 30450 y teléfono 2-06-87.

" La escuela esta enclavada en una zona de bajos recursos econoémicos,
cuenta con una matricula de 268 alumnos, siendo 139 mujeres y 129

hombres, su personal esta compuesto por un director técnico, un auxiliar



M

u UNIVEIASIOAL
PEOMGOGICA
NACKONAL

de la direccion, nueve docentes frente a grupo, una maestra de Fomento
Industrial, un profesor de educacion fisica, un conserje y un velador que

forman un total de 16 elementos.

Como se dond de la hectarea inicial una parte para que se construyera un
jardin de nifios, en la actualidad cuenta con una superficie de 7,580
metrbs cuadrados, tiene construida 12 aulas ex profeso, direccion,
bodega, cancha de usos multiples, diez sanitarios y el resto de areas

verdes en un terreno accidentado y pedregoso.

Las 12 aulas estan situadas de oriente a poniente, de ellas 8 tienen la
parte frontal hacia el sur y cuatro hacia el norte, esta ubicacion me parece
inadecuada por los vientos huracanados que constantemente azotan a la
comunidad, cuando ésto sucede hay que cerrar las ventanas y encender
las luces, lo que trae consigo una mala iluminacion y calor que finalmente

dificultan el proceso de ensefanza-aprendizaje.

El resto de la construccion esta ubicada de norte a sur cuya entrada hacia
el poniente hace que la iluminacioén y ventilacion sean las adecuadas
segun las condiciones naturales de la comunidad, el inmueble tiene como

centro la cancha de usos multiples.

La escuela es el centro principal de cultura en la comunidad, es' por eso
que periddicamente hacemos veladas literario-musical con el fin de captar
todo el potencial humano de la colonia y asi hacer que todos apoyen y
paméipen en nuestros proyectos educativos, lo que se esta dando de

manera lenta pero positiva.
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1.3. El grupo.

El grupo con el que trabajamos a lo largo del proyecto es el sexto grado
Unico, con una poblaciéon de 35 alumnos, de ellos 18 son hombres y 17
mujeres, promediando una edad de 11 afios y dos meses, casi todos de
extraccion humilde, factor que no influye en sus relaciones cotidianas
tanto laborales como sociales, se tiene un promedio de asistencia de 32
alumnos debido a que el viento azota regularmente muy fuerte y en otros
casos es la lluvia factor de inasistencia, por la pobreza tanto cultural como
economica algunos padres de familia no cooperan con la educacion de
sus hijos ni con la escuela, pero otros desean contribuir a un ambiente
que favorezca la adquisicién de conocimiento. Quieren que sus hijos
reciban el mayor beneficio posible de su educacion escolar; y desean que
los maestros y otras autoridades escolares sepan que ellos aportaran

cuanto razonablemente puedan con miras al logro de ésto.

La escuela cuenta con suficiente material didactico para las diferentes
actividades que re realicen dentro del salén de clases, unos donados por
el P.A.R.E., otros por el municipio y los demas adquiridos por actividades
realizadas por los docentes del plantel, lo cual nos permite realizar con

fluidez y entretenimiento la clase.

Debo aclarar que las caracteristicas de estos nifios (11 a 13.5 afios) son
comunes a la de todos los niflos de esa edad, muestran grados diferentes
de desarrollo, empiezan a estirarse, a cambiar de voz, etc., se interesan
por los juegos reglados y que requieran de cierta habilidad, la pobreza los
hermana, comentan sus problemas familiares, en fin una época de crisis

de adaptacion al mundo que los rodea, empiezan a conocerse, qué son,



qué quieren, ideales, sentimientos y sobre todo se aprecia en ellos una

gran alegria de vivir.

Concretando diré que estos alumnos se encuentran de acuerdo a los
estadios del desarrollo cognoscitivo establecidos por Piaget en su teoria

de la inteligencia, en el estadio de las operaciones concretas.
1.4. La practica docente.

Mi practica docente se desarrollo en un ambiente en donde la mayoria de
los que formamos la plantilla educativa en esta escuela tenemos como
caracteristica principal el amor a nuestra profesion y el deseo de
superacion, ya que el 95% de nosotros contamos con estudios superiores
(en matematicas, espariol, ciencias naturales, licenciatura, etc.) lo que
nos une en el sentido de buscar estrategias para tratar de elevar la
calidad de la educacion, el grado de patrticipacion de casi todos es en esa
forma positiva pues nos asesoramos cuando en algun momento de
nuestra practica educativa tenemos dudas o no podemos plantear de
manera adecuada la introduccion de alguna clase, pero como en todo
también hay elementos negativos que no aportan nada de provecho a
nuestra profesion, pero estos detalles son minimos, en el aspecto de las

relaciones humanas quiza seamos de lo mas unido en nuestro medio.

El trabajo dentro del aula lo desarrollo dandole la oportunidad a los
alumnos que elijan el tema o asignatura a tratar, aprovechando la
experiencia de ellos para abordar los contenidos y vincular la teoria con la
practica y dependiendo del grado de dificultad del tema, se realiza de

manera individual, grupal o por equipos.



Hago destacar el valor de la observacion realizada de manera sistematica
en el desarrollo de nuestra labor, sobre todo si la llevamos a cabo de
manera cotidiana utilizando los diferentes instrumentos como: cuaderno
de notas del profesor y del alumno, cuaderno rotativo, registros en listas,

listas de cotejo, ficha acumulativa, etc.

Para evaluar el comportamiento también hago uso de una observacion
sistematica de la conducta del alumno para lo cual utilizo las diferentes
escalas como: escalas numéricas, graficas y descriptivas, registros
anecdoticos, autoevaluacion, etc., y finalizo con diferentes tipos de
pruebas pedagdgicas adecuandolas segun las asignaturas y son: de
respuesta breve, de respuesta alternativa, de opcion multiple, de

correspondencia, de ordenamiento, etc.

Como Consejo Técnico Consultivo nos organizamos Yy asesoramos
cuando nuestras necesidades asi lo requieren, pues repito contamos con

estudios superiores en diversas especialidades y eso nos da esa opcidn.

Respecto al Comité de Padres de Familia, al principio no nos prestaban el
apoyo requerido pero en base a las recomendaciones proporcionédas por
el P.A.R.E. para tener un acercamiento positivo de ellos, poco a poco nos
estan apoyando en la educacion de sus hijos y en los requerimientos de

la eséuela.
1.4.1. Problematica detectada.

En este caso he detectado varios problemas en mi practica educativa

como: problemas familiares ocasionados por la pobreza economica y

9
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cultural, y como consecuencia de lo anterior el poco apoyo de los padres
hacia sus hijos y a la escuela. Ya en el terreno educativo la problemética
principal detectada fue en la asignatura de matematicas, especificamente
en las fracciones ya que éste es un tema dificil de ensefiar y dificil de
aprender que nos preocupa no soélo a los maestros sino también a los
especialistas en la materia que en la actualidad se esta viendo a partir de

diferentes aspectos tanto psicogenéticos, didacticos como matematicos.

Lo anterior es en cuanto a la suma de fracciones, pero también en el
manejo de contenido de los numeros fraccionarios y relaciones
funcionales, se observa un dominio limitado de los conocimientos
elementales de las relaciones de equivalencia y semejanza. Si bien estas
deficiencias no son considerables, si representan algunas desventajas en
el manejo de fracciones comunes, solas o asociadas a problemas de la
vida cotidiana en los que se tengan que calcular varios porcentajes a la
vez. Se les dificulta manejar relaciones de semejanza expresadas en
proporcionalidad directa o inversa, consecuentemente no dominan la
regla de tres simple. Poseen ademas, una vision de conjunto apenas
suficiente para extraer informacion porcentual o fraccionarias de tablas de
datos. Después de hacer una efemérides de mi problematica la titulo “El
proceso ensefianza-aprendizaje de la suma de numeros racionales en

sexto grado de educacioén primaria”.
1.4.2. Justificacion.
Este trabajo fue realizado como una prioridad para buscar alternativas de

solucion a la serie de problemas que dia a dia se nos presentan a todos y

cada uno de los que estamos inmiscuidos en tratar de hacer mas sencilla

10
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la aplicacion de la de la ensefianza-aprendizaje, y como requisito
indispensable para demostrar nuestro avance y conocimiento a lo largo

de nuestra estancia en la U.P.N.

El trabajo de investigacion participativa dio como resultado una serie de
problemas que de alguna manera directa o indirectamente afectan el

aprendizaje del educando.

La problematica de la suma de los numeros racionales en sexto grado me
parece que merece mayor atencion por tener una serie de
irregularidades, desde la aplicacion del docente, hasta la pobreza culturall
de muchos padres de familia que finalmente repercute en el aprendizaje

del alumno.

No se pretende con ésto dar solucion definitiva a todos los problemas que
se nos presenten durante la ensefianza de la suma de fracciones que a
fin de cuentas sera el deseo de superacion de cada docente el que lo
saque avante, pero si se quiere proporcionar un abanico de posibilidades
tanto tedricas como practicas para aligerar las molestias que ocasiona

esta problematica.
1.4.3. Propdsitos.

Analizar detenidamente la manera en que se ha venido trabajando con
los numeros racionales a lo largo de su aplicacién en la escuela primaria,
especificamente en la suma de fracciones, y después del analisis
sustentar nuevas propuestas didacticas alternativas para enriquecer las

ya establecidas, siempre aprovechando la gama de conocimientos

11
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previos que el alumno posee de su entorno, y utilizar el juego como
estrategia metodoldgica; ya que la experiencia nos demuestra que el
aprendizaje del nifio se ve favorecido al interactuar con objetos concretos
y que es mediante esta interacciéon que se le facilita al educando construir

suU conocimiento.

Otro de los propositos fundamentales es que después de leido este
ensayo, el término fraccion ya no sea sinénimo de inquietud tanto en el
maestro, alumno como en los padres de familia, sino sea considerado
como un término rico, util e interesante como para proporcionarie el
tiempo adecuado en su planeacion y estudio, ya que sin el conocimiento
exacto del término fraccion es dificil lograr su completa comprension en el

manejo de las operaciones.

Finalmente el propdsito medular es que el nifio a través de sus errores,'
aciertos y confrontacion de ellos, sea el que manifieste su mas adecuada
forma de resolucion, y el maestro solamente intervenga cuando el caso lo
requiera, ésto le dara al alumno una gran seguridad para que
posteriormente exprese sus opiniones, las justifique y las refute cuando él

lo crea conveniente.

12



CAPITULO 2

FUNDAMENTACION TEORICA
2.1. Marco de referencia personal.

Mi experiencia docente fue realizada en su mayor parte dentro de un
sistema tradicionalista pues asi lo marcaban los planes y programas de
estudios de ese entonces (1975), pero esta practica educativa se ha
venido transformando a través de los afos, gracias a mis deseos de
superacion, y por medio de asistencia a cursos, talleres, foros, etc., me he

actualizado sobre las nuevas metodologias.

En el quehacer cotidiano me he dado cuenta que los educandos muchas
veces se presentan a las aulas con multiples problemas originados en el
hogar, convirtiéndose en factores negativos que afectan directamente el
proceso educativo. Sin embargo el maestro tiene que redoblar esfuerzos,
utilizando toda la gama de experiencia con que cuenta y donde muchas
de las veces los conceptos teoricos son completamente diferentes de la

realidad.

La practica docente la puedo definir como una actividad profesional
compleja que no solamente abarca el desarrollo de los conocimientos del
nifo, sino que implica comprender los problemas en que incurren o
tienen, involucrarse en ellos y darles el tratamiento adecuado para
solucionarlos y que no afecten el proceso educativo. Es por medio de lo
anterior que uno detecta el problema principal de una serie de

particularidades.
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En este momento estoy ejerciendo una dualidad de funciones, por un
lado .mi trabajo como director técnico y por el otro como docente frente a
grupo para efecto de Seminario y titulacion en mi labor como estudiante

de la Universidad Pedagodgica Nacional.

En mi actividad como directivo me organizo elaborando al inicio del ciclo
escolar un Proyecto Anual de trabajo; a desarrollar durante el periodo
escolar, donde integro lo administrativo, humano, material como técnico
pedagogico; las juntas de Consejo Técnico Consultivo y de Padres de
Familia las programo para cada mes o antes si el caso lo requiere, el
asesoramiento es de acuerdo a los requerimientos del companero

docente.

De hecho la informacién a nivel institucion fluye libremente con manifiesta
democracia pues ofrece la oportunidad de rescatar las experiencias de
los involucrados, ya que primeramente se identifican los problemas, se
plantean una serie de alternativas y soluciones, todo ésto bajo una optica

comunitaria de la vida escolar.

Trabajamos de manera colegiada ya que nuestra agenda de trabajo es
plenamente acordada por todos en cada uno de sus puntos, para que al
estar reunidos ya tengamos un bosquejo de lo que se pretende discutir,
comentar, valorar, y quiénes son los elementos adecuados para
determinadas actividades, tiempo de realizacién, etc. Finalmente los
problemas planteados en las reuniones pasan a ser la base del proyecto
escolar, y asi todo lo anterior se traduce en un documento que organiza
las ideas, los tiempos, los recursos, estrategias de solucion, las metas a

alcanzar y las responsabilidades.

14
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desarrollo que en determinado momento ha alcanzado.

El desarrollo del conocimiento légico-matematico guarda determinadas
caraéteristicas que son propias a todo el proceso de desarrollo
cognoscitivo en general. Fundamentandonos en las investigaciones
realizadas por Jean Piaget expondremos brevemente en qué consiste

este desarrollo.

Para Piaget, el avance que va logrando el nifio en la construccion de los
conocimientos obedece a un proceso inherente al sujeto e inalterable en
cuanto al orden que sigue en su conformacion. Investigaciones realizadas
en diferentes partes del mundo y con nifios de las mas variados contextos
sociales han evidenciado una asombrosa regularidad en el orden de
aparicion de un numero de nociones: la conservacion de cantidad (eé
decir, la certeza para el nifio de que una cantidad no varia sino se
agregan o disminuyen elementos del conjunto, a pesar de la disposicion
espacial de que éstos se hagan) es anterior a la de peso y ésta, a su vez
a la de volumen. Esta regularidad sin embargo no implica que el momento
de aparicién de cada una de las nociones corresponda con determinadas
edades cronolégica de los nifios. Por otro lado, existen algunos
conocimientos que sélo podran ser construidos por el nifio cuando se le
enfrente a situaciones de aprendizaje que le resulten significativas en
funcibn de su desarrollo cognoscitivo; tal es el caso por ejemplo: del
aprendizaje de un gran numero de aspectos de la matematica: la
escritura, los numeros, sus nombres, etc. En este proceso para conocer y
comprender, el nifio elabora concepciones acerca de todo lo que le
rodea; asimila paulatinamente informacion mas compleja, trata de

encontrar nuevos procedimientos cuando los conocidos no le son ya
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utiles, todo lo cual le posibilita ir estructurando internamente su campo
cognoscitivo. Su conocimiento acerca de algunos aspectos del mundo no
se ve reducido, necesariamente por el hecho de que alguien le diga
“como son las cosas’ ya que, en ocasiones, su propio nivel de desarrollo
le impide aprovechar informacion o aceptar puntos de vista diferentes al
suyo, por estar sustentados en una logica que le es ajena. Tendra que
pasar todavia un tiempo durante el cual el nifio habrd de investigar,
dudar, probar, equivocarse e intentar nuevas soluciones hasta llegar a
una que sea correcta, sera entonces capaz de comprender esa verdad

que él mismo ha descubierto.

Los “errores” que el nifio comete en el intento por apropiarse de un nuevo
objeto de conocimiento son elementos necesarios de su proceso, los
cuales pueden ser aprovechados por el maestro para propiciar la

reflexion y con ello la evolucion del sujeto.

Piaget establece tres grandes tipos de conocimiento: el fisico, el social y

el logico-matematico.

El conocimiento fisico resulta de la construccion cognoscitivé de las
caracteristicas de los objetos del mundo: su color, textura, forma, etc. El
social es producto de la adquisicion de informacion proveniente del
entorno que circunda al sujeto, siendo ésta la que le permite saber, por
ejemplo; cual es el nombre que se le han asignado a los objetos fisicos, o
a los numeros, o la forma de representar ambos graficamente, etc. El
tercer tipo de conocimiento, el légico-matematico, no esta dado directa y
Unicamente por los objetos, sino por la relacion mental que el sujeto

establece entre éstos y las situaciones. La construccion del numero
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natural resulta ser un buen ejemplo para el caso: “SABER” que “3” es el
numero cardinal de un conjunto, resulta de establecer una relacion de
equivalencia entre los elementos de éste con los de otro conjunto de igual
cantidad de elementos (relacion de equipotencial), y no del conocimiento

de las propiedades fisicas de los objetos que ambos constituyen.

Los tres tipos de conocimientos aqui descritos no se dan de forma
aislada, ya que por tanto la realidad externa como su comprension por

parte del nifio se compone de elementos que interactuan entre si.

2.2.4. El aprendizaje.

Aprender es sin duda uno de los vocablos con mayores acepciones en
casi todas las lenguas. Lo usamos constantemente pero si lo queremos
definir no vemos sumergidos en un mar de teorias y elementos que en él
intervienen, de tal manera que optamos por seguirlo usando sin saber

exactamente qué es.

Es indudable que para tratar de explicar el aprendizaje tenemos que optar
por una teoria psicologica que lo enmarque optaremos por la teoria
constructivista de Jean Piaget, de la cual nos hemos apoyado a lo largo

de este trabajo.

El sujeto hace suyos una gran cantidad de contenidos, dependiendo de
sus estructuras cognoscitivas. Si sus estructuras cognoscitivas son
simples, no podra hacer suyos mas que contenidos simples; pero si el
sujeto actua sobre esos contenidos y los transforma tratando de

comprender mas y logrando mejores razonamientos, entonces ampliara
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sus estructuras y se apropiara de mas aspectos que la realidad.

No podemos llamar aprendizaje a todas aquellas conductas que el nifo
adquiere desde su llegada a la escuela, como son: ponerse de pie
cuando llega el maestro, saludar en coro, formarse en las filas, etc. No es
necesario que el nifio comprenda el por qué de las mismas, son simples

conductas impuestas por el medio escolar.

Tampoco podemos llamar aprendizaje a la adquisicion de automatismo
que el nifio adquiere a base de repeticiones. Saber las tablas de
multiplicar sin entender lo que significan, saber las capitales de los
estados, etc. no son mas que memorizaciones mMas O mMenos
automaticas. Esas mecanizaciones son contenidos sin estructurar, son
conocimientos sin organizar, que no pueden ser utilizados en forma
inteligente. Entendemos que el aprendizaje se general en la interaccion
entre el sujeto y los objetos de conocimiento. El sujeto desde que nace
entra en relacion directa con los objetos y ésto da como resultado un
aprendizaje que podriamos caracterizar como no inducido en el sentido

de que:

a) No existe alguien, maestro, padre, etc. que medie entre el objeto de
conocimiento y el sujeto.

b) El sujeto interactia con los objetos sin el objetivo especifico de
aprender. Este proceso se lleva a cabo a lo largo de todo el desarrollo
del sujeto, y decimos que éste ha aprendido cuando el conocimiento
que ha construido, en virtud de la informacion extraida en su
interaccion con la realidad es aplicada de manera “inteligente”, es

decir, cuando el conocimiento ha sido integrado por el sujeto y es
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utilizado en situaciones diversas.

El proceso de ensefanza-aprendizaje que se genera en la escuela por lo
general es dirigido con objetos especificos, el objeto de conocimiento lo

presenta el maestro, etc.

La experiencia de muchos investigadores muestra que el aprendizaje del
nifo se ve favorecido al interactuar con objetos concretos y que es
mediante esta interaccion que se le facilita al nifio construir su

conocimiento.

Es por este motivo que en las actividades planteadas en la presente
propuesta para la ensefianza-aprendizaje de la suma de fracciones en
sexto grado, se sugiere la utilizacion de material con el que el alumno
pueda interactuar, dandole asi un soporte que le facilite descubrir los

diversos aspectos de las matematicas.
2.3. Pedagogia Operatoria.

Una de las caracteristicas de los sistemas de ensefanza actuales es la
de contribuir a formar en el individuo un tipo de pensamiento escindido,
bipolar, es uno de cuyos polos se situan los conocimientos tedricos,
desnudados de conexion con la realidad mas proxima del individuo, y que
se transmiten al alumno desde la escuela primaria hasta la Universidad y
en el otro polo se sitia la conexién con la realidad, eso que llamamos

practica.

La teoria que se transmite en nuestras escuelas y universidades se
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justifica, la mayoria de las veces, con otra teoria o con un criterio de
autoridad. Rara vez es el sometimiento a una confrontacion con la

realidad lo que confiere un caracter de validez o falsedad.

El resultado es que existen dos planos en el saber individual: el
académico, aprendido por transmision directa de alguien que sabe mas
(maestro, libro) y cuya principal utilidad es la de obtener titulos
académicos que demuestran que uno sabe, que ésta en posesion de
saber, y el otro, el construido por cada uno, a pesar de las enser“\ar)zas
recibidas, muchas veces y otras ayudadas por ellas indirectamente, trae
como resultado en este plano, la utilidad de saber resolver los problemas
personales, profesionales o inherentes a la practica cientifica que se

presenta cotidianamente a cada individuo.

Los descubrimientos realizados por la psicologia de la inteligencia han
permitido describir una serie de procesos por los que atraviesa la
inteligencia a lo largo de su desarrollo. Los estudios realizados por Piaget
y sus colaboradores han demostrado que lo que llamamos inteligencia es
algo que el individuo va construyendo a lo largo de su historia personal y
que en esta construccion intervienen como elementos determinantes
factores inherentes al medio en que vive. La descripcién de la forma en
que se desarrolla la inteligencia en el nifio, nos permite dar un enfoque
distinto a los aprendizajes que se realizan en la escuela. Esto es lo que

intenta hacer la Pedagogia Operatoria.
No se puede formar individuos mentalmente activos a base de fomentar

la pasividad intelectual. Si queremos que el nifio sea creador, inventor

hay que permitirle ejercitarse en la invenciéon. Tenemos que dejarle
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formular sus propias hipotesis y, aunque sepamos que son erroneas,
dejar que sea él mismo quien lo compruebe, porque de lo contrario le
estamos sometiendo a criterios de autoridad y le impedimos pensar. En
esta comprobacién se le puede ayudar planteandole situaciones que
contradigan sus hipotesis, sugiriéndole que las aplique a situaciones en
las que sabemos que no se van a verificar, pidiéndole que su
razonamiento a casos diferentes, etc., pero nunca sustituyendo su verdad

por la nuestra.

Sabemos que todo cuanto explicamos al nifio, las cosas que observa, el
resultado de sus experimentaciones, es interpretado por éste, no como lo
haria un adulto, sino segun su propio sistema de pensamiento que
denominamos estructuras intelectuales y que evolucionan a lo largo del
desarrollo. Conociendo esta evolucion y el momento en que se encuentra
cada nifio respecto a ella, sabemos cuales son sus posibilidades para
comprender los contenidos de la ensefnanza y el tipo de dificultad que va

a tener en cada aprendizaje.

Los estudios realizados sobre la génesis o pasos que recorre |a
inteligencia en su desarrollo nos informan también sobre su
funcionamiento y los procedimientos mas adecuados para facilitarlo. Asi
por ejemplo, sabemos que el pensamiento procede por aproximaciones
sucesivas, se centra primero en un dato, luego en mas de uno de manera
alternativa pero no simultanea, cuando considera uno olvida a los demas
y estas centraciones sucesivas dan lugar a contradicciones que no son
superadas hasta que se consiguen englobar en un sistema explicativo

mas amplio que las anula.
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Comprender no es un acto subito, sino el término de un recorrido que
requiere cierto tiempo, durante el cual se van considerando aspectos
distintos de una misma realidad, se abandonan, se confrontan, se toman
otros despreciando las conclusiones extraidas de los primeros porque no
encajan con las nuevas hipétesis, se vuelve al principio tomando
conciencia de la contradiccion que encierran y finalmente surge una
explicacion nueva que convierte lo contradictorio en complementario. El
proceso seguido con los errores cometidos no se retienen, pasa a lo
inconsciente, solo se toma conciencia de su resultado: El nuevo
conocimiento y la forma correcta (o la que creemos tal) de razonar que
nos ha llevado a él. Se ha abierto un camino nuevo que puede
reanudarse cuando sea necesario, un camino que no existia antes. Lo
importante no es solo la nueva adquisicion sino el haber descubierto

como llegar a ella. Esto es lo que permite generalizar.

Asi evoluciona el pensamiento del nifio y asi también ha evolucionado el

pensamiento cientifico.

La escuela es la institucion encargada de transmitir la cultura y las formas
de comportamiento aceptadas por la sociedad, pero ha creado canales
distintos para la transmision de los conocimientos cientificos-técnicos y de
los sociales. Mientras que los primeros intentar ser presentados por
medio de razonamientos que los explican, los segundos se presentan
como principio independientes del razonamiento y no alterables por éste;
por tanto unos como otros se ensefian como si fueran productos
terminados y a punto de ser como si fueran productos terminados y a
punto de ser consumidos por €l alumno, sin necesidad de elaboracion

alguna. La definicion precede a la explicacion, la formula a su
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demostracion y el enunciado a una ley a su comprobacion.

Piaget ha demostrado sin embargo, que en la génesis del conocimiento,
la accién del nifio precede a la concienciacion de la misma y que las
explicaciones que recibe del adulto son asimiladas por sus propios
sistemas de comprension y deformadas por ellos. Si el maestro
escuchara al nifio, en lugar de hablar con él, se daria cuenta que las
nociones que este ultimo posee son muy diferentes de las del adulto y
que bajo una misma palabra se esconden significados distintos para uno
y para otro. Asi por ejemplo para un nifio de siete afios normaimente
escolarizado la palabra “conjunto” significa una redonda y admite que la
palabra “mueble” puede aplicarse también a una cuchara de madera
porque es de madera al igual que muchos muebles. Las palabras del
adulto no pueden ser, por tanto, instrumento basico en el que se apoya la

ensenanza.

Como alternativa a los sistemas de ensefianza tradicionales ha surgido la
Pedagogia Operatoria, que recoge el contenido cientifico de la Psicologia
Genética de Jean Piaget y lo extiende a la practica pedagogica en sus
aspectos intelectuales, de convivencias y sociales. Segun el cientifico
Suizo, el nifio organiza su comprension del mundo circundante gracias a
la posibilidad de realizar operaciones mentales de nivel cada vez mas
complejo, convirtiendo el universo en operable, es decir, susceptible de
ser racionalizado. La construccion de las estructuras operativas del
pensamiento posibilita la comprensién de los fendmenos externos al

individuo.

La Pedagogia Operatoria ayuda al nifio para que éste construya sus
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propios sistemas de pensamiento. Los errores que el nifo comete en su
apreciacion de la realidad y que se manifiestan en sus trabajos escolares,
no son considerados como faltas sino como pasos necesarios en su

proceso constructivo.

La construccion intelectual no se realiza en el vacio sino en relacion con
su mundo circundante, y por esta razon la ensefianza debe estar
estrechamente ligada a la realidad inmediata del nifio, partiendo sus
propios intereses. Debe introducir un orden y establecer relaciones entre
los hechos fisicos, afectivos y sociales en su entorno. Las materias
escolares como las matematicas, el lenguaje, etc., no son finalidades en
si mismas sino instrumentos de los que el nifio se vale para satisfacer sus
necesidades de comunicacion y su curiosidad intelectual, y por ello debe
reconocerlos y utilizarlos, pero su aprendizaje no se hace desligado de
una finalidad, cualquier tema elegido por los nifios da lugar a su

utilizacion y aprendizaje.

Las relaciones interpersonales, la autonomia de los nifios para elegir sus
propias formas de organizacion dentro de la escuela, constituyen un
proceso de aprendizaje social tan importante como el de las materias
escolares. La eliminacion del autoritarismo del maestro no puede dar
lugar a un vacio organizativo que llevaria al caos y a la desorganizacion;
debe ser sustituido por una organizacion que proceda de los mismos
nifios. Esta organizacién social, al igual que la intelectual, no es innata
sino que constituye un potencial que evoluciona en dialogo con el medio y
que la escuela puede inhibir al asumirla enteramente el maestro,
recurriendo al autoritarismo y a la represion, o que puede, por el contrario,

desarrollar mediante un aprendizaje que tiene una génesis propia y que



debe realizar unos pasos necesarios para su construccion.

La Pedagogia Operatoria estudia esta génesis individual y colectiva para
favorecerla y desarrollarla al igual que los demas procesos intelectuales y

sociales del desarrollo infantil.

La teoria de Piaget no nos ofrece Unicamente un instrumento de analisis
y conocimiento del desarrollo de las facultades intelectuales humanas,
sino que puede aplicarse al estudio de todo tipo de aprendizaje. Basta
para ello contemplarla con una actitud abierta, actitud imprescindible en
todo ensefiante si quiere transmitir a sus alumnos la posibilidad de
enjuiciar libremente el universo que le rodea y no importarles sus puntos

de vista necesariamente limitados.

Es urgente que la practica docente aun tradicionalista en muchos casos
se cambie y se transforme en un proceso de participacion social que
eleve la calidad de la educacion y mejore la calidad de vida. Por ello los
maestros debemos actualizarnos para participar en la definicion del tipo
de educacion que se requiere de acuerdo a las necesidades basicas de

los ciudadanos vy los retos culturales que enfrentarnos.

Las acciones educativas deben concentrarse en experiencias
pedagobgicas de revision e innovacion en todas las areas de la practica
escolar que probadas y sistematizadas se pueden convertir en
propuestas vélidas que pueden difundirse y aprovecharse por todos
aquellos maestros que procuramos promover cambios en la educacion

que impartimos al pueblo.
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La difusion y la reflexion de las acciones y experiencias pedagogicas, son
tareas fundamentales entre quienes intervienen activamente en el
proceso educativo, bajo un modelo de participacion activa que vincule las
necesidades de los individuos y las de la sociedad de una manera

significativa.

La Pedagogia Operatoria recomienda dejar de hacer al nifio lo que es de
su interés, pero debe ser el maestro quien lo guie en el descubrimiento
de los conocimientos que se pretenden alcanzar o que nos hemos fijado;
es importante que los maestros propongan a los nifos materiales,
situaciones y ocasi'ones que le permitan progresar. No se trata de dejar
hacer a los nifios todo lo que quieran, se trata de ponerlos frente a
situaciones que plantean nuevos problemas que se encadenen unos con

otros. Es necesario saber dirigirlos dejandolos en libertad.
2.4. Teoria especifica de la problematica.

La pedagogia contemporanea propone un cambio casi radical aunque

tedricamente para el proceso educativo.

El educando ya no es considerado como receptor pasivo, sino como un
sujeto que aprende participando y actuando. El maestro ya no es
transmisor de conocimientos pues, actualmente orienta y estimula las
actividades mediante una planeacién adecuada y aplica una evaluacion

constante.

Basandonos en la teoria piagetana de que el desarrollo intelectual y la

adquisicion de conocimientos es un proceso de construccion en el que el
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alumno es el principal motor activo y su propio coordinador, considera
que para lograr que el alumno comprenda lo que se hace, es necesario
que realice ejercicios constantes sobre el objeto de estudio, comentando
lo que hace, de los resultados correctos o incorrectos ira obteniendo la

informacion que requiera.

Este proceso de construccion intelectual se va alcanzando conforme
avanzan las comprensiones parciales aplicadas e interrelacionadas
integrandose cada vez en niveles de complejidad creciente. En base a la
teoria, las formas de ensefianza del mecanismo que explica el desarrollo
intelectual y la adquisicion de conocimientos, se apoya en el equilibrio

que existe entre dos factores la asimilacion y la acomodacion.

Tomando en cuenta que el nifio asimila su realidad exterior mediante sus
estructuras internas, ve al mundo a su manera y actia sobre él
basandose en la comprension. El educando debe acomodar sus
estructuras para poder lograr una adaptacion de dicha realidad, el
conocimiento que posee se va haciendo mas objetivo al tiempo que se
van modificando sus estructuras mentales, su modo de razonar hasta que

logra construir su légica de razonamiento.

Otra forma de ensefianza propuesta por la teoria, es que se tome en
cuenta la complejidad del desarrollo intelectual, ya que éste pasa por
diferentes etapas donde los niveles inferiores son superados e integrados
en los superiores, de ahi que el maestro debe ir aplicando las técnicas y
procedimientos apropiados en vias de que el alumno gradualmente vaya
adquiriendo el habito del razonamiento adecuado desde los primeros

grados.



En la construccién del conocimiento se realiza una actividad doble, el
nifio actla sobre los objetos, obtiene informacion y ademas otro tipo de
respuestas sobre la coordinacion de sus propias acciones, en esta
actividad es fundamental la colaboracion social y el intercambio de puntos
de vista. La teoria propone que al realizarse una discusion con diferentes
puntos de vista, el alumno va adquiriendo conciencia de que no todos
piensan como él, llevandolo hacia una realidad critica y a una verdadera
comunicacion, el docente tendra que provocar la discusion libre de los
diferentes textos con los que trabaje, dichas discusiones promoveran la
comprension modificando su concepto que lo conduce a traducir lo que

ya esta comprendido.

Actualmente algunos en la practica docente utilizan métodos y técnicas
de ensefianza con caracteristicas tradicionalistas lo que hace que el
proceso siga siendo mecanico y desvirtie la concepcion de lo que debe
ser el desarrollo integral del educando, en el caso de mi problematica
muchos docentes generalmente para ensefiar a los alumnos la
conversion de fracciones a decimales, recurren al procedimiento de dividir
el numerador entre el denominador para obtener el numero decimal
equivalente a la fraccion. Estas conversiones se realizan de manera
mecanica y no se hace un trabajo en el cual los alumnos puedan
entender la relacion existente entre una fraccion y su decimal equivalente.
Algo similar sucede cuando se ensefia a representar en forma de fraccion

los numeros decimales.
En este momento todo lo aplicado a la ensefianza-aprendizaje esta

enfocado hacia la formacion integral del educando, tal como lo define el

articulo tercero constitucional y su ley reglamentaria, que le permite
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adquirir, organizar y aplicar saberes de diverso orden y complejidad

creciente.

En base a lo anterior hay que revisar periodicamente los Planes y
Programas de estudio cuyo proposito general es organizar la ensefianza
y el aprendizaje de contenidos basicos. De acuerdo con la problematica
detectada, el proposito primordial del programa es fortalecer algunos de
los topicos del estudio de las matematicas que requieren un cambio en
este nivel escolar, de esta manera, en la estructura programéticé se toma
en cuenta el manejo de contenido y el desarrollo de habilidades, para lo
cual; se estructuré entres ejes fundamentales, que a lo largo de la
educacion primaria requieren de una atencion especial. El primer eje esta
relacionado con la naturaleza del numero y el estudio de la aritmética, en
la cual se espera que el alumno comprenda que los numeros representan
tanto las cantidades que se obtienen por conteo o por medicion y como
relaciones entre cantidades. El segundo eje esta relacionado con el
desarrollo de la intuicion geométrica y de la imaginacion espacial, en
donde se busca generar experiencias que le permitan al alumno estudiar
las figuras geométricas en un contexto mas dinamico, junto con el estudio
de la medicion, articulando de esta manera, los conocimientos
geomeétricos con las aplicaciones aritméticas. El ultimo eje lo constituye la
resolucion de problemas el cual hace uso de los enfoques de los dos ejes

anteriores, pero a nivel de aplicacion y analisis de situaciones especificas.

El enfoque que se da en este programa parte de la integracion de
contenidos, es decir, relacionar éstos con los diferentes temas de la
disciplina, por ejemplo, en el estudio de la geometria se puede relacionar

con las fracciones comunes y éstas con las nociones de medicion.



También se deben buscar los enlaces que existen con otras materias
para que de esta manera las aplicaciones de las matematicas se lleven a
cabo tanto en el salén de clases como fuera de él y, por ultimo, se
pretende que a lo largo del ciclo se desarrollen en el educando
habilidades intelectuales que le permitan manejar el contenido en
diversas formas y realizar procesos en los que tenga que reorganizar sus
estrategias para resolver problemas asi como ampliar las aplicaciones de

los conocimientos obtenidos.

Estas habilidades se traducen en los siguientes aspectos: resolucion de
problemas, en este aspecto el problema tiene un sentido mas amplio,
corresponde a situaciones en donde el nifo pueda utilizar los
conocimientos logrados y se promueva la construccion de nuevos

conocimientos.

Clasificacién, se inicia a partir de la diferenciacion de los objetos segun

sus cualidades.

Estimacion, permite dar una idea aproximada de la solucion ya sea un
numero, el tamafio de una superficie o el resultado de una serie de

operaciones.

Fiexibilidad del pensamiento, implica que el alumno conozca que un

problema se pueda resolver de distintas formas.
Reversibilidad del pensamiento, consiste en que los alumnos puedan

resolver problemas y también plantearlos a partir del conocimiento del

resultado.
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Generalizacion, esta habilidad permitird al alumno generalizar relaciones

matematicas o estrategias de resolucién de problemas.

Imaginacion espacial, implica que los alumnos desarrollen procesos que

les permitan ubicar los objetos en el plano y en el espacio.

Lo anterior a simple vista se ve complicado pero haciendo un esfuerzo
cada dia lograremos erradicar nuestras dudas y el beneficio recaera en el
educando.

Se me olvidaba mencionar que el gobierno para actualizar al docente ha
implementado en los estados que tienen un alto grado de rezago, el
Programa para Abatir el Rezago Educativo (P.A.R.E.) que proporciona
elementos a los directivos para asesorar a los docentes, de modo que
puedan concretar la planeacion desde la perspectiva del alumno. El
proceso de ensefanza aprendizaje del trabajo en el aula se pueden

organizar alrededor de tres momentos metodoldgicos:

= |a recuperacion.
= Elanalisisy

= | a evaluacion de las experiencias de los alumnos.

En la primera se pretende valorar y rescatar las experiencias de los
alumnos (conocimientos previos, nivel de desarrollo, habilidades, etc.) en

relacion con el contenido que se pretende ensefar.

En el segundo se pretende que el alumno, al enfrentar el nuevo

contenido, utilice su experiencia a través de la puesta en practica de
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diversas estrategias para apropiarse de los conocimientos.

En la tercera el docente propiciara la confrontacion entre las hipotesis
iniciales de los alumnos y los contenidos propuestos, con el fin de obtener
conclusiones que determinen el grado de conocimiento adquirido y su
posibilidad de generalizacién y aplicacion en otras circunstancias. Esta
verificacion debe dar cuenta tanto el proceso grupal como el proceso

individual.

Todo lo anterior no podria ser posible sin una buena relacion entre el
docente y el educando donde el factor principal es el respeto y la
confianza de ambas partes, donde una actitud democratica provoca todo
un abanico de posibilidades de buena convivencia que permita a todos
participar en la toma de decisiones para el mejoramiento tanto del grupo,

la escuela como la sociedad.

Como mentores debemos hacer consciencia de que la escuela forma
parte de nuestra vida cotidiana y es el centro de convivencia con los
alumnos y padres de familia, por lo tanto debemos estar pendientes de
ella y velar por sus intereses tanto culturales, fisicos como materiales
;,.como? conociendo su historia, colaborando con todos y cada uno de los
integrantes de la comunidad educativa y participando con los demas

sectores en la busqueda de soluciones a sus problemas.

Los alumnos y los padres de familia son eslabones importantisimos entre
la escuela y la comunidad, nosotros como docentes debemos buscar
cada dia nuevas estrategias para que la comunidad haga propia la

escuela, la considere como suya, la apoye y se involucre con ella como
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agente activo en el proceso permanente del mejoramiento de la calidad
tanto educativa como estructural. Para ello es conveniente trazar metas
donde la comunidad entre al aula ya sea aprovechando los
conocimientos, habilidades, valores y actitudes tanto del alumno, padres,
como otros integrantes de la comunidad ¢ de qué manera? Invitandolos a
participar en alguna clase escolar explotando todo lo positivo que puedan

aportar en beneficio de la educacion.

Finalmente diré que la problematica aqui abordada tiene una serie de
particularidades, pues insisto son muchos los factores que la propician

tanto de indole pedagégico, economico, politico, social como cultural.

En este espacio solamente abordaré el aspecto pedagogico pues los
otros ya han sido detallados anteriormente, nosotros como docentes
muchas de las veces no tenemos una cultura de investigacion, pues a
menudo no poseemos los elementos adecuados para encausar el
aprendizaje del alumno en lo técnico, metodoldgico, etc., y por no
demostrar ignorancia ante los demas no pedimos asesoramiento para
tratar de solucionar nuestros problemas y ensefiamos al “ahi se va’
destrozando muchas de las veces la mente brillante del nifio, y éste es un

caso casi generalizado.

Después de la serie de razonamientos negativos expuestos y bajo mi
particular éptica sigo considerando “El proceso ensefianza-aprendizaje de
la suma de numeros racionales en sexto grado de educacién primaria’
como mi problematica principal ya que en la operatoria de fracciones se
encuentran frecuentemente errores en los que se observa que los

alumnos trasladan a los nimeros racionales las mismas reglas aplicables
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a los nimeros naturales, por ejemplo; la suma de fracciones la resuelven

sumando por separado numeradores y denominadores:

-+

N &
o
WiN
oo I

3=2+3-=
5 3 +5

N |
N_x

y nosotros cometemos otro error al ensenarles de manera mecanica que

lo correcto es asi:

HORELN
N x;
wWIN
Gl

N -
+ 1+
BN |

Todo lo anterior limita el pensamiento creativo del nifio porque se le guia
paso a paso por el camino que lo lleva a la solucion del problema y
enseguida se le proponen situaciones similares para que produzcan los

mismos pasos.
Cuando lo ideal seria que los alumnos desde que inician con el

conocimiento de los numeros racionales manipulen, observen,

reflexionen, etc.

2.4.1. La pedagogia operatoria en las matematicas.
La adquisicion de los conceptos matematicos por parte del hombre

constituye un proceso que da inicio desde muy temprana edad y avanza

progresivamente.

44



R e S P SR S )
' “ Ufbhh

FEUAGDUIC
NACKONAL

7~ e

:

El desarrollo del conocimiento l6gico matematico comprende una infinidad
de aspectos que no lo circunscriben exclusivamente ala comprension y
manejo de los contenidos previstos en los Planea y Programas escolares:
sumar, restar, o resolver problemas estrictamente matematicos, son tan

sélo algunos de los aspectos que constituyen dicho conocimiento.
2.4.2. Suma o adicion de numeros racionales.

Desde el punto de vista matematico es necesario empezar por definir
formalmente qué es adicion de numero racionales, aunque ya en la
practica sea el alumno el que encuentre la definicion a base de ejercicios

experimentales.

Iniciamos utilizando la recta numérica para sumar numeros racionales con

igual denominador: 2/7y 7/7

S 217> 717 1 >9/7

R N N N M W R S T N N N
L L L L L 14)
7 7 7

Se dividen los dos primeros segmentos unitarios en 7 partes iguales. El
punto correspondiente a 2/7 se localiza primero, contando dos partes
congruentes, a partir de este punto se cuentan 7 partes iguales hacia la
derecha (que representan 7/7), el punto a que se llega corresponde a 9/7,
esto significa que de lo anterior obtenemos la suma 2/7 y 7/7 que es 9/7,
y escribimos 2/7 + 7/7 = 9/7 puede escribirse como: 2/7 +7/7 =2+ 70

asi: alb+c/h=a+c¢ 7
b
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El numerador de la fraccion 2 + 7 es la suma de los numeradores 2y 7y
7 7 7
el denominador de 2 +7 es el mismo que el denominador comun de
7
+

~ N
~ i~

Obtengamos ahora la suma de numeros racionales con denominadores

distintos 2 + 5, recuerde que sumamos numeros racionales, y que dos
3 7

numeros racionales cualesquiera pueden expresarse mediante fracciones

con el mismo denominador, entonces tenemos:

o

= 1

&)

= 3x
X

~
N

x2 =14 y

X3 1

W iN
~
N
-

~ o

~
w

Vemos que 14 y 15 sustituyena 2 y 5 respectivamente.
21 21 7

w

Para expresar a los 2 numeros racionales cuya suma estamos buscando,

la podemos definir expresada mediante :

+

TIo
o

T o

puede aplicarse
14 + 16 = 14 + 15 = 29

1 1 21 21

También podemos hacerlo de la siguiente manera:

2 +5=(2x7) + (5 x3) =14 + 15 = 29
3 7 (3x7) 21 21
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Con cierta practica podemos aprender a encontrar algunas de estas

sumas sin usar lapiz ni papel.

Cuando se suman varias fracciones con diferentes denominadores se
siguen ciertas reglas como: multiplicar el numerador de la primera
fraccién por cada uno de los siguientes denominadores, menos por el
mismo, el resultado se pone como numerador, después se multiplican

todos los denominadores que sirven de fraccion comun, ejemplo:

24 24 12

—

+2+3 =12 + 16 + 18 = 46 = 23
3 4

N =

Otra manera es, buscar un comdn denominador, multiplicando cada
fraccion por un mismo numero (2 hasta el 9) hasta quedar acorde con los

otros denominadores, ejemplo:

9,
10

’ )

BN
(o2} [V)
oo ih

1
2

W IN

I

YIS

@ —

3 =6
4 8
6 +8+9 =23
12 12 12 1
También puede ser :
1 +2+3=6x1+4x2+3x3
2 3 4 6x2 4x3 3x4
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=6 + 8 + 9
12

= 23

12

Aqui hemos empleado el minimo comun multipio de 2, 3 y 4 como
denominadores, sin embargo debe tenerse presente que la fraccion 46/24
es una expresion tan valida paralasuma 1/2 + 2/3 + 3/4 como lo es

la fraccion 23/12.
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CAPITULO 3

ALTERNATIVA DE SOLUCION
3.1. Programa de actividades.

En la ensefianza tradicional de la suma de numeros racionales, al
hacerse de manera mecanica los nifios no adquirian un aprendizaje
significativo y duradero, por eso en base a una investigacion participativa
basada en la Pedagogia Operatoria se elabor6 un nuevo Plan vy
Programas de estudios (1993) cuyos cambios fundamentales se refieren

al enfoque didactico.

Este coloca en primer término el planteamiento y resolucion de problemas

como forma de construccion de los conocimientos matematicos.

Se hicieron cambios significativos en el area de matematicas, se aplazo la
introduccion de fracciones hasta el tercer grado partiendo de casos
“sencillos (medios, cuartos y octavos) mediante actividades de reparto y
medicion de longitudes, representacion convencional de fracciones y
planteamiento y resolucion de problemas que impliguen suma de

fracciones sencillas, mediante manipulacién de material.

En cuarto grado se introducen nuevas fracciones (tercios, quintos vy
sextos) y también se hacen planteamientos y resoluciones de problemas
que impliguen sumas y restas de fracciones con denominadores iguales y

su algoritmo convencional.
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En quinto grado se introducen fracciones como séptimos y novenos y de
nuevo se realizan planteamiento y resolucion de problemas de suma y
resta de fracciones con denominadores iguales, diferentes y su algoritmo

mediante su equivalencia de fracciones.

Ya en sexto grado se hacen planteamientos y resoluciones de problemas
de suma y resta de fracciones con denominadores distintos mediante el

calculo del denominador comun.

Finalmente los numeros negativos, multiplicacion y division de fracciones

se transfirieron a la escuela secundaria.

Lo anterior se baso en la dificultad que tienen los nifios para comprender
las fracciones y sus operaciones en grados en que se proponian
anteriormente. A cambio de ello se propone un trabajo mas intenso sobre

los diferentes significados de la fraccion.

Los temas de “légica y conjunto’ se eliminaron por repercutir

negativamente en la asimilacion del educando.

Por esta razon el trabajo de contextualizar a las fracciones es uno de los
retos importantes que se plantea a la ensefianza de esta nocion, es por
eso que a través de diversas actividades, problemas y juegos en este
ensayo se analizan estas situaciones y significados, a la vez que se
propician ciertas reflexiones sobre las condiciones didacticas para su

aprendizaje.

Desde el momento que leemos o escuchamos la palabra “fraccion” aflora
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cierta inquietud tanto en el docente como en el educando, todo ésto
porque no hemos encontrado la didactica adecuada para una facil

aplicacion y comprension.

Considerando los aspectos anteriores y tomando en cuenta los pros y los
contras a que nos hemos enfrentado al realizar la investigacion de
nuestro problema docente, el responsable del grupo y yo, en el presente
ensayo pretendemos aportar una propuesta de soluciéon con el firme

proposito de transformar nuestra practica docente.

Insisto en que actualmente los maestros hemos venido realizando
nuestra practica educativa casi por mero mecanismo, no tratamos de
indignar el por qué de tal o cual problema y menos que, sin conocerlo,
tratemos de buscar soluciones, de tal suerte que el trabajo que
realizamos no aporta nada innovador ni de trascendencia para la
educacion, mas aun, muchos de nosotros nos jactamos de conocer a
nuestros alumnos de como se nos dice tedricamente, como se adquiere
el conocimiento, en la practica observamos que no todos son ejemplos de

los experimentos de pedagogos y psicoanalistas.

Con la firme conviccién de ser generador de cambios positivos en el
quehacer educativo, propondremos algunas transformaciones que
deseamos lograr ante nuestro problema docente y algunas actividades

viables que nos lleven a esas transformaciones.

¢, Qué tratamos de transformar?
¢,Coémo lo lograremos?

¢ Cuales seran los objetivos a alcanzar?



¢, Qué beneficios obtendremos?
Pretendemos que nuestra practica docente salga del monotonismo.

Hacerla mas activa y participativa dentro de la suma de fracciones y su
reflexion sobre ella. Crear alumnos con capacidad de comprender lo que
hacen y a la vez capaces de solucionar por sus propios medios todos los
problemas que se les presenten. Lograr que los padres de familia

interactuen con los trabajos de sus hijos.

Cambiar la actitud pesimista de algunos compafieros de trabajo, sera una
mas de las transformaciones que pretendemos lograr mediante nuestro

propio ejemplo y disponibilidad al cambio.

Sabemos que no serda nada facil conseguir éste, pues existen una serie
de dificultades a las que habra que enfrentarnos, aun asi emprenderemos
nuestro trabajo con ese objetivo. Estos objetivos podran lograrse en base

a las actividades gue a continuacion se sefialan:

En sexto grado se ven de manera gradual los numeros fraccionarios

como:

= Ubicacién de fracciones en la recta numérica.

= Equivalencia y orden entre las fracciones.

= Planteamiento y resolucion de problemas de suma y resta de
fracciones mixtas.

= Conversion de fracciones mixtas a impropias y viceversa.
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3.1.1. Objetivos.
Los objetivos de este trabajo de investigacion son:

= Proporcionar a los docentes las herramientas necesarias para tratar de
hacer mas accesible el proceso de ensefianza-aprendizaje.

= Involucrar a cuanto elemento sea de provecho para tratar de elevar la
calidad de la educacion.

= Propiciar que el alumno en base a sus propios razonamientos
encuentre varias soluciones a un mismo problema.

= Familiarizar a los alumnos con la suma de fracciones de todo tipo, por
medio de manipuleo de objetos, observacion, problemas escritos, etc.

= Relacionar la suma de fracciones con los diferentes temas de la
disciplina.

= Desarrollar en el educando habilidades intelectuales que le permita
manejar el contenido en diversas formas y realizar procesos en los
que tenga que reorganizar sus estrategias para resolver problemas,
asi como de ampliar la aplicacion de los conocimientos obtenidos.

= Realizar ejercicios de operaciones aritméticas con suma de fracciones
y a la vez relacionar estos contenidos con situaciones de la vida diaria.

= Evaluar cada una de las actividades realizadas con la finalidad de ver
hasta que grado surte efecto su aplicacién e implementar acciones

que faciliten y hagan duradero todo lo adquirido.
3.1.2. Actividades.

Nosotros proponemos hacer primeramente una retroalimentacion al

menos de lo visto en cuarto y quinto grados, pero utilizando una nueva

n
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didactica sobre manipuleo de objetos, juegos, resolucién de problemas,

etc.

Las actividades se dividieron en dos grupos y éstos a su vez en bloques,
en el primero se hace referencia a lo visto en el pasado, esta
retroalimentacion es con la finalidad de ver hasta qué punto los
conocimientos adquiridos por el nifio en afos anteriores han sido
asimilados, para de ahi partir con lo medular, la adicion de numeros

racionales.

El hecho de que se le esté dando prioridad a la adicion de numeros
racionales no quiere decir que descuidaremos los otros rubros como:
lectura y escritura de fracciones, equivalencia y orden entre las
fracciones, resolucién de problemas de fracciones en el contexto de
reparto, etc., pues todo sera un reforzamiento en la adquisicion de

conocimientos duraderos.

Lectura y escritura de fracciones.

Esta actividad es muy util para comprender en toda su magnitud tanto la
lectura, escritura como significado, ademas se relaciona con otras areas o

asignaturas.
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a.- Completa y colorea las figuras de la tabla.

[ |
L

FIGURAS GEOMETRICAS COLECCION PALABRAS

SIMBOLO

g L D Dos
D ' Cuartos

BN

V@

También puede hacerlo jugando, utilizando el fichero y el libro juega y

aprende mateaticas.

Ubicacion de fracciones en la recta numeérica.

Considero primordial en este grado (sexto) hacer ejercicios en la recta

numeérica de sumas con un mismo denominador, ejemplo:

3/4 74 5/4
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1 resultado: 15

4 4

B
BN
B

Al ir tomando familiaridad con la recta numérica, regletas, escaleras, etc.,
el alumno se dara cuenta que para sumar fracciones que tienen el mismo
denominador basta con sumar los numeradores y colocar el mismo

denominador.

La recta numérica constituye una representacion muy util de los nimeros
para estudiar algunas de sus propiedades, especialmente las que tienen
que ver con el orden. El proposito de las siguientes actividades es
ayudarlo a reflexionar sobre algunas caracteristicas de esta

representacion.

a.- Marque sobre el borde de una hoja, regletas, tira, objeto, etc., un
segmento unidad igual al que se le marca a continuacion y sefiale el

punto M.

Posteriormente utilice el procedimiento de la recta paralela para indicar

que fraccién corresponde al punto M.

b.- Marque sobre las rectas los numeros que se indican (aqui se puede

utilizar las fracciones que se requieran 1 2 3, 4, etc.).
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| —>» 1/2
0
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0 3/4

Como no hay que hacer solamente cuestionamientos correctos, el
siguiente paso sera dar algunas respuestas erroneas a los ejercicios

anteriores y el alumno explicar los errores.

a)- | | | | | | | >
0 3/4 2

Error.

R e B e e o e e e N
0 3/4 1 2

Error.

c.- En el ejercicio b’ ), la fraccion un medio se puede poner en cualquier

lugar, que el alumno intente explicar por qué.

wn
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La representacion de las fracciones en la recta numérica es muy atil
para comparar, sumar y restar fracciones, asi como para apoyar
razonamientos como antes expuestos, sirve para todos los grados
segun su complejidad, se puede hacer tiras de cartoncillo, plastilina;
reglas divididas en medios, tercios, cuartos, etc., con esas mismas se

pueden elaborar otras actividades.
Equivalencia de fracciones.

En las actividades que hasta aqui se han propuesto, se han podido
observar fracciones distintas que representan una misma cantidad, es
decir, fracciones equivalentes. En esta actividad se desarrolla un

procedimiento para obtener fracciones equivalentes.

a.- Obtenga 5 fracciones, multiplicando por distintos numeros el
denominador de la fraccion 2/3. Por ejemplo, multiplicando por 3,

se obtienen 2/15.

Las fracciones que obtuvo son mayores, menores o iguales que
2/37?

Ordene las fracciones que obtuvo de menor a mayor y escriba debajo de

cada una el factor que usé para obtenerlas.

Observe que mientras mas grande es el numero por el que se multiplica

el denominador, mas chica es la fraccion que se obtiene.
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Al multiplicar el denominador de 2/3 por 5, se obtuvo 2/15.

Represente ambas fracciones en la recta:

¢ Cuantas veces cabe 2/15 en 2/37?

¢, Por cuanto hay que multiplicar el numerador de 2/15 para obtener una

fraccion que valga lo mismo que 2/3?

= Multiplique el numerador de las 5 fracciones que obtuvo al principio

para obtener fracciones que vaigan lo mismo que 2/3.

= Trate de concluir tomando en cuenta los siguientes puntos:

a.- iQué le sucede a una fraccion si se multiplica Unicamente su

denominador por un nimero mayor que uno?

b.-,Qué le sucede a una fraccion si se multiplica Unicamente su

numerador por un niimero mayor que uno?

c.- ,Qué le sucede a una fraccion si se multiplica tanto su numerador y su

denominador por el mismo nimero?

d.- i Que le sucede a una fraccion si se multiplica su numerador por un

numero y su denominador por otro nimero mas grande?

b).- La superficie de abajo se subdividié en 4 partes con lineas verticales.



a' ) Subdivida la misma superficie en el nimero de partes que usted

desee, con lineas horizontales.

¢, En cuantas partes quedo dividida la superficie?

¢, Cuantas de esas partes estan sombredas?

¢, Qué fraccion distinta a 3/4 se puede usar para indicar la parte que
esta sombreada?

b’ ) Utilice la superficie de abajo para obtener otras particiones, trazando
lineas horizontales. Escriba en cada caso, la fraccién equivalente a

3/4 que se obtiene.

= con este procedimiento ha obtenido usted varias fracciones

equivalentes a 3/4, realice otras participaciones para obtener una
fraccion equivalente a 3/4 cuyo denominador sea 24.

= Con este procedimiento, ¢podria obtener una particion en 27 partes?
;en 28 partes? ¢en 10 partes?

= Trate de decir como son los numeros que corresponden a las

participaciones que si se pueden obtener:
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Orden entre las fracciones.

A continuacion, vamos a analizar parejas de fracciones que tienen el

mismo denominador.

a.- 3/5y 4/5 ; Cual esta a la derecha en la recta numérica?

¢, Cual es mayor?

b.- 21/8 y 20/8 ;Cudl esta a la derecha en la recta numérica?

¢, Cual es mayor?

De lo anterior podemos deducir que, de dos niimeros que tienen el mismo
denominador, es mayor el que tiene mayor numerador. Ejemplos :
7/18<9/8, 2/13>1/3, 5/3<7/5.

Hemos visto que cada numero racional puede hacerse corresponder a un
punto del eje numérico. Dados dos numeros racionales cualesquiera, solo
una de las tres posibilidades siguientes se cumple: el punto que
corresponde al primero se localiza a la izquierda o a la derecha del punto
que corresponde al segundo o coincide con éste. Entonces, para que dos
numeros racionales cualesquiera, tenemos que el primero es menor o
igual que el segundo. Por esta razon decimos que el conjunto de los
numeros racionales es ordenado o que hay una relacion de orden entre

pares de sus miembros.

Podemos realizar diferentes ejercicios para que el alumno determine la
relacion de orden que existe entre cada uno de los pares siguientes,
multiplicando reciprocamente ambos términos de cada expresion

(numerador y denominador) por el denominador de la otra expresion.
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3 b5 3 3x5 15 5 5x3 15 3 5
1y 2 7y 3, 1y 1,
2 3 4 2 1 2

Resolucién de problemas en el contexto de reparto.

Los problemas en los que se aplica una fraccién a otra fraccion ayudan a
profundizar en el significado de la fraccion como partes de unidades.

a).- Resuelve el siguiente problema:
La tercera parte de un terreno se dedicé a la siembra. De esta parte

en la mitad se sembré maiz.

¢ Qué parte del terreno se dedico a la siembra del maiz?

b).- Observe la resolucion grafica del problema anterior y verifique si su
respuesta fue correcta?

Parte dedicada a la La parte dedicada al maiz es
Siembra de maiz. 1/6 para saberio se dividio el
Terreno en partes iguales.
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c).- Resuelve los siguientes problemas. Procure utilizar dibujos para
resolverlos.

a’ ) Un alambre que mide 2/3 de metro se parte a la mitad.
¢, Qué fraccion de metro mide cada parte?

b’ ) Se uso un cuarto de pliego de cartoncillo para hacer una bandera. La
tercera parte de ese cuarto, se pinté de rojo. ¢Qué fraccion del

pliego de cartoncillo se pintd de rojo?

¢’ ) El jardin de una casa ocupa 3/5 de terreno. En 2/3 del jardin hay

pasto. ¢ Qué fraccion del terreno tiene pasto?

d’ ) La mitad de una pared se cubrié de mosaico, unos lisos y otros con
dibujo. Los mosaicos con dibujo abarcan 1/6 de la pared. ;Qué
fraccion del total de los mosaicos tienen dibujo?

d).- ¢(Qué fraccion de cada una de las siguientes superficies esta
sombreda?




c).- Sombree las fracciones de superficie que se indican, utilizando las

subdivisiones de las figuras.

1/6 de la superficie  4/15 de la Superficie  5/12 de la Superficie

Los ejercicios en los que se pide que se marque una fraccion de la
superficie de una figura suelen ser poco interesantes porque,
generalmente, la figura ya esta dividida en el nimero de partes que indica
el denominador, y solamente es necesario fijarse en el numerador.

“Colorea 1/3 de la figura”

Ejercicio como los que acaba de realizar hacen necesario fijarse tanto en

el numerador como el denominador.

Otra actividad recomendable es hacer ejercicios de comparacién con la
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finalidad de propiciar la reflexion sobre la unidad a la que se refiere la
fraccion.

a.- ¢ Puede ser 1/4 mayor que 1/27?

= Sefala en cada uno de los rectangulos de abajo la fraccion de
superficie que se indica:

1/2 1/4
¢, Qué superficie de fraccion es mayor?

¢ A qué se debe?

Cuando se manejan fracciones sin hacer explicita una unidad, por
ejemplo “1/2" en vez de “1/2 de mango”, manzana, metro, kilo, etc.

Se considera una unidad comun de referencia (no concreta),
exactamente igual que cuando se escriben numeros naturales sin
especificar una unidad 2,7,5, etc., por lo tanto’1/4 no es mas grande que
1/2, pero 1/4 de un terreno puede ser mas grande que 1/2 de otro terreno.
Durante el trabajo inicial con las fracciones en contexto de medicion es
conveniente referirse siempre a unidades especificas (frutas, tiras,
superficies, colecciones, figuras, etc.).

b.- Cuatro nifilos compraron una cajita con tres barritas de chocolates y se
los repartieron en partes iguales, no les sobro nada.
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¢ Qué parte le toco a cada uno?

¢ Qué parte del contenido de la barrita le toco a cada uno?

¢, Cual es la unidad de medida en la opregunta (a)?

¢ Qué parte del contenido de la barrita le tocé a cada uno?

En el problema anterior TODO EL CONTENIDO esta formado por 3
barritas de chocolate.

= Si se toma como unidad de medida ese TODO (las tres barritas, es
decir, todo el contenido de la cajita) a cada nifio le toca 1/4 del
contenido de la cajita o 1/4 de las 3 barritas.

= Si se toma como unidad de medida una barrita, a cada nifio le tocan
3/4 de barrita.

iClaro! . . . jes lo mismo 3/4 de una barrita que 1/4 de 3 barritas!

Les toca 3/4 de barrita Les toca 1/4 de todo
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c.- Indique en cada caso, cual es la unidad de medida a la que se refiere

la fraccion.

Me tarde medio dia en llegar
Deme 3/4 de kilo de tortilla

Deme 1/4 de kilo de jamon

Se me echaron a perder las 2/3 de la carne que compre

Son cuarto para las ocho

La suma y la resta de fracciones.

El contexto de medicidén es muy apropiado para proponer situaciones que
implican sumar o restar fracciones. En esta actividad se analizan algunas
de esas situaciones.

a).- Resuelva mentalmente los siguientes problemas.

Don Luis tiene tramos de tubos con las siguientes medidas.

a) 13/10 de m. f) 2/5 de m. k) 1/10 de m.
b) 1/4 de m. g) 3/7 de m. ) 3/8 de m.

c) 3/4de m. h) 5/6 de m. m) 3/10 de m.
d) 2/3 de m. i) 5/4 de m. n) 1/3 de m.
e) 1/5dem. j) 9/8 de m. o) 2dem.
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Necesita varios tubos que sean mas largos que medio metro, pero mas

chico que un metro.

¢ Qué tramo de tubo puede usar?

¢ Como supo, sin hacer cuentas escritas, qué tramos miden entre medio

metro y un metro?

Ubicar mentalmente fracciones en los rangos “menor que 1/2” , “entre 1/2
y uno”, “mayor que uno”, favorece el analisis de ciertas relaciones entre
el numerador y el denominador de una fraccion y el tamafio de la
fraccion. Por ejemplo, puede descubrirse que para que una fraccion sea
mayor que 1/2, es necesario que su numerador sea mas d la mitad de

denominador.

Cuando se realizan actividades como ésta con los alumnos, es
conveniente que verifique después sus estimaciones, haciendo dibujos o
trazando lineas con el apoyo de alguna unidad de meda ( por ejemplo,

con tiras de un metro previamente subdivididas).

b).- Don Luis ya uso los tramos que miden entre 1/2 metro y un metro,
pero necesita tres mas. Decidié unir pares de tramos.
. Qué pares puede unir para obtener tres tubos entre 1/2 metro y un

metro?

Resuelva el problema mentalmente, sin hacer cuentas escritas.
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c).- Ahora Don Luis necesita tramos que midan exactamente 1m. Decidi6
recortar los que son mas grandes que 1 metro.

¢ Qué tubos va a recortar?

Hay numerosas situaciones que implican sumar o restar fracciones y que
pueden resolverse sin necesidad de conocer las técnicas usuales para
hacer esas operaciones. Al realizar estas actividades Yy verificar las
respuestas con dibujos o mediciones reales, se propicia que los alumnos
comprendan cuando y para qué se pueden sumar y restar fracciones y, al
mismo tiempo, afirmar su conocimiento de las fracciones en contexto de

medicion.
Los procedimientos para sumar y restar funciones.
En esta actividad se analizan procedimientos para sumar fracciones.

1.- En la escuela primaria se suele ensefar a sumar y restar fracciones

aplicando una regla de “productos cruzados”.

= (2x4) + (3x3).=8+9.= 17

3
4 (3 x4) 12 1

Los alumnos deben memorizar esta regla, como tantas otras sin
comprenderla, sin saber tampoco qué es necesario sumar y restar

fracciones.

A partir de los conocimientos basicos sobre fracciones que se han visto

hasta aqui, procure usted explicar dicha regla, el por qué de sus distintos
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pasos. Escriba la explicacion en su cuaderno.

2.- Explique por qué cuando se suman fracciones con el mismo

denominador, Unicamente se suman los numeradores.

3.-

Escriba en su cuaderno un ejemplo en el que salte a la vista que si se
suman los numeradores y denominadores de dos fracciones (error
que cometen los alumnos con mucha frecuencia), el resultado que se

obtiene no es factible.

Proponga una forma de poner n evidencia el error.

4.-

Para sumar fracciones como 2/3 y 3/4, se pueden buscar fracciones

equivalentes a 2/3 y a 3/4 que tengan el mismo denominador:

Escriba 10 fracciones equivalentes a 2/3. Obténgalas multiplicando el
numerador y el denominador por 2, por 3, por 4, hasta por 10.
2/3,4/6, 6/9, '

Obtenga ahora de la misma manera, 10 fracciones equivalentes a 3/4.

Busque dos fracciones, una equivalente a 2/3 y otra a 3/4, tengan el
mismo denominador. Estas fracciones ya se pueden sumar.
Observe que en la regla de los “productos cruzados” estan

“sintetizados” los pasos que se siguieron en el procedimiento anterior
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para sumar dos fracciones. Por ejemplo, en ambos procedimientos el

numerador y el denominador de la fraccion 2/3 se multiplica por 4.

El procedimiento para sumar fracciones que acabas de usar implica
comprender que dos fracciones se pueden sustituir por otras dos que

representan la misma cantidad.

Comprender esto implica razonar a nivel del lenguaje simbdlico. Por ello,
es conveniente que los nifios trabajen con este procedimiento hasta
quinto o sexto grados. Antes pueden sumar o restar fracciones con el
mismo denominador, pueden usar escrituras aditivas como 2/3 + 3/4, sin
reducirlas a una solo fraccién, o pueden resolver sumas y restas muy
sencillas (de medios, cuartos, por ejemplo) con apoyos de dibujos o d

medidas reales.
Gana el que llega a 5.

En esta actividad realizara un juego que requiere sumar fracciones y que,

ademas le permitira construir una estrategia para ganar.

1.- En el libro juega y aprende matematicas, busque el juego “carrera a
20" lea las reglas de las diferentes versiones (4) que se proponen.

Después juegue con un compariero la siguiente version:

= El primer jugador escribe la fraccion 1/2 6 1/4.
= El segundo jugador suma, a la fraccion anterior,1/2%2 6 1/4%a.
= Por turnos continlan sumando 1/2 6 1/4 a la fraccién anterior.

= Gana el primero que Ilega ab.
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Ejemplo :

Jugador A

2
2z %’-

§§:
€53
]

Jugador B

El jugador A empezd6 con 1/2

1
2

3°°000000F|jugador B sumo 1/4 a 1/2
4

El jugador A sumo6 1/4

q1.°°°°°°E]jugador B sumo 1/4
4

El jugador A sumo 1/2

B

2100000900 Fliygador B sumo 1/2
4

El jugador A sumo 1/2

ol

3ecooooo Fjjygador B suméd 1/4

El jugador A sumé 1/2

N |—

4°0000000F]iygador B sumo 1/2

El jugador A sumé 1/4

NN

4 1°0°000F]jygador B suméd 1/4
2

El jugador Asumé 1 vy

igano!
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Del cero al uno.

En esta actividad realizara un juego en el que se comparan y se suman
fracciones. El material con el que se juega esta disefiado para permitir a

los alumnos a identificar y corregir sus errores.

a) Busque el juego “Del cero al uno” en el libro Juega y aprende
matematicas y lee las 4 versiones que se presentan.

b) Utilice el material recortable No. 8 y juegue la cuarta versioén con algun
companero.

c) Escriba en su cuaderno su opinion sobre el juego. Considere en que

puede ayudar a los nifios.

Otra actividad para reafirmar los conocimientos adquiridos e integracion

grupal es el juego de datos, cuyas reglas son las siguientes:

El juego es por equipos (4,5 6 6 elementos) y por turnos, el dado tiene 6
caras, una de ellas esta en blanco (es la desventaja) y las otras 5 tienen
diferentes fracciones (1/2, 1/4, 2/4, 2/2, 4/4, etc.).

El primero tira el dado y escribe lo que indica la figura, el segundo hace lo
mismo y suma, el tercero también hace lo mismo, y asi sucesivamente,
hasta llegar a la suma indicada (10, 15 6 20 enteros) y gana el primero
que llega exactamente a 10, 15 6 20 enteros, el que se pasé queda
eliminado momentaneamente y si al finalizar nadie llega con exactitud,

gana el que se haya pasado ligeramente.

Ademas de las propuestas anteriores en los Libros del Rincon SEP.



Juega y Aprende Matematicas (pagina 73) hay diferentes propuestas
para divertirse y trabajar en el aula, como es el juego “Del cero al uno”
para cuarto y hasta sexto grados, este juego favorece la comprension de
aspectos basicos de las fracciones: el orden, la comparacion, la

equivalencia y la suma.

El fichero de actividades didacticas es una magnifica opcion para
reafirmar aprendizajes duraderos como la leccién 22 “Suma vy resta de
fracciones mixtas” donde se relacionan con otras actividades vy

asignaturas.

Indudablemente que el texto de uso diario esta 100% relacionado con las

demas asignaturas y pasajes de la vida.

El tiempo para llevar a cabo la serie de actividades propuestas, esta
comprendido para todo el ciclo escolar, siempre y cuando no existan
factores que determinen las horas reales de trabajo (ensayos para
desfiles, marchas, fenémenos naturales, inasistencias tanto de maestros

como alumnos, etc).
3.1.3. Participantes.

En este trabajo de investigacion colaboraran todos los que de alguna
manera estamos interesados en elevar la calidad de la educacion y de
acrecentar nuestro acervo cultural. Esta actividad participativa iniciara con
la colaboracion principal del maestro responsable del sexto grado y la
intervencion directa de sus alumnos, grupo compuesto de 35 elementos,

18 de los cuales pertenecen al género masculino y 17 al sexo femenino,
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los padres de éstos se integraran a nuestra labor cuya finalidad es
involucrarlos en el proceso educativo de sus hijos y adentrarlos en el
proyecto de investigacion para que externen sus opiniones, pués en la
medida que estén informados sus respuestas seran planteadas de
manera critica a la propuesta. Algunas personas de la comunidad
vinculadas con la escuela seran protagonistas, pues haremos que
asuman su compromiso ante la formacion de mejores alumnos, algunos
grupos sociales, autoridades municipales, supervisores, directores,
maestros de escuela, auxiliar de la direccion, etc., elementos que de
manera cotidiana estan en contacto con los problemas educativos mas
importantes, también seran actores de este trabajo tanto para la
deteccion de necesidades como para el desarrollo de actividades

educativas y proyectos para mejorarla.
3.1.4. Limites (tiempo, espacio, universo).

El tiempo empleado en estas actividades abarcara todo un ciclo escolar
para saber el verdadero alcance de la propuesta, para ello permaneceré
una hora cada dia en el salon de clase y dos horas extraescolares para
hacer visitas domiciliarias a padres de familia y a personajes de la
comunidad cuya preocupacion es, ha sido y sera el buen funcionamiento

de la escuela de su lugar de residencia.
3.1.5. Recursos.
En este ensayo la elaboracion de recursos en general, y de material

didactico en particular, se hara considerando toda una serie de

planteamientos vinculados con las caracteristicas del desarrollo de los
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alumnos y las relativas a los contenidos por aprender, ademas se toamra
en cuenta la situacion econdémica de los habitantes de la zona donde esta
enclavada la escuela, es por eso que se utilizaran recursos materiales de
bajo costo y faciles de conseguir y elaborar por los propios afiumnos,

para no molestar la precaria economia familiar.

La seleccion de materiales se realizara de manera conjunta con el
responsable del grupo (sexto grado unico), y que hagan que el nifio esté
consciente del problema o actividad a que se enfrente, y busque por si
mismo o con sus comparieros, la mejor solucion, sobre todo sabiendo que
los materiales didacticos son decisivos para el desarrollo def
pensamiento, y que el mal manejo de éstos puede arruinar las
actividades de conduccion del aprendizaje planeado e impedir que se

alcancen los logros esperados.

Por eso recomendamos que al utilizar cualquier recurso, llamese auxiliar
didactico (libros de texto, cuaderno, lapiz, pizarron, gis, borrador), material
didactico (objeto natural o elaborados) e incluso en aquellas escuelas que
cuentan con computadoras (medios hardware para uso didactico)
hagamos uso de nuestra creatividad, astucia, experiencia, acciones ,
situaciones y elementos que se puedan proponer a sus alumnos, para
darles la oportunidad de interactuar con los objetos de conocimiento y asi
el recurso didactico sea considerado no como algo accesorio que apoye
el proceso de aprendizaje, sino como elemento fundamental para

favorecerlo y facilitarlo y cuya efectividad dependera de como se aplique.

A continuacion elaboraremos un listado de los materiales requeridos para

trabajar con ellos a lo largo de todo el periodo escolar en la asignatura de
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matematicas (suma de nimero racionales ) ya sea de manera individual o

por equipo.

= Juego geometrico.

= tijera.

= frasco de resistol.

= pliegos de cartoncillo (para hacer regletas, recta numérica, tiras,
etc.).

= caja de colores.

= dado (para los juegos “carrera 5", “del cero al uno”, etc.

= hojas blancas.

= cajas de diferentes dimensiones (zapato, dulce, etc.).

« frutas de temporada, etc.

3.1.6. Evaluacion.

Los que estamos inmersos en el proceso de ensefianza-aprendizaje
sabemos que es fundamental conocer previamente las caracteristicas
especificas de los educandos con los cuales se inicia dicho proceso, uno
de los propdsitos primordiales de la evaluacion es proporcionar esta

informacion.

En el diagndstico de las circunstancias en la que se realice la practica
docente habra de fundamentarse la metodologia y los contenidos, de tal
manera que sean congruentes con dichas circunstancias y permitan
favorecer el desarrollo integral de los alumnos, con lo cual se cumpliran
los objetivos sefialados para el proceso de aprendizaje que se pretende

alcanzar.
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La evaluacion sera permanente y la alcanzaremos mediante la
observacion constante de los logros que gradualmente se van
obteniendo, tanto el alumno como nosotros, en la consecucion de los

objetivos establecidos y de los que surgen en el mismo proceso.

Aun cuando la observacion permanente es esencial para conocer |os
avances alcanzados durante el periodo de aprendizaje, se hara una
seleccion de los instrumentos de evaluacién que coadyuven a desarrollar
la delicada tarea de evaluar del docente, para ello se tratara de usar
adecuadamente el cuaderno de notas del profesor y del alumno,
cuaderno rotativo, registro en listas, listas de cotejo, ficha acumulativa,
etc., también nos apoyaremos de algunas técnicas e instrumentos para
evaluar el comportamiento como: la escala, registros anecdoticos,
autoevaluacion, etc., en fin todo aquello que nos ayude a realizar una
evaluacion sumativa de calidad, que no solamente sirva como un logro de
aprendizaje del alumno, sino como un recurso para integrar a los padres

de familia en el proceso educativo de sus hijos.
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CAPITULO 4

ANALISIS Y RESULTADOS
4.1. Interpretacion de resuitados.

Finalmente y después de haber valorado cada una de las actividades
propuestas en el capitulo anterior, hago de manera global el analisis y los

resultados obtenidos.

El objetivo principal de esta propuesta es adentrarnos en la ensefanza-
aprendizaje de la suma de fracciones en sexto grado pero con una serie
de nuevas opciones de solucion, sobre todo dada la importancia de las
matematicas para la formulacion integral de los alumnos y cuyo peso
dentro del sistema educativo es fundamental, en fin, para corroborar
hasta qué punto se subsanaron las deficiencias detectadas en los
educandos al inicio de este trabajo de investigacion, para lo cual llevé a
cabo una serie de actividades como: pruebas objetivas en todas sus
variantes, observacion, entrevistas y la exhibicion de conocimientos
adquiridos, se realizaron ejercicios de operaciones aritméticas con
decimales, sobre todo en la suma de fracciones, relacionados éstos con
situaciones de la vida diaria, comparacion de dimensiones de objetos
claramente distintos para que hiciera énfasis en fracciones decimales
muy pequefias, manipulaciones de figuras geométricas fraccionandolas
para que ademas de adquirir habilidad y destreza, percibiera la magnitud
fisica de cada fraccidon, asociandola a la suma de fracciones y a la

numeracion decimal, etc., etc.




Recalco, todo con la finalidad de reforzar sus pocos conocimientos y con
el fin de que el alumno adquiera, por una parte mayor fluidez en el
contexto operativo y, por ofra, pueda aplicar los conocimientos
aprendidos tanto en la vida cotidiana como en la adquisicion de nuevos

conocimientos, los cuales dieron como resultado lo siguiente:

No se alcanzaron resultados dptimos acerca de los objetivos y propositos
que se pretendian alcanzar, quiza porque en los grados anteriores la
ensefianza sobre la suma de fracciones fue de manera tradicional, por lo
tanto mecanica, o por otros factores, pero si se lograron resultados
halagadores, pues en cada una de las sesiones los educandos mostraron
interés y mucho entusiasmo por llevar a cabo todas las actividades
propuestas, en los planteamientos y resoluciones de suma de fracciones
con igual denominador se alcanzaron plenamente los objetivos, siendo la
recta numeérica nuestro principal auxiliar, donde aun persisten ciertas
dudas es en la suma de fracciones con denominadores distintos mediante
el calculo del denominador comuln, multiplicando cada fraccion por un
mismo nimero (2 al 9) hasta quedar acorde con los otros denominadores,
utilizando también el minimo comun multiplo, etc., aqui considero que la
practica de ejercicios sera determinante en la adquisicion plena de
conocimientos, recordemos también que intervienen otros factores como
son: nivel cultural de los padres de familia, caracteristicas del Qrupo, el
empleo de técnicas o estrategias grupales, apoyo de comparieros

maestros, etc.
El tiempo estimado para el logro de la propuesta fue el de todo un ciclo

escolar por la magnitud del problema, no se alcanz6 en su totalidad el

objetivo por falta de tiempo, aun empleando horas fuera del horario

80



normal de clases para no lesionar el tiempo destinado a las demas

asignaturas.

Se emplearon diversas técnicas o estrategias grupales de ensefanza
como: debate, discusion, lluvia de ideas, etc., se trabajo de manera
individual, general y por equipos con la finalidad de intercambiar
experiencias, motivar y facilitar el trabajo, siendo el juego de dados un
recurso muy solicitado para la practica de algunos ejercicios como:
“carrera a 20", “gana el que llega a 5", “del cero al 1", etc., ademas de
otros juegos del libro de texto, juega y aprende matematicas y el fichero
elementos indispensables para una buena adquisicién de conocimientos,
sugeri el empleo de recursos materiales de bajo costo y faciles de
conseguir de acuerdo a la precaria situacion economica de los lugarefios,

todo lo cual fue factible y bien aprovechado.

Finaimente se llevdé a cabo una evaluacién escrita que promediado con
cada uno de los elementos que proporciond informacion sobre el
desarrollo del trabajo escolar (ejercicios, tareas, examenes,
participaciones, trabajos, exposiciones, etc.) nos diera una aproximacion

lo mas fielmente posible a la expresion de aprendizaje.
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- CONCLUSIONES

Después de haber analizado cada uno de los capitulos realizados, queda
del docente la obligacion moral, social e intelectual de llevar a cabo las
actividades aqui descritas, o en su defecto investigar todo problema que
se le presente y retrase el proceso educativo del grupo a su cargo,
ademas apoyar en la resolucion de la problematica de su entorno

escolar.

El que el alumno no adquiera conocimientos significativos en el
aprendizaje de la suma de fracciones, muchas de las veces no es
problema exclusivo de él, sino de la aplicacion del maestro y del
abandono y pobreza cultural de sus padres, es por eso que las practicas
educativas tradicionalistas tienen que ser transformadas por una practica

participativa que genere alumnos con capacidad reflexiva.

Las actividades sugeridas en este ensayo tienen a proponer esa
problematica, pero; sera la vocacion, el deseo de servir de cada docente
el que genere ese cambio que tanto deseamos que suceda, queda pues
aqui plasmada una serie de principios didacticos que parecen
fundamentales, y que en lo sucesivo el término fraccion ya no sea
sinénimo de inquietud ni para el maestro, alumno ni padres de familia,
sino sea considerado como algo significativo para la vida futura, tan
interesante como para proporcionarle el tiempo adecuado para su
planeacion y aplicacién, ya que sin el conocimiento exacto del término
fraccion es dificil lograr su completa comprension en el manejo de

operaciones.
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Para finalizar, que todo lo manifestado en este contexto vincule de
manera positiva a los integrantes de la escuela, el hogar y la comunidad,
para que juntos e busquen nuevas estrategias para una Optima

educacion.
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GOBIERNO CONSTITUCIONAL DEL ESTADO DE CHIAPAS
SECRETARIA DE EDUCACION

DIRECCION DE EDUCACION BASICA

JEFATURA DE SECTOR No. 02

SUPERVISORIA ESCOLAR No. 001

ASUNTO: Constancia de realizacién de actividades.

A QUIEN CORRESPONDA:

El suscrito supervisor de la Zona Escolar Num. 001 con Clave:
07FIZ001M, con cabecera en la ciudad de Arriaga, Chiapas.

HACE CONSTAR

Que el C. PROFR. FRANCISCO RAZO MARROQUIN realizo actividades en a
aplicacion de la propuesta “El proceso ensefianza-aprendizaje de la suma de
numeros racionales en sexto grado de educacion primaria’.

Estas actividades se desarrollaron en el sexto grado Unico de la escuela “Lic.
Benito Juarez’, Clave: 07EPRO034F, perteneciente a la Zona a mi cargo,
durante el periodo comprendido del 4 de noviembre al 6 de diciembre de 1996,
haciendo un total de 40 horas.

A peticidon de parte interesada y para los usos legales que le convengan,

extiendo la presente en la ciudad de Arriaga, .Chiapas; a los dieciocho dias del
mes de julio del afio de mil novecientos noventa y siete.

ATENTAMENTE

ECSUPERVISOR/DE LA ZONA

&m-g:/&;leucdﬁfi(%ﬁ. GUSTIN RODRIGUEZ LOPEZ
Atiaga, Chispan OLA-500828




GOBIERNO CONSTITUCIONAL DEL ESTADO DE CHIAPAS
SECRETARIA DE EDUCACION

DIRECCION DE EDUCACION BASICA

JEFATURA DE SECTOR No. 02

SUPERVISORIA ESCOLAR No. 001

ESC. : LIC. BENITO JUAREZ

ACTA DE CONSEJO TECNICO CONSULTIVO DE LA ESCUELA PRIMARIA DEL ESTADO,
“LIC. BENITO JUAREZ", CLAVE: 07EPRO034F.

En la ciudad de Arriaga, municipio de Arriaga y Distrito Judicial de Tonala del
estado de Chiapas, siendo las 13:00 (trece) horas del dia 18 (dieciocho) de octubre del
afio de 1996 (un mil novecientos noventa y seis), reunidos en Junta de Consejo
Técnico Consultivo todos los docentes que laboramos en este institucion en el local
que ocupa el sexto grado grupo Unico, previa invitacion del Profesor Francisco Razo
Marroquin; director de la escuela y en este caso como docente de trabajo de
investigacion para efectos de titulacion en la Universidad Pedagogica Nacional, cuya
finalidad exclusiva es intercambiar experiencias de trabajo tanto dentro como fuera del
aula, y a la vez solicitarles todo su apoyo para hacer un trabajo de investigacion lo mas
veraz posible y de manera especial al Profesor Tomas Peregrino Toledo responsable
del sexto grado, ya que éste sera el grupo sujeto a investigacion. Depués de
intercambiar ideas, sugerencias y propuestas todos los docentes acordaron prestar el
apoyo que se requiera para el trabajo de investigacion.

No habiendo otro asunto que tratar, se da por terminada la reunion, siendo las 15:00
horas del mismo dia, levantandose por triplicado la presente Acta y para constancia
firman los que en ella intervinieron.

~ A
SECRETARIO DEL/CONSEUO TECNICO C. TESORERO DEL CONSE %Ec IcoC.

o f
PROFR. FRANGZISCO R. REYES AQUINO PROFR. RA CO%&QUEZ
: e VOCALES:
k.

PROFRA. AYDA ISIDRA DOMINGUEZ G. PROFR. JO FRA\IC! CRUZ PRADO
[~ 172 \\\
PR %/70 ALA OCANA PROFRA. MAE RIA E’%N?%IEN PINEDA -
185 ZARATE CLEMENTE PROFR. JOSé INES VE QUEZ GTZ.
/7//4//
INO TOLEDO PROFRA. FRANCISCA PALACIOS RAMOS
€o f : ' vro. 8ro.
3PONSABLE ACION \ }‘ EL SUPERVISO E LA ZONA 001
Ssbierng € tt i 2! E tado ¢o i 0 &?
e Gt :; R VA L

** LIC. EYNITO JUAREZ ! F1Zooo1m
CLAVE: . &l RUUSH , v . Chia

Afrisga,  Liluaped, N

blrezcién <o AROFR FRANCIS O\VARROQUIN Supore: et e ROKRRAG DRIGUEZ LOPEZ
ESCUELA PRINARIA RAM ’ 1226 .C:AVEH(S? f’nmmg H -500828



GOBIERNO CONSTITUCIONAL DEL ESTADO DE CHIAPAS
SECRETARIA DE EDUCACION

DIRECCION DE EDUCACION BASICA

JEFATURA DE SECTOR No. 02

SUPERVISORIA ESCOLAR No. 001

ESC. : LIC. BENITO JUAREZ

ACTA DE PADRES DE FAMILIA DE ALUMNOS DEL SEXTO GRADO DE LA ESCUELA "LIC.
BENITO JUAREZ", CLAVE: 07TEPRO034F.

En la ciudad de Arriaga, municipio de Arriaga, del estado de Chiapas y Distrito
Judicial de Tonala, siendo Is 16:00 (dieciseis) horas del dia 25 (veinticinco) de octubre
del afio de 1996 (un mil novecientos noventa y seis), reunidos los Padres de Familia de
los 35 alumnos que conforman el sexto grado, grupo Unico y el Comité de Educacion
de la escuela primaria del estado “Lic. Benito Juarez” en el salon que ocupa el sexto
grado, previa invitacion del profesor Francisco Razo Marroquin director de la escuela y
docente en el trabajo de investigacion, con la finalidad exclusiva de tratar asuntos
relacionados con la educacion de sus hijos, esto como parte de un trabajo de
investigacion, cuya finalidad sera detectar deficiencias en el aprendizaje de sus hijos,
una vez hecha la deteccion del problema y sus causas; buscar alternativas de solucion
bajo una nueva didactica y para lo cual se requerira el apoyo de todos y cada uno de
los que conformamos la comunidad educativa, pero primordialmente la de ellos como
Padres de Familia, se les hizo saber que el trabajo serd un esfuerzo para el maestro
responsable del grupo. La sefiora Maria del Carmen Castillo Aceituno habldé en
representacion de los Padres de Familia del sexto grado en el cual externaron su
apoyo de manera gustosa, haciendo lo mismo el Presidente del Comité de Educacién
sefior Hermilo Chiu Aguilar.

No habiendo otro asunto que tratar, se da por terminada la reunion, siendo las 18:00
horas del mismo dia, levantandose por triplicado la presente Acta y para constancia
firman los que en ella intervinieron.

REPRESENTANTE P ES DE FAMILIA PRESIDENTE DEL COMITE DE EDUCAC.
DE SEXTO GRAD W /
i

C. MARIA DE/ CARMEN CASTILLO A. C. HERMILO'CHIU AGUILAR
VICEPRESIDENTE DEL COMITE DE EDUCAC. SECRETARIOQ DEL GOMITE DE EDUCAC.
W% @m;%ﬁs
#%wc, C. BERTHA SALAZAR SALAZAR C. RICARDO DURAN SOLAR

Fegl

o

5

HRECTOR DB LA BBCUELA YRESPON- ~yTO.BN

\BLE DE LAY T',Lé‘*Cl 80 SUPERVISOR D LA ZONA 001
A TEAVA KL, N

ST kz v«(,‘ ¥

O RAZO MARROQUIN ¢ PROFR. AGUSTIN RODRIGUEZ LOPEZ
N 451226 Supors . oo de Lducacigp -500828
Arriaga, Uluapsds Forv. dc Luue. Primaria §

CLAVE 07F120001M
a, Chiapas,
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