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PRESENTACION

El presente trabajo se realizo con el objeto de apoyar a los alumnos de primer
grado en la adquisicion del concepto de numero, propiciando gue en el futuro puedan
adquirir y utilizar los conocimientos matematicos, tanto en la escuela como fuera de
ella. |

Despues de detectar la problematica relativa a como favorecer en los nifios de
primer grado la adquisicion del concepto de numero, se planted la tesis de que al
utilizar la pedagogia operatoria como alternativa didactica se favoreceria en el
educando de primer grado la adquisicién del significado del nimero y ademas, que
sea capaz de aplicarlo en su vida cotidiana.

La estructura del presente trabajo consta de tres partes:

La introduccién, como primera parte, se plantean los antecedentes del
problema, se delimita y se justifica el por qué se aborda como objeto de estudio
Asimismo, se plantea la importancia que tienen las caracteristicas socioemnémicasl
del alumno y el desarrollo de sus operaciones légicas-matematicas como evidencia
de su desarrollo cognitivo, asi como la funcion del lenguaje, tanto en la escuela como
en el hogar. Por ultimo, se plantean los retos que ha tenido y sigue teniendo la
educacion primaria para dar tratamiento didactico a los contenidos programaticos, lo
anterior se complementa con un analisis sobre el plan y programas de estudio de
este nivel educativo, haciendo énfasis en la asignatura de matematicas en donde

esta ubicada esta tematica.
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En el desarrollo, segunda parte de este trabajo, se plantea una revisidn sobre
antecedentes de la utilizacion de los numeros y sobre la teoria psicogenética, en la
cual se mencionan las caracteristicas de desarrollo del individuo al pasar por
determinados periodos, puntualizando el proceso psicolagico que lleva a la
adquisicion de nuevo conocimiento. Se aborda, también, la revision de los
lineamientos de la pedagogia operatoria como sustento teorico del proceso
ensefanza-aprendizaje de conceptos escolares.

La tercera parte, de las conclusiones, son generalizaciones obtenidas en torno
a la labor del maestro como promotor de muchos aprendizajes en la escuela. Asi
también, se plantea una propuesta didactica para favorecer la adquisicion del
significado del numero y su aplicacion en la vida cotidiana, teniendo como sustento

didactico a la pedagogia operatoria.



INTRODUC.CION
A. Antecedentes.

En la vida cotidiana utilizamos con frecuencia los nimeros y en nuestra labor
docente nos prop;cmernos que los nifios también los utilicen, pero ;hemos
reflexionado qué es el numero?

Partiendo de la concepcién de que el nimero es el resultado de la sintesis de
la operacion de clasificacion y de la seriacion, el nimero es la clase formada por
todos los conjuntos que tienen la misma propiedad numérica. De ahi que la
coordinacion de las operaciones de clasificacién y seriacion permita abstraer el
concepto de numero.

Se parte de esta concepcion porque asi se puede comprender el proceso a
traves del cual los nifios construyen el concepto de numero y ello garantiza al
maestro que las decisiones didacticas que adopte en la ensefanza de las
matematicas, responde a las necesidades y caracteristicas psicoldgicas del nifio.

For lo general los maestros no respetan el desarrollo psicolégico del alumno,
sino que al querer que se apropie del concepto de numero lo hacen en forma
arbitraria sin considerar que la clasificacion y la seriacidn son operaciones necesarias
para la adquisicion de este concepto.

Al ingresar a la escuela primaria los nifios de primer afio ya tienen ciertas

experiencias matematicas, cuentan pequenas colecciones de objetos y operan con
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pequenas cantidades de dinero, usan los primeros nimeros en sus juegos y en otras
actividades cotidianas, han visto nUmeros escritos en el mercado, en las tiendas o en
el calendario.

Con esas experiencias han adquirido conocimientos y construido hipétesis
sobre algunos aspectos de las matematicas que son la base para que desarrollen
conocimientos matematicos mas formales.

Por eso es 'necesaric que las actividades gue se propongan en la escuela
enlacen los contenidos de los programas de estudio con los aprendizajes que los
nifios han adquirido fuera de la escuela.

En el campo matematico, como en todas las areas del saber humano, es el
nifio quien debe construir su propio conocimiento. Los docentes por lo general han
atendido tradicionalmente este proceso haciendo del educando un ser pasivo, que
solo recepciona los contenidos, sin propiciar que sean participativos, analiticos,
criticos y reflexivos de su propio conocimiento.

El nifio cuando ingresa a la escuela primaria, adquiere conductas como
ponerse de .pie cuando entra el maestro al salén de clase, saludar cuando llega
alguna visita al aula, que son el resultado de procesos de repeticion, de manera
similar aprenden también a repetir en serie los nimeros del uno al diez sin tener
conciencia del valor que representan, lo que refleja una clara memorizacion de
conocimientos.

Una de las razones de tipo didactico por lo que un gran nimero de nifios dejan
de estudiar es precisamente el fracaso escolar en las matematicas, considerada

como una materia dificil y compleja, porque tradicionalmente se ha ensefiado de



manera momoristica y mecanica, es por €so, que es de vital importancia estimular en
la escuela el desarrollo de las estructuras logicas-matematicas desde muy temprana
edad.

Por eso es importante, segun el enfoque psicogenético, comprender que el
aprendizaje es un proceso continuo de asimilacion, acomodacion y equilibracién que
favorece el desarrollo de dichas estructuras.

El desarrollo de las operaciones logico-matematicas se inicia en la familia.
Este proceso debe ser continuado cuando el nifo ingresa a la escuela. De la manera
como el maestro cumple con esta funcion, estara propiciando el logro de un buen

proceso de ensefanza-aprendizaje.

B. La nocién de nimero y su tratamiento didatico en la escuela primaria.

Tradicionalmente se ha conferido a la escuela la labor de reproducir el saber,
el papel de transmisora de los conocimientos de una generacién a otra.

El sistema social condiciona el tipo de relaciones entre los integrantes de la
escuela, entre maestros y alumnos principalmente, asi los programas, los
contenidos, las formas y ritmos de aprendizaje son impuestos por el sistema escolar.

El conocimiento se concibe como la suma del aprendizaje memorizado e
interiorizado a fuerza de repeticion y que solo se reproduce en el aula. Es decir, que
el bagaje cultural que el nifo posee antes de entrar a la escuela no es tomado en
cuenta y por lo general se considera al grupo de nuevo ingreso con un nivel cultural

minimo o inexistente



4]

Los nifios al ingresar a la escuela primaria sienten un cambio brusco al
encontrarse en otro ambiente social. Los primeros dias se les dificulta adaptarse con
el maestro y con sus nuevos compafieros, pero poco a poco van superando ese
cambio.

Los contenidos de matematicas en este grado estan organizados en cuatro
ejes. los numeros sus relaciones y sus operaciones, medicién, geometria y
tratamiento de la ini‘crmacic'm,

Los contenidos del eje de los numeros y sus relaciones y sus operaciones se
trabajan desde el primer ano con el fin de proporcionar experiencias que pongan en
juego los significados que los numeros adquieren en diversos contextos y las
diferentes relaciones que puedan establecerse entre ellos.

El objetivo es que los alumnos, a partir de los conocimientos con que llegan a
la escuela, comprendan el significado de los numeros y de los simbolos que los
representan y puedan utilizarlos como herramientas para solucionar diversas
situaciones problematicas.

En este eje los alumnos aprenden a usar numeros de dos digitos, en forma
oral y escrita para comparar y cuantificar colecciones para ordenar los elementos de
una coleccion e idientificar objetos.

Se ha observado, en todos los grados de la educacion primaria, que existen
dificultades para la ensenanza y el aprendizaje de los contenidos en el area de
matematicas. Una de las dificultades tanto del maestro como del alumno en el primer
ano, es la .de enseiiar y aprender el significado y usc de los nameros, por lo que ésto

se refleja en actitudes de rechazo en ambos hacia las matematicas.
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Existen tambien varios factores gue impiden el proceso de ensefianza-
aprendizaje, algunos de ellos son la insuficiencia del material didactico, la
metodologia empleada por el maestro y el ausentismo del alumno.

Otras veces las actividades que se programan dentro y fuera del aula no se
logran en su totalidad, ya que el alumno no aporta el material que se le pide, tales
como semillas, palitos, cajas vacias, convirtiéndose esto una de las causas de que
no se realicen satisfactoriamente las actividades planeadas.

Es necesario que el alumno manipule objetos, utilice material adecuado para
la realizacion de actividades y gue tenga a su alcance variedad de material, asi se
estara ayudando a desarrollar sus capacidades logico-matematicas.

Colateralmente a lo anterior, el profesor debe disefiar estrategias didacticas
que ayuden al nifio a lograr un mejor aprendizaje.

El alumno utiliza dos tipos de libros de matematicas en este grado, uno de
ellos es el de ejercicios y el otro es el recortable.

El maestro utiliza un fichero que le sirve de apoyo para el desarrollo de los
contenidos de matematicas, ya que en &l encuentra una amplia gama de actividades
o situaciones didacticas para favorecer el tratamiento de los contenidos tematicos.

Al utilizar el fichero se hace una seleccion de las actividades propuestas que
se ponen en practica antes de trabajar las lecciones del libro de ejercicios.

Estas actividades se pueden modificar n redisenar si es necesario y adaptarlas
a las condiciones del grupo, sin perder de vista el proposito de la actividad.

Estas actividades sirven para apoyar cada uno de los contenidos que marca el

programa.



En el primer ano de educacion primaria los maestros enfrentan algunas
dificultades para el tratamiento didactico de los contenidos programaticos, sobre todo
en el area de matematicas, lo cual se refleja también en el proceso de aprendizaje.

Una de esas dificultades se presenta para la adquisicion del significado de
ndmero.

Este significado permite nombrar cuantos objetos tiene una coleccion,
comparar dos 0 rri'lés colecciones y formar colecciones con la misma o diferente
cantidad de objetos.

Las colecciones que tienen la misma cantidad de objetos, cumplen con poseer
una misma caracteristica por lo que les corresponde un mismo numeral.

Los alumnos que entran a la escuela primaria saben recitar los primeros
numeros: uno, dos, tres, hasta diez, lo cual no quiere decir que pueden realizar
actividades como comparar colecciones o contar, es decir, que tengan adquirido ya
la nocion de numero.

Al contar los objetos es normal que los nifios a esta edad cometan errores,
como decir dos numeros seguidos y separar un solo objeto.

Por eso, aunque sepan recitar los nimeros del uno al diez es necesario
apoyarlos con actividades adecuadas para que adquieran el concepto de numero y
puedan realizar las acciones matematicas inherentes al significado de este concepto.

Lo anterior justifica plantear la siguiente interrogante:

. Qué enfoque didactico es el mas adecuado para favorecer la adquisicion de

la nocion de namero en los nifos de primer ano de educacion primaria?



La pedagogia operatoria es una de las alternativas didacticas mas viables
para organizar actividades escolares que favorezcan la adquisicion de la nocion de
numero en el primer afno de educacién primaria.

Considero que esta alternativa responde a las necesidades del maestro para
organizar su labor docente, sustentandose con elementos psicolégicos vy
pedagogicos que favorecen la apropiacion del conocimiento por parte del alumno

Para ello considera o toma en cuenta las caracteristicas del nivel de desarrollo
del nific, sus intereses y sus necesidades como parte del grupo escolar en que se
encuentra.

Bajo este enfoque, el maestro se convierte en guia y asesor del grupo.
propiciando actividades inherentes a las caracleristicas de los nifios.

Por tal motivo, considero que la pedagogia operatoria es el enfoque didactico
adecuado para favorecer la adquisicion de la nocién de numero en el nifio de primer

afo de educacion primaria.

C. Situacion referencial.

Los programas de estudio son un medio para mejorar la calidad de la
educacion, atendiendo las necesidades basicas de aprendizaje de los nifos
mexicanos, que viviran en un sociedad mas compleja que la actual.

El plan y los programas han sido elaborados por la Secretaria de Educacién
Publica, en uso de las facultades que le confiere la Ley, en su preparacién se

tomaron en cuenta las sugerencias y observaciones recibidas a lo largo de un
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extenso proceso de consulta, en el cual participaron maestros, especialistas en
educacion y cientificos, asi como representantes de agrupaciones de padres de
familia y de distintas organizaciones sociales, entre las cuales destaca la propia
organizacion sindical del magisterio.

Los programas de estudio cumplen una funcion insustituible como medio para
organizar la ensefanza y para establecer un marco comun de trabajo en las escuelas
de todo el pais. Si‘n embargo, no se puede esperar que una accion aislada tenga
resultados apreciables, si no esta articulada con una politica general, que desde
distintos angulos contribuya a crear las condiciones para mejorar la calidad de la
educacion primaria.

La estrategia del gobierno federal parte de este principio Yy €n consecuencia se
ha procurado gque la reformulacion de planes y programas de estudio responda a un
enfoque integral.

Uno de los propositos centrales del plan y los programas de estudio es
estimular las habilidades que son necesarias para el aprendizaje permanente.

Por esta razén, se ha procurado que en todo momento la adquisicion de
conocimientos esté asociada con el ejercicio de habilidades intelectuales y de la
reflexién.

Con ello. se pretende superar la antigua disyuntiva entre ensefanza
informativa y ensefianza formativa, bajo la tesis de que no puede existir una sélida
adquisicion de conocimientos sin la reflexion sobre su sentido, asi como tampoco es
posible el desarrollo de habilidades intelectuales si no se ejercen en relacién con

conocimientos fundamentales,
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A la escuela primaria se le encomienda multiples tareas. No sélo se espera
que ensefe conocimientos, sino también que realice otras complejas funciones
sociales y culturales, tales como promover la adquisicion de habilidades para
desempefiarse en sociedad y adquirir los patrones sociales y culturales propios de
una cultura o sociedad.

Frente a esas demandas, es indispensable aplicar criterios selectivos vy
establecer priorida{ies. bajo el principio de que la escuela debe asegurar en primer
lugar el dominio de la lectura y la escritura, la formacién matematica elemental v la
destreza en la seleccion y el uso de informacién. Soélo en la medida en que cumpla
estas tareas con eficacia. la educacion piimaria sera capaz de atender oiras
funciones.

En los nuevos programas de estudio el propésito central en espanol es
propiciar que los nifios desarrollen su capacidad de comunciacién en la lengua
hablada y escrita.

Para la ensenanza de las matematicas se pone mayor énfasis en la formacion
de habilidades para la resolucion de problemas y el desarrollo del razonamiento
matematico a partir de situaciones practicas.

En ciencias naturales, se integra en los dos primeros grados el aprendizaje de
nociones sencillas de historia, geografia y educacion civica. El elemento articulador
es el conocimiento del medio natural y social gque rodea al nifio.

El plan de estudios reserva espacios para la educacion fisica y artistica como
parte de la formacidn integral de los alumnos. Los programas proponen actividades

adaptadas a los distintos momentos del desarrollo de los nifios, que los maestros
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pueden aplicar con flexibilidad, sin sentirse obligados a cubrir contenidos o a seguir
secuencias rigidas de actividades.

La educacion artistica y fisica debe ser no sélo una practica escolar. sino
también un estimulo para enriguecer el juego de los nifios y su uso del tiempo libre.

En el curso escolar 1993-1994, en el primer grado de educacion primaria se
aplicaron los nuevos programos de espanol, matematicas, ciencias naturales,
historia, geograﬁa: educacion civica, educacion artistica y educacion fisica para
sustituir los libros integrados que los nifios y los maestros habian recibido durante los
anos anteriores. La SEP editd nuevos libros de texto gratuitos de espafol,
matematicas y un libro que combina nociones elementales de ciencias naturales
(historia, geografia y educacion civica), dedicado al conocimiento del entorno natural
y social del nifio. En la organizacion de los contenidos se han seguido dos
procedimientos:

a. En el caso de las asignaturas, centradas en el desarrollo de habilidades que
se ejercitan de manera continua (por ejemplo la lengua escrita en espaiiol o las
operaciones numéricas en el caso de matematicas) o bien cuando un tema general
se desenvuelve a lo largo de todo el ciclo (por ejemplo los contenidos relativos al
cuerpo humano y la salud, en ciencias naturales) se han establecidos ejes tematicos
para agrupar los contenidos a lo largo de los seis grados.

b. La organizacion por ejes permite que la ensenanza incorpore de manera
estructurada, no sélo contenidos matematicos, sino el desarrollo de ciertas
habilidades y destrezas, fundamentales para una buena formacion basica en

matematicas.
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Una de las funciones de la escuela es brindar situaciones didacticas en las
que los nifios utilicen los conocimientos que ya tienen para resolver ciertos
problemas y que, a partir de sus soluciones iniciales, comparen sus resultados y sus
formas de solucion para hacerlos evolucionar hacia los procedimientos y las
conceptualizaciones propias de las matematicas.

Uno de los propositos generales en esta area es que los alumnos en la
escuela primaria deben adquirir conocimientos basicos de matematicas y desarrollar
su capacidad, su destreza y su imaginacion para aplicarlas en la solucidon de
problemas practicos

Para elevar la calidad del aprendizaje es indispensable que los alumnos se
interesen y encuentren significado y funcionalidad en el conocimiento matematico,
que lo valoren y hagan de él un instrumento que les ayude a reconocer, plantear y
resolver problemas presentados en diversos contextos de su interés.

La problematica que se aborda en el presente trabajo esta referenciado al
primer grado de |la escuela primaria “Nicolas Bravo” de la comunidad de Subteniente
Lopez.

Esta comunidad se ubica en el municipio de Othén P. Blanco a 10 kildmetros
de la capital del estado de Quintana Roo, cuenta con una serie de servicios como
son: instituciones educativas de diferentes niveles y todos los servicios publicos de
un medio urbano.

Es una comunidad ubicada en un lugar fronterizo, lo que le da una situacion
geografica preferencial. En la parte central del poblado se encuentra la escuela

primaria “Nicolas Bravo”, la cual cuenta con 12 aulas, una direccién, 2 bafios, local
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para cooperativa, salon de computo y un amplio espacio de areas verdes donde se
practica el futbol, una plaza civica donde se realizan los honores a la bandera. El
horario escolar es de 7:00 a las 12:00 horas.

Se realizan eventos socioculturales, deportivos y desfiles. involucrando a la
comunidad para la realizacion de actividades.

En el aspecto administrativo se maneja la siguiente documentacién: plan de
trabajo, lista de asistencia, boleta de calificacion, las formas de evaluacion y la
documentacion requerida por la supervision escolar.

En cuanto a la organizacion de los maestros, la designacion de las comisiones
y de los grupos se realiza cada inicio del afio escolar, para ello se convoca a una
reunion general del personal docente.

Las comisiones que funcionan son: puntualidad y asistencia, ahorro, aseo,
orden y disciplina, periédico mural, cooperativa. rincén de lectura y accién social.

La escuela ademas de cumplir con la labor docente, organiza actividades
extraescolares como son: los festivales de primavera, dia del nifio, dia de la madre,
cumplearios de los maestros, y otras, que se realizan en cooordinacion con la
direccion de la escuela y la supervision escolar de zona.

Los alumnos que integran el primer grado, grupo “C" son en total 22, de los
cuales 17 son nifos y 5 son nifas. Sus edades estan entre los 6 y 7 anos. Las
familias a las que pertenecen corresponden a la clase media baja, ya que sus padres
son agricultores, comerciantes en pequeno y empleados del gobierno federal.

Los nifios que integran este grupo escolar, algunos son timidos y otros son

demasiados inquietos.
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Constantemente se observa en el grupo la inasistencia de los alumnos a
consecuencia de que padecen enfermedades respiratorias como asma.

Algunos de estos alumnos presentan problemas relacionados con el lenguaje
y que por ello, son canalizados para ser atendidos por el maestro de educacion
especial.

Los padres de familia demuestran poco interés por el desempeno escolar de
sus hijos, ya que s::ial-:: cuando se les requiere se acercan al salén de clase, o cuando
desean preguntar sobre la situacién o avance escolar de sus hijos. En cuanto a su
participacion, solo unos cuantos a veces participan y colaboran en las actividades

que realiza la escuela.
D. Importancia y justificacion.

El manejo de los niimeros junto con el sistema decimal de numeracion forman
parte de los contenidos correspondientes a los primeros grados de la escuela
primaria.

Su dominio constituye la base para lograr el acceso y la comprension de otros
contenidos como las operaciones aritméticas (suma, resta, multiplicacion y division),
las fracciones y las unidades de medida.

Los nifios aprender a usar los primeros numeros de la serie numerica,
empiezan a comprender que con los nimeros se pueden saber cuantos objetos tiene
una coleccidn, a conocer cual de las colecciones tiene mas objetos y hacer

colecciones con la misma cantidad de objetos.
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Los nUumeros son una herrramienta que creé el hombre y que utiliza para
relacionar o comparar colecciones en funcién de la cantidad de elementos que
tienen.

Por ejemplo, los numeros permiten saber si en un corral hay mas ovejas o
vacas, si en una fiesta hay mas nifios o nifias o cuantos nifios hay para saber
cuantas sillas se necesitan. Los nimeros también se utilizan para cuantificar peso,
tiempo, talla y otraé magnitudes que no estan divididas en la naturaleza.

Para estos casos el hombre ha creado unidades de medida como el
kilogramo, la hora, el centimetro y aparatos de medicion como las balanzas, los
relojes, las cintas métricas, que permiten saber cuantas unidades de medida estan
contenidas en la magnitud que se mide.

Por esto, se puede afirmar gue “los nimeros constituyen unc de los conceptos
fundamentales en matematicas, el hombre los creé hace mucho tiempo ante la
necesidad de establecer comparaciones entre colecciones™.’

Pero por otro lado, la representacion grafica de los nimeros aparece cuando
se inventa la escritura. Una de las representaciones numéricas que mas tardaron en
aparecer en la historia de la humanidad y que para los nifios es también mas dificil
de comprender es la representacion del numero cero. Esto, puede explicarse porgue
la escritura de los nimeros en un principio tenia una relacion uno a uno con los
objetos que se representaban y si no habia objetos simplemente no habia
representacion. El uso del cero, por lo contrario, supone una representacion de algo

que no hay, se escribe un simbolo que representa la ausencia o carencia de algo.

! David Block, et. al. Los numeros y su representacion. p. 69
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Es importante recordar que asi como el hombre ha pasado por un largo
proceso para representar los numeros con el sistema que ahora usamos y que hoy
nos parece sencillo porque nos es familiar, los nifios también requieren de un trabajo
que supone un proceso si no tan largo, si que necesita tiempo y sentido para
comprender y manejar los nimeros adecuadamente.

Todo este proceso de representar el sistema numerico decimal, se explica a
partir de la adqmlaic.idn del concepto de numero, lo cual evidencia un nivel de
estructura logica del desarrollo del pensamiento humano.

Desde muy temprana edad, se inicia la formacion de la estructura logico-
matematica. En la educacion preescolar y primaria es donde se deben reforzar las
operaciones légicas, proceso que inicia en el seno familiar para que el educando
pueda avanzar en la construccion de su conocimiento sobre las operaciones basicas.
Las operaciones logico-matematicas tienen un proceso continuo a seguir, el nifio que
no pase por alguna de sus etapas no podra tener acceso al nivel inmediato superior.

El nifio evoluciona de acuerdo a su madurez mental y edad cronologica,
garantizando el razonamiento y la aprehencién de nuevos conocimientos.

Es por eso que durante el proceso de ensefianza-aprendizaje se debe
respetar la continuidad de los conceptos matematicos. puesto que en la practica se
ha observado que no se lleva a cabo ya que no se toman en cuenta las
caracterisiticas individuales del nifio y sus intereses.

En el primer afio de primaria los maestros enfrentan algunas dificultades para
el tratamiento didactico de los contenidos programaticos sobre todo en el area de

matematicas, lo cual se refleja también en el proceso de aprendizaje por parte del
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alumno, ésto justifica la importancia de abordar como objeto de estudio en el
presente trabajo. la adquisicion de la nocién de numero en el primer grado de

educacion primaria.



Il. DESARROLLO

A. Una aproximacion al concepto de namero,

No se sabe exactamente cuando el hombre empezd a utilizar los nimeros.
Antiguamente los slabics conocian muy poco de los nimeros que hoy utilizamos, ya
que no tenian la necesidad de ello. Cuando se desarrollaron las primeras formas
imperfectas de sociedad, la mayor necesidad de llevar cuentas de las posesiones
implico cierto uso del nimero.

Los primeros intentos que realizd el hombre primitivo para resolver situaciones
concernientes a los numeros, se relacionan muy estrechamente con la manera en
que los ninos pequenos piensan acerca de cuestiones numeéricas, mucho antes de
haber aprendido a contar o utilizar abstractamente los nimeros.

Cuando el hombre primitivo hace marcas en el suelo y luego hace
corresponder cada una de esas marcas con cada uno de sus animales, esta
efectuando esencialmente el mismo proceso que ejecuta el nifio cuando va hacia el
tarro de dulces y extrae un dulce para cada uno de sus amigos. En el primer caso, el
conjunto de las marcas en el suelo se coordina con el conjunto de animales, en el
segundo, el conjunto de dulces se coordina con el conjunto de nifios.

Se considera a los numeros como ideas abstractas relativas a cosas. Los
numeros son abstracciones y conceptos derivados de colecciones o conjuntos de

cosas.
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La primera idea basica que conduce a la nocién de nimero es la propia idea
de conjunto.

En los tiempos primitivos los hombres probablemente estaban familiarizados
con numeros sencillos cuando contaban, por ejemplo, un ciervo o dos flechas. Los
pueblos primitivos también aprendieron a utilizar los nimeros para llevar cuentas.
hacian nudos en una cuerda, o utilizaban un montdn de piedrecitas, o hacian marcas
en un palo para rebresentar el numero de objetos contados. Para contar ovejas, un
muchacho podria, por ejemplo, coleccionar piedritas o hacer cortes en un palo. Una
piedrita o un corte en el palo representaria entonces una solo oveja. El mismo tipo de
cuentas podria haberse hecho mediante rayitas, de las que alin hoy se usan, por
ejemplo, en una eleccion escolar, al contar votos.

Cuando la gente empezd a denotar los numeros mediante marcas, haciendo
rayas en una piedra o en el suelo, o incisiones en un palo, empezé a escribir los
primeros numeros. Los numerales son los simbolos de los nimeros. Asi, el numeral
‘7" es un simbolo del nimero siete. La numeracion estudia la manera de escribir los
simbolos que representan los nimeros.

Un nimero es un concepto, una abstraccién. Un numeral es un simbolo, un
nombre de un numero. Un sistema de numeraciéon es un sistema de numerales, no
un sistema de numeros, para nombrar los nimeros.

El concepto de numero esta relacionado con las operaciones de clasificacion y
de seriacion.

La clasificacion surge, entre ofras cosas, de la necesidad del ser

humano de conocer mejor su mundo, de organizar sus conocimientos.,
de hacer mas eficiente el trabajo vy el desarrollo de sus actividades, es



un proceso mental mediante el cual se analizan las propiedades de los

objetos. se definen colecciones, se establecen relaciones de semejanza

y diferencia entre los elementos de la misma delimitando asi sus clases

y subclases. Entre mas se conozcan las caracteristica de los objetos,

mayores seran las posibilidades de establecer diversos criterios

clasificatorios. ’

Para que el nifio logre interiorizar la clasificacién, es necesario que pase por
un proceso lento y gradual de relaciones de semejanza, diferencias, pertenencia e
inclusién, mismas ff;ue se dan de manera espontanea como resultado de un proceso
evolutivo. Por pertenencia se entiende la relacién que se establece entre cada
elemento y la clase de la que forma parte. La inclusion es la relacién que se
establece entre cada subclase y la clase de que forma parte.

La seriacion es un aspecto fundamental y que se considera necesaria para la
formacion del concepto de nimero. Se entiende por seriacién el establecimiento de
relaciones entre elementos que son diferentes en algln aspecto y se ordenan esas
diferencias de manera creciente o decreciente.

La clasificacién y la seriacion tienen dos propiedades fundamentales que son
la transitividad y la reversibilidad. La transitividad es la relacion que se da entre dos
elementos que en ningin momento son comparados directamente, sino que se
establece a través de otros elementos.

La reversibilidad es la relacion inversa que se da a partir de cualguier relacion

ya establecida. Ejemplo: se establece que 1 es menor que 2, también es cierto que 2

es mayor que 1.

' SEP. Actividades de matematicas en el nivel preescolar. p. 15
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Para establecer la equivalencia numérica entre dos conjuntos utilizamos la
correspondencia.

En un contexto de conteo, se establece una corrrespondencia biunivoca entre
las palabras empleadas para designar a los numeros de un conjunto, en donde la
cantidad de palabras coincide con la cantidad de elementos.

El concepto de nimero se adquiere cuando el educando es capaz de
clasificar, seriar y establecer la correspondencia entre los elementos de los
conjuntos. En el nivel preescolar, es donde se sientan las bases de estas
operaciones y la educacion primaria se encarga de continuar apoyando su desarrollo.

El concepto de numero es abstracto, su comprension requiere de ciertas
relaciones logicas como la clasificacion, que es una operacion intelectual gue permite
al individuo agrupar elementos, ya sea por su semejanza o diferencia. Asimismo, la
seriacion que es una operacién que interviene en la formacién del concepto de
numero, se constituye en uno de los aspectos fundamentales en el ordenamiento del

pensamiento ldgico.
B. La aportacion didactica de la pedagogia operatoria.

La pedagogia operatoria es u.na propuesta didactica que puede ser utilizada
durante el proceso ensefnanza-aprendizaje en la escuela primaria.

Se considera como un proceso enfocado a la construccién de nocicnes. Ese
proceso de aprendizaje adquirido y construido por el nifio, permite posteriormente su

generalizacion.
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La generalizacion es cuando el nific es capaz de reproducir el conocimiento y
aplicarlo en diferentes contextos.

Bajo esta perspectiva los alumnos se involucran en su aprendizaje,
preguntando, investigando y exponiendo sus conclusiones y defendiéndolas ante los
demas.

La importancia que tiene el proceso de generalizacidon es que permite al nifo
desarrollar sus terﬁas de organizacion para interpretar la realidad, desarrollando asi
su capacidad comprensiva del mundo que lo rodea.

Otro aspecto importante, bajo el enfoque de la pedagogia operatoria es la
manera como surge el interés del nifio por la realizacion de un tema de trabajo,
nombrar los instrumentos de ensefanza para alcanzar sus objetivos.

Es él quien decide el tema a investigar y a desarrollar, aunque ese interés
debe articularse con los intereses de los demas nifios del grupo, siempre y cuando
se pongan de acuerdo todos.

De esta manera, frabajar en el aula con la pedagogia operatoria "signifca
establecer relaciones entre los datos y acontecimientos que suceden a nuestro
alrededor, para obtener una coherencia que se extienda no sélo al campo de lo que
llamamos intelectual, sino también a lo afectivo y social".

El aprendizaje es un proceso constructivo. Posibilita al individuo para nuevas
construcciones en contextos operacionales, para generalizar lo aprendido, al mismo
tiempo que desarrolla sus sistema de organizacion, su capacidad estructurante y

comprensiva del mundo que lo rodea.

* UPN. Contenidos de aprendizaje, p. 12

188650
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J. Piaget establece su epistemologia genética sobre la base de que el
conocimiento se construye mediante la actividad del sujeto sobre los objetos. Los
objetos matematicos ya no habitan en un mundo eterno y externo, sino que son
producidos, construidos por él mismo en un proceso continuo de asimilacion y
acomodacion que ocurre en sus estructuras cognoscitivas.

Para Piaget, el sujeto se acerca al objeto del conocimiento dotado de ciertas
estructuras intelectuales que le permitan "ver” al objeto de cierta manera y extraer de
él cierta informacion, misma que es asimilada por dichas estructuras. La nueva
informacion produce modificaciones, acomodaciones en las estructuras intelectuales,
de tal manera que cuando el sujeto se acerca nuevamente al objeto lo “ve" de
manera distinta a como lo habia visto originalmente y es otra la informacién que
ahora le es relevante. Sus observaciones se modifican sucesivamente conforme lo
hacen sus estructuras cognoscitivas construyéndose asi el conocimiento sobre el
objeto.

En la perspectiva constructivista, es la actividad del sujeto lo que resulta
primordial, no hay “objeto de ensefanza” sino “objeto de aprendizaje”.

El conocimiento, desde la perspectiva constructivista, es siempre

contextual y nunca separado del sujeto, en el proceso del conocer, el

sujeto va asignando al objeto una serie de significados, cuya
multiplicidad determina conceptualmente al objeto. Conocer es actuar,

pero conocer también implica comprender de tal forma que permita

compartir con otros el conocimiento y formar asi una comunidad. En

esta interaccion, de naturaleza social, un rol fundamental lo juega la
negociacion de significados.®

*Luis Moreno Armella y Guillermina Waldegg. "Constructivismo y educacidn matematica” en La
ensenanza de las matematicas en la escuela primarna. p 33
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La teoria piagetiana propone que todo acto intelectual se construye
progresivamente a partir de estructuras cognoscitivas anteriores y mas primitivas. La
tarea del educador constructivista, es mucho mas compleja que la de su colega
tradicionalista, consiste entonces en disefiar y presentar situaciones que apelando a
las estructuras anteriores de que el estudiante dispone, le permitan asimilar y
acomodar nuevos significados del objeto de aprendizaje y nuevas operaciones
asociadas a él.

Antes de empezar un aprendizaje es necesario determinar en qué situacion se
encuentra el nifio respecto de él, es decir, cuales son sus conocimientos sobre el
tema en cuestion, para conocer el punto del que debemos partir y permitir que todo
nuevo concepto que se trabaje, se apoye y construya en base a las experiencias y
conocimientos que el individuo ya posee.

En la programacion operatoria de un tema de estudio, sera por tanto,
necesario integrar estos diversos aspectos, intereses, construccion genetica de los
conceptos, nivel de conocimientos previos sobre el mismo y objetivos de los
contenidos que nos proponemos trabajar.

El nifio tiene el derecho a equivocarse porque los errores son necesarios en la
construccion intelectual, son intentos de explicacion, sin ellos no se sabe lo que hay
qué hacer.

La historia de las ciencias, es tanto la historia de los errores de la humanidad
como la de sus aciertos, y han sido tan importantes para el progreso los unos como
los otros. El nifio debe aprender a superar sus errores, si le impedimos que se

equivoque no dejaremos que haga este aprendizaje.
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Inventar es el resultade de un recorrido mental no exento de errores,
comprender es exactamente lo mismo, porque es llegar a un nuevo conocimiento a
través de un proceso constructivo.

Si queremos que el nifio sea creador, inventor, hay que permitirle ejercitarse
en la invencion, hay que dejarlo que formule sus propias hipdtesis y aungue sepamos
gue son erroneas, dejar que sea &l mismo quien lo compruebe, porque de lo
contrario lo estamo's sometiendo a criterios de austeridad y le impedimos pensar.

Inventar quiere decir enfrentarse al problema y encontrar una solucién, lo cual
permite entender otras soluciones diferentes.

En las clases de pedagogia operatoria se hace primero la eleccion del tema de
trabajo y después la organizacion de las normas de convivencia, esto se hace a
través del consejo de clases, formado por todos los nifios y el maestro, que tiene vos
y voto. Pero las decisiones no se toman al azar, sino que hay que aportar
argumentos, al proponer un tema de frabajo hay que explicar en que consiste y decir
como se piensa trabajar. No se puede proponer un tema imposible de llevar a cabo,
es necesario precisar el método a seguir y hay que indicar el por qué de la eleccion,
no se puede pedir a los demas qgue realicen algo sin que se sepa el por qué. Elegir
un tema puede llevar mas de un dia. Durante este tiempo se busca documentacion,
se discute, se piensa o se realizan visitas.

Una vez elegido el tema, se tiene que llevar a cabo y este compromiso puede
durar dias, semanas o incluso meses.

Los consejos de clase cumplen la funcién de érgano regulador de la conducta.

Las normas de convivencia no son gratuitos, se han elegido en funcién de una
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necesidad y han sido aceptados por todos, luego es preciso cumplirlas. Si esto

ocurre hay que averiguar qué es lo que no funciona. Ello se hace mediante un

analisis de la situacion creada y de las motivaciones gue han llevado a entorpecer el

funcionamiento colectivo.

Estos son algunos lineamientos que caracterizan a la pedagogia operatoria

como alternativa didactica para mejorar cualitativamente el proceso ensefianza-

aprendizaje en la escuela primaria;

+

El aprendizaje, tanto cognitivo, afectivo y social se da a partir de un
proceso interactivo entre el sujeto y su ambiente. Este proceso implica
etapas o estadios sucesivos, los cuales determinan en el sujeto alcances y
limitaciones.

El aprendizaje es el fruto de un proceso constructivo, el cual se constituye
como parte fundamental de ese aprendizaje posibilitando al individuo para
realizar nuevas construcciones en contextos distintos en el que fue
aprendido, es decir, para generalizarlo.

El nifio construye sus conocimientos siendo un sujeto activo y creador con
un sistema propio de pensamiento.

Este proceso de interaccion produce en el sujeto contradicciones, las
cuales permitiran modificar o consolidar sus propios conocimientos acerca
de la realidad.

Los conocimientos se adquieren mediante un proceso de construccion del

sujeto que aprende.
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+ El nifio tiene derecho a equivocarse porgue los errores son necesarios en
la construccion intelectual, si le impedimos que se equivogue no dejaremos
que haga este aprendizaje.
+ Es necesario organizar al grupo, mencionar la forma en que se llevara a
cabo un tema y precisar el método que se va a seguir.
¢+ La organizacion del grupo en consejos o asambleas cumple la funcién

reguladora de la conducta en torno al tema de trabajo.
C. Sustento psicologico del enfoque operatorio.

Para programar un aprendizaje es necesario prever cuales son los
conocimientos que el nifo debe adquirir y qué actividades nos permitiran acceder a
ellos de una manera atractiva y agradable, no olvidando que todo aprendizaje
requiere un proceso de construccion genético, con una serie de pasos evolutivos que
gracias a una interaccion entre el individuo y el medio, hacen posible la construccion
de cualquier concepto.

La pedagogia operatoria nos muestra como llegar a la adquisicion de un
concepto, es necesario pasar por estadios que marcan el camino de su construccion
y que permiten posteriormente generalizarlo.

Antes de empezar un aprendizaje es necesario determinar en qué estadio se
encuentra el nifo, cuales son sus conocimientos sobre el tema en cuestion, para
conocer el punto del que debemos partir y permitir que todo nuevo concepto que se

trabaje, se apoye y construya en base a las experiencias y conocimientos que el
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individuo ya posee. Para Piaget el desarrollo intelectual es un proceso progresivo
que tiene su inicio desde que el ser humano nace hasta que llega a la senectud.

FPara estudiar y comprender como se realiza la construccién de la nocién del
numero y su aplicacion por parte del nifio, considerando de éste su proceso de
desarrollo psicologico vy la formacion de sus estructuras logico-matematicas, se
recurre a las aportaciones explicativas que sustenta la teoria psicogenética de J.
Piaget.

El enfoque posicogenetico es un apoyo tedrico conceptual capaz de explicar el
como de la elaboracion cognitiva de un determinado conocimiento logico-matematico
y que permite al maestro, de alguna manera, darse cuenta de las caracteristicas que
posibilitan la construccion del proceso del pensamiento infantil.

Este proceso de pensamiento se refiere a los cambios y transformaciones
estructurales que el sujeto realiza a través de sus actos psiquicos manifestandose de
manera espontanea y como resultado de una construccion progresiva entre el
individuo y su medio ambiente.

Por eso el desarrollo es entendido como un proceso continuo a través del cual
el nifo construye lentamente su pensamiento y estructura progresivamente el
conocimiento de su realidad en estrecha interaccion con ella. En el desarrollo del
nifio, se considera que las estructuras cognoscitivas, son caracteristicas propias en
cada estadio de desarrollo, tienen su origen en las de un nivel anterior y son a su vez
punto de partida de las del nivel subsiguiente.

El desarrollo intelectual va evolucionando de modo que se presentan etapas

de limites no rigidos que permiten al nifio construir el conocimiento.
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La teoria psicogenética explica el proceso de pensamiento a ftraves del
desarrollo de las estructuras mentales dividido en tres etapas:

La primera es la sensoriomotriz, es una etapa preverbal que tiene lugar desde
el nacimiento hasta los 18 a 24 meses de vida aproximadamente. Su caracteristica
es el desarrollo del conocimiento practico que es la base del conocimiento
representacional que se integra posteriormente.

La segunda. etapa, que corresponde al pensamiento preoperacional y de las
operaciones concretas. Incluye dos partes: la preoperacional gue es donde aparecen
los principios del lenguaje representativo de la funcion simbolica y por ende del
pensamiento representacional, es decir, es el inicio de la traduccion de las acciones
sensoriomotrices a operaciones. Esta etapa va de los 18 6 24 meses hasta los 6 6 7
afos de vida aproximadamente. La segunda parte corresponde a las operaciones
concretas . Su caracteristica principal coﬁsiste en que el nifio puede operar sobre
objetos concretos y no sobre razonamientos verbales. Abarca de los 667alos 110
12 afios, aproximadamente.

La tercera etapa de las operaciones formales o hipotético-deductivas, en el
que el sujeto puede razonar a partir de explicaciones verbales, es capaz también de
formar muchas operaciones para constituir estructuras de razonamiento mas
formales. Abarca de los 11 & 12 afios hasta la adolescencia, aproximadamente.

El desarrollo intelectual es visto como un proceso dinamico en el cual el
sujeto, para la transformacion de sus estructuras mentales, no parte de cero o de la
nada. sino que tiene como principio original el organismo biologico, el sistema

nervioso y el aparato neurologico.



El origen del conocimiento social son las convenciones elaboradas por la
gente. La principal caracteristica del conocimiento social es que es enormemente
arbitrario por naturaaleza.

El hecho de que cierta gente celebre la Navidad mientras que otros no lo
hacen es un ejemplo de la arbitrariedad del conocimiento social.

El conocimiento social es un conocimiento de contenidos y exige un marco
logico-matematico iaara su asimilacion y organizacion.

Se estructura el conocimiento cuando el sujeto ejecuta acciones sobre los
objetos. Es decir el nifio pone en relacion las cosas mediante un proceso reflexivo
gue permite abstracciones mentales.

El sujeto-alumno es quien construye su propio conocimiento. El sujeto es el
punto de partida de todo aprendizaje, el cual se particulariza en funcién de sus
esquemas asimiladores de que dispone y no propiamente de acuerdo directo con el
contenido de aprendizaje. La légica infantil va sufriendo cambios hasta que el sujeto
esta en posibilidades de poseer y pensar con una logica que caracteriza al adulto: la

l6gica formal.



Ill. CONCLUSIONES
A. Propuesta didactica sobre la adquisicion del concepto de numero.

El proceso de aplicacion de una propuesta para la adquisicion de la nocion del
numero sustentad:a en la pedagogia operatoria esta referida en los siguientes
momentos.

Primer_paso: identificar las caracteristicas de desarrollo de los nifios para
diagnosticar el nivel en que se encuentran.

Para obtener la informacion anterior, el maestro debera observar las acciones
cotidianas de los nifios, sus preguntas, sus respuestas, como justifican sus acciones
y sus respuestas, el tipo de lenguaje que utilizan y sus razonamientos.

Se observara y se analizara la conducta de los nifios al momento en que
trabajen individualmente y en equipos, tomando en cuenta como justifican sus
respuestas, como forman sus seriaciones y clasificaciones Yy si esta presente la
reversibilidad, que es lo que nos demuestra un trabajo operatorio y no solamente
intuitivo.

Cuando juegan observar si respetan reglas establecidas y si son o no capaces
de incorporar otras surgidas dentro del grupo.

De todos estos aspectos, se dara mayor importancia a las operaciones de
clasificacion y seriacion, ya que éstas posibilitan la adquisicion del concepto de

numero en el nifo.



El analisis de toda esta informacion dara elementos suficientes para identificar
el nivel cognitivo de cada nifio y por lo consiguiente una planeacion verdaderamente
acorde a sus caracteristicas.

De esta manera. si se llegara a identificar que algun nifo no estuviera en el
nivel operatorio de la clasificacion y la seriacion, necesario para abordar las
actividades referidas a la adquisicion del concepto de numero, se abordarian
actividades para a;rfudarlc: a ubicarse en este nivel.

Las actividades consistiian basicamente en formar agrupamientos para el
caso de la clasificacion y de realizar ordenamientos para lo referente a la seriacion.

La informacion relativa a las caracteristicas de desarrollo de los nifios es
conveniente que se registre en unos formatos elaborados exprofeso que permita
hacer un analisis personalizado de las caracteristicas que presenta cada uno de
ellos. (Apéndice no. 1)

Segundo paso: identificar conocimientos previos.

El siguiente paso consiste en identificar los conocimientos previos que tienen
los nifos con relacion al uso vy significado de los nimeros.

Una manera de hacerlo es elaborar una serie de preguntas sobre este
aspecto, cuyas respuestas permitan obtener los antededentes del grupo, lo anterior
servira para que se elaboren actividades que poco a poco lleven a modficar esos
conocimientos.

Es necesario tomar en cuenta la informacion que los alumnos tengan sobre su
entorno natural y social y que debe ser el punto de partida para trabajar los

contenidos de los programas de estudio y promover la adquisicién de conocimientos.



Para lo anterior se les plantearan las siguientes preguntas:

1. ¢Dodnde has visto nimeros?

2. ¢Para qué crees que sirven los numeros?

3. ¢Cuales numeros conoces?

4. ;Puedes escribirlos?

5. ¢Cuantos numeros crees que existan?

B. ¢Tienen'nombres los numeros?

Tercer paso: organizacién grupal.

El siguiente paso es promover la integracion de equipos para la realizacion de
las actividades.

Primeramente se platicara con los nifios la forma en que se agruparan para el
desarrollo de las actividades.

Observaran todo su entorno, propiciando despertar el interés de los nifios
referente a la tematica de los numeros.

Se visitaran algunos lugares como tiendas, mercado, farmacias, el campo para
observar todo lo que existe en esos lugares. Con todo este material, se propiciara el
intercambio de opiniones entre los alumnos tanto a nivel grupal como en equipos e
individual. Se formularan preguntas relacionadas con sus experiencias sobre el
conocimiento y uso de los numeros.

La estrategia que se puede utilizar en la realizacion de estas actividades
consiste en la organizacién grupal y en equipos.

De esta manera se pretende que los nifnos se vayan interesando por la

tematica de los numeros y gue se organicen en la busqueda de mayor informacion.
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Después de haber visitado algunos lugares se ubicaran en un lugar, donde se
puedan llevar a cabo las actividades planeadas con el grupo, propiciando el interes
de los nifios sobre algun tema especifico.

Hay que recordar que el nifio ya trae algunos conocimientos y experiencias
previas de los numeros. Tomando como base esos conocimientos en el nifo, se
desarrollaran una serie de actividades como salir al campo, donde los nifos
observaran frutas, Ianimales‘ personas, plantas y escogeran lo que mas les guste de
lo observado. Se les preguntaran cuantas frutas, cuantos animales o cuantas plantas
vieron.

Constatado que existe mas interés por las frutas de la temporada, se
consideran que son las mas apropiadas para clasificar por su color, tamano y forma.

Clasificar no implica necesariamente reunir los objetos fisicamente, sino
establecer una relacion mental de semejanza y diferencias que induce a hacer
agrupaciones de determinados elementos por sus caracteristicas comunes.

Entre mas se conozcan las caracteristicas de los objetos, mayores seran las
posibilidades de establecer diversos criterios clasificatorios.

Cuando se elige un criterio clasificatorio se pueden considerar una, dos o mas
propiedades a la vez. Por ejemplo, cuando los ninos clasifican sus frutas lo hacen por
lo siguiente: por sabor, color o forma.

En el aprendizaje de las matematicas, la clasificacién también es muy
importante para apoyar la construccion del concepto del nimero, ya que el numero

en si es una clase.



Existen infinidad de criterios para clasificar los elementos que pertenecen a un
conjunto. Asi como se pueden clasificar objetos por sus propiedades cualitativas,
también se pueden clasificar conjuntos por la cantidad de elementos que contiene o
por su propiedad numeérica.

Los nifios de primer grado llevaran frutas al aula, buscaran recortes o dibujos y
se organizaran en el grupo para realizar diferentes actividades en varias sesiones de
clase, manejando ia clasificacion, seriacién y conservacion de cantidad tratando de
apoyar su adquisicidon del concepto de nimero.

Es necesario que el maestro participe como un miembro mas del grupo,
sugiriendo y proponiendo alternativas de solucion.

Como orientador del proceso de aprendizaje, el maestro debe tener en cuenta,
durante el desarrollo de las reuniones grupales y de equipo, que los nifios logren
sistematizar su informacion y que reflexionen sobre sus acciones que realizan con
los objetos.

El maestro debe colaborar con los nifos en el analisis de las diversas
opiniones e identificar sus diferencias y coincidencias. Esto les permitira precisar sus
ideas y reconocer la existencia de explicaciones distintas a las suyas, ademas
contribuira a gue aprendan a escuchar a sus companeros y respetarlos aungue
manifiesten ideas u opiniones diferentes.

El papel del maestro se centrard en sistematizar toda la informacién que
recibe el nifio y crear situaciones de observacion, contradiccion, generalizacion,

proporcionando la informacion necesaria que les permita ampliar sus explicaciones
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sobre su entorno, y que le ayuden a ordenar los conocimientos que poseen vy
permitirles avanzar en el largo proceso de construccion del conocimiento.

Durante los recorridos y visitas el maestro debe orientar a los nifios para que
centren su atencion en los aspectos mas relevantes para el desarrollo de un tema,
proporcionarles tiempo suficiente para que registren los resultados de sus
observaciones y presenten sus conclusiones, los cuales pueden ser por medio de
dibujos, textos pequéﬁos. escenificaciones, periddico mural, carteles o cualquier otro
medic para apreciar como organizan los nifios la nueva informacién y cémo la
incorporan a sus experiencias.

Cuarto paso: organizar actividades didacticas.

Con base en los fundamentos tedricos de la pedagogia operatoria, se
disefiaran actividades para estimular la participacion activa del educandc y sobre
todo, lograr sentar las bases fundamentales para propiciar nuevos conocimientos
matematicos.

Las estrategias didacticas seran adecuadas ya que se disefiaran de acuerdo
al interés de los alumnos vy al contexto social en el cual se encuentran inmersos.

Para el logro de las actividades se requiere la participacion activa del nifio, que
comprenda, descubra y forme su propio conocimiento con el apoyo del docente hasta
que logre adquirir el significado del nimero.

Se debe considerar que la realizacion de las operaciones: clasificacion,
seriacion y correspondencia son simultaneas, esto significa que, en cada momento
de su vida surgen situaciones en donde el nifio tiene que hacer uso de las

matematicas;, por ejemplo, cuando juega suele seleccionar sus juguetes por su



-

39
forma, tamafo, color o textura. Acomoda los objetos partiendo del mas grande al
mas pequefio o viceversa, encima objetos cuidando que tengn igual forma o
dimension, cuando acomoda zapatos trata de juntar los del mismo par en un solo
lugar. esto significa que desde temprana edad utiliza las operaciones logicas que se
construyen en forma simultanea, es decir, al mismo tiempo.

En las actividades escolares se debe crear siempre un ambiente agradable
para que le alumﬁo actue con libertad, seguridad y conviva en armonia con sus
compaferos. situaciones que le permitan opinar y liberar sus ideas para gue sea
tomado en cuenta.

Es determinante considerar las posibilidades y limitaciones de cada nifio, sin
forzarlo a que realice actividades que no corresponden a su nivel, ya que esto
conlleva a que el aprendizaje sea verbal y no significativo y por consiguiente se
vuelva un aprendizaje mecanico. Lo anterior viene a reforzar la teoria de J. Piaget, en
donde configura como el nifio construye su conocimiento desde las primeras formas
de relacion con el medio social y material. Esto se refleja en situaciones cuando se
utilizan diversos materiales y el nifio actia sohre ellos, por lo tanto, no se requiere
desarrollar actividades aisladas para clasificar, seriar o establecer la correspondencia
término a término, es importante que se realicen dentro de un contexto dinamico para
que el nifio actiie con interés, ya que las actividades aisladas y muy estructuradas lo
aburren y limitan los proceso de su pensamiento.

Quinto paso: proceso de evaluacion del aprendizaje.

Se propone evaluar a los nifios tomando en cuenta los trabajos realizados por

equipo o de manera individual como son dibujos, carteles y escritos, entre otros.
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El enfoque holistico es el que se propone para la evaluacién en este trabajo, el
cual da importancia al proceso realizado en el aprendizaje, tomando en cuenta las
actitudes y las accicnes desempefiadas durante el proceso de la adquisicon del
nuevo conocimiento, tales como responsabilidad en las tareas desempenadas. nivel
de participacion y grado de compromiso adquirido.

Con este enfocque se sefala el avance dado, comparando el conocimiento
previo con el conocimiento final que se obtenga.

Se debe tomar en cuenta la capacidad que desarrollan los nifios para observar
y preguntar sobre lo que ocurre en su entorno, la manera como describen y
representan objetos o situaciones identificando sus caracteristicas y estableciendo
semejanzas y diferencias. Por eso se dice que la evaluacion debe ser permanente
porque se realiza en diferentes momentos del proceso ensefianza-aprendizaje.

El objeto de estudio de la evaluaciéon es la comprension y explicacion de la
problematica derivada de una situacion o experiencia educativa especifica, llevando
al alumno y al maestro a la toma de conciencia de sus logros para superarlos, asi
mismo nos da cuenta de los aspectos que influyen directamente en la formacion de
la personalidad del educando.

Se puede definir a la evaluacion como un proceso sistematico, permanente
gue da cuenta del proceso de aprendizaje, esto es, de los avances y la estabilidad de
las adquisiciones que el sujeto manifiesta al interactuar con un determinado objeto de
conocimiento.

La evaluacion debe ofrecer elementos que permitan al maestro conocer

el proceso de aprendizaje de sus alumnos, descubrir cudles son los
razonamientos que los nifios el=2horan y las estrategias que ponen en
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juego para resolver una situacion determinada. cuales son los
desaciertos que presentan, por qué se presentan, cuales son los mas
frecuentes, etc.., porque solo de esta manera el maestro podra planear
actividades adecuadas al tipo de pensamiento con el que los alumnos
operan y favorecer asi su proceso de aprendizaje.’

_Es importante que el maestro lleve a cabo el proceso de evaluacion de
manera permanente (durante todo el afio escolar).

Para ello podra observar las respuestas de los alumnos en las diferentes
actividades diarias que realizan, considerando de manera importante tanto los logros
como las dificultades que se presenten. Es necesario efectuar la aplicacién de varias
evaluaciones en el transcurso del afio escolar. (Apéndice no. 2)

En el Apéndice nimero 3 se propone un instrumento para llevar el registro de

aspectos a considerar en el proceso de evaluacion que se pretende aplicar en esta

propuesta.

B. Analisis de la tesis propuesta.

El presente trabajo fue realizado con la finalidad de apoyar la adquisicion del
concepto de nimero en los nifios del primer grado de primaria.

Para ello es necesario conocer algunos antecedentes de los alumnos e
identificar y saber qué experiencias tienen consigo.

La mayoria de los docentes no consideran las caracteristicas individuales de

los alumnos. cuando es tan necesario considerarlas porque son la base de todo

' SEP. Propuesta para el aprendizaje de la matematica. p. 7



proceso educativo.

Al ingresar a la escuela los alumnos ya saben recitar de memoria los numeros.
ya cuentan pequefas colecciones, usan los primeros nUmeros en sus juegos y en
otras actividades cotidianas, por ello deben tomarse en cuenta todas estas
experiencias y ser retomadas, en el caso del presente trabajo, para apoyar la
adquisicion del concepto de numero.

Este contenido esta ubicado en la primera unidad del programa de primer
grado del plan de estudios de educacion primaria, cuyo objetivo plantea que el
alumno debera ser capaz de conocer el significado de los numeros y de los simbolos
que los representan.

El eje "Los numeros, sus relaciones y sus operaciones” se trabaja desde el
primer grado con el fin de proporcionar experiencias que faciliten adquirir el
significado que los numeros tienen en diversos contextos y las diferentes relaciones
que pueden establecerse entre ellos. Estos contenidos se aplicaran de acuerdo a las
necesidades e intereses del grupo, con el fin de que comprendan el significado del
nimero. En este eje los alumnos solamente aprenderan a usar numeros de dos
digitos en forma oral y escrita.

La tesis que sustento en el presente trabajo consiste en que si se puede
propiciar la adquisicion de la nocion de nimero a traves de aplicér una alternativa
didactica capaz de hacer modificaciones en el proceso ensefianza-aprendizaje. esta
opcion lo representa la pedagogia operatoria.

Esta corriente pedagdgica se sustenta en un aprendizaje que se explica como

un proceso de construccion genetica, lo aue implica que si el alumno de primer grado
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de educacion primaria construye por €l mismo la nocién de numero, entonces sera
capaz de generalizarlo y aplicarlo en la resolucion de problemas tanto en la escuela
como en su vida diaria.

Es importante precisar que las situaciones de aprendizaje que se realizan con
la pedagogia operatoria, como alternativa didactica, estan estrechamente vinculadas
con las caracteristicas del nivel de desarrollo que presentan los integrantes del grupo
escolar. Pero también sus intereses, su lenguaje, sus necesidade psicolégicas y de
relaciones sociales estan atendidas, lo qgue asegura que su participacion en el
proceso de aprendizaje sea permanente. consistente y relevante.

La pedagogia operatoria es la mejor opcion didactica ya que esta sustentada
en un proceso de construccion del conocimiento por la accion propia del sujeto, es
decir. como un logro personal de autodescubrimiento de la verdad.

La pedagogia operatoria considera importante partir de los conocimientos
previos que maneja el nifio y el nivel de desarrollo que presenta, el cual posibilita el
nuevo aprendizaje.

El aprendizaje se realiza en un contexto social. organizado. a partir de que es
el grupo quien elige la tematica, organiza las actividades de desarrollo. da
seguimiento a las mismas y establece las normas bajo las cuales se regula el trabajo
escolar.

Gracias a los fundamentos tedricos de la pedagogia operatoria sera posible
disefiar actividades gue estimulen la participacion activa del educando y sobre todo,
lograr sentar las bases solidas fundamentales para propiciar nuevos conocimientos

matematicos.



44

Las operaciones légico-matematicas de la clasificacion y senacion apoyan al
nifio en el proceso de construccion del concepto de nimero.

El presente trabajo orienta y proporciona diversos elementos para lograr un
cambio productivo en nuestra practica docente, la cual estd impregnada de practicas
denominadas tradicionalistas, es decir, que hacen mas énfasis en el papel del
profesor que del alumno.

En cuanto :::il logro del aprendizaje de nuevos conocimientos, la evaluacion
parte de comparar las actitudes y conocimientos previos de los ninos sobre esta
tematica con los conocimientos adquiridos después del procesc de aprendizaje.
También se considera el nivel de participacion y compromiso de los nifios durante la
realizacion de las actividades, la responsabilidad manifestada en el conocimiento de
los compromisos adquiridos ante el grupo como parte de las acciones realizadas en
la construccion del conocimiento.

Para la elaboracion de este trabajo se disefiaron actividades apegadas a los
intereses, necesidades y conocimientos previos de los educandos, para inducir a
éstos a la construccion de su propio conocimiento, tomando en cuenta el sentido real
de lo que representa la evaluacion del proceso ensefianza-aprendizaje, analizando a
conciencia todos y cada uno de los pasos a seguir en este aspecto tan importane
para nuestra vida y la vida de nuestros alumnos.

Esta tesis que sustenta un cambio significativo en el tratamiento didactico del
contenido de los nimeros en el primer grado de educacién primaria, fundamentada
en la pedagogia operatoria, presenta la limitante de que hace referencia al aspecto

psicologico del proceso ensefianza-aprendizaje, no considerando la existencia de
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otros factores que inciden en el tales como los aspectos institucionales vy
administrativos.

Considero que esta alternativa responde a las necesidades del maestro de
organizar su trabajo docente sustentandolo en elementos pedagoégicos que han
evidenciado en otras circunstancias haber introducido cambios en los procesos de
ensefanza-aprendizaje de los contenidos.

Otra Iirmtant'e para el desarrollo de esta alternativa didactica en la escuela,
esta referida a los padres de familia, ya que ellos estan acostumbrados a las formas
tradicionales de ensefianza, como memorizacion y relleno de planas, por lo que la
dinamica que se estable con la pedagogia operatoria, pudiera ser interpretada como
pérdida de tiempo.

Seria quizas al principio, poco aceptable, pero no imposible de llevar a cabo
este proceso. Con anticipacion se platicaria con los padres de familia sobre la forma
de como llevar a cabo las actividades planeadas, ademas tendrian la informacion

oportuna y necesaria.

188650
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APENDICE NO. 1

CARACTERISTICAS DE DESARROLLO COGNITIVO

NOMBRE DEL ALUMNO:

GRUPO: . EDAD: FECHA :

— ~ FACTORES DE ANALISIS

VALORACIONES

|- x —
|

SIEMPRE | AVECES | NUNCA

l LDS PRGGRESDS DE LA CONDUCTA Y LA SDﬁIALIZAGIGN

'1_Concentracion individual al realizar trabajos
"2 Colaboracion real en trabajos de equipo

I N _‘_ . e

3. Justifica sus afirmacionas

| 4. Acepla juegos con reglamentos

5. Piensa antes de actuar

6. Lenguaje egocentrico .
1l LOS PROGRESOS DEL L PENSAMIENTO

[1. Explicacion atomistica

2. Tiene la nocién de conservacion de sustancia

3. Tiene la nocidn de conservaciénde peso
L. LAS OPERACIONES RACIONALES
| 1. Tiene nociones de seriacién

2. Tiene nociones de de cardinalidad

3. Tiene nociones de ordinalidad

d _Puede reahzar grupos ¥ agrupgmrgntos
1 Demuestra honradez en sus acles

2 Practica el respeto mutuo

v / AFECTIVIDAD. voLuNTADYSENTMEmDs MORALES

'3 Valora y cuestiona la justicia e injusticia

| 4. Practica la reciprocidad en sus actos




APENDICE NO. 2
INSTRUMENTO DE EVALUACION DE LA PROPUESTA

NOMBRE DEL ALUMNO:

GRUPO: _ FECHA DE APLICACION:

. Escribe el niumero que representa a los siguientes conjuntos:

@Q

Resuelve los siguientes problemas:

2. Sitengo 2 naranjas y me regalan 3, ;cuantas naranjas tengo en total?

3. SiJuanito tiene una canasta con 4 manzanas, si se pudren 2, ;cuantas
manzanas le quedan en buen estadn?
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