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INTRODUCCION

Encontrar respuestas a diferentes situaciones es una preocupacion
permanente de la humanidad, debido a la capacidad de su intelecto.

Por ello, la investigacion que presento es para tratar el problema de
docencia presentado en la escuela primaria “EL PORVENIR" en el
segundo grado. ‘Técnicas para la apropiacion del procedimiento convencional de la
susiraccion en el segundo grado en el campo matematico de educacién primaria”,

Las diferentes conceptualizaciones de educacion y aprendizaje, que
encontramos escritos en diferentes documentos, reflejan el grado de
desarrollo en que se encuentra el pensamiento, en varias ocasiones se
trata de perpetuar conocimientos gue se manifiestan inoperante a
nuestras condiciones y necesidades de vida. Con este trabajo trato de
comprometerme que en el desarrollo de mi profesion, le seguiré la huella
al pensamiento de aguellos hombres que tratan de ofrecernos sus ideas
de como hacer una clase de matematicas significativa y real, de tal forma
que en nuestras escuelas primarias se rompan esos lazos tradicionales
gue atan a un aprendizaje mecanico.

El lector se dard cuenta de que en esta investigacion educativa
retomo elementos de algunas teorias psicoldgicas, pedagégicas vy
fisiologicas, que le pudiera parecer de gran importancia para comprender
la tendencia de esta investigacién que se refiere al aprendizaje de las
matematicas en las escuelas primarias desde dos enfoques: el tradicional

y el operatorio, cada uno con diferentes resultados.



La presente investigacion tiene una estructura de cuatro apartados.
El primer apartado corresponde al medio vivencial y sociocultural de la
comunidad. El segundo comprende a la delimitacién y fundamentacion
del campo de estudio educativo. El tercero se refiere a los tipos de
ensenanza: La escueia tradicional y la escuela nueva en el campo
educativo. Por dltimo en el cuarto apartado se trata propiamente de la

aplicacion de la propuesta pedagégica.

En el aspecto correspondiente a las conclusiones, se exponen
algunas implicaciones que tiene la sustraccién con la ensefianza con
otros contenidos matematicos, asi como temas de otras asignaturas que

se derivan de esta propuesta pedagodgica.



CAPITULO |

EL MEDIC VIVENCIAL Y SCCICCULTURAL DE LA COMUNIDAD.

A. ESTUDIO SITUACIONAL

Para, poder llevar a cabo una investigacion en funcién y desarrollo
ya que este es el eje en que gira la investigacion, por lo tanto la
comunidad es un factor principal porque a través de ella se obtienen
datos necesarios acerca del origen de los demas que afectan en la
escuela y que repercuten en el aprendizaje del nifioc provocando un
desequilibrio fisico como mental. Por ello es importante conocer el
problema que afecta al nifio apoyandose a la comunidad para encontrar
lo que ocasiona este problema desde donde se origina y al mismo tiempo
encontrar solucién, para ayudar a mejorar el desarrollo del nifio, logrando
asi un gran aprovechamiento para la educacién y para un bien en la vida

social de cada uno de ellos.

La presente propuesta didactica se aplica a un grupo de nifios en la
comunidad de Aldama, Chalcatongo de Hidalgo, perteneciente al Distrito
de Tlaxiaco, Estado de Qaxaca, esta comunidad se encuentra a 227
kilometros al noroeste de la capital del estado, sus habitantes son

indigenas de origen auln conservan sus costumbres y tradiciones.

La gran mayoria de sus habitantes practican la agricultura de
temporal, ya que son pocos los que cuentan con las tierras de.riego. En
general la situacién econémica de los habitantes es paupérrima pues no
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cuentan con las suficientes tierras de calidad, de ahi al no haber fuentes
de trabajo muchos se desplazan a olras partes en busca de trabajo. Esta
comunidad presenta, principalmente dos tipos de problemas que afectan
directamente su desarrolio en todos los sentidos; el marcado divisionismo
que exisle enlre los habilanies por la cuestion paiitica y el fendmeno de

emigracion que afio con afo se repite.
Social

Los nifios ocupan un papel muy importante dentro del contexto
educativo, ya que como docente le brindo toda mi confianza, para que
trabajen en grupos a nivel escuela, la socializacion que existe entre los
nifios, maestros-nifios, padres de familia-nifio, esta relacion es en forma
constante tanto en la escuela y en la sociedad, enfocdndolos cada dia al
mejor modo de trabajo para recuperar su afecto, amistad, comparerismo
y respeto a las personas mayores.

Dentro de este contexto educativo se dan diferentes formas de
trabajo desde que el nifio sale de su casa, al trasladarse a la escuela
presenta conductas diferentes con sus amigos, maestros, padres de
familia, al entrar al interior de la escuela, toma ofra conducta, saluda a
sus maestros, compafieros y autoridades municipales con el respeto que
se merecen, siempre les he inculcado que dentro y fuera de la sociedad

deben respetar y ser respetados.

En la escuela y en el contexto social les gusta tener conflictos,

entre ellos y mas con los pueblos circunvecinos ya gue son personas gque
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no muestran interés por mejorar su comunidad por tales razones, los
directivos de la escuela no cuentan con el apoyo del presidente municipal

porgue en dicha comunidad no son del mismo partido politico.

= Econdmico

La economia engloba los aspectos de la produccion y la utilizacion

de los recursos en todas sus formas.

Para que una comunidad, estado, pais pueda mejorar y progresar
su cultura social debe poseer primeramente el capital suficiente, que le
permita cubrir todas sus necesidades.

Mo se puede hablar exactamente de una cifra de la poblacién
econdmicamente activa de un producto interno bruto del pueblo dado que
los fendmenos son relativos pero si puedo sefialar un porcentaje
aproximadamente de la poblacién en cada una de las actividades que

generan ingreso para la mismas personas que venden sus productos.

Parte de la poblacion de Aldama, Chalcatongo, se dedica al cultivo
de las tierras sembrando maiz, frijol, calabaza, chilacayote, jitomate,
tornate, estas son las actividades que generan ingreso, muy bajo | la
razén es que las tierras son muy estériles, al no tener una buena cosecha
de su siembra a esto orilla a la emigracion a ofros Estados de la
Republica Mexicana para conseguir el recurso (dinero) con el fin de
poder dar el sustento a su familia.



¥  Cultural

Como todo pueblo tiene sus tradiciones y costumbres muy propios,
este no puede ser la excepcion y una de ellas es la fiesta titular que se
celebra el cuarto viernes de cuaresma en honor del sefior de las tres
caidas, recordando el dia de la samaritana (dia de las aguas) esta se
celebra en todas las instituciones, y a las 12:00 horas se lleva a cabo un
concurso de aguas entre grupos de alumnos de las escuelas, donde se
representa obras teatrales del suceso de aquél hecho importante. En la
tarde (17:00 hrs.) se realiza un programa socio-cultural para toda la
comunidad, después se lleva cabo la quema de fuegos artificiales en las
noches porque las otras aclividades se organizan en el transcurso del

dia, torneo de fltbol y el de basketball.

El 1y 2 de Noviembre, como en muchas partes del pais se celebra
el dia de los muertos, fiesta de flores, mole, pan, chocolate, frutas,

tepache, tamales, dulces y luces.

La comunidad a pesar de que existen diversas sectas religiosas

predomina la religién catolica.

Segun la historia, el pueblo fue eminentemente indigenas
dominaban la lengua Mixteca, al paso del tiempo esto se vino perdiendo,
por la sencilla razén de que se puede predecir que la escuela tiene
mucha culpa al respecto, ya que los maestros también tienen mucho que
ver porgue prohibian a los nifios en hablar su propia lengua, hoy en dia
va los nifios y jovenes de la comunidad muy pocos son los que lo hablan,
la cultura Mixteca es una de las tres primeras mas grandes en el pais, se
puede decir que esta cultura no tiene frontera, por diversas situaciones de
la propia comunidad ya no se le siguid inculcando a los nifos, para que
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aprendieran el dialecto (Mixteco) y por tal razén, ya no existe en estos
tiempos, solo se habla el castellano en su totalidad algunas personas que
son de otros pueblos, pero que actualmente radican en la comunidad,
hablan el mixteco.

Cuentan algunas personas gque anteriormente se bailaba una
danza, el dia de las mascaritas, que representan los carnavales, pero
debido a la constante influencia de otro tipo de cultura, se ha dejado de
practicar.

b Politico

La convivencia social es indispensable para asegurar la paz y la
armonia de nuestras relaciones, y para lograr este equilibrio, es necesario
que todos los habitantes de una poblacién reconozcan sus derechos y
deberes que tienen como ciudadanos ante las normas establecidas por la
sociedad, al no aceptarlas, seran sancionados por las autoridades civiles.

Debido a la rebeldia de los ciudadanos de la comunidad el
presidente del municipio manda personas para que vigilen y exijan el
cumplimiento de las normas legales, para que se logre establecer la
convivencia arménica de la sociedad.

En esta agencia la eleccion de sus actividades la realizan por
medio de la participacion de partidos politicos asi como las de usos y

costumbres,

Los partidos politicos que participan en las decisiones son: PRI,
PRD.

Las elecciones de las autoridades municipales se realizan de
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manera rotativa cuando se acerca este periodo, todo el pueblo participa
llevandose a cabo una asamblea para nombrar el candidato que tomara el
puesto de agente municipal si llegara a ganar las elecciones dicho
candidato sera quién le pertenezca el periodo de gobernacién v

representard al partide ganador.

Después de que cada candidato realiza sus campafias politicas, en
las cuales dan a conocer su plan de desarrollo, se llega al periodo de las
elecciones, en ddénde por medio de su voto vy a través de usos ¥

costumbres eligen a su Agente Municipal.

Hasta el momento el Partido Revolucionario Institucional ha

obtenido el triunfo de las elecciones por primera vez en la comunidad.

El perdedor de las elecciones Partido Revolucidn Democritica, aun
con esto tiene derecho a pertenecer al cabildo municipal, le
corresponden dos regidurias, las de obras materiales vy educacién por tal
motivo surgen descontentos de algunas comunidades del partido politico
como Aldama, se rebelaron contra el presidente, esto se puede decir que
tiene los mismos elementos de un Ayuntamiento porque asi lo determina

la comunidad.
El cabilde municipal se encuentra integrado de la siguiente manera:

¢ El agente municipal es el representante del poder
gjecutivo, se encarga de garantizar el orden, la

legalidad y la armonia de la sociedad.

+ El alcalde municipal es el procurador de justicia vy

representante del ministerio publico,

* Regiduria de Hacienda, se encarga de las finanzas vy el

aspecto econdmico.
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+ La regiduria de Educacion, se encarga de la vigilancia
y seguridad pablica.

» Regiduria de obras materiales, se responsabiliza de las
construcciones que se realizan dentro de la poblacién

gue pueden ser aulas, pargues, efc.

» Regiduria de gobernacion y Reglamento, se encarga
de elaborar los reglamentos en cuanto a la
funcionalidad de los comercios, pantecnes, etc. Para la

correcta utilizacion de los espacios publicos.

= De acuerdo a la ley organica se encuentra fuera del
cabildo otras dos autoridades.

Tesorero

El secretario Municipal

Estos representantes se nombran después de haberse integrado al
cabildo municipal.

En afos anteriores no habia existido problemas entre partidos pero
en esta ocasion si por el triunfo del partido de oposicion.

Dentro de la comunidad existen otros organismos que contribuyen
a la organizacién de la misma, como el consejo municipal de deporte, los
comités de padres de familia de la escuela, y el representante de bienes
comunales que se encarga de controlar las unidades de riego; estos
dgrganos se organizan y se coordinan juntos con las autoridades
municipales, para realizar actividades en beneficio de la poblacién
siempre y cuando que sean del mismo partido.



» Ambito Escolar

La fundacion de la escuela primaria "EL PORVENIR" con clave:
20DPRO114M, ubicada en la comunidad de Aldama, Chalcatongo de
Hidalgo, se construyd en el afio de 1946 aproximadamente.

En la institucion existe una direccion escolar en malas condiciones
y construida por la comunidad y 2 aulas construidas por el Comité
Administrador del Programa Federal de Construcciones de Escuelas., 3
en buenas condiciones y 4 en condiciones regulares, todas con luz y
ventilacion necesaria que no impidieron en nada en el desarrollo de las

estrategias.

Con lo que respecta al tipo de mobiliario se utilizan dos tipos:
primero y segundo grado ocupan mobiliarios binarios y de tercero a sexto

grado utilizan butacas.

Cada aula escolar cuenta con pizarrén de fibracel y material
didactico para todas las asignaturas, aqui esta el papel del docente en

cuando al manejo de dichos materiales industrializados.

La escuela no tiene cooperativa escolar, pero cualguier persona
puede ingresar a vender con la responsabilidad de que pague la cantidad

de cinco pesos diarios para fondo de la misma escuela.

En lo que concierne a sanitarios, solo hay dos bafos uno para
nifios y otro para nifas por lo que es insuficiente para el total de alumnos
existentes en la escuela, ademas no retinen las condiciones necesarias

de higiene, causando un mal olor.

Con respecto a la institucion tiene una cancha de basketball donde
los nifios pueden practicar este deporte; existe bastante espacio para que
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los alumnos puedan realizar diferentes juegos de mayor gusto para ellos.

La escuela cuenta con un total de 120 alumnos; 70 nifias y 50 nifios
gue se distribuyen en seis grados que son de primero a sexto grado, el
personal se compone de la siguiente manera: el director de la escuela,
personal docente en servicio con un total de seis maestros la mayoria son
maestros de muchos afios de servicio.

En este apartado se puede aclarar que de los 600 habitantes hay
un 70% que equivale a 420 personas alfabetizadas que dominan una
lengua que es el espafiol, pauta que me ayuda a ganarme su confianza
cada vez hasta lograr que me entienda cual es mi forma de trabajo para
gque con su esfuerzo tanto de padres de familia y mi interés hacia los
educandos formaremos futuras generaciones con ciudadanos criticos,
propositivos que se defiendan que es lo que México necesita en su propia
patria chica.

Las comisiones que funcionan dentro de la institucién escolar, para
ayudar a la comunidad son las siguientes:

Higiene

Accién social
Puntualidad y asistencia
Educacién fisica
Periodico mural
Biblioteca escolar

La escuela apoya a la comunidad en los actos socioculturales;
campafias de limpieza, levantamiento de censo de la comunidad, asi
como visitas domiciliarias para dar atencién en cuanto al aseo en los
hogares.
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A continuacion haré mencién del grupo a mi cargo, detectando el
problema por la que existe una preocupacion en descubrir las causas vy
las alternativas posibles que puedan contribuir en hacer la construccion
de esta investigacion pedagogica. El grupo que estd enfocando este
problema es el segundo grado unico que esila conformado con 19
alumnos, a pesar de la heterogeneidad que se da en relacién a la edad
de los alumnos que oscilan de los 8 a 10 afos, prevalece la colaboracidn,

el respeto mutuo e interés por aprender.

Las dificultades que se presenta en el grupo en primer término, la
falta de comunicacién, en segundo término, la inasistencia de los
alumnos como consecuencia del fenomeno de la emigracion de los
habitantes, sin duda esta problematica afecta el desarrollo del proceso

ensefianza-aprendizaje.

.

» Servicios publicos

Esta Comunidad cuenta con diversos servicios publicos que
satisface sus necesidades tales como: luz eléctrica, agua entubada, linea

telefénica, letrinas o fosas sépticas.
También hay servicios de transporte como: taxi y microbus.

Los servicios de comunicacion masiva con gue cuenta son: correo,

televisién y radio.



CAPITULO Il

DELIMITACION Y FUNDAMENTACION DEL CAMPO DE ESTUDIO
EDUCATIVOC,

A. Seleccion , caracterizacion y delimitacion del problema.

La investigacion en el campo educative es un aspecto que refuerza
y orienta por mejores senderos el trabajo del docente., ademas, que
ayuda a esclarecer factores que limitan al buen funcionamiento del

proceso ensefianza-aprendizaje.

La investigacién se centra en el ambito de la docencia, donde se
puede apreciar una relaciébn compleja entre lo social y lo individual,
puesto que ahi se reflejan situaciones del medio exterior, de tal forma que

toda indagacién docente queda ligada a un compromiso social.

Durante mi formacién profesional, puede observar que en todos los
grados de educacién primaria a traviesan por varios problemas, entre los
cuales son: la inasistencia, desnutricién, dificultad en el lenguaje, lento
proceso de la lecto-escritura, escasez de material didactico,
distanciamiento de la vida real del nific con los contenidos de
aprendizaje, escasa relacion tedrico-practica, de tal forma que me ha
llamado mas la atencién por investigar y esclarecer el problema del
distanciamiento de la vida real del nifio con los contenidos de aprendizaje
de matematicas, puesto que es un factor que con mayor frecuencia se
logra apreciar en los grados de educacion primaria.

Para poder apreciar mejor este problema de las matematicas,
realicé una entrevista estructurada a todos los ninos de primero a sexto
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grado, sobre la aplicacidn de las matematicas en problemas o situaciones
que la vida les presenta en diferentes actividades. El mismo problema lo
he comentado con algunos profesores de ofras instituciones educativas,
guienes han hecho una referencia que los conocimientos matematicos
que el nifio aprende en ia escuela s& dan un poco iejos de su reaiidad y
que este pudiera originar mas problemas como: desercion, reprobacion y
otros mas. Mi perspectiva en esta investigacion educativa es retomar
elementos psicolégicos que me permitan tratar el proceso de aprendizaje
en una forma mas activa y dindmica, retomando los conocimientos
previos que el nifo trae del contacto que establece con su mundo

experimental que lo rodea.

En nuestra sociedad que para realizar una investigacién se requiere
de mucho esfuerzo, ya que el desarrollo del conocimiento y la forma de
comportarse del individuo es cada vez mas variada y dificil de resclver un
problema.

La busqueda de soluciones a problemas inmediatas en el campo
del trabajo escolar no garantiza un cambio en el sistema educativo, pero
puede ser una forma tentativa que generalice y en un futuro provocar

sugestiones de cambio.

El problema que enseguida enunciaré delimitandolo, lo he

descubierto al trabajar con los alumnos de segundo grado.

La delimitacién del problema significa:

“Un acercamiento, recongcimiento mas bien, de la realidad como paso previo para

realizar nuestra investigacion™™,

" ROJAS Soriano, Rail, Mérodes para la investigaciin secial, 107 ed. México Plaza v Valdés, 1990, p
25
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Por lo tanto, como docente me proponge a realizar esta
investigacion en la cual mi interés es conocer los factores que limitan la
metodologia de las matematicas en el segundo grado de educacion
primaria para propiciar conocimientos significativos que a los nifios les
ayudara a resoiver probiemas de su vida inmediata y mediata, asi como a
encontrarle significado a la educacién que la escuela imparte, de tal
forma que mi problematica queda limitada de la siguiente manera:
Técnicas para la apropiacion del procedimiento convencional de la
sustraccion en el segundo grado en el campo matematico de educacion
primaria.

B. Planteamiento del problema.

Lo gue conmueve a realizar esta investigacidn educativa es
realmente el problema de las matematicas que presentan los nifios en la
escuela primaria, al no saber para qué aprenden y el qué hacer con los

conocimientos de numeros, suma y resta dentro de esta asignatura.

Este problema lo he venido detectando a lo largo de mi formacion
docente, donde al alumno no se le da la oportunidad de analizar,

relacionar, reflexionar y criticar lo que el docente ensefia.

El problema a estudiar en el segundo grado es porque ahi el
alumno comienza a tomarle sentido e importancia de lo que la escuela
ensefia, por medio de una ensefanza orientada hacia las operaciones

formales.

El nifio al ingresar al segundo grado de educacion primaria lleva

conocimientos que el ha adquirido en su vida cotidiana, en el seno
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familiar y con el contacto que establece con su entorno, conoce cosas
con algunas caracteristicas en forma y tamafio, mas sin embargo, en el
proceso de conocimientos se deja por un lado su aspecto funcional de los
conocimientos previos y de sus intereses que el nifio presenta, dandole
mas importancia a ia transmision de conocimientos elaborados, de poca
oportunidad de acceso a que el nifio lo vea como parle inmediata vy
significativa en su formacion, por lo que esto hace que las clases sean
tediosas para los nifios, provocando reprobacion y desercion en el grupo

escolar.

Las matematicas son de suma importancia en la mayor parte de las
aclividades que el individuo comprende, pero estas entraron en la
escuela en una forma diferente como dice Clotilde Guillén:

“Bajo su forma extracta, y la evolucién de su aprendizaje ha consistido en alejarias de
eslas formas, acercandolas cada vezr mas a las ewpresiones y a subordinaras a
consideraciones de orden practico tanto desde el punto de vista formativo e informalivo de ta
educacion.”"

Desde esta optica formativa nuestra escuela ha intentado dandole
mas importancia a la educacion mediante un caracter arbitrario de valores
que implica intelectual pero, en el que no entran en consideraciones de
orden material y que las hace posibles de ser estudiadas por si mismas,
es decir, bajo una forma abstracta, mecanicista y memoristica a tal forma
que en el segundo grado de educacion primaria los numeros se ensefian
repitiendo varias veces el nombre y escritura de cada uno hasta
memorizarlos mediante la elaboracion de planas, sin hacer uso de otras
estrategias para que el nifio comprenda la utilidad de los numeros, asi
como de las operaciones y generalizaciones que puedan hacerse de ellos

en sus diferentes operaciones logicas.

Y GUILLEN de Rezzano. Clotilde, Didderica especial, 107 ed., Argentina, Kapeluse, 1983, p, 9]
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Mi preocupacion es de retomar algunas teorias que parecieran
nuevas en la direccién del aprendizaje de las matematicas con un nuevo
sentido, es decir, hacer de ellos conocimientos operatorios en los gue los
nifos no solamente lleguen a repetir conocimientos o en otra forma a
llenarse de conocimientos sin ninguna aclilud acliva y dinamica en la
vida, por tal razén es necesario plantearse el problema y, éste se
entiende como:

“Plantear un problema significa reducirlo a sus aspectos y relaciones fundamentales a
fin de poder iniciar su estudio intensivo... Esta operacion mental es necesaria para poder

plantear el problema en términos correctos, destacando aquellos elementos ¥ vinculos que la

tegria y la praclica sefalan como importantes para un primer aproximamiento al estudio

mismo.™"®

De tal forma que el problema parte de la forma siguiente

Correspondencia uno a uno:

Se le dieron las indicaciones necesarias a los alumnos, para que
ellos realizaran esta actividad, se les proporciond materiales concretos
como son: plates y cucharas se distribuyeron de la siguiente manera, a
unos platos les ponen mas cucharas y a otros menos, otros nada, lo gque
se entiende que no se han familiarizado con los materiales concretos
como base de la ciencia.

Resolucién de problemas que implique agregar, quitar, unir e

igualar.

" ROJAS Soriane, Rail. Guia para realizar investipaciones sociales. T ed., México, Plaza v Valdés,
1991, p. 47,
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Los alumnos leen, escriben e identifican los numeros del 1 al 99 en
diferente contexto pero para realizar un problema en donde utilicen los
conceplos de agregar, unir, quilar e igualar, presentan dificultades. Al
pedirle que lo demuestren mediante el material concreto se les indica que
lomen 45 hojas que lienen en las ialitas de ese mismo monlongiio,
guitenle 12 hojas, en seguida junten el montoncito que tienen con el de
su compafiero de al lado: cuenten cuantas hojas tienen por los dos
montoncitos, finalmente formen montoncitos con la misma cantidad de
hojas para cada montoncito, no lo realizan correctamente, a un

montoncito le ponen mas que al otro montoncito.

Escritura del 1 al 99.

Se les indicd que escribieran la serie numeérica del 1 al 99, lo
escriben correctamente solo que al representarlo con material concreto
no tienen relacion con el nombre y nimero de objetos que van contando;
esto se debe a que desde un principio no han hecho uso del material
concreto, por ejemplo, tienen 52 envases de friko y en nimero 67 por la

razdén que lo Unico que hacen, son planas de nameros,

Agrupamiento de decenas y unidades

Los nifios han escuchado hablar de decenas, unidades, que 10
elementos equivale a una decena y 1 elemento representa a las
unidades, pero al resolver problemas como ;cuantas decenas y unidades
equivale el nimero 847. Para esta actividad se les proporciond fichas
azules con valor de 1 y fichas rojas con wvalor de 10, no pudieron
representar el nimero indicado porque no han trabajado con material de

este tipo.
26



Representacién simbdlica de la sustraccion

Los nifios suman y restan por ejemplo 14 + 9 = 6 25 - 9 =, pero
enfocando estas operaciones a un problema es cuando presentan
dificultad porque desde su casa le han ensefado este tipo de

procedimiento.

1.- JUSTIFICACION DEL TEMA.

La asignatura de matematicas se propone desarrollar las
habilidades de reconocer, plantear y resolver problemas, anticipar y
verificar resultados, interpretar o comunicar informacion, sistematizar y
generalizar. Un problema es esencialmente un conflicto, la falta de
solucién o respuesta a un acontecimiento. El planteamiento es la
presentacién del problema, que puede ser mediante una pregunta o
aseveracion, que requiere ser argumentada o justificada. La solucion es
la salida o explicacién que se da al problema. Esta ultima se involucra
tanto la anticipacién como la verificacion; la primera se refiere a las
inferencias elaboradas a lo largo del proceso, la segunda a la
comprobacién de la solucién y el procedimiento. La interpretacion es la
explicacién que se elabora, en este caso, a partir de las formulas o
procedimientos ~ matematicos que  permiten  comprende  los
acontecimientos cotidianos. La sistematica es la organizacién de los

datos que permiten conocer el desarrollo de un acontecimiento y la
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generalizacién es el empleo de una explicacion para comprender o

abordar otros sucesos.

Se considera que el resultado de esta investigacion sera de
trascendente importancia en lo que respecta a la metodologia de las
matematicas, asi como el papel del maestro en el aprendizaje escolar,
ofreciendo una opcién para fortalecer el proceso ensefnanza-aprendizaje,
que proporcione al alumno la oportunidad de desarrollar, profundizar y
reflexionar los conocimientos adquiridos que dara mayor facilidad de
incorporacién en la sociedad’con una nueva optica de ver las cosas. Esta
intencion implica que como docente formaremos a individuos criticos,
reflexivos, dinamicos, propositivos y capaces de solventar sus problemas

en sus actos decisivos.

Una de las operaciones aritméticas que contempla el plan y
programa de estudio en el segundo grado de educacion primaria amerita
un andlisis y una conceptualizacion en su ensefianza, motivo del presente
trabajo de investigacién, es la sustraccion que implica un proceso de
desagrupacién también conocido como pedir prestado o llevar. En el
proceso ensefianza-aprendizaje en este tipo de resta, se observan dos
tipos de dificultades, por un lado el concepto que encierra dicha
operacion y por el otro el valor posicional. En los alumnos se observa
principalmente en los pequefos que no liegan a entender lo que significa
sustraer, quitar, eliminar, esto sucede cuando se le plantea un problema
sencillo de la vida cotidiana, no pueden emplear el concepio de
sustraccion de manera adecuada, en ocasiones se emplea una operacion
equivocada y ofras veces ignoran que operacion se puede utilizar, si

suma o resta.



A pesar que la resta esta estrechamente ligada con la suma esta
operacion tiene su propio significado lo que hace que el alumno se
confunda cuando se le presta sin poder representarlo en el, pues no llega
a comprender el proceso de desagrupacion del orden de las unidades,
decenas y centenas. No entienden el porqué piden presiado y iuego se
lleva, no ubican en forma correcta la cifra, hacen desagrupamientos
parciales e invierten para resolver la operacion, el problema es que no

dominan el valor posicional de los digitos en los numeros.

Estas dificultades se detectan en este tipo de resta , mucho tiene
que ver con la forma abstracta, mecanica e independientemente con que
se ha ensefiado el procedimiento convencional y el concepto que
representa, dado que no se establece relacion con alguna situacion

concreta de la vida cotidiana.

Con esta forma de ensefar la operacién, los alumnos no le
encuentran sentido a los problemas qgue enfrentan. Por ello se requiere
de una transformacion que genere nuevas opciones metodologicas donde
el concepto de situacion y procedimiento convencional se construye a
partir de una experiencia concreta y puedan los alumnos comprender
mejor dichos conceptos entendiendose la comprension como el resultado
final de un recorrido mental que realiza el sujeto para llegar a la

construccion del conocimiento.

Se dira que la sustraccion se ha comprendido cuando los alumnos
entiendan el concepto de la operacion adecuadamente en diversos
problemas y se den cuenta que al hacer y deshacer transformaciones de
un nimero © un nuevo ndmero, menor que al inicial y gue puedan
incorporar mentaimente con cierta facilidad el numerc sustraido para

obtener el nimere original.
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Incorporando dentro de su estructura lagica el valor posicional y se
expresaria cuando se den cuenta del porque de la desagrupacion de un
orden mayor a otro mengr que se realiza en la solucion correcta de la

resta en su plano simbdlico.

El proceso ensefianza-aprendizaje de la sustraccion requiere de
una transformacion hacia una mayor comprension de lo que significa
sustraer y resolver dicha operacién en su plano simbélico mediante el
procedimiento convencional por lo que se deriva el siguiente

planteamiento.

£ Qué estrategias se requieren para la apropiacion de la sustraccion
tanto en el plano simbodlico como en su procedimiento convencional con
los alumnos de segundo grado de la escuela primana "El Porvenir” de la
comunidad de Aldama, Chalcatonge de Hidalgo, durante la ultima
semana del mes de mayo del periodo escolar 1999-2000.7

2.- OBJETIVOS DE LA PROPUESTA

*El establecimiento de los objetivos es parte fundamental en cualguier trabajo de
estudio, ya que son los puntos de referencia o sefalamientos que guian e desarrollo de una
investigacion y a cuyo luego se dirigen todos los esfuerzos.™"”

OBJETIVOS GENERALES

1, Que los alumnos reconozcan que los conocimientos
matematicos son herramientas utiles para resolver problemas de

diversa indole,

2. Que los alumnos se apropien significativamente de la resta.

" Rojas Ibid. P. 55



3. Que como docente se busque una alternativa que supere el
procedimiento convencional de la resta y una mejor ensefanza-
aprendizaje en los alumnos de segundo grado.

OBJETIVOS PARTICULARES

1. Elaborar estrategias que superen la deficiencia presentada por

el alumno.

2. Elevar el aprovechamiento escolar de los alumnos de segundo
grado.

3. Que los alumnos le sean agradables y significativos los
contenidos matematicos, considerando sus conocimientos

previos.

4. Que los alumnos puedan diferenciar en que momento pueden

aplicar una suma o resta en un problema.

5. Que los alumnos se apropien de la resta tanto en el plano

simbdlico convencional y abstracto.

3.- ESTRUCTURACION DEL PROBLEMA.

El problema de la desvinculacion de las matematicas con la
realidad es un aspecto que me interesa analizar y tratarlo desde
diferentes angulos, para su comprension, asi como, para hacer una
recomendacion metodologica que oriente el proceso ensenanza-
aprendizaje por mejores direcciones y responda al compromiso que tiene
la educacion para el desarrollo integro de las capacidades del nifio, a la

vez también, impulsar el cambio de la nacién.



a) Marco de referencia

El conocimiento de las matematicas como se transmite en las
escuelas primarias es algo que en su mavoria nos preccupa muy de
cerca. Los conocimientos que nuestros maestros vierten a los nifios se
centra en la memorizacion mecanica, en la repeticion, en el dictado, en el

verbalismo y abstraccion.

Los numeros son senalados sin significado, al igual que las

operaciones de suma y resta, asi como, las nociones de espacio,
} o

volumen y peso. Poco se toma en cuenta que los nifios carecen de las

operaciones logicas, necesarias para elaborar conocimientos.

Es momento propicio como docente tener una nueva perspectiva
en la forma de ensefar. La acumulacion de conocimientos no satisface
nuestras necesidades de progreso debemos utilizar una pedagogia que
permita construir conocimientos a partir de una relacion sujeto-objeto,
aprovechando no solamente los contenidos formales del programa sino
dandole oportunidad de relacionarlos con los fenémenos que nos rodean.
las matematicas si le tomamos sentido la vamos a encontrar en todos los
aspectos y actividades que realizamos en nuestra vida. La matematica es
una ciencia que ayuda a explicar los conocimientos de ofras ciencias.
Resulta incomprensible cuando no la podemos ligar a hechos reales de
nuestra vida, e inatil es pasar largas horas en la escuela con la misma

rutina para no comprender la utilidad e importancia de esta ciencia.

Para hacer entender las matematicas lo mas probable seria hacer
uso de la observacion para juzgar las cosas y poder decir que son o
deben ser asi. Un proceso de razonamiento ligado a la experiencia puede

resultar de mas fruto para la comprension de las operaciones formales.

2

Rk



Con esto no quiero decir que las matematicas no puedan darse en su
forma abstracta, pero es muy importante comprender el proceso de
conocimiento en el nifio para no caer en error gue conmueva la

conciencia de torpes generaciones.

Los nifios necesitan de una nueva preparacion que les permita
ubicarse cada vez mas en el mundo real, ellos se encuentran en una
necesidad de aprender moviendo, construyendo, manipulando cosas que
les despierte el interés por aprender mas. Los nifos en el aula se sienten
fatigados cuando el maestro trata de atraer la atencion para repetir los
numeros haciendo planas de nimeros o pequefas sumas.

El educando requiere de libertad para hacer las cosas, necesita
experimentar su seguridad y ser constructor de su propio yo, mediante su
integridad y unidad de naturaleza individual. He observado que el nific en
la edad de seis afios le gusta estar en constante relacion con los objetos,
e incluso se apoya de ellos para desarrollar el juego individual y colectivo,
dentro de éste se delimitan espacios, distancias, relaciones,
agrupaciones, efc., esto puede ser un ejemplo para ver el uso de las
matematicas que el nifio hace, en cambio los conocimientos que el nifio
aprende en el aula pierden su relacion con los juegos y actividades que

pudieran servir para ser mas amena y significativa la clase.

Otro de los aspectos importantes en nuestras aulas es de que los
maestros tratan de ensefiar por una forma recta y construida, de manera
que el alumno no caiga en errores que signifiquen incapacidad y, cuando
incide en ellos se le reprime con castigos, de tal forma que se le limita la
libertad de aprender por medio del ensayo y error, descubriendo y
reconstruyendo sus conocimientos mediante acertijos o a traves de
fallas.

[
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Desde el punto de vista Piagetano el nifio pasa por un proceso de
tres aspectos del conocimiento: primero, la asimilacidn que se refiere
cuando al nifio se le presenta una nueva realidad capaz de utilizar su
esfera cognoscitiva, segundo, la acomodacion que significa un cambio
en la estructura mental y la tercera, el equilibrio que se refiere a ia
adaptacién de una nueva realidad, mediante la interaccion con el medio
que lo rodea y, que la escuela no deberéa de dejar por desapercibido.

Realmente nuestras escuelas no estan ajenas al modelo que tanto
se le ha criticado, en este caso el tradicional, siguen formando y sacando
generaciones de poca capacidad y transformadora tanto en el ambito

cientifico como en el social.

El cambio constante de la politica educativa que viene a modificar
planes y mas programas frae un grave problema en el quehacer del
maestro. desvinculandolo en su manejo y seleccion de metodologia a
utilizar. En las escuelas vemos gque el maestro no encuentra forma
precisa y segura de donde iniciar con el programa de estudio, asi como,
en el manejo del mismo.

b. Marco tedrico conceptual

La elaboracion del marco tedrico conceptual es determinante por
su:
“‘Importancia dentro del proceso de investigacidn ya que a partir de &l se estableceran

conexiones con las hip&tesis, los métodos que se utilizan para llevar a cabo |a investigacion, las
técnicas para recolectar la informacién y el manejo de la misma ol

* ROJAS Ibidem. P. 60



»  Fundamentos filoséficos

“La rascendenca de [a filosofia ha swo y es determinante para guiar |2 misma wida del
hombre. Dentro de la filosofia, el interés del hombre ha sido conocer el ongen de las cosas,
buscar respuestas a fendmenos planteados mediante una explicacion, por tanle es "un intento
del espiritu humano para llegar a una concepcibn del unverso mediante fa autorreflexion sobre
sus funciones valorativas tebricas y practicas™ '

e Fundamentos epistemolégicos

El término epistemologia se define como teoria del conocimiento,

trata de dar una explicacién o interpretacion filosofica del conocimiento
*

humano. Estudia la estructura de los métodos y la validez légica del

conocimiento.

Trata de explicar la posibilidad del conocimiento al encontrarse frente
a frente la conciencia del sujeto y el objeto. Una de las caracteristicas del
sujeto es en apoderarse de todas las propiedades del objeto y la del
objeto en mostrar todas sus caracteristicas para que pueda ser
aprehendido por el sujeto. De tal forma que la epistemologia es una
disciplina filoséfica que estudia el origen del conocimiento verdadero. Sus
precursores son: Platén y Aristételes, dandole un caracter metafisico y
psicolégico. Se establece como una disciplina en la Edad Moderna, como
su fundador debe considerarse al inglés John Locke, dentro de la filosofia
continental a Kant y otros.

El empirismo

Es una teoria que explica la posibilidad del conocimiento basadaen la

experiencia que el ser humano adquiere en la vida

N UESSEM. ). Tearie del conocimienio 5T, 8., Ed. quinto sol.. p. 13
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El racionalismo

Es olra leoria espisiemoidgica que reloima en el pensamiento la razon

como unica fuente principai del conocimiento humano.

El criticismo

Examina todas las razones afirmativas y no acepta nada sin
cuestionarle. Su conducta no es dogmatica, tampoco escéptica, sino
reflexiva y critica.

7 Fundamentos psicolégicos

La psicologia genética de las ciencias gque nos aporta
conocimientos de la inteligencia para racionalizar la ensefianza. La
inteligencia es el resultado de la interaccion del individuo y el medio. Las
formas de interpretar al medio no son iguales en un nifo de seis afios al
de un adolescente, ni tampoco con la de un adulto, cada uno tiene sus
propias limitaciones en las estructuras del pensamiento corno lo

denomina Piaget.



La teoria de la Psicologia genética sobre el aprendizaje y las
operaciones intelectuales, da cuenta del funcionamiento de los procesos
psicoldgicos, segun la evolucion del individuo. Postula la interaccién del
individuo y el medic ambiente a lo largo del desarrollo de aquel, v explica
la relacion sujeto-objeto con base a ios mecanismos biologicos vy
cognoscitivos, subyacentes en las estructuras v en la génesis de éstas
El desarrollo mental del ser, requiere de una organizacién que permita
construir formas nuevas que conduzcan a un equilibrio entre las

estructuras mentales y las estructuras del medio.

La Psicologia genetica es utilizada en la psicologia infantil, para
encontrar la solucién de los problemas psicologicos generales:
comportamiento de los nifios, edad en que se encuentran posibilitados en
alcanzar una capacidad intelectual.

Dentro de las etapas que me interesa conocer se distinguen algunas

caracteristicas:

“Periodo pre-operacional (2 - 7 aftos). El niflo descubre que algunas cosas pueden tomar el lugar de otras.
El pensamiento infantil va no estd sujeto a acciones exernas ¥ se interioriza. Las representaciones intemas

proporcionan el vehiculo de mds movilidad para su creciente inteligencia...
Entre las limitaciones propias de este periodo tenemos:

Incapacidad de invertir mentalmente una accidn fisica para regresar a un
objeto a su estado original (reversitilidad).

ol v Incapacidad para tomar en cuenta otros puntos de vista (egocentrisma)

1 Incapacidad de retener mentaimente cambios en dos dimensiones al mismo
tiempo (concentracion).

Periodo de operaciones concretas. Periodo del pensamiento logico concreto (nomero,
clase, orden) (7 - 11 aftos)

El nifio se hace mads capaz de mostrar ¢l pensamiento lGgico ante los objetos fisicos... Estas
nuevas capacidades se demuestran por un rdpido incremento en su habilidad para conservar cieras

propiedades de los objetos (ndmero, cantidad) a través de los cambios de otras propiedades v para realizar
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una clasificacién ¥ ordenamiento de los objetos. El niflo se convierie en un ser cada vez mias capaz de

pensar en objetos Msicamente ausentes que s¢ apovan en genes vivas de experiencias pasadas. Sin

embargo, ¢l pensamicnto infantil ilimitade a cosas concrétas en lugar de ideas. "

» Fundamentos pedagogicos

La finalidad de la escuela nueva en la educacion es mantener y
acrecentar el potencial del nifio, mantener su impulso vital, que no necesita mas
que prever los medios de ejercitarlos, de acrecentar sus recursos y

capacidades. "Una nueva escuela exige una nueva sociedad, basada en el cultivo y
ofientada hacia le promocidn de valores que son denominador comuan del ser humang: liberad,
amor, iqualdad, superacidn, fransformacidn” 5

Dentro de la escuela nueva la mision del profesor es una actividad
activa, capaz de facilitar experiencias, motivar a los alumnos, reforzar
conocimientos, plantear problemas, colaborar con el estudiante y no

solamente ser transmisor.

La actitud que se pretende que el nifio tome es una actitud critica,
que tenga capacidad de discutir, que tome su posicion, que sea
imaginativo y creativo, asi como, capaz de organizar, planear y ejecutar

sistemas de conocimientos.

La escuela tradicional se ha encargado de impartir una educacién
que se ha venido dando desde hace remotos tiempos hasta nuestros
dias. Se ha encargado de formar buenos ciudadanos para integrarlos a la
sociedad. la funcion del profesor es conservador y reproductor de la

sociedad en donde desarrolla su labor, ademas, es transmisor de un gran

7. LABINOWIQZ Ed. Imsroduccicn o Piager, pensamiento, aprendizafe, ensefianza. México, Ed. Fondo
educative imemacional, 1984, p. 86
¥ SUAREZ Diaz, Reynaldo. La educacicn, T veimp., México, Trillas, 1989, p. 153
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tesoro de conocimientos que a lo largo de las generaciones se han
establecido. La educacion apegada a este modelo prevalece el
autoritarismo; el maestro sabe, el alumno es ignorante; el maestro
ensefia, el alumno aprende; el maestro piensa, los alumnos aceptan el
pensamiento, bajo este contexto ienemos aiumnos pasivos con poco

interés de criticar o refutar conocimientos.

Aprendizaje

“Es el proceso mediante el cual se obtienen nuevos conocimienios, habilidades o
actitudes, a través de experiencias vividas que producen algin cambio en nuesiro modo de
aprender © actuar El aprender nos da la oportunidad de crecer, de asimilar |a realidad y ain
transformarla de tal forma que logremoes una existencia mas plena y mas profunda, ™

“Se puede concebir el aprendizaje como la modificacidn de [a conducta condicionada
por la experiencia, Seqin esta concepcion general, al aprendizaje no se imita a una etapa
determinada del desarrollo humano. Ya el lactante requiere experiencias, es decir, aprende,

lambién en el anciano se amplia su caudal de experiencias.”™

“El aprendizaje operatorio debe, anle tode, ser un aprendizaje genélico en el sentido de
permitir en el sujeto ulilizar sus propios razonamientos de partida y abrirse camino en el cono-
cimiento con los procedimientos que le son propios, ko cual le llevara a cometer una serie de
effores y apreciaciones inexactas, que considerarnos Como errores necesancs en la busqueda
de un razonamiento comecto y que, en modo alguno, deben ser reprimidos o reclificadeos por el
adulto, sine que debe ser la misma realidad.

Las propiedades inherentes 2 los objetos quien se encargue de invalidar los razonamientos
inadecuados.,

La sucesion de los errores y aciertos constiluye la génesis necesaria para loda construccion
intelectual de la que, no esta en modo alguno exento &l mismo pensamianto cientifico.

El nifio ¥ no el adultc es el protagonista y creador de su propio aprendizaje, puesto gue es @l
mismo el que debe modificar su propio pensamiento y construir otros mas acordes a |2 realidad

i“ MICHEL Guillermo. Aprender a aprender, en guias de aufoeducacidn, México, Ed. Trillas, 1981, p. 19
* G. Clauss-H. HIBSCH..Psicologia del nifo escolar, México, Ed. Grijalbo, 1980, p. 174
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Mo se le deben escatimar ninguna de las dificultades entre [as que se encuentra ni suphcar con

razonamientos adultos los falios que estas dificultades las provocan.” ™

La escuela nueva en la educacion es mantener y acrecentar el
potencial del nifio en el rendimiento espiritual y en la capacidad de trabajo

mediante actividades espontaneas

» La pedagogia operatoria

“Los ejes en torno a los que gira la pedagogia operatoria son; operar -de aqui su nombre- significa
establecer relaciones entre los datos v acknlecimientos que suceden a nuestro alrededor, para tener una
coherencia que s¢ extienda no solo en el campo de lo que llamamos "Imelecwal” sino 1ambién a lo
afectivo v social. Se trata de aprender actuar sabiendo lo que hacemos ¥ por que lo hacemos, La libenad
consiste en poder elegir v para ello hace falta conccer las posibilidades que existen ¥ ser capaz de inventar
otras nuevas. Si simplemente pedimes al niflo que haga “lo que quiera”, lo estamos dejando a merced del

sistema ¢n que estd inmerso que tenderd a reproducie. Es necesario ayudarle & que consiruya instrumentos

de analisis v a que sea capaz de aportar nuevas alternativas, después ¢l decidird. !

» Fundamentos sociolégicos

El hombre es el resultado de una larga herencia cultural, donde &l
ha manifestado variaciones con su yo a lo largo de la historia en su
desarrollo, asi como, en el proceso de su transformacion al estar en
constante relacion con las cosas y sus semejantes. El hombre vive, en
tanto que es productivo, en tanto gque logra expresar sus propias
capacidades ligadas a propiedades del mundo material. Al hombre se le

% MORENO Momserral L(:pcdugggr'a gperamﬂ'{.l. 4* ed., Barcelona, Ed. LAIA, 1989, pp. 204-205
* Ihicem. P. 46
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debe considerar como aquel que manifiesta una relacion humana, no
debe entenderse mecanicamente, sino como un impulso vital, capaz de

movimiento para conformar su personalidad.

La sociedad, entendida ésta como un complejo de relaciones
sociales, donde las personas interactlian bajo costumbres, tradiciones,
normas y leyes que act(an sobre cada individuo mediante un conjunto de
presiones  politicas, religiosas, economicas, familiares ¥y sociales.,
orientando la conducta individual: por el poder o por la fuerza, desde
todos los angulos se aprecia la transmisién de los adultos sobre las
generaciones jovenes. El nifio desde muy pequefio, mediante el juego
comienza imitando a los adultos en la forma de realizar aclividades,
medio por el cual les permite desarrollar habitos de trabajo en la
sociedad,

c. Marco histérico.

Las matematicas constituyen una de las ciencias mas antiguas que
ha contribuido en el desarrollo de la humanidad, Ella nos ensefia a
pensar detenidamente en el nimero y en el espacio, nos ayuda a llevar
las cuentas en los deportes, a medir el area de un piso, a calcular los
impuestos que se deben pagar, de ella se vale un topégrafo para realizar
sus trazos 0 un ingeniero para disefiar maquinas, Tanto en el trabajo
corno en el juego tropezamos a cada instante con las matematicas.

En los remotos dias en que los hombres obtenian sus alimentos
Unicamente de la caza y de la recoleccion de frutos surgio la idea de
como llevar un registro de sus frutos y actividades. Contar, medir y
calcular fueron operaciones mas importantes, a medida gue los mismos
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hombres se fueron convirtiendo en sedentarios, asi cambiando sy
sistema de vida de recolectores a pastores y agricultores pues tenian que
realizar las mediciones de sus tierras y el recuento de sus animales en el
rebafio. Al empezar a construir presas y canales de irrigacion tuvieran
aue calcular el drea de fierra que debian i€gai para poder realizar sus
sembradios. Los albafiles y carpinteros tuvieron que hacer calculos y
mediciones al construir casas para el pueblo, palacios para sus
gobernantes, las casas propias a donde se fueron estableciendo sus
centros ceremoniales y asi construyeron grandes tumbas en forma de

piramides para sus reyes.

Al surgir el comercio, los comerciantes tuvieron que medir, pesar
sus articulos, asignarles un precio, calcular sus costos vy ganancias. Para
realizar todas estas actividades el hombre inventé la aritmética, que es el
estudio de los numeros y la geometria el estudio del espacio asi como las
relaciones entre distancia y direccion.

Es asi, como se fue predominando el dominio de esta ciencia que
florecieron en las diferentes culturas.

Para poder formar un sistema numérico de valor universal tuvo que
pasar por una larga transicion, primero por medio de incisiones en
pedazos de madera o en el suelo, hasta llegar a establecer los signos,
entre los cuales se tiene los nimeros arabigos que consta de solo diez
digitos: 0, 1,2, 3,4,5, 6, 7.8 y 9, de los cuales pueden formar cualquier
namero asi como sus aplicaciones en diferentes actividades cotidianas
del hombre.,

A las matemdticas se le ha asignado infinidad de conceptos de
acuerdo al punto de vista y rama que la define, en la construccion del
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conocimiento la que se enfocara a un aprendizaje significativo, construirla a
partir de la realidad, esta ciencia es una de las materias mas valoradas
socialmente, su alto grado de abstraccion, su autonomia con respecto a los
datos empiricos, su desarrollo mediante los métodos por ser una ciencia
exacta dentro de las demds ciencias, han determinado siempre las
caracteristicas y condiciones de su ensefianza. Esta ciencia se ha ensefiado
siempre desligada de cualquler situacion real. Lo principal para la
construccion del conocimiento matematico es que parta de una serie de
actividades originadas de intercambios y relaciones, necesidades e

interrogantes sobre la realidad que los roded en si misma.



CAPITULO II1.

LOS TIPOS DE ENSENANZAS: LA ESCUELA TRADICIONAL Y
LA ESCUELA NUEVA EN EL CAMPO EDUCATIVO.

A. RELACION ENTRE LAS VARIANTES ¥ FUNDAMENTACION TEQRICA DE LOS
INDICADORES.

= Didactica de las matematicas

La educacion para poder ser impartida en todas sus asignaturas
curriculares se ha valido de métodos, técnicas y recursos para el

cumplimiento de los propésitos que se desean lograr en el educando.

Llamamos didactica al “arte de ensefar”, es decir a la manera de
guiar el proceso de ensefianza, conocimiento mediante el uso de
diferentes estrategias metodologicas encaminadas a lograr la
construccion del conocimiento. De los elementos psicolégicos,
pedagégicos, epistemologicos, que se obtengan se podra hacer la
seleccion de meétodos apropiados que permitan realizar actividades
eficientes o deficientes para propiciar clases dinamicas, donde los

alumnos se sientan libres y motivados, para construir o reconstruir sus
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conocimientos que la realidad les ofrece y que a través de los contenidos
tematicos  pudieran lograr su integracion y modificacion de sus
conocimientos previos a conocimientos cientificos. La capacidad o
preparacion que el docente tenga para seleccionar su metodologia le
permilita ubicarse en aiguno de los tres modeios de conocimientos
descritos segin Schaff, el modelo mecanicista, el idealista activista o
relacion cognoscitiva. Los tres modelos tratan de explicar la actitud que
el individuo asume ante la elaboracién del conocimiento. Desde una
optica general en la actualidad se trata de comprender la relacién que
existe entre el sujeto y el objeto mediante una explicacién basada en el
materialismo dialéctico, donde el sujeto es un agente dinamico gue
establece una relacion con el objeto para modificar su esquema de
conocimiento, tal como, tener un nuevo concepto del objeto.

T

> Enfoque tradicional

La aparicion de la escuela tradicional data de siglos atras, enfocada
mediante diferentes proyectos educativos.

Dentro de este marco tradicional encontramos latente todavia al
modelo pedagogico de la transmision, pedagogia que supiera responder
a las necesidades de aquellos tiempos pasados y aun vigentes en
nuestros dias. Con este modelo tradicional de transmisién se ha tratado
de conservar y perpetuar valores culturales mediante la influencia escolar,
haciéndose presente como dice Schaff, el modelo mecanicista de
conocimiento, donde el alumno presenta una actitud pasiva vy a la vez
contemplativa, de tal forma que en la clase el Gnico que sabe ¥ opina es
el maestro, el alumno no sabe, por lo tanto calla y admite recetas de

conocimientos en una forma acritica.
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El objeto de conocimiento es el que tiende a despertar el interés del
sujeto, habiendo come resultado una copia del modelo que el maestro
presenta. En esle marco las necesidades e intereses del nific se dejan
escapar por el espacio y solo se hara lo que el maestro diga en relacién a
ia inlerprelacion que haga de su programa escolar,

“Con refacidn a las practicas escolares cotidianas, los pilares de este tipo de escuela
son el erden y la auteridad. El orden se materializa en el método que ordena tiempo, espacio v
actividad, La aulgridad se personifica en el maesitro, duefo del conocimiento y del método.

Mada se deja al azar, el método garanliza el dominio de todas las situaciones, se refuerza la
disciplina ya que se trabaja con modelos intelectuales y morales previamente establecidos o

“La educacién serd preponderantemente tedrica, “clasica”, facional. desencarnada de la
vida concreta y del trabajo mancal. El profesor sera un ilustrador; v el estudiante, un cerebro
para llenar de ideas. La escuela cumple una funcidn elitista, separando a los que saben de los
que no saben. Divide a la sociedad entre quienes pignsan y quienes obran; los primeros son los

mas importantes. El hombre vale por lo que sabe no por lo gue hace. El moter del desarrallo lo

constituyen las ideas de los grandes hombres s

La educacién tradicional tiene su base en una filosofia positivista,
donde la educacién se reduce a la capacitacion o al adiestramiento para
la vida, puesto que hace que los individuos aprendan las técnicas para el

mantenimiento de elementos sociales, econdmicos y politicos.

El acto de autodesvalorizacion se ve grandemente marcado en los
alumnos, cuando se desea gue opinen, que participen manifiestan su

incapacidad para poder hacer algo.

La educacion se hace segin Durkheim mediante la influencia de la
generacion adulta sobre la joven, olvidando que el conocimiento es
relativo y por tanto se puede construir en una forma reciproca entre

adultos y jovenes, es decir, tanto los adultos tienen algo que mostrar

* PANSZA Gonzalez, Margarita. Fundamemiacion de fa diddetice, 4 ed. México, Ed. Gemnika, 1990
] 53

*SUAREZ, Op. Cit., pp. 20-21
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como los jovenes algo que ensefar.

Desde esta vertiente la educacion tradicional, el maestro es el que
organiza y determina situaciones en las que el nifo debe ajustarse,
haciendo la clase expositiva vy a la vez verbalistica, puesto que es el
maestro el que aborda el tema, enfocando los contenidos a la
memorizacién mecanica mediante premios y castigos, disque motivacion

para el aprendizaje.

Al nifio se le limita su imaginacion, creatividad, criticidad,... de tal
forma que se le aisla de su contexlo de relaciones sociales, en la que con
su capacidad fuera germen de transformacion. Este ntodelo pedagégico
de transmision o "bancaria” como lo denomina Schaff, se ha reforzado
con la psicologia del condicionamiento, donde  segin Morris, el
aprendizaje es un cambio de conducta. Con este campo tradicional se
hacen individuos reproductores,  consumidores,  conformistas,
dependientes y a la vez coarlados de libertad para producir y transformar
la cultura, de tal forma que como dice Nérici, la educacion no ha podido
ser un proceso que permita al nifo ser lo que es y no lo que el maestro o
padre quiera que sea.

» Metodologia de la ensefianza

La ensefianza de las matematicas segun Guillén de Rezzano, se
ha orientado bajo la exageracion del uso del método deductivo y
abstracto, donde el nifio adquiere la cantidad de conocimientos sin
trascendencia significativa. Los elementos matematicos son orientados
hacia las "operaciones formales™ sin considerar de manera suficiente su
aspecto funcional a partir de problemas de la vida real y de los intereses

del alumno.



“Bajo este modelo Iradicional segun el documento de la malematica en la educacion
primaria™™ al maestro se le sugiere anotar en la preparacion de clases lo
siguiente:™

+ Eltema y los puntos esenciales en los que pueda dividirse.

» Los ejemplos necesarios para la explicacién y comunicacion del
tema.

« El vocabulario, o sea, los términos mas dificiles que exigen

aclaracién.
« El material del que pueda disponer y su modo de empleo.

 Los ejercicios practicos que hayan de proponerse como
aplicacion de los puntos explicados.

s Referencia a los libros de consulta en la biblioteca o a estudios

ya realizados sobre el mismo asunto.

De los puntos anotados se deriva la secuencia didactica y ésta

podria ser:

El maestro El alumno
« Explica + Escucha
» Da ejemplos + Atiende a los ejemplos
+ Pone ejercicios + Realiza los ejercicios

En este modelo tradicional el método responde a las ideas de
Durkheim, el maestro organiza el contenido y las aclividades, gradoa,

dosifica y promueve el ejercicio de tal forma gue lo ensefado antes

¥ Documento del docente, la matemdtica ¢n la educacion primaria, México, SEP, 1992



facilite a lo gue se ensefiard después. Segun el documento de la
matematica en la educacion primaria, el método tradicional consiste en
ensefar con orden, explicar, repetir, memorizar y finalmente controlar,
ademas, procura la utilidad. Por el método el alumno no se pone en
coniacio con la materia, sino con el profesor, el cual presenia una imagen
del objeto en forma de discurso oral o escrita, rara vez acompafiada de

objetos reales o de sus representaciones graficas.

El lenguaje es por excelencia la fuente principal para producir

imagenes que dejarian huella en la mente de los nifios.

La ensefianza de los numeros en el segundo grado se hace énfasis
a partir de cero, como que el nifio trajera una mente en blanco en relacion
a la "nocion de numero”, para ensefarles por primera vez el nombre de
los nimeros. Los numeros se ensefian en una forma deductiva y
“abstracta", iniciando la seriacion bajo la pronunciacion y repeticion hasta
llegar a una memorizacion mecanica, sin comprension del significado de
cada nimero, que posteriormente seran elementos para realizar sumas y
restas con semejantes estrategias metodologicas. Esta metodologia en

los alumnos provoca una reaccion de mecanizacion en sus actos.
»  Proceso de aprendizaje

De acuerdo con la metodologia mencionada se logra un
aprendizaje que segun el documento de la matematica en la educacion

primaria, se puede entender como los siguientes sindnimos:

Aprender es captar, memorizar, adquirir, ejercitar y dominar con

rapidez y precision.

En esta didactica tradicional segin Margarita Pansza, se tiene un
aprendizaje receptivista, porque se le concibe como la capacidad para
retener y repetir informacién. Es decir, la accién cognoscitiva segun
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Schaff, registra los estimulos procedentes del exterior y el producto de
éste acto de conocimiento es un reflejo cuyos origenes se encuentran en
la relacion mecanica del objeto sobre el sujeto

De tal forma que el aprendizaje se puede concebir como una
conducta observable y medible, Se produce por medio de estimulos ¥
respuestas en una forma mecanica, la memoria se queda en un primer
nivel, es decir, sin comprension ni reflexion. Asi los numeros, sumas Vi
restas, son aprendidos en una forma mecénica, a base de muchos
ejercicios en una forma abstracta hasta lograr que el alumno logre
memorizar y repetir la seriacion de numero sin comprender el por qué de
cada operacion.

Para la evaluacion del aprendizaje segun Margarita Pansza, se ha
hecho como una actividad terminal del proceso ensefianza-aprendizaje;
se le ha asignado una posicion estatica e intrascendente en el proceso
didactico; se le ha asignado una funcién mecanica, consistente en
elaborar y en aplicar examenes y asignar calificaciones al térming de
cada evaluacion de unidad o curso; ademas, se ha utilizado como una
forma de intimidacion y de represién que los docentes hacen en los
alumnos. A partir de esta nocién de avaluacion (se trata de medicion)
cobran importancia las pruebas objetivas, por considerarlas como
aquellas que relnen los requisitos de validez, objetividad y confiabilidad
avalando en esta forma el aprendizaje en una forma observable ¥
medible.

»  Enfoque operatorio en el proceso ensefianza-aprendizaje

La insatisfaccion de la calidad de conocimientos para cubrir
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nuestras necesidades ha forzado a crear una nueva visién del proceso

ensefianza-aprendizaje en las escuelas primarias.

“Una de las caracteristicas de los sistemas de ensefanza actuales es 1a de conlribuir a
formar en el individuo un tipo de pensamiento escindido, bipolar, en uno de cuyos polos se
sitian los conocimientos ledncos. desnudados de conexitn con la realidad mas présima 2!

individuo ¥ que se transmiten al alumno desde |2 escuela primaria y, &l otro polo se sitda fa

conexion con la realidad, eso que llamar practica viva™"®

Como una alternativa a la escuela tradicional ha nacido la Escuela
Mueva con una innovacién pedagdgica, transformando las funciones del
maestro a una forma mas modesta, seqin Gilbert, en su obra “ideas
actuales en pedagogia®, al maestro se le define a veces como
“entrenador”, y a veces hasta como "acompafiante”, en donde con el
auxilio que se le brinde al nifio podra dirigir su propio desarrollo. Al nifio
no se le trata como un vaso al que se le tiene que llenar, sinc como, una
fuerza a la que se le tiene que tomar en cuenta, la base psicologica de la
Escuela Nueva es el desarrolio evolutivo del nifio, por lo que sus
necesidades e intereses del educando toma muy en cuenta para el
proceso ensefanza-aprendizaje.

Con el apoyo de las ideas del psicologo ginebrino Jean Piaget, se
ha lograde comprender que la manipulacion de lo concreto es
trascendental para el desarrollo de la inteligencia, por lo que el interés de
la Escuela Nueva es penetrar la educacion en la vida real.

Dentro de este contexto de la Escuela Nueva, al nifio se le frata de
acuerdo a sus aptitudes, conduciéndolo a la vida adulta, teniendo en

cuenta que lo habra de ser mafiana.

En las situaciones académicas se trata de ofrecerle libertad al

alumno para propiciar un espiritu creador mediante la supresion de

" MOREMO Montserrat. op. it p. 13



castigos y recompensas, la disciplina que el maestro hace en los alumnos
se pretende que sea regulada por el grupe y por el individuo mismo, sdlo
asi, la libertad facilitara al individuo a revelarse tal y como es.

Bordenave, en su revista "La transferencia de la tecnologia
apropiada al pequeno agricultor”, nos habla sobre la pedagogia de la
problematizacion, donde enfatiza que para una transformacion, lo
esencial no es tener un comportamiento "fiel” o "correcto” a lo que se
espera, sino el aumento a la capacidad del nifio para acercarse a los
problemas reales y con creatividad buscarles solucién, por tanto no es
importante formarse habitos fijos ni rutinas de trabajo, sino, aumentar la
capacidad para observar la realidad parcial como global. Dentro de su
esquema de ensefanza-aprendizaje pone de relieve como primer
momento a la "observacion”, momento donde el educando podra observar
la realidad y sacar "puntos claves" para llevarlos a la "teorizacion”,
momento gque permitird constatarlos con los elementos cientificos
mediante operaciones analiticas de la inteligencia, de acuerdo a los
estudios de Piaget, sobre "operaciones concretas” a "operaciones
abstractas" de tal forma que el alumno llegue a construir hipétesis de
solucion a dicha situacion en una forma creativa y original y por Ultimo
que el nifo utilice lo aprendido, haciendo generalizaciones viables y

aplicables a situaciones diferentes.

La Pedagogia Operatoria ofrece una vision amplia en la
construccion del conocimiento apoyada en la teoria de la inteligencia
elaborada por Piaget, donde él explica que la inteligencia es el resultado
de la interaccién que el individuo establece con el medio, mediante esta
interaccion el individuo logra una asimilacién de la realidad de acuerdo a
su "estructura del pensamiento”, obteniendo una interpretacion de esa
realidad.

L
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El nifio de seis afios se haya en el "estado preoperatoria” y se sabe
cuales son las posibilidades y dificultades para comprender los
contenidos de aprendizaje. Asi, segun Montserrat, el pensamiento
procede de aproximaciones. se centra ante algun dato. luego en mas de
uno pers hoe simultanes, que después tenderz z obtener un sistema
explicative global mas amplio. La psicologia piagetana hace patente la
experiencia y la madurez del nifo para modificar esgquemas
interpretativos de la realidad, dando cavidad a ofro sistema de
pensamiento evolucionade a los que denomina como “acomodacion”

alcanzando a un nuevo "equilibrio” en su aspecto intelectual y social.
>

Pantoja, en su metodologia de las ciencias sociales, nos habla
sobre el racionalismo y el empirismo como origenes del conocimiento de
lo cual no aceptamos ni uno ni otro en absoluto, sino lo mas Justo es
tomarlo desde un punto de visla dialéctico y critico, comprendiendo al
individuo dentro del mareo de la practica social, que percibe al obrero
mediante su actividad concreta vy practica desde el angulo relative del

conocimiento atendiendo su constitucion biopsicosocial.

“La Pedagogia Operatoria pane de una base “epistemolbgica genélica”, en la cual ha
puesto en evidencia que las nociones que &l nifio adquiere pasan por un proceso complejo de
construccidn y por tanto, el aprendizaje no puede ser transmitido, Segin el documento de la
matematica en la educacion primana, una consiruccidn implica un sujeto activo en su relacion
con el objelo de conocimiento. El nifio al encontrarse frente a un objeto lo mira, a partir de sus
canocimientos previos que tiene sobre los objetos. El nifio elabora su hipdlesis acerca de como
es, para qué sirve, como funciona, y que 2l actuar el nifio sobre el objeto comprueba o
contradice sus hipolesis planteadas. Asi, dentro de las matematicas, su proposilo es de que el
nifie construya sus propios conocimientos a parir de sus propias experiencias haciendo una
labor de reflexién sobre su misma practica. La intencion de que el nifie participe en la
construccion de su propio conocimignto exige una metodolegia que permila crear condiciones
para que &l lo construya,

Bajo esla optica lo que convieng e5 preguniarse jpara que puede sernir este
conocimienio?, ;qué pregunias le dan sentido? o jqué problemas permite resclver?

[
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La Pedagogia Operatona ayuda al nifie para que ésle conslruya sus propios sislemas
de pensamienio. Los errores que manifiesta en sus trabajos escolares. no son considerados
corno faltas sing Como pasos Necesanos en su proceso constructive. La construccion intelectual
no se realiza en el vacio sno en relacidn @ su mundo circundante, y por esta razén la
enseffanza debe estar estrechamente ligada a la realidad del nifio, partiendo de sus pronios
mnlereses,

Debe introducir un orden y eslablecer relaciones entre los hechos fisicos, afectivos y
sociales de sy entorno. Las matenas escolares como |35 matematicas, el lenguaje. no son
finalidades en si mismas sind instrumentos de los que el nifio se vale para salisfacer sus ne-
cesidades de comunicacidn ¥ su cunpsidad intelectual, y por ello debe reconoceros y
utilizarlos, pero su aprendizaje no se hace deshigade de una finalidad cualguier tema elegido
por los nifios da lugar a su ulilizacidn y aprendizaje "

En la construccion de los numeros dentro de la Pedagogia
Operatoria, se toma muy en cuenta los conocimientos previos que el nifio
tiene de su vida real, en el documento de la matematica en la educacion
primaria nos dice que los nifios desde antes gue ingresan a la escuela
primaria se enfrentan en diversas situaciones en las gue hacen uso de
este concepto -nimero- asi por ejemplo, realizan actividades de conteo
con sus juegos, con sus juguetes, con sus animales (hijos de
campesinos), para determinar la cantidad que tienen o que les hace falta,
sin embargo no se puede alarmar gue ellos comprendan estas ideas.

“El nifio debe liegar al conceplo de lo que significan los nimeros por medio de la

conservacion y manipulacion de cosas, empleando procedimientos individuales  segdn nos
habla Rezzano™ "Contar en voz alta es una de las primeras nociones de numero aprendido

por los nifos™™, sin embargo, Piaget nos indica que "esta habildad puede engafar

facimente a un adulto; el nifio que puede contar dificimente entiende los nimeros™, “recitar

los nombres de 95 nomeros en orden es a la matemnatica lo que unz repelicion de alfabete es a
la lectura” '

" MOREND . Op. cit.. p. 36

" GUILLEN de Rezzno, Clotilde. Didéctica especial, op. cit, p. 96

¥ | ABINOWICZ Ed. 0.p. ¢ p. 97

* JEAM Piaget v Barbel Inbelder. The psychology pfthe child, Nueva York: Basic Books, 1969
Y SHARP Evelvn, Thinkin is child’s play, Nueva York, Dunon, 1969



Los nifios que conocen los nimeros rara vez logran la comprension
del significado, por tanto, se les presenta una dificultad asignarios

correctamente a un conjunto de objetos.

Para que el nifio logre realizar y generalizar operaciones numericas
debera comprender el significado de nimero ya que no es igual gue un
nifio separe o escoja objetos por sus cualidades en un conjunto a que
separe siete objetos, segin Labinowicz, un nimero no puede ser
escogido, por que son construcciones psiquicas impuestas sobre los
objetos, lo que hace que el nifio no comprenda la légica de incluir el
numero en un conjunto de objetos. "En realidad el conteo implica algo mas que
recitar nombres: significa hacer pares de nombres de nimeros con objetos™ ™ LOS nifios
menores de hasta seis afios, segin Labinowicz, experimentan problemas
al hacer una correspondencia uno a uno con los objetos, y éstos si no
tienen nociones de conservacion no garantiza que la equivalencia de dos
conjuntos sea duradera, la mayoria de los nifios se fijan en el resultado

mas no en el proceso que se tuvo que ejecutar.

“Cuando el nifio cuenta objetos disimiles, hace a un lado las diferencias de tamafo
color. y textura, incluye cada objeto en una clase comin y le asigna la unidad.™

"Los pequefios son incapaces de pensar en cinco en relacion a numeros contiguos. El
de 7 afios logra la relacion y llega a la solucion Sin un conteo INNecesana. E=s capaz de contar &
partir del primer conjunto de cinco y llegar a la solucitn mas rapidamente 2

Segun Labinowicz, la adicién es una operacion que relaciona las
partes con el todo; por ejemplo 4 + 4= 8; asi como también, el todo en
funcion a sus partes 6= 4 + 4.

Segun Piaget, los nifios sin una base logica solo seran capaces de

2L ABINOWICZ Ed. o.p. cit. p. 100

* L ABINOWICZ Ed. 0. cit. p. 104 = -
* L ABINOWCZ Ed. Op. cit., p. 105



memorizar formas simples, es decir, carentes de sentido.

“El concepio de nimero para Piaget incluye la funcion de ideas tales como orden senal y
la inclusidn de clase en un marco de rabajo integrado. Su concepte de nomerg implica ademas
las nociones de adicion y mulliplicacion como consecuencias de la inclusion de clases y la co-
rrespondencia de uno a uno. Los nifios mas o menos a la edad de ¥ anos ganan una agilidad en
el pensamiento que les permite invertir mentalmente las operaciones fisicas. Esta reversibilidad
les da acceso a la sustraceitn como la inversa de la adicion y de la mulliplicacién. Por ello no
hay operacibn numérica que exista por si sola. Toda operacion se relaciona con un sistema de
operaciones y de ideas l4gicas. Esta sintesis es la que Piaget identifica como un conceplo de
namero.

“La serie numérica encierra diferentes propiedades y funcidn de acuerdo con ellas. Por
ejemplo la compasicidn de la serie numérica, en el aspecto cardinal, obedece al algantma +1,
25 dectr, @ una regla que indica ir sumando uno para cbtener los numeros sucesores y asi
poder continuar hasta el infinito (0 + 1= 1, 1412 2, 2 + 1= 3, 3+1=4,4+1=5, etc)™

Los signos de +, nos indica la union de ciertas partes, que unidos
éstos, nos da un numero especifico. Todo esto segun el documento de la
matematica en la educacion primaria, nos lleva a realizar inmediatamente
una distincion entre significado y significante, lo mismo sucede con el
signo -, nos indica la diferencia como resultado de dos numeros puestos

en relacion.

La forma de trabajo que el docente debe adoptar de acuerdo a la
epistemologia genética y a la pedagogia operatoria es segun el
documento de la matematica en la educacion primaria, bajo los siguientes
principios:

e Recuerde las caracteristicas psicolégicas de los nifios...

+ Respete el camino que los alumnos deben recorrer en la

construccion de sus conocimientos.

* LABINOWCZ Ed. Op. cit.p. 110
* pDocumento del docente, La matemitica en la educacion primariz. México; 'SEI" 1992, p. '?E



Presente a los nifios situaciones de trabajo préximas a su

realidad y acordes con sus niveles de conceptualizacién.

Las estimule en la busgueda de soluciones a los problemas
planteados y favorezca el Intercambio de opiniones acerca de

distintas formas de resolverlos.

Propicie un clima de libertad que permita a los nifos plantear

situaciones que les interesen.

Favorezca a que los nifios no sientan temor al equivocarse Y

sean capaces de plantear sus dudas o reflexiones.

Recuerde que los errores gque los nifos cometen son
instrumentos Utiles para la construccion del conocimiento y por
tanto, deben aprovecharse para plantear situaciones de conflicto
cognitivo, en lugar de sélo sealarlos y luego dar la respuesta

correcta.

Se preocupe por conocer los niveles de conceptualizacion de
sus alumnos y, en funcién de ellos, organice tanto los grupos de

trabajo como los equipos, parejas en el interior de los mismos.

Esté atento a los intereses de los nifos y sea suficientemente
flexivo para posponer una actividad que tenia perfectamente
planificada, cuando surja en el grupo por tratar o un problema

para resolver.

« Recuerde que en el juego esta el interés primordial de los nifios v,

en consecuencia, proponga actividades ludicas que conduzcan

a la reflexion logico matematico.

Trate de que los mismos nifos inventen y propongan problemas.
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Abandone la idea de gue un grupo que trabaja es aquel en el

cual los nifios estan siempre silenciosos y sin consultarse.

Convierla sus actividades con los nifios en un taller donde se les
ofrezca materiales y juegos variados que estimulen la reflexion
logico matematica.

No privilegie las actividades con lapiz y papel, porque sabe que,
en el proceso de aprendizaje, es mucho mas Util organizar
juegos de equipos y trabajar con objetos concretos para lograr la
comprension, que partir de lo convencional para desembocar en

lo mecanico. ¥

Deseche las planas de nimeros, las hojas de mecanizaciones y
la escritura de sucesiones numeéricas que no corresponden a
ninguna necesidad real, interés ni contexto, porque sabe que
dichas actividades no conducen al avance del aprendizaje de las

matematicas..

Esté consciente de que el nifio no es "solo Intelecto” y dé, por
tanto, al aspecto afectivo la importancia que tienen las
posibilidades de aprendizaje, en la persona total del alumno y en
el grupo de trabajo.

Método de la ensefianza

De acuerdo a los elementos de la Pedagogia Operatoria y a la

epistemologia Genética que en el enfoque se ha hecho énfasis, se intenta

de poner en practica el método por proyectos, ya gque sus principios

permite su adecuacion a los intereses y necesidades de los nifos,

ademas, que permite la construccién del conocimiento.
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"El métode de proyectos consiste en lievar al educando ndwidualmente o en grupo. a
proyeclarse alge concrelo ¥ a ejecutarlo. El método de proyectos se debe a W.|. Kilpatrick, que,
en 1918, aprovechando el analisis del pensamiento hecho por John Dewey, imagine una forma
comecta de enseflar, De los mismos principios que propiciaron e advenimiento del metodo de
problemas, salio el metodo de proyectos. .

El método de proyectos Wwvo, también, su primera aplicacidn en |a ensenanza pnmana, siendo,
sin embarge, actualmente, muy aplicable en la ensefianza supernor

El proyects es una actividad que se desarrolla ante una situacion problematica, concreta, real y
que requiere soluciones praclicas,

Por Io tanto, el proyecto trata mas con cosas y no tanto con ideas. como es el caso del método
de problemas. Para que un proyecto dé buenos frutos, es préciso que los educandos mismos lo
gjecuten, con la ayuda, claro estd, del docente, Esa ayuda debe rse refirando poco a poco,
hasta que los alumnos lleguen a dar cuerpo a todo un proyecto por cuenla propia.

CQhjetivos

Los objetives del método de proyectos, que son muchos y lodos acordes con los mas recientes
lineamientos de accidn pedagégica, son los siguientes:

a). Llevar al educando a pasar por una siluacion auténtica de VIVENCIA Y EXDEINENCIE;

b). Llevar a formular propositos definidos y practicos;

¢). Estimular el pensamiento crealivo;

d). Desarroliar la capacidad de observacion para utilizar mejor informes & instrumentos,
e}, Llevar a apreciar en forma mas concreta |2 necesidad de cooperacion;

fl. Dareportunidad de comprobar ideas, por medio de la aplicacion de las mismas;

g). Convencer al educando de que puede, siempre que razone y actie adecuadamente,

h). Estimular la iniciativa, la confianza en si mismo y el sentido de responsabilidad.

Desenvolvimiento del matodo

El método de proyectos puede desenvolverse, en sus lineas generales. de |a siguiente manera:



a). Seleccidn y elaboracién de un proyeclo por parle del docente, del docente y los
educandos, o por parte de estos Gihimos solamente;

b1, Planeamiento de todos los detalles del proyvecio,

¢). Prevision de |3 ejecucion del planeamiento por parte del educando, de un grupo o de
grupos de educandos,

d). Recoleccidn de informes y seleccion del matenial necesario para [a gjecucion de las distintas
fases del planeamiento del proyecto;

e), Ejecucidn de las tareas previsias para la efectivacion del proyecto;
f). Terminada la ejecucion, presentacion de proyecto en clase, para su discusion,

g). Al término de I3 discusion, apreciacion del docente respecto del trabajo realizado y de l2
discusién que se ha desarrollado en torno al mismao,

h En caso de que sea conveniente, exposicion del proyecto al |::n.2|t|!|':.r::u.'?F

= Aprendizaje

Como resultado de la conjugacion cognoscitiva, de acuerdo a un
tratamiento pedagoégico operatorio respetando el desarrollo evolutivo del
nifio en la ejecucion y cumplimiento del programa escolar de educacién
primaria, se pretende obtener, un aprendizaje que segun Montserrat debe
ser ante todo un aprendizaje genético en el sentido de gue permita al nifio
utilizar sus propios razonamientos de partida y abrirse camino en el
conocimiento con los procedimientos que le son propios, lo cual permitira
caer en una serie de errores y apreciaciones inexactas, y que las propias
cualidades del objeto pueda descartar el razonamiento inexacto de éste.

Segun Azucena Rodriguez el aprendizaje es un proceso dialéctico.
Esta conceptualizacidn se apoya que en el trayecto que un individuo
recorre  al aprender no es lineal, sino que implica crisis, retrocesos y

T NERICH Imideo G. Merodologia de fa ensefionza, 4* ed., México, Kapelusz, 1985, pp. 96-98
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resistencia.

Margarita Pansza nos dice que "el sujeto que inicia un aprendizaje no es un
sujelo absiracto sing un ser humang en el que todo lo vivido, Su presente, su pasado y su
fuluro, an para ser negado esta en juego en la situacion™®

Pansza interprela a Bleger v nos dice.

“Cipe el ser humano participa siempre integramente en loda sitwacion en la cual interviene: por eso
dejamos que cuande se opera sobre un objeto de conocimiento no solo se estd modificando ¢l objeto sino

también ¢l sujeto, v ambas cosas ocurren al mismeo tiempe.

Ademas, es imporlanie tener en cuenta que de acuerdo a la idea de proceso cada una
de las siguientes fases: apertura al problema, analisis, sinlesis parciales y sinlesis final, es
preparadora de la siguiente, aun en sus eventuales crisis, y no es posible esperar de una sola
fase estén lodas las respuestas, la solucian del problema "™

Por tanto el aprendizaje es un proceso de construccion y
reconstruccién permanente de los conocimientos, es decir, un proceso

dialectico.

Para la evaluacion del aprendizaje, histéricamente se ha manejado
burocratica y administrativamente en las instituciones escolares, es decir,
en la acreditacién de conocimientos mediante el otorgamiento de una
calificacion.

Pansza dice que la evaluacion.

“Apunta a analizar o estudiar el proceso de aprendizaje en su lotalidad, abarcando todos
los factores que intervienen en su desarrollo para favorecerio u obstaculizarlo: a inguirir sobre
las condiciones que prevalecieron en el proceso grupal, las situaciones que se dieron al abordar
la tarea, las vicisitudes del grupo en términos de racionalizaciones, evasiones, rechazos a la
tarea, asi como de interferencias, miedos, ansiedades, elemenios fodos que plantean una

® PANSZA Gonzdlez, Margarita, op. cit., p. %4
5 pANSZA Gonzalez, Margarita, op. cit., p. 194-193
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nueva concepcidn de aprendizaje que rompe con estructuras o esquemas referenciales rigidos
¥ que encauzan al grupo a nueva elaboracion del conocimienta =

B. EL SISTEMA DE NUMERACION DECIMAL

El sistema decimal de numeracion que actualmente se emplea, no
surgié bruscamente, sino fue el producto de una larga evolucion historica
de otros sistemas construidos por el hombre. A la humanidad le llevo un
largo tiempo llegar a manejar los nimeros que hoy se conocen. Saber
como funcionan y utilizarlos para resolver problemas fio es cosa dificil
como se puede observar en las dificultades que enfrentan los alumnos al

operar con ellos.

El sistema de numeracion decimal, posee dos caracteristicas

principales gue lo hacen distinguirse de otros, que son:

La utilizacion de un simbolo para el cero y el principio del del-valor

posicional.

El principio del valor posicional resulta extremadamente importante
en la numeracién decimal. El valor que adquiere cada cifra de acuerdo a
su ubicacién dentro de un numeral combinado, varia, asi, por gjemplo: el
numeral 55, el cinco en el lugar de la derecha es de 5 unidades, el valor

del cinco en el segundo lugar de derecha a izquierda es de 5 decenas.

El aprendizaje del valor posicional resulta dificil para muchos nifios
pequefios que aun no han alcanzado la reversibilidad, no les resulta facil
entender lo que significa: unidades, decenas y centenas. Constance

Kammi menciona en uno de sus trabajos que: “Agrupar objetos y manejar grandes

¥ PANSZA. Op. Cit., p. 213
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cantidades es una cosa, pero la coordinacion de cantidades agrupadas con el sistema de

nuMeracion es otra cosa muy distinta™ "

La relacion gue existe entre las cifras con el nimero es algo que
no pueden entender faciimente los nifios pequenos, debido a que su
pensamiento es aun ascendente: es decir gue los nifios elaboran sus
conceptos matematicos de menor a mayor placer en realizar sus
actividades colidianas y es cuando el pensamiento de los nifios se hace
reversible, entonces pueden comprender mejor el valor posicional del

sistema de numeracion decimal.

El valor posicional tiene relacion directa con los procedimientos
convencionales gue se ensefian en fa escuela primaria para resolver las
operaciones aritméticas en su forma simbolica, cuando no se tiene un
conocimiento solido del wvalor posicional, los alumnos manifiestan

deficiencias en el manejo de dichos procedimientos.

- Las operaciones aritméticas y algoritmos.

Desde épocas remotas, el hombre tuvo la necesidad de sumar,
restar, multiplicar y dividir. Asi las operaciones aritméticas surgieron a

partir de situaciones concretas de la vida cotidiana del hombre.

A medida que la sociedad se vino transformando e impuse nuevas
exigencias, el hombre tuvo que perfeccionar los conceptos matematicos
como: la escritura de nimeros, nuevos simbolos y formas de expresar
las operaciones aritméticas. Asimismo, también surgio la necesidad de
crear mejores procedimientos (algoritmos) para efectuar y expresar las
operaciones.

M AMIL, Constance, Lectura v escritura de cifras en la matemdtica ¢n la escuela 11, Amologia LEPEP
85. UPN, 1988, P. 68.
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Los algoritmos son propiamente procedimientos a métodos que

se utilizan, para resolver operaciones aritméticas en su forma escrita y
simbaolica.

Ademas de significar procedimientos de calculo, el algoritmo es

una representacion de conceptos. Por ello resulta importante que su

ensefianza no se dé en una forma independiente, desligada del concepto

que representa, asi como de una situacion concreta.

Entre las operaciones aritméticas y los algoritmos existe una
diferencia muy clara, los conceptos que encierran en las operaciones
implican acciones de caracter légico-matematico, mientras que los
algoritmos son procedimientos convencionales de diversas formas de
resolver las operaciones sin perder de vista que debe dar un solo
resultado, como decir “el orden de los factores no altera el producto” en la

cual tiene una relacion directa con el sistema de numeracion.

La sustraccion

La sustraccion es una operacion que esta estrechamente ligada a
la suma. Al resolverla en su forma grafica puede surgir alguna dificultad
para los nifios debido a que implica un proceso de transformacion a partir
de una cantidad, lo que no sucede con la rama que parte de dos

cantidades con existencias independientes.

Para los nifios que no han alcanzado la capacidad de pensar
reversiblemente por decir reconsiderar los conocimientos previos que

pueden auxiliar en resolver mayores dificultades en el aprendizaje de la
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sustraccion dicho en otros términos en el campo matematico que es la
resta. Pues no pueden imaginar las transformaciones de hacer y
deshacer con cierta facilidad mental, como sucede cuando los nifios
alcanzan la etapa de desarrollo gue Piaget denomind operaciones

concreias.

Al expresar la sustraccion en su representacion convencional con
cifras considerablemente en numeros grandes y el manegjo de un
procedimiento de calculo para resolverla puede también surgir dificultades

€n su comprension por ser un nuevo paso en triabajar.

En el caso de la sustraccion que tradicionalmente se le conoce
como "pedir prestado o llevar", al resolverla, en el plano de
representacion convencional se detectan algunos errores relacionados
con el manejo del procedimiento convencional de calculo que esta
estrechamente ligado al principio del valor posicional del sistema de
numeracién decimal, como se ha constatado, en la observacion hecha
con un grupo de alumnos del segundo grado. Con frecuencia se

encontraron respuestas como las que se observan en los siguientes

ejemplos.
En el orden de las decenas no
_ B5 consideran ningln proceso de
desagrupacion y proceden de
39 la siguiente forma: 6-3 =3

Inversion de las cifras en el
orden de las unidades vy
efectian la sustraccion de la
forma siguiente: 9-5=4
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CAPITULO IV

APLICACION DE LA PROPUESTA PEDAGOGICA.

A. ESTRATEGIA METODOLOGICA DIDACTICA.

= Criterios didacticos.

Tradicionalmente, la ensefanza de las operaciones aritmeéticas en la
escuela primaria, como se ha estado insistiendo en el presente trabajo,
se inicia con el algoritmo y posteriormente se enfoca a un problema

especifico.

La ensefianza del algoritmo se aborda en forma practica y todos
los pasos convenientes, que se requiere para asi lograr llegar al resultado
de la operacion que esta en juego.

El algoritmo no deberia ser punto de entrada, sino de llegada
porque aprender una operacion aritmética va mas alla de su
representacion simbolica.

Con base a los sefalamientos que se han hecho, existe la
necesidad de plantear algunos criterios que pueden considerarse para la
ensefianza de la resta, particularmente que implica un proceso de
desagrupacién como una de las operaciones aritméticas que se aborda

en la escuela primaria en segundo grado.
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Como punto de partida o entrada en el planteamiento de un
problema que ayuda al alumno a descubrir la utiidad de la resta, es
necesario tomar en cuenia los conocimientos previos que posee el
educando acerca del contenido a fin que no resulte dificil y pueda

resoiver en un liempo razonabie 1as operaciones matematicas.

El problema debe ser en una forma sencilla que no implique una
dificultad en realizar la operacién que hay que utilizar, brindando
suficiente informacion para que el educando frate por si solo buscar la

respuesta.

El problema debe ser verdaderamente significativo para el
educando, ligadas a las actividades cotidianas. Pueden plantearse
situaciones relacionadas con la edad de los educandos que integran al
grupo, sus inasistencias, peso, talla, los precios de algunos articulos de
mayor necesidad, en fin, pueden plantear una gran variedad de
situaciones concretas, de tal forma gque utilice su imaginacién vy
creatividad, por parte del docente a fin que no se complique la ensefanza
de la sustraccion y resulte mas interesante.

Es conveniente que desde el primer momento se presente un
problema conforme la experiencia que posee el educando acerca de la
sustraccion. Una vez que haya entendido lo que se plantea
probablemente la resuelva con una estrategia con que ya se cuenta, se
hace mas dificil introducir alguna variante que favorezca o impida que el
alumno pueda utilizar con éxito su estrategia inicial, asi genera |a

busqueda y la practica de una estrategia.

Es indispensable el apoyo de alguna materia concreta en el
aprendizaje de cualquier concepto matematico. El tipo de material ha de

estar conforme a la acumulacién de las experiencias matematicas con
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que cuenta el alumno como puede ser: Corcholatas, palitos, piedritas,
semillas de frijoles, habas, garbanzo, maiz, hojas de plantas, bellotas,
fichas de domind, el abaco. A medida que el alumno vaya estructurando
su pensamiento matematico podra desligarse paulatinamente del manejo
de materiales concretos y deberd tener condiciones para trabajar con
conceptos y relaciones cada vez mas abstractos.

El docente debe observar cuidadosamente las acciones que
realizan los alumnos a tratar de encontrar la respuesta del problema, si es
necesario se le brindara mayor informacién pero sin dar la respuesta todo

esto es divertido hasta para los propios nifios, al ver sus habilidades.

Es el momento de inculcarle a los alumnos a que escriban en
tarjetas o en sus cuadernos, la forma en que expresan representan la
operacion y sus procedimientos, ya que esto permitira la comprension del

lenguaje matematico.

Es necesario fomentar el trabajo grupal, pues la interaccién social
resulta un valioso medio que favorece el aprendizaje de los educandos en

forma cooperativista.

La discusion grupal puede guiarse mediante cuestionamientos a la
reflexion y otros recursos que conduzcan a un analisis de las estrategias
de los alumnos de esta manera se pueden descubrir si son o no
adecuados, la confrontacion de procedimientos, si esto ayuda a encontrar

semejanzas y diferencias.

Al momento que surja la discusién del procedimiento convencional
de la sustraccion, se puede aprovechar para comentar y aclarar el
proceso de desagrupacion con apoyo de algun material objetivo y grafico,
que puede ser, corcholatas, piedrecitas, tarjetas en forma de doming o el

cartel de “valor del lugar”.
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En la presentacion convencional de la sustraccion se puede apoyar
con diferentes materiales ya mencionados, podra expresarse de la

siguiente manera segun se observa en la ilustracion.

llustracion 1. Representacion grafica de la sustraccion

1 ,

v (| 7PPPP | | PoPP7 | |FPF057

|| oooer | \prrRe | \PEPES
18 L J |

[}

LR

18

Antes de realizar la operacion, es necesarioc comentar sobre la
expresion, qué representa el sustraendo (18) y su relacion ¢on el
minuendo (32). Los educandos deben comprender que la expresion (18)
no es independiente del 32 sino que forma parte del mismo y se
representa para indicar solamente lo que se ha de sustraer, esta relacion
entre el trinuendo y sustraendo, tal vez no represente mayor dificultad
para los nifios porque pueden descubrirlo con cierta facilidad al ejercer
accion sobre el material de apoyo y las representacion grafica de esta

accion con la ayuda de cuestionamientos pueden hallar esta relacion.

El procedimiento convencional de la sustraccion que implica un
proceso de desagrupacion puede realizarse en una forma parecida a la

adicion, pero a la inversa, transformando una decena a unidades.

A partir de la manipulacion de material concreto como apoyo a |a
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representacion grafica de la sustraccion, como puede observar en la
ilustracion numero 2, se puede cuestionar a los alumnos la forma de
como se puede encontrar el resultado, si es o no posible resolverla por

partes; en decenas y unidades y que necesita hacer.

Una vez que los alumnos descubran la necesidad de realizar
transformaciones de una decena a unidades para poder resolver la
sustracciéon en unidades a decenas, se procedera a efectuar la operacion
desagrupando una decena a unidades como se aprecia en la ilustracion
numero 3.

*

llustracion 2. Representacion grafica de la sustraccion

Decenas

Unidades
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Representacion 3. Transformaciones de una decena a unidades.

Decenas Unidades

G5 e EEE PP PO EE

e
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<-4
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- CrOT
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Py yy

Una vez realizada la operacion es conveniente discutir si esta
expresion contribuye o resulta ver dificultad en los pasos encaminados a
resolver el problema vy ademas es necesario establecer nuevos

procedimientos para asi llegar a las conclusiones.

La culminacion del desarrollc del tema de la sustraccion, puede
realizarse mediante la autovaluacion que abarque algunos aspectos de la
actitud que asumen los alumnos durante la realizacion de la actividad,
también se pueden plantear algunas preguntas al grupo, encaminadas a
tratar de recuperar las fallas y aciertos, que se han dado como resultado
de la influencia de las condiciones internas y externas, 0 &n sSu caso

emplear otro tipo de instrumentos como puede ser, un guion de
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observaciones, una escala estimativa o una guia de evaluacion referente

a la comprension del tema.

Las actividades de aprendizaje deben abarcar tanto el aspecto
individual asi como grupal. En primer lugar como parte introductoria del
tema los alumnos deben trabajar de manera individual. Posteriormente,
son los elementos del grupo, se organizan equipos de trabajos
auxiliandose de alguna técnica grupal para terminar, se pasa a la sesion
grupal, donde se discuten acerca de las estrategias que hayan construido
los nifios, estableciendo semejanzas y diferencias en relacion con el
procedimiento convencional de la sustraccion.

Las estrategias metodologicas que se desprenden de los criterios
presentes se caracteriza de la siguiente manera: se trata de ensefiar la
sustraccién y su procedimiento convencional a partir de una situacion
concreta, donde los educandos puedan abstraer los datos conocidos y
desconocidos una vez que los nifios hayan encontrado los datos, se
establece una relacion entre los datos mediante una expresion
matematica de la cual puede permitir una posible solucién a la
problematica. Después se analiza, se constata y se establece una nueva
relacién con el procedimiento convencional para finalmente llegar a la

solucién de la situacion problematica que implica una sustraccion.

Estrategia didactica de la sustraccion.

Para un buen desarrollo de las estrategias de la propuesta
pedagogica se emplearon métodos de ensefianza que consiste en los
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procedimientos concretos y adecuados, para alcanzar el aprendizaje de
las matematicas en el segundo grado y se explica cada una de ellos,

segun Enrique Garcia Gonzalez.

al Método deductivo. Se llama asi cuando el problema
estudiado procede de lo general a lo particular; aqui se presentan
principios generales que, explican y fundamentan los casos particulares

en que tienen que llegar los alumnos en la asignatura de matematicas

b) Método psicolégico: Se denomina asi cuando la presentacion
de los elementos no sigue tanto un orden légico, como un orden mas

cercano a los intereses y experiencias sin intermediarios.

c) Método intuitivo: Se llama asi, cuando la ensefianza se
realiza mediante experiencias directas, objetivas, concretas, aqui el

escolar construye su propio conocimiento sin intermedios.

d) Método ocasional: El método ocasional aprovecha la
moftivacion del momento y los acontecimientos del medio. Toma en
cuenta las inquietudes y preocupaciones de los alumnos y promueve la
actividad creativa.

e) Método activo: Cuando se tiene en cuenta el desarrollo de la
clase contando con la participaciéon del alumno. En este caso el meétodo
se desarrolla con base en la participacion del alumno convirtiendose el
profesor en un orientador y no en un transmisor del conocimiento.



Proposito

Area de aprendizaje; Matematicas bloque: 5
Eje lematico. Los nlimeros, sus relaciones y sus operaciones.

Contenido: La sustraccion que implica un proceso de
desagrupacion de dos cifras y su procedimiento convencional.

Comprender la sustraccién y su procedimiento convencional, como
instrumento para resclver problemas de la vida cotidiana.

-

» Valoracion de experiencias del aprendizaje.

Dialogo acerca de como se siente al iniciar el trabajo

De acuerdo al dialogo anterior se introducira el contenido de
inscripcién de los alumnos en el primer grado de primaria; qué traen

consigo como experiencia de la vida cotidiana.
El dialogo puede cuestionarse con las siguientes interrogantes.

i Conocen cuantos alumnos cursaron el primer grado, el periodo

escolar pasado?

¢ Qué cantidad de alumnos estan inscritos a primer grado en esta
escuela?

¢ Cuantos emigraron?

¢Estan inscritos todos los que egresaron el periodo escolar

anterior?
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¢ Faltan algunos?
¢ Todos sus comparnieros terminaron el afio escolar?
¢ Porqué?

¢ Les gustaria ayudarme para buscar informacion de algunos datos

que faltan?

- Planteamiento del problema.

A partir de la experiencia, proporcionada por los educandos acerca

de la sustraccion, se les hace el siguiente planteamiento.

El ciclo escolar anterior, se inscribieron 35 alumnos a primer grado.

Pero sblo terminaron 24, los demas ya no asistieron a la escuela.
¢ Podrias decir cuantos nifios dejaron de asistir a la escuela?
Describe en tu cuaderno ;Como encontraste ese dato?

Hazle mediante una operacidn para mostrarme el resultado

obtenido.

Para que haya mejores resultados se les brindara mayor

informacion.

Para encontrar la respuesta a la problematica el grupo lo

determinara.

Posteriorments se comentara como hallaron la respuesta y se

haran las siguientes interrogantes.
;Les costd mucho encontrar el dato?

¢Cual fue el nimero de alumnos que dejaron de asistir a la

escuela?

i |
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¢ Como hicieron para hallar la respuesta?

; Creen ustedes que es el dato que buscaron?
¢ Hay manera de comprobarlo?

;Qué operacion utilizaron?

¢ Porqué una sustraccion y no una adicion?

Retroalimentacion del problema

Se le dara una tarjeta a cada equipo, con el planteamiento del
problema con un nuevo dato.

En este afio escolar se inscribieron 28 alumnos y en el afic pasado
se inscribieron 35 alumnos.

;Me podrian decir en que afo se inscribieron mas nifios? (Queé
cantidad fue?

Describan en la tarjeta como obtuvieron el resultado del problema.

Hagan la operacién gue ustedes crean que le dara un resuitado
verdadero.

Material: Palitos, corcholatas, semillas.

Se observaran cuidadosamente las acciones gue cada equipo
manifiesta al realizar el problema para darle una solucion.

Cuando los equipos hayan terminado se integraran en forma grupal

para continuar la sesion.



Cada equipo expondrd sus resultados para escribiflos en el

formato.

Al finalizar la exposicidon se haran los comentarios pertinentes,

guidandolos mediante interrogantes como.
¢ Un equipo hizo los mismo que el otro? ;En qué cambia?
¢ Todos los resultados son los mismos?
¢ Hay alguna forma diferente de cdmo encontrar el resultado?

¢ En gque cambia?

& Porqué? "
Comparacion de resultados.
EQUIPO | DESCRIPCION DE FORMA DE RESULTADO
RESULTADO REPRESENTAR LA

| SUSTRACCION

Se hara interrogantes en relacion al procedimiento convencional.
¢ Es Unica forma de encontrar el resultado o hay alguna otra?

;iQué pasaria si los datos fueran mas grandes, lo harian de la

misma forma?
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¢ Tratarian de buscar otra forma para solucionar su problema?

Se hace con la finalidad de que los alumnos reflexionen desde
temprana edad, sobre la necesidad de encontrar un procedimiento mas
facil.

Mencionar sobre la relacion entre los datos conocidos del
problema, se pueden apoyar en una representacion en funcion al tipo de

material que estan utilizando los educandos.

llustracion 4: Representacion grafica de la sustraccién

Necenas Linidades
45
ooooe| sonoe| nonee || spees |77
29| PR TT G055 5 LN LN
IR T T N P OPY
L AIEE R IR Ay

(-) en una operacion.

Comentar qué significa qué se va a hacer cuando aparece el signo

Es posible efectuar la sustraccion por separado es decir en

unidades, decenas.

¢ Se puede empezar en cualquier sentido?

¢ Se puede sustraer o quitar 9 a 5 unidades?

¢ Porqué?
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¢ Qué se puede hacer?
& Como?
A partir de estas interrogantes es el momento de retroalimentar lo

gue realizaron los alumnos y efectuar transformaciones necesarias en

forma objetiva y gréafica como se observa en la ilustracion No.5

Una vez terminada la transformacion de una decena en unidades,
se le pregunta si es posible efectuar la sustraccién sin dificultad.

Se va marcando con una raya al momento de estar efectuando la
sustraccién. ,

lustracion 5: Transformacion de una decena en unidades:;

45 ey
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Después de efectuar la operacion se dan algunas conclusiones.

¢Esta forma de encontrar el resultado es semejante a lo que

ustedes hicieron?
¢ Dio lo mismo?
; Esta forma resuelve el problema?
:5e puede comprobar?
¢ Cuadl conviene usar mas?
cComo?
¢ Porqué?

Resuelto el problema. Ahora se puede saber ;Cuantos alumnos

mas se inscribieron el afio pasado con relacion a este ciclo escolar?
i A que se debe esta situacion?

Una vez hecho y observado el desarrcllo del tema, se le preguntara

a los alumnos lo siguiente:
& Qué les parecid lo que hicimos?
¢ Hay algo que no les gusta?
¢ Porque?

:Creen que lo que hicimos es correcto, da la respuesta verdadera
al problema planteado?
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e Evaluacion

Es un proceso de valoracion sistematica de los aprendizajes de los
conecimientos, habilidades, apfitudes que muestran los alumnos en

relacion a los propositos establecidos en los planes y programas.

La evaluacion es una practica comun gue se realiza al final de cada
tarea, sin embargo es necesario obtener evidencias de la situacion de los
nifios antes, durante, y al final del proceso ensefianza-aprendizaje. Estas
evidencias nos permiliran hacer juicios de valor que utilizaremos en la
toma de decisiones para disefiar las estrategias tendientes a mejorar la
ensefianza y al mismo tiempo involucrar a los alumnos en la conduccion

de su aprendizaje.

- Organizacion de grupo

Formar equipos es crear la oportunidad de que las personas del
grupo se retnan a analizar aquellas areas que consideren problematicas
y a compartir sus ideas y experiencias, inicien un trabajo en conjunto,
sistematico, y planificado dirigido a resolver los problemas mutuos y a
alcanzar de mejor manera las metas comunes.

Para iniciar el tema, los alumnos trabajaran en forma individual. En
el desarrolio se trabaja en forma grupal haciendo uso de la técnica de
corralillos., cuatro equipos de siete elementos, cada uno al término de la
actividad se pasa a la sesion plenaria, se exponen los resultados, se
analizan, se confrontan y se retroalimentan, los procedimientos que

hayan utilizado los alumnos con el procedimiento convencional para
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concluir se organizan conclusiones.

= Procedimientos metodologicos

Es la organizacion de pasos o procedimientos que permiten lograr
un fin en el caso de la educacién, se orienta al logro de aprendizaje. El
establecimiento de una metodologia de ensenanza juegan un papel
fundamental las teorias de aprendizaje y, por lo tanto, la ensenanza,
como creemos que aprenden los nifios, cual es el papel de maestro y de
los nifios en el proceso de ensefanza-aprendizaje, éstas constituyen y
determinan el estlo de ensefianza. Este conjunto de principio y
estrategias que se implementan en el aula, que se concretan como
actividades de ensefanza, deben considerar las caracteristicas de los
nifios, sus necesidades educativas, la diversidad cultural y de
circunstancias para plasmarlas en la planeacion de clases.

Las estrategias con el conjunto de actividades (pensamientos y
conductas) empleadas por los alumnos en una situacion particular de

aprendizaje para facilitar la adquisicion de un nuevo conocimiento.

Las estrategias se ponen en marcha cuando el que aprende intenta
comprender un texto, adquirir nuevos conocimientos y a resolver

problemas.

En el desarrollo de esta actividad se utilizé una metodologia que
parte de lo concreto a lo abstracto, inicia por una situacion concreta: el
planteamiento del problema de la vida real se inicia en los alumnos la
busqueda de la respuesta juntamente con la colaboracion con otros,

estableciendo en relacién con otros datos conocidos mediante una
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expresion matematica, se analizan los procedimientos trabajados por los
alumnos para posteriormente establecer relacién con el procedimiento

convencional.

La discusion grupal debe ser constante en el proceso de la
retroalimentacién mediante la reflexion, tratande que los alumnos
comprendan, el concepto de la sustraccion y su procedimiento de calculo,
a medida que los alumnos van estructurando su conceptualizacion de la

sustraccion se pasa al aspecto simbdlico.

En esta estrategia metodologica se caracteriza porque no se
impone ningun concepto con anticipacion ni se presenta la sustraccién

aislada al problema.

- Recursos auxiliares

En la ensefianza de la sustraccion se apoya con material concreto,
hojas, corcholatas, piedritas, palilos, semillas, envases de friko, frascos
de gerber, se les proporciona un determinado numero a cada equipo, de
tal manera que puedan trabajar los mismos alumnos sean guienes los
agrupen en decenas, también se les proporcionaran tarjetas a cada
equipo para que hagan sus respetivas anotaciones en donde
demostraran como hallaron las respuestas, también un cuadro para

establecer diferencias y semejanzas.



CONCLUSIONES

Este trabajo presenta una posibilidad de cambio en la ensenanza
de los contenidos matematicos, en la medida en gue se haga una
reflexion mas profunda sobre las condiciones donde se lleve a cabo el
proceso ensefianza-aprendizaje puede contribuir o aportar algunos
elementos para disefar nuevas situaciones didacticas. Pero éstas seran
a corto y a largo plazo; como profesora de grupo, estare dispuesta a
realizar actividades tendientes a mejorar mi desempeno profesional, y en

base a los elementos tedricos me atrevo a proponer lo siguiente.

e Una ensefianza sustenta en la idea constructivista, puede ofrecer
grandes posibilidades de transformar el proceso ensehanza-
aprendizaje principalmente en la participacion del alumno en la
participacién del conocimiento y la intervencion del maestro, puede
ayudar al pensamiento y exaltar ciertas actitudes como creatividad,

socializacion, respecto mutuo con la autovaloracion.

« Aunque la idea constructivista que subyace en la Psicologia genetica
nos hace referencia a la forma en que los alumnos podran aprender un
determinado contenido programatico, tiene profunda explicacion en el
quehacer docente, permite conceptuar el proceso ensefianza-

aprendizaje desde una dimension mas amplia.

« Que las personas que se dediguen a esta noble profesion, donde se
da el proceso ensefianza-aprendizaje deben tener una relacion
constante maestro — alumno, lo hagamos con un animo de solidaridad,

de amor, de responsabilidad mas no como una obligacion.



« Esta propuesta didactica de la sustraccion puede contribuir a
mejorar cuantitativamente la ensefianza de otros contenidos
matematicos con la numeracion, las fracciones y sus operaciones, la
geometria y otros mas porque se trata de presentar los contenidos
como conocimiento necesario para resolver un problema de la vida
cotidiana y no una simple transmision.

« Participemos en los cursos de superacion personal, donde nos
permitan adquirir elementos metodologicos y mediante el equipo de

docente se pueda analizar y darle un tratamiento a tratar de superario.

« Que la ensefianza de las matematicas en sus diferentes operaciones
se hagan con abundante material didactico y concreto, y esperando el

desarrollo evolutivo del nifio.

« Ademas los lineamientos sefialados en este trabajo, son factibles de
aplicarse en otros contenidos programaticos, como pueden ser en |a
asignatura de ciencias naturales, espaiol, augue varia sensiblemente
debido el tipo de contenido, de los esquemas de accion con los gue
cuenta cada alumno, los propésitos del contenido, el contexto social,
institucional, asi como otros factores que condicionan el proceso

ensefianza-aprendizaje en las inslituciones.

El trabajo que realiza el maestro de educacion primaria, no solo
respalda las ideas que han ido acumulando a lo largo de la experiencia
cotidiana, sino que también lo fundamente con elemento tedricos Y
metodologicos que le permitan entender la logica del nifio y disehar
estrategias.

El maestro de educacion primaria tiene la responsabilidad mas que
cualquier otro nivel porque es la base fundamental en donde por primera

vez los educandos se asocian a la adquisicion del conocimiento, por lo
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tanto. el docente requiere actuar con mas vocacion y dedicacion en bien
de los nifios con ilusiones de superacién aungue en lo econdmico no le
deje satisfecho, pero al menos una satisfaccion personal por tratar de dar

direccidn a la forma de ensefar y aprender matematica.

La Psicogenética contribuye a entender mejor el desarrolio del
pensamiento légico del nifio y como consecuencia, proporciona criterios

para organizar situaciones de aprendizaje.

La ensefianza de las matematicas, debe considerarse el
conocimiento espontaneo del alumno. Para ello, se tendra que brindar la
oportunidad, para que sea él, quién descubra las estrategias, en la
resolucion de problemas concretos, mediante el cuestionamiento y la

reflexion.

El lenguaje grafico convencional es un conocimiento Gtil, su
ensefianza debe ser punto de llegada, porgue las matematicas no son en

si un lenguaje, sino una actividad que se vale de simbolos o signos.

Aprender matematicas significa capacidad para inventar y resolver
problemas reales a partir de la reflexion que el individuo hace sobre su

propia accién.

Instruirse implica trabajar con otros, por lo tanto, se requiere
fomentar la interaccion social, para gque los alumnos puedan confrontar
experiencia e intercambiar ideas a fin de que lleguen a mejorar formas de

analisis y comprension.

La evaluacién es una actividad compleja e inherente del proceso
ensefianza-aprendizaje, que permite generar constantes entre
informacion para detectar aciertos y fallas. La actitud que asume el
alumno al desarrolio del conocimiento es importante, de ahi depende que
se tengan que utilizar algunos recursos para evaluar la conducta.
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Es necesario tener en cuenta que las estrategias didacticas se
disefian conforme a la creatividad del docente, a los esquemas de accion
que disponen los alumnos, el grado de complejidad del contenido vy las
condiciones del contexto social donde se realiza la labor docente. Por lo
que la presente propuesta es una sola alternativa gue se puede contribuir

a mejorar el aprendizaje de la sustraccion.
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ANEXO 2

SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA
INSTITUTO ESTATAL DE EDUCACION PUBLICA DE OAXACA

ESCUELA PRIMARIA RURAL FEDERAL "EL PORVENIR"

CLAVE: 20DPRO114M

PRUEBA DE DIAGNOSTICO

OBJETIVO: Conocer el grado de aprovechamiento de los alumnos de 2°.

Grado Unico.
Nombre del alumno (a) Grado:
Grupo: Fecha: Calificacion:

Instrucciones: Resuelve las siguientes restas correctamente.

1-25=-17= 2- 89
17-5= -63

9-0=



INSTRUCCIONES: Resuelve los problemas correctamente.

. Carmen tiene 9 duraznos y le regalo tres a su hermano,  jcuantos le
sobraron?

. A Jéssica le dieron $ 57.00, gasto $ 12.00 ;cuanto le queda?

. Rubi cumplié 28 afios, su hermana Guillermina 16 afios, ;cuantos

afnos es mayor que Rubi?

. Jacqueline compra 12 dulces, con lo que me dio mi primo tengo 20
dulces ¢cuantos dulces me dio mi primo? v

. El lunes mi papa me dio $50.00 con lo que tenia en mi alcancia ahora
tengo $70.00 ;cuanto tenia en la alcancia?

Lugar y Fecha
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ANEXO 3

SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA
INSTITUTO ESTATAL DE EDUCACION PUBLICA DE OAXACA
ESCUELA PRIMARIA RURAL FEDERAL "EL PORVENIR"
CLAVE: 20DPR0114M
GUIA DE APROBACION: DOCENTE
OBJETIVO: Conocer como se da el proceso-aprendizaje y los factores

que intervinieron.

1.- ¢ A qué asignatura le da mayor importancia?

2.- ;Que tipo de motivacion utiliza el docente para ensefar las

matematicas.?

3.- ¢ Qué tipo de metodologia emplea para la ensefianza de las

matematicas?
4.- ¢ Ocupa alguna esfralegia para ensefiar la sustraccion?

5.- i Se apoya de algun material didactico para la ensefianza de Ia

sustraccion?

6.- i Se interesa el alumno por las matematicas, cuando el docente

desarrolla la clase?
7.- ¢ Hay participacion durante el desarrollo de la clase?
8.- ¢ Cumple el alumno con los trabajos requeridos por el docente?
8.- ¢ Evalla el tema visto al término de la clase?
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ANEXO 4
SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA
INSTITUTO ESTATAL DE EDUCACION PUBLICA DE OAXACA
ESCUELA PRIMARIA RURAL FEDERAL “EL PORVENIR"
CLAVE: 20DPR0114M
INSTRUMENTO DE INVESTIGACION: ALUMNO

1.- ¢ Te gusta las matematicas?

Si_,

Mo

2.- ; Sabes matematicas?

-

MNo

3.- ¢ Te motiva tu maestro para aprender matematicas?

Si

Mo

4.- ; Te gusta como te ensefia las matematicas tu maestra?

Si

No

5.- ¢ Te gusta como t2 motiva tu maestro para ensefarte la resta?

Si

No

6.- ¢ Que tipo de material utiliza tu maestro para ensefarte restar?
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Palitos

Fiedritas ___

Hojas

Frijoles

Maiz

Habas

Frutas

MNada

Otros

7.- i Addnde aplicas esta operacion?
Entucasa

En la escuela

Con tus amigos _____

Cuando vas de compras _____

8.- ¢ Las restas que haces en la escuela son iguales a las que haces en
tu casa? ; Cuando vas a comprar con tus papas?

Si

MNo

9.- i Te sirve la resta en tu vida cotidiana?

Si

Mo

10.- ; Como te gustaria aprender la resta?

Juegos Cantos
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ANEXO 5
SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA
INSTITUTO ESTATAL DE EDUCACION PUBLICA DE OAXACA
ESCUELA PRIMARIA RURAL FEDERAL "EL PORVENIR"
CLAVE: 20DPR0114M
FICHA ACUMULATIVA

NOMBRE DEL ALUMNO:

ESCUELA : GRADO:
GRUPO:
DATOS DE PERIODO
I PROBLEMAS [ _
AepEcToS ' P\F’lgﬂsé EMAS | escriTos NO Pgsogkﬁggs | ETAPAPARA |
ALES | convencionaL | convencionar | CONSOLIDAR
| SEP. | OCT. |NOV.| DIC. |ENE. [ FEB. [MAR. ABR. | MAY.| JUN.
SESIONES |12 3[4 |1 2|3 4|5 |1|2|3 4|5[1 2|3]a]0r
Puntualidad | I i ' !
Asistencia |
Tareas |
Partic. Individual I I |
Trabajos realiz. | | r
. ]
Total | ! |
| |
| Caiificacion N T 11
L | | | ; ; | | |
—
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ANEXO 6
SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA

INSTITUTO ESTATAL DE EDUCACION PUBLICA DE OAXACA

ESCUELA PRIMARIA RURAL FEDERAL “EL PORVENIR"

CLAVE: 20DPRO114M
FICHA DE COTEJO

ASIGNATURA:

TEMA: *

PROPOSITO:

| NOMBRE ASPECTOS A CALIFICAR
I i ' i w | | a| |
| 7 | il | - 5 i ?I [
i DEL ‘ B2 2 |Eg3s 2l8e| Bl 2|8 |
‘ | S | 8| g |58 AR R
| ALUMNO 3 E5 E!g{g;: E:Eai g £
| | | l o
|
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ANEXO 7
SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA
INSTITUTO ESTATAL DE EDUCACION PUBLICA DE OAXACA

ESCUELA PRIMARIA RURAL FEDERAL "EL PORVENIR"

CLAVE: 20DPRO114M

LISTA DE COTEJO

ASPECTOS A EVALUAR

| Nombre | Trabajo | Trabajo | Trabajo | Particip. | Particip. | Particip. | Evaluac. |RResultado |
| Individual | equipo | grupal |Individual | Equipo | Grupal |Normativa final

i
|
| !
]

.r
|
|
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AUTOEVALUACION

Nombre del alumno:

Grado:

Tema: La sustraccion y su procedimiento convencional

INSTRUCCIONES: Marca con una (X) en los cuadros de la
derecha, segun el nivel de apreciacion que consideres que se haya dado
en cada uno de los rasgos.

NIVELES

RASGOS

NULA | REGULAR A BUENA ‘ MUY
‘ BUENA

Participacion

|
1
: Responsabilidad I

I Aportacion | : |

| Colaboracién




GUIA DE AUTOEVALUACION

Nombre del alumno:

Grado: Grupo:

Tema: La sustraccion y su procedimiento convencional

INSTRUCCIONES: Marque con una (X) en los cuadros de la
derecha, segun el nivel que se haya observado en uno de los rasgos.

RASGOS NIVELES

1 5|67 |8|9 10

' Se comprendid la informacion ' | R

| Ya establecié relacién entre los datos del preblema | | | | |

Se presentd la relacion mediante una expresion simbdlica

' Se obtuvo el dato buscado :_ ||

SUMA
___PROMEDIO
5.- Muy eficiente 8.- Bien
6.- Deficiente 8.- Muy bien
7.- Regular 10.- Excelente

102



	18593_Página_001_Imagen_0001
	18593_Página_002_Imagen_0001
	18593_Página_003_Imagen_0001
	18593_Página_004_Imagen_0001
	18593_Página_005_Imagen_0001
	18593_Página_006_Imagen_0001
	18593_Página_007_Imagen_0001
	18593_Página_008_Imagen_0001
	18593_Página_009_Imagen_0001
	18593_Página_010_Imagen_0001
	18593_Página_011_Imagen_0001
	18593_Página_012_Imagen_0001
	18593_Página_013_Imagen_0001
	18593_Página_014_Imagen_0001
	18593_Página_015_Imagen_0001
	18593_Página_016_Imagen_0001
	18593_Página_017_Imagen_0001
	18593_Página_018_Imagen_0001
	18593_Página_019_Imagen_0001
	18593_Página_020_Imagen_0001
	18593_Página_021_Imagen_0001
	18593_Página_022_Imagen_0001
	18593_Página_023_Imagen_0001
	18593_Página_024_Imagen_0001
	18593_Página_025_Imagen_0001
	18593_Página_026_Imagen_0001
	18593_Página_027_Imagen_0001
	18593_Página_028_Imagen_0001
	18593_Página_029_Imagen_0001
	18593_Página_030_Imagen_0001
	18593_Página_031_Imagen_0001
	18593_Página_032_Imagen_0001
	18593_Página_033_Imagen_0001
	18593_Página_034_Imagen_0001
	18593_Página_035_Imagen_0001
	18593_Página_036_Imagen_0001
	18593_Página_037_Imagen_0001
	18593_Página_038_Imagen_0001
	18593_Página_039_Imagen_0001
	18593_Página_040_Imagen_0001
	18593_Página_041_Imagen_0001
	18593_Página_042_Imagen_0001
	18593_Página_043_Imagen_0001
	18593_Página_044_Imagen_0001
	18593_Página_045_Imagen_0001
	18593_Página_046_Imagen_0001
	18593_Página_047_Imagen_0001
	18593_Página_048_Imagen_0001
	18593_Página_049_Imagen_0001
	18593_Página_050_Imagen_0001
	18593_Página_051_Imagen_0001
	18593_Página_052_Imagen_0001
	18593_Página_053_Imagen_0001
	18593_Página_054_Imagen_0001
	18593_Página_055_Imagen_0001
	18593_Página_056_Imagen_0001
	18593_Página_057_Imagen_0001
	18593_Página_058_Imagen_0001
	18593_Página_059_Imagen_0001
	18593_Página_060_Imagen_0001
	18593_Página_061_Imagen_0001
	18593_Página_062_Imagen_0001
	18593_Página_063_Imagen_0001
	18593_Página_064_Imagen_0001
	18593_Página_065_Imagen_0001
	18593_Página_066_Imagen_0001
	18593_Página_067_Imagen_0001
	18593_Página_068_Imagen_0001
	18593_Página_069_Imagen_0001
	18593_Página_070_Imagen_0001
	18593_Página_071_Imagen_0001
	18593_Página_072_Imagen_0001
	18593_Página_073_Imagen_0001
	18593_Página_074_Imagen_0001
	18593_Página_075_Imagen_0001
	18593_Página_076_Imagen_0001
	18593_Página_077_Imagen_0001
	18593_Página_078_Imagen_0001
	18593_Página_079_Imagen_0001
	18593_Página_080_Imagen_0001
	18593_Página_081_Imagen_0001
	18593_Página_082_Imagen_0001
	18593_Página_083_Imagen_0001
	18593_Página_084_Imagen_0001
	18593_Página_085_Imagen_0001
	18593_Página_086_Imagen_0001
	18593_Página_087_Imagen_0001
	18593_Página_088_Imagen_0001
	18593_Página_089_Imagen_0001
	18593_Página_090_Imagen_0001
	18593_Página_091_Imagen_0001
	18593_Página_092_Imagen_0001
	18593_Página_093_Imagen_0001
	18593_Página_094_Imagen_0001
	18593_Página_095_Imagen_0001
	18593_Página_096_Imagen_0001
	18593_Página_097_Imagen_0001
	18593_Página_098_Imagen_0001
	18593_Página_099_Imagen_0001
	18593_Página_100_Imagen_0001
	18593_Página_101_Imagen_0001
	18593_Página_102_Imagen_0001

