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INTRODUCCION

Son muchas las interrogantes que preccupan al doceme para la ensefianza de las
matematicas en la bisqueda de transformar la practica docente en la que estan inmersos,
con la unica finalidad de incidir positivamente en elevar la calidad de la ensefianza; en el
diario recorrer partiendo de la reflexion de la experiencia docente, en lza cual se deba
rescatar la labor del profesor de grupo, para que éste con base en lo autocritico transforme y
mejore la calidad de los procesos de ensefianza-aprendizaje.

El profesor a través del tiempo ha evolucionado, pues los nifios de hoy no son los mismos
de aver. Por lo tanto debemos partir de los conocimientos previos del alumno, para
construir las matematicas que la actualidad requiere,

El pensamiento cognitivo del ser humano al realizar esquemas para resolver problemas
matematicos, involucra operaciones basicas, pero no es posible realizar una multiplicacion
sin sumar o una division sin restar; esto nos hace reflexionar acerca de que el conocimiento
no se puede frapmentar. Para ello debemos provectar al nifio las mateméticas como un reto
interesante, un ejemplo de ello, es aprender a resolver problemas matemiticos planteando
problemas vivenciales del propio nifio,

Actualmente el constructivismo afirma que: “Es la actividad del sujeto lo que resulta
primordial”, no hay “objeto de ensefianza” sino “objeto de aprendizaje™’ . En éste caso la
actividad que se realiza a través de la interaccion del sujeto en un juego , pondra en prictica
sus conocimientos previos para reforzarlos v construir otros nuevos.

Lo importante en Iz formacién de un ser humano es lograr el razonamiento logico
matematco y no unicamente el valor utilitario del “resultado eficiente”,

Proponemos un taller matematico establecido de 5° grado para que los alumnos v maestros
cuenten con los recursos necesarios para construir el conocimiento de manera objetiva, va
que en el taller se cuenta con materiales de diversa indole como: papel, recipientes, cajas,
envolturas de productos, corcholatas, semillas, regletas, estuches geométricos, colores, etc.,
que el nific pueda usarlas como recursos manipulables para que en realidad viva la
experiencia de hacer matematicas de manera agradable. Ademas proponemos reflexiones
sobre como hacerlo, para que cualquier docente se sienta motivado e interesado en
transformar su labor docente en beneficio de sus alumnos v de sus propios hijos.

' La enseitanza de las matemiticas en la escucla primaria,
Lectueas. SEP. Programa nacional de actualizacion permancnte.



CAPITULO 1

REFLEXIONES SOBRE COMO SE ENSENA Y
APRENDE LA MATEMATICA.
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CAPITULO 1. REFLEXIONES SOBRE COMO SE ENSENA Y SE
APRENDE LA MATEMATICA

A) (QUE MATEMATICAS ENSENAMOS?

Proponemos impulsar un trabajo de transformacion con la finalidad de hacer
matematicas con un enfoque basado en el razonamiento légico-matematico a través de la
resolucion de problemas, con una perspectiva que no descuide los enfoques de planes y
programas de estudio. Asi mismo al plantearnos una reorganizacion de contenidos de
manera que se articulen entre los seis ejes: los nameros sus relaciones v sus operaciones,
medicién, geometria, procesos de cambio, tratamiento de la informacion v la prediccion v
el azar, se considerd pertinente el examinar, reflexionar v juzgar criticamente gue tipo de
matematicas ensefiamos o aln mas como conducimos su ensefianza, o con mas precision su
aprendizaje.

En la ensefianza de las matematicas, se ha venido observando a través de los pésimos
resultados obtenidos en la actualidad; que se sigue practicando con frecuencia la tendencia
mecanicista que consiste en la memorizacion de formulas v reglas impuestas que
imposibilitan al nifio para la creacion y la imaginacion, para encontrar soluciones reales de
acuerdo al contexto que lo circunda,

En la escuela primaria “Pedro de Gante” la ensefianza se ha caracterizado por ser
completamente verbalista, otorgandole al maestro el papel de ser el dnico que tiene el
conocimiente v que lo transmite a los alumnos, que a su vez son pasivos receptores, son los
que aceptan todo sin protestar originando en los alumnos desinterés, aburrimiento y una
adquisicion de conocimientos sin significado. Para el aprendizaje de temas matematicos se
abusa del pizarron de manera que no se da la comprensién, ni una participacion activa v
razonada.

Uno de los principales obstaculos para que se logre el aprendizaje de los problemas
matematicos, dentro del ambito grupal es que en realidad nosotros como docentes los
seguimos llevando a la practica de una forma tradicionalista, va que estamos
acostumbrados a un mismo esquema o modelo de problema (esquematizacion rigida) v
cuande nos lo presentan con planteamientos diferentes nos cuesta trabajo entender el
planteamiento y los procesos que se deben seguir para llegar a la sclucién. Por ejemplo:

-Doiia Petra compro en el mercado un kilo de hueve, a $9.50, un kilo de jitomate a $10.00,
un kile de cebolla a $7.00 y un kilo de papas a $6.50 . ;Cuanto gasto doia Petra?
-El nifio al resolver este problema sabe que tiene que sumar las cantidades que gasto para

obtener el resultado v lo hace de manera mecanica, sin razonarlo.

Al presentarle otro problema:



-Dofia Petra compra en la verdulenia los siguientes productos:
2% Kg dejitomate, el Kg, cuesta $10.00
1 ¥ Kg. De cebolla, el Kg, Cuesta 37.00
3 Kg. De papas, de $6.50 el kilo v...
% de Kg. de chiles de $10.00 el Kg...

(Cuénto tendré que pagar dona Petra por lo que compro?

S 10.00
+ & 7.00 Resultado 533,50 pesos,
5§ 6.50

5 1000
3 33.50

-Al cambiar el plameamiento de un problema a otro, que se resuelve también con sumas
pero con un poco de mas dificultad, el procedimiento que los alumnos utilizan para
resolverlo los confunde, va que GUnicamente suman el valor del costo por Kg. del producto
sin tomar en cuenta las cantidades que se llevan de cada uno.

EJEMPLOS:

Martha quiere pegar 1258 fotos en un album. Ha pegado 347. ;Cuintas le faltan por pegar?

1258
347
911

Martha busca el nimero que sumado a 347 le dé como resultado 1238,

347

-

1243

Las matematicas que “ensefiamos”, no tienen funcionalidad puesto que se las presentamos
al alumno con cosas irreales, alejadas de su contexto, de la realidad que viven dia a dia
creandoles un mundo ficticio que no los ayudara a reflexionar acerca de situaciones reales a
las que se enfrenta cotidianamente.

Corresponde a nosotros como docentes desarrollar en los alumnos una nueva actitud para
resolver problemas; construir en ¢l nifio un nueve concepto mas amplio vy flexible de
problema, ;Como? Presentandole problemas que el vive diariamente para que tengan
significado para ellos y entiendan la wiilidad de resolver dichas situaciones por distintos
procedimientos.

Algunos maestros pretendemos enseiiarie al alumno haciendo que se memorice ¥ no
comprendiendo, no nos preocupamos porque sea creativo, reflexivo, analitico; sino todo lo



contrario queremos que aprenda como nosotros aprendimos (mal)), respondan lo que
nosotros queremos, es decir estamos reproduciendo esquemas tradicionales que no son
funcionales, sin pensar en sus verdaderos intereses y necesidades. Estamos empleando mal
las estrategias, la metodologia,

las técnicas e instrumentos de evaluacion ¥ como consecuencia ahondando cada vez mas el
problema de las matematicas, repercutiendo esto en un conocimiento deficiente o nulo
(rezago educativo) que se refleja en los aprendizajes a niveles superiores en donde el
alumno no cuenta con las herramientas necesarizs e indispensables para enfrentar las
diversas situaciones problematicas que se le presenten.

La ensefianza de las matematicas es irreflexiva, se le da importancia a la memorizacion de
conceptos, al aprendizaje mecanico de procedimientos justificando datos con otros datos,
siendo la ensefianza muy distante de ser razonada de manera logica v comprensible, que no
tiene nada que ver con la vida contextual de los alumnos. Ensefiamos una matemdtica
universalista, acabada concebida como verdades absolutas que no da opcion, que no
permite construir. Los contenidos como el valor de I1 por ejemplo, se muestran como obra
de seres inmortales o dioses o “extravagancias” o producto de “extraterrestres”, o como
cosas salidas de no se donde que sélo sirven para aprenderse v aplicarse en la escuela sin
que hava oportunidad de conocer que fueron producto de seres de carne v hueso que
reflexionaron sobre el mundo v sus relaciones cuantitativas,

La enseflanza de las matematicas la hacemos fragmentada, no implicamos problemas
cotidianos mucho menos se buscan soluciones de manera real, los profesores seguimos
utilizando una pedagogia tradicional, en donde el alumno no es ¢l eje tradicional para el
aprendizaje, sino son los contenidos de planes v programas y solo reproducimes las formas
de como nosotros fuimos ensefiados, demtro de nuestra formacion de estudiante en ¢l nivel
basico y superor. Las estrategias didacticas que ponemos en practica se basan en sintetizar
temas, en dar lo que consideramos a nuestro juicio lo mas importante, en realizar las
actividades sugeridas en los textos obviando situaciones por considerar que los alumnos ya
lo saben, ejercitacion de temas sencillos pero sin ser relacionados a su realidad, mucho
menos aplicarlos. A los alumnos les mostramos modelos de procesos para solucionar
problemas que estan fuera de su contexto, no les damos la oportunidad de que reflexionen,
analicen, confronten, comparen, compartan, interactien con otros compaferos, de gue
investiguen, comprueben, que busquen otras formas de llegar a la solucion de problemas,
mucho menos de que elaboren planteamientos de sus propios problemas matematicos.
Ejemplo:

Camila viaja a Medellin Colombia, cada 18 dias y Jorge cada 24 dias. Si hoy Camila y
Jorge han estado juntos en Medellin, jdentro de cuantos dias se volveran a encontrar?.

Con esie tipo de probiemas el nifio tiene oportunidad de enfrentarse no solo a situaciones
cotidianas, sino que por el contrario puede aplicar lo aprendido, fuera de su contexto; es
decir mas alla de lo que el piensa que puede lograr,



Irma Fuenlabrada * manifiesta que el conocimiento matematico debe funcionar a traveés
de la reselucién secuencial v continua de una serie de problemas que conforman lo que se
denomina una secuencia didactica, que implica en todo momento el trabajo sobre un
concepto matematico, el que se quiere que los alumnos aprendan; e incluyen a partir de
ciertos momentos a otros conceplos que se relacionan con aquel, a fin de posibilitar las
interrelaciones de los diferentes conceptos que hacen un conocimiento matematico.

Es necesario hacer una autocritica sobre la forma en que estamos ensefiando matematicas,
ya que representa un circulo vicioso por lo que les resulta a los alumnos dificil de
aprenderlas porque se ensefian mal, ya que sucede que generalmente los maestros estamos
mal preparados pues tampoco las aprendimos bien. Profesores hagamos un alo v
reflexionemos con la optica de cambiar y de mejorar la ensefianza matematica.

B) ;QUE MATEMATICA ENSENAR?

Desde tiempos remotos en el proceso de construccion historica del conocimiento
matematico; los problemas matematicos han y siguen ocupando un lugar primordial, ya
que las matematicas se han construido como respuesta a preguntas que han sido
traducidas en problemas. La matematica desde la antigiiedad ha tenido una funcion
fundamental, ya que nos permite crear nuevos modelos de interpretacion de los
fendmenos revelados por la experiencia. Nuestro concepto de la matematica es que son
un conjunte de contenidos definidos formalmente de uma manera rigurosa. Pero
deberiamos considerarla como una capacidad, una manera de actuar, de proceder frente
a diversos problemas, de generar v crear procesos no esquematizados para resolver
problemas, en donde prevalecen las propiedades cuantitativas v relacionales.

Una de las grandes causas que originan el fracaso de nuestros alumnos en la
resolucion de problemas, es la concepeion misma de matemiticas que hemos heredado
¥ que compartimos socialmente, ya que nuestra vision de las matematicas como
lenguaje formal, ha expulsado de la escuela a la matematica “informal”, Nos quejamos
de que nuestros alumnos no son creativos, no razonan, sin analizar que esto se debe a
que nosotros no se lo permitimos, va que en las clases de matematicas o en cualguier
otra se tiene la expectativa de que las cosas se hagan de un modo unico, de la manera en
que se convino es la “matematica”, que incluye la aplicaciéon de operaciones y formulas
impuestas sin dar cabida a otros recursos matematicos, a aquellos procesos que los
mismos nifios hacen y son expresados oral o verbalmente en un lenguaje informal
puesto que fos mismos probiemas que se escogen para plantearse en la clase sueien
estar “mandados a hacer” para que se aplique una operacion especifica.

* Irma Fuenlabra “ Actualizacion en la Ensefianza de las Matemdticas”, Pediita Sinéctico Departamento de
educacion del ITESO. Tlaquepaque Jalisco no. 7 julio de 1995,



Es importante que dejemos de considerar a las matematicas como una coleccion de
relaciones formales v establecidas y empecemos a verlas como el resultado de las ideas,
los procesos, las producciones de nuestros alumnos generadas 2 raiz de las diversas
situaciones problemdticas que enfrentan cotidianamente. Entender que esas
matemiticas de las personas, de los alumnos, también es una base a partir de la cual
puede accederse a la matematica mas formal. La matematica es pues: un objeto de
conocimiento sujeto a cuestionamiento, andlisis ¥ experimentacion, en donde las cosas
no estan dadas de una vez y para siempre. Una herramienta util que permite resolver
problemas aunque, en este enfoque lo importante es que los nifios se den cuenta de que
los problemas pueden resolverse de diversas formas, entre las cuales estan las
estrategias convencionales de solucion (sistema de numeracion, sistema de medidas,
formulas, etc.) ¥ que estos procedimientos convencionales permitan resolver las
situaciones problematicas con mas facilidad.

Tenemos que ensefiar una malematica concebida como una construccion y
reconstruccion del sujeto, en donde no hay un solo proceso para llegar a un resultado;
una matemitica en donde el nifio construya los conceptos a partir de la operacion
mental, en relacion a los problemas planteados, una matematica viva, humanizada como
producto social de los hombres. Por ejemplo:

-El grupo de 5° grado salié de excursion a Six Flags: si fueron un total de 40 alumnos.

¢Cudnto se tendrd que pagar por todo el grupo, si el pasaporte cuesta $150.00 por
persona?

Este problema se soluciond por equipos presentando los siguientes procedimientos:

EQUIPO 1 EQUIPO 2 EQUIPO 3 EQUIPO 4
150+ 150 + 150 +150] 150 Descubrieron que | Encontraron el resultado con
150 150 150 150| x 40 de 10 nifios eran una tabla de varacion.
150 150 150 150 6000 1500 v sumaron 4
150 150 150 150 veces la cantidad. 3
150 150 150 150 R boq 4
130 150 150 150] Multiplico 150 1500 | —— 1
150 150 150 150| por 40 1500 | 150 | 300 | 600 [1200 2400 [4800
150 150 150 150 + 1500
150 150 150 150 1500
150 150 150 130 -
1500 1500 1500 1500 6000 de 32= 4800 vy
Suma 150, 40 veces de _8 1200
40 6000
En 4 filas de 10 40 alumnos = 6000




C) UTILIDAD Y APLICACION DE LA MATEMATICA.

Es necesario que veamos la realidad v entendamos que el conocimiento matematico esta
presente en todos los momentos de nuestra vida v como tal lo aplicamos en todas las
actividades que realizamos, comprender la wilidad de esta ciencia nos hara reflexionar
acerca de los usos funcionales que podemos darle, Tenemos que enfrentar al nifio a
diversos conflictos cognitivos buscando provecar el andlisis, la reflexion y la busqueda de
soluciones, despertar su creatividad innata para lograr que desarrolle habilidades que lo
lleven a descubrir por si mismo en interaccion con los demas,

Se considera que “saber matematicas”, es tener la capacidad de usar flexiblemente las
matematicas como herramientas para resolver los problemas que se nos presentan en
nuestra vida., La aplicacion v utilidad de las matematicas estan siempre presentes en nuestra
realidad, los profesores debemos insistir en presentar la ensefianza de las matematicas
dentro de un contexto real v cotidianc,

A través de este trabajo nos proponemos poner a disposicion de los compaferos
profesores, alternativas que les ayuden a desarrollar los procesos de ensefianza de la
matematica de manera facil v agradable para el colectivo escolar.

Se trata de un recurso didactico interesante, facil de implementar v digno de ser puesto en
practica por otros docentes, -

El laboratorio-taller matematico como recurso diddctico en el desarrollo de la capacidad
del razonamiento logico-matematico, a través del planteamiento y resolucion de problemas.

Con temas como:

-Las recetas de cocina.

-El recorrido por el centro comercial.

-En que me gasto lo de mi recreo.

=Que superficie tiene el terreno de mi casa,
-Resolver crucigramas, pasatiempos, etc.
-Visita al estadio de fitbol.

Para que los alumnos elaboren un dlbum de sus avances v se den cuenta de que las
matematicas estin en todas partes y en todo momento presentes en su vida diaria.

Loa alumnos deben realizar planteamientos de problemas que contengan operaciones
desde las mas elementales, hasta poreentajes, grificas, cdlevlos, aplicar medidas de
capacidad, tiempo, longitud, etc. Los nimeros demuestran el triunfo de su equipo de futbol,
duplica la porcion de un exquisito pastel, conocen el gasto que realizd papd o mama,
comprenden el gasto hecho a la ir de compras al mercado, la cantidad necesaria para ir al



parque de diversion, etc. Aplicar la matematica con esta idea, destaca el interés y
entusiasmo de los alumnos participantes; a ellos si les gustan los ndmeros, siempre y
cuando esién relacionados con cualquier diversion, canicas, dulces, caricaturas, tazos.etc.

D) EL APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS A TRAVES DE LA
RESOLUCION DE PROBLEMAS

La resolucion de problemas es el sustento de los nuevos programas de Educacion
Primaria, va que se considera que a partir de las acciones realizadas al resolver un problema
{agregar, unir, igualar, quitar, buscar una faltante, sumar repetidamente, repartir, medir,
etc.) el nifio construye el significado de las operaciones. En la escuelz, los problemas se han
utilizado primordialmente para que el nifio desarrolle habilidades con las operaciones
basicas, aunque son presentados con cosas alejadas de la realidad que viven los alumnos,

Con base en los nuevos enfoques es importante gue los alumnos aprendan mateméticas
resolviendo problemas que se le vayan presentando panicipando como sujeto activo,
independiente y creador; interactuando con sus demas compafieros v generando sus propios
recursos para resolverlos utilizando sus conocimientos previos,

El alumno debe tener la posibilidad de percibir una dificultad o conflicto que tiene
deseos de superar, emitir hipotesis, hacer anticipaciones, ensavos, estimar la exactitud de un
resultado, confrontar y comparar para que realmente “aprenda matematicas” al resolver
problemas. Al realizar los planteamientos, no deben interesarnos las operaciones que el
nifio realice para llegar a una solucion, sino los procesos que se generen para llegar a un
resultado por distintos procedimientos, escuchando las hipotesis refutadas v sostenidas por
ellos mismos.

Un verdadero problema en matematicas puede definirse como una situacion nueva para el
individuo a quien se pide resolverla.

Un verdadero problema matematico es aquel que corresponde a una necesidad del nifio,
que despierte el interés de bisqueda, que se utilicen conceptos matematicos para resolverlo,
que permita al nifio tener la libertad de elegir distintos procedimientos para llegar a la
solucion. Si un problema constituye un proyecto de accion, debera ser siempre presentado
en forma practica, es decir, referido a satisfacer necesidades vitales v recreativas del
hombre.

La traduccion de situaciones de la vida real al simbolismo matematico se considera el
“argumento”, mas Gtil en la solucion de problemas.

El resolver problemas es una habilidad practica. por lo tanto es importante que el nifio
adquiera habilidades como : el manejo de técnicas de investigacidn, recopilar informacion,
inferir conclusiones, probar hipotesis, disefiar, expenmentar, enjuiciar, confrontar, etc.
todo esto con el proposito de que pueda resolver cualquier situacion problematica a la que



se enfrente buscando sus propios procedimientos que le permitan llegar al resultado
deseado.

El planteamiento de problemas para un nifio es definitivo, ya que no es lo mismo:
“En cada caja hay 18 objetos, si tienes 6 cajas jCuantos objetos hay™”.

Que plantearle;

“Para alimentar diariamente a la orea (Keiko), se necesitan 6 cubetas de pescado. Si cada
cubeta tiene 18 pescados, ;Cuantos pescados come Keiko en un dia?"

La (s} operaciones a realizar no deben interesarle al nifio, en cambio su curiosidad por
descubrir cuantos pescados se come Keiko en un dia lo invitara a calcular la operacion por
interés. La diferencia es elemental v sin embargo el resultado es contundente. Es muy

agradable darse cuenta de como los alumnos descubren por si solos la utilidad v aplicacion
de las matematicas.

E) EL RAZONAMIENTO LOGICO-MATEMATICO.

En el aprendizaje de las matemdticas ¢s indispensable que el sujeto establezea relaciones
en conjunto, que adquiera la capacidad de razonar de una manera ldgica v coherente.

Para lograr un razonamiento matematico es importante que el nifio aprenda a hacer
estimaciones, ya que esto le permitira desarrollar y practicar diversas habilidades
importantes para razonar, E! resolver problemas y el razonamiento matemdtico son
inseparables; por esto debemos conocer como reacciona el nifio ante las diversas
situaciones que se le presentan cotidianamente y lograr que construya sus propios procesos
mentales que le permitan dar respuesta a diversas situaciones problematicas utilizando el
razonamiento logico-matematico.

Se considera que los conocimientos matematicos son la base de todas las actividades que
realizamos cotidianamente, puesto que las estamos utilizando en todo momento vy el que el
nifio aprenda a usar adecuadamente este razonamiento depende en gran medida de las
acciones desarrolladas v las nociones adquiridas en la ensefianza primaria. Las matematicas
se deben empezar a impartir de manera agradable v relacionarias con el entorno, con cosas
que sean importantes para ¢l alumno, A los nifios si les gusta la asignatura va que
modifican su actitud ante ella si se les presenta con un enfoque claro y agradable. También
les gusta hacer cosas interesantes v tener la satisfaccion de haber resuelto un problema que
requiere pensar, que demanda talento e interpretacion de lo cuestionado,



Los alumnos aprenden a razonar con logica-matematica, interactuando con el objeto de
conocimiento en un intento por resolver problemas que impliquen al concepto matematico.
Intercambiando  sistematicamente con otros sujetos su experiencia, Sus estrategias,
resultados v observaciones. Encontrando argumentos mejores que defiendan sus propios
puntos de vista sobre sus resultados, por lo gue es necesaric que el docente tenga claro el
concepto de razonamiento:

Razonamiento, s una accion que gjecutan los individuos para discurrir v opinar sobre algo.
Es una serie de conceptos encaminados a demostrar una cosa, es una relacion que encuentra
el alumno entre juicios de valor, tal que uno de ellos se derive de los otros: cuando esa
relacion se efectia en virtud de la forma misma de los juicios, se tiene el razonamiento
deductivo. Si la relacion se funda en el contenido de los juicios, es decir, si va haciendo
referencia a hechos que le sirven de apoyo. el razonamiento es inductivo.

Razonar es dar razones para probar una cosa, hablar de cualguier modo que sea, razonar
con alguien, (aducir). El razonamiento logico que los alumnos deben desarrollar es la
capacidad de interpretacion del enunciado de los problemas matematicos, para que
obtengan la informacion necesaria v poder abordar el problema. Para lograr esio es
importante que el profesor reflexione sobre la claridad del planteamiento, v por medio de
cuestionamientos ayude a los alumnos a comprender el problema.

La habilidad de estimar resultados es muy atil en la vida diaria de los alumnos, el
manejarla deja ver la comprension del procedimiento que se usa para encontrar la solucion;
es por ello probable que los alumnos den resultados a problemas no sélo de manera exacta
sino también aproximada. Es recomendable que el maestro le pregunte al alumno cual cree
que serd el resultado de manera mental, con el proposito de motivar la habilidad de
estimacién, cuando el nifio hava comprendido de que se trata ¢l problema.

Es importante plantear problemas que promuevan la reflexion sobre los datos y que
favorezcan el desarrollo de estrategias propias de los alumnos para resolverlos, el maestro
debera propiciar que los alumnos expliquen el procedimiento que utilizaron para que sea €l
. mismo quien con sus razonamientos, convenza a los otros de su validez. Esto fortalece la
seguridad del alumno, ¢l maestro tiene que propiciar un ambiente de confianza para que los
alumnos expliquen la logica de sus estrategias; se den cuenta de sus errores y los corrijan.
Tenemos que dejar al alumno que exprese sus propios caminos y razonamientos para
estimular su actividad v pueda crear sus esquemas de razonamiento que le correspondan v
posteriormente en su contexto pueda wiilizarlos de manera auténoma. Es en 5° grado donde
los alumnos estan en condiciones de desarrollar la reflexion de sus procedimientos y de
expresarlos de diversas formas, va que segin Piaget en la edad de 10 v 12 anos los nifios se
encuentran en la etapa de las "operaciones formales”, donde en el nifio se produce una
transformacion fundamental en el pensamiento hipotético-deductivo, en donde es capaz de
deducir las conclusiones de algunas hipotesis sin necesidad de wtilizar las observaciones
directas,
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* En matematicas se utilizan las nociones referentes a la logica simbélica para formalizar el
conocimiento v validar las formas de razonamiento, en el ambito educativo se pretende que
el alumno razone coherentemente v con claridad, que se use el razonamiento logico en Ia
practica y se adopte el enfoque de la resolucion de problemas. Saber matematicas es hacer
matematicas, v hacer matematicas motiva v establece la necesidad de nuevas ideas ¥
procesos. Al resolver un problema se ponen en juego diferentes recursos v habilidades
como;

Flexibilidad del pensamiento: implica que los alumnos reconozcan que un problema se
puede resolver de distintas formas, involucrando diversos procesos v conceptos.,

Por ejemplo:

Papa compro 18 focos, de los cuales 11 no se usan v dos no sirven. jQué cantidad de focos
estan funcionando?

En este problema los nifios descubren que la solucion puede darse de diferentes maneras:

1.- Sumando 11 focos que no se usan, mas 2 que no sirven y posteriormente restarselos a 18
que son los que compro papa.

11 18

2 13

E! resultado de los alumnos son 5 focos que estan funcionando.

2.- Al nimero 18 restarle los 11 focos que no se usan v después al resultado restarle los 2
que no sirven.

18 7
11 _2
7 5

3.- Dibujar los focos que se compraron 18, tachar los 11 focos que no se usan, colorear de
negro los que no sirven v colorear de naranja los que estan funcionando, que seran los que
sobran, siendo éste el resultado del problema; que son 5 focos funcionando.



versibili | _pensamiento; implica que los alumnos no solo puedan resolver
problemas, si no también puedan hacer planteamientos v puedan reconstruir procesos
mentales directa e inversamente:

Por ejemplo, cuando los alumnos son capaces de resolver mentalmente operaciones como:

a-30+10-20+40-30=30

b.- Yo tenia 50 canicas, jugando perdi 18 canicas; me quedan 32

¢.- Los alumnos de 5° A son 41, mas de los 53° B que son 42 v mas de 3° ¢ que son 40, si por
todos pasaron a 6° 120, entonces fueren tres los que reprobaron.

Memoria Generalizada: es la asimilacion de esquemas generales que le permiten al alumno
una aplicacion directa del conocimiento en la solucion de problemas. Implica el desarrollo
de la memoria para conservar relaciones matematicas, esquemas de prueba, argumentos v
meétodos de resolucion de problemas.

Ejemplo: El alumno cuenta con las herramientas para resolver cualquier problema no
imporia la diversidad de planteamiento.

1.- Mana respira 25 veces por minuto jCudntas veces respira en un dia?

2.- En un dia Maria respira 36000 veces ;Cudntas veces respirara en un minuto?

3.- En 10 minutos, Maria respira 250 veces, ;Cuantas veces respira en 60 minutos?
lasificaci¢ leta: conformar la imagen mental de un procedimiento, sin la

presentacion de un ejemplo, construir el contragjemplo.

Ejemplo: Gabriel compré una caja de 30 botellas de aceite de % de litro cada una; ;Cudntos
litros compré en total?

El alumno realiza mentalmente el contracjemplo imaginando las botellas de litro que se
podran lienar con botellas de % de hitro,

Si a una botella de 1 litro le vacio % mas % de otro, tengo un litro v sobra % litro v a otra

botella de a litro la lleno con % mas Y de otra entonces llend tres litros con 4 botellas de %
de aceite; entonces lo realiza con diagramas de arbol para encontrar la solucion.

1 ]
1?: botellas de % mas I\> % |>'4 Y% ;4—‘/; %4% ; 4%
f s



4 % 7:*;;
i

Con 28 botellas de % llene 21 botellas de | litro, como sobran 2 de % lleno otra de un
litro v sobra una de 4 litro en total lleno 22 botellas de | litro y sobra una de ' litro de
aceite,

Gabriel compré 22 litros v 12 de aceite,

Imaginacion Espacial: es necesaria para interpretar, comprender v apreciar el papel de las
formas de los objetos en diversas actividades del ser humano. El desarrollo de ia
imaginacion espacial a través de la aritmética implica la realizacion de una sere de
actividades como el empleo de modelos geométricos para representar problemas, el uso de
formulas que involucran medidas de longitud, dreas y volumen.

Ejemplo: un terreno que es regalado para construir un centro deportivo su drea se distribuye
de la siguiente manera: 1/3 para el gimnasio, 1/6 para salones de uso diverso y %: para
deportes al aire libre; jQué fraccion de terreno queda para otras instalaciones?

En este caso el alumno fracciona el terreno imaginando el total del terreno a una figura en
este caso rectangular y la dibuja.

| GIMN ASIO

DEPORTES

AL AIRE UBRE

Dividiéndolo en tercios después en sextos v buscando la mitad; de esta manera el alumno
interpreta el problema y comprueba lo que busca

Resolucion _de Problemas: para solucionar problemas es necesario que los alumnos
desarrollen habilidades que estén relacionadas con la aplicacion de las matematicas a
situaciones cotidianas, el andlisis de resultados obtenidos, estimacion y aproximacion, uso
de destrezas numéricas, construccion, lectura e interpretacion de diagramas v graficas v la
utilizacion de las matematicas para la prediccion. Es necesario que los alumnos a través de
la resolucion de problemas desarrollen estratepias que le permitan resolver problemas
escolares, cotidianos v de otros ambitos.




Al llevar a los alumnos a la practica y busqueda de diversas formas de liegar a la solucion
de un problema; los alumnos se familiarizaran v adquiriran las habilidades necesarias de
estimacion, aproximacion, construccion, interpretacion y la prediceion, que les permita
desarrollar estrategias para resolver cualquier problema matematico que se les presente,

Por ejemplo:

1.- Un comerciante compro 8 millares de naranjas. Si vendié 5745 naranjas. ;Cudntas le
sobraron?

2- Si un rollo de tela contiene 80 metros v se corta en lienzos de 1 ' metros cada uno,
;Cuantos lienzos se obtendran en total?

3.- Si se quieren pintar con cal los limites de un terreno cuadrangular v solo se sabe que su
area es de 635.04 m° .¢Cuantos metros se pintaron alrededor del terreno?

4.- Daniel invirtip $52 000.00 en un negocio. Si gand el 12 % de lo invertido. ;Cudnto
dinero gano?

5.- Cinthya tarda dos horas, 25 minutos v 36 segundos para trasladarse de su casa a su
trabajo y hace el mismo tiempo de regreso. [ Cuanto tiempo empleara en dias?

6.- Una hacienda tiene un area de 185 Ha. ;Cudl es su area en metros cuadrados?

Los problemas anteriores permiten al alumno buscar estrategias diversas hasta llegar a
una solucidn satisfactoria para ellos mismos. Ademas el nifio puede inventar sus propios
problemas basado en situaciones reales de su entorno,



CAPITULO IL

LA ENSEﬁANZQ FORMAL DE LA
MATEMATICA
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A) MARCO METODOLOGICO
Metodologia v técnicas de recuperacion de informacion

Muestra problematica basada en las dificultades que se nos presentan para lograr que
los alumnos desarrolien la capacidad del razonamiento logico — matematico, nos encaminan
a tomar la perspectiva CRITICA DIALECTICA por centrarse en la transformacion de la
practica educativa concreta, con la finalidad de recuperar nuestra propia experiencia
cotidiana. Esta perspectiva surge de la experiencias del docente, de los contenidos
educativos, de los entendimientos, de valores, de las personas involucradas en el proceso,
de estructuras sociales e institucionales, de la curricula v de la cognicion de alumno con el
objeto de cambiar su realidad a traves de la creacion de sus conocimientos.

Los docentes criticos realizan una autorreflexion de sus experiencias en forma
abierta y cuestionadora, y los conduce a una blsqueda de estrategias y control técnico del
proceso enseflanza — aprendizaje para wtilizar la didactica que ayude a mejorar individual v
colectivamente los procesos de construccion,

vestigacion icipativ

Esta metodologia también llamada “INVESTIGACION ACCION" . considera
como protagonista del proceso de investigacion al sujeto dentro de su propia practica. Esto
es, que el sujeto es su propio objeto de investigacion; éste método no se fimita a interpretar
la realidad sino que la transforma, es un método de investigacién en la practica misma.

La participacion implica tener acceso a las fuemes v procesos de conocimiento de la
realidad (contexto); crear conciencia sobre las interrelaciones sociales. econdmicas politicas
vy culturales, estimular la solidaridad para lograr un mayor nivel de organizacion, facilitando
asi la participacion activa de la comunidad en los procesos de desarrollo y transformacion
estructural.

Socializar los procedimientos e instrumentos de investigacion para conocer la
realidad a partir del conocimiento que va se tenia (saberes supuestos). Esta investigacion
supera a la tradicional pues conjuga actividades de conocimiento de la realidad con los
mecanismos de participacion. Se orienta a realizar acciones con el objeto de cambiar las
estructuras de la realidad social, no conlieva a una actitud pasiva de la poblacion, no se

limita a fotografiar y describir la realidad sino que se convierte en un instrumento de
cambio.

El investigador tiene el rol de proponer y perfeccionar eriterios e instrumentos
técnicos para facilitar la comprension de la realidad donde se actia para saber en que
cambiarla v como hacerlo.
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Los instrumentos utilizados en la investigacion para recuperar l2 informacion son:
listas de cotejo, evaluacion diagnostica de habilidades, aplicacion de encuestas a padres de
familia, aplicacion de cuestiones a los alumnos, entrevistas, diarios del maestro v alumnos,
evaluacion sumativa, autoevaluacion, observaciones, etc. La aplicacion de estos
instrumentos permiten al investigador conocer la realidad donde se actia para saber en que
cambiarla, a través de un revision con base a las técnicas e instrumentos aplicados para
diagnosticar la situacion académica pedagogica de los alumnos docentes v padres de
familia.

Los resultados obtenidos nos invitan a reconsiderar los enfoques de planes vy
programas, los ficheros, materiales naturales v de deshecho y la implantacion de talleres
exclusivos de matematicas dentro de la escuela. con materiales que permitan actividades de
clasificacion, seleccion, seriacion y dinamicas divertidas que los motiven a reflexionar y
lograr el objetivo propuesto.

También como docentes conductores del proceso ensefianza — aprendizaje somos
responsables del bajo rendimiento escolar, por lo que es necesario hacer un analisis
profundo sobre como usar nuevas técnicas que mejoren nuestro nivel académico formativo,
asi como cambiar los modelos tradicionales con propuestas que transformen la ensefianza,
va que para los alumnos es fundamental adquirir conocimientos que los capaciten para
enfrentar los problemas que vive en su contexto cotidianamente.

Es conveniente que maestro — alumno vy alumno - alumno, confronten ideas,
resultados, opiniones que surjan de sus experiencias propiciando la construccion de nuevos
conocimientos que les permitan desarrollar capacidades de trabajo personal.

NOTA:
En anexos se incluyen algunos formatos de instrumentos utilizados para la recogida
de informacion,

B) REFERENCIAS TEORICO-PEDAGOGICOS.

La formacion matematica que le permite a cada miembro de la comunidad
enfrentar y dar respuesta a determinados problemas de la vida moderna depende en gran
medida de las nociones elementales desarrolladas y adquiridas en la ensefanza primaria.
Las experiencias de los nifios al aprender matematicas en la escuela primaria definira
también su gusto por esta disciplina v otras que se relacionan con ella.

La concepcion de los procesos de ensefianza-aprendizaje que tenemos los
docentes sobre la resolucion de problemas matematicos, muestra que se sigue ensefando de
la misma forma que se aprendio, de manera tradicional. Este problema de ensefanza-
aprendizaje tiene su raiz en los mismos esquemas paradigmaticos en que hemos caido los
profesores, la causa de esta situacion es la falta de responsabilidad de un proceso coherente
que se adapte a las necesidades del grupo v en paricular de los alumnos, que esté
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sustentado en una teoria que aporte elementos tedricos que se relacionen con los nuevos
enfoques que la actualidad reclama; esta responsabilidad recae solamente en el profesor que
parz llevar a cabo su labor docente no investiga, no se evalla para reconocer sus errores v
poder tomar decisiones que lo ayuden a resolver cualquier problematica detectada v se
convierta en un profesional innovader de su propia practica.

El enfoque creativo v funcional de los planes v programas se involucran con la
teoria constructivista, abarcando todos los grados de educacion primaria. El enfoque gue se
le da a la ensefianza de las matematicas dentro de planes y programas de educacion
primaria, esta sustentado por la teoria Psicogenética de Jean Piaget, que marca justamente
partir de lo concreto a lo abstracto. Ya que cuando queremos que el alumno adquiera un
conocimiento matematico determinado, lo que solemos hacer es descomponer en
conocimientos parciales, presentamos luego los mas elementales , siguiendo la clasica
secuencia de lo sencillo a lo complejo v de lo general a lo particular. Mas una construccion
implica un sujeto activo en su relacion con el objeto de conocimiento, v esto no se logra
como la mayoria de los libros de texto nos lo hacen creer, al llevar al nific de la mano por
una secuencia de etapas. Sino por el contrario tenemos que producir las condiciones para

que el nifio construya el conocimiento, es decir situaciones que lleven a una geénesis escolar
del conocimiento.,

Los nifios de 5° grado se encuentran en el estadio de desarrollo plenamente
“concreto”, por lo tanto necesitan de ensefianzas del momento y en el momento dentro de
los conocimientos matematicos; los alumnos reclaman una ensefianza personal desde su
contexto ¥ tomando en cuenta su “logica” propia,

El proposito general del programa v los aspectos psicopedagdgicos dan prioridad
a las actividades con un sentido practico y a las habilidades creativas en la resolucion de
operaciones basicas matematicas.

Consideramos necesario asumir la teoria Constructivista, conociendo sus
expectativas de aplicacion, de participacion v su fundamento teérico para utilizarlo en el
campo disciplinario de la ensefianza de las matematicas, por que es la que se ajusta a
nuestros propositos de que sea el nifio quien construya su propio conocimiento guiado por
el docente. Las teorias cognoscilivistas centran su estudio en el desarrollo del
conocimiento, especificamente en “quien aprende y como aprende”.

Para sustentar esta alternativa se analizaron teorias de varios autores que forman
un marco de referencia para la transformacion de la ensefianza actual. El marco esta
delimitado por los enfoques cognitivos en sentido amplio como:

La teoria Psicopendtica de Jean Piaget, en lo que concierne a los procesos de
cambio asi como a las formulaciones estructurales clasicas del desarrollo operatorio. Piaget
nos menciona el concepto de desarrollo y estructuras, analiza cada una de ellas, asi como la
manera en que se pasa de una menos compleja a otra mas acabada. Insiste sobre el papel
activo del nifio y la transformacion del objeto de conocimiento.



Piaget nos dice que: Las estructuras operatorias de la inteligencia, ain siendo de
naturaleza Jogico-matematica, no son concientes en tanto que estructuras en la mente de los
niflos: son estructuras de acciones o de operaciones que dirigen por supuesio el
razonamiento del nifio, pero no constituyen un objeto de reflexion para él. La ensefianza de
las matematicas, por el contrario invita a los sujetos a una reflexion conciente sobre las
estructuras. Es importante que se logre en el nifio un conocimiento funcional
dado por los problemas que le permite resolver.

Al pasar por experiencias de construccion del conocimiento, se logra una
ensefianza cualitativa. Los conceptos realmente se aprehenden, no se memorizan, v esto
permite funcionalizarlos, es decir utilizarlos en nuestra vida cotidiana.

El modelo de enseflanza de las matematicas deberia tomar en cuenta el plano
afective-social v no solamente intelectual, busear la resolucion de problemas relacionados
con su realidad, con cuestionamientos que se dan a diario en su cotidianidad.

El conocimiento matematico debe empezar a través de los sentidos v experiencias, no
se puede empezar y continuar con una exposicion verbalista de las cosas. Las
actividades matematicas deben ser elaboradas v producidas por el alumno y no por el
docente, el profesor debe mediar la ciencia v el arte, la ciencia en la planeacion, el arte
dejarsela al alumno ya que a partir de ella hard ciencia,

Por lo que se considera esencial que el nifio construya su conocimiento

matemdtico a partir de su experiencia propia de la reflexion sobre la organizacion de su
misma actividad,

Cuando se habla de una concepcion Constructivista de la ensefianza v el
aprendizaje escolar, no se pretende tanto aplicar el constructivismo a la practica educativa
de las escuelas, como adoptar un marco de referencia para explicar, comprender v tomar
decisiones sobre como organizar la intervencion educativa. Se trata de concensuar un saber,
una cultura que incluya unos conocimientos, unas habilidades v estrategias, y unas actitudes
v valores, que resultan manejables no sélo para los investizadores | sino también para el
sector mayoritario de una comunidad de usuarios potenciales: los profesores.

PSICOLOGIA DE PIAGET Y DIDACTICA EN SU TEORIA PSICOGENETICA.

A continuacion se presentan una serie de bases psicopedagogicas asociadas al
proceso de solucién de problemas desde una perspectiva constructivista.

Recordemos que la solucion de un problema se concibe como un medio a través del
cual los alumnos construyen en el aula conocimientos matemiticos especificos, con la
ayuda del profesor son ubicados v relacionados con los planes v programas de estudio.

La construccion de las operaciones mediante la investigacion por el alumno.



La aplicacion de la didactica de la psicologia de Piaget, debe partir de la tesis
fundamental segin la cual el pensamiento es un juego de operaciones vivientes v actuantes
pensar es actuar.

De esta tesis puede extraerse una clara vision de los fines intelectuales que la
ensefianza debe lograr,

Antes de abordar un problema operacional el maestro debe preguntarse como puede
provocar el planteamiento v entendimiento y resolucion que los alumnos daran a éste.

Una tesis fundamental de la psicologia de Piaget da la base para la solucion de este
problema: todo acto intelectual se construye progresivamente a partir de reacciones
anieriores y mas primitivas.

La tarea del maestro consiste entonces en crear situaciones tales para que el nifio
pueda construir las operaciones que debe adquirir. Debe partir de desarrollar la nueva

operacion. .De presentar el material adecuado v velar por la busqueda de que la nueva
operacion se oriente a la direccion deseada,

Piaget defiende una concepcion constructivista del conocimiento que se caracteriza
por:
1.- Entre sujeto y objeto de conocimiento existe una relacion dinamica v no estética.

2.- El proceso de construccion es un proceso de reestructuracion y reconstruccion,
todo conocimiento nuevo se genera de ofros previos.

3.- El sujeto es quien construye su propio conocimiento,

Sin  embargo dicha concepcion constructivista Piagetana implica algunas
limitaciones importantes.

*Se ocupa fundamentalmente de la construccion de estructuras mentales.
*El procese de construccion del conocimiento es un proceso fundamental interno e
individual.

El didlogo que se establece es entre sujeto v objeto v el medio social no constituye
un factor determinante,

En suma el constructivismo Piagetano se caracteriza por la poca atencion prestada a
los contenidos v a la interaccion social,

LA CONSTRUCCION DEL SIGNIFICADO Y EL PAPEL DEL CONTENIDO.

La idea de que los procesos de aprendizaje estan vinculados a dominios v
contenidos especificos ha sido predominante en los Gltimos afios.
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En el caso concreto de la investigacion realizada en el campo de 2 didactica a2 la
psicologia de la instruccidn, éste hecho, junto con el principio bésico constructivista, ha
dade como resultado el que hoy poseamos una abundante informacion sobre las ideas o
concepciones de los alumnos v alumnas acerca de los diferentes comunidades escolares, asi
como sobre las representaciones de los juegos en los diferentes dominios de conocimiento.

Al igual que hiciera Piaget, la didactica ha seguido centrada en una perspectiva
individual, olvidando el hecho de que cualquier conocimiento se genera en un contexto
social ¥ cultural organizado, tal y como sefialé Vigotski,

Tradicionalmente, tanto en la investigacidn psicologica como en la practica
pedagdgica, se ha considerado que el conocimiento es independiente del contexto en el que
se adquiere.

Por ejemplo, si un alumno sabe sumar y restar podré resolver problemas cotidianos.
Sin embargo, numerosas investigaciones socioculturales han puesto de manifiesto que las
mismas personas que fracasan en tareas matematicas escolares pueden ser muy
competentes en situaciones de actividad cotidiana que implican caleulos matemiticos
idénticos, por lo tanto, no es posible separar los aspectos cognitivos, emocionales y sociales
presentes en el contexto en el gue se actia.

Desde una concepeion constructivista que aboga por la importancia del contexto, en
el aula, el conocimiento se construye gracias 2 un proceso de interaceion entre los alumnos
y alumnas, el profesor y el contenido esto implica analizar tres componente de forma
interrelacionadas y no aislada y también los mecanismos de influencia o de ayuda
pedagogica que les permitira actualizar sus conocimientos.

La recuperacion de los conocimientos previos, para la construccion de nuevos
saberes v significados por el alumno, es uno de los fundamentos psicopedagogicos del
disefio de situaciones didacticas constructivistas,

Dos supuestos complementarios parecen centrales v comunes en las concepciones
constructivistas |

a)- La actividad del sujeto estd en funcidn de su organizacion cognitiva, La
complejidad, la flexibilidad, la precision v todas las restantes cualidades de la conducta
humana se explican por la organizacion del psiquismo individual. Esta organizacion ha sido
descrita en términos de estructuras, guiones.. en cualquier caso, se trata de una arquitectura
mental que permite, por una parte, procesar y almacenar la informacion v, por otra, ajustar
y controlar la actividad del propio sujeto. Gracias a su capacidad cognitiva, el sujeto es
activo en sus intercambios con el medio fisico y social

b).- El cambic en la organizacion cognitiva del sujeto esta en funcion de su
actividad, La organizacion cognitiva de los seres humanos no es innata, aunque puedan
serlo algunos de sus elementos v su firma mis primitiva. Lz actividad cognitiva del sujeto,
en su interaccion con el medio fisico y social, le proporciona experiencias que revierten en
s musma organizacién cognitiva promoviendo su reorgamizaciom en el mivel

22



cualitativamente distinto.  El desarrollo del sujeto, la evolucion de su organizacion
cognitiva, es fruto de su propia actividad.

De conformidad con ambos supuestos, toda teoria o modelo pretendidamente
constructivista requiere una hipotesis acerca de la dinamica intra psicoldgica de las
relaciones entre el aprendizaje (experiencia resultante de la actividad ) v desarrollo
{cambio evolutivo en la organizacion cognitiva ).

El constructivismo piagetiano toma como paradigma de la construccion del
conocimiento el descubrimiento cientifico; pero ni toda la construccion de conocimiento es
el resultado de un descubrimiento, ni todo el conocimiento es universal, abstracto, logico y
descontextualizado ; mas bien, una gran parte de nuestro saber, este, es construido y
organizado de modo mas o menos intuitivo a partir de experiencias ligadas al contexto
practico, con sus propias determinantes socioculturales.

Otro sustento tedrico lo fue:

La teoria del origen socio-cultural de fos procesos psicolégicos superiores de
Vigotski, en particular en lo que se refiere a las relaciones entre aprendizaje v desarrollo,
asi como la importancia de los procesos de interaccion social (aprendizaje social). Vigotski
insiste en las nociones de desarrollo y la importancia que tiene esa actitud constructiva del
nifio. Ademas privilegia un ingrediente mas, el lenguaje ; el valor del instrumento con que
trabajamos, provisto para la cultura y la sociedad.

Vigotski, sostiene que los nifios construven conocimientos matematicos antes de su
hhjmnb,ingreso a la escuela, por lo que el aprendizaje escolar nunca parte de cero, es
decir crea ciertas hipotesis de los contenidos matematicos, ésta permite valorar su
capacidad real de conceptualizar dichos contenidos, ya que partird del saber (nivel
alcanzado)para llevarlo, progresivamente, hacia la capacidad potencial,

Vigotski distingue dos niveles de desarrollo en el nifio; a)._la capacidad real. Lo que
va ha construido con experiencias previas, b)._capacidad potencial (zona de desarrolio
proximo). Lo que el nifio es capaz de alcanzar (el nivel mas elevado)si recibe la avuda de
un adulto o un nifio mas desarrollado.

Por lo anterior la ensefianza consiste precisamente en actualizar los contenidos de Ia
zona de desarrollo proximo del nifio para llevarle mas alla de su capacidad real, siempre v
cuando se parta de los niveles alcanzados por el nifio.

Segin Vigotski, cuando el nifio comienza a estudiar aritmética en la escuela, tiene
ciertas experiencias de la cantidad, de las operaciones de adicion y sustraccion.



De acuerdo al analisis de Vigostki, el error mas frecuente al analizar las relaciones
entre aprendizaje v desarrollo estriba en prestar atencion solo a uno de los niveles de
desarrollo que el nifio posee. Es aqui donde hay que distinguir entre el nivel de desarrollo
efectivo v el nivel de desarrolle potencial; esto significa que un aprendizaje organizado se
convierte en desarrollo mental v de acuerdo a Vigostki: el aprendizaje no produce
desarrollo en cualquier circunstancia, sino solo en aquellas en las que el nifio ha alcanzado
va un determinado nivel de desarrollo potencial,

El punto de vista de Vigotski es netamente interaccionista: el nifio tiene va un
determinado nivel de desarrollo v posee también un nivel de desarrollo que estd al alcance
de sus posibilidades a condicion de que se le ayude, la ensefianza consistira justamente en

aportar esa asistencia que actualizara los contenidos incluidos en la zona de desarrollo
potencial,

Una de las aportaciones mas importantes de él se refiere 2 la del doble origen de las
funciones psiquicas:"todas las funciones psicointelectivas superiores aparecen dos veces en
el curso del desarrollo del nifio; la primera vez en las actividades colectivas, sociales, o
como funciones inter psiquicas. La segunda en las actividades individuales, propiedades
internas del pensamiento, o sea como funciones intra psiquicas”.

La zona de desarrollo proximo y la metafora del andamiaje:

En el desarrollo de nifio se utilizan los procesos de cambio psicologico en funcidn
de estadios o niveles que presentan caracteristicas cualitativas, lo que el nifio es capaz de
hacer por si solo(capacidad real),paralelamente se observa en é una capacidad potencial,
nivel de desarrollo alin no alcanzado pero que se puede acceder a €l con la ayuda de alguien
mas desarrollade, para favorecer sus futuras potencialidades "zona de desarrollo prixime,
dicha zona nos permite determinar los futuros pasos del nifio y Iz dinamica de su desarrallo
v examinar lo que ya ha producido v lo que producira en el proceso de maduracion

La resolucion conjunta de problemas:

El planteamiento de un problema permite al experimentador estudiar todos los
aspectos de la zona de desarrollo préximo.

Algunos de los estudios a discutir han examinado como los padres de famiha
maduros desde el punto de vista cognitivo, guian y controlan el comportamiento de sus
hijos en la resolucion de problemas.

A continuacion trataremos de la interaccion entre nifo-adulto, nifio-nifio durante la
resolucion de problemas.
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La interaccion  adulto-nifio implica una diada, pues se trabaja para crear un objeto
de acuerdo con un modelo que se ofrece.

La interaccion nifio-nifio implica la integracion de varias perspectivas para
promover un desarrolio.

Los beneficios mutuos aumentan para los nifios que pueden trabajar juntos, se
comunican, debaten con éxito v logran el dominio de la tarea

Ahora es necesario distinguir entre:

-Ensefianza por medio de resolucion de problemas v
-Ensefianza de la resolucion de problemas.

El primer caso tiene por objeto la construccion de un conocimiento matematico
especifico y en el segundo, el profesor intenta sistematizar o inducir en el estudiante
conductas resolutorias de problemas.

En este sentido de sistematizacion del proceso de resolucion de problemas, pueden
utilizarse diversos recursos didacticos y metodologicos tales como cilculo mental y
estimacion,

El cilculo mental propicia la recuperacion de los saberes previos del alumno v la
construccion de una buena aproximacion al resultado de un problema,

También la teoria del aprendizaje verbal significativo de Ausubel se tomd en
cuenta, ya que éste considera que para que hava aprendizaje, “el sujeto debe tener
disposicion para aprender”, va que en la ensefianza una de las cosas mds importantes es
conocer el estado del que aprende para poder actuar sobre él. Ausubel insiste sobre la
importancia del aprendizaje significativo, tanto en el aspecto intelectual como afectivo,
sobre los conocimientos previos que posee el alumno, su disponibilidad por aprender v su
capacidad de comprension.

La mayor parte del aprendizaje significativo se logra mediante la practica. Uno de
ios modos mas eficaces para promover el aprendizaje es enfrentar al alumno a problemas
practicos. El aprendizaje se facilita cuando el alumno participa de manera responsable en el
proceso de aprendizaje; este sera mayor cuando el alumno elige su direccion, ayuda a
descubrir sus recursos de aprendizaje, formula sus propios problemas, decide su curso de
accién y vive las consecuencias de cada una de sus elecciones,



C) ELEMENTOS DEL CAMPO DISCIPLINARIO.

Dentro del campo disciplinario de las distintas dreas del conocimiento como: la
ensefianza de la lengua, matematicas, ciencias naturales, historia, geografia y civismo;
surge la necesidad de manejar conceptos que involucren v correlacionen los contenidos en
un mismo campo donde existe una aproximacion relacionado con un mismo objeto de
estudio como son las situaciones particulares, contenidos concretos, investigaciones,
construcciones, exposiciones que sirven casi siempre como recurso metodologico.

En la actualidad el nuevo enfoque de las matematicas tizne un caracter resolutivo
v funcional. Con base en la teoria constructivista su proposito fundamental es : que los
alumnos se interesen y encuentren significado y funcionalidad en el conocimiento
matematico v que hagan de €] un instrumento para reconocer, plantear v resolver
problemas.

Para lograr esto es necesario que ellos operen algunos procesos como: la
comprension, el razonamiento, la creatividad, imaginacion analisis, la reflexion, la relacion,
las destrezas, aplicacion, comparacion, construccion, exposicion, la investigacion, la
confrontacion, participacion v clasificacion,

P El razonamiento, para aplicarlo en la construccion de sus propios procesos
mentales, que descubra los conocimientos por si mismo, guiado por el maestro.

P La creatividad, para inventar o construir nuevas situaciones problematicas.

B La imaginacion, para reproducir mentalmente los procedimientos
matematicos pasando del sincretismo a la abstraccion,
P El anilisis, para descomponer un todo en sus partes y volverlo a integrar.

P La reflexion, que se convenza a si mismo recapacitando de la utilidad de los
conocimientos matematicos.

B La comprension, que desarrolle sus capacidades para entender los
procedimientos que se siguen para resolver un problema.

P La relacién, que establezca la conexion, existente de lo aprendido con su
vida cotidiana,



P Las destrezas. adquieran habilidades en el mangjo de los conceptos
matematicos elementales.

B La aplicacion, gque aprendan a aplicar lo aprendido en situaciones o
problemas cotidianos.

» La comparacion, compruebe que las matematicas son aplicables en cualquier
conocimienio o situacion en todo momento,

P La construccion, que el nifio logre construir sus propios procesos que lo
lieven a solucionar las diversas problematicas que se les presenten.

P La exposicion, en donde sea capaz de plantear sus cuestionamientos y
EXPOner sus propios argumentos.

P La investigacion, que se interese por indagar en diversas fuentes algunas
situaciones a las que se enfrente v descubra por si mismo los conocimientos.

P Lz confrontacion, en donde sea capar de comparar sus hipotesis con las de
sus compaiieros v entienda que existe gran diversidad de formas de resolver una
situacion.

B La participacién, entendida ésta como una forma de participar activamente
en su propie aprendizaje, interactuando con tode lo que le rodea,

¥ La clasificacion, considerada esta como la operacion fundamental para llegar
a cualquier concepto. Para que el nifio sea capaz de ordenar elementos de cualquier tipo
en varias clases.

Lo importante es que el nific descubra, invente v elabore los conceptos por si
mismo, para que guiado por el maestro logre una reestructuracion de sus conocimientos.

Con base en los principios constructivistas, el alumno debe ser capaz no solo de
repetir o rehacer, sino también de resignificar en situaciones nuevas, de adaptar, de
transferir sus conocimientos para resolver nuevos problemas.

D) DIMENSION CURRICULAR DE LA MATEMATICA EN
PRIMARIA.

Es necesaric hacer una anaiisis detallade del curriculum que estamos llevando a
efecto con nuestros alumnos para ver si los contenidos que estamos enseilando, son en
realidad significativos para ellos: si realmente nosotros como profesores nos preocupamos
por adaptarlos de acuerdo a los intereses v necesidades de los nifios: tomando en cuenta sus
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conocimientos previos, su capacidad memtal, el contexto y demas elementos que pueden
estar influvendo para que no se logre el aprendizaje.

Las concepciones sobre la ensefianza de las matematicas, Basadas proponen los
siguientes principios:

-Que los contenidos matematicos estén ligados a actividades ladicas, familiares v
significativas para los nifios.

-Que el aprendizaje matematico signifique un instrumento intelectual que les
permita identificar y resolver situaciones-problemas,

-Tomar en cuenta los niveles de proceso de construccion individual de los conceptos
matematicos, ligados a la resolucion de situaciones reales y concretas.

-Los alumnos aprendan de otros, es necesario favorecer el trabajo en pequefios
Brupo.

Con base a estos principios se sugiere se trabaje el aprendizaje.

En la escuela primaria se propone atender basicamente los aspectos de habilidades
de caleulo mental v estimaciones de tipo operaciones para resolucion de problemas
matematicos a partir de situaciones en las que los alumnos puedan entender qué son y para
qué sirven las matematicas.

Las ideas expuestas sobre aprendizaje de matematicas, nos llevan a sefialar que
entendemos que en la escuela hay multiples situaciones en las que se pueden aprender
significativamente los conceptos v procedimientos propios de esta area. Por ejemplo:

En los talleres de juego se utilizan situaciones de la vida cotidiana para aproximar a los
alumnos al mundo de las matematicas. Los aspectos que podemos sefialar como mas
positivos en la organizacion del aprendizaje mediante los talleres de juego son los
siguientes;

-Los alumnos utilizan las operaciones matematicas para resolver una "situacion
problema " que les interesa resolver. Partiendo y respetando los conocimientos matemiticos
informales para hacer un paso progresivo a la matemdtica formal. El maestro puede
observar las estrategias, errores v dificultades de los procedimientos y avudar a construir
conocimientos. La formacion de grupos es beneficiosa, va que cada uno de los integrantes
utiliza las estraregias que ha podido construir.

El curriculum es un intento de comunicar los principios esenciales de una
propuesta educativa que pueda ser traducida efectivamente a la prictica. Trata de
interrelacionar los principios pedagogicos v la practica docente. Esto es teoria-practica,

El curriculum moldea a profesores, pero es traducido en la practica por ellos, la
influencia es reciproca, pero es necesario que el profesor lo analice y lo lleve a cabo de
manera estrategica v de acuerdo al nivel cognitivo de sus alumnos,



La conciencia o ¢! punto de wvista de que los profesores constituyen un factor
condicionante de la educacion v mas concretamente, de los aprendizajes en los alumnos,
forma parte del pensamiento pedagogico desde hace mucho tiempo. Mas cercana es la
preocupacion de la investigacion pedagogica por considerar su papel mediador en los
procesos de ensefianza, dentro de lo que se ha denominando el paradigma mediacional
centrado en el profesor.

El aspecto que para algunos es el determinante fundamental es el curriculo, del cual
hasta la fecha ain no existe un marco tedrico que permita dar cuenta de la complejidad y
multiplicidad de los aspectos implicados en los procesos de desarrollo personal, por lo que
es necesario utilizar distintas visiones ¢ aportaciones que en algunos casos no son
facilmente integrables por sus distintas concepciones, lo que provoca el disefio de un marco
de referencia en donde confluyen teorias v explicaciones que presemian discrepancias entre
si en algunos aspectos, pero que tienden a tener principios afines y estos son las bases de
una propuesta curricular, estos principios o ideas fuerza como los denomina Cesar Coll, son
la base que el toma en su propuesta curricular, en donde analiza los distintos enfoques
trabajados v sefiala los conceptos o ideas.

Los enfoques a los que se refiere son los cognitivos basados en la teoria genética de
Jean Piaget y sus colaboradores en la escuela de Ginebra, lz teoria del origen sociocultural
de los procesos psicologicos de Vigotsky v su desarrolio posterior por autores como Weths,
Forman, Cazden; la prolongacion de estas tesis en la Psicologia Cultural; la teoria del
aprendizaje verbal significativo de Ausubel y su prolongacion en la teoria de la asimilacion
de Robert E. Mayer y otros referidas principalmente a una bisqueda por la teoria global de
la instruccion.

Posterior al analisis global de las teorias enuncia trece principios que intentan cubrir
las necesidades del curriculum que a la vez proporcionen direcciones precisas en su
intencionalidad educativa para que ésta pueda ser flexible a las necesidades especificas de
los niveles educativos v a las caracteristicas del desarrollo personal v de los alumnos.

Los principios describen, de manera general los planteamientos a considerar para
comprender v considerar los posibles efectos de las experiencias educativas escolares en el
desarrollo personal del alumno: entre ellos estan, el considerar que la competencia
cognitiva general del alumno es una fuerte condicionante del desarrollo personal v de la
misma forma existe un nivel importante de determinacién por los conocimientos previos
pertinentes con los que inicia el alumno su participacion en las experiencias educativas, en
cualquier grado o nivel. Otra premisa es que " debe establecerse una diferencia entre lo que
el alumno es capaz de hacer y de aprender por si solo - fruto de los dos factores sefialados -
v lo que es capaz de hacer y aprender con el concurse de otra personas |

De la misma forma sefala que la educacion escolar debe asegurar la realizacion de
aprendizajes significativos, para lo cual este debe de cumplir con dos condiciones: que el
contenido sea potencialmente significativo tanto en la estructura interna ( significatividad
logica ) como su posibilidad de asimilacion (significatividad psicologica ) v que el alumno
tenga una actitud favorable para el aprendizaje significativo.
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Otros aspectos en lo que se refiere a la significatividad de los contenidos { hechos,
conceptos, destrezas o habilidades, valores | actitudes, normas, etc ) es que estas sean
funcionales, que estas sean o puedan ser efectivamente utilizados en las distintas
circunstancias en la que se encuentra el alumno. El aprendizaje significativo se produce a
partir de una intensa actividad por parte de los alumnos; que implica memorizacion,
comprensiva, funcionalidad del conocimiento v utilizacidn de estrategias cognitivas de
exploracion y descubrimiento, asi como la planificacion y regulacion de la propia actividad.

Por ultimo afirma que la actividad del sujeto no aparece como producto de una
actividad individual, sino como una actividad interpersonal en la que incluye la actividad
cognitiva de €], la cual estd en el proceso de construccion v modificacion de esquemas que
se Inscribe en un marco de una inter - accion o una inter - actividad, en primera instancia
entre profesor - alumno, pero también influye Ia de alumno - alumno.

PRINCIPIOS PSICOPEDAGOGICOS DEL CURRICULUM ESCOLAR

1.- Su nivel de desarrollo operatorio, la psicologia genética ha puesto de relieve la
existencia de los estadios que con algunas variantes en los mérgenes de edad son
relativamente universales en su orden de aparicion, estructuras mentales que se traducen en
unas determinadas posibilidades no solo en lo que concierne a la seleccion de los objetivos
y de los contenidos, sino también en la manera de planificar las actividades de aprendizaje
de la forma que se ajusten al funcionamiento propio de la organizacion mental del alumno.

2.- Los conocimientos previos pertinentes con los que el alumno inicia las
experiencias educativas, estos conocimientos pueden ser resultado de experiencias
educativas amteriores, que pueden ser escolares o no, o de aprendizaje espontaneo,
asimismo, pueden estar mas o menos ajustados a las experiencias, a las exigencias de las
nuevas situaciones que se le presenten y ser mas o menos correctos, sea el caso que sea, el
alumno que inicia un nuevo aprendizaje escolar lo hace siempre a partir de los conceptos,
concepeiones, representaciones v conocimientos que ha construido en el transcurso de sus
experiencias previas, utilizandolos como instrumento de lectura v de interpretacion que
condicionan en un alto grado el resultado del nuevo aprendizaje.

3.- Desarrollo personal del alumno, con base a los dos aspectos mencionados, lo que
el alumno es capaz de hacer v de aprender en un momento determinado, depende de su
nivel de competencia cognitiva, del desarrollo operatorio en que se encuentra, como de los
conocimientos que ha podide construir en sus .experiencias previas de aprendizaje, la
finalidad de Ja educacion escolar es promover el desarrollo personal del alumno en una
doble vertiente, mediante el aprendizaje de la experiencia social culturalmente organizada v
mediante la asimilacion de destrezas, habilidades, conceptos, valores, normas etc.

4.- Diferenciar entre lo que el alumno es capaz de hacer v aprender por si solo v lo
que es capaz de hacer y de aprender con la ayuda de otras personas.



5.~ La realizacion de aprendizajes significativos, la distincion entre aprendizajes
stgnificativos y repetitivos, se relaciona de forma sustantiva ¥ no arbitraria con lo que el
alumno va sabe, es decir si es asimilado a su estructura cognoscitiva, estamos en presencia
de un aprendizaje significativo, si por el contranio, ésta relacion no se establece, se esta en
presencia de un aprendizaje memoristico, repetitivo o mecanico.

6.- Condiciones para el aprendizaje significativo- Que el contenido debe ser
potencialmente significativo, debe haber en la estructura cognoscitiva del alumno
elementos pertinentes v relacionales ( significatividad psicologica ), v no debe ser arbitrario
ni confuso ( significatividad logica ).

7.~ Funcionalidad.- Que los conocimientos aprendidos - hechos, conceptos,
destrezas o habilidades, valores, actitudes, normas, etc . sean funcionales, es decir, que
pueden ser efectivamente utilizados cuando las circunstancias en las que se encuentran el
alumno asi lo exijan, debe ser una preocupacion constante de la educacion escolar,

8.- Una intensa actividad por parte de los alumnos.- El proceso por medio del cual
se produce el aprendizaje significativo requiere de una intensa actividad que debe
establecer relaciones entre el nuevo contenide vy los elementos disponibles en su estructura
cognoscitiva;  juzgar v decidir la mayor o menor pertinencia de éstos, matizarlos,
reformularlos, ampliarios o diferenciarlos en funcién de lo aprendido.

9.- Memorizacion comprensiva.- La memoria no es solamente un recuerdo de lo
aprendido, sino el punto de partida para realizar nuevos aprendizajes, entre mas rica sea la
estructura cognoscitiva del sujeto. en elementos v relaciones, mayor sera la probabilidad de
que pueda construir significados nuevos, es decir mayor serd su capacidad de aprendizaje

significative. Memorizacion comprensiva, funcionalidad del conocimiento y aprendizaje
son los 3 vértices de un mismo triangulo.

10.- Aprender a aprender, es uno de los objetivos mas ambiciosos no solo de la
educacion sino de cualquier sociedad o sujeto, el ser capar de realizar aprendizajes
significativos por si solo en una amplia gama de situaciones v de circunstancias.

11.- Esquemas de conocimientos.- Los esquemas son un conjunto organizado de
conocimientos (.. ) pueden contener tanto conocimiente como reglas para utilizarlo,
pueden estar compuestos de referencias a otros esquemas (... ) pueden ser generales o
especificos , pueden ser estructura de datos para representar conceptos genéricos,
almacenados en la memona aplicables a objetos, siwaciones, sucesos, acciones y secuencia
de acciones.

12.- La modificacion de los esquemas de conocimiento del alumno.- su revision,

enriquecimiento, diferenciacion, construccion v coordinacion progresiva es el objetivo de la
educacion escolar
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13 .- El alumno constructor, creador, es decir que sea un sujeto que pueda construir,
enriquecer, modificador, diversificador en sus esquemas, Que el alumno entienda que es ¢l
artifice del proceso de aprendizaje, que de él depende en definitiva la construccion del
conocimiento, recordando que lo escolar, el aprendizaje no aparece como una actividad
individual, sino como parte de una interpersonal.

PLANY PROGRAMAS DE ESTUDIO.

EL documento titulado “plan y programas de estudio” para la educacion basica
expone ante nosotros los profesores, a padres de familia v autoridades escolares su plan de
estudios que lo constituyen y se observa que debemos cubrir un calendario de 200 dias
laborales, con una jornada de cuatro horas de clase al dia.

Referente 2 la asignatura de matematicas menciona que se deben trabajar 200 horas
anuales efectivas, aungue esto no se lleva a efecto, va que nosotros los docentes considero
que buscamos la forma de interrelacionar las demas asignaturas con este conocimiento
puesto que es una prictica diaria la que se lleva a cabo, tomando en cuenta que las
matematicas las estamos utilizando en todo momento de nuestra vida cotidiana v como tal
tenemos que darle la importancia que ésta requiere.

Los planes v programas de estudio tienen la funcion de organizar la ensefianza y
establecer un marco comiin de escuelas en todo el pais.

El programa para la modemizacion educativa 1989-1994 establecic como
prioridad la renovacion de los contenidos y los métodos de ensefanza, ¢l mejoramiento de
la formacion de maestros y la articulacion de los niveles educativos que conforman la
educacion basica.

La SEP, procedio a la formulacion de propuestas de reformas como:

-Prueba operativa,
-MNueve Modelo Educativo,

Drentro del plan y programas de estudio de 1993-1994 encontramos los propositos
generales en lo que respecta a las matematicas que dice:

“La ensefianza de las matematicas se preocupara de que las formas de pensamiento

LR

¥ representacion sean pertinentes en el aprendizaje de otras asignaturas’

La oriemacion de la ensefianza de las matematicas pone mavor énfasis en la
formacion de habilidades para la resolucion de problemas v el desarrollo del razonamiento
matematico a partir de situaciones practicas.

* Plan v programas de estudio SEP, México 1996,



Die manera especifica, los programas se proponen desarrollar:

-La capacidad de utilizar las matematicas como un instrumento para conocer,

plantear y resolver problemas.

-La capacidad de anticipar v verificar resultados.

-La capacidad de comunicar e interpretar informacion matematica,

-La imaginacion espacial.

-La habilidad para estimar resultados de calculos y mediciones.

-La destreza v el uso de ciertos instrumentos de medicion, dibujo v calculo,

-El pensamiento abstracto a traves de distintas formas de razonamiento,
sistematizacion y generalizacion de procedimientos v estrategias,

“La disposicion con la que el profesor desempefie su practica docente, es
fundamental para influir de manera determinante er el éxito o fracaso de los procesos de
aprendizaje de contenidos educativos, como es el caso de lograr el desarrcllo de la
capacidad del razonamiento, se considera que parz llegar a esto es necesario reflexionar
sobre los contenidos educativos ya preestablecidos institucionalmente, las relaciones
contextuales tanto sociales como escolares, en las expectativas que el profesor tenga en
mente para con sus alumnos, su formacién profesional, las interrogantes jQué vamos a
ensediar?, ;Como vamos a ensefiar?, ;Para que vamos a ensefiar?”*

Consideramos que este objeto de estudic es determinante en el desarrollo de
contenidos matematicos con mayores dificultades que se presentan en los niveles superiores
de educacién basica v la relacion que tiene la capacidad del razonamiento logico-
matematico.

El enfoque de las matematicas que se presenta en el programa sobre la construccion
de conocimientos matematicos en los nifios, parte de experiencias concretas. A medida que
el alumno va haciendo abstracciones; el didlogo, lz interaccion v la confrontacion, ayudan
al aprendizaje v a la construccion de conocimientos, asi tal proceso es reforzado por la
interaccion con los alumnos.

El éxito en el aprendizaje de esta disciplina depende del disefio de actividades que
promuevan la construccidn de conceptos a partir de experiencias en la interaccion con los
otros. En las actividades matemdticas serin para el nifio herramientas funcionales v
flexibles que le permitan resolver las situaciones problematicas que se le planteen

Una de las funciones de la escuela es brindar situaciones en la que los nifios utilicen
los conocimientos que va tienen para resolver ciertos problemas y que a partir de  sus
soluciones iniciales, comparen sus resultados v sus formas de solucion para hacerlos
evolucionar hacia los procedimientos v las conceptualizaciones propias de las matematicas,

* FERRREIRO G: RAMON, “En pos de la calidad de la eduzazién”, Revista Confederacion nacional de
escnelas particnlares
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El propdsito general de matematicas es que: para elevar la calidad del aprendizaje es
indispensable que los alumnos se interesen v encuentren significado v funcionalidad en el
conocimiento matematico, que lo valoren y hagan de el un instrumenio que les ayude a
reconocer, plantear v resolver problemas presentados en diversos contextos de su interés.

El proposito para la reflexion e innovacion de nuestra practica docente, es lograr
una transformacion reflexiva del trabajo cotidiano dentro del avla, consideramos que sélo
entonces podremos avanzar en la construccion de un nivel de calidad mejor en el proceso
ensefianza-aprendizaje, basandonos en la continuidad, ya que su estructura de propuesta
pedagogica nos invita a adoptar una concepcion critica de autorreflexion, de seleccion, de
organizacion, de altenativas que se vinculen con la relacion del proceso de aprendizaje,
con Ja curricula establecida en los programas, ademas con el soporte del trabajo docente en
la vida escolar v la ineludible evaluacion real de las actividades de los que aprenden a
construir un conocimiento significativo, manifestando su apropiacion, su desarrollo de
habilidades, destrezas y capacidades para su autoformacion vy esclarecer la solucion de la
problematica, delimitarla y racionalizarla.

E) EL LIBRO DE TEXTO, EL FICHERO Y OTROS RECURSOS
DIDACTICOS COMO APOYO A LA PROPUESTA PARA LA
ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS.

El libro de texto, el libro para el maestro, fichero, etc. Son parte de la accion, tanto
de produccion de material didactico, como la actualizacion y mejoramiento en la formacion
diseiplinaria v metodolégica del maestro; que la SEP propone para consolidar Ia calidad de
la ensefianza en las escuelas.

Estos materiales de apoyo contienen actividades que desarrollan ¢l enfoque de las
matematicas v sus contenidos del grado pertinente.

Su proposito esencial es ofrecer al maestro una serie de multiples alternativas
practicas para la enseflanza de temas centrales de los programas poniendo mavor atencion a
las que presentan mas dificultades para los alumnos.

Estos materiales favorecen la apropiacion gradual de nociones y procedimientos
considerados basicos, por otro lado da al maestro la oportunidad de ajustar su ensefianza a
la duracion de ciertos aprendizajes, verificar el grado de aprendizaje de sus alumnos v si lo
consideran necesario, revisar v enriquecer temas cuyos aprendizajes son todavia
insuficientes.

El libro de texto de matematicas quinto grado ha sido elaborado para mejorar la
calidad de la ensefianza primaria, va que para cumplir el proposito es necesario contar con



materiales de enseflanza actualizada que correspondan a las necesidades de aprendizaje de
los alumnos e incorporar los avances del conocimiento educativo. En la comunidad donde
laboramos, nuestras autoridades de supervision y padres de familia nos manifiestan que no
se esta cumpliendo con el programa y que no se trabaja, si ven que los libros no estan
resueltos como se nos marcan en los tiempos, esto quiere decir que todavia piensan solo en
una “ensefiagnza libresca”. Pero a nosotros como docentes corresponde darle el uso
adecuado como un recurso de apoyo vy retroalimentacién v no tomarlo como un modelo
rigido establecido, en donde no caben las aportaciones nuevas de los alumnos, sino por el
contrario permitir que ellos investiguen y propongan diversos planteamientos basados en su
realidad contextual,

El libro de texto es un auxiliar didactico para apovar la prictica docente del
profesor. Cuenta con cinco blogues, destacando la necesidad de generar oportunidades
constantes de aprendizaje; como también se recomienda al docente modificar el orden de
los contenidos v entrelazar temas de diferentes ejes en forma considerable v adecuada para
el aprendizaje de los alumnos, solo con la idea de cumplir con los propdsitos de los
programas.

En cada bloque se plantea la necesidad de que el docente reconozca las diferencias
individuales de los alumnos para el aprendizaje, ademas de generar un ambiente de trabajo
adecuado ya que existen nifios que requieren una atencion individualizada, por que
aprenden un poco mas lento que otros y por eso es necesario apoyarlos un poco mas hasta
lograr que lleguen a la construccion de sus propios esquemas de conocimiento.

Cada blogue se refiere a uno de los seis gjes de que consta el programa (los
numeros sus relaciones y sus operaciones, medicion, geometriz, procesos de cambio,
tratamiento de la informacion v la prediccion v azar).

Ademds contiene una abundante coleccion de sugerencias, ejercicios, aplicaciones
v problemas para ser utilizados en clase. Con el proposito principal de enriquecer los
recursos de que dispone el profesor para trabajar en el aula,

La SEP distribuye los libros para el maestro (matemdticas quinto grado) como
apoyo al trabajo profesional que se realiza en las escuelas primarias. Este libro tiene como
proposito facilitar su manejo, actualizacién y mejoramiento, asi como proporcionar material
de estudio adecuado para los maestros que deseen profundizar en la enseilanza de una
asignatura, a lo largo de la educacion primaria. El contenido del libro contiene propuestas
didacticas abiertas para adaptarse a las formas de trabajar del maestro y cubrir las
necesidades de los alumnos,

El docente también recibe un avance programatico como recurso auxiliar, para
planear v organizar la secuencia, dosificacion y aniculacion de comtenidos y actividades de
ensehanza. Ademas de ser un recurso practico, es un medio para estimular v orientar el
analisis colectivo de los maestros sobre su materia de trabajo.

La SEP crea un programa de renovacion v mejoramiento de los materiales para la
educactdn bisica en 1993-1994, con ¢l propésito de mejorar 12 calidad de lz educacion



primaria, otorgando al maestro un apoyo eficaz en el desarrollo de sus actividades docentes.
Por lo gue se elaboraron 6 ficheros de actividades didacticas de matematicas, uno para cada
grado de primaria,

El fichero de matematicas quinto grado complementa los materiales para el
maestro. Las actividades propuestas permiten al alumno construir conocimientos,
desarrollar v ejercitar habilidades que son necesarias para abordar los contenidos del
programa. El fichero de matemiticas quinto grado, busca auxiliar al docente en forma
flexible y diversa, en las fichas se sugiere la frecuencia con que pueden realizarse las
actividades didacticas, v a juicio del maestro poder emplearlas en todo momento como una
forma de retroalimentar los contenidos propuestos en los libros de texto del alumno.
Ademas el docente puede hacer las transformaciones y ajustes a las actividades con base en
su experiencia v las caracteristicas del grupo, plantel y region donde trabaja.

Los planes y programas de estudio, los libros de texto gratuitos, el libro del
maestro, avance programdtico, el fichero de actividades diddcticas y otros materiales de
apoyo, para maestros v alumnos, son instrumentos educativos que deben ser corregidos v
mejorados con frecuencia y sistematicamente, a la luz de los resultados que se obtienen al
utilizarlos en la prictica v que cumplan con las exigencias que reclama la sociedad actual
en su momento,

Es por esto importante que nosotros los docentes analicemos profundamente la
utilidad que le estamos dando a estos materiales, valorarlos e ilustrar la conveniencia e
inconveniencia de estos recurses en nuestra practica cotidiana; reflexionar si en realidad los
estamos utilizando en una forma adecuada de acuerdo al contexto donde laboramos.
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CAPITULO III

LABOR DOCENTE Y ENSENANZA DE LA
MATEMATICA



A) EL MAESTRO UN SER SOCIAL.

Actualmente el papel del profesor en la educacion se ha considerado en segundo
término, pasd de ser una profesion que en Meéxico tuvo un gran crédito social, a ser un
trabajador mal pagado, controlado por sindicatos corruptos, que Unicamente se preocupan
por mantenernos entretenidos con estrategias como lo es “Carrera Magisterial”, v cada vez
mas comprometidos con un trabajo burocratico. Gracias a estas condiciones nuestra labor
docente es percibida socialmente como un trabajo inferior a otras profesiones, pareciera un
trabajo técnico,

La sociedad concibe a la docencia como una profesion facil, sin darse cuenta de la
responsabilidad tan compleja como es la formacion educativa, que nos pone en alto grado
de compromiso con nuestra formacion como profesionales.

En nuestra formacion recibimos el ejemplo de respeto hacia el maestro v a pesar
de la imagen de la sociedad, estamos concientes de que la labor del docente es digna v
dentro del gremio magisterial han existido maestros excelentes, maestros que impacian en
el corazdn de un nifio.

Es necesario que como docentes dignifiquemos con nuestra practica pedagogica al
maestro como un ser social, transformande y mejorando nuestra labor, reelaborando
nuestras metodologias, que aprendamos a ensefiar apropiandonos de contenidos cientificos
de las matematicas y relacionandolas con las demas disciplinas,

Que como maestros luchemos por enfrentar los retos que a diario se nos presentan,
debemos esforzamos por cumplir de la mejor manera vy asumir el compromiso con una
actualizacion permanente.

El maestro no solamente ensefia a leer ¥ escribir ni tampoco se conereta a ampliar
los conocimientos basicos, sino por el contrarioc se preocupa por que sus alumnos
desarrollen las capacidades, habilidades v destrezas que les permitan enfrentar las diversas
situaciones que se le presenten.

Come lider social, el maestro tiene la responsabilidad de formar la conciencia de
los alumnos del presente v del mafiana. Los maestros contribuyen a la formacion social del
individuo. Su funcién es la de conformar los valores humanos, sociales v politicos de los
nifios que después seran jovenes v adultos y como tales, parte esencial de la sociedad.

La parte fundamental del proceso educativo es el maestro, pues en el terminan v
comienzan las responsabilidades concretas por una sola razon: su contacio con el educando.
Como maestros tenemos la responsabilidad de prepararnoes y actualizarnos dia con dia para
dar siempre lo mejor de nosotros v estar acorde con los avances cientificos v tecnologicos
de nuestra sociedad. Transformar nuestra prictica docente en un laboratorio de
investigacion, en donde el alumno tenga la oportunidad de construir conocimientos
significativos para ellos, tomando en cuemta sus conocimientos previos y de acuerdo al



contexto socio-cultural en donde se desenvuelve pueda poner en practica lo aprendido en ¢l
contexto escolar. como se propone en el capitulo V1 del laboratorio-taller didactico como
recurso para desarrollar la capacidad del razonamiento ibgico-matematico.

Es indispensable que como docentes entendamos el papel tan importante que nos
taca desempeiiar dentro de una sociedad que cada vez exige mas preparacion, actualizacion
y humanizacion de nuestra parte y como tal debemos poner todo nuesiro empeiio por
preparar mejores ciudadanos.

B) ELMAESTROY SU FORMACION PROFESIONAL.

El maestro se hace profesional cuando logra reflexionar y comprender las razones
que hacen lograr las satisfacciones de ciertas practicas, es entonces cuando ya poseenios un
caber efectivo sobre los cuales podremos basar estrategias que mejoren la calidad de la
ensefianza.

5 Juan Delval dice que: “sobre el maestro recae todo el peso de la educacion, y que
su papel no es importante si realiza su funcion en forma mecanica, repetitiva, sino haciendo
su funcion creadora”.

En las escuelas normales formadoras de maestros tienen el propésito de dotar al
maestro de informacion técnica , metodologica v teorias, que no llegan 2 acciones
pedagogicas que forman una manera de actuar en las aulas, 0 sea que esos conocimientos
no son llevados a la practica, por lo que existe un problema entre la formacion de maestros
y la practica misma. La formacion de los docentes en las escuelas normales o en la
universidad debe estar centrada mas en comprender como aprende el nifio, que en conocer
cada una de las didacticas especiales; aunque tambign es necesario esto ltimo.

Es necesario estar actualizados para brindar a nuestros alumnos una educacion de
calidad,

Estar concientes de que no solo es importante tener conocimientos, sino también es
importante como facilitarlos. Los docentes debiéramos preccupamos por mantener una
formacion actualizada, que nuestra practica docente cumpla con lo que la sociedad actual
reclama; una preparacion de calidad que se refleje en los aprendizajes de nuestros alumnos
y les permita enfrentar las situaciones problematicas del momento. Nos compete a nosotros
prepararnos en cultura general, recibir capacitacion de cualquier disciplina constantemente,
estar al dia de los nuevos enfoques de la matematica, de las innovaciones de la ciencia y la
tecnologia, para transformar nuestra preparacion ¥ poder reflejarla en una mejor calidad
educativa.

Al hablar de formacién profesional nos damos cuenta de que el maestro se forma
en realidad dentro de las aulas, cuando se encuentra ante un grupo de nifos que exigen de

*Dielval Juan, scguidor de Jean Piaget.
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sus saberes, es cuando comprende, lo importante de su profesion, cuando siente que
depende de €, la formacion de esos pequefios es cuando entiende el valor de su prictica.

El maestro aprende en su preparacion normalista, métodos y teorias que le van
formando una mentalidad de como ensefiar, pero al llevar esos conocimientos a la practica
s¢ encuentra con una realidad muy distima en donde tiene que buscar estrategias acordes al
medio socio-cultural donde desarrolle su labor docente.

En realidad nuestra formacion como maestros es en la practica misma,
consideramos que la teoria es un sustento pero lo que impera es la practica cotidiana;
cuando vamos buscando la forma de adaptar nuestros saberes y haceres al contexto donde
laboramos, cuando llevamos a nuestras aulas lo que creemos digno de ensefiar a nuestros
alumnos, lo que se aprende con el trabajo diario v el intercambio de experiencias con otros
compafieros, (trabajo colegiado) algo que poco a poco vamos aprendiendo sobre la marcha
y lo vamos mejorando dia con dia con gran satisfaccion y mayor provecho para nuestros
alumnos.

¢y ELMAESTRO Y SUIDEADELA MATEMATICA.
¢Como concibe el maestro a la matematica?

Al hablar de concepeiones nos ponemos 2 reflexionar sobre nuestra forma de
ensefianza, puesto que asi como fuimos formados queremos formar a nuestros alumnos,
mostrando conocimientos acabados, concebidos como verdades absolutas que no se pueden
refitar, encerrados en modelos memoristas v mecanicistas en donde al alumno no se le
permite pensar, mostrando ejemplos alejados de su realidad comtextual v mucho menos
conocimientos que puedan servirle para resolver situaciones problemdticas que vive
cotidianamente.

Los docentes concebimos a las matematicas como algo verdadero, acabado, como
leves que sdlo reproducimos, en donde los alumnos son objetos complementarios de la
discipling, es una matematica que dista mucho de relacionarse con el contexte, con la
realidad cotidiana, son conocimientos a lo mejor superfluos.

La ensenanza de las matematicas representa un circulo vicioso, en donde resulta
dificil aprenderlas por que son mal ensefiadas, impartimos mal las matemdticas, por que asi
fuimos ensefiados vy nuestras fobias se las transmitimos a los nifios que aprenden a verlas
con terror ya que les parecen dificiles v complicadas.

El nifio al entrar a la escuela le gusta contar, hacer nimeros, sumar objetos, en fin
conocimientos matematicos, pero al ir pasando de grado se le empiezan a complicar estos
conocimientos gracias a la actitud de nosotros los docentes, que en la mayoria de los casos
no sabemos impartir las matemdticas de una manera agradable, razonada. cuestionada v
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problematizada. aplicando juegos didacticos como: acertijos, Crucigramas, memoramas,
cuadros magicos, pasatiempos, etc., en donde participen activamente v descubran por si
mismos el conocimiento para que les sea significativo; sino por el contrario las hacemos
dificiles v aburridas, somos “matemafobos”, v eso mismo hacemos con nuestros alumnos.

Es visto en los grupos de primero, segundo y tercer grado que a los nifios si les
gustan las matematicas pero modifican su actitud cuando los maestros manifiestan actitudes
negativas al ensefiarlas v entonces los alumnos no trabajan en clase v encuentran aburridas
a las matematicas. Son tediosas por el enfoque mecanico con que se mangjan; el alumno
que se interesa en las matematicas es por que tuvo un buen profesor gue le hizo cambiar su
vision sobre esta asignatura.

La tarea profesional considerada primordial en un docente es la de ensefiar, por lo
que podriamos afirmar que el buen profesor debe ser un facilitador del aprendizaje de sus
alumnos. Sin embargo pretendemos argumentar que existe una gran dificultad en la practica
para realizar con éxito la mencionada tarea, si no va acompafiada de un acontecimiento
conciente, reflexivo, racional v cientifico de los procesos y elementos mas significativos
dentre del aula, formando un trangulo emtre alumnes, profesor y materiales de apoyo para
lograra una estructura fundamental basada en la interaccion del profesor con los alumnos a
través de los recursos que deben guiar la actividad del docente vy el aprendizaje, siempre
tomando en cuenta las diversas peculiaridades contextuales y especificas de cada alumno.

El profesor debe configurar una compleja mezcla de interacciones académicas,
psicosociales, simbdlicas, etc.

Como docentes que tenemos la mision de ensefiar debemos empezar por cambiar
nuestros paradigmas tradicionales como los siguientes: °

El maestro sabe todo, el nific no sabe nada.

El maestro ensefia, el nifio aprende.

Hay que aprender bien, es decir, de memoria los contenidos de los libros.

El nific debe estar atento y no preguntar, “al final” de la clase se dardn
algunas explicaciones.

Hay preguntas que no hay que responder shora “ya las entenderan mas
tarde™,

Los nifios deben seguir un mismo ritmo de aprendizaje “quienes se queden
atras...ni modo, seran reprobados.

No puedo desviarme del tema sefialado en el programa

Hay que lucirse frente al inspector.
Mi clase es la mas disciplinada v silenciosa.
10 Los padres de familia no deben meterse en la escuela.
11. Entre mas 1area deje al niflo, mejor, asi veran los papas todo lo gue su nifio
tiene que trabajar en casa,

ol Ho

-

o
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" GOMEZ PALACIO Margarita, “El niflo v sus primeros afios en la escuela”. México, SEP 1995
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Tenemos que convertimos en guias y orientadores de nuestros alumnos, asi como
facilitadores de la construccion de conocimientos basados en nuevos paradigmas partiendo
de los principios constructivistas como;

-En la educacion de un nifio se debe tener en cuenta no sélo su edad cronoldgica,
sino también el grado de desarrollo que ha alcanzado, para poder saber qué tipo de
estimulos pueden ser significativos para €.

-De acuerdo con el tipo de contenidos que se busquen en el aprendizaje del nifio se
tendran en cuenta no solo los objetivos, sino también los instrumentos, reactivos, materiales
v ejemplos que permitan al nifio manejarlos solo, en compafiia del maestro o de otros niiios,
para extraer de ellos la significacion del fendmeno (concepto, nocion, habilidad, etc.) que
se trata de enseiiar,

-Los contenidos deben responder al interés presente del nifio, teniendo en cuenta los
muchos factores que determinan la importancia que adquiere un contenido en un momento
dado. Por esta razon el maestro debe tener libertad para hacer flexibles sus programas.

-Las formas que se utilicen para presentar los contenidos tienen que garantizar que
se manienga su estructura interna, v considerar los conocimientos previos de los alumnos.

-Los estilos de aprendizaje son variados v depende de cada estilo que el nifio
aprenda mejor por la via auditiva, visual o kinestésica, o por la comprension de varias de
ellas.

-El aprendizaje de casi todos los contenidos se da en forma de proceso. Ese proceso
se inicia en general temprano en la vida v no debe ser suspendido o alterado en algunos
momentos, i no se desea romper el proceso v que se aprendan solamente contenidos en
forma de automatismo,

-Hay que tener en cuenta ¢l ritmo de desarrollo. Al igual que el desarrollo fisico. el
desarrollo mental no es idéntico en todos los individuos y hay que respetarlo para lograr el
continuo total del aprendizaje.

Estos v muchos otros factores determinaran los paradigmas que debe asumir el
maestro, teniendo en cuenta que los paradigmas en educacion no son etermoes v que deben
revisarse y actualizarse continuamente, para no hacerse esclavo de ellos.

- D) LA CREATIVIDAD DEL DOCENTE EN LA
PRACTICA.

La creatividad es algo que todos poseemos pero algunos no ponemos en practica
por que nos coartan nuestra libertad de hacerlo. Asi como nosotros que fuimos educados
con prohibiciones. tradicionalmente, sin dejamos opinar ni pensar mucho menos crear o
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producir nueves conocimientos que estuvieran fuera de los esquemas permitidos en esa
época. Es por eso que el docente no es creativo va que fue educado formalmente,
prohibiéndole ser é mismo, para ser igual que otros, para pensar lo mismo, para saber lo
mismo, para reproducir esquemas va establecidos,

El ser creative permite el desarrollo de unz persona tamo fisico, intelectual como
emocionalmente va que le permite ser ¢l mismo, expresendo sus pensamientos,
sentimientos y emociones de una forma natural sin restricciones. La Psicologia humanista
define la creatividad como una caracteristica de la autorrealizacion y la autenticidad de una
persona. Como menciona Piaget: 7 “La creatividad se explica por la construccion
progresiva de pautas de organizacion de procesos mentales™.

Se dice que los nifios son tipicos creativos por practicarla diariamente y hacen buen
uso de su creatividad para resolver problemas cotidianos.

Los maestros tenemos que recurrir 2 la creatividad para inventar nuevas formas de
propiciar conocimientos, saliéndonos de los esquemnas establecidos, ideando estrategias que
nos lleven a mejorar nuestra labor, buscando siempre lo innovador para nuestros alumnos,
vinculando el aprendizaje escolar con el mundo que lo rodea. Despertar la creatividad del
nifio con la utilizacion de recursos que lo lleven a inventar sus propias situaciones
problematicas, va sea por medio de juegos, acertijos o situaciones que se presenten en la
casa, la escuela, la calle, etc. Todo esto con la finalidad de que el alumno viva la
experiencia de hacer matematicas de una forma apradable v comparta con sus demas
companeros todas sus experiencias para enriquecer sus conocimientos.

Parafraseando a Latapi: * “El maestro creativo tiene un principio fundamental, no
ensedar al alumno nada que puedz aprender por si mismo™,

El profesor podra ser creative cuando rompa con las reglas establecidas de
seguimiento en los procesos de ensefianza-aprendizaje, cuando por si mismo sea creador de
estrategias didicticas auténticas v diferentes a las va existemes, cuando valore su labor ¥
reconozea que como persona y como docente es (nico e incomparable.

La creatividad se relaciona con todas las practicas que un docente gjercita, tanto
en su trabajo como fuera de ¢él, un maestro de cualquier asignatura al ser creativo sabra
implementar en cualquier momenio estrategias apropiadas a las individualidades de sus
alumnos, sabrdé con conocimiento de causa como incentivar v motivar a los alumnos, su
creatividad serd lo que convierta a sus alumnos en protagonistas del conocimiento, ademas
lograra sus propositos con mejores resultados, lograra que los alumnos saquen todo su
potencial intelectual creativo

g etualizacion v superacion docente”. Desarrollo cognoscitive. Piager, Vigowsky 136 pp

* LATAPI Pablo.
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E) EL MAESTRO, COMO ENSENA Y COMO EVALUA.
(El profesor actuara de forma coherente con su disefio didactico?

Existen muchos contrastes entre lo que un profesor quiere hacer, lo que realmente
hace v lo que cree haber hecho,

Estos contrastes manifiestan una imagen muy deformada que el profesor tiene de si
mismo y de su practica educativa, su actuar se encuentra plagada, también la conducta de
los alumnos muestra interferencias como inseguridad personal, problemas de autoestima,
reclamos que requieren respuestas inmediatas e infinidad de problemas familiares. Todo
esto provoca que los procesos de aprendizaje no faciliten una ensefianza significativa.

Como profesores nunca nos hemos puesto a reflexionar como v qué ensefiamos a
nuesiros alumnos, para ver si en verdad esos conocimientos son los requeridos por ellos de
acuerdo a su contexto. Si existe una concordancia entre lo que planeamos hacer y lo que en
realidad hacemos al impartir la clase. Nuestra practica docente se encuentra inmersa en un
sistema burocratico que no nos da libertad de accion, ya que nuestras autoridades nos
limitan e interfieren en las actividades que planeamos v muchas veces no las llevamos a
cabo como quisiéramos. También el medio socio-cultural influye decisivamente en las
conductas de los alumnos, ya que presentan problemas familiares que no les permiten
lograr un aprendizaje significativo. Por estas situaciones se encuentran emocionalmente
ausentes pensando en alguna situacion que ocurre en su casa comao:

-la perdida de un ser querido

-separacion de sus padres.

-golpes, discusiones,

-enfermedades, ete.

Que les afectan, reflejandose en la ausencia de atencion hacia los temas .y por
consiguiente no asimilan ¢l conocimiento.

El trabajo docente en nuestra escuela se construye en la cotidianidad escolar, que se
define mediante un proceso de construceidn continuo donde intervienen las condiciones
materiales de la escuela v las relaciones al interior.

El papel del maestro es clave para que se de un ambiente adecuado, fomentando las
relaciones entre alumnos que no eligieron a su maestro v maestros que no eligieron a sus
alumnos,

Como maestros para lievar a cabo el desarrollo de nuestra practica, debemos estar
concientes de que los alumnos se apropian del conocimiento de diferentes maneras por lo
que debemos ser facilitadores del aprendizaje apoyvandonos con estrategias concretas que
estén cercanas a la logica de los nifios, Para esto debemos planear nuestras actividades
dando respuesta primeramente a las cuestiones;
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£ Qué ensenar?.- se debe tener el contenido referente 2 planes y programas.

;Cuando ensefiar? - partir de los conocimientos previos de los alumnos.

(Como ensefiar? - con creatividad e iniciativa de wtilizar procedimientos segin las
necesidades e intereses del grupo.

iDonde ensefar?.- dentro de un ambiente adecuado dentro y fuera del salon de
clases.

LA EVALUACION.

Los docentes no evaluamos de una forma adecuada, ya que nos limitamos a medir
conocimientos si tomar en cuenta los procesos que se generaron para llegar a éstos, es decir
observando actitudes, habilidades, destrezas, valores que le serviran para ponerlos en
practica en su futuro,

Dicha evaluacion debe ser continua v formartiva en donde el nifio participe en forma
activa autoevaluandose y reconociendo las habilidades de sus compafieros. Por ejemplo:

-Cuando un alumno realiza la comprobacion de una division o multiplicacion, se da
cuenta por si mismo que esta mal v vuelve a realizar la operacion, descubriendo en donde
fallo,

-Otro ejemp!n.se da cuando todo el grupo resuelve un mismo problema y algunos
explican el procedimiento que utilizaron, dando esto oporunidad de que el resto del grupo
se de cuenta de que hay varias formas de resolverlo v ver donde fallaron.

-El intercambio de libretas para ser evaluados por sus compafieros, un mismo
planteamiento permite ¢l reconocimiento de que hay diferentes formas de dar soluciones,
ademas se dan cuenta de las habilidades de sus mismos compaferos,

Para el maestro la evaluacion es un aspecto muy complejo sobre todo en la
ensefianza de las matemdticas. La evaluacion se considera como el momento de medir
conocimientos finales, partiendo de un calificacion numeérica v de la aplicacion de un
examen.

Ahora, la evaluacion es un proceso cognitivo que debe ocurrir a partir del primer
comacto con el grupo observando lo que ocurre, con el proposito de obtener informacion
acerca de los conocimientos adquiridos v de las dificultades que tienen los alumnos con
algunos temas, ;jqué les gusta?, ;Como estan acostumbrados a trabajar?, para obtener alge
util para ajustar fas actividades de enseflanza a las necesidades de aprendizaje de los
alumnos v para llevar un seguimiento del avance del grupo durante el afo escolar.



F} LA AUTORREFLEXION DEL DOCENTE EN LOS PROCESOS
DE ENSENANZA-APRENDIZAJE.

Nosotros como docentes debemos darnos a la tarea de analizar si en verdad estamos
propiciando en nuestros alumnos aprendizajes significativos puesto que para lograr un
aprendizaje eficaz es esencial que el profesor aporte sus significados al curriculum docente,
que éste sea adaptado de acuerdo al contexto socio-cultural donde se desenvuelve el
educando para entender los problemas que estin afectando su aprendizaje.

Los profesores debemos observamos a nosbtros mismos, criticar nuestra practica
docente, analizarla para que con base en la autocritica podamos transformarla. Hacer una
critica constructiva, reconociendo lo que realmente somos y hacemos para mejorar el
proceso cnse'hanza—aprendzzaje Como nos menciona Angel Pérez Gomez: * “El profesor
como profesional auténomo que investiga reflexionando sobre su propia practica”.

El cambio se dara si el maestro asume su responsabilidad de una manera conciente
dentro de los procesos que se generen en su grupo, habra cambio si transforma sus pricticas
cotidianas, si reflexiona v analiza sobre lo que ha hecho v como lo ha hecho, v si
finalmente esta dispuesto a innovarse, a transformarse para lograr una verdadera practica
pedagdgica ajustada a los intereses y necesidades de sus alumnos,

El maestro debe adoptar una nueva concepcion profesional tomando en cuenta
aspectos como:

-La necesidad de adoptar vy reelaborar las propuestas curriculares a los diversos
contextos donde realiza su practica docente,

-La necesidad de conocer aspectos significativos del pensamiento del alumno v de
como analizar la realidad en lugar de limitarnos 2 interpretarla. Por ejemplo: Al realizar
planteamientos de problemas de manera individual en donde los relaciona con situaciones’
vividas en casa como: el comprar lo gue su mama le pide de la tienda, verduleria, papelena,
etc.. la manera en que se gasta su domingo, el gasto de su papa en un dia, etc.

-La necesidad de descubrir conflictos (dificultades) entre el pensamiento v la
practica de quien nos ensefia.

-La necesidad de conocer las diferentes situaciones psicologicas y sociales en que se
da la comunicacion académica. Por ejemplo: La forma en que se les habla a los alumnos.
Como docentes debemos daries Ia suficiente confianza para que ellos se sientan a gusio,
que les permitamos la oportunidad de expresar sus ideas v dudas; propiciar que se dé la
empatia del papel del maestro, hacerlos sentir importantes.

* PEREZ GOMEZ, Angel . "Analisis de la prictica docenie”™. México, UPN, 1994,
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Todo esto nos lievard a convertimos en verdaderos profesionales de la educacion
con unz mentalidad de cambio siempre pensando en qué es lo mejor para nuestros alumnos
que sea digno de ser ensefado v conjuntamente con ellos descubramos v construyamos los
procesos aque nos lleven a un aprendizaje significativo en donde sean tomados en cuenta
tanto los acierios como los errores va que “el error no es un defecto de pensamiento sino el
testigo inevitabie de un proceso de busqueda”. (Martinand 1986).

' GOMEZ PALACIO, Margarite. El nifip v sus primeros afios en la escugla. México, SEF, 1995,
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CAPITULO IV

MARCO CONTEXTUAL
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MARCO CONTEXTUAL

De acuerdo al contexto historico social en que se desarrollo muestra practica
docente, el problema del razonamiento “logico-matematico en la resolucion de problemas”™,
se presenta en la mayoria de los alumnos del grupo, pues al realizar ejercicios, encuestas,
listas de cotejo v demas actividades nos hemos dado cuenta que en esta gran mayoria los
alumnos salo memorizan los conocimientos, es decir “aprenden para pasar de grado” v en
poco tiempo olvidan eso que no fue interiorizado significativamente,

Las significaciones que adquiere el contexto dependen de como el sujeto lo va
conceptualizando, estas conceptualizaciones originan una estructura cognoscitiva la cual
opera ante un objeto de conocimiento. Es de gran utilidad ya que puede ayudar al nifio
mediante actividades interesantes a construir sus propios conocimientos v que lo aprendido
lo pueda utilizar en cualquier ambito de su vida.

Es muy importante que nosotros como docentes conozcamos el contexto donde se
desarrolla nuestra practica, ya que ese es un factor determiname gue nos ayudara a
encontrar soluciones a las diversas problematicas que se nos presentan dia a dia en el
desarrollo de nuestro trabajo.

Los profesores debemos tratar de cambiar la realidad en vez de limitarnos a
interpretarla, converlimos en “investigadores de nuestra propia prictica”, innovando,
cambiando, transformande,

Tomar en cuenta la nocion Piagetiana de operar con la realidad y los principios
constructivistas de Piaget que nos dice: “El aprendizaje es un proceso que se va
construvendo a medida que el sujeto interactua con su medio”.

La alternativa que en esta ocasidn s¢ presenta fue producto de un trabajo de
investigacion, el cual se desarroll en la escuela “Pedro de Gante”, ubicada en la
comunidad de Capultitlan, municipio de Toluca. Es una comunidad semi-urbana donde la
mayvoria de los padres trabajan ambos v es una de las razones por las que descuidan el
aprendizaje de sus hijos.

La institucion es una escuela de organizacion completa que cuenta con 20 grupos de
cuarenta alumnos, sala de computacion, dos maestros de educacion especial, un maestro de
educacién  fisica, maestra adjunta, secretaria, subdirectora v tres inendentes, las
condiciones del plantel se puede decir que son adecuadas. Esto es, el contexto en general es
adecuado para el buen funcionamiento de la escuela. Pero hace falta mayor comunicacion
entre los elementos que participamos en la educacion de los alumnos (maestros, alumnos,
directivos, padres de familia, comunidad en general).
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A) AMBITO SOCIOEDUCATIVO

Dentro de este ambito educativo estibamos involucrados todos los que
conformamos la comunidad escolar: alumnos, maestros, directivos v padres de familia
Por eso es muy imporiante que trabajemos conjuntamente ya que con la participacion de
todos podemos contribuir a mejorar el proceso ensefianza-aprendizaje.

En la comunidad de Capultitlan, que es donde laboramos se presentan estas
situaciones en cuanto a los sujetos:

El Maestro: Al desarrollar su trabajo educative se apoya en un programa con
lineamientos establecidos por la SEP, se auxilia de diversas técnicas y procedimientos
que a veces no le dan el resultado esperado. Se limitan a reproducir, a dar los
conocimientos - ya estructurados, no propicia la reflexion, no se inmiscuye con los
alumnos en el intercambio de experiencias v por tanto los nifios no logran un aprendizaje
significativo, por eso las consecuencias de reprobacion y rezago educativo ya que la
educacion impartida es irrelevante para ellos.

Los directivos: No apoyan lo suficiente, a veces ni siquiera van a los grupos para
ver como estamos trabajando y nos llaman a cada rato para llenar documentos sin
importarles que los grupos se gueden solos,

Los alumnos: En su mayoria estan esperando que el maestro les dé todo, les da
flojera pensar, siguen siendo pasivos, no participan mucho, faltan a la escuela cuando
quieren, tal parece que no les interesa estudiar como deberian v sdlo lo hacen por
complacer a sus padres.

En nuestros grupos de quinto grado B v C, existen nueve alumnos que son
hijos de madres solteras, estan abandonados, va que sus mamas tienen que salirse de casa
desde horas muy tempranas v llegar hasta tarde por el tipo de trabajo que desarrollan
algunas son afanadoras, otras trabajan en casa haciendo el aseo o el cuidado de nifios
pequedios, por lo que no tienen tiempo para apoyar a sus hijos en sus tareas o por lo
menos para platicar sobre lo que hicieron en la escuela. También contamos con nifios
maltratados que en su carita se nota la gran necesidad de afecto, de atencion, se acercan a
la maestra, te abrazan, te dicen: “maestra usted les pega a sus hijos”, v se les contesta que
no y que ellos no deben permitir que se les maltrate.

La necesidad del aspecto socio-afectivo incide grandemente en el aprendizaje de los
alumnos, ya que pasan sus tardes solos o con algln familiar, sintiendo la ausencia de
sus padres que se encuentran trabajando por la necesidad econdmica que se vive,

En la aplicacion de encuestas v actividades, los resultados manifestaban que se les
dificultaba resolver problemas matematicos por que estaban acostumbrados a los mismos
planteamientos tradicionales, pero en el desarrollo del trabgje fueron adquiriendo
habilidades v destrezas para plantear sus propios problemas basandose en cosas cotidianas
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por ejemplo: al ir a comprar en la tienda de la escuela, en la calle, en las compras que
realiza su mama, elc,

Padres de familia: Estos juegan un papel muy importante en la ensefianza, ya que su
influencia ayudard a ampliar v consolidar el aprendizaje su participacion debe ser
constante, vigilar a sus hijos, que no vean tanta television, que cumplan con sus tareas. Pero
en esta comunidad aunque la mayoria pertenecen a un nivel social medio no avudan a sus
hijos debido a que ambos trabajan por lo que son pocos los que apoyan a los nifios,
principalmente en el aspecto afectivo que es lo que mas necesitan. Ademas contamos con
muchos problemas familiares que afectan el aprendizaje de los alumnos, ademés del
abandono por necesidades econdmicas. Por otra parte nosotros como docentes no les damos
a conocer a los padres de familia las formas de como deben apovar a sus hijos para que
construyan problemas matematicos y sean capaces de dar soluciones.

Los padres de familia de los alumnos de 5° grado, en su mayoria (32) manifiestan
que si apoyan a sus hijos en tareas extraescolares y una minoria dicen que no (8), por
desconocer contenidos referentes a matematicas, ademas consideran que ahora se ensefia
mejor que como ellos aprendieron, dicen que les parecen mas practicas ahora. Algunos
papas expresan que en la actualidad al nifio se le da mucha libertad y antes no era asi.
También manifiestan que no ayudan a sus hijos como ellos quisieran, en primer lugar por
falta tiempo, va que la mayoria trabajan ambos vy solo los apovan algunos fines de semana,
en una mayoria su nivel de preparacién es de primaria terminada, algunos de secundaria,
preparatoria, carreras técnicas, pocos profesionistas y 3 no saben leer ni escribir.

Esto quiere decir que si pueden apoyar a sus hijos, pero se defienden diciendo que
ahora se ensefia de manera diferente y que ademas no entienden y desconocen los
conocimientos matematicos que ahora se manejan en la escuela.

Los padres dicen que se les dificulta resolver problemas matematicos por lo que
reconocen la forma en que ahora sus hijos estan aprendiendo; aunque hay papds que
critican la forma de ensefiar por que dicen que los nifios se pasan jugando, que no hay
disciplina, que se pide mucho material v no se utilizan la libreta v el libro como recursos
indispensables para ¢l aprendizaje.

También hay padres que dicen mostrarse sorprendidos por el avance favorable que
muestran  sus  hijos, va que han adquirido habilidades para resolver situaciones
problematicas que surgen de improviso.

Cuando se convoca a reuniones, la mavor parte de asistencia son mamas, solo 2 6 3
papas asisten de vez en cuando, pero para aceptar algin acuerdo con respecto a su hijo,
tienen que consultarlo primero con sus esposos, ya que ellas no deciden por si mismas,
otras si deciden en el momento v dicen apoyar aunque no lo hagan.

En su mayoria las mamés se acercan a la maestra de manera amable, y muy pocas
con un detalle de agradecimiento para la maestra como una flor, un dulce, una torta, etc.



Hay mamas que cuando se les dan quejas de sus hijos, no aceptan y a veces hasta se
molestan, pero se les hace conciencia de que sus hijos deben cumplir con ciertas reglas
acordadas en el grupo y deben ensefiarse a respetarlas. Por oo lado también hay
mamas que se les manda llamar por que sus hijos faltan v nos cuentan la situacion
familiar del por qué su hijo no asistio, encontrandonos con problemas como: no tenian
dinero para comprarles el material solicitado, discusiones entre los padres, se quedd a
cuidar a sus hermanos pequeiios, por enfermedades, por falta de atencion, etc. Los lunes
faltan porque se desvelan en alguna fiesta también,

Los problemas familiares que se dejan ver con mayer impacio en el grupo son: la
desintegracion familiar, el maltrato infantil y el alcoholismo.

Mo existe una interrelacion ni de maestros, padres, alumnos ni metodologias
aplicables para mejorar el aprendizaje y lograr una educacion de calidad.

La ensefianza de las matematicas dentro de este ambito, se ha desarrollado con
mitltiples dificultades, consideramos que las condiciones han sido de problemas que el
mismo trabajo nos plantea para este proceso de ensefanza-aprendizaje, con el afan de
entender el por qué los alumnos no logran desarrollar la capacidad de un razonamiento
Ibgico-matematico, que les permita dar soluciones a diversas situaciones probleméticas
que se les presenten.

El trabajo cotidiano se da dentro de una situacion en donde el alumno es quien
escucha v el docente da el conocimiento e impone su autoridad, por lo que el proceso de
aprendizaje es una practica donde no hay libertad de actuar; donde sélo se manifiesta
una formacion del profesor que se enajena por practicar une ensefianza tradicionalista
queriendo cubrir los objetivos del programa ya establecidos al pie de la letra. El alumno
es el mas perjudicado, va que su papel es obedecer, cumplir, atender, memorizar,
escuchar v no protestar,

En este tipo de ensefanza las relaciones entre maestro v alumnos son de temor, no

adecuadas sobre todo para quienes presentan dificultades para apropiarse del
conocimiento,

Realmente consideramos fundamental que nuestros alumnos adquieran v aprendan los
propositos de los contenidos curriculares sin presentar deficiencias o dificultades para
desarrollar procesos memtales que les permitan poder dar soluciones a problemas
matematicos, tomando en cuenta los antecedentes bdsicos establecidos, como los
conocimientos previos, que deban ser firmes v los avuden a desarrollar su capacidad de
razonamiento, de relacion de concentracién en la apropiacion v aplicacion del
conocimiento. Ademas como docentes, mejorar la planeacion adecuandola al contexto
de nuestros alumnos, ser mas profesionales evitando la improvisacion y buscando
estrategias que nos lleven a obtener mejores resultados, utilizar una terminologia
adecuada al lenguaje de los alumnos v ser un guia en la bisqueda de soluciones,
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B) AMBITO INSTITUCIONAL.

En lo que se refiere a la institucion consideramos que las condiciones materiales son
adecuadas ya que la escuela “Pedro de Gante” es un plantel de organizacion completa.

Contamos con 20 grupos, sala de computacion, salon de usos maltiples, maestro de
educacion fisica, 2 maestros USAER, que apovan a los nifios de bajo rendimiento y en
general se cree que el ambiente es propicio para el trabajo.

En la dinamica de trabajo que se lleva a cabo, cada uno de los que ahi laboramos
desempefiamos lo que nos corresponde y tratamos de cumplir con los objetivos de los
planes y programas de estudio de educacion primaria. asi como con las diversas
actividades socio-culturales que se llevan a efecto en el transcurso del ciclo escolar,
tales como son: desfiles del 16 de septiembre, 20 de noviembre, festival y convivio de
navidad, dia de reyes , convivio del dia de la amistad, fiesta de la primavera, dia del
nifio, de la madre, del maestro, asistic bimestralmente a cursos taller de PRONAP,
participar en concursos de conocimientos calendarizados, asistir con alumnos a
conferencia sobre adicciones, educacion sexual, educacion bucal, participar en
convocatorias con diversos temas, cubrir comisiones en eventos que organizan las
autoridades educativas por ser la institucion una escuela piloto.

En cuanto a las relaciones somos 26 mujeres v dos hombres, por lo que sentimos que
aunque aparentemente nos llevamos bien, nos hablamos, comentamos, pero existen
ciertas envidias entre todas vy egoismos, en ¢l recrep se forman grupos en  donde
siempre nos estamos criticando, desde la forma de vestir o si llegamos tarde, si te saliste
del salon, etc.

Pero somos muy respetuosas v delante de las demds aparentamos amistad entre todas
aunque por detras siempre nos estemos mordiendo.

La organizacién académica de la escuela dejz mucho que desear va que los directivos
son muy desorganizados , empezando con la directora v la subdirectora, nunca se ponen
de acuerdo v a la mera hora quieren la documentacion o lo que se requiera de
improviso, asi sin antes haber avisado. No se preocupan mucho por que las compafieras
llegan tarde ya que ellas también lo hacen. Avisan de las convocatorias con retraso y les
hace falta mas autoridad con todo el personal va que cada quien hace lo que quiere v es
por eso que la escuela ha decaido mucho.

En cuanto a la situacion académica de los docentes, es buena pues la mavoria (17)
estamos en Carrera Magisterial, asistimos a cursos de actualizacion, tratamos de
actualizarmnos puesto que venimos 7 a la UPN,; pero existe un egocentnsmo muy
marcade, ya que la mavoria se niega a compartir experiencias por que nos pueden
ganar, existe un espiritu de competencia por querer ser los mejores, pero con el afin de
sentirse superiores v muchas quieren ver a las demis muy por debajo, sienten que nadie
se les compara, no son humildes. No se puede dar el trabajo colegiado para que con la
participacion de todos contribuyamos a mejorar v elevar el nivel de la institucion,



En este ambito es importante que como profesores estemos en constante interaccion
con el colectivo escolar, va que al intercambiar puntos de vista nos da la oportunidad de
ampliar nuestros esquemas conceptuales de conocimientos, reflejandose esio en un
mejor desempeiic de nuestra labor docente.

En la actualidad con la Modernizacion Educativa se ha pretendido darle un giro
completo a la educacion, poniendo especial interés en el nifio como constructor de su
propio aprendizaje v al maestro como coordinador de las actividades cotidianas, ambos
en continuas interacciones, para socializar sus estrategias, procedimientos y para validar
sus hipotesis. También el maestro actualmente tiene mayor libertad por parte de las
autoridades educativas de trabgjar con el método que mas se le facilite, lo importante es
lograr el objetivo que se pretende en cada uno de los contenidos escolares.

Un colectivo escolar debe comunicarse e interactuar constantemente para que una
institucion funcione bien, es necesario tener constantes reuniones para intercambiar
puntos de vista, opiniones, escuchar nuestras fallas v aceptarlas para tratar de
enmendarlas, recibir sugerencias para mejorar nuestro trabajo. Pero todo esto no se da
en la institucion donde laboramos,

Como profesores debemos interesarnos por la realidad en que viven nuestros alumnos
para entender los problemas en que se desenvuelven y que afectan su aprendizaje,
trabajar conjuntamente todos los miembros del colectivo escolar para lograr una
educacion de calidad. Documentarnos, investigar, llevar a las aulas cosas que en
realidad sean utiles para que nuestros alumnos enfrenten los retos del futuro, lo que
nosotros como profesores consideremos digno de ensefiar y que para los niflos sea un
conocimiento significativo acorde a los intereses y necesidades de la época que se esta
viviendo.

Tenemos que formar alumnos reflexivos para desarrollar una tarea trascendente que
los ayude a ser individuos participativos, conociendo el ambito escolar, percibiendo un
ambiente de confianza v seguridad con todo el personal docente, que nos vean como
personas que los pueden orientar y guiar para encontrar soluciones a sus dificultades,
que les pueden brindar la oportunidad de que construyan sus conocimientos de manera
que su capacidad de razonamiento evolucione gradualmente a un nivel mejor,

C) AMBITO GRUPAL.

Al llevar a cabo el diagnostico con el grupo nos dimos cuenta del gran problema que
presentan los alumnos en lo referente a la resolucion de problemas ya que estan
acostumbrados a resolverlos siempre a partir de un mismo modelo de éstos y cuando se
les plantean de otra forma, no razonan acerca de los procesos que deben seguir para
llegar a la solucién. La mayoria presentan deficiencias en el mangjo de los datos, pues
no logran el andlisis v la sintesis; es decir descomponer el todo en sus partes v volverlo
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a integrar. Siempre buscan algin dato que les de la pauta a seguir para la resolucion y si
no lo encuentran no saben que operacion realizar ni buscan otra forma de resolverlo,
esto se debe en gran parte a que nosotros como docentes no hemos ensefiado a los
alumnos a operar de diferente manera ante una situacion problematica.

Es indispensable que €l trabajo en el aula escolar se lleve a cabo tanto en forma
individual, por equipo v grupal, que interactien unos con otros, se ayuden mutuamente,
el intercambio de experiencias para evitar egocentrismos y tratar de que el
conocimiento se de en forma homogénea. Es muy importante la socializacion que se
lleve a cabo dentro del grupo, va que eso favorecera el aprendizaje, asi como la actitud
del profesor que dé confianza y seguridad a sus alumnos para lograr segin César Coll:
“El aprendizaje significativo mediante la cooperacion y el imercambio de puntos de
vista”,

“El profesor es el organizador de situaciones de aprendizaje en las que se puede
acomodar la antigua experiencia a la nueva, v éstas situaciones de aprendizaje tienen un
aspecto progresivo”."!

Es esencial la comunicacion que se lleve a cabo en el grupo, ya que como menciona
Piaget: “Sin intercambio de pensamiento v cooperacion con los demas, el individuo
nunca agruparia sus operaciones en un todo coherente”. Esto nos muestra que la
socializacion en el ambito grupal es indispensable para lograr un aprendizaje, ya que al
individualizar el sujeto no le permitird ampliar ni comparar sus esquemas conceptuales.
Es por eso que al iniciar el ciclo escolar, con la evaluacidn diagnostica, nos damos
cuenta de las deficiencias de nuestro grupo, asi como de las individualidades que hay
que tratar para poder obtener mejores resultados y poder ofrecer una educacion de
calidad a nuestros alumnos.

Anteriormente el alumno era tomado como un ser ovente, que solo tenia el deber de
acatar ordenes, oir y callar, y en lo que respecta a las matematicas, no habia nada que
preguntar ni que aclarar, solo memorizar v memorizar;, por ello las matemaiticas se
convirtieron en la materia mas odiosa y tediosa para el alumno. De esta forma
tradicionalista fuimos ensefiados muchos, pero hoy al vernos frente a un grupo de
alumnos con diferentes necesidades, nos nace la inquietud de cambiar. La educacion
tradicionalista comienza a desaparecer, hov los alumnos son mas participativos, mas
constructivos v es aqui donde ¢l maestro tiene que darles mas libertad de interaccion
con todo lo que les rodea, permitiéndole que investigue por su cuenta, logra una
comprension y sobre todo que le encuentre utilidad a lo que aprende en la clase de
matematicas.

Somos alumnos y maestros quiencs necesitamos un cambio benéfico en nuestro favor,
que los conocimientos adquinidos nos permitan formarnos para la vida y no para pasar
un examen; somos elementos fundamentales e imprescindibles para que se de el
proceso ensefianza-aprendizaje. Tenemos que preparar al alumno para un futuro, la
tecnologia nos esta superando y no podemos permitirlo, sino mas bien ajustarnos de

" Richmond, P.G. Introduccion a Piager. Espafia. Fundamenios, 1980,
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manera reflexiva v critica a los cambios cientificos vy tecnolégicos del momento.
Debemos formar alumnos capaces de razonar por si mismos en forma constructiva y
positiva para resolver los problemas a los que tenga que enfrentarse en su vida futura.

El profesor deberd adoptar una actitud de facilitador, dandole libertad al alumno de
que construva su propio aprendizaje en interaccion con los demds compaiieros y con el
maesiro, ademas de coordinador en las actividades para el desarrollo del proceso
ensefianza-aprendizaje, dar oportunidad a que los nifios manipulen los materiales
objetivamente para realizar las actividades con cosas reales, que confronten sus
descubrimientos para que interioricen ¢l conocimiento,

Las significaciones que adquiere el contexto, dependen de como el sujeto lo va
conceptualizando, éstas originan una estructuracion cognitiva la cual opera ante un
cbjeto de conocimiento, es de gran utilidad ya que puede ayudar al nifio mediante
actividades interesantes a construir sus propios conocimientos v que lo aprendido lo
pueda utilizar en cualquier ambito contextual. ;

36



CAPITULO V

EL CONSTRUCTIVISMO PARA EL DESARROLLO
DEL RAZONAMIENTO LOGICO-MATEMATICO.
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A) EL APRENDIZAJE Y LA EDUCACION.

La responsabilidad del sistema educativo es ofrecer uma educacion formal
facilitando un aprendizaje que permita a los individuos de un contexto social desarrollarse v
convivir armonicamente de manera socializante, v transformadora

Cada sociedad en su desarrollo tiene un sistema de educacion que se impone a las
gentes como una fuerza generalmente irresistible. Es indtil pensar y sobre todo creer que
podemos educar a nuestros hijos como queremos. La educacion es la accidn ejercida por las
generaciones adultas a las que todavia no estin maduras para la vida social. Tiene por
objetivo suscitar v desarrollar en el nifio cierto nimero de estados fisicos, intelectuales y
morales, que exigen de él, lz sociedad politica en su conjunto v ¢l medic especial al que
estd particularmente destinado. 2 “La educacion es la que da al hombre la forma que debe
tener segin la del gobierno que rija”. Esto ha generado polémica de como es que el sujeto
aprende nuevos conocimientos, esta polémica ha dado lugar a que muchos estudios sobre el
tema nos hereden a los educadores diversos enfoques y conocimientos mas actuales de
como es que el sujeto, en especial “los nifios™ se apropian de nuevos conocimientos v asi
modifican los ameriores. Citemos por ejemplo éstas concepciones :

Ponciano Fermosoe Estébanez, dice que “el aprendizaje es un cambio de conducta
relativamente permanente, es ¢l resultado de la practica, es una adaptacion progresiva, un
cambio de actitud, una reaccion a una situacion dada, es una actividad mental por la que se
adquieren habitos, e€s una perspicacia, una modificacion de la personalidad de la
personalidad, es un desarrollo estimulado, es la respuesta correcta a estimulaciones”. "

Para Piaget el aprendizaje es la adquisicion que se efectiia mediante Ja experiencia
anterior, pero sin control sistematico y dirigido por parte del sujeto. El como aprende el ser
humano y como se apropia de su entorno ha sido un tema de investigacion. Es sabido que el
conocimiento representa una relacidn entre sujeto conocedor v el objeto a conocer y que e
muy importante ¢l medio v los conocimientos anteriores.

A partir de lo expresado anteriormente, el aprendizaje y el desarrollo de la
capacidad del razonamiento logico-matemitico en quinto grado de educacion primaria, en
la Escuela “Pedro de Gante” ubicada en la Comunidad de Capultitlan del Municipio de
Toluca, Estado de México. En el diagnostico aplicado arrojaron resultados no satisfactorios
debido a las situaciones que se propician en el desarrollo de las actividades docentes, ya
que se dan de manera conductual de parte del profesor, en donde el alumno no analiza los
problemas matemdticos, dan soluciones a la ligera, de manera mecanica, el conocimiento es
subjetivo, no manipulan objetos. Por ejemplo se les dicta un problema como este:

-Un sefior alquila lanchas para visitar la isla de Cozumel. Después de un mes el
sefior recibio $94830.00 correspondientes a 1090 personas. ;Cuanto pago cada persona?

* F. Buisson Poins. Del anticulo “Educacién para el Nuevo diccionario de Pedagogia™,
“UPN Amologia Basica, Teonas del Aprendizaje. P. 24
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Los alumnos preguntan: jes division o multiplicacion maestra?, se les contesta que
piensen v analicen el problema para que sepan que van a hacer, y las respuestas de los nifios
son:

-Cristian, me salio 3161. Yo pregunté: ;v eso que es? Contesta... no sé, le vuelvo a
preguntar y me explica: es que dividi los 94830,00 entre 30 porque son los dias que tiene
un mes, se le pide que analice el problema,

-Francisco dice: yo hice una resta,

-Raquel dijo: yo dividi 94830 entre 1090 y me salic 3161, que es lo que pagd cada
persona. Todos estuvieron equivocados.

Con las respuestas anteriores comprobamos que los nifios no razonan, no analizan
el planteamiento de problemas solamente saben que tienen que dar un resultado, sin tomar
en cuenta de que se trata. En estos casos los maestros nos limitamos a informar, a imponer
nuestros propios procedimientos en la solucion de diversos problemas, les aclaramos, les
explicamos el planteamiento del problema v les decimos como nosotros resolveriamos ese
problema v ademds para corroborar que se entendio el procedimiento, les dictamos otros
semejantes, ejercitando solo el mismo procedimiento, también los ayudamos a solucionar
los problemas que nos sugieren en el libro de texto, dando prioridad al objeto de estudio
marcado, obstaculizando la accion cognitiva de los sujetos.

Dentro del contexto escolar donde desarrollamos nuestra practica docente, se
observan muchas dificultades en la aplicacion, andlisis v reflexion del razonamiento logico-
matematico, en los procesos de ensefianza-aprendizaje del concepto de resolucion de
problemas. En la evaluacion diagnostica de habilidades, en un 82% de 85 alumnos no
presentaban dominio de un razonamiento que les permitiera reconocer la igualdad de partes
equitativamente, no comprendian la lectura de planteamientos, ni los interpretaban, no se
daba la participacion en equipos, tampoco se manmipulaban objetos para hacer
representaciones, la mecanizacion de operaciones como suma, resta, multiplicacion,
division con punto decimal v suma y resta de fracciones era insegura, no localizan partes
incorrectas o inadecuadas, no elaboraban planteamientos de problemas v la descripeion oral
es pobre,

Ademas se aplico una lista de cotejo con los siguientes rasgos a observar: interpreta
oralmente el planteamiento, expone ante el grupo, disfruta el trabajo en equipo, argumenta
v explica planteamientos, realiza operaciones, elabora dibujos, resuelve individualmente
sus problemas, construyve problemas cotidianos. Los resultados nos dieron que de 83
alumnos, 7 alumnos desarrollan los rasgos en su totalidad; un poco de manera dudosa
argumentan sus planteamientos, v el resto del grupo de plano manifiesta muchas
dificultades en todos los rasgos; sumando 2 esto que algunos no tienen apoyo en casa, no

cumplen con tareas, con materiales solicitados, o son lentos en el desarrolio de las
actividades.

Esta realidad nos coloca en una situacion de problema en el aprendizaje escolar, va
que estas dificultades no les permiten a los alumnos enfrentarse a dar soluciones a
diversidad de problemas que se les presentan en su contexto social, familiar v escolar, como
también las dificultades que tenemos los docentes en relacion a la planeacion. el disefio de
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las estrategias, a la falta de apove de padres de familia. v a situaciones propias del contexto,
no le hemos dado la importancia necesaria 2 las actividades propias para que los alumnos
desarrollen la capacidad del razonamiento logico. Por lo que consideramos que para
transformar nuestra practica docente es necesario trabajar a la luz de la Pedagogia
Constructivista, aplicando diversas estrategias didacticas que promuevan nuevos
procedimientos, normas v valores en la ensefianza v las formas de como las deban concebir
los alumnos, para adquirir un aprendizaje con sentido y significado, va que el sujeto debe
construir su realidad en la medida que va adquiriendo autonomia en relacion a los
individuos con los que interactia.

B) LA TEORIA CONSTRUCTIVISTA Y LA CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO MATEMATICO.

Desde un enfoque constructivista se considera que la matemdtica esta formada por
un conjunto de nociones, elementos y relaciones: sistemas relacionales que se influyen
mutuamente. Ademas se detalla que la complejidad con la que el nifio adquiere dicho
conjunto no es en un orden total ni lineal, sino progresivo. A tal orden se le ha denominado
“aprendizaje por aproximaciones sucesivas”. Dentro de ésta perspectiva, se aborda la
matematica en €l plano de su desarrollo como ciencia, ™

El Paradigma Constructivista del aprendizaje como cuerpo tedrico, se deriva de la
Psicologia genética, ciencia que adopta como objeto de estudio fundamental a los procesos
de aprendizaje, visto el aprendizaje como el producto construido por el sujeto en su
permanente relacion con su medio y con la influencia de su estructura cognitiva, La teoria
constructivista no aporta esquemas ni formatos para la ensefianza o ¢l aprendizaje, sin
embargo, si inspira para idear estrategias que generen ambientes propicios para la
generacion y construceion de aprendizajes que parte del alumno.

El constructivismo tedrico se funda en principios basicos que le dan sustento a su
vigencia y vialidad potencial para su puesta en practica en el ejercicio de la docencia. Los
principios basicos del constructivismo que se plantean, son derivaciones de lecturas
trabajadas en ¢l ambito de este paradigma tedrico.

» (Quién construve el aprendizaje?, el alumno lo construve y nadie lo puede
hacer en su lugar,

~ Hay que reconocer al otro como constructor de sus propios aprendizajes.

#~ El alumno cuando se siente autor de sus propios aprendizajes le da

significatividad.

El constructivismo le otorga gran relevancia al interés, la necesidad y la

experiencia del alumno.

~ El aprendizaje del alumno es siempre el resultado de su propia actividad.

¥

" Palacio, Margarita Gomez. “El nifio v sus primeros afios en la escuela”. Biblioteca para la actualizacion del
maesiro, SEP México, 1995



~ El aprendizaje es entendido como un proceso que mediante aproximaciones
o acercamientos sucesivos, el alumno lo construye,

# El alumno aprende en la relacion inmteractiva con los otros vy con el mundo
gue le rodea.

# El alumno es el que construye v desarrolla su inteligencia

~ El alumno aprende del error v de las contradicciones.

# Son experiencias de aprendizaje significativo, aquellas que dan ocasion para
enriquecer y diversificar la organizacion cognitiva.

# Los aprendizajes significativos son retenidos de forma duradera en la

memoria.

El aprendizaje significativo es opuesto al aprendizaje repetitivo, mecanico v

memoristico.

El alumno aprende lo que comprende v explica.

El pensamiento del alumno se construye a partir del didlogo.

El aprendizaje significativo del alumno es construccion,

El error, la sospecha, la duda v la curiosidad son factores importantes en la

elaboracion de los aprendizajes del alumno.

# Cuando el alumno construye su aprendizaje le ayuda a ser original v

creativo.

Crear ambientes de libertad como un deseo de sentirse entre iguales con los

otros, con los demas.

El alumno al relacionarse con objetos de aprendizaje establece vinculos de

accion transformadora.

» En el aprendizaje es fundamental que el alumno adopte una actitud de
cuestionamiento, observacion, curiosidad, duda, sospecha, dlscrepancla
hipotetizar, mampulamnn y Operacion,

# El aprendizaje constructivista exige del alumno entrar en actividad mental,

~ El aprendizaje influye en la formacion més que en la informacion.

b

YV VY

W

‘r‘

Debemos tomar en cuenta el desarrollo fisico, el psicologico v el social; para que se
construya el conocimiento.

Las teorias que nos hablan del desarrollo mental del nifio (desarrollo cognitivo)
dicen que los nifios manifiestan cambios como resultados de una construccion progresiva
que se ha dado por a interaceion que tiene el sujeto v su medio ambiente. Hay autores que
coinciden en como se da el desarrollo mental de los nifios, desde diferente perspectiva.
Praget considera que el desarrollo del ser humano se forma a partir de estructuras del
conocimiento que se va renovando, reformando v formando a parir de cada experiencia
que tenemos,

En los nifios pequefios estos procesos resultan muy obvios como son el aprender a
caminar, sentarse, ete. En cambio los procesos de aprendizaje como inteligencia o actividad
mental no son tan ficiles de medir. Piaget considera al mifio como un sujeto activo en
proceso de evolucion, la inteligencia es la adaptacion al medio que nos rodea v consiste en
un “equilibric y desequilibric” que se da entre dos mecanismos indisociables: la
asimilacion v la acomodacion, El desarrollo memal es una construccion cotidiana de un
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mecanismo, cuyas sucesivas de ajustamiento contribuyen a una flexibilidad vy mowilidad.
Ademas Piaget sostiene que el pensamiento del nific atraviesa por ciertos periodos
evelutivos de desarrollo intelectual del ser humano:

1.-Periodo Sensoriomotor { 0 a 2 afios )

2 -Periodo de Operaciones Concretas que se subdivide en :
~Preoperatorio ( 2a 7 u 8 afios )
-Operaciones Concretas ( 7 a 12 afios )

3. -periodo de Operaciones Formales. ( 12 a 13 afos en adelante )

En sintesis Piaget da mucha importancia a las relaciones que el nifio vive con su
contexto para la construccion de cualquier conocimiento.

Una concepeion constructivista aboga por la importancia del contexto, el estudio de
la actividad constructiva de los alumnos se trasladard al aula en donde, el conocimiento se
construye gracias a una proceso de interaccién entre alumno, profesor v contenido. Estudiar
los procesos de ensefianza-aprendizaje en el contexto del aula implica analizar estos tres
componentes de forma interrelacionada v no aislada. Es necesario analizar la actividad
constructiva de los alumnos (ideas previas sobre el contenido, predisposicion o motivacion
para el aprendizaje ), también los mecanismos de influencia o de ayuda pedagdgica que le
permitan construir y actualizar sus conocimientos.

Este enfoque permite una mayor aproximacion ¢ integracion entre teoria y practica,
explicando el proceso constructivo en el lugar en el que se produce, esto contribuye de
manera esencial & una mayor explicacion de las formas de adquisicion y construccion del
conocimiento en la escuela v en las aulas,

El constructivismo es una posicion comprendida por diferentes tendencias de la
investigacion psicolégica vy educativa, la cual sostiene que el individuo en los aspectos
cogmitivos, afectivos y sociales construye su propia concepeion que va produciendo
cotidianamente como resultado de la interaccion,

Esta corriente se alimenta de las aportaciones de diversas corrientes psicologicas
como:
# El enfoque Psicologico de Jean Piaget.
La teoria Socio-cultural de L. S, Vigotsky
# La teoria del Aprendizaje Significativo de David Ausubel

g

Piaget, afirma que la inteligencia atraviesa por fases cuantitativas v cualitativamente
distintas. Investigd como pasa de una estructura simple a una més compleja. Pero jQué es
lo que se desarrolla en un sujeto?, se desarrollan las estructuras de inteligencia, las cuales se
forman poco a poco a partir de los primeros reflejos innatos e interaccion con el medio
ambiente. La idea central de la teoria de Piaget reside en postular que el conocimiento no es
una simple copia de la realidad. sino que es una interaccion entre sujeto v objeto de
conccimiento. Por lo tanto el individuo construye su conocimiento a medida que interactia
con su medio ambiente, mediante varios procesos en los que destacan la asimilacion v la
acomodacion, en el caso de la asimilacion, el sujeto incorpora la nueva informacion
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haciéndola parte de su conocimiento, la acomodacion, se considera como el proceso en que
una persona transforma la informacién que va tenia en funcién nueva. El resultado final
entre la asimilacion v la acomodacion es la equilibracion, la cual se produce cuando se ha
alcanzado cierta estabilidad v equilibrio entre la informacidn nueva que se ha asimilado y la
informacion que ya se tenia v a la que se ha acomodado. Por Ejemplo:

El profesor le dice a su alumno; el triangulo es la mitad de un paralelogramo por eso
es que la forma para caleular su drea es:

bxh

2

Se divide entre dos porque dos trigngulos forman un rectangulo completo. Esta
informacion el nifio la asimila a su manera vy de acuerdo a su capacidad acomoda la
informacion y en su interior realiza el proceso de equilibracion, poniendo en practica la
informacion que va ha transformade ahora como un conocimiento nueve; usando su
lenguaje personal, ejemplo:

Un rectangulo lo divido en dos partes iguales.

bxh
Entonces si la formula de un tridngulo es; a = , sumando dos veces me da el 1otal
2
del area del rectangulo que es solamente a = bxh
a=bxh
2
4 m.
a=4x9
2z
9m.
a= 36/2
a= 18m’

Entonces 18 m” del area de un triangulo lo sumo con el area de otro triangulo de 18 m®, nos
da el drea de un rectangulo completo que mide 9 metros de altura por 4 metros de base,

a=bxh=4x9 = 36 m*

03



De esta manera ese desarrollo cognitivo desde el punto de vista Piagetiano, es una
sucesion de interacciones entre los procesos de asimilacion y acomodacion, en pos de
equilibrios cada vez mas estables v duraderos.

EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE AUSUBEL.

Para este autor, el aprendizaje debe ser una actividad significativa parz la persona
que aprende v dicha significatividad esta relacionada con el conocimiento nuevo v el que
posee el alumno. Rechaza la repeticion mecanica que el alumno no puede reestructurar.
Para Ausubel " aprehender, esta intimamente relacionado con aprender”,

De ésta manera, lo que el alumno aprenda sera aquello que comprenda v debido a este
hecho, podrd estar en condiciones de recordar mejor porque quedard integrado a su
estructura de conocimiento. Para Ausubel, el profesor deberd saber el nivel cognitivo de
Sus
alumnos v el conocimiento nuevo v tender sobre ambos un "puente cognitive”. Es decir e
maestro tendrda en cuenta lo que et nifio trae como conocimiento previo v regulard o

dosificard el conocimiento nuevo para que no exista ruptura o discontinuidad entre el
conocimiento.

Otro concepto  Ausbeliano es el de "organizadores previes”, los cuales son
representaciones o materiales que elabora el profesor con el fin de que sirva al alumno para
comprender el nuevo conocimiento,

LA TEORIA SOCIOCULTURAL DE VIGOTSKY.

Este autor concibe al sujeto como un ser eminentemente social. Mantiene que todos
los procesos psicologicos superiores (lenguaje, razonamiento, atencion, etc.) se adquieren
primero en un contexto social vy luego se internalizan. Esta internalizacion es un
comportamiento cognitive de tipo social. "En el desarrollo cultural del nifio
{(interpsicologicamente y después aparece en el ambito individual en ¢l interior del nifio
(intrapsicologicamente). Esto puede aplicarse igualmente a la atencion voluntariz, a la
minoria logica v a la formacion de conceptos,



C) COMO INTERIORIZA EL NINO EL CONOCIMIENTO
MATEMATICO.

Piaget en su teoria Psicogenética, manifiesta que el conocimiento es un proceso que
se construye basado en las experiencias v en la interaccidon que el sujeto tenga con su
realidad. Este proceso fundamental del desarrollo intelectual de asimilacion, acomodacion,
adaptacién, en un constante equilibrio v desequilibrio de estructuras mentales se dan con
influencias como la maduracion del sistema nervioso, la experiencia adquirida en las
interacciones con el medio fisico, la accion efectuada sobre los objetos y lz interaccién con
el medio social.

La experiencia como producto de la interaccion con el contexto, es un factor
necesario como experiencia fisica, que consiste en actuar sobre los objetos para abstraer sus
propiedades y como experiencia logico - matemitica, que consiste en actuar sobre los
objetos, pero con la finalidad de conocer el resultado de la coordinacion de las acciones que
preceden al conocimiento fisico; la experiencia logico -matematica se debe a la
coordinacion de las acciones del sujeto v no a las presiones del objeto fisico. Ademis
afirma que la afectividad constituye la energia de las conductas, cuyo aspecto cognoscitivo
se refiere a las estructuras, por lo que es necesario crecer, amar v ser valorizado como
motor de la propia inteligencia.

La experiencia que como docentes hemos tenido de afectividad con base en nuestra
practica, debemos valorarla es necesario e importante dar afecto a nuestros alumnos para
estimular este factor de afectividad v lograr notables cambios en el desarrollo de sus
actitudes y permitirles ser los protagonistas de sus aprendizajes

Piaget considera factores importantes que influyen en el desarrollo intelectual del
nific a la maduracion intema y la herencia, la experiencia fisica que se da en el
conocimiento de los objetos en cuanto a sus caracteristicas v la logica - matematica, que se
da cuando el nifio actia u opera con los objetos a estudiar y la experiencia de transmision
social. Cuando estos factores estan unidos se dar el verdadero desarrollo intelectual,

Actualmente sabemos gque los seres humanos no séle forman conocimientos
concretos, sino también adquieren sistemas para recibir informacion vy transformarla, asi es
como vemos que un nifio aprende a amarrarse los zapatos, abrocharse los botones del
suéter, a comprar, recibiendo informacion u observando, por ensayo y error hasta lograrlo,
esto mismo lo lleva a transformar este aprendizaje al resolver problemas matematicos que
se le presenten en la vida cotidiana, por ejemplo recibird informacion de como gastarse el
dinero que le dan en la hora de recreo, que hacer para regresar 2 su mama el cambio del
billete que le dio, etc. Tendrd que usar aprendizajes amteriores y asi ir generalizando y
avanzando en la apropiacion del aprendizaje

Es importante que los docentes conozcan como el nific construye su conocimiento v
descubrir que es diferente a como lo construven los adultos; la manera de facilitarles el
conocimiento a los nifios es respetando sus periodos de desarrollo v con base a esto
ayudarles a construir conocimientos que les sean Otiles en el futuro. Ademas también tomar
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en cuenta las limitaciones que por falta de maduracion o enfermedades tengan algunos
alumnos.

D) COMO CONSTRUYE EL ]}I]'EID EL CONOCIMIENTO
MATEMATICO.

El aprendizaje de las matematicas ha resultado tedioso, aburrido v nada interesante
para muchos alumnos, porque creemos gque la construccion de los conocimientos
matematicos, no parten de experiencias concretas; no se les ha permitido a los nifios
manejar objetos reales, que puedan manipular, observar, analizar, seleccionar, identificar,
en fin que les sirva de avuda en la construccion del conocimiento matematico, va que los
nifios aprenden matematicas haciendo matematicas.

Como docentes debemos basamos en los gustos v necesidades de los alumnos para
proporcionarles los conocimientos de manera accesible, apoyandonos en una pedagogia que
toma en cuenta al nifio. Consideramos necesario brindarles a los alumnos situaciones en las
que ellos mismos utilicen sus conocimientos que ya tienen para resolver diversos problemas
¥ avanzar hacia las concepciones propias de las matematicas, es fundamental que los
alumnos partan de situaciones concretas de su realidad. (Vida diaria)

Por ejemplo:

Los nifios presentan dificultad en las operaciones con punto decimal en quinto grado
sobre todo cuando se trata de realizar operaciones de transformaciones, por ejemplo: 485.28
+ 243+ 2.693= se les muestra de manera horizontal v tienen que hacerlas de manera
vertical, por lo general olvidan, se pierden en la ubicacion de décimos, cenésimos,
milésimos y enteros, esto trae como consecuencia resultados erréneos provocando un atraso
va que no pueden sumar, menos multiplicar v dividir de manera eficaz, ya que esto es
fundamental en la resolucion de problemas matematicos. Esto se da por que no se parte del
sistema de agrupamientos, mismo que apoya al sistema decimal, ademas se ha ensefiado
con métodos memoristicos que solo mecanizan a los alumnos y no se le pide que construya
mediante la manipulacion de objetos v el encuentro de las relaciones matematicas, creando
una mecanizacion de procedimientos con ausencia de un razonamiento logico,

Es necesario buscar estrategias que estén acordes con las necesidades e intereses de
los alumnos para que se apropien del aprendizaje de manera diventida y comprensible. Por
ejemplo utilizando corcholatas, semillas, que puedan manejar dandoles valores como 10,
100, 1000, realizando cambios segin sea necesario a decenas, centenas, milésimos v
enteros.

Al realizar actividades de interés descubrimos que los nifios son activos v responden
al trabajo tanto individual como en equipo. Creemos necesano valernos de juegos para la
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manipulacion, que el nifio le da v la visualizaciéon del material va que es primordial la
accion que el propio nifio abstrae al manipular los objetos, es decir no es el juego por jugar,
sino el juego como una estrategia didactica con la finalidad de que se logre el aprendizaje.
Al nifio le gusta jugar v a nosotros nos da la oportunidad de introducirle como un recurso

de apovo para lograr la interaccion constante entre los alumnos del grupo. Tanto los nifios
como nosotros (maestros) nos dimos cuenta que jugando entre todos construiamos el
conocimiento.

El papel del maestro es proporcionar situaciones adecuadas para que el alumno
mediante la basqueda de soluciones, la discusion y la contrastacion, cometiendo errores v
superandolos, inventado v creando, se de una construccion. Por ejemplo: aprender a
resolver operaciones basicas con punto decimal, de acuerdo con lo que afirma Piaget, seria
hacer de la resolucién de operaciones un instrumento para la solucién de problemas
matematicos relacionados con su vida diaria,

Tradicionalmente manejabamos una teoria conductista en donde lo importante era el
memorismo sin reflexion, es decir le planteabamos al nifie: "Calcula el drea de un triangulo
que mide de base 8 cm y de altura 12em, recuerda que el drea del triangulo es igual a la
base por altura entre dos". El nifio repetia la formula, se la aprendia momentancamente, la -
mecanizaba pero no sabia por que es base por altura y menos por que se divide entre dos;
no hay un razonamiento logico. Ahora debemos preocuparmnos por utilizar una teoria
cognitiva, procurando que sea el alumno quien construya sus propios conocimientos,
apoyado en esta corriente constructivista el maestro da mas libertad al alumno para que se
cuestione sobre lo que hace ejemplo; JPor qué el area del tiangulo se divide entre dos?, el
propio alumno llega a la reflexion de que en un cuadrado o rectangulo caben dos trangulos,
y como el drea de estos se obtiene asi: base por altura, entonces es por eso que para saber
cudl es el drea del triangulo se divide entre dos.

Aqui si hay un razonamiento logico. Por ejemplo el nifio dibuja:

Bxh bxh

b2

En esta corriente el maestro inducira a sus alumnos a que manipulen diversos
objetos v los representen en forma grifica u objetiva mediante el juege en donde utilice
recursos que desarrollen habilidades con base en situaciones reales de su contexto. Es al
resolver problemas cuando los alumnos pueden construir sus conocimientos matematicos
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de manera que éstos tengan significados para ellos, los problemas juegan un nuevo papel
bajo esta concepcion de aprendizaje que constituye la principal fuente de conocimientos.
“Cuando al nifio se le presenta un problema nuevo, éste inicia la busqueda de soluciones
por tanteos, ENsayos, erfores v correcciones, este trabajo debe realizarse dandole libertad al
alumno de que busque sus propios procedimientos, propiciando en los nifios una situacion
agradable como cuando resuelve un acertijo, una adivinanza o cualquier otra actividad
interesante para €l”.""

Por ejemplo:
La pileta de la casa de Luis tiene una capacidad de 18,500 litros de agua. La mami de Luis

consume 280 litros de agua diarios, aproximadamente. ;jPara cuantos dias le alcanzara el
total de agua de la pileta?

Nifio 1: Roberto realizo esta operacion para llegar al resultado:

1 dia = 280 litros 840 < 1400 v asi, hasta
- - + liegar a
2 dias = 230 280 280 18500 litros.
560 1120 1630
+ + -
280 280 280
840 1400 1960

Nifio 2: Descubric que en 10 dias la mama consumia 2800 litros de agua. Hizo las
siguientes operaciones:

2800 16800
+ 2800 + 1400 = 5 dias
211+ R —
------------ 18200 = 65 dias
8400 = 30 dias 280 =1 dia
8400 18480 = 66 dias y sobran 20 litros,
16800= &0 dias

' La ensefanza de las matematicas en la escuela primaria, Taller para maestros, 1% Parte SEP. Programa de
Actualizacion permanente. Meéx. 1997
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Wifio 3: Realizo lo siguiente:

1 dia= 280

2 dias = 560 64 dias = 17920
4 dias= 1120 2 dias = 560

8 dias = 2240

16 dias = 4480

32 dias = 8960 17920
&4 dias = 17920 +

18480 v sobran 20 litros.

Nifio 4: Este nifio multiplico v sumg;

280 8400 = 30 dias 280
x 30 + 8400 = 30 dias + 280
——ean e 280
8400 16800 = 60 dias 280
+ 1680 = 6 dias 280
mesesnanoan 230

18480 v sobran 20 litros ~ eeeeeee

Esto nos demuestra que los alumnos son capaces de crear procedimientos distintos.
Los procedimientos que realizaron los alumnos les permiten aprender a resolver problemas

utilizando sus propios recursos, ademas que se aproximan por si solos a los procedimientos
formales.

E) LA SOCIALIZACION E INTERACCION BASICOS PARA EL
APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

Se ha considerado a la interaccion profesor-alumno como la mas decisiva para el logro
de los objetives educativos, tanto los que se refieren al aprendizaje de contenides como
los que conciernen al desarrolio cognitive v social.

La interaccion es la influencia reciproca que se da entre 2 o mas individuos, la
accion conjunta de dos o mas elementos, de forma que su actuacion asociada. es una
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operacion diferente, fruto de la accion conjunta de ellos. La interaccion sera en su mayor
parte relacionada con la accion conjumia de las personas (interaccion interpersonal). Las
interacciones  incluyen lo que se¢ ha denominado funciones o metas de las mismas
interacciones, por ejemplo: lograr la crianza, el juego, la instruccion, la amistad, el
aprendizaje, por esta razon las interacciones son diferentes entre padres e hijos, profesores
v estudiantes, amigos, compafieros, etc,

Las interacciones tienen aspectos cognitivos son particularmente relevantes,
especialmente los que hacen mencionar a la construccion de la mente de los demas, de
forma que quien mantiene una interaccion estable o tienen en cuenta caracteristicas
cognitivas en los demas como lo hace con él mismo. Es el caso de la comprensién en los
demas de términos mentales como @ sentir, comprender, percibir, captar, reflexionar, etc.
Asi en las imteracciones se tienen en cuenta los sentimiento, creencias, intuiciones, juicios
que estan presentes en el pensamiento v la accion de los otros.

La naturaleza biologicamente organizada del ser humano, establece que los miembros
de la especie humana poseen la habilidad de estar juntos e interactuar v por otro lado la
posibilidad de construir por parte de los propios sujetos actuantes y de sus ensefantes,
sus sistemas relacionales con los demas, y tode ello coordinado por los adultos capaces
de ordenar en un sentido social. Los progresivos cambios infantiles; como lo afirma
LEWIS 1987, él piensa que el origen de las relaciones es una transformacion cognitiva
de los actos sociales tempranos. Las interacciones tempranas son el material por medio
del cual el nific elabora estructuras cognitivas, La interaccion y las relaciones derivadas
de esta interaccion, vincula a los agentes socializadores (madre, escuela, padre, TV, etc,
v los individuos), resultando mediadores los procesos afectivos, cognitives y
conductuales. Los procesos afectivos orientan hacia la formacion y el mantenimiento de
los vinculos afectivos v sociales entre las personas. Los procesos cognitivos dan lugar a
la interiorizacion y conocimiento del propio "yo" del sujeto implicado, asi como la
relacion "yo v los otros” necesariz parz la construccion de relaciones (Lewis 1987) Se
relaciona con el conocimiento de si mismo, del papel de las cosas, de los roles de las
personas, asi como de la interiorizacion de valores, costumbres y normas. Y los
procesos conductuales son los que favorecen la adquisicion de determinados habitos
sociales en el caso de las interacciones interpersonales, permiten disponer de estrategias

comportamentales para mantener conversaciones, introducir con nuevos amigos, de
resolucion de conflictos, ete.

COLL, CESAR: Afirma que la interaccion entre alumnos juega un papel de primer
orden en la consecucion de las metas educativas ¢ inciden en los procesos de
socializacion en general, la adquisicion de competencias y de destrezas, el control de
los impulsos agresivos, el grado de adaptacion a las normas establecidas, la superacion
del egocentrismo, la relativizacion progresiva del punto de vista propio, el nivel de
aspiracion, el rendimiento escolar.

La ayuda pedagdpica puede v debe adoptar formas muy distintas que es
practicamente imposible v hasta cierto punto accesorio, inventariar de antemano en el
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Curriculum Escolar. Lo verdaderamente importante es que el Curriculum transmita y
ejemplifique la idea de que la ayuda pedagogica es una ayuda de dos sentidos. En primer
lugar, es una ayuda porque el verdadero artifice del proceso de aprendizaje es el alumno, de
quien depende en Gltimo término la construccion del conocimiento. En segundo lugar, es
también una ayuda porque tiene como finalidad sintonizar con el procese de construccion
del conocimiento del alumno e incidir sobre €, onentandolo en la direccion que sefialan las
intenciones educativas y utilizando para ellos todos los medios disponibles sin renunciar de
antemano a ninguno de ellos: proporcionar informacion debidamente organizada v
estructurada, ofrecer modelos de accion a imitar, formular indicaciones v sugerencias para
abordar tareas nuevas, plantear problemas a resolver, etc. La anica limitacion al respecto,
recordémoslo una vez mds, es la impuesta por la exigencia de que el tipo de avuda
pedagdgica ofrecida esta ajustada a las necesidades v caracteristicas de los alumnos.
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CAPITULO VL

ALTERNATIVAS PARA DESARROLLAR LA
CAPACIDAD DEL RAZQNAMIENTO LOGICO
MATEMATICO.



A) EL RECURSO DEL LABORATORIO-TALLER DIDACTICO
COMO VIA PARA OPERAR Y HACER MATEMATICAS.

Al presentar este recurso como una estrategia para reforzar los conocimientos
matematicos, se tiene como proposito fundamental actualizar al docente asi como reforzarlo
en las habilidades para investigar, observar, comprobar, elaborar, construir, experimentar a
través del método cientifico en el descubrimiento de la verdad.

En este espacio escolar, €l alumno aprende a través de experiencias especificas,
dandole oportunidad de que construya, cree, elabore, disefie, discuta, redacte, concluya, etc.
Pretendiendo siempre alcanzar un objetivo concreto.

Dentro del laboratorio-taller los alumnos, entran en comtacto con objetos v
fendomenos reales o simulados, ante los cuales debera efectuar algin tipo de operacion para
lograr sus propositos. Ademis de gque se le brinda la oportunidad para que utilice su
imaginacion, inteligencia vy talento para encontrar diversas alternativas en la solucion de un
problema.

En el laboratorio-taller, nosotros docentes asumimos un papel de onentadores y
conductores, aclarando las dudas que surjan en el desarrollo del trabajo. Se da la ensefianza
directa estableciendo una relacion estrecha alumno-conductor.

La actividad del alumno es Ia tonica del trabajo, ya que es ¢l el que participa
activamente en todo momento. Aprende haciendo, construyendo, investigando, observando,
disefiando experimentos, elaborando hipotesis, ete. El alumno controla su aprendizaje a
través de una revision v auto-evaluacion continua.

Pretendemos que la alternativa v los elementos que la conforman se mantengan
vinculados con los contenidos curriculares que marcan los propositos del enfoque del
programa oficial de quinto grade de primaria, correspondiente al drea de matemdticas.

Para lograr el desarrolio de la capacidad de razonamiento logico-matematico nos
proponemos llevar a la practica actividades llamadas * EL LABORATORIO-TALLER
DIDACTICO MATEMATICO PARA QUINTO GRADO", en donde los alumnos
descubran y construyan sus propias estructuras de pensamiento logico acerca de los
procesos: razonar, aplicar, reflexionar, calcular, comprender, relacionar, analizar,
confrontar, y ponerlos en contacto con los contenidos de matemiticas, especificamente en
la elaboracion de planteamientos v soluciones de problemas que impliquen las diferentes
operaciones matematicas, vinculando las vivencias del educando con su contexto social en
el proceso educativo,

Es necesario que ¢l docente propicie un ambiente adecuado para que se desarrolle

entre maestro y alumnos una comunicacion horizontal, para que el educando pueda
desarrollar su pensamiento logico y construya su conocimiento, se apropie de él,
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manteniendo una relacion firme con su contexto social a través del trabajo colectivo; ya que
este lipo de trabajo es el que se realiza entre varias personas sobre un mismo tema de
interés comun, basado en antecedemes individuales, para que con participaciones,
observaciones e interpretaciones diversas, exista el intercambio de ideas para llegar a un fin
comin con el proposito de compartir descubrimientos que innoven nuestra practica
educativa.

Es una forma de socializar el trabajo sobre un tema determinado, a través del
didlogo, la participacion v la concientizacion de todos los miembros del grupe. Por lo que
pretendemos organizar la ensefanza-aprendizaje con los alumnos partiendo de los
conocimientos previos de cada uno, en donde se respete la experiencia individual y la
enriquezcan con nuevos elementos didacticos muy significativos, como el intercambio de
experiencias, el trabajo compartido, el aprovechamiento de los recursos de su contexto en la
aplicacion de tareas extraescolares.

B).- PROPOSITOS TEORICO-METODOLOGICOS DEL LABORATORIO-
TALLER.

El laboratorio-taller permite desde una perspectiva Tedrico-Metodologica

desarrollar los siguientes aspectos:

%+ Reflexionar individual v colectivamente de manera critica y creativa,

<+ Establecer relaciones interpersonales que favorezcan el crecimiento
personal.
Relacionar la teoria con la practica de manera tal que los aprendizajes
generales sean significativos.
Desarrollar habilidades, actitudes y valores a partir de la interaccion
individuo-grupo-realidad-practica-teoria.
Sistematizar los resultados de la reflexion de la accion transformadora,
Construir el conocimiento colectivamente,
Transformar la realidad mediante un compromisc y responsabilidad en la
identificacion v solucion de problemas,

L

g

C).- EL EXITO DEL TALLER

El compromiso y la participacion individual y colectiva en el desarrollo de las
actividades dentro del taller como: resolver pasatiempos, cuadros magicos,
rompecabezas, crucigramas, elaborar planteamientos de problemas matematicos, ete. (el
analisis v perfeccionamiento continuos son indispensables de la dinamica del trabajo),
los juegos de habilidad mental desarrollan su capacidad, agilizan su mente y esto les
permite resolver problemas mas facilmente.

s Cada participante debe contribuir a enriquecer el trabajo colectivo aportando
s5u experiencia, sus comentarios, sugerencias v materiales para el andlisis de
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temas de manera libre y practica al resolver problemas de cileulo, de
probabilidad, de reparto, de suma, etc.

+ Las opiniones y reflexiones son material valioso para la construccion de
productos colectivos como resolver problemas en equipo, en donde los
reflexionen v encuentren la solucion entre todo el equipo, ademas sean utiles
para la actividad practica de los alumnos.

» La practica cotidiana es la base para la realizacion de las actividades y la
elaboracion de los productos del taller.

s Cada integrante debe estar comprometido en la creacion de un ambiente de
trabajo que favorezca el intercambio de conocimientos, la confrontacion, la
expresion de opiniones v dudas para generar productos colectivos ¥
significativos.

*Lo anterior se podra observar en las actividades incluidas al final del capitulo.

D).- PAPEL DEL MAESTRO EN EL TALLER.

=  Revisar v analizar los propositos del taller.

= Revisar cuidadosamente la secuencia de actividades en relacién con los
propositos.

=  Aclarar perfectamente las indicaciones a seguir en cada una de las actividades,
de tal modo que no haya lugar a malas interpretaciones que empobrezcan el
desarrollo de las actividades.

* En las conclusiones o confrontaciones por equipo es necesario que el docente
tenga cuidado en centrar las discusiones y proporcionar elementos que permitan
al grupo analizar v concluir aspectos centrales.

= Tener el dominio absoluto de los contenidos de matematicas que corresponden a
los seis ejes. (Los numeros sus relaciones y sus operaciones, medicion,
geometria, proceso de cambio, tratamiento de la informacion y la prediccion y el
azar)

= Ser capaz de generar en el grupo el interés por la tarea especifica a problemas
cotidianos.

*  Generar la confianza para expresar ideas y conocimientos significativos que
puedan servir de retroalimentacion a sus compafieros,

* Tener el compromiso para desarrollar un trabajo académico riguroso y de
calidad.

= Generar condiciones que permitan que todos los participantes trabajen y tengan
oportunidad de participar y exponer sus propios procedimientos que utilizan en
la resolucion de problemas matematicos.

* No perder de vista los propositos del trabajo en el taller y que éstos se concreten
en productos atiles para todos los participantes
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FUNCION DEL DOCENTE FRENTE A UN GRUFO.

Que tiene conocimientos v experiencias.

Que participa de manera abierta v responsable

Que esta dispuesto a facilitar el aprendizaje de los alumnos.

Propiciar que los alumnos se relacionen e integren constantemente las
actividades al propésito del taller.

Propiciar que s¢ mantenga la vinculacion entre el trabajo del curso y la
relacion que exista con otras asignaturas. Por ejemplo: Problematizar la
densidad de poblacion de los estados de Ia replblica; ademas graficar los
porcentajes estamos utilizando las matematicas en Geografia, También en
Historia podemos ubicar acontecimientos historicos en una recta numérica,
utilizando fechas representandola en una linea del tiempo. En Espaiiol al
escribir correctamente el planteamiento de un problema cuidando la
ortografia; también se utiliza en la escritura de cantidades, y asi
sucesivamente en cada una de las asignaturas.

Contar con criterios claros y precisos para definir los problemas. Esto quiere
decir que nosotras al hacer un piamearmentu debemos cuidar que se deje ver
la claridad del propésito a perseguir v la precision de datos que le permitan
al alumno interpretar v dar solucion a la interrogante del problema,

Observar y analizar las necesidades del grupo.

Favorecer la participacion para indagar, retroalimentar v arribar a
conclusiones en las discusiones.

Evitar que se pierda el interés presentandoles actividades que despierten su
creatividad de manera agradable como juegos de habilidad mental, acertijos,
problemas cotidianos, etc.

Contar con criterios claros para la evaluacion

Aplicar dindmicas grupales como: canasta revuelta, el barco se hunde, el
telegrama ,etc.; que nos permitan formar equipos con diferentes integrantes
propiciando un ambiente de armonia. (incluidas en anexos)

E).- PAPEL DEL. ALUMNO EN EL TALLER.

Participar activamente en el desarrollo de las actividades.

Realizar fas actividades en un ambiente adecuado y con gusto

Proponer actividades en relacion con el tema planeado.

Exponer ante sus compaieros las formas en que individualmente
resuelven las actividades

Confrontar en equipo sus dudas v aciertos que cada uno tenga,

Descubrir el conocimiento de manera conciente.

Ser capaz de utilizar las matematicas como herramientas para resolver
problemas

# Estimar resultados de célculo v medicion.

YWYy

YWY
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» Apropiarse del conocimiento v habilidad de resolver los problemas
matematicos utilizando diferentes procedimientos.

» Que construyan su propio conocimiento dentro de un ambiente de
armonia y confianza.

F).- PROPOSITOS PRIMORDIALES DE LA ALTERNATIVA.

Hacer reflexionar a los alumnos sobre sus propias dificultades.

Propiciar la integracion grupal alumno-alumno, alumno-maestro.

Confrontar los conocimientos descubiertos en su aplicacion a la realidad.

Enriquecer sus cOnoCimientos previos.

Relacionar sus conocimientos previos con los objetivos del programa,

para que el nifio no sienta que el conocimiento nuevo esta desvinculado

de su realidad contextual, v nosotros como docentes aprovechemos su

cultura experiencial para obtener mejores resultados en  su

aprovechamiento.

=  Construccion de modelos flexibles de procedimientos que les permitan
encontrar soluciones satisfactorias,

= Propiciar el disefio de juegos para el tratamiento de informaciones que

promuevan la colaboracién y que surjan al interior del taller.

*Estos juegos se presentan al final del capitulo

G).- CONCEPTUALIZACION DE LOS CONTENIDOS ESCOLARES.

Los contenidos escolares basicos son el medio fundamental para que los alumnos logren
los objetivos de la formacion integral, que les permitan adquirir, organizar y aplicar saberes
de diverso orden v complejidad creciente; con el proposito de estimular las habilidades
intelectuales v de reflexion necesarias para el aprendizaje permanente.

Es indispensable aplicar criterios selectivos v establecer prioridades, asegurando el
dominio de la formacion matematica elemental v la destreza en la seleccion v el uso de la
informacion,

= Ampliando las funciones de socializacion,

=  Preparar a los alumnos para el trabajo; formar buenos ciudadanos, cuidar
el bienestar del individuo v sus desarrollo personal.

* La caducidad de contenidos v la evolucion de paradigmas en la
generacion de saberes, llevan a seleccionar los métodos y técnicas
necesarias para acceder a renovar el conocimiento adquirido. Por
ejemplo utilizando una metodologia constructiva a traves de procesos
interactivos, formativos, democralicos y participativos.
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* La dispersion del saber obliga a buscar elementos que sirvan para
relacionar campos separados. Esto es, cuando se relacionan contenidos
de matematicas con las demas asignaturas v viceversa

* La idea de una educacion permanente y lz pretension de hgar el
aprendizaje escolar al mundo actual.

Lo fundamental de cada razén radica en el desarrollo de la personalidad de los alumnos,
que logrando los aprendizajes se podra contribuir con responsabilidad de acuerdo a la
sociedad actual, considerando las finalidades del curniculum, va que como mencionan
Jimeno Sacristan v Angel Pérez Gomez, que los contenidos del curriculo se caracterizan
como un proceso social y pedagogico donde la cultura académica de tipo intelectual es
solo una parte, cobrando una especial relevancia el medio escolar global, la experiencia de
aprendizaje en si se convierte en contenido curricular.

Para adaptar a la realidad del alumno los contenidos es necesario conocer el contexto
sociocultural, afectivo y economico de los propios alumnos, de acuerdo con los datos
obtenidos en el diagnéstico recogido en la investigacion de campo v que se mencionz en
otro apartado, como también investigar sus necesidades individuales, descubrir sus
aptitudes e intereses para que con facilidad capten y aprendan los conocimientos que
aplicaran a su realidad.

Los contenidos escolares estan basados en el conocimiento que actualmente se tiene
sobre el desarrollo cognitivo del nifio, y sobre los procesos de adquisicion gue se siguen en
la construccion de conceptos matematicos especificos que se implicarin en planteamientos
de problemas para lograr un aprendizaje que estd relacionado con los seis ejes de
matematicas:

*  Los nimeros, sus relaciones v sus operaciones.
= Medicion,

*  Geometria.

*  Proceso de cambio.

*  Tratamiento de la informacion.

* La prediccion y el azar,

Esta organizacion pretende de manera estructurada incorporar el desarrollo de
habilidades y destrezas fundamentales para la buena formacion basica en matematicas,
como se menciona a continuacion |

Los nameros, sus relaciones y sus operaciones son instrumentos que permiten resolver
problemas; que son el sustento de los nuevos programas. A partir de las acciones realizadas
al resolver un problema, agregar, unir, igualar, quitar, buscar un faltante, sumar
repetidamente, repartir, medir, etc., el alumno construye los significados de las operaciones.

El grado de dificultad de los problemas que se plantean va aumentando en el uso de los

nimeros de mayor valor, en la variedad de problemas que se resuelven con cada una de las
aperaciones v en las relaciones que se establecen entre otros datos. Esto quiere decir que se
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puede iniciar con problemas sencillos v en la medida que el alumno adquiera el dominio
sera capaz de resolver cada vez problemas mas complejos.

En medicion, se pretende que los conceptos se construyan a través de acciones directas
sobre los objetos, mediante la reflexion

La geometria favorece la ubicacion del alumno en relacion con su entorno.
Proponiendo actividades de manipulacion, observacion, dibujo y andlisis de formas
diversas.

Proceso de cambio. Este ¢je esta conformado por la lectura, la elaboracion v el andlisis
de tablas v graficas en las que se registran y analizan procesos de variacion, las nociones de
razon y proporcion fundamentales para la comprension de varios topicos matematicos y
para la resolucion de problemas que se presentan en la vida diana del alumno.

El tratamiento de la informacion propicia el desarrollo de la capacidad para resolver
problemas, desarrollar la capacidad para tratar la informacién que es a través de analizar y
seleccionar informacion planteada en textos, imagenes y otros medios,

La prediccion y el azar, exploran situaciones donde el azar interviene, para que
desarrollen gradualmente la nocion de lo que es probable o no es probable que ocurra.

A través de la Alternativa pretendemos que los alumnos adquieran y desarrollen
habilidades que les permitan aprender, buscar y aplicar permanentemente los
conocimientos matematicos, con autonomia en su vida cotidiana, asi como actuar con
eficacia e iniciativa.

Especificamente ofrecer una oriemtacion para el aprendizaje de las matematicas
poniendo mayor cuidado en la formacion de habilidades v destrezas en la resolucion de
problemas v que se refieran a cualquier ¢je temdtico, que les de la oportunidad de
desarrollar su razonamiento logico-matemdtico a partir de situaciones pricticas. Dicho
razonamiento es la capacidad que tiene el individuo de reflexionar, interpretar, analizar ¢
interactuar situaciones problematicas y aplicarlas constructivamente a su realidad.

Los alumnos deberan adquirir conocimientos basicos de las matematicas permitiéndoles
que construyan de manera viva, directa y real la solucién de problemas para desarrollar las
siguientes capacidades, habilidades v destrezas:

* La capacidad de wiilizar las matematicas como un instrumento para reconocer,
plantear v resolver problemas. Especificamente en quinto grado utilizando mimeros
naturales de 6 cifras, su leclura v escrilura, construccion de series numéricas,
antecesor v sucesor, valor posicional, mimeros en la recta, nimeros romanos,
fraccionarios v decimales; que los conduzca a resolver diversas operaciones y al uso
de la calculadora
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* La capacidad de anticipar y verificar resultados, dando solucion a problemas que
impliquen el uso de diagramas de arbol, experimentos aleatorios. identificar mayor
o menor probabilidad de eventos, etc,

* La capacidad de comunicar e interpretar informacion matematica, organizando
informacion de diversas fuentes en tablas, diagramas, graficas y pictogramas.

* La imaginacion espacial; es la habilidad que desarrollan los alumnos al ubicar en los
gjes de coordenadas cartesianas seres u objetos en mapas o croquis. Asi como
desarrollan la habilidad de ubicar coordenadas sobre un punto determinado.

* La habilidad para estimar resultados de cilculo y mediciones, a través de
planteamientos y solucién de problemas que impliquen medidas de longitud, peso ¥
capacidad, utilizando maltiplos y submiltiplos por medio de diversos
procedimientos.

= La destreza en el uso de ciertos instrumentos de medicion, dibujo v caleulo. Por
medio del manejo adecuado de cada uno, sintiendo la necesidad de utilizarlos para
dar solucion al planteamiento de un problema, por ejemplo:

-Calcular ¢l drea de una puerta de forma rectangular. (se utiliza el metro)
-Para medir la longitud de una carretera. (se utiliza el Km.)

-Para saber el peso de un costal de maiz. (se utiliza el Kilogramo)

-Para medir la capacidad de un tinaco o de una pileta. (se utiliza el litro)

H).- SUIETOS INVOLUCRADOS EN LA ALTERNATIVA.

En la planeacion v aplicacion de nuestra alternativa, los sujetos involucrados son
primeramente los alumnos de quinto grado de primana, el maestro, los padres de
familia, el colectivo escolar v las observaciones recogidas en el diario de campo, sobre
el contexto socioculural, economico v afectivo de los educandos.

De manera participativa se pretende que se de una interaccion entre maestro-
alumno-objeto de estudio v padres de familia,

EL ALUMNO, con la finalidad de que desarrolle su capacidad de razonamiento
matematico dentro de un ambiente agradable, en el que manipule v construya sus
aprendizajes.

LOS PADRES DE FAMILIA. Son parte fundamental para que se de el aprendizaje,
por lo que deben apovar a sus hijos dejandolos a su propio ritmo y apoyandolos en la
aplicacion de sus saberes, a las necesidades de su realidad contextual, ademas se debe
hacer conciencia en los padres de familia v despertar el interés para apovar a sus hijos
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en la apropiacion de nuevos conocimientos, periodicamente deberan asistir a al escuela
para que participen de manera activa en la creacion de actividades y conozcan las
formas de trabajo.

A este respecto cabe mencionar que los padres de familia asistian al llamado de la
maesira  alternadamente tres padres por semana; en donde ellos participaban
activamente con todo el grupo en las actividades programadas para ese dia, siempre
siendo éstas relacionadas con situaciones vivenciales v referentes al trabajo que
desempedian esos padres, por gjemplo:

-Una sefiora que vende pasteles propone un problema referente al repano.

-Un sefior que tiene una zapateria también participd con un problema de % en la
compra de un par de zapatos.

-Otra madre de familia que tiene una tienda los puso a inventar problemas con los
productos que vende,

-Un papa que es agricultor, les planted un problema de sacar e! area de un terreno.

Y asi sucesivamente a cada uno de los padres les tocd plantear diversos problemas a
sus hijos con base en situaciones que viven cotidianamente. Y algo muy importante que
observaron los alumnos fue que aungue muchos papas no tienen estudios, se vuelven
practicos para resolver situaciones problematicas de acuerdo a la actividad que
desempeiian,

LOS DOCENTES, 5u tarea consiste en disefiar y presentar situaciones que partan
de estructuras que el educando ya posee, que les permitan asimilar y acomodar nuevos
significados.

Estas actividades exigen al maestro una constanle creatividad, de manera que
involucre a padres de familia, alumnos, colective escolar, contenidos de aprendizaje y
el propio profesor en el desarrollo de actividades que conduzcan a los alumnos al
planteamiento de problemas v a construir variedad de soluciones que respondan a una
aplicacion correcta.

La ensefianza en la escuela primaria proporciona herramientas matematicas
poderosas porque permiten resolver una gran variedad de problemas de una manera mis
economica, mas rapida, y permite también comunicar a los demas con precision los
procedimientos empleados. Por ejemplo: Cuando los alumnos resuelven un problema de
reparto como el siguiente:
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-Una costurera pidid 18 m. De tela para hacer uniformes depontivos para un equipo de
futbol. Si en las plaveras ocupd 7 ' m., del resto ocupd parz los short 6 Y jQué
fraccion de tela sobra?

Las respuestas que dieron los alumnos fueron variadas. Algunos lo resolvieron con
una suma v resta de fraccion, uiilizando la conversion de fraccion mixta a impropia.

15 25 30+25 5
TU+EYim— + — =——— = — = 3%
2 4 4 4
36 55 72 - 55 17
18-13% = — - — = =— =4Y
2 4 4 4

Otro ejemplo:

-Maria y Susana compraron 2 Kg. de tortillas. 5i Maria se come 5 v al mismo tiempo

Susana se come 3. ;Cudntas tortillas se comera Susana, si Maria se come 207

Y, si Susana se come 18 tortillas. ;Cudntas se comera Maria?

Esto lo representaron asi;

Alumno:  Luis

Maria 5 10 15 | 20 25 i
|
Susana 3 6 | T i 15 ‘
{
| | |
Alumna: Erika
| Susana 3 & 9 | 12 | 15
| i |
| I
! Maria 5 10 15 200 | 25
: i |
5 |
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Luis explico que si Susana se comia tres tortillas en el mismo tiempo que Maria se
comia cinco; entonces si Susana se come seis tonillas, Maria se come lo doble, o sea diez
tortillas v asi, s Susana se comia 9 tonillas, Maria se comeria 15 torillas, v asi
sucesivamente.

Karen explicod yo lo hice asi:
Susana se come 3 tortillas, mientras Maria se come 5 tortillas.
Entonces....

Susana 6 Mana 10
Susana 9 Maria 15
Susana 12 Maria 20
Susana 15 Maria 25

La funcién primordial de la escuela primaria es desarrollar la capacidad de nuestros
alumnos para resolver problemas utilizando los conocimientos matematicos previos.

Factores v recursos didacticos que intervienen v hacen posible que la matematica se
ensefie v aprenda, son por ejemplo: el desarrollo de situaciones marcadas en planes y
programas de estudio, los libros de texto, las metodologias de la ensefianza, las teorias del
aprendizaje, la construccion de marcos tedricos para la investigacion educativa, sin perder
de vista el enfoque de las matematicas,

Por otro lado las concepciones que tienen los actores sobre “lo que es la
matematica”, ¥ “lo que es el conocimiento matematico”. Esto favorece los elementos que
conforman los procesos de ensefianza v de aprendizaje de las matemiticas.

De manera mas sostenida una vez que va se ensayd en el ciclo escolar, pretendemos
lievar a la practica la propuesta, para lograr gue los alumnos de quinte grado desarrollen la
capacidad del razonamiento matematico en un espacio de dos horas diarias, en un drea
denominada: sala de usos miltiples, donde es un reto para nosotros implementar el
“laboratorio taller de matematicas” para quinto grado, con materiales manipulables que
permitan a los alumnos desarrollar sus actividades de manera practica y disponer de un dia
a la quincena para que participen los padres de familia , invitando asi al colectivo escolar.

Como docentes proponemos a través de la interaccion socializar las expectativas de
manera conciente para conocer, comprender, crear, valorar, aplicar, confrontar los procesos
de aprendizaje apoyados en una metodologia constructivista con al finalidad de transformar
nuestra practica docente.



).- ESTRATEGIAS DIDACTICAS Y ACTIVIDADES.

EL TRABAJO EN EQUIPO UNA BUENA ESTRATEGIA PARA EDUCAR HACIENDO
MATEMATICAS,

Se considera como estrategia un conjunto de procedimientos que se llevaran a efecto en la
ensefianza para conseguir un objetivo,

Una situacion didactica de construccion del conocimiento dentro del aula seria utilizando
técnicas de investigacion que despierten el interés del nifio por conocer el resultado de una
situacion problematica.

Una buena estrategia para lograr ¢l proposito central de planes y programas referentes a
matematicas es el trabajo en equipo

El trabajo en equipo significa generar un ambiente de trabajo donde todos asuman la
responsabilidad de un objetivo comin: resolver el problema o actividad planteada por el
profesor, De esta manera los alumnos aprenden a relacionarse con sus compafieros,
haciéndose responsables de sus propios argumentos respetande el punto de vista de los
demas vy, mejor aun, avudando a que todos entiendan v participen en el proceso.

(QUE VENTAJAS TIENE TRABAJAR EN EQUIPO?

En ocasiones se puede pensar que trabajar en equipo implica perder tiempo en la
organizacion de los alumnos, ademas del tiempo requerido para hacer los movimientos
pertinentes del mobiliario. Sin embargo, ésta inversion de tiempo se compensa con OLros
beneficios, por ejemplo, un estudiante por si solo puede funcionar hasta cierto nivel, pero
su potencial se puede incrementar al interactuar con sus compaiieros.

Cuando el profesor delega en los equipos la responsabilidad de resolver un problema o
realizar una actividad, permite por un lado, que hagan uso de sus conocimientos previos,
elaboren conjeturas, las comuniguen a sus compafieros v las validen, Por ejemplo:

Resolviendo problemas, planteando problemas, en donde descubran que existen distintas
formas para resolver un problema, cada uno implicando un procese, aplicando sus
conocimientos previos en los procesos de manera reflexiva a su realidad, provocando una
discusion grupal.

Para ilustrar esto se cita las siguientes experiencias:
*  Aplicacion de una dinamica de integracion de equipos, “los gatos v los ratones™.

= Mencionarles un prablema sin datos.
»  Marcar con un hilo un terreno de manera real.



= Unterreno de forma cuadrangular,

* Lamedida de uno de sus lados es de 9.7 m.

= Hacer el planteamiento del problema

* Buscar las medidas reales.

*  (Ocupar el espacio real.

* Dar el resultado de cuantos metros de pasio se necesitan para cubnr el terreno,
= Mostrar cada equipo su terreno con medidas reales.

DESCRIPCION DE LA CLASE:

Estando en el patio les dijimos vamos a jugar al gato v al raton, les pedimos que pasaran
al centro de un circule 8 nifios que quisieran participar, querian muchos pero solamente
elegimos a 8 Entonces les dijimos: a la cuenta de tres primeramente salen corriendo por
todo el patio todos los que forman el circulo, que se llamaran ratones y a la cuenta de otros
tres salen los 8§ que seran los gatos. Ya saben que los gatos persiguen a los ratones, pero
cada gato solamente atrapard un ratdn v lo traerd & su territorio, que es el circulo, en un
espacio que se le dara a cada gato. Y se repite el juego hasta lograr que atrapen a todos los
ratones: esto con la finalidad de formar 8 equipos con 5 alumnos cada uno. El juego les
encantd y nos pedian jugar de nuevo para escoger a otros compaiieros pero no se les
permitié, va que solo querian jugar. Entramos al saldén y les indicamos que con esos
equipos iban a trabajar v ahora se trataba de investigar con el hilo que les solicitamos
previamente lo siguiente: jcuintos metros cuadrados de pasto necesitaria una persona para
cubrir un terrenc de forma cuadrangular, tomando en cuenta que uno de sus lados mide 9.7
m.

Les dijimos que tendrian que salir al patio v cada equipo buscaria el lugar que quisiera
para que con su hilo marcara el terreno de manera real, que nosotras les supervisariamos,
ademas todo el equipo tenia que opinar para elaborar su problema con lo que estaban
haciendo y solamente un compaiiero lo escribiria en su cuaderno, pero entre todos tenian
que pensar, inventar, buscar la solucion v que ademas de verlo de manera real, lo queriamos
en su cuaderno y que una vez que calificara al compaiero de cada equipo, el resto del
equipo solo copiarian en su cuaderno lo que ya todos habian hecho y después pasarian con
nosotras a checarselos,

Salimos al patio que es muy grande por lo que anddbamos de un lugar a otro, nos dimos
cuenta que primero decidieron qué lugar ocuparian vy el hilo de quien utilizarian. Cindy
pidid permiso para ir con su mamé que es maestrz de agui de la escuela, para pedirle un
metro prestado, viendo esto otros nifios sin permiso fueron a los salones también a pedir un
metro prestado, con el cual estaban midiendo algunos el hilo v otros el terrene.

Ei primer equipo clavo palos de paieta en las 4 esquinas del cuadrado v se les pregunio:
icomo supieron que ahi eran los 97 m., Jorge contestd: hay maestra pues ya medimos ¢l
hilo, solo que a cada lado le vamos a poner hilo de diferentes colores, se les dijo, que
continuaran y cuando terminaran nos llamaran para ver sus resultados.
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En el equipo 2, solo Mariana y Patricia estaban trabajando, ellas utilizaron unos troncos
de madera que estaban afuera del salon que esta en construccion, para marcar las esquinas
de su terreno. Se les preguntd: ; porqué solo ustedes estan trabajando? Contestaron que por
que los demas estan haciendo el problema y ahorita nos vamos a juntar para resolverlo
bien,

El tercer equipo realizé un cuadrado muy pequefio y lieno de pasto que cortaron de
alguna parte donde hay pasto largo; les preguntamos ;por qué este terreno?, la respuesta de
Miguel Angel fue: es que no tenemos hilo, nada mas nos prestaron este pedacito y no nos
alcanzaba, pero pensamos v lo hicimos a escala, si el que ustedes dijeron es de 9.7 m.
Nosotros lo hicimos de tres metros, aqui en el pasto pero en el problema que elaboramos ya
lo pusimos de 9.7 m. — Muy bien apurense con el planteamiento del problema, no se les
olvide nada v en un momento lo revisamos.

El cuarto equipo, no se ponian de acuerdo en nada, entonces hablamos con ellos y les
difimos que se quedarian sin calificacion. Pamela dijo: “hay maestra es que ellos no
quieren.” -Hazlo tu sola y nos dices quien participd. Dice Laura: yo te ayudo. Y nos
retiramos. Descubrimos que en ese equipo no se ponian de acuerdo porque la mayoria de
los integrantes son lideres v cada uno quiere que se haga lo que ellos dicen.

El quinto equipo, cuando llegamos con ellos ya habian terminado, tanto el terreno
marcado como el planteamiento del problema. El terreno lo marcaron con clavos ¢ hilo,
nos platicaron que todos habian participado, los felicitamos y nos retiramos.

En el sexto equipo solo trabajaba Laura y Carlos, los otros se entretenian jugando y les
preguntamos; jqué pasa con ustedes? Ya todos terminaron y ustedes no, Ana Laura dice:
“es que ellos no ayudan”; Zaiiga dijo; “es que ella no quiere”, Laura contesta: “pues no
trajo nada de material y nadamas se estaba riendo”. Y ti Carlos,- “yo si estoy ayudando™,
Aqui nos quedaremos un rato para verlos trabajar.

El equipo siete también va tenia todo el trabajo terminado, hasta en su libreta dibujaron el
terreno con pasto verde y les dijimos; “orales me apantallan”, ya que sustituyeron la
formula por las medidas, hicieron una multiplicacion v asi encontraron el resultado. Los
felicitamos y fuimos con el altimo equipo.

El octavo equipo, no realizaron bien las medidas del hilo, por lo que no les quedd un
cuadrado, era una figura irregular. Con preguntas reflexionaron y trataron de arreglar sus
terreno. Abraham les dijo; “esto lo arreglo yo”; Lucero comemo: “él dice que es muy
inteligente para esto, que el lo hacia solo”. Se les pidio que se ayudaran para realizar el
trabajo.

En el momento que todos habian terminado, pasamos al salon y se acomodaron en forma
de circulo, se les hicieron una serie de preguntas sobre como habian realizado las
actividades, Esta actividad les ayuda para adquirir otras formas de resolver los problemas.
De tarea se les dejo que hicieran otro ejercicio pero ahora con un rectangulo, con las
medidas que cada quien quisiera.
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EVALUACION: Participacion. investigacion, registro de observacion, exposicion,
planteamiento de problemas, demostracion en forma real v dinamica por los integrantes de
cada equipo, comprobacion de resultados,

CONCLUSION: Los alumnos realizaron de manera real el planteamiento v solucién de un
problema matematico.

Con estas actividades los nifios adguieren cada vez mayor seguridad en si mismos, va que
dejan de ser solamente receptores pasivos de las explicaciones del profesor v aplicadores de
técnicas y procedimientos ensefiados en el pizarron. Por otro lado trabajar en equipo
permite a los alumnos encontrar mas de una estrategia para resolver un mismo problema o
realizar una misma actividad. Estas estrategias conslituyen una gran riqueza didactica
porque favorecen la comprension mas profunda de los conceptos y principios involucrados
al socializarlas y buscar argumentos para defenderlas o invalidarlas. En este proceso los
alumnos se apropian del vocabulario y medios de expresion matematicos con un proposito
bien definido: comunicar a los demés la manera en la que resolvieron el problema.

La manera en que el alumno interactia en el equipo dice mucho del ambiente familiar en
el que se desenvuelve y es una buena oportunidad para formar al futuro ciudadano,
responsable de las tareas comunitarias y respetuoso de las ideas de los otros.

Trabajar en equipo ofrece al profesor la posibilidad de acercarse mas a sus alumnos para
conocer el grado de avance que va logrando cada uno de ellos, al observar la calidad de sus
intervenciones v la manera en la que utilizan sus recursos mateméticos para realizar la
actividad o enfrentar la situacion problematica planteada.

i SIEMPRE HAY QUE TRABAJAR EN EQUIPO 7

Aunque trabajar en equipo constituye el contexto ideal para favorecer que los alumnos
construyan el conocimiento por si mismos, esto no significa que deban excluirse las
actividades individuales o el trabajo colectivo dirigido por el profesor. Con base en el tema
que se estd trabajando y en funcion del problema o reto que se crea conveniente plantear, el
profesor tendri que decidir la pertinencia de trabajar en equipo, v a su vez definir cuantos
integrantes conformaran cada uno de ellos.

Algunos especialistas recomiendan organizar los equipos de tal manera que en cada uno
haya al menos algin alumno que pueda auxiliar 2 los compaiieros que presenten mayor
dificultad. Otros enfatizan la necesidad de cuidar que todos los integrantes del equipo
tengan posibilidad de participar, aunque no de igual manera, es decir, el nivel de eficiencia
entre los integrantes de un equipo no debe ser distinto, Otros mis consideran importantes
que periodicamente se cambie a los integrantes de los equipos para favorecer un mayor
conocimiento e interaccion en el grupo. En fin, como integrar los equipos es una tarea que
el maestro debe determinar en funcion de las necesidades del trabajo que van a realizar y de
la actitud de los alumnos.
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El profesor tiene la responsabilidad de proponer a los alumnos actividades o problemas
aue resulten interesantes, que provoquen en los alumnos una actitud de blisqueda ¢
investigacion tomando en cuenta que los conocimientos que va poseen sirvan de base para
encontrar la solucion.

Duramie la sesion, el profesor coordina el trabajo v anima a los alumnos a resolver la
situacion planteada. Para ello los invita a encontrar la solucion como ellos lo consideren
conveniente, recorre los equipos, observa como enfrentan el problema y la forma en que se
relacionan entre ellos. Puede plantear algunas preguntas u ofrecer algunas sugerencias o
nueves retos por gjemplo; jpara qué hicieron esta operacion?, jqué significa éste niimero?,
¢sera la dnica forma de resolverle?, jpor qué de esa manera?, jcomo podemos comprobar
el resultado?, etc.

Una de las dificultades mas comentada entre los profesores, cuando se les propone
realizar actividades en equipo en la clase de matematicas es la disciplina, pues dicen que da
lugar a mucho “ruido v desorden™ generado por los alumnos al interactuar v moverse de sus
lugares para comentar con otros compaiieros v que sélo unos cuantos son los que trabajan.
También es comin escuchar que una actividad en la que tienen que manipular materiales,
incluso fuera del aula, resulta demasiado engorrosa v ambigua como para llegar al
aprendizaje de un contenido formal. Sin embargo la mayor dificultad que enfrentan los
profesores va mucho mas allé de los argumentos sobre el ruido y la disciplina. El reto mas
importante consiste en superar la sensacion de pérdida de control de la actividad. Pero, jPor
qué sentimos que al trabajar en equipos y delegar la responsabilidad de busqueda de
soluciones en los alumnos perdemos ¢l control de la actividad?

La respuesta es sencilla. Por que bajo esta forma de trabajo. los procedimientos de
solucidn a los problemas se diversifican, surgen de los alumnos ideas y preguntas diferentes
que no han sido contempladas. Frente a esta situacion los maestros nos hacemos preguntas
como eéstas: ; Qué hacer freme a las diferentes respuestas o procedimientos de los
alumnos?, ;Qué hacer si en un momento dade no comprendo los procedimientos que
utilizaron?, ;Qué hacer cuando me hagan preguntas gue en ese momento no puedo
contestar?, con esta forma de trabajo, ;Como avudar a los alumnos que se rezagan?, jy el
tiempo?

Con el proposito de que los maestros lleven a cabo en sus grupos el trabajo en equipo y se
animen a experimentar una manera mas creativa de ensefiar v aprender matemdticas. A
continuacion presentamos algunas recomendaciones que le pueden brindar mayor
confianza.

0 Seleccionar previamente la situacion problematica o actividad que se va a proponer
v analizarla cuidadosamente.

o Prever el material que utilizaran los alumnos y la manera en que se va a plantear el
problema o actividad.

o Prever las posibles estrategias de solucién que los alumnos puedan generar v las
posibles dificultades a las que se enfrentaran,

o Prever los posibles errores que puedan cometer v las preguntas que pueda hacer
parz favorecer que los alumnos los identifiquen y los corrijan.
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o Idemtificar los puntos o momentos en los gue serd importante confrontar las
opiniones de los alumnos,

o Preparar otra situacion problematica que se derive de la primera con mavor grado de
dificultad para plantearla a los alumnos mas adelantados v dar tiempo a los que se

rezaguen en la primera fase. (Se ilustra en los ejemplos de las actividades que estan
al final del trabajo )"

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE.

Con este trabajo nos proponemos crear y poner a prueba estrategias que nos
permitan vincular los conocimientos previos de los alumnos con aportes de didactica, con la
practica, v conocer las posibilidades de cierias alternativas con algunas caracteristicas de
las practicas de la ensefanza matematica en el salén de clases | con el propdsito de:

- Lograr que los alumnos aprendan a resolver problemas planteando problemas. Cuando

el alumno es capaz de hacer planteamientos de problemas de diversas situaciones, adquiere
la habilidad de interpretar la informacion v buscar soluciones.

- Aplicar los procesos comprendidos de manera reflexiva a su vida cotidiana .

- Provocar la discusion grupal.

- Comprender que existen diversos procedimientos para resolver un mismo problema.

- Lograr que los alumnos desarrollen la capacidad de razonar, reflexionar, contestar,

aplicar sus conocimientos en la resolucion de cualquier problema dentro de su propio
contexto,

Las estrategias didacticas son actividades que se proponen para que la relacion maestro-
alumno propicie de manera voluntaria, la participacion activa de ambos, surgiendo una
comunicacion que permita el desarrollo de la capacidad de un razonamiento logico-
matematico que permita extraer resultados con un cierto grado de validez y confiabilidad.

La estimacion y el razonamiento matematico van de la mano, ambos son complejos y
cada uno involucra procesos diferentes, dentro de un contexto natural, donde se deben
desarrollar y practicar habilidades importantes para el razonamiento.

Proponemos las siguientes habilidades para razonar los problemas matematicos:

<+ Estudiar un problema v estimar qué tipo de respuesta se requiere,

% Usar su flexibilidad mental al trabajar con diferentes clases de nimeros naturales.

" UN RETO MAS, BOLETIN SEMESTRAL. JULIO 1999,
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< Seleccionar las estrategias apropiadas.

% Reconocer que existen varias formas para llegar a una solucion y no tener temor de
abandonar una estrategia a favor de otra; va que por diversos procedimientos
podemos llegar al resultade correcto.

<+ Revisar si los resultados son razonables.

Las actividades que proponemos se refieren especificamente a resolver problemas
matematicos, para lo cual debemos apovar a los alumnos e inducirios a que piensen,
basandonos en los siguientes aspectos:

No dando indicaciones previas al planteamiento de un problema.

Propiciar el analisis del planteamiento de un problema.

Pedir a los alumnos un resultado aproximado por estimacion  antes de que
inicie su bisqueda del resultado exacio.

Organizar una confrontacion colectiva, para que conozcan las distintas
formas con las que sus compafieros resolvieron ¢l problema.

Utilizar de manera objetiva los materiales que estén a su alcance para que el
conocimiento sea mas vivencial,

Realizar una integracion de equipos a través de dinamicas.

Provocar un conflicto cognitivo en los alumnos poniéndolo en situaciones de
reto o competencia.

Que los alumnos participen en la decision de utilizar diversos
procedimientos.

A CONTINUACION PRESENTAMOS ALGUNAS ESTRATEGIAS COMO EIEMPLOS
DE ALGUNAS DE LAS ACTIVIDADES LLEVADAS A LA PRACTICA :

ACTIVIDAD 1

ESTRATEGIA

PLANTEAMIENTO Y RESOLUCION DE PROBLEMAS QUE IMPLIQUEN EL
CALCULO DEL PERIMETRO Y AREA DEL EDIFICIO DE LA ESCUELA DENTRO
DEL AREA PERIMETRAL, UTILIZANDO DIVERSOS PROCEDIMIENTOS POR LOS
ALUMNOS, COMO ESTIMACION, CALCULO O MEDICION DIRECTA CON EL

METRO.

El desarrollo de los contenidos que se sugieren en quinto grado son los siguientes:
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1.- Planteamiento v reselucion de problemas que impliquen el cdleulo del perimetro de
poligonos v de figuras curvilineas utilizando diversos procedimientos
2.- La relacion entre el perimetro v el area de una figura,

Con éstas estrategias pretendemos que se logren los siguientes objetivos:

-Que los alumnos planteen y resuelvan problemas relacionados con el perimetro uiilizando
diferentes procedimientos de solucion, después de haber participado en una experiencia
cotidiana que vivan dentro de su contexto,

-Chie los alumnos sean capaces de planear la construccion de una fieura relacionada con
objetos que estan dentro utilizando diferentes materiales como: hilo, varas, piedras, etc.

-Integrar los contenidos de matemdticas que tenga relacion con el tema: suma, resta,
multiplicacion, division, resolucion de problemas, caleulo y medicion.

El problema es presentado de manera oral, sin texto, sin datos, tendran que conseguirios
de manera numérica, utilizando figuras geométricas referentes a los espacios que existen en
el plantel como son, los salones, direccion, sala de usos miltiples, bafios de hombres v de
mujeres, de maestros, cocina y salon de apoyos, etc.

* El problema es para ser trabajado en un maximo de diez elementos por equipo.

* Cada equipo tendra que hacer un planteamiento y organizacion para recabar datos.

* El maestro debera permitir a los alumnos realizar el trabajo de manera objetiva, real
y realizando sus observaciones pertinentes y si es necesario orientar a quien lo
necesite,

La respuesta varia, puede haber muchas e implica la realizacion de wvarias
operaciones e incluso dibujos v puntos de referencia,

* Eneste tipo de problemas es necesario un trabajo de busqueda para construirlo.

= La evaluacion serd el papel que desempefie el maestro, en la confrontacion que se

de, observando la habilidad y destreza de los alumnos en la resolucion del
problema,

DESARROLLO DEL PROBLEMA:

Las actividades se inician con hacer comentarios sobre el concepto de perimetro, de area,
de como esta conformada la escuela, en que terreno, etc.

El docente plantea el problema de manera verbal: investizuen cual es el perimetro v cual
es el area del edificio de la escuela. También se les dice que van a salir del salon va
orgamzados en equipos de diez elementos, v que cada equipo debera organizarse para
elaborar el planteamiento del problema, buscar los datos y la solucion correcta: algunos
alumnos preguntaron que si podian hacer dibujos, se les indico que la respuesta la tenian
que presentar como ellos quisieran,
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Dentro del salon se les organizo repartiéndoles tarjetas con diferentes figuras, las
necesarias para formar los equipos de diez compafieros. Después de estas indicaciones
salimos todos al patio, se hizo un recorrido por toda la escuela, algunos iban dibujando,
otros platicando, comentando tal vez lo que querian hacer,

El maesiro deberd estar atento a los comentarios que hagan los alumnos para
encaminarlos mediante preguntas a que ellos comprendan la importancia y aplicacion del
perimetro v el area. Se les dijo: en este momento que disponian de 30 minutos para realizar
la actividad y pasariamos al salon.

Los alumnos va dentro del salon, se coloca el mobiliario en forma de semi-circulo, v que
dando juntos los integrantes de cada equipo, lo cual favorece que todos puedan observarse
v al participar se perciba adecuadamente quién lo esta haciendo v como.

En este momento se les plantean una serie de preguntas correspondientes a la actividad
realizada, persiguiendo el objetivo de reafirmar lo aprendido (perimetro vy drea) vy la
aplicacion de los conocimientos (manejo de nimeros, operaciones basicas: suma, resta,
etc.) a un problema concreto, los alumnos a nivel de grupo tomaran decisiones y unificaran
criterios en relacion con las siguientes cuestiones:

- ¢, Qué formas geométricas encontraron en el edificio de la escuela?

=i Qué medidas tienen?

- ¢, Cuadl sera su perimetro total?

-;, Cuanto material se utilizara para realizar la actividad?

-;, Cual sera el area total del edificio?

=;, Para gue nos servird el conocimiento del perimetro?

- Comentemos en donde mas se puede utilizar o aplicar lo aprendido con respecto al
perimetro y ¢l area. {escribanlo en su cuaderno)

Los alumnos presentaron diversas soluciones, pero mediante la colaboracion de todos los
compaiieros se llegaron a acuerdos comunes, atendiendo los argumentos mas convineentes.
Para comprobar ¢! trabajo de los alumnos, se les pidio que representaran simbolicamente en
su cuaderno el edificio de la escuela, manejando las medidas reales a escala o en
proporcion, con el objeto de que los alumnos comprendan el significado de los trazos, es
decir que no tracen por trazar sino que éstos tengan un referente, una aplicacion practica al
conocimiento que aprenden en la escuela.
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ACTIVIDAD 2.

NOMBRE: ROMPECABEZAS GEOMETRICO "EL TANGRAMA™

PROPOSITO: Que los alumnos usen la escala en la construccion de rompecabezas,
ademas ejerciten el calculo de areas usando el tangrama.

MATERIALES: Cartulina, escuadras, colores, lapiz.
TIEMPO: 2 sesiones de una hora v media.

FUNDAMENTOS: La aplicacion debe estar basada en el constructivismo a través de
interacciones, en donde el alumno construya su propia creacion.

REALIZACION
* APLICACION DE UNA DINAMICA DE INTEGRACION EN EQUIPOS
“ENANOS Y GIGANTES".
1.- Cada equipo reproduce las figuras del tangrama.
2.- En equipo arman un cuadrado con las figuras,
3.- Se descubre el nombre del juego “tangrama”.
4.- Sobre una hoja blanca marcan el contorno de esa figura,

5.- Se les muestra el contorno de diferentes figuras v tratan de armarlas con las piezas
necesarias.

6.~ Inventan figuras.
7.= El juege termina cuando cada nifio haya dibujado 10 comornos

8.- En otra clase, investigan el area de las figuras.



LO QUE SUCEDIO EN EL GRUPO.

Se inicio la clase con la aplicacion de una dindmica de integracion en equipos, “enanos v
gigantes”, primero formaron un circulo con las sillas v mesas abarcendo todo el espacio del
salon, les pedimos que pasaran al centro del espacio todos revuellos y les dimos las
indicaciones de que si se les decian enanos, ellos permanecerian de pié v si se les decia
gigantes todos deberian agacharse, v asi sucesivamente se les dan indicaciones repetidas;
ellos deben estar muy atentos va que las drdenes son inversas . para qué a través de la
atengion o no estar atentos, ellos pueden perder v se van saliendo del juego. De ésta manera
van formando los equipos. Esta actividad les emociona ya que al estar pendientes de quién
se equivoco les entusiasma v a veces hasta se enojan por que hay quienes no aceptan el
haber perdido, pero entre gritos y risas intervenimos nosotras para decidir si perdio o no.

ROMPECABEZAS “EL TANGRAMA"

Ya formados los equipos, acomodaron su mobiliario que son 2 mesas v 5 sillas, se les
repartié media cartulina a cada nifio v se les dijo que cada quien iba a reproducir las figuras
que les mostramos, que fueron trdngulos, un cuadrado y un romboide, son las 7 figuras del
tangrama, las hicieron utilizando sus escuadras, algunos su regla, lapiz, colores y tomando
en cuenta las medidas, una vez construidas las figuras les pedimos que colocaran el
romboide en su cuaderno y marcaran su contorno e investigaran en su libro de matematicas,
como se llamaba, v posteriormente los trigngulos también, pero para saber qué tipo de
triangulo era tenian que usar sus escuadras para medir sus lados, ya que dibujaron todas las
figuras jugamos a armar otras figuras utilizando las diferentes piezas, primero les dijimos
que formaran un cuadrado acomodando como quisieran las piezas.

Luis, descubrid que se trataba del tangrama, va que al armar el cuadrado me dijo:
“maestra ésta figura es de un juego pero no me acuerdo como se llama™; le insistimos en
que recordara v ademas que nos dijera a todo el grupo como se juega con él. Algo que no se
tenia previsto, por lo que logrd decir que era el “tan..” v le avudamos a llamarle 1angrama,
v el rectificd: “si, si, es cierto asi se llama”, v afiade. “En mi casa hay uno hecho de fomy,
mejor me lo hubiera traido va hecho”, se le contestd que no, que lo que se trataba era de
hacerlo con sus propias manos.

En los equipos al andar observando su trabajo. nos hacian preguntas, pedian se les
avudara a acomodar las figuras, para formar el cuadrado, nuestra respuesta era; inténtenlo o
fijense en quien va lo hizo y pregunten. Todos trabajando se escuchan risas, gritos, algunos
dicen yo no sé, vo no le entiendo, ah si va sé como, pero todos estan interesados en hacer el
trabajo v los que va lo lograron ayudan a los que no lo han hecho,

Una vez que la mavoria tiene el cuadrado formado, le pedimos 2 un compaiiere que nos
explique como lo logro, v ademas que nos diga como se llama; por lo que entre gritos se
escucha que dicen : “el tangrama”. Yo pregunto, “;quién lo dijo?", pero se nota un
ambiente de inseguridad por no estar seguros de que asi se llama, les afirmamos que si, que
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tienen razon que ese es su nombre y ademas dijeron que sirve para jugar rompecabezas, por
lo que piden que juguemos, entonces se les dibujo una casa en el pizarron y les decimos que
la reproduzcan, utilizando las piezas necesarias del tangrama lo hacen en equipo. Se siente
emocion e interés por querer ser los primeros en lograrlo, el equipo de Jorge grita:
“maestra ya lo hicimos”, les indicamos que no lo muestren, para darles mas tiempo a los
otros equipos de intentarlo. Después lo hace el equipo de Katy v les pedimos lo mismo;
cuando nos dimos cuenta de que otros equipos tratan de copiar, pedimos gue el equipo de
Jorge, les explique como lo hizo v cudles piezas ocupo. Cen esto los demas equipos logran
hacerlo v resulta que unos coinciden con las mismas piezas, después les dijimos que
marcaran el contorno en su libreta de la casita y de las piezas que habian utilizado, dandoles
libertad de que la adornaran como cada quien quisiera; algunos les pusieron escaleras ,
utilizando las lineas de las figuras, ventanas, puerta, tejado, etc. Les dijimos que ibamos a
calificar, se escucha que dicen que si, pero que hagamos otras figuras y les decimos que tal
si hacen un barco, dicen pues dibljenlo ustedes primero, y dijimos que no, ustedes
invéntenlo, mientras que calificibamos, ellos se inventaban el barco.

En otra clase les dijimos; vamos a trabajar con el barco que ya tienen, queremos revisar
qué figuras usaron. Lo revisamos, entonces se les pidié que sacaran el drea de cada una de
las figuras que utilizaron del tangrama, hubo nifios como Mago, Cristian, Raquel y Mariana
que insistian en que les explicaramos como se calculaba el drea y les contestamos que no
sabiamos, que no nos acordabamos, que ellos investigaran como se debe hacer, sacaron su
libro v entre ellos descubrieron la formula, se notaba la angustia de muchos, por lo que les
pedimos al equipo de Laura que les explicara como encontro el drea de las figuras.

Laura dijo: se debe hacer con una formula y cada figura tenia su formula diferente. Para
¢l triangulo es bxh /2 y les dijo, se mide la base y se multiplica por la altura, después se
divide entre dos y este resultado es el area, pero el area siempre se da en centimetros
cuadrados o metros cuadrados. Para el cuadrado la formula es lado por lade v no se divide,
para ¢l romboide ella no habia encontrado como. Entonces Jorge dice: maestra puedo
dividir el romboide en dos tridngulos y sacar su drea de cada unc vy luego lo sumo, se le
contestd que si, que era una forma correcta de caleular ¢l drea.

Todo esto nos llevd una vez que todos ya tenian las areas de las figuras que habian
utilizado se les dijo que sumaran todas las dreas v Ricardo dijo: maestra esa ya es toda el
area del barco, entonces dijimos que se llama area total, anoten el area total cada quien de
su barco, lo colorean y pasamos a calificar dejandoles de tarea la elaboracion de un
tangrama a doble o triple escala de la que habian hecho en el salon.

EVALUACION: Con su participacion, investigacion, interacciones, identificacion de
figuras y elaboracion de dibujos.

CONCLUSIONES: Los alumnos disfrutaron la actividad, ademas descubrieron
procedimiento para calcular el area de diferentes figuras,
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ACTIVIDAD 3.

NOMBERE : “LOS DADOS”

PROPOSITO : Que los alumnos realicen diversos experimentos de azar,

MATERIALES : Un dado por alumno, su libreta y su lapiz.
TIEMPO: Una sesion de una hora

FUNDAMENTOQ: Permitir que los alumnos experimenten, interpreten, recolecten
informacion de manera que descubran en que consiste lo probable o no probable de la
prediceion v el azar.

REALIZACION:

¥

Aplicacion de la dindmica “izquierda y derecha” para formar parejas.

Los alumnos ya en parejas lancen un dado 20 veces v escriban los resultados en una
tabla.

Comparen los resultados obtenidos con los de sus compaifieros.

Contestaran las siguientes pregunias :

v

Yoy

£Queé numero salié mas veces?

;Cuél nimero salid menos veces?

{ Se puede saber de antemano qué numero saldra?
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REGISTRO DE OBSERVACIONES EN EL GRUPO,

Se aplicd una dinamica para formar parejas jugando a “izquierda, derecha”, esto lo hacen
brincando hacia donde se les indique, lo realizan de manera répida para que vayan
perdiendo v estos irdn formando las parejas,

LOS DADOS,

Por parcjas se les pidio un dado y se les dijo que cada compaiiero tenia que lanzar veinte
veces el dado v el otro compafero iria anotando los nimeros que se estan obteniendo en
cada tirada, después a la inversa, el otro compafiero; ésta actividad se realizd en el patio de
recreo, todos estaban entretenidos y surgid que unos nifios decian: “a ver quien gana
sumando el total de puntos que haga cada quien”. En una pareja el nifio que lanzaba el dado
tenia cerrados los ojos y se les pregunté por qué lo estaban haciendo asi, v ellos
contestaron: “que para que no fuera contando el mimero de puntos que iban saliendo™,
algunos nifios con risas, otros no se ponian de acuerdo, otros decian entre ellos “(no
manches)” ya me estas ganando. Ricardo se acercd v nos dijo; “maestra Juan es bien
tramposo, se anotdé mas puntos, digale que no se vale”, entonces hablé con el nifio v le
sugeri que fuera honesto, por que ¢l mismo se estaba enganando, luego se les pidio a todo
el grupo que pasaramos al salon para contestar las preguntas propuestas.

Platicamos sobre los juegos de azar, comentando que no son seguros, Jair. dijo; “maestra
vamos a jugar otra vez para ver si ahora si le gano a Fernando”, muchos gritaron “si, si, si,
maestra, otra vez”; entonces se me ocurrid que echaran volados, pero con diferente pareja
para ver quien de los dos tenia mejor suerte, durante cinco minutos v tendrian que anotar
los resultados; hubo muchos ganadores y nos fue dificil pasar a otra actividad por que
estaban emocionados.

EVALUACION: Participacion, explicacion entre parejas, registro de resultados e
interacciones.

CONCLUSION: Los alumnos notaron que los resultados son diferentes debido a que el
numero que sale al tirar un dado o una moneda depende completamente del azar,
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ACTIVIDAD CUATRO

NOMERE : EL PAPALOTE

PROPOSITO: Que los alumnos reflexionen sobre la variacion del area en diferentes
figuras, pentagono, hexagono, heptagono, octagono, ademas descubra la formula para
encontrar el area de las figuras irregulares.

TIEMPO: Dos sesiones de una hora y media

Fundamento constructivista, basado en que el alumno manipule los materiales necesanios

para cOnsLruir su conocimiento,

REALIZACION:

Aplicacion de una dindmica para formar equipos. “el barco se hunde”

€

Construir un papalote en el papel china de forma heptagonal.

[ ]

Que los lados midan 20 cm.

& Que el apotema mida § cm.

a Contestar las siguientes preguntas

& ;Cudntos centimetros de papel s¢ necesitan para hacer el papalote?

& Cuil es el drea de un triangulo?

€

i Cuil es el drea del heptagono?
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REGISTRO DE OBSERVACIONES EN EL GRUPO

Salimos al patio civico y les pedimos que formaran un circulo, primero caminando a un
ritmo lento, después mas rapido, después de puntitas hacia atras v hacia delante, se les narra
que estamos en una isla y que para pasar 2 otro lado solamente habia un cierto nimero de
barcos v que ademas solamente podian ir un determinado numero de personas, por lo que
tenian que estar atentos a la indicacion que se les diera. Nosotras damos la indicacion,
“solamente hay 5 barcos y en cada uno deben subir 7 personas” y corren a subirse a un
barco para tratar de salvarse,

Esta actividad se realiza las veces necesanas, hasta que haya el nimero de barcos con el
nimero de personas que necesitamos en los equipos, una vez formados los equipos
pasamos al salén v se les dijo que asi como habian quedado los equipos se iban a acomodar
para trabajar y nos preguntaban “;Qué vamos a hacer con el papel de china que nos
pidieron?” y les contestamos: “un papalote™, “;Por qué no nos pidio palitos, hilo ¥ un trapo
para la cola? contestamos: “porque es una sorpresa”,

Ya ubicados en equipos les pedimos que sacaran su papel de china, regla, transportador,
lapiz, colores v se les indico que marcaran el centro de su papel con un punto, luege hagan
un circulo con si compas v van a trazar un heptigono u octagono con las siguientes
medidas: 20 cm. de lado v de apotema & cm.; muchos se negaban a hacerlo, pasdbamos a
los equipos v nos decian: “yo no entiendo maestra”, “no se como”, “digame cdmo
maestra”, “a mi no me sale”, algunos esperaban que alguien lo hiciera, tal vez para copiar o
para preguntarle como lo habia hecho, va nos estabamos desesperando porque no se daba la
actividad con el resultado deseado v asi estuvimos por espacio de 30 minutos.

Fue entonces que Jair gritd: “maestra va me salid el heptagono™ y le dijimos: “haber
explicanos como lo lograste”, todos atentos lo escucharon, Jair dijo: “primero hice un
circulo abriendo mi compis a todo lo que da v después medi en la orilla del circulo
espacios 20 cm. y si, me salieron siete, solo que no se cual es el apotema, se le explicod que
el apotema es la medida de la altura de cualquier tridngulo de los que forman la figura,
mostrandoles en el pisaron donde esta. entonces Jair dijo: “eso no me salié la mia mide
mas” v le dijimos: “eso no importa”; Cristian menciona: “el de & lados es mas facil” y dije:
“pues haganlo”, fue entonces cuando observamos que va estaban entendiendo, el ambiente
era de gran actividad, la mayoria intentaba v a quien ya lo habia hecho, los que sabian los
orientaban de buena manera, sintiéndose importantes, en los equipos se notaba que se
ayudaban unos con otros.

La mayoria lograron hacer su papaiote, 7 todavia lo intentaban los animibamos
diciéndoles: “ustedes con calma, lo tienen que lograr”, En este momenio empezamos a
hacerles preguntas como: ;Cudntos centimetros de papel se ocupan para hacer el papalote?,
{Cual sera el 4rea de uno de los tniangulos inscritos en la figura?, jCudl es el drea del
heptagono?, ;Cual es el area del octagono?, etc,

Preguntamos: “;Quién quiere contestar las preguntas?” v nadie, se quedaron todos callados

por un momento, Héctor dice: “Hay que medir triangulo por tridngulo”, nosotras le
preguntamos: “jmedir?”, “si, bueno” nos contestd, “tencmos que saber cudnio mide de
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adentro”, pregunta Luis: “;Como se llama lo de adentro? y muchos contestan: “irea” y
volvié a preguntar; “;Entonces que debemos hacer?”, Italia contesta: “sacar el drea de cada
triangulo v después sumar todo v ya esta”, entonces Katy dice: “yo sé que hay una formula
para sacar ¢l area del pentigono maestra la podré usar en esta figura?", emonces
intervenimos diciéndole que para las figuras como el pentagono, hexdgono, heptagono,
octagono, ete. Se aplica la misma formula que es: perimetro por apotema y todo esto entre
dos v dice Lucia “esta formula se cambia por las medidas”, asi es le contestamos y les
hicimos otra pregunta: “;Cémo sabremos cudl es el perimetro de la figura?, todos
volvieron a quedarse callados por unos segundos y participa Lupita diciendo: “es todo lo de
afizera v se llama contorne”, muy bien aclaramos y volvemos a pregumtar: “;Pero entonces
como sabran el perimetro?”, dice Cindy: “sumando lo que dicen todos sus lados”.

Entonces Cristian dice: “yo mejor lo multiplico por 8 que es el nimero de lados que tiene
mi figura y después lo multiplico por lo que mide el apotema y ya", interrumpimos al
preguntar; “;Estd bien su compafiero™, unos dicen que si, pero Jorge dice: “le falta sobre
dos”, “Qué significa sobre dos”, vy Humberto dice: “se tiene que dividir entre dos lo que
salio de la multiplicacion”, “afirmo lo que dijo y los invito a resolverlo”. Algunos el
perimetro  lo encontraron sumando, otros lo encontraron multiplicando, ademads les
pedimos que en su cuaderno cada quien inventard un problema con el papalote, tomando en
cuenta la figura y sus medidas, en ese momento Cindy me pregunta: “;Puede ser encontrar
el drea del heptigono?” y Berenice dice: “Calcular el drea el area de un tridnguloe y después
de toda la figura”, Katy dice: “jyo maestra puedo participar?”, le contéstamos que por
supuesto v entonces planted este problema: “Jorge quiere hacer un papalote en forma de
octigono v sus medidas son: 20 cm. de lado v 12 em. de apotema. ;Cudntos centimetros de
papel de china se necesitan para hacer el papalote?, (Estd bien maestra?™ Les dijimos que
todos estaban bien en sus planteamientos solo que algunos mas largos, “pero ni pierdan de
vista que se necesita saber cuanto papel se necesita para construir el papalote”, Mariana
dice: * yo lo tengo diferente” le pedimos que nos lo dijera y ella comenzd: “Un nifio quiere
saber cudl es el area de cada tridngulo y después saber cuinto mide de area todo el
papalote”. Para calificarles les dijimos que en su libreta tenian que tener el planteamiento
del problema, sin repetirse porque cada uno piensa diferente, ademas la formula, el
perimetro, el apotema v el resultado que tiene que decir cuinto se necesita de papel y pegan
su papalote doblado.

Entonces revisamos a un nifio de cada equipo y este les reviso al resto de los integrantes de

su equipo le pedimos a ese nifio que solamente les pusiera paloma o tache segin
correspondiera v que nosotras pasariamos a ponerles una calificacion numérica.

EVALUACION: Participacion, investigacion, explicacion, identificacion, elaboracion de
materiales,

CONCLUSION: Los alumnos descubrieron la formula para encontrar el area de poligonos
regulares de 5 0 mas lados, asi como el trazo de estas figuras.
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ACTIVIDAD 5

NOMBRE: A CONTAR DINERO

PROPOSITO: Que los alumnos resuelvan problemas de division jugando a repartir dinero
de manera real.

MATERIALES: Billetes de juguete de diferente valor, libreta y lapiz.

TIEMPO: Una sesion de una hora v media.

FUNDAMENTACION : Situar al alumno en contextos donde utilicen experiencias
cotidianas que les permitan acceder al conocimiente v descubran  su wtilidad v
funcionamiento.

REALIZACION:

® Aplicacion de una técnica de integracion de equipos, “canasta de frutas”.

# Reunir todo el dinero del equipo.

% Estimar una cantidad que pueda tocarle a cada integrante.

# Comtar el dinero entre todos.

% Separar por su valor los billetes.

#* Verificar el 1otal de la cantidad.

“# Repartir de manera que a todos les toque la misma cantidad y...

@ Verificar que el sobrante sea menor a la cantidad que le toco 2 cada uno de los

integrantes de su equipo.
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REGISTRO DE OBSERVACIONES EN EL GRUPO.

Llegamos a lz escuela v en el patio central, nos encuentran algunos alumnos y preguntan
si otra vez vamos a trabajar como ayer. Les contestamos que no, que hoy sera diferente v
mas divertido; s¢ emocionaron mucho.

Sacamos a todos los alumnos del grupo al patio civico, se les pidié que formaran un
circulo v les repartimos tarjetas a cada nifio con el nombre de una fruta, eran cinco frutas
diferentes; las tarjetas las repartimos revueltas y se les dijo que ibamos a jugar a la canasta
revuelta de frutas, por lo que en cada lugar que ocupaban marcamos una equis,al darles la
indicacion de que al mencionar una fruta todos los que tenian solo esa fruta tenian que
cambiarse de lugar; cuando mencionara canasta revuelta todos se cambiarian de lugar. Pero
también les dijimos que nosotras ocupariamos el lugar de alguien, por lo tanto el que se
quedara sin lugar seria el que tendria que dar las indicaciones siguientes y asi
sucesivamente. Este juego se jugd por espacio de media hora, habia gritos, peleaban con
nosotras por el lugar, corrian desesperados, en fin.. Jorge dijo: “maestra, yvo le gané el
lugar, usted es muy tramposa”, corria a otro lado v sucedia lo mismo hasta encontrar a un
distraido v le ganaba su lugar; al terminar el tiempo disponible para el juego, les dijimos:
“ahora juntese por el nombre de las frutas, aqui el equipo de las uvas, acd de las pifias, aqui
los mangos, alli los limones v por aca las sandias. Pasamos al salon ¥ con estos equipos
vamos a realizar la siguiente actividad; acomoden sus mesas y sus sillas. Eduardo pregunto:
“;aué vamos a hacer con los billetes?” , “ah de veras saquen sus billetes y juntenlos todos
en cada equipo,

Italia dijo: “creo que nuestro equipo es el mas millonario”. Juan le preguntd: jeuanto
tienes?”, Italia contestd: “como mil millones de millon™.

Luis: “nosotros tenemos mil trillones de trillon™, Ttalia; “ni sabes cuanto es eso”.
Humberto: “maestra venga nosotros tenemos mas que ellos”.

Cindy: “no es cierto, somos nosotros los que tenemos mas, mucho mas, somos los mas
ricos”,

Maestra; “haber, cada equipo me va a contestar esta pregunta, jcudnto consideran que
tienen en su equipo?”.

Uvas: “mil millones”, pifias: “no sabemos, muchos millones”, sandias: “ciento cincuenta
mil pesos”, mangos: “ochocientos setenta v cuatro mil pesos”, limones: “quinientos mil
millones™.

Maestra;jqué les parece si entre todos los integrantes de cada equipo cuentan cuanto
tienen?.
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Alumnos: si orale, sale, yo empiezo, yo reparto y entre todos contamos; yo esos, no, dame
un montén: vo los de a 500: a mi dame los de a 10. Hay nifios anotando cantidades, otros
dicen : “callense”, que ya me equivoque,

Cristian: equipo mangos ya terminamos maestra,

Maestra: “jcuanto tienen?”

Cristian: 46745 pesos

Daniel: nosotros tenemos 28,200 pesos.

Maestra: “va terminaron todos los equipos”™,

Equipos: “no, todavia no, espérenos”.

Maestra: “bueno, solo 2 minutos: pero observando lo interesados que estaban contando el
dinero, pasaron los minutos y se les dijo: “ahora que ya saben cuanto tiene cada equipo,
repartanselo en partes iguales v gue lo que sobre sea menor a la cantidad que le toco a cada
guien”. Se escuchan preguntas. ..

Cristian; “maestra podemos hacer una division™.

Jorge: ; “podemos repartirmos primero los de a 500, luego los de a 200, enseguida los de a
100 vy asi hasta terminar con todos.

Maestra: “claro, haganlo como cada equipo se ponga de acuerdo™.

Pepe: “maestra, necesitamos cambio”,

Maestra: “pues cambia”,

MNOTA: se observa en los equipos, conflictos entre los integrantes, pero también hay lideres
que logran que sus compafieros acepten la forma que les sugieren para repartirse el dinero;
se dan las interacciones en equipos, donde los integrantes dicen: "t reparte los billetes de
a 10, ti Berenice los de a 20, ahora Julisa los de a 50, Miguel los de a 100, Lucero los de a
200.etc. Todos participan v toso se involucran en la actividad que estin tratando de
resolver.

Héctor: “ya maestra nos toeo de 5900.007,

Maestra: “;v cuanto les sobro?".

Héctor: “30 pesos, pero no tenemos monedas para repartirnos”.

Maestra: haber, cada equipo nos va a explicar como repartieron el dinero.
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Equipo uvas: “la cantidad que tenemos la dividimos entre ocho nifios que somos en el
equipo.

Equipo pifias: “nosotros primero repartimos los de a quinientos, luege los de doscientos,
después los de a cien y asi hasta llegar a los de a diez. v los billetes que no podiamos
repartir los cambiamos con el equipo de alla, por de a diez y de a veinte”.

Maestra: “muy bien, haber el equipo de las sandias™.

Equipo sandias: “nosotros primero hicimos una division y luego nos repartimos el dinero
que salid en Ja division del resultado™.

Equipo limones: “también hicimos una division y luego la comprobacion v si estuvimos
bien".

Equipo melones: “nosotros primero contamos todo el dinero v luego lo sumamos v lo que
nos salié lo dividimos entre ocho que somos en el equipo ¥ si nos salio la cantidad™.

Jorge: “maestra ahora califiquenos, pero solo a los que si cumplimos con traer los billetes,
por que Fernando no trajo v le tuvimos que prestar

Maestra: “jes cierto eso Femando?.
Fermando: “si”.

Maestra: “;por qué”.

Fermnando: “es que se me olvidd™,

Jorge: “no es cierto €l nunca trae nada”.

Maestra: “guarda silencio Jorge, no debes ser egoista, hoy no trajo pero otro dia cumplirad v
les puede prestar a ustedes™.

Jorge.. “no maestra, asi era desde cuarto”.
Maestra: “luego platicamos Fernando™,
Maestra: “todos los que no trajeron sus materiales me van a ayudar a recortar papel”.
Y bien, ahora queremos que en equipo platiquen como podrian formular un problema con

ese dinero que cada equipo tiene. Elaboren el problema entre todo el equipo, lo revisamos y
posteriormente lo copian todo el resto del equipo.



Los problemas fueron:

Pifas : “si tengo ahorrado noventa v ocho mil, trescientos cuarenta y nueve pesos. Cuanto
le toca a cada nifio si lo reparto entre ocho™

Melones: entre todos mis hermanos juntamos de domingo cincuenta y dos mil novecientos
setenta y cuatro pesos. ;Cuanto nos tocara cada uno si somos ocho hermanos?

Uvas: Juan tiene quince billetes de a quinientos pesos, Hector tiene veintiin billetes de
cien pesos, Concha tiene doce billetes de doscientos pesos, Lucero tiene oche billetes de
veinte pesos, Julia tiene treinta v dos billetes de diez pesos ¥ yo tengo un billete de mil
pesos. ;Cuanto tenemos cada quién y cuanto nos tocara a cada uno si juntamos todo vy nos
lo repartimos equitativamente?,

EVALUACION: Participacién, registro de observaciones, explicacion, exposicion,
elaboracion de problemas.

CONCLUSION: Cada equipo explicod su problema a todo el grupo, se reviso y todos lo
copiaron.
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ESTRATEGIA

RECORRIENDO LA ESCUELA

Se les pide a los alumnos que salgan del salon vy recorran toda la escuela, poniendo
atencion en todo lo que hay de manera detallada, en un espacio de 30 minutos, después
regresan al salon, ahora se les pide que se organicen en equipo como gusten ¢ aplicando
una dinamica. En equipos comentan lo que observaron, en seguida se les dice que hagan
planteamientos de problemas por equipos usando elementos de lo que vieron y resolverlos
para que después pasen al frente a explicar como lo hicieron.

Aproximadamente 20 minutos después todos los equipos terminaron y eligieron a uno de
cada equipo que pasara al pizarron a explicarlo. Algunos problemas fueron:

1.- Si la escuela cuenta con 20 salones y un total de 780 alumnos. ;Cuantos alumnos tendra
cada grado? (cabe mencionar que dibujaron la escuela y luego hicieron su operacion)

2.- En la tienda escolar venden tortas a $3.00, si la maestra quiere comprar para todo
nuestro grupo (40) ;Cuanto tendra que pagar en total? Y si paga con un billete de $200.00,
;Cuénto le regresaran?

3.- Si la cancha de basquetbol mide 28m. X 14m. ;Cudl serd su perimetro y su drea? (en
este problema investigaron la medida con el maestro de educacion fisica)

4.- La escuela “Pedro de Gante”, tiene hasta la fecha 25 afios de fundada, ;En qué afio
empezo a funcionar? (este dato lo investigaron en la direccion de la escuela).

Con éstos v otros planteamientos nos damos cuenta, de como los alumnos son capaces de
plantear sus propios problemas de manera activa utilizando sus conocimientos previos al
aplicar las matematicas en problemas de su entorno. Las interacciones se dan de manera
significativa va que todos participan, se ayudan, aprenden, en un ambiente de armonia e
interés para dar a conocer lo que saben, lo que investigan, lo que descubren, manifiestan su
creatividad sobre todo cuando se dan cuenta de situaciones vivenciales que los motiva a
participar en la elaboracion de nuevos planteamientos v sobre todo aplicarlos en su
contexto.
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ANEXOS



DINAMICAS GRUPALES.

“POR DELANTE Y POR DETRAS"

Cada participante escribe su nombre en una tarjeta que se les reparte previamente, o
como les gusta que les llamen,

Posteriormente cada quien escribe por delante de la tarjeta, el titulo de una cancion.
Y por detras de la tarjeta el titulo de una pelicula,

Se intercambian las tarjetas v cada participante presenta ante todo el grupo al
compafiero que le toco.

Esta técnica se desarrolla de preferencia en un circulo.

Cuando se presentaron, se juntan por binas de acuerdo con el compafiero al que le
toco su tarjeta, para posteriormente trabajar el contenido que les commesponda,
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“EL TELEGRAMA.”

Se forma un circulo con todos los alumnos, el maestre se coloca al centro del circulo v
pregunta a cuatro nifios ;Qué es un telegrama? Y estos contestan, lo que para ellos es un
telegrama (medio de comunicacion breve v rapido-mensaje).

Posteriormente el maestro les indica que cuando el mencione telegrama de dos palabras, en
forma indistinta tendran que formar grupos del nimere que €] pida el telegrama,

Telegrama de tres palabras. Grupos de tres nifios,
Telegrama de cuatro palabras. Grupos de cuatro nifios.
Telegrama de cinco palabras. Grupes de cinco nifios. Etc...

Asi sucesivamente del nimero que el maestro necesite sus equipos para desarrollar su
actividad.

“LAS AVES”

Se pinta un nido en cada esquina del salon, uno para golondrinas y otro para palomas.

El maestro les indica que todos los nifios son aves, a la mitad les llama golondrinas v a la
otra mitad palomas, se colocan cada quien en su nido correspondiente.

En el centro del saldn se pinta un circulo que serd un nido en donde todas las aves se
reuniran cuando el maestro les indique.

El maestro les dice aves a volar en un pie v los dos grupos de aves se dirigen volando en un
pie al nido del centro, en donde se revuelven con todas las aves y cuando el maestre dice
aves a volar a sus nidos, todos regresan a sus nidos y el dluimo que llega a su mido
correspondiente sale del juego.

El maestro puede decir aves a volar en un pie, en dos pies, o como se le ocurra, moviendo
los brazos como i fueran alas.,

Esta técnica es de relajacion, de roce fisico, fundamental para dar confianza a los
participantes y para posteriormente iniciarlos en una actividad.
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“DIRECTOR DE ORQUESTA™.

Se saca del salon a un alumno, de manera que no escuche las indicaciones.
INDICACIONES,
Se elige a un alumno, éste tiene gue hacer muchos movimientos, cualesquiera, v el resto del

grupo, que esta colocado en circulo, imitara a éste, sin hablar.

El alumno que salio, regresa v se coloca en ¢l centro del circulo, ¥ se le dice que tiene que
tratar de adivinar quien es el director de la orquesta, ya que los movimientos que estan
haciendo son porque estdn imitando al director de la orquesta, se le dan tres oportunidades
v se va cambiando al perder o ganar.

“SALUDO DEL INDIO"

Se forma un circulo en el centro del saldn v el maestro dice:

Lo que vo mencione lo deben hacer acompafado de un movimiento que sea necesario.
Estirando una mano v sefialando segin el movimiento se dice:

Haho,

Indio.

Pluma blanca,

Halcon dorado.

Toro sentado,
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Decir que todos se saluden con... (Cualquier parte del cuerpo por gjemplo, con las rodillas,
con las pompas, etc.)

Técnica de relax v socializacion.

“EL FUTBOL”

Se forman 2 equipos, segun el nimero de alumnos.

Se colocan 5 mesitas, separadas, simulando cada una, una porteria y en cada mesita debe
haber hojas con actividades a resolver, por ejemplo problemas, operaciones, calcular reas,
perimetros, armar figuras ete,

Se mide x distancia de las mesas hacia atras, pintando una linea como marca de salida, para
tirar goles,

Atras de las lineas se colocan los alumnos formados cada uno en su equipo correspondiente
v con un balon.

El maestro indica, primera tirada, los nifios patean su balén para tratar de meter gol v segiin
la porteria que hayan tocado o entrado, tendran que resolver la actividad que les toco,
posteriormente se califica v si la solucion es correcta, es un punto bueno para el equipo v
asi sucesivamente, al final se hace una evaluacion general.

Las técnicas son un auxiliar para el maestro y para los alumnos son formas de estimular
habilidades:

Reflexionar. Desarrollar.
Razonar, Sistematizar,
Establecer. Construir.

Relacionar. Transformar.

111



COMPLETA LA SIGUIENTE TABLA.

DIVIDENDO |  DIVISOR COCIENTE RESIDUO
60 7 4
42 6 7 @
139 1 12 @
170 13 @ 1

115 7 93
8949 198 24

Los nimeros encerrados no se anotan. Las operaciones se hacen horizontal.
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MULTIPLICANDO

Coloca losnimeros 1 -2 -3-4-5-6-7-8-9 en las siguientes tablas, de manera que
los productos de los nimeros que aparecen en cada renglon v en cada columna sean los
indicados en los méargenes,

15

64

378

28 36 360

SOLUCION
1 3 5
4 2 8
;) 6 9
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MULTIPLICANDO

180
42
48
72 144 35
SOLUCION
4 9 3
3 2 7
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Completa los siguientes cuadros multiplicativos, los productos por hilera, por columna y
por diagonales, tienen que ser iguales entre si.

| | |
@l 1000

25 10 4 1000

2 . 100 5 1000

1000 1000 1000

Los nimeros encerrados no se anotan,
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MULTIPLICATIVOS CON RESULTADOS IGUALES.

64

32

16

32768

Faltantes 256 -4 - 128 =512,

32768

32768

327638

32768

32768
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“CUADRADOS MAGICOS.”

¢ Puede ¢l lector eliminar 4 u 8 lineas de esta figura v dejar solo 2 cuadrados®
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“LA CERCA DEL HUERTO"

(Puede el lector cercar este hueno trazando 6 lineas rectas, de mode que haya 5 parcelas
del mismo tamafio y forma, con 3 arboles en cada parcela?

\ * £
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“EL POSADERO Y EL CAMINANTE"

A una posada de la momana, llega un fatigado caminamie Le expone su situacion al
posadero:

No tiene dinero en efectivo, pero si, una valipsa cadena de oro de 7 eslabones que le deja o
en pago de una semana de alojamiento, tiempo suficiente que necesita para reponerse. El
posadero acepta, pero pide por adelantado el pago, el caminante acepta, pero decide pagarle
dia a dia o eslabon por eslabon. ;jCudl sera el minimo de eslabones que tendra que abrir el
caminante para pagar al posadero?

A I S

“ALARGAR UNA CADENA™

Sobre Una mesa hay 5 trozos de cadena de 3 eslabones cada uno.

Se desea obtener solo una cadena de 15 eslabones ;jCual serd la minima cantidad de
eslabones que es necesario abrir (y luego volver a cerrar) para poder conseguirlo,

N L SO e R R R
< 5 Xy e FE D
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“LA MAMA DE JUAN”

La mama de Juan tiene 3 hijos, uno se llama Dolar, otro se llama Yen,

{Como se llama el tercero?

RESPUESTA.

Juan,

“PARA RAZONAR"

“Papa. Tomas dice que la hermana de su tio no es su tia.”

Pues sospecho que tiene razon: st la hermana del tio de Tomas no es la tia de Tomas...
i Quién es?

RESPUESTA.

Su mama
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Agqui hay 7 perros.

cPuedes atraparlos trazando tres lineas rectas de tal manera que cada perro quede encerrado
en un corral independiente?

I_.-"
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“EL CARACOL”

Un caracol sube por una pared. Cada dia logra subir un metro, pero por la noche baja
sesenta centimetros. (Cuamto tardara en llegar a lo alto de la pared, que mide 10 metros de
altura?

10 m.

Im.

40 cm.

DIAS CM.
| 40 ¢m.

80 cm.

120 cm.
160 cm.
200 ¢m,

240 em. 10m. ___ 1000 cm
| 280 cm.
320 em.
360 cm.
400 cm.

(23) (40)= 920+ 100 = 1020 cm.

W en| w1 on| e ds] e b2

=)

]
=]

200 em.
1000 em.

24 dias, ya no baja

2%
A
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“TECNICA DE 77

Piensen el numero 7, ahora en el 77, todos los maltiplos del 7 (con calma).

Se van numerando vy al que le toque el 7, todos los terminados en 7 v todos los maltiplos de
7, no hablan, o aplauden, o mencionan el que sigue, el que se equivoque pierde. Y de ese
lugar, se regresa en forma progresiva

Se puede aplicar con cualquier nimero para centrar la atencion.



ENTREVISTA DIAGNOSTICA

LAS MATEMATICAS DENTRO DE LA FAMILLA

PROPOSITO: Detectar como se da el apoyo en la resolucion de problemas matematicos.

1.- ; Se informa usted en otros libros para apovar a su hijo (a)?

2.- ;Tiene usted dificultades para apoyar a sus hijos en la resolucion de problemas
matematicos?

3.-; Hace investigaciones de conceptos matematicos?

Si e Nimrmm e e

i Por qué?

Falta de tiempo-—--—-—-a-m-meneeeee Mo le gusta: - No le Interesa-—-——----e---
Otras causas-

4 - ; Quién apoya a sus hijos si usted no lo hace?
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DIAGNOSTICO A PADRES DE FAMILIA.

PROPOSITO: Conocer su opinion referente a la imporiancia que tiene resolver problemas
matematicos.

1.- ;Domina las matematicas?

2.- ;Cudl es su grado méximo de estudios?

3., Cuando usted era alumno de primaria, cdmo era la ensefianza de las matematicas?

4 -;Como considera que se enseiia ahora matemaricas?

5.-,Considera que es la forma correcta, o cual seria su opinion 7

COMENTARIOS PERSOMNALES:
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ENTREVISTA A ALUMMNOS.

QUIERO COMNOCERTE, CONTESTA LAS SIGUIENTES CUESTIONES:

i Como te llamas?-—---

ME GUSTARIA SABER QUE ES LO QUE MAS TE GUSTA HACER EN LA CLASE
DE MATEMATICAS, RESPONDE A MIS PREGUNTAS.

i Te gustan las matematicas?-—e-ceeamcaan- - i Por qué?

LQué temas ves en matematicas?

Escribe qué es lo que mis t¢ gusta hacer en la clase de matematicas,

¢ Te gustaria trabajar matematicas de otra forma?

Como?

¢ Tienes dificultad en algin tema de matematicas?

{En qué?

o Te agradara trabajar matematicas?——--——-ce=me- - selecciona coma:

L - 8N eqUiPO--m--mmmeae -~ fuera del salon-— e

con material que puedas Mangjar——-ee==eee=-== 50lo AdVINANAO-mmmmmmmmmmmeeas

.Te agrada que la maestra te pregunte sobre MateMAtICas - m=senssssmewes BT 1 —

¢5i 1e regalan un libro de matematicas lo contestarias?

LPor queé?

& Que tipo de problemas te gusta resolver?

GRADO = mmmmemm s e GRUPO

126



‘SONVIQILOD
SYWANR0NS AANELER0D

SYWEA0Y SNE
FLKIWIVRAKINE 3ATINS3Y

SwE1B0Hd 507
HIMELNE Vv SOrna vaodyia

SW1 N3 STHOIZVHIL0 ¥V

SOLNEINT LN T
WIEHD A VENIANDHY

OdING3 1A OrRivHL 713 YANRISH

QD 13 SINY FH0EE

"OLNIRTY LNV 13
FANFWIVED VL THGHILNI

5 o —i5

S3HENON

MYAHISED ¥ S0D5VY

OraLod 3a YLsn

127




ANINYOYITY LA =0

SINIWYHINDS =5
EVIRIVIISRE SEMOIDVILIS TOVIY _
ALNINIVHO IS0 30 VHMEDET DV IHJUELN
SONVINEOD HODNKOSTY FyiE80Ed
lCWWETEO S 30 OLNIWVILNY 1] ¥ vivd SISITWHY | 30 NOIDNTGE3Y
SVAVNII0WHI O SYLIFHHODNI "SWNVHDADNED
SALEYL 5V B0 0 HODNIGSTE [ 0IDYIIAILNED)
"SI0WOIND
SOHINVANDD SNE W HYAFTI HIWIING3Y
HYHINDST W OLNINI LN IS N0 SYIS3EE
NS VHOSIN OHINMY YOV2 SYRINS £ HYSIAIY SO
FANINVINSAOY WAKMHEIL
SOLIE0 SO7T WVINVDEOD W ¥ gvanr HOIDYINdEN
GG
SWAILDII0D HOd WTIVL 30 CneE N
SEHAVHD JLNYLENOD SYIAEN YIDOH0D | HOMDVHIDIL Y
SOLHIIYI LN SOALLDNHESHI
230 HOHIOWLSHdHI LN 30 vHnLSE FOHIWINOD
"FLHIWVAILYLINGS S3LUYD 30 | TWHOIDE0408d
KIwaIVND! 30 CLNIMISONOIFY QLEVSa YHOZVY
) Hj S| O[N] S| O] N 5] af HVTIOMLEDO
SAHENON UVANISHO ¥ $00%VY MEILETES] S30vINIBVH

SIAVOITIEYH 30 YILdVd ¥ YIILSONSVIO NOIDVIIVAZ



HANYXHE

VATOIT.LAY.

YOLOVAILNI

“S0TD
-1243ri1

SVIHVL

VIOHALSISY

SHAUWON

ArYZIANTAIY 20 SYIDHIALAA 30 HOTOVTIY AL

129



EQOY4IY 53T 7

LOCVAVAL NS HOAVINOLAROD?

LOCVAYEL NS NOAVINISIYd ?

LOTANILINTG ON OdNdd T30 avLIIu vi1?

LSOOVITINSAY SONING NOAITINILO?

ESOM0L NOYVHOHVTIOD L HOUVEYEVHL?

ENOWATANALNT O Oauvnd?

LSOYINVAHOD SNS ¥ A0dvanly?

SNOYITANILNT SO00L?

£anb

4047

On

I8

130



LOLTVA A AnD

i ANTWHEL

LS0LOMYN0D HORINI SOAVITINSIH STH

cygavi anb vINAL and 01 vidave

LSHNOUWILUNT SV TOHILLE

EYHITIOHD IH ALIVAEY

ASVHATHOAd SOT 0avarnd Wod 201N

CONAANET NOD ALVEVEL

LTUNTHLY

A d?

0N

SOMVZTTIVAY AnD S3avaraTiov

Mo

T 939 ¥ 0 TV

131



BIBLIOGRAFIA.

AEBLI, Hans. Una Didactica Fun n fa Psi zia_ce Jean Piaget. Buenos Aires.

Kapelusz,

COLL, César Salvador. Aprendizaje Escolar % Construccion del Conocimiento, Barcelona.
Paidas. 1991,

COLL, César Salvador. Psicologia v Curriculp. México. Paidos. 1992,
DAVID, Block v Alcibiades Papacostas. Didactica Constructivista v Matemdticas,

DIAZ, Barriga Angel Surgimiento de la Teoria Curricular. Analisis Curricular. Antologia
Basica, UPN. Lic. en Educacion. Plan 94,

DOCENCIA RURAL. Prove ar ps
El Trabajo en el Aula. SEP. CONAFE. 127 pp

FICHERO DE ACTIVIDADES DIDACTICAS. Matematicas. Quinto Grado. SEP, 1%
Reimpresidn. México 1996, 41 pp.

FREIRE, Paulo. Accién, Cultura v Concienciacion. El Maestro v su Practica Docente.
UPHN. Lic. en Educacion. Plan 94. Mexico. 1994, 154 pp.

GIMENO, Sacristan José. El Curriculo: Una reflexion sobre la_practica, Madrid. Morata,
1998,

GOMEZ, Palacio Margarita. EI Nifio v sus Primeros Afios en la Escuela. Biblioteca para la
Actualizacion del Maestro. SEP. México, 1995, 229 pp,

GRAU, Xesca. Aprender Siguiendo a Piaget. En: M. Moreno, La Pedagopia Operatoria.
Un Enfoque Constructivista de la Educacién. Barcelona. Laia (Cuademos de Pedagogia)
1983, 313-320 pp.



MATEMATICAS. Quinto Grado. Libro para el Maestro.  SEP. I°. Edicion. 1994 78 pp.

PEREZ, Gomez Angel FE| Profesor como Profesional Auténomo que Investiga
Reflexionando sobre su Propia Prictica, UPN. Antologia Basica. El Maestro y su Practica

Docente. Lic. en Educacion. Plan 94.

PIAGET, Vogotsky. Actualizacion v superacion docente. Desarrollo Cognoscitive. 136 pp.
PIAGET, Jean v B. Inhelder. Psicologia del Nifp. Madrid. Morata. Duodécima Edicion.
1984,

PIAGET, Jean. llo v Aprendizaje. Development and Learning. Ed. The Journal Ot
Research Science Teaching Vol No. 2. ISSUE. No. 3, 1984, 186 pp.

PLAN Y PROGRAMAS DE ESTUDIO. SEP. 1°. Reimpresion. Mexico. 1996, 164 pp.

REMEDI, Eduardo V. Curriculo v Labor Docente. El Maestro en la Organizacion del
Contenido. Mimeo. México. UNAM, ENEP. Aragdn. 1982,

RICHMOND, P. G. Aprendizaje e Instruccion segun el Punto de vista de Piaget.
Introduccion a Piaget. Espafia. Fundamentos. 1980. 127-141 pp.

ROGERS, Carl R. Libe
Barcelona, Paidas. 1991,

SUGERENCIAS PARA RESOLVER PROBLEMAS, (National Council of Teacher of
Mathematics USA). Ed. Trillas. 4. Reimpresion. México. 1974, 83 pp.

UNIVERSIDAD PEDAGIGICA NACIONAL. Apalisis _Cumicular, UPN. Lic. en
Educacion. Plan 94. Antologia Basica. 1, Edicién. México, 1995,

UNIVERSIDAD PEDAGIGICA NACIONAL. Andlisis de la Practica Docente. UPN. Lic.
en Educacion. Plan 94, México, 1994, 232 pp.

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL. Construccion _del  Conocimiento

—
Lad
LFH]



UPN. Lic. en Educacion. Plan 94. Antologia Basica. 150 pp.

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL. Contexto v Valoracion de la Practica
Docente. UPN. Lic. en Educacion. Plan 94, México. 1994, Amtologia Basica. 123 pp.

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL. Corrientes Pedagogicas Contemporaneas.
UPN. Lic. en Educacion. Plan 94. Antologia Basica. 166 pp.

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL. E! Maestro v su Practica Doceme. UPN,
Lic. en Educacion. Plan 94. México. 1994, 154 pp.

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL. Hacia la Innovacion. UPN. Lic. en
Educacion. Plan 94, Antologia Basica. 1*. Edicién, México, 1995, 135 pp.

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL. Investigacion de la Practica Docente
Propia, UPN. Lic. en Educacion. Pian 94. México. 1994, 92 pp.

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL. Lz Innovacion, UPN. Lic. en Educacién.
Plan 94. Amologia Basica,

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL. Los P
UPN. Lic. en Educacion. Plan 94. Antologia Béasica IS'? pp

ZIPEROVICH, Rosa W. de. Ensefianza Moderna de la Matematica. Ed. Biblioteca,
Rosario. 1969,



	18440_Página_001_Imagen_0001
	18440_Página_002_Imagen_0001
	18440_Página_003_Imagen_0001
	18440_Página_004_Imagen_0001
	18440_Página_005_Imagen_0001
	18440_Página_006_Imagen_0001
	18440_Página_007_Imagen_0001
	18440_Página_008_Imagen_0001
	18440_Página_009_Imagen_0001
	18440_Página_010_Imagen_0001
	18440_Página_011_Imagen_0001
	18440_Página_012_Imagen_0001
	18440_Página_013_Imagen_0001
	18440_Página_014_Imagen_0001
	18440_Página_015_Imagen_0001
	18440_Página_016_Imagen_0001
	18440_Página_017_Imagen_0001
	18440_Página_018_Imagen_0001
	18440_Página_019_Imagen_0001
	18440_Página_020_Imagen_0001
	18440_Página_021_Imagen_0001
	18440_Página_022_Imagen_0001
	18440_Página_023_Imagen_0001
	18440_Página_024_Imagen_0001
	18440_Página_025_Imagen_0001
	18440_Página_026_Imagen_0001
	18440_Página_027_Imagen_0001
	18440_Página_028_Imagen_0001
	18440_Página_029_Imagen_0001
	18440_Página_030_Imagen_0001
	18440_Página_031_Imagen_0001
	18440_Página_032_Imagen_0001
	18440_Página_033_Imagen_0001
	18440_Página_034_Imagen_0001
	18440_Página_035_Imagen_0001
	18440_Página_036_Imagen_0001
	18440_Página_037_Imagen_0001
	18440_Página_038_Imagen_0001
	18440_Página_039_Imagen_0001
	18440_Página_040_Imagen_0001
	18440_Página_041_Imagen_0001
	18440_Página_042_Imagen_0001
	18440_Página_043_Imagen_0001
	18440_Página_044_Imagen_0001
	18440_Página_045_Imagen_0001
	18440_Página_046_Imagen_0001
	18440_Página_047_Imagen_0001
	18440_Página_048_Imagen_0001
	18440_Página_049_Imagen_0001
	18440_Página_050_Imagen_0001
	18440_Página_051_Imagen_0001
	18440_Página_052_Imagen_0001
	18440_Página_053_Imagen_0001
	18440_Página_054_Imagen_0001
	18440_Página_055_Imagen_0001
	18440_Página_056_Imagen_0001
	18440_Página_057_Imagen_0001
	18440_Página_058_Imagen_0001
	18440_Página_059_Imagen_0001
	18440_Página_060_Imagen_0001
	18440_Página_061_Imagen_0001
	18440_Página_062_Imagen_0001
	18440_Página_063_Imagen_0001
	18440_Página_064_Imagen_0001
	18440_Página_065_Imagen_0001
	18440_Página_066_Imagen_0001
	18440_Página_067_Imagen_0001
	18440_Página_068_Imagen_0001
	18440_Página_069_Imagen_0001
	18440_Página_070_Imagen_0001
	18440_Página_071_Imagen_0001
	18440_Página_072_Imagen_0001
	18440_Página_073_Imagen_0001
	18440_Página_074_Imagen_0001
	18440_Página_075_Imagen_0001
	18440_Página_076_Imagen_0001
	18440_Página_077_Imagen_0001
	18440_Página_078_Imagen_0001
	18440_Página_079_Imagen_0001
	18440_Página_080_Imagen_0001
	18440_Página_081_Imagen_0001
	18440_Página_082_Imagen_0001
	18440_Página_083_Imagen_0001
	18440_Página_084_Imagen_0001
	18440_Página_085_Imagen_0001
	18440_Página_086_Imagen_0001
	18440_Página_087_Imagen_0001
	18440_Página_088_Imagen_0001
	18440_Página_089_Imagen_0001
	18440_Página_090_Imagen_0001
	18440_Página_091_Imagen_0001
	18440_Página_092_Imagen_0001
	18440_Página_093_Imagen_0001
	18440_Página_094_Imagen_0001
	18440_Página_095_Imagen_0001
	18440_Página_096_Imagen_0001
	18440_Página_097_Imagen_0001
	18440_Página_098_Imagen_0001
	18440_Página_099_Imagen_0001
	18440_Página_100_Imagen_0001
	18440_Página_101_Imagen_0001
	18440_Página_102_Imagen_0001
	18440_Página_103_Imagen_0001
	18440_Página_104_Imagen_0001
	18440_Página_105_Imagen_0001
	18440_Página_106_Imagen_0001
	18440_Página_107_Imagen_0001
	18440_Página_108_Imagen_0001
	18440_Página_109_Imagen_0001
	18440_Página_110_Imagen_0001
	18440_Página_111_Imagen_0001
	18440_Página_112_Imagen_0001
	18440_Página_113_Imagen_0001
	18440_Página_114_Imagen_0001
	18440_Página_115_Imagen_0001
	18440_Página_116_Imagen_0001
	18440_Página_117_Imagen_0001
	18440_Página_118_Imagen_0001
	18440_Página_119_Imagen_0001
	18440_Página_120_Imagen_0001
	18440_Página_121_Imagen_0001
	18440_Página_122_Imagen_0001
	18440_Página_123_Imagen_0001
	18440_Página_124_Imagen_0001
	18440_Página_125_Imagen_0001
	18440_Página_126_Imagen_0001
	18440_Página_127_Imagen_0001
	18440_Página_128_Imagen_0001
	18440_Página_129_Imagen_0001
	18440_Página_130_Imagen_0001
	18440_Página_131_Imagen_0001
	18440_Página_132_Imagen_0001
	18440_Página_133_Imagen_0001
	18440_Página_134_Imagen_0001
	18440_Página_135_Imagen_0001
	18440_Página_136_Imagen_0001
	18440_Página_137_Imagen_0001
	18440_Página_138_Imagen_0001
	18440_Página_139_Imagen_0001
	18440_Página_140_Imagen_0001
	18440_Página_141_Imagen_0001
	18440_Página_142_Imagen_0001
	18440_Página_143_Imagen_0001

