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INTRODUCCION

Las exigencias de la sociedad privilegian unos conocimientos sobre otros con
criterios muchas veces no exentos de arbitrariedad, pero, en definitiva, es la forma de
. .~ * 4

acceder a ellos y no su naturaleza lo que hace avanzar el razonamiento del niflo, y es aqui

donde mas importa no ser arbitrario.

Durante el proceso de su desarrollo normal, el nifio ha adquirido la habilidad de
representar mentalmente, de dirigir sus acciones y experiencias, asi como donde
comunicarse. A los tres afios de edad, el ser humano es un solucionador de problemas, mas

competente que los miembros adultos de cualquier otra especie animal sobre la tierra.

Asi, el preescolar va adquiriendo otra actitud para reflexionar sobre sus propias
acciones, para recordar las experiencias pasadas, para predecir consecuencias en las
secuencias familiares de causa y efecto, para resolver mentalmente los problemas de todos
los dias sin depender de la experimentacion y para pensar acerca de los lugares y tiempos
distintos de aqui y ahora. A medida que el nifio crece en el medio natural y social se
desarrolla y rebasa los limites de la familia y del hogar. Las experiencias y relaciones se
hacen mas ricas y diversas en todos los sentidos por los efectos de personas que antes no
conocia, por los &mbitos de la sociedad y de la naturaleza que va conociendo, su ingreso a

la escuela, por ejemplo, entre otras experiencias.

Las situaciones y fendmenos que se le presentan al nifio pasan a ser objetos de su
curiosidad, de sus impulsos de tocar, explorar, conocer; es asi como va construyendo el
conocimiento. El desarrollo del conocimiento esta condicionado por las personas, situacio-
nes y experiencias del entorno. Es asi como se va aproximando a la realidad, donde el nifio

comienza a tener interacciones de tipo fisico y social.

* En este trabajo me refiero al nifio en sentido genérico, es decir, abarco a nifias y nifios.



El trabajo que a continuacidn presento trata de responder a una necesidad producto de
la practica docente aplicada en la ensefianza de las matematicas en el nivel preescolar, pues
en el jardin de nifios es donde se proporciona una educacion eminentemente formativa, los
contenidos se centran en promover el desarrollo de estructuras del pensamiento que
permiten al nifio la construccion de su aprendizaje; en este caso concreto, se contextualiza
la ensefianza de las matematicas dentro de las actividades que se aplican comunmente.
Ademas, es en el nivel de preescolar donde da inicio a la construccion de nociones bésicas,
es decir, se desarrolla el pensamiento 16gico-matematico y las estructuras conceptuales de
la clasificacion, seriacion, relacion 1 a 1, adicidon y sustraccion donde se aprende que estas
situaciones ayudan a resolver problemas sencillos. Se pretende que los nifios por medio de
actividades construyan habilidades para resolver problemas sencillos a partir de relaciones

logicas que ellos mismos establezcan con objetos, sujetos y situaciones.

El desarrollo intelectual, dentro del marco que ofrece la teoria de Piaget, constituye
una evolucion genética, cuyas raices hay que buscar en las estructuras mas elementales que
aseguran las primeras adaptaciones del recién nacido. El reconocimiento de que es posible
aprender matematicas a partir de la resolucion de problemas en contextos significativos,

donde se funcionalicen los conocimientos y se construya el lenguaje matematico.

Gracias al ejercicio de los reflejos hereditarios que se van insertando dentro del
cuadro mas global de los esquemas de accion, el individuo consigue un nivel de equilibrio
cada vez superior que le permite una mas eficaz adaptaciéon a su medio, adaptacion que no
es en modo alguno de caracter pasivo, si no que constituye un proceso activo, siendo el
resultado de la asimilacion de los datos externos por las estructuras del pensamiento del
individuo y de la acomodacion de dichas estructuras a la realidad exterior, acomodacion
que le permite una interpretacion del mundo que le rodea cada vez madas precisa y

organizada.

Seglin Piaget, en la evolucion intelectual del individuo humano puede distinguirse
una serie de etapas o periodos que se caracterizan por conductas que reflejan las estructuras

mentales subyacentes organizadoras de dichas conductas. Al periodo sensoriomotor, el cual



se extiende hasta los dos afios y se caracteriza por el desarrollo de la inteligencia
sensoriomotriz, le sucede el periodo intuitivo a cuyo término, hacia los 6 o 7 afos,
empiezan a aparecer las operaciones logico-concretas que permitirdn, al completarse en la
adolescencia, el acceso al periodo de las operaciones formales que caracterizan al

pensamiento l6gico- formal.

Durante mi préctica docente he experimentado que la resolucion de problemas l6gico-
matematicos, suma, resta, seriacion y clasificacion corresponde a un proceso complejo para
los nifios de tercero de preescolar, ya que durante las actividades y acciones que se les han
presentado mediante la repeticion mecanizada, donde no experimentan, no comprenden y
aprenden a descubrir formas y funciones de como resolver problemas sencillos, por lo que
considero importante analizar como es que los nifios van construyendo estos procesos en la
resolucioén de problemas sencillos; para asi mejorar el aprovechamiento dentro y fuera del

salon.

Por tal motivo, considero que mi funcién como docente es contribuir a que el nifio
establezca relaciones que faciliten la resolucion de problemas sencillos por medio de
actividades que me permitan establecer relaciones que faciliten la resolucién de problemas
de adicion, sustraccion, clasificacion y seriacion, asi como poder ayudar al nifio a organizar
y desarrollar sus sistemas de pensamiento brinddndole las oportunidades que le hagan
utilizar el razonamiento, por medio de actividades y de construcciones de relaciones y, en
consecuencia, analizar las estrategias que utilizan los nifios para la resolucion de problemas

sencillos.

Por medio de actividades, estrategias que apoyen al proceso de construccion y no
unicamente proporcionar a los niflos nuevos conocimientos acerca del mundo que le rodea
sino que a través de sus experiencias descubran los caminos que llevan al conocimiento y

resolucion de problemas sencillos.



I. MARCO CONTEXTUAL

El desarrollo infantil es un proceso complejo, por lo tanto, es el resultado de las
relaciones del nifio con su medio, en este caso se realizaron estas actividades y estrategias
docentes en el jardin de nifios "Miguel F. Martinez", ubicado en ejidos de Cuautitlan s/n
Municipio de Cuautitlan, con nifios de 5 a 6 afios, quienes son hijos de obreros, artesanos,
empleados de poca remuneracion econdmica, y asisten siempre motivados por sus madres
que se muestran interesadas en el aprendizaje de sus hijos, en el jardin de nifos. Se presenta
un gran abanico de conductas y costumbres, sobre todo, al inicio del afio escolar, en el que
se les da un periodo de adaptacion, que me permite darme cuenta de como ingresan los
nifos; en este caso considero que el iniciar con la resolucion de problemas me permitid
crear mental y fisicamente relaciones de comparacion estableciendo entre ellos objetos y
acciones, semejanzas y diferencias de sus caracteristicas en cada resolucion de los
problemas. El trabajo se inici6 a partir del 15 de septiembre de 1999; donde los nifios

ejercitaron resolucion de problemas.

a) El medio

Donde realicé mis actividades como docente se encuentra en una poblacion
suburbana con algunas caracteristicas rurales cerca de la Ciudad de México, para ser mas
exactos se encuentra en el municipio de Cuautitlan de Romero Rubio en la calle Ejidos de
Cuautitlan s/n en la Colonia Lazaro Cardenas, el nombre del jardin de nifios es "Miguel F.
Martinez" con clave 15DJN0684 A. Las caracteristicas de sus habitantes, asi como del
grado de estudios y sus costumbres han sido moldeadas por el medio econémico-social en

que viven.

La escuela esta ubicada en un lugar suburbano, con carencias en los servicios

publicos.

El municipio colinda al norte con los de Teoloyucan, Nextlalpan y Zumpango; al sur,
con Tultitlan; al oriente, con los municipios de Melchor Ocampo y Tultepec; y al poniente,

con Cuautitlan Izcalli y Tepozotlan; los habitantes trabajan ahi y en municipios colindantes,



en fabricas, comercios, empleados, etc. Abundan casas multifamiliares, las hay de buena
calidad y hay muy pocos fraccionamientos que contrastan con agrupamientos de casas
precarias, sobre todo, en donde se encuentra ubicado el jardin de nifios. Se presentan
problemas de vialidad por las maniobras que realizan los trenes y por la ubicacion del
centro comercial, asi como también por las molestias que causan las obras publicas de
asfalto. El municipio tiene muchas fabricas; en el centro hay un mercado, asi como muchos
comercios de diversos productos y solo a sus alrededores hay terrenos de siembra y casas

muy humildes.

El agua potable proviene de pozos; la zona recibié muchos habitantes del DF y de
otras zonas. Los habitantes que nacieron ahi y los que se han incorporado han asimilado las
costumbres, asi como también han traido las propias. En el aspecto social los medios de
transporte lo constituyen varias lineas de camiones, peseros, microbuses y taxis de sitio.
Los habitantes de esta localidad son gente sencilla y los padres de los nifios provienen de
diferentes partes del DF, asi como del area circundante y traen consigo una diversidad en

cuanto a tradiciones, costumbres, hdbitos y elementos culturales.

El nivel econémico es mayoritariamente bajo, gran parte de estas personas se dedica a
actividades de poca remuneracidon, tanto hombres como mujeres; una minoria es
profesionista. Cabe mencionar que hay una mayoria de madres de familia que estd
incorporada al mercado de trabajo junto con sus esposos; ésta es una de las causas por la
que los pequefios quedan a cargo de familiares, o hermanos mayores. Carecen de
actividades recreativas o socioculturales, por lo que ocupan su tiempo viendo television o
jugando en la calle. Debido al tiempo que pasan con sus padres, que es escaso, y a la baja

escolaridad de ellos, la estimulacion de los nifios no es la mas apropiada.

Los adultos son de nivel cultural bajo, algunos no estudiaron ni la primaria y entre los
que asistieron a ella no la terminaron. Como dato curioso, el grado de escolaridad de las
madres es mayor que el de los padres. Una de las formas de distraccion son las ferias y las
fiestas religiosas a las que muchas personas asisten, por lo que baja la asistencia en la

escuela.



b) La escuela

El jardin de nifios "Miguel F. Martinez", que esta situado a un costado de una iglesia
en la misma calle de Ejidos de Cuautitlan. El transito es muy tranquilo, y es una zona
segura por el momento. El jardin de nifios estd en planta baja, consta de cuatro aulas de uso
docente que presentan mala orientacién y poca iluminacidén, también consta de una
direccion, dos bodegas, una de papeleria y otra de mantenimiento, una cocina, un salon de
musica y movimiento, y un cuarto donde vive el conserje. En la entrada podemos ver el
patio que pese a ser pequefio brinda la oportunidad a los nifios de contar con un espacio
recreativo, en donde ponen en practica el respeto a las reglas preestablecidas, a sus

compaiferos ¢ instalaciones.

Los nifos cuentan con un gran jardin en donde brincan y juegan. También se cuenta
con un chapoteadero, el cual se usa en la primavera, debido al clima frio que es

caracteristico de este lugar.

Frente al chapoteadero se encuentran los bafios, uno para nifias con cuatro tazas, uno
para docentes y uno para nifios con una taza y dos mingitorios; todos los bafios tienen un
funcionamiento adecuado propiciando asi los buenos habitos de higiene. A un lado del

servicio sanitario esta el aula de actividades musicales.

Los salones de clase presentan el mobiliario adecuado y estan ambientados de tal
manera que proporcionan a la poblacion infantil los elementos que propician la formacion y
el aprendizaje. El salon esta dividido en areas de trabajo donde los nifios llevan a cabo sus
actividades diarias, por ejemplo, area de construccion grafico-pléastico, naturaleza, limpieza

y biblioteca, el uso indistinto de juegos de loteria, juegos numéricos, domind, entre otros.

Tanto trabajadores de apoyo al servicio educativo, que procuran mantener limpia la
escuela, como las educadoras tienen comisiones y guardias especificas de materiales y
programas colaterales, que permiten satisfacer las necesidades educativas. El mérito recae

en la directora del plantel, quien coordina y supervisa el trabajo en el plantel.



¢) El grupo

Entremos al &mbito del aula en el aspecto de los nifios, afortunadamente el grupo fue
bastante homogéneo en cuanto a edad cronoldgica, y de éste, su tercer grado pasan
directamente a la primaria. El grupo estuvo integrado por 35 nifios en total, el cual se divide
en 18 nifas y 17 nifios. Afortunadamente las condiciones fisicas generales del grupo son
bastante favorables, como certificacion de esto se realizaron fichas individuales, en donde
consta qué tipo de enfermedades han padecido y qué vacunas preventivas se les han

suministrado.

Por los comentarios que hicieron los nifios, la mayor distraccion que tienen en su casa
es la television, siendo los programas de caricaturas sus favoritos. En cuanto a la
alimentacion se detecta que es deficiente, debido a varios factores, los malos hébitos, el
salario que perciben los padres y a la falta de informacioén de algunas madres de familia,

que en su mayoria es sumamente joven.



II. MARCO NORMATIVO

Es adecuado recalcar algunas caracteristicas de la institucion educativa a la que
asisten los nifios por lo que hablaré del marco juridico de la Educacion. El nivel preescolar

esta incluido como parte del Sistema Educativo Nacional.

La educacion en nuestro pais se encuentra dentro de un marco juridico, plasmado en
el Articulo tercero de la Constitucion de los Estados Unidos Mexicanos, el cual sefiala que:
Todo individuo tiene derecho a recibir educacion. El Estado -Federacién, Estados y
Municipios- impartird educacion preescolar, primaria y secundaria. La educacion primaria

y la secundaria son obligatorias.

La educacion que imparta el Estado tenderd a desarrollar armonicamente todas las
facultades del ser humano y fomentard en ¢l a la vez el amor a la Patria y la conciencia de

la solidaridad internacional, en la independencia y en la justicia.

L. Garantizada por el articulo 24 la libertad de creencias, dicha educacion sera
laica y, por tanto, se mantendrd por completo ajena a cualquier doctrina
religiosa;

II. El criterio que orientard a esa educacion se basard en los resultados del
progreso cientifico, luchard contra la ignorancia y sus efectos, las

servidumbres, los fanatismos y los prejuicios. Ademas:

a) Sera democratico, considerando a la democracia no solamente como una estructura
juridica y un régimen politico, si no como un sistema de vida fundado en el constante

mejoramiento econdmico, social y cultural del pueblo;

b) Sera Nacional, en cuanto -sin hostilidades ni exclusivismos- atendera a la
comprension de nuestros problemas, al aprovechamiento de nuestros recursos, a la defensa
de nuestra independencia politica, al aseguramiento de nuestra independencia economica y

a la continuidad y acrecentamiento de nuestra cultura, y



c¢) Contribuira a la mejor convivencia humana, tanto por los elementos que aporte a

fin de robustecer en el educando, junto con el aprecio para la dignidad de la persona y la

integridad de la familia, la conviccion del interés general de la sociedad, cuanto por el

cuidado que ponga en los hombres, evitando los privilegios de razas, de religion, de grupos,

de sexos o de individuos;

[.].

La educacidn preescolar regida también por la Ley General de Educacion en la cual

se da el marco normativo de la educacidén en su Articulo 7° sefiala: La educacion que

impartan el Estado, sus organismos descentralizados y los particulares con autorizacion o

con reconocimiento de validez oficial de estudios tendra ademas de los fines establecidos

en el segundo parrafo del articulo tercero de la Constitucion de los Estados Unidos

Mexicanos, los siguientes:

II.

I1I.

IV.

VL

Contribuir al desarrollo integral, para que ejerza plenamente sus capacidades
humanas;

Favorecer el desarrollo de facultades para adquirir conocimientos, asi como
la capacidad de observacion, andlisis y reflexion criticos;

Fortalecer la conciencia de la nacionalidad y de la soberania, el aprecio por
la historia, los simbolos patrios y las instituciones nacionales, asi como la
valoracion de las tradiciones y particularidades culturales de las diversas
regiones del pais;

Promover, mediante la ensefianza de la lengua nacional -el espafiol-, un
idioma comin para todos los mexicanos, sin menoscabo de proteger y
promover el desarrollo de las lenguas indigenas;

Infundir el conocimiento y la practica de la democracia como la forma de
gobierno y convivencia que permite a todos participar en la toma de
decisiones para el mejoramiento de la sociedad,

Promover el valor de la justicia, de la observancia de la Ley y de la igualdad
de los individuos ante ésta, asi como propiciar el conocimiento de los

derechos humanos y el respeto a los mismos;



VIL

VIIL

IX.

XI.

XII.

Fomentar actitudes que estimulen la investigacion y la innovacion cientificas
y tecnoloégicas;

Impulsar la creacion artistica y propiciar la adquisicion, el enriquecimiento y
la difusion de los bienes y valores de la cultura universal, en especial de
aquellos que constituyen el patrimonio cultural de la Nacion;

Estimular la educacion fisica y la practica del deporte;

Desarrollar actitudes solidarias en los individuos, para crear conciencia sobre
la preservacion de la salud, la planeacion familiar y la paternidad
responsable, sin menoscabo de la libertad y del respeto absoluto a la
dignidad humana, asi como propiciar el rechazo a los vicios;

Hacer conciencia de la necesidad de un aprovechamiento racional de los
recursos naturales y de la proteccion del ambiente y,

Fomentar actitudes solidarias y positivas hacia el trabajo, el ahorro y el

bienestar general.

Tomando como marco juridico estas dos leyes se dice que:

Los propdsitos de la Educacion Preescolar son los ideales plasmados en el articulo

tercero Constitucional y en el Articulo séptimo de la Ley General de Educacion, los cuales

guian la operacion del Sistema Educativo Nacional.

Los propositos definen los resultados que se pretenden obtener en la formacién y el

aprendizaje de los nifos, enuncian las competencias, los habitos, los conocimientos y los

valores que los niflos deberdn adquirir antes de ingresar a la escuela primaria en

.. e e, . . , . 1
condiciones que faciliten la adquisicién de aprendizajes cada vez mas complejos.

Los propositos de la educacion preescolar son que los nifios, conforme a su edad,

Ss€an capaces de:

' SEP, Programa de Educacion Preescolar, 1992, p. 51.



Mostrar una imagen positiva de si mismo, valorando sus posibilidades y
limitaciones y reconociendo las caracteristicas que lo identifican

Manejar, explorar y transformar el espacio y los objetos de su en torno para
satisfacer sus necesidades de desplazamiento, autocuidado y conocimiento de su
realidad.

Aceptar frustraciones y mostrar actitudes tendentes a superar dificultades, al buscar
en otros la colaboracion necesaria.

Identificarse como parte de diversos grupos sociales: familia, escuela y comunidad.
Establecer relaciones interpersonales armonicas e identificar el respeto y la
colaboracion como formas de interaccion social.

Apreciar la importancia social del trabajo y el beneficio que reporta.

Respetar las caracteristicas y cualidades de otras personas sin actitudes de
discriminacion sexual, étnica o cualquier otro rasgo diferenciador.

Manifestar actitudes de aprecio por la historia, la cultura y los simbolos que nos
representan como Nacion.

Identificar y escribir caracteristicas y propiedades del entorno y algunas relaciones
que se establecen entre ellas.

Manifestar actitudes de respeto y cuidado del medio natural.

Utilizar las reglas de intercambio lingiiistico para expresar oralmente ideas,
sentimientos, experiencias y deseos.

Comprender las sefiales no verbales en diferentes situaciones de comunicacion.
Expresar diversos aspectos de realidad, conocidos o imaginados, a través del juego
o de otras formas de representacion.

Explorar y disfrutar diversas formas de expresion artistica como: la danza, la
musica, el teatro, la pléstica, la literatura, el cine y la fotografia.

Interesarse por el lenguaje escrito y valorarlo como medio de comunicacion,
recreacion e informacion.

Interpretar y producir imagenes como una forma de comunicacion y recreacion.
Encontrar formas originales para expresarse y solucionar problemas de su vida

cotidiana.



e Encontrar explicaciones a diversos acontecimientos de su entorno, a través de la

observacion, la formulacion de hipotesis, la experimentacion y la comprobacion.

Para lograr estos propositos, es fundamental que la educadora haga del jardin de
nifios un espacio en donde se ofrezca diariamente a los nifios la oportunidad de desarrollar
su "creatividad, de afianzar su seguridad afectiva y la confianza en sus capacidades,
estimular su curiosidad y efectuar el trabajo en grupo con propositos deliberados.
Asimismo, debera aprovechar el interés de los nifios en la exploracion de la palabra escrita
y en actividades que fomenten el razonamiento matematico".’> Esto ultimo, en muchas
ocasiones, las educadoras lo olvidamos y damos al nifio los conceptos matematicos sin que
los razone, por esta causa estoy elaborando el presente trabajo: para tener otra perspectiva
dentro del aula. Los medios de ensefianza constituyen el campo principal de la planeacion
docente, los contenidos, el qué ensenar, es uno de los medios a considerar en la planeacion,
porque permite conocer a los nifios la realidad desde lo més cercano, para posteriormente
representarlo, y que conocemos como ambitos de experiencia, los cuales daran la pauta
para seleccionar y organizar los contenidos de la educacion preescolar, y estdn agrupados
en tres grandes rubros: a) yo y los otros; b) la naturaleza, la ciencia y la tecnologia; c) la

comunicacion y la representacion.

a) En el presente trabajo se tomo en cuenta al nifio como centro de la tarea educativa,
puesto que €l construye el conocimiento a través de su propia accion y la
interaccion con sus compaiieros y la educadora.

b) Se tomd al juego como la actividad principal del nifio, como un recurso que utiliza
para obtener, por si mismo, aprendizajes significativos.

c) La globalizacion, el aprendizaje no es la suma de conocimientos, es un proceso
global de acercamiento del individuo a la realidad que quiere conocer; aprender
requiere de multiples conexiones entre lo nuevo y lo sabido, serd un proceso mas
productivo en la medida en que permita establecer relaciones y construir

significados mas amplios.

% SEP, Guia para la planeacion docente, 1997, p. 3.
3 Ley General de Educacion, México, DF, 1993, p. 52.



III. MARCO CONCEPTUAL

1. Metodologia

El enfoque metodologico que se utilizd sitia a los problemas como nucleo del
aprendizaje para la organizacion de la ensefianza. Desde esta perspectiva, la construccion
del conocimiento matematico en el salon de clase se orienta a favorecer procesos
intelectuales a partir de experiencias que hagan posible dicha construccion. Es importante
tener presente que las estrategias iniciales de solucion que los nifios ponen en juego en su
intento por resolver el problema revelan los conocimientos y las experiencias con las que
cuentan. Por lo que los procedimientos a los que recurren los nifios manifiestan distintos
grados de evolucidn, que se relacionan a su vez con las caracteristicas particulares de los

distintos problemas.

Es importante destacar que muchos nifios en nivel preescolar conciben y dominan de
manera natural el proceso de conteo de los primeros numeros aplicando este conteo a la
resolucion de problemas que impliquen reunir dos colecciones, por ejemplo, 5 mas 3 en un
contexto cercano al nifio. Algunos nifios resuelven el problema mediante el conteo usando
objetos para representar las dos colecciones y contar el total de objetos, otros trazan rayas o
bolitas en hojas con la misma intencion de cuantificar el total, o bien hay quienes controlan
mentalmente el ocho y representan con los dedos el nimero cinco e inician el conteo a
partir del nimero seis; estas son algunas estrategias que los nifios ponen en juego para

resolver algun problema.

Es fundamental que los alumnos aprendan decidir como resolver las situaciones
problematicas en tanto que los procedimientos que generen son parte del proceso de
aprender. Las situaciones planteadas a los alumnos estuvieron disefiadas de tal manera que
supieron cual era la meta a alcanzar y se tratdo de que pudieran poner en juego sus recursos
para lograr los objetivos. Ahora bien, si respetamos las experiencias, saberes previos e
intereses de los nifios segiin sus procesos evolutivos y contexto sociocultural, la etapa

preescolar significa una oportunidad para propiciar situaciones didacticas intencionadas que



permitan fortalecer el razonamiento y los procesos intelectuales. Con ello no se quiere decir
que los nifios tengan que iniciar los procesos de formalizacion y de representacion
convencional del conocimiento matematico. Se trata de identificar opciones que den lugar a
recursos de construccion de los nifios para la comprension de este objeto de conocimiento a

partir del desarrollo de proyectos en preescolar.

Se pretendi6 que las estrategias favorecieran el trabajo en equipo y el desarrollo de la
actividad de manera dindmica. De acuerdo con esta modalidad se eligi6 para el desarrollo
de este trabajo la metodologia en el manejo de las actividades grupales que permiti6 el ana-
lisis de los aprendizajes propuestos para que los construyeran los nifios, asi como las
estrategias planteadas favorecieran la reflexion de los participantes sobre la dindmica de las

actividades.

Se tomd en cuenta, como base metodologica, a la investigacion participativa que en
su estructura formal se distinguen "dos unidades operativas o funciones que le conceden
una amplia validez operacional: la investigacion y la practica que dentro de un marco
dialéctico, determinan un proceso educativo enmarcado dentro de una realidad histérica y
presente. De esta manera, dicha realidad puede ser conocida y modificada en parte por la
accion del educando mismo, quien pasa a ser un elemento activo y critico compenetrado de
que el campo de influencia de su conocimiento comprende un universo mayor, integrado a

diversas disciplinas del saber".*

I Etapa previa
La formaciéon de equipos interdisciplinarios en que los sujetos buscan extender sus
percepciones para llegar a la formacion de una vision coherente y sistematica de la realidad
a transformar.
Conocimientos en areas
e El método dialéctico
e Analisis y reduccion tedrica

e Momentos fases y etapas investigativas que se utilizan

* Boris Yopo P., Metodologia de la investigacién participativa, CREFAL, 1989, p. 11.



II. Etapa de la investigacion participativa

e Momento investigativo

a) Primera fase

Determinacion de un area econdémica, fisica y sociocultural.

Levantamiento bibliografico y cartografico motivo del estudio.

Entrevistas estructurales -y posiblemente- con los residentes.

Instrumentos investigativos que se emplearon. Se consideraron, entre otros:

Diario de campo

Anotaciones de las percepciones o impresiones
Entrevistas
e De los participantes

Reuniones de integracion

b) Segunda fase
e Reconocimiento sensorial y personal de las comunidades.
e Identificacion y primeros contactos con grupos naturales o formales existentes.

e Seleccion de grupos estratégicos para llevar acabo la investigacion-accion.

c) Tercera fase Investigacion de la problematica de la comunidad y de los grupos que
la constituyen.

e Primer acercamiento de la problematica de los grupos seleccionados.

e (Qratificacion y codificacion hechas por los grupos a partir de su propia observacion.

e Discusiones de los grupos sobre su propia interpretacion de la realidad.

Momento de tematizacion
Las fases de este momento se realizaron con los grupos, y suponen una preparacion

muy concienzuda por parte del equipo investigador.



a) Primera fase
Reduccion teodrica con el fin de iniciar el analisis concreto de las observaciones
realizadas bajo una instancia deductiva-analitica; su desglose abarca:
e Analisis de los contenidos de las descodificaciones
e FElementos constituyentes de las percepciones
e Conjunto de elementos que conforman temas
e Percepcion de causalidad y explicaciones
e Reduccioén tedrica de los contenidos, vale decir intento de recomponer el material y
las ideas a partir de los elementos de la percepcion y de sus relaciones entre si y con
el medio de la totalidad del objeto social.
b) Segunda fase
Reduccion tematica con el fin de ingresar a la etapa prospectiva mediante la
elaboracion de proposiciones y material escritos. Sus pasos esenciales son:
e Formacion de unidades pedagdgicas a partir de los temas detectados, que a su vez se
transforman en problemas a ser presentados a la comunidad motivo de estudio.
e [nstrumentos investigativos
e Anadlisis de contenidos
e Andlisis tedricos

e Sistematizacion pedagogica

Momentos de programacion-Accion
Traduccion de lo hasta aqui realizado hacia acciones concretas a ser llevadas a cabo

en la comunidad.

2. Caracteristicas del niiio en edad preescolar

De acuerdo con el programa de preescolar, el nifio va adquiriendo la habilidad de
representar. Después de un par de afios anteriores, el nifio con su desarrollo normal ha
adquirido la habilidad de representar y de comunicarse verbalmente con otros. El preescolar
va adquiriendo la aptitud de reflexionar sobre sus propias acciones para recordar las
experiencias pasadas, predecir consecuencias en las secuencias familiares de causa y efecto,

asi como resolver problemas cotidianos.



La representacion simbolica, la utilizacion del conocimiento figurativo en la forma de
imagenes mentales e imitaciéon, ha evolucionado de las acciones del periodo
sensoriomotriz. Los preescolares se encuentran poderosamente motivados para ejercitar
estos procesos simbolicos de la misma forma en que estdn programados por los patrones
heredados para ejercer sus capacidades de uso y de aprendizaje del lenguaje. A esta edad
disfrutan, imitando, simulando, dibujando o haciendo modelos de las cosas reales mediante
masas, porque estdn aprendiendo a distinguir los simbolos o representaciones de las cosas,
a las que sustituyen aunque a veces les es dificil diferenciar la fantasia, los suefios y la
simulacion de la realidad. Las estructuras mentales operativas inconscientes que guian los
procesos de pensamiento de los nifios todavia no estan organizadas, como lo estaran en el
siguiente periodo de desarrollo, el de las operaciones concretas. Aunque los nifios de
preescolar puedan representar mentalmente un estado de 4nimo, no pueden describir en su
mente la secuencia de pasos que ocurren en una transformacion, aunque ésta represente el

movimiento de un punto a otro o un cambio debido a procesos fisicos como la fusion.

El nifo tiene dificultades para concentrase en mas de un aspecto de una relacion o
proceso a la vez y todavia no logra comprender la inclusion en una clase, la transitividad de
las relaciones o la conservacion. El pensamiento preoperacional también esta caracterizado
por el egocentrismo. La concepcion del espacio y del tiempo de un nifio pequeio es
egocéntrica, es decir, no puede ponerse en el punto de vista de otra persona, por ello su

comprension de la causalidad y la medicion no pueden ser la misma de un adulto.

El lenguaje es otra forma de representacion que emerge durante los afios
preoperacionales. Los técnicos en el desarrollo cognitivo y la mayoria de los
psicolingiiistas, coinciden en que se domina la comprension intelectual antes del uso
adecuado de las formas lingiiisticas que indican el entendimiento de esta comprension. El
lenguaje no es el medio principal para dominar las relaciones logicas y fisicas, la accion si
lo es, no obstante, el lenguaje y otras formas de representacion como las imagenes mentales
y la codificacién motora estan involucradas en el proceso de resolucién de problemas.
También es un medio de comunicacion que hace la retroalimentacion para reducir el

egocentrismo y facilitar la transmision social del conocimiento.



3. El juego

El juego es un trabajo de construccion y de creacion; un nifio entregado a sus juguetes
a pacientes construcciones, tan pronto destruidas como vueltas a reconstruir para terminar
con frecuencia en forma sin equivalente en la realidad que son el puro producto de su ima-
ginacion creadora, el juego es representacion y comunicacion, mediante el juego el nifio
hace la representacion del mundo exterior es el mundo que se da a si mismo, se puede decir
que es la representacion de su mundo interior que se ve proyectado en los temas de su
juego; por otro lado es comunicacioén porque aunque hay juegos en solitario hay otros que
permiten establecer una relacion con el otro, sea éste, un adulto u otro nifo. Y cuando la
palabra no esta presente, esta forma de comunicacion demuestra ser particularmente

preciosa para la entrevista.

Pero a medida que crece, el nifio aprende que hay un tiempo para el juego y un
tiempo para el cumplimiento de sus obligaciones. Mientras que los primeros juegos son
casi espontaneos, gobernados solamente por las fantasias que tiene el nifio, cuando llega a
mayor edad participa en juegos de equipo, que se pueden denominar juegos sociales que
dejan de ser espontaneos porque tienen que ponerse de acuerdo con otros nifios para fijar

las reglas del juego.

El placer que obtiene el nifio en el juego es, sin duda, el aspecto mas manifiesto. Toda
actividad ludica suscita generalmente excitacion, hace aparecer signos de alegria y provoca
carcajadas. Pero los componentes de este placer no se reducen a la sola descarga de
impulsos parciales que pueden representarse en el juego, el cual esta tan ligado a la
actividad mental como a la actividad fisica empleada por el nifio, que no sélo obedece,
como podria pensarse al principio de placer, sino al principio de la realidad en la medida en

que constituye un modo de satisfaccion elaborado y diferido.

Desde otra perspectiva, el juego es un preejercicio donde el nifio perfecciona ciertas
habilidades que le seran ttiles en el futuro. En ¢l se manifiestan los deseos, conflictos e
impulsos que el nifio no puede expresar en la realidad; el juego estd relacionado con la

capacidad transformadora del hombre y traduce la necesidad que tiene el nifio de actuar



sobre el mundo; es actividad ludica funcional principalmente, asimilacion de lo real al yo.
El juego es placentero espontaneo e involuntario, tiene un fin en si mismo, exige la
participacion activa de quien juega y guarda ciertas relaciones con actividades que no son
propiamente del juego. El juego a lo largo del desarrollo evolutivo adopta diferentes
modalidades de acuerdo con las diferentes caracteristicas e intereses de cada etapa, Piaget
distingue:

a) Juego sensoriomotor (aproximadamente 0-2 afos): El nifio obtiene el placer al
realizar ejercicios en los que intervienen la coordinacion sensoriomotriz, este juego
consiste en la repeticion de movimientos que constituyen las llamadas reacciones
curriculares.

b) Juego simbolico (aproximadamente 2-6 afios): Su funcion principal es la
asimilacion de lo real al yo. En esta etapa aparece la capacidad de evocacion de un
objeto o fendmeno ausente y con ello las circunstancias propicias para que se
manifiesten en ¢l los conflictos afectivos latentes. Durante este periodo los
aprendizajes mas significativos tienen lugar a través del juego.

¢) Juegos reglados a partir de los 6 afios: Combinan la espontaneidad del juego con el
cumplimiento de las formas que comporta, por ejemplo, las canicas, chapas, bolas,
etc. Por otra parte, tienen una funciéon esencialmente socializadora y suelen ser

juegos organizados en equipos.

Funcion diagnostica del juego

Al nino le resulta dificil expresar verbalmente su pensamiento y realizar
ordenamientos a los conflictos y sentimientos que le invaden. A través del juego expresa de
un modo simbdlico las tensiones y deseos que no puede expresar libremente en la realidad
y mediante la interpretacion de un modo de jugar es posible hacer un diagnostico de su

situacion.

4. Caracteristicas de la ensefianza de las matematicas en el nivel preescolar
Antes de que los nifios comprendan los nlimeros y puedan realizar operaciones o
resolver problemas, es necesario que manipulen objetos para que establezcan relaciones

entre ellos, los comparen, determinen semejanzas y diferencias y los ordenen segun sus



caracteristicas. En fin, es necesario que observen las cualidades de los mismos para que
poco a poco saquen sus propias conclusiones. Esto podemos favorecerlo proporcionando al
nifio oportunidades de actuar sobre materiales y situaciones que interesen. El mundo de las

matematicas todos lo tenemos dentro desde que nacemos y lo hacemos crecer poco a poco.

a) Parte del conocimiento etnomatematico de los nifios (matematica informal) como
principal medio para entender la aritmética formal.

b) Se contextualiza en las experiencias concretas y necesidades practicas infantiles.

c) Resalta diversos significados que pueden tener los conceptos matematicos, segun el
contexto en el que se presentan.

d) Busca el desarrollo de habilidades intelectuales.

e Flexibilidad del pensamiento

e [Estimacion

e Imaginacion espacial

e [Estrategias de resolucion

e Reversibilidad del pensamiento

e (lasificacion
e) Concibe a las matematicas como una herramienta para la resolucion de problemas.
f) Estimula la verbalizacion de los nifios para expresar problemas matematicos y sus

posibles estrategias de resolucion.

g) Respeta el tipo de representaciones graficas que realizan los nifios, sin exigir la

representacion convencional.’

5. Desarrollo del nifio preescolar

El nifio en la etapa preescolar es un ser en desarrollo que presenta caracteristicas
fisicas, psicologicas y sociales propias, su personalidad se encuentra en proceso de
construccion, posee una historia personal y social producto de relaciones que establece con

su familia y miembros de la comunidad en que vive, por lo que un nifio.

> SEP, Herramientas para el aprendizaje, México, 1998, p. 81.



e Esunserrico
e Tiene formas propias de aprender y expresarse
e Piensay siente en forma particular

e (Gusta de conocer y descubrir el mundo que le rodea

"El nifio es una unidad biopsicosocial, constituida por distintos aspectos que presentan
diferentes grados de desarrollo de acuerdo con sus caracteristicas fisicas, psicologicas,

intelectuales y de su interaccion en el medio ambiente".’

a) Desarrollo social

Se refiere a la transmision, adquisicion y acrecentamiento de la cultura del grupo al
que se pertenece a través de las interrelaciones con los distintos integrantes del mismo, que
permite al individuo convertirse en miembro activo de su grupo. Las interrelaciones con las
personas produce el aprendizaje de valores y practicas aprobadas de la sociedad, asi como
la adquisicion y consolidacion de hébitos encaminados a la preservacion de la salud fisica y
mental. Durante el proceso de socializacion gracias a la interaccion con los otros, el nifio
aprende habitos y actitudes para convivir y formar parte del grupo al que pertenece
"después de que el nifio adquiere la identidad personal al estar inmerso en la cultura de su
localidad, region y pais va logrando construir la identidad cultural, gracias al conocimiento
y apropiacion de la riqueza de costumbres y tradiciones de cada estado de la Republica
Mexicana, de cada region de cada comunidad a la cual se pertenece en donde existen
diversas manifestaciones culturales como lengua, baile, musica, comida, vestimenta,

artesania, juegos y juguetes tradicionales".’

b) Desarrollo fisico
A través del movimiento de su cuerpo, el nifio va adquiriendo nuevas experiencias
que le permiten tener un dominio y control de si mismo y descubre las posibilidades de

desplazamiento, con lo cual paulatinamente va integrando al esquema corporal, también

5 SEP, Bloques de juegos y actividades en el desarrollo de los proyectos en el jardin de niiios, México, 1993,
p. 11
7 Ibid., p. 15.



estructura la orientacion especial al utilizar su cuerpo como punto de referencia y relacionar
los objetos con ¢l mismo. En la realizacion de actividades diarias del hogar y del jardin de
nifios, el nifio va estableciendo relaciones de tiempo, de acuerdo con la duracidon y sucesion

de los eventos y sucesos de la vida cotidiana.

¢) Desarrollo intelectual

La inteligencia se desarrolla a través de un proceso de maduracion y también incluye
lo que especificamente se llama aprendizaje. El desarrollo de la inteligencia se compone de
dos partes basicas: la adaptacion y la organizacion. La adaptacion es el proceso por el cual
los nifios adquieren un equilibrio entre asimilacion y acomodacion. La organizacion es la
funcién que estructura la informacion en elementos internos de la inteligencia (esquemas y
estructuras). Es un equilibrio que se desarrolla a través de la asimilacion de elementos del
ambiente y de la acomodacion de esos elementos por la modificacion de los esquemas y
estructuras mentales existentes, como resultado de nuevas experiencias. En este sentido los
individuos no sélo responden al ambiente, sino que actiian sobre ¢€l. La inteligencia se

desarrolla a través de la asimilacion de la realidad y de la acomodacion a esta realidad.

Inteligencia

Adaptacion Organizacion

Equilibrio Funcion reguladora

Asimilacion Acomodacion




Existen tres componentes caracteristicos de la inteligencia. El primero es la funcién
de la inteligencia, o sea, el proceso de organizacion y adaptacion por asimilacion y
acomodacion, en busca de un balance que produzca el equilibrio mental. El segundo es la
estructura de la inteligencia, que abarca las propiedades de organizacion de las operaciones
y de los esquemas responsables de comportamientos especificos. El tercero es el contenido
de la inteligencia, que se refleja en el comportamiento y que se puede observar a través de

la actividad sensoriomotriz y conceptual.

La idea central es que la inteligencia necesita una organizacion para relacionarse con
el ambiente. Las estructuras organizadas son un producto de la inteligencia y son, al mismo
tiempo, indispensables para la formacion de la inteligencia. Las estructuras son operaciones

interiorizadas en la mente, a su vez reversibles.

Las variables del sistema incluyen inteligencia, adaptacion, equilibrio, asimilacion y
acomodacion, organizacion y funcion reguladora, estructura y contenido. Dichas variables
estdn compuestas por operaciones mentales. La actividad de pensar consiste en esas
operaciones que, a su vez, resultan de acciones coordinadas. Una operacion es una accion
mental que tiene implicaciones y resultados en el comportamiento observable del individuo.
Operacion es una accion que ocurre en la mente y, cuando ello sucede, sigue una secuencia

definida de acciones que son denominadas "esquemas".

Una estructura intelectual, en un nifio, es un esquema. Esta estructura consiste en el
repertorio de las actividades individuales que una persona aprendid y que conforman su
estructura intelectual. La estructura es el término que se refiere al componente mental del
comportamiento. El proceso de desarrollo de la inteligencia, cada nifio se desarrolla a través
de determinados estadios. Piaget distingue tres estadios de desarrollo cognitivo,

cualitativamente diferentes entre si, que se subdividen en subestadios:



6. Estadios del desarrollo cognitivo, segiin Piaget

Estadios y subestadios

Caracteristicas principales

1. Sensoriomotor (nacimiento
hasta los 18/24 meses)

Estadio prelingiiistico que no incluye la internalizacion
de la accion en el pensamiento: los objetos adquieren
permanencia; desarrollo de los esquemas
sensoriomotores; ausencia operacional de simbolos;
finalizacion del descubrimiento y las combinaciones
internas de esquemas.

2. Operaciones concretas. 2%
Pensamiento  preoperacional
(de 2 a 7 anos)

Inicio de las funciones simbdlicas; representacion
significativa (lenguaje, imagenes mentales, gestos
simbdlicos, juegos simbolicos, invenciones imaginativas,
etc.) Lenguaje y pensamiento egocéntricos; incapacidad
de resolver problemas de conservacion; internalizacion
de las acciones en pensamientos; ausencia de
operaciones reversibles.

2b. Pensamiento operacional
concreto (de 7 a 11 afios)

Adquisicion de reversibilidad por inversion y relaciones
reciprocas; inclusion logica; inicio de seriacion; inicio de
agrupamiento de estructuras cognitivas; comprension de
la nocidon de conservacion de sustancia, peso, volumen,
distancia, etc.; inicio de conexion de las operaciones
concretas con objetos pero no con hipotesis verbales.

3. Operaciones formales (de
11/12 hasta 14/15 afios)

Raciocinio hipotético-deductivo. Proposiciones logicas;
maximo desarrollo de las estructuras cognitivas; grupos,
matrices y logica algebraica aparecen como nuevas

estructuras; operaciones proporcionales; esquemas
operacionales que implican combinaciones de
operaciones.

La educacion debe ser planeada para permitir que el estudiante manipule los objetos

de su ambiente (transformandolos, encontrandoles sentido, disociandolos, introduciendo

variaciones en sus diversos aspectos) hasta estar en condiciones de hacer inferencias logicas

internamente y de desarrollar nuevos esquemas y nuevas estructuras. Se deben evitar a toda

costa aquellas actividades que sean simples copias, memorizaciones o repeticiones.




IV. LA TEORIA DEL NUMERO, SEGUN PIAGET

Con la teoria del nimero de Piaget, segun la cual: "El nimero es una estructura
mental que construye cada nifio mediante una aptitud natural para pensar, en vez de
aprenderla del entorno. Ademas puesto que cada nimero se construye mediante la adicion
del 1 puede decirse que su misma construccion incluye la adicion".® Por otra parte, segin
Nemirovsky y Carvajal "el niimero es el resultado de la sintesis de las operaciones de

clasificacion y seriacion".’

La adicion surge de la capacidad natural del nifio para pensar. Estos resultados me
condujeron a formular la hipodtesis de que no hace falta ensefar la adicion a los nifios de
primer curso del jardin de nifios y que es mas importante proporcionarles oportunidades
que les hagan utilizar el razonamiento numérico. La teoria de Piaget puede comprenderse
dentro del contexto epistemologico en el que trabajo, los origenes del conocimiento
expresado en cuestiones como: ";Como sabemos lo que creemos saber?" y ";Cdédmo

sabemos que lo que creemos saber es cierto?"

Histoéricamente, se han desarrollado dos corrientes principales de pensamiento para
responder a estas cuestiones: el empirismo y el racionalismo. Los empiristas argumentaban
que la fuente del conocimiento es externa al sujeto y que aquél es interiorizado a través de
los sentidos, segtn ellos, el espiritu humano estd por naturaleza vacio; es una tabula rasa,
una hoja de escribir y en la que escribe la experiencia. Todos nuestros conceptos, incluso
los més generales y abstractos, proceden de la experiencia. Mientras el racionalismo se deja
llevar por una idea determinada, por una idea del conocimiento, el empirismo parte de los
hechos concretos. Para justificar su posicion acude a la evolucion del pensamiento y del
conocimiento humano. Esta evolucion prueba, en opinion del empirismo, la alta im-

portancia de la experiencia en la produccion del conocimiento.

¥ Constante Kamii, EI nifio reinventa la aritmética II, Madrid, Visor, 1987, p. 17.
M. Nemirovsky y A. Carvajal, “;Qué es el nimero?”, en Contenidos de aprendizaje: concepto de niimero,
México, SEP/UPN, 1987.



El nifio empieza por tener percepciones concretas. Sobre estas percepciones llega
paulatinamente a formar representaciones generales y conceptos. Estos nacen, por ende,
organicamente de la experiencia. No se encuentra nada semejante a esos conceptos que
existen acabados en el espiritu o se forman con tal independencia de la experiencia. La

experiencia se presenta, pues, como la unica fuente del conocimiento.

La posicidn epistemologica que ve en el pensamiento, en la razon, la fuente principal
del conocimiento humano, se llama racionalismo. Segun ¢l, un conocimiento sélo merece,
en realidad, este nombre cuando es 16gicamente necesario y universalmente valido. Cuando
nuestra razdn juzga que una cosa tiene que ser asi, y que no puede ser de otro modo; que
tiene que ser asi, por lo tanto, siempre y en todas partes, entonces, y solo entonces, nos
encontramos ante un verdadero conocimiento, en opiniéon del racionalismo. Un
conocimiento semejante se nos presenta, por ejemplo, cuando formulamos el juicio "el todo
es mayor que la parte". O el juicio "todos los cuerpos son extensos". En ambos casos vemos
con evidencia que tiene que ser asi y que la razon se contradiria a si misma si quisiese

sostener lo contrario. Y porque tiene que ser asi, es también siempre y en todas partes asi.

Estos juicios poseen una necesidad l6gica y una validez universal rigurosa. Los
juicios fundados en el pensamiento, los juicios procedentes de la razon poseen necesidad,
logica y validez universal. Las investigaciones y conclusiones de Piaget y sus colaborado-
res en el Centro Internacional de Epistemologia Genética presentan los puntos mas

importantes en relacion con la aritmética de tercer curso de jardin de nifios.

1. El nimero no es de naturaleza empirica. El nifio lo construye mediante la abstraccion
reflexionante a partir de su propia accion mental de establecer relaciones entre objetos.

2. Los conceptos numéricos no pueden ensefiarse, el numero no puede ser ensenado, ya
que el nifio lo construye desde adentro, a partir de su propia capacidad natural de
pensar.

3. La adicion tampoco ha de ser ensenada, La propia construccion del niimero implica la

adicion repetida de "1".



Esta teoria es diferente de los supuestos empiristas en los que se ha venido basando la
ensefianza de la aritmética. La teoria permite a los maestros comprender por qué a ciertos
nifios parece no "entrarles" la aritmética, por mucho y muy bien que se les explique algo.
Los educadores se hallan bajo la ilusién de que ensefian aritmética, cuando en realidad no
ensefian mas que los aspectos mas superficiales de ésta, como sumas especificas (4 + 4 =
8,4 +5=09...) el significado convencional de signos escritos (ejemplo 4 y +). La aritmética
no es un cuerpo de conocimiento que deba ensefiarse mediante la transmision social. Debe
ser construido por cada nifio mediante la abstraccion reflexionante. Si el nifio no puede
construir una relacién, ninguna explicacion del mundo hard que comprenda las

explicaciones del maestro.

CONCEPTO

El nimero es una idea logica de naturaleza distinta al conocimiento fisico o social, es
decir, no se extrae directamente de las propiedades fisicas de los objetos ni de las
convenciones sociales, sino que se construye a través de un proceso de abstraccion
reflexiva de las relaciones entre los conjuntos que expresan numerosidad. El numero puede
adoptar diferentes significados en funcion del contexto particular en el que se emplea.

e En un contexto de secuencia, la produccioén verbal de los nimeros se emplea para
repetir la serie en el orden convencional, sin llevar a cabo una cuantificacion.

e En un contexto de conteo, se establece una correspondencia biunivoca entre las
palabras empleadas para designar a los nimeros y los elementos de un conjunto, en
donde la cantidad de palabras coincide con la cantidad de elementos.

e En un contexto cardinal, el nimero aparece cuando su etiqueta verbal describe la
numerosidad de un conjunto de objetos o de eventos.

e En un contexto ordinal, el nimero se utiliza para marcar la posicion de un elemento
dentro de un conjunto ordenado.

e (Contexto de medida, cuando describe la cantidad de unidades en que se ha dividido

una magnitud continua, como la distancia, la superficie, el peso y la capacidad."

' SEP, Actividades de matemdticas en el nivel preescolar.



Se ha observado que los nifios pequefios manifiestan a muy temprana edad el interés
por el conteo, alrededor de los dos afios comienzan a hacer uso de las palabras que designan
a los nimeros, distinguiendo cuéles son las palabras que sirven para contar, es frecuente

escucharlos recitar los nimeros, contar en esta etapa es un proceso meramente memoristico.

Al llegar a la etapa preescolar se nota el marcado interés por el conteo, asi podemos
encontrar que cuentan toda clase de colecciones como: sillas, mesas, sus juguetes, sus
compaifieros, etc., en este primer contacto el nifo interactiia con los numeros naturales (los

que componen la serie numérica) que le sirven para contar.

El conteo es un proceso que el niflo va construyendo gradualmente en estrecha

relacion con el lenguaje cultural de su entorno.

Contribucion de los procesos de conteo en la construccion del concepto de

numero.

Seglin Jean Piaget, la construccion de la nocion de ntimero por parte del nifio requiere
de una comprension anterior de conceptos logicos clave, tales como clasificacion, inclusion
de clases, seriacion; sin embargo, el mismo Piaget llegd a la conclusion de que el analisis
del niimero seria "psicologicamente incompleto" sin la contribucion de las experiencias de

conteo.

A partir del conteo, los nifios pueden llegar a comprender gradualmente las ideas
logicas implicadas en el numero, a través de estas repetidas experiencias de conteo, los
nifios llegan a reflexionar y descubrir regularidades importantes de los niimeros en la
accion de contar. Los descubrimientos que el nifio realiza a través del conteo pueden

sintetizarse en los siguientes principios:

Principio de abstraccion
El nifio descubre que con los nimeros puede contar tanto objetos de la misma especie
como de diferente tipo. Esto significa abstraer los objetos como "cosas", sin importar sus

caracteristicas singulares.



Principio de orden estable
Los nifios se dan cuenta de que contar requiere repetir los nameros siempre en el

mismo orden, aunque ese orden no sea convencional.

Principio de correspondencia
Al contar, siempre se establece una relacion biunivoca entre el elemento que se va a
contar y su etiqueta numérica. De esta manera el nifio se asegura de no contar dos veces el

mismo elemento ni dejar de contar ninguno.

Principio de unicidad
Cada elemento que se cuenta debe recibir una etiqueta diferente. No se puede repetir

la etiqueta y asignarla a dos elementos diferentes.

Principio de cardinalidad

Para conocer el total de elementos de un conjunto, basta repetir la serie numérica en
orden desde el niimero uno, estableciendo una correspondencia biunivoca. El ultimo
término empleado es el que nos indica la cantidad de elementos del conjunto, es decir, el

cardinal asociado al conjunto.

Principio de irrelevancia del orden
El orden en que se empiece a contar los elementos de un conjunto no afecta su valor
cardinal. Se puede contar las veces que se desee, empezando por elementos diferentes y el

resultado siempre sera el mismo.

Veamos algunos de los aspectos encontrados en relacion con el conteo de los niflos
del grupo:

a) Se saltan objetos durante el conteo

b) Sefialan entre objetos mientras mencionan un nombre numérico

c¢) Dan dos nombres numéricos al mismo objeto

d) Senalan los objetos o elementos durante el conteo

e) Cometen errores al contar objetos presentados en un arreglo circular.



1. Construccion del nimero en el nifio preescolar

Como ya se dijo anteriormente en la cita de Nemirovsky y Carvajal, que el nimero es
el resultado de la sintesis de la operacion de clasificacion y de la operacion de seriacion,
por lo que se puede decir que un numero es la clase formada por todos los conjuntos que
tienen la misma propiedad numérica, por lo que estara ocupando un rango dentro de una
serie. Esta concepcion permite comprender el proceso a través del cual los nifios construyen

el concepto del nimero.

El concepto del niimero estd relacionado con las operaciones de clasificacion y

seriacion, en este punto es conveniente analizar en que consisten estas operaciones.

a) Clasificacion

La clasificacion es una operacion logica fundamental en el desarrollo del
pensamiento, cuya importancia no se reduce a su relacion con el concepto del numero. La
clasificacion interviene en la construccion de todos los conceptos que construyen nuestra
estructura intelectual. Clasificacion es "juntar" por semejanzas y "separar”" por diferencias.
En la clasificacion el nifio estara aplicando los conocimientos fisico, 16gico-matematico y

social.

Cuando se dice: "Estas plantas me gustan", estoy clasificando porque estoy
“juntando” las plantas porque presentan ciertas cualidades, tienen la propiedad comun de
"que me gusten" y las "separo" de todas las plantas que no retinen esas cualidades y, por lo

tanto, constituyen "las plantas que no me gustan".

Si pensamos en "los paises del hemisferio norte", estamos "juntando" los paises cuya
semejanza es estar ubicados en el hemisferio norte de la tierra y los "separamos" de los
paises que son diferentes, es decir, que no tienen esa propiedad comun, no estdn ubicados

en el hemisferio norte.



En ambas situaciones estamos clasificando a partir de un universo, que en el primer
caso estd formado por "las plantas" y en el segundo caso, por "los paises", pero a su vez la
sola seleccion del universo implica un acto clasificatorio, ya que al decir "las plantas”
estamos "juntando" éstas y "separandolas" de las "no plantas"; y al decir "los paises" los

"juntamos entre si y los separamos de los demas paises".

Cuando se dice "juntar" o "separar" son acciones que generalmente no se realizan en
forma efectiva o visible, no juntamos, ni separamos concretamente estos elementos, lo
hacemos pensandolo, es decir, en forma interiorizada, no efectiva sobre los objetos de la
realidad. En algunos casos (libros, ropa y viveres) el acto clasificatorio no se realiza
solamente en forma interiorizada, pensada, sino ademas en forma efectiva, ya que juntamos
y separamos los objetos de forma concreta, mientras que en otros casos, con las plantas y

los paises, el acto clasificatorio se realiza solamente a través de acciones interiorizadas.

En la clasificacion se toma en cuenta ademas de las semejanzas y diferencias otros
dos tipos de relacion, la pertenencia y la inclusion. La pertenencia es la relacion que se
establece entre cada elemento y la clase de la que forma parte. La pertenencia esta fundada
en la semejanza, ya que decimos que un elemento pertenece a una clase cuando se parece a
otros elementos de esa misma clase en funcion del criterio de clasificacion que estamos

tomando en cuenta.

La inclusion es la relacion que se establece entre cada subclase y la clase a la que
pertenece, de tal manera que forma parte del todo, de modo que nos permite determinar qué
clase es mayor y tiene mas elementos que la subclase. Regresando al ejemplo de los libros,
Alicia formo tres clases de libros con los de su biblioteca, libros con animales, libros con
flores y libros con fotografias de ciudades, dentro de cada clase formé dos subclases:
editados en M¢éxico y en el extranjero. Se puede preguntar ;Alicia tiene mas libros
mexicanos o libros en su biblioteca?, cuando el nifio ya se da cuenta que los libros
mexicanos estan incluidos en el conjunto de los libros de la biblioteca, respondera que hay

mas libros en la biblioteca aunque haya veinte libros nacionales y dos extranjeros.



Una de las caracteristicas de los objetos, y los ejemplos de clasificacion se
fundamentan en las cualidades de los objetos, es decir, en sus propiedades cualitativas. En
el caso de los nifnos ser retraidos o ser desenvueltos son cualidades de los mismos; en
cambio, cuando nos referimos a nimeros la situacion varia. Cuando los adultos pensamos
en un numero, por ejemplo, el cinco, pensamos en cinco objetos, en cinco elementos
concretos, en cinco elementos iguales. Pueden ser cinco manzanas, cinco autos, cinco ideas,
cinco personas, cinco Utiles escolares, es decir, cinco "cualquier cosa", incluso cinco cosas

que pueden ser diferentes entre si (una silla, un lapiz).

Cuando pensamos en un numero también estamos clasificando semejanzas y
diferencias. Estamos agrupando en el caso del ejemplo todos los conjuntos posibles de
cinco elementos y los estamos separando de todos los conjuntos que no tienen cinco
elementos. Es decir en el caso del nimero no buscamos ya semejanzas entre conjuntos.
Agrupamos los conjuntos que se parecen o que son equivalentes en su propiedad numérica,
y por eso ya no importa que exista o no, parecidos cualitativos entre los elementos que
constituyen los conjuntos. Lo que importa es que la equivalencia numérica que es-
tablecemos entre los conjuntos que constituyen la clase en la que estamos pensando, en este

caso la clase formada por todos los (infinitos) conjuntos que tienen cinco elementos.

b) Psicogénesis de la clasificacion

El proceso de construccion de la clasificacion atraviesa por tres estadios.

Primer estadio - 0 hasta los 5-6 afios, aproximadamente
Segundo estadio - desde 5-6 afios hasta los 7 -8 afios, aproximadamente
Tercer estadio - a partir de 7 -8 afios, aproximadamente

¢) Caracteristicas del primer estadio de la clasificacion

Al proponerle al nifio de este estadio que clasifique: "Pon junto lo que va junto".
Sobre la marcha toma un elemento cualquiera, luego otro que se parezca en algo al anterior,
después un tercero que tenga una semejanza con el segundo y asi contintia seleccionando

cada elemento por alguna caracteristica que tenga en comun con el ultimo que ha colocado.



De tal manera que altera el criterio clasificatorio de un elemento a otro, por ejemplo; el
segundo elemento se parece en el color al primero; el tercero, a otro, por ejemplo; el
segundo elemento se parece en el color al primero, el tercero se parece en la forma al

segundo, el cuarto elemento se parece en el tamafio al tercero, etcétera.

El nifio obtiene como resultado de su actividad clasificatoria un objeto total al colocar
cada elemento junto al anterior logrando una continuidad espacial en la ubicacion de los
elementos porque al estar centrado en la busqueda de semejanzas, no los separd. Por cons-
truir los elementos clasificados por el nifio una figura, un todo, a este estadio de la

clasificacion se le denomina: coleccion figural.

El nifio de este estadio cuando esta clasificando no considera las diferencias. Hay
ocasiones en las cuales el nifio le da un significado simbolico a lo que estd haciendo y dice,

por ejemplo, "este es un tren" y afiade, "la chimenea" a la "locomotora".

Hay que diferenciar la clasificacion de las situaciones en las que el nifio se propone
representar algo de antemano, puesto que cuando el nifio juega a construir una casa, un tren,
entre otros, se ha propuesto algo con anticipacion, ya lo penso, asi se lo ha propuesto, no
esta clasificando. No cualquier figura es una "coleccion figural". La coleccion figural
resulta de una conducta clasificatoria que consiste en establecer semejanzas. Al finalizar
este estadio el nifio logra reacomodar los elementos de su clasificacion formando

subgrupos.

d) Caracteristicas del segundo estadio de la clasificacion

Segundo estadio, desde los 5-6 afios hasta los 7 -8 afios, en este estadio se da una
evolucion importante que permite pasar de la coleccion figural a la clase logica. El logro
inicial del nifio en relacidon con el estadio anterior es que comienza a tomar en cuenta las
diferencias entre los elementos, por lo tanto, forma, varias colecciones en pequefios

grupitos.



En el primer momento de este estadio el nifio deja un elemento del universo sin
clasificar y progresivamente incorpora mas hasta clasificar todos los elementos que
construyen el universo. Est4 clasificacion nos indica que comienza a aceptar diferencias
entre los elementos de un mismo conjunto, puesto que ya no busca semejanzas maximas, lo
cual le permite formar colecciones mas amplias que abarcan mayor nimero de elementos

cada uno.

La seriacion es una operacion que ademas de intervenir en la formacion del concepto
de numero constituye uno de los aspectos fundamentales del pensamiento l6gico. Seriar es
establecer relaciones entre elementos que son diferentes en algun aspecto y ordenar esas
diferencias. Podemos seriar muchas cosas, en la vida diaria del jardin de nifios se clasifican,
por ejemplo:

e Sonidos que son diferentes en cuanto a su timbre, ordendndolos del mas agudo al
mas grave.

e Billetes de valor diferente, ordenandolos desde el que vale menos hasta el que vale
mas.

e Los mismos nifios al formarse del mas pequefio al mas grande.

Los nifios, al realizar una seriacion la pueden efectuar en dos sentidos: creciente y
decreciente. La seriacion operatoria tiene dos propiedades fundamentales: transitividad y

reciprocidad.

Transitividad

Al establecer una relacion entre un elemento de una serie y el siguiente y de éste con
el posterior podemos deducir cudl es la relacion que hay entre el primero y el ultimo, por
ejemplo, los vehiculos y ordenemos las relaciones con base en la diferencia en la fecha de
produccion. Si A es mds antiguo que B y B es mas antiguo que C. Necesariamente A es
mas antiguo que C. Para establecer la ultima relacion no se necesité comparar A con C en
forma efectiva, sino que pudimos deducirlo a partir de las dos relaciones que establecemos

anteriormente.'!

" 1bid.



Reciprocidad

Cada elemento de una serie tiene una relacion tal con el elemento inmediato que al
invertir el orden de la comparacion, dicha relacion también se invierte. Si comparamos B
con C, la relacion es B mas antiguo que C, y si comparamos C con B, la relacién se
convierte, es decir, C es menos antiguo que B. En ambos casos estamos afirmando lo
mismo, la forma en que lo hacemos depende de la direccion de dos formas equivalentes de

referirse a la misma relacion.

La reciprocidad hace posible considerar a cada elemento de la serie como término de
dos relaciones inversas en una serie ordenada en forma decreciente, por ejemplo, de mayor
a menor cada elemento salvo el primero y el ultimo es al mismo tiempo menor que el
anterior y mayor que el siguiente. La seriaciones, al igual que las clasificaciones las
realizamos siempre en forma interiorizada, pero podemos, en algunos casos, realizarlas en
forma efectiva sobre los objetos, sobre todo, cuando le damos al nifio una serie de palillos

de diferente tamafio para que los ponga como crea que deben estar.

Volvamos a referirnos nuevamente a la clasificacion de conceptos. Dijimos que el
cinco, por ejemplo, es la clase constituida por todos los conjuntos de cinco elementos, y el
cuatro es la clase formada por todos los conjuntos de cuatro elementos. Cualquier conjunto
de cuatro elementos que podamos formar o imaginar se ubicard después de cualquier
conjunto de cinco elementos. Asi que la serie numérica es el resultado de una seriacion,
pero ya no de elementos sino de clases de conjuntos y dado que resulta de una seriacion, la
serie numérica reune también las propiedades de toda serie, que son transitividad y

reciprocidad. Ilustremos la transitividad, sea la serie numérica:

Si dos es mayor que uno y tres es mayor que dos, podemos deducir que tres es mayor
que uno sin necesidad de comprobarlo en forma efectiva: 2 <3y 3 <4 se deduce que 2 <4
Ahora ilustremos la reciprocidad.

1 2 3 4 5.



Si comparamos dos con tres la relacion es menor que, si invertimos el orden de la
comparacion, tres con dos, la relacion se invierte y sera mayor que.

1 2 3 4 5.

Como se puede observar, dos es al mismo tiempo mayor que uno y menor que tres.
Estas relaciones se pueden establecer tanto en una serie creciente como en una decreciente.
Al estar clasificando con base en cualidades se est4 centrado en semejanzas, los elementos
se consideran equivalentemente de sus diferencias. Mientras se estd seriando con base en

criterios cualitativos, uno se centra en las diferencias.

En el terreno de lo cualitativo, clasificacion y seriacion, por lo tanto, se mantienen
separadas. No se puede seriar y clasificar al mismo tiempo. Pero cuando se trata de
establecer la equivalencia numérica entre dos conjuntos, es decir, cuando se prescinde de
las cualidades, los elementos son considerados al mismo tiempo como equivalentes y como

diferentes.

e) Psicogénesis de la seriacion

El proceso de construccion de la seriacion atraviesa por tres estadios:

Primer estadio - 0 hasta los 5-6 afios, aproximadamente
Segundo estadio - desde 5-6 afios hasta los 7 -8 afios, aproximadamente
Tercer estadio - a partir de 7-8 afios, aproximadamente

Caracteristicas del primer estadio de la seriacion

El nifio que se encuentra en el inicio de este estadio al proponérsele que haga una
seriacion con varillas de distinto tamafio, las ordena de la més larga a la mas corta o de la
mas corta a la mas larga; forma en un principio parejas, donde cada elemento es
perceptivamente muy diferente al otro, el nifio forma parejas porque estd considerando los
elementos en términos absolutos: grande y chico, no establece aun verdaderas relaciones,
en ese sentido se puede decir que es una conducta seudoclasificatoria porque considera el

universo de las varillas como las mas largas y las més cortas. Posteriormente, el nifio hace



trios, en los que introduce una nueva categoria: las de las medianas y maneja entonces las
categorias largas, medianas y cortas, grande, mediano y chico. En ambos casos, parejas o
trios le quedan sin seriar todas aquellas varillas que no puede incluir en estas categorias.
Mas adelante, realiza seriaciones con cuatro o cinco elementos buscando formar escaleritas
en un solo sentido creciente o decreciente o en ambos, tomando en cuenta soélo uno de los
extremos, en el que designa los elementos como grande, mediano, mas mediano, chico,

chiquito etc. Porque aunque se aproxima a ello, atin no establece relaciones.

Cuando el nifio esta relacionando los elementos significa que esta considerando un
elemento en funcion de otro y, en el caso de las longitudes podria expresarse como "mas
larga que", "mas corto que", es asi como el nifio llega a considerar las lineas de base. Du-
rante la seriacion de longitudes, uno de los extremos de cada elemento varia respecto a los
restantes formando una escalera, y el otro extremo de todos los elementos coincide

formando la linea de base.

El nifio del segundo estadio no puede intercalar las varillas porque la interaccion
requiere tomar en cuenta simultdneamente dos relaciones reciprocas que no es necesario
considerar en el caso de la construccion de la serie. Es asi como en este estadio el nifio atin
no ha construido la reciprocidad que realizo en la primera parte, de esta forma el nifio
puede constatar, que si un elemento A es mayor que B, éste es menor que A, pero aiin no
puede deducir la inversion de la variacion por no haber coordinado las dos relaciones
reciprocas. Relaciona cada elemento con el anterior y con el elemento posterior de la serie,
pero lo hace en forma sucesiva, puesto que no puede considerar que un elemento es mas

grande que el otro y que al mismo tiempo es mas pequefio que el mismo elemento.

f) Correspondencia término a término

El andlisis de los comienzos de la cuantificacion nos lleva a plantear el problema de
la correspondencia. Comparar dos cantidades es, efectivamente, o bien poner en proporcion
sus dimensiones o bien poner sus elementos en correspondencia término a término. De
estos dos procedimientos s6lo este ultimo a partir de contar se nos presenta como el

verdaderamente constitutivo del nimero entero mismo, ya que proporciona el calculo mas



simple y mas directo de la equivalencia de los conjuntos. La correspondencia término a
término o correspondencia biunivoca es la operacion a través de la cual se establece una
relacion 1 a 1 entre los elementos de dos o mds conjuntos a fin de compararlos

cuantitativamente.

La correspondencia juega un papel en la construccion del concepto de nimero. Con
base en la propiedad numérica de que un conjunto pertenece a una clase, hacemos uso de la
correspondencia biunivoca; se puede decir que ponemos en relacion cualquier elemento de
un conjunto con cualquier elemento de otro conjunto hasta que ya no podemos establecer
esa relacion 1 a 1 si no nos sobran elementos en ninguno de los conjuntos, esto significa
que son equivalentes; mientras que si sobran elementos en alguno de los conjuntos, éstos no
son equivalentes los juntamos construyendo clases de modo que obtenemos la clase de
nueve de cinco de ocho etc. Para ordenar dichas clases establecemos nuevamente la
correspondencia biunivoca entre estas clase y asi organizamos la serie numérica tomando

en cuenta las relaciones + 1 -1

Caracteristicas del primer estadio de la correspondencia

Si se le presenta al nifio que esta en este estadio una hilera de siete canicas rojas y se
le propone que ponga la misma cantidad de canicas azules: "Pon igualito de fichas azules
para que los dos tengamos los mismo", el nifio de este estadio colocara tantas canicas
azules como sea necesario para igualar la longitud de la hilera modelo, de tal manera que la
primera y la ultima canica de ambas hileras coincidan, independientemente de la cantidad

de fichas que necesite para hacerlo.

El nifio lo hace asi porque considera a las hileras como objetos totales centrandose en
el espacio ocupado por los conjuntos y no por la cantidad de elementos, por lo tanto no
establece la correspondencia biunivoca. Si frente a este nifio se juntan o separan las canicas
de una de las hileras de tal manera que la longitud de ésta varie, al efectuar las
transformaciones espaciales en la ubicacion de los elementos, él asegurard que ya no hay lo
mismo y, al preguntarle qué, habria que hacer para que hubiera igualito, propone quitar o

agregar fichas para que las hileras queden nuevamente de la misma longitud, lo que para €l



indica que tiene la misma cantidad de elementos. El nifio est4 centrado en el resultado de la
transformacion que se ha efectuado y no en la accion de transformar -en este caso de juntar-
que sugiere una nueva modificacion (agregar o quitar elementos), accion que no estd
relacionada con la transformacion realizada, pero que permite restablecer la igualdad de la

longitud de las dos hileras.

Caracteristicas del segundo estadio de la correspondencia

El nifio en este estadio, a diferencia del estadio anterior, ya establece la
correspondencia biunivoca ante la misma consigna. Al realizar su hilera de canicas busca
que sea equivalente cuantitativamente a la del modelo. Para estar seguro que cada canica de
una hilera esta en relacion con cada canica de la otra pone cada canica azul exactamente
debajo de cada canica roja, de manera que pueda observar facilmente la correspondencia
establecida; esto le permite afirmar que los dos conjuntos tienen la misma cantidad de
elementos. Después que afirmé lo anterior y a partir de los dos conjuntos que puso en
correspondencia, si se altera la disposicion espacial de las canicas de uno de los conjuntos
juntandolas o separandolas, el nifio dird que ya no hay lo mismo sino que una de las hileras
aumentd o disminuy6 en cantidad. Afirma que ya no hay lo mismo, pues aunque ya
establece la correspondencia biunivoca, al dejar ésta de ser evidente perceptivamente se

apoya de nuevo en la longitud de las hileras.

Cuando se le pregunta al nifio como hay que hacer para que haya otra vez la misma
cantidad de fichas en los dos conjuntos, ¢l vuelve a establecer la correspondencia biunivoca
aproximando cada elemento de un conjunto con cada elemento de otro de manera que la
correspondencia se perciba facilmente. Esta forma de resolver la situacion marca un avance
respecto al primer estadio, ya que la accion que realiza para que la equivalencia sea visible
nuevamente es la accion inversa a la que se efectuo6 en la primera transformacion (si fueron
separadas las vuelve a juntar, si fueron aproximadas las vuelve a separar) y no una accion
ajena a esta como en el estadio anterior en el que proponia quitar o agregar canicas. El nifio
de este estadio ante la imposibilidad de realizar en forma interiorizada la acciéon inversa

necesita hacerla en forma efectiva.



Sin embargo, esta posibilidad de invertir la accion para volver al punto de partida se
da solamente en la practica y atin no en forma interiorizada. Por esto, a pesar de que el nifio
ha descubierto ya una forma eficaz de establecer la equivalencia cuantitativamente entre
dos conjuntos, esta forma solo es valida para garantizar la conservacion de la cantidad en
situaciones privilegiadas: cuando la correspondencia término a término entre los elementos
de ambos conjuntos contintia siendo visible. Es frecuente que en esta etapa el nifio conozca
el nombre de los nlimeros. Atn cuando nos resulte sorprendente encontramos que los nifios
que saben decir cuantos elementos hay en cada conjunto, pero aun no han construido la
conservacion de la cantidad, hacen afirmaciones tales como: "en las dos hileras hay siete

canicas, pero en ésta (la hilera més larga) hay mas porque esta canica sobra".

Los nifos al contar estan estableciendo una correspondencia término a término entre
la serie de los nombres de los numeros y un conjunto de elementos concretos. Por lo tanto,
al elemento que nombran, por ejemplo, en séptimo lugar, le corresponde el nombre "siete"
pero no esté claro atn para ellos que "siete" incluye también a todos los elementos contados
anteriormente. En este momento la numeracion verbal no implica la nociéon de
conservacion, dado que para el nifio puede haber sietes que tienen mas y sietes que tienen
menos. Puede decirse que un siete es mas que otro siete porque para él la palabra siete es
solamente la etiqueta que le corresponde al séptimo elemento y no considera que el siete
incluye a los seis elementos que estan antes. En cambio, cuando el nifio est4 en la transicion
hacia el tercer estadio, el contar los elementos de conjuntos equivalentes que tienen distinta
distribucion espacial lo lleva a entrar en contradiccion con lo que €l puede afirmar a partir
de la longitud, ya que se pregunta como habiendo siete y siete puede haber mas elementos
en un conjunto que en el otro. La toma de conciencia de esté¢ conflicto contribuird

sustancialmente al avance hacia la conservacion del nimero.

Aunque no constituye el medio de alcanzar el pensamiento 16gico, la representacion
no verbal continia siendo un elemento importante en cualquier proceso del pensamiento
creativo. La habilidad para "imaginar" relaciones y para codificar con los musculos, al igual
que con las palabras, la forma en que ocurre alguna accién o algin proceso pueden ser

vitalmente importantes para el adulto competente.



Las estrategias basicas para pasar de lo concreto a lo abstracto, de lo simple a lo

complejo, de las cosas a las relaciones y del aqui y el ahora al alld y el después.

Concreto Abstracto

El principio basico es empezar con una experiencia activa que incluya cosas reales, y
después representar la experiencia en una variedad de formas. Esto se aplica a la

introduccion de nuevos objetos o cosas vivientes, nuevos lugares, nuevos conceptos.

Simple Complejo

La progresion de lo simple a lo complejo se hard en todas las areas de la
representacion simbolica. Los dibujos, las estructuras de bloques, los gestos imitativos, el
desempefio de papeles, los modelos en barro de los nifios, se vuelven cada vez mas
diferenciados, integrados y complicados durante los afios preescolares. A medida que los
nifios se desarrollan, cada vez tienen mayor capacidad para recordar e "imaginar" las cosas
que no se encuentran presentes y para imaginar cosas que no existen. El desarrollo de la
fantasia, los suefios y la imaginacion creativa constituyen gran parte del desarrollo de la

representacion no verbal en la primera infancia.

Los nifios en edad preescolar empiezan a representar sus experiencias -lo que piensan
y sienten sobre la gente, los objetos, los sucesos y los papeles sociales- de diferentes
formas. Todo esto permite que en la etapa del desarrollo cognoscitivo, el periodo
preoperacional (de los 2 a los 7 afios de edad), los nifios se encuentren todavia activamente
involucrados en la exploracién de los objetos, aunque no puedan comprender todavia la
logica de las clases. Al iniciarse en la clasificacion de los objetos, empiezan a hacer lo que
Piaget llama las "Colecciones graficas", ordenando las cosas cuidadosamente de tal forma
que aparentemente no tienen nada que ver con sus similitudes y diferencias. A medida que
los nifios se desarrollan pasan de las colecciones graficas a la clasificacion de objetos, de
acuerdo con criterios constantes. Estas primeras colecciones no graficas tienden a ser

grupos de objetos que son exactamente iguales en todas sus dimensiones.



Los nifios empiezan a clasificar las cosas en muchos grupos pequefios, pero
posteriormente pueden hacerlo en menos grupos con mayor variedad de objetos cada uno.
A la edad de siete u ocho afios tal vez podran clasificar los objetos en categorias con ciertas
caracteristicas como, forma, color, detalles etc. Hacia el final de la etapa preoperacional, los
nifios ejercitan estas capacidades relativas a la clasificacion: ven las similitudes entre los

objetos que son idénticos, eligen un criterio para agruparlos que usan en forma constante.

La "clasificacion" es un proceso mental mediante el cual se analizan las propiedades
de los objetos, se definen colecciones y se establecen relaciones de semejanza y diferencia

entre los elementos de las mismas, delimitando asi sus clases y "subclases"."?

Una de las habilidades l6gicas que se desarrollan en los afios preescolares, es la
habilidad para seriar u ordenar las cosas en un continuo, de acuerdo con alguna propiedad;

como cuando las nifias ordenan las mufiecas desde la mas pequena hasta la mas grande.

La seriacion es una habilidad cognoscitiva general que implica la coordinacion de
relaciones, pues los objetos se ordenan o jerarquizan con base en alguna dimension; por
ejemplo, el peso, el costo, la edad, la temperatura o la dulzura. Al igual que la clasificacion,
la habilidad para dominar completamente la l6gica de la seriacion no es completa durante la

etapa preescolar.

La seriacion empieza cuando los nifios se percatan de las diferencias. En la etapa
sensoriomotriz los bebés de entre un afio y dieciocho meses de edad aprenden a distinguir e
iniciar acciones de intensidad graduada. El bebé responde a los sonidos y puede hacerlos
suaves o fuertes. Puede decir: "da-da-da" o "da-da-da-da-da-da", haciendo emisiones cortas

o largas segun desee.

Los nifios de uno y dos afios se percatan de la diferencia cuando construyen torres

piramidales, colocando los bloques més grandes en la base y los mas pequefios en la punta,

12 SEP, Actividades matematicas en el nivel preescolar, Direccion General de Educacion Preescolar, 1991, p.
15.



y cuando colocan las cajas pequefias dentro de las mas grandes. Los nifios de tres y cuatro
afos que se encuentran en la etapa "preoperacional" pueden construir torres piramidales
mas complejas y pueden acomodar mas cajas dentro de otras que los nifios mas pequefios.
Los nifios mayores entre los cuatro y cinco afios pueden construir una serie de objetos de
diferentes longitudes y mas complejos. Pero por otra parte, los nifios de seis y siete afios

pueden construir una escalera mucho mas compleja, insertando palitos.

La "seriacion" es una operacion logica que nos permite establecer comparaciones
comparativas respecto al sistema de referencia entre los elementos de un conjunto y
ordenarlos segun su diferencia, ya sea en forma "creciente o decreciente".” Para Piaget,
segin Kamii,'* existen tres tipos de conocimiento que estin involucrados de una u otra
manera en el concepto de numero, dandose los tres tipos de conocimiento al mismo tiempo,

estos son: conocimiento fisico, conocimiento l6gico-matematico y conocimiento social

2. Conocimiento fisico, conocimiento logico-matematico y conocimiento social

a)  El conocimiento fisico es el conocimiento de los objetos de la realidad exterior,
pueden conocerse mediante la observacion. La fuente de este conocimiento es de
tipo externo.

b)  El conocimiento 16gico-matematico se compone de las relaciones construidas
por cada individuo. Por ejemplo, cuando se nos muestran dos canicas, una roja y
otra azul, y creemos que son diferentes, esta diferencia es un ejemplo de los
fundamentos del conocimiento légico-matematico. Las canicas son realmente
observables, pero la diferencia entre ellas realmente no lo es. La diferencia es una
relacion creada mentalmente por el individuo que establece esta relacion entre los
objetos. La diferencia no estd ni en la canica roja ni en la azul, y si una persona no
estableciera esta relacion entre los dos objetos, no habria para ella ninguna
diferencia. La fuente del conocimiento l6gico-matematico es interna, cada

individuo construye el concepto de nlimero.

3 Ibid, p. 45.
14 C. Kamii, Op. Cit.



¢)  El conocimiento social ha sido establecido por la sociedad, por lo que es de tipo
arbitrario, por ejemplo, las fechas a conmemorar, los nombres de las cosas, por
ejemplo, la palabra cinco para designar al numero cinco es una en espafiol, pero
diferente en inglés o en ruso, el signo 5 representa al cinco, pero esa figura es
arbitraria puesto que en maya es -, en romanos es V, etc. La fuente del

conocimiento social, al igual que el conocimiento fisico es de tipo externo.

El nimero es una relacion creada mentalmente por cada individuo. Por lo que el nifio
progresa en la construccion del conocimiento logico-matematico mediante la coordinacion
de las relaciones simples que ha creado anteriormente entre distintos objetos. Por ejemplo,
mediante la coordinacion de "iguales", "distintos" y "mads", el nifio podra deducir que hay
mas canicas en el mundo que canicas rojas y que hay mas flores que rosas. De la misma
manera, mediante la coordinacion de la relacion entre "dos" y "dos" llegard a deducir que 2

+2=4."

3. Construccion mediante abstraccion empirica y reflexionante

Segun la teoria de Piaget,'® la abstraccion del color de los objetos es de naturaleza
muy distinta a la abstraccion del nimero. Para la abstraccion de las propiedades de los
objetos, Piaget usod el término abstraccion empirica (o simple). Para la abstraccion del

nimero us6 el término abstraccion reflexionante (reflechissante).

En la abstraccion empirica, todo lo que el nifio hace es centrarse en una propiedad
determinada del objeto e ignorar las otras. La abstraccion reflexionante comporta la
construccion de relaciones entre objetos. Después de establecer la distincion tedrica entre
abstraccion empirica, Piaget continu6 afirmando que en la realidad psicologica del nifio
pequeio la una no puede darse sin la otra. Por ejemplo, el nifio no puede construir la
relacion "diferente" si no puede observar propiedades diferentes en los objetos. Igualmente,
la relacion "dos" seria imposible de construir si el nifio pensara que los objetos separados se

comportan como gotas de agua (que pueden combinarse para formar una gota).

1S Ibid.
16 Ibid.



Reciprocamente, el nifio no podria construir conocimientos fisicos si no poseyera un
marco de referencia 16gico-matematico que le permitiera relacionar nuevas observaciones
con el conocimiento que ya posee. Por ejemplo, para darse cuenta de que un pez es de color
rojo, el nifio necesita un esquema de clasificacion para distinguir entre "rojo" y "los otros
colores". También necesita un esquema de clasificacion para poder distinguir "pez" de
todos los otros tipos de objetos que ya conoce. Por tanto, para la abstraccion empirica es
necesaria la existencia de un marco de referencia 16gico-matemadtico (construido mediante
la abstraccion reflexionante), porque los nifios no podrian "leer" los hechos de la realidad
exterior si cada uno de estos hechos fuera una pieza aislada de conocimiento sin relacion

con el conocimiento ya construido de una manera organizada.

Los numeros no se aprenden mediante la abstraccion empirica de conjuntos que ya
existen, sino mediante la abstraccion reflexionante a medida que el nifio construye

relaciones.

4. La ensefianza de la aritmética

La distincion que hizo Piaget entre conocimiento fisico, ld6gico-matematico y social,
al iniciar la aritmética, por ejemplo, los conceptos numéricos pertenecen al conocimiento
logico-matematico, pero las palabras habladas "uno, dos, tres, cuatro" y los signos escritos
(tales como 2 y +) pertenecen al conocimiento social, y toca al nifio construir el

conocimiento logico-matematico.

La teoria de Piaget nos permite comprender que al iniciar la aritmética, la inica parte
que puede ser ensefiada es la parte superficial de la materia como las habilidades de decir
"uno, dos, tres, cuatro", de escribir "4 + 2 = 6" y de memorizar sumas especificas, mientras
que el concepto de niumero, que es un conocimiento ldégico-matematico, no lo podemos

ensefar sino que el niflo es quien lo debe construir.

El uso de situaciones de la vida diaria y juegos en grupo intentan ayudar al niflo a
construir su pensamiento l6gico-matematico, en vez de ensefiarle la habilidad para escribir

respuestas a ecuaciones como "4 + = 6". En esta teoria, Piaget hizo una distincion entre



representacion y abstraccion. En la representacion, el nifio utiliza signos convencionales
tales como la palabra "seis" o el nimero "6" para representar este conocimiento logico-
matematico de "seis". Una vez que el nifio ha construido la idea de "seis" o la relacion
logico-matematica puede usar un simbolo personal como “/////” para representar la misma

idea.

El andlisis de los comienzos de la cuantificacion nos lleva a plantear el problema de
la correspondencia. Comparar dos cantidades es, efectivamente, o bien poner en proporcion

sus dimensiones o bien poner sus elementos en correspondencia término a término.

De estos dos procedimientos solo este ultimo a partir de contar se nos presenta como
el verdaderamente constitutivo del numero entero mismo, ya que proporciona el calculo
mas simple y mas directo de la equivalencia de los conjuntos. La correspondencia término a
término o correspondencia biunivoca es la operacion a través de la cual se establece una
relacion uno a uno entre los elementos de dos o mas conjuntos a fin de compararlos

cuantitativamente.

(Qué papel juega la correspondencia en el concepto de nimero? Para determinar con
base en la propiedad numérica que un conjunto pertenece a una clase, hacemos uso de la
correspondencia biunivoca, es decir, que ponemos en relacion cualquier elemento de un
conjunto, con cualquier elemento de otro conjunto, hasta que ya no podemos establecer esa
relacién uno a uno, si no nos sobran elementos en ninguno de los conjuntos significa que
son equivalentes, mientras que si sobran elementos en alguno de los conjuntos €stos no son

equivalentes, cuando los juntamos estamos construyendo nuevas clases.

Para ordenar dichas clases establecemos nuevamente la correspondencia biunivoca
entre estas clases y asi organizamos la serie numérica tomando en cuenta las relaciones + 1

-1



V. ETAPAS EN EL APRENDIZAJE DE LAS
OPERACIONES

En el proceso de aprendizaje de las operaciones, se distinguen varias etapas: las

acciones, el uso de modelos y la simbolizacion.

Las acciones

En primer lugar hay que considerar las acciones y transformaciones que se realizan en
los distintos contextos numéricos considerando aquellos que presentan rasgos comunes y
que daban lugar a un concepto operatorio, segun la idea de Piaget, de considerar las

operaciones mentales como acciones interiorizadas.

Uso de modelos

En segundo lugar al abstraer las diferentes relaciones y transformaciones que ocurren
en los contextos numéricos aparecen diferentes esquemas o ilustraciones, surgen lo que se
denominan modelos, una operacion puede ser caracterizada como la coleccion de todos los
modelos a los que representa. Cada operacion tiene sus propios modelos que ponen de

manifiesto los contextos generales del nimero y la peculiaridad de cada operacion.

Simbolizacion

La utilizacion de los modelos da paso a un nivel mas alto de abstraccion en el nivel
operatorio y es la expresion simbolica de una operacion, la notacion simbodlica de una
operacioén como por ejemplo 3 + 2 =5, representa todos los modelos y todas las situaciones
que puedan imaginarse en las que se retnan tres y dos elementos. La simbolizacion
constituye una tercera etapa del aprendizaje de las operaciones. Durante la resolucion de
problemas aparecen la aplicaciones de las operaciones. El hecho de colocar los problemas
al tltimo no quiere decir que los alumnos, no puedan resolver problemas antes de pasar por
todas las etapas anteriormente descritas, de hecho hay autores que sefialan que la resolucion
de problemas hay que trabajarla desde la etapa de la accion. Durante la resolucion de
problemas el individuo se enfrenta a una operacion cuando quiere o necesita encontrar una

solucion.



Son tres los componentes que tienen implicaciones especiales para la instruccion
matematica. El primero es elegir problemas que interesen al nifio, que sean significativos

para ¢él, y por lo mismo los haga suyos y se interese en resolverlos.

El segundo componente requiere el fracaso inicial por parte de los nifos, al menos en
el sentido de que el recuerdo de hechos o la aplicacion de un algoritmo de célculo
previamente aprendido no dé la solucion. Por otro lado, el nifio o grupo de nifios que estén
resolviendo un problema buscaran estrategias se resolucion. Desgraciadamente, muchos de
nuestros profesores tienen la idea de que el fracaso perjudica la confianza de los nifios,
consideramos la importancia que tiene el que los profesores comprendan que algo de
fracaso no es solamente una buena cosa sino parte necesaria de la resolucion de problemas.
El fracaso nos dird la forma de como estd comprendiendo el nifio el problema y la

operacion que pretende aplicar.

Si el nifio no puede encontrar la solucion inmediatamente, aunque dicha solucién esté
al alcance de la mano, discutird con sus compaiieros, propondra otras estrategias diferentes
a las que ya probd y no resultaron las adecuadas, en discusiones grupales sera donde se
propondran otras estrategias que pudieran ser mas adecuadas a las ya expuestas. Los nifos
no deben ser conducidos a creer que si una tarea no puede hacerse facilmente, entonces no

puede hacerse en absoluto.

La habilidad para resolver problemas no puede ensenarse, pero puede desarrollarse
resolviéndolos, no hay duda alguna de que la habilidad de resolucion de problemas aumenta
con la practica. Dentro del aula se puede crear una buena disposicion para resolver
problemas siempre y cuando se llegue a crear una atmosfera propicia para la exploracion,
ya que los alumnos responden de forma positiva. Por otra parte, habrd que fomentar
posturas de interés y desafio hacia la exploracién de problemas orales como el trabajo en
grupo, y la presentacion de los problemas a través de material, en los que se relacionan los
problemas con el juego. La educadora debe presentar situaciones problemadticas variadas,
en las que den al nifio posibilidad de observar, describir, clasificar, ordenar, comparar,

realizar conjeturas, preguntar o realizar una representacion grafica, las cuales formaran las



bases de un buen desarrollo mental. En su momento, la educadora buscara la forma de
animar a los nifios a desarrollar estrategias de resolucion de problemas, que utilicen
modelos, conjeturas y pruebas, ordenacion de los datos o representacion de los mismos; se

debe dar importancia ala actividad de contar ya la formacion de patrones.

Por otra parte, la educadora tiene que facilitar a los nifios material manipulativo, éste
proporciona modelos que ayudan a la resolucion de problemas de forma concreta, poco a
poco se realizaré el paso desde la manipulacion y asociacion de actividades mentales hasta
la abstraccion, fomentar la interaccion entre los nifios porque la interaccion entre iguales es
muy importante dentro del aprendizaje, pues el aprendizaje se consigue por el intercambio
de ideas en un grupo, favoreciéndose asimismo el paso del egocentrismo al respeto del

punto de vista del otro.

Niveles de abstraccion

El efecto facilitador de la presencia de ayudas (como fichas, bloques, entre otros)
durante la resolucion de problemas, tanto si se manipulan como cuando se trata de una mera
observacion de los mismos. Quiza la incidencia de la presencia de objetos en la resolucion
de problemas aritméticos elementales sea mas notable en la etapa prenumérica, durante la

cual se hace patente la necesidad de apoyos externos de representacion.

La utilizacién simultanea de objetos concretos resulta bastante efectiva en la
instruccion cuando los nifios utilizan la estrategia de contar; en un principio los nifios
juntaran los elementos de los dos conjuntos y contaran empezando desde uno,
posteriormente, tomaran el conjunto mayor y empezaran a contar a partir de ese nimero
tomandolo como un sumando; el manejo de los materiales parece organizar el conocimiento
de algunos nifios y facilitar el cambio hacia la estrategia mas avanzada de contar a partir de

uno de los sumandos.

Generalmente se consideran tres niveles en el proceso que siguen los nifios hasta

llegar a la abstraccion en la resolucion de problemas.



Nivel conceptual

Es el nivel més primitivo, es aquel en el que los nifios modelan completamente la
accion o las relaciones que se dan en el problema usando objetos fisicos o dedos. Este nivel
se caracteriza por el uso de materiales concretos y descripciones verbales. Por ejemplo, en
una situacion de quitar, un nifio cuenta en voz baja un conjunto de objetos y los coloca
aparte, a continuacion desplaza algunos elementos para que un compafiero vea lo que ha

quitado. El segundo nifio describira verbalmente la accioén que realizo el primero.

Nivel de conexion

En este nivel se siguen utilizando materiales concretos y descripciones verbales, pero
ademds los nifios van introduciendo simbolos escritos hasta llegar a los que se usan
socialmente. Al principio, los niflos tenderan a representar fisicamente las cantidades
descritas en el problema pero poco a poco, iran utilizando simbolos personales para indicar
el numero de elementos que contiene la coleccion, es decir, estan llegando al concepto de
numero y a la vez utilizando simbolos para representar ese numero por lo que sera facil
ensefiar el simbolo que se utiliza socialmente porque este conocimiento es de tipo social,
con esto seran capaces de realizar la operacion de recuento por si solos y representar las

operaciones que estan realizando en ese momento.

En la situacion de juego descrita anteriormente uno de los niflos ha de crear la
sentencia numérica correspondiente a la situacion utilizando algln tipo de material como
pueden ser tarjetas en las que aparezcan los nimeros y los signos implicados en el

problema. Posteriormente se creara la sentencia numérica escribiéndola sobre el papel.

Nivel abstracto

Las técnicas de recuento y la utilizacion de simbolos daran dado paso a la utilizacion
de los algoritmos para llegar a la solucion del problema. Se presenta una sentencia
numérica como 5 -3 =y se les anima a que piensen y describan acciones asociadas a

la misma.



Tipos de variables

La dificultad que pueden plantear los problemas aritméticos va mas allé de cudl sea la
operacion que los resuelve. Una resolucion adecuada de los problemas aritméticos esta
condicionada por un gran nimero de variables, que se pueden clasificar en tres grupos:
variables segun la informacion que proporcionan sobre el problema, variables segun la

pregunta planteada, y variables segun la operacion que lo resuelve.

e Variables segun la informaciéon que proporcionan. La informacion serd recibida
segin se le transmita, ya sea por medio de la accion, la expresion verbal o la
expresion simbolica, es decir, por medio de cdmo se den los datos numéricos de la
informacion sera la forma de cémo resuelvan el problema, contando o midiendo,
por expresion simbolica o verbal, numeros o resultados de medidas, tipos de
nimeros tamafio de los datos, orden en que aparecen los datos e inclusiéon o no de
datos superfluos.

La relacion que exista entre los datos de la informacion tiene mucho que ver con la
resolucion de problemas, puesto que la relacion puede ser explicita o tacita, puede
ser una relacion por descripcion o accidon, una relacion de tipo ldgico o datos en-
cadenados e independientes.

El contexto de la informacién influye en la resolucion de un problema porque puede
darse en una situacién mas o menos real, el estilo de la redaccion es otro aspecto
que influye en la resolucion, la extension de la informacion por lo que se
recomienda que los problemas para los nifios de preescolar sean de una extension
muy corta, las connotaciones que puede implicar la participacion o no de los

resolutores y el vocabulario empleado.

e Variables segun la pregunta planteada. Dependiendo del tipo de informacion que se
da sera la respuesta que se pide. Si la informacion se estd dando en datos exactos, la
respuesta se pedira en forma exacta, se puede pedir una respuesta aproximada, o
grafica o numérica y se ha dado una informacion por medio de datos representados
en un grafico.

La estructura que presente la pregunta podrd influir porque puede ser una



combinacion (relacion estatica entre los datos), puede indicar un cambio (relacion
dinamica), pudiera indicar una comparacion (cuadnto mas que... etc.), se puede dar
para realizar una igualacion (cuanto falta para, etcétera). La posicion y extension
que se dé a la pregunta en la informaciéon dada puede ayudar o confundir al
resolutor. Si la pregunta estd dentro del enunciado, si la pregunta es extensa (todo o
parte del enunciado), implicita (estd dentro de la informacion), si es Gnica o son
varias preguntas dirigidas a una cuestion final.

El sentido de la pregunta puede facilitar o dificultar la resolucion. Si la pregunta esta
dentro de las cuestiones que el individuo puede presentarse, o si la pregunta da o no
respuesta a una necesidad real y si el dato que se obtenga se integra o no de modo

coherente en el contexto informativo.

Variable segin la operacion que lo resuelve. La operacion o las operaciones
implicadas estaran dificultando o facilitando la respuesta. Para los nifios de
preescolar, un problema donde se establece un niimero » mas uno no es igual de
facil cuando sea uno mas n porque en un principio los nifios no invierten los
sumandos, esto lo hacen hasta que ya han resuelto problemas que impliquen estos
nimeros, si es un problema de suma serd mas facil si se resuelve con una resta; serd
mas dificiln - I quen + 1.

El conjunto de numeros dentro de los cuales se realizan las operaciones que
resuelven el problema también puede dificultar o facilitar la resolucién. Con los
nifios del nivel preescolar, por sus caracteristicas, solamente se utilizan los primeros
numeros del conjunto de los naturales y, ocasionalmente, se llega a manejar el cero,
por tal motivo tanto los datos como las respuestas estaran dentro del rango de los
numeros pequenos de los naturales (los naturales menores que 10 y, si el grupo lo
permite, se aumentara un poco mas).

El empleo de material concreto, de apoyo grafico, es de suma importancia para los
niflos que estdn en preescolar, por su nivel cognitivo, puesto que necesitan
manipular los objetos o estar presente donde se realiza la accion, por ejemplo, si a
un nifio que estd dentro de una tienda se le plantea el problema siguiente: en esta

tienda estan tres nifios, pero si llegan otros dos ;cuantos nifios habra en esta tienda?



no presenta la misma dificultad si se plantea ese mismo problema cuando el nifio
esta en el aula. El nifio que esta en la tienda esta dentro de la accion; cuando esta en
el aula, el nifio tiene que representar mentalmente los tres nifios que estan dentro de

la tienda y los dos que entrara después.

Por lo anteriormente expuesto los problemas que se pueden plantear al nifio de
preescolar serdn dentro de un contexto cercano a ¢l, donde esté en la accion. Que pueda
establecer las relaciones que se dan en el problema porque ain necesita trabajar en forma
concreta y sin usar simbolos, hasta tener la seguridad de que ya domina el sistema
simbolico de los nimeros. Puede planteédrsele problemas cuya resolucion se haga mediante
el conteo para que poco a poco el nifio vaya realizando operaciones mentalmente, esto es,
sin el empleo del conteo y con esta resolucion de problemas se vaya afianzando el concepto

de namero.



VI. PUNTOS DE VISTA DE OTROS AUTORES

No todos los autores estan de acuerdo con lo que dice Piaget, entre ellos esta Arthur
Baroody,'” que nos dice: "contar es esencial para el desarrollo de la comprensiéon del
nimero por parte del nifio". Al principio, los nifios solamente recitan los nombres de los
nimeros, sin orden, contado dos veces algun elemento; en otras ocasiones cuentan
oralmente, pero sin sefialar algunos elementos. Por ejemplo, cuentan un conjunto de cinco
elementos y dicen: "dos, uno, cuatro, tres" o cualquier otro orden o van sefialando con sus
dedos los elementos y dicen: "unodostrescuatrocincoocho", como si fuera una sola palabra.
Baroody'® nos dice que poco a poco el nifio descubrira el principio de orden estable, que
para "contar bien" habra que tener un orden, empezar por un elemento y seguir en orden lo
que llevaré al nifio al principio de unicidad, esto es, que un elemento se debe contar una
sola vez. Con este tipo de conteo, nos dice el autor, el nifio llegard al principio de
abstraccion. Es aqui cuando el nifio se da cuenta que no importa el tamafio de los
elementos, por ejemplo, si se cuentan cinco dedos de la mano de un adulto sera lo mismo

que si se cuentan los cinco dedos de la mano de un nifio.

Cuando el nifio llega a esta abstraccion se da cuenta que al terminar de contar dice un
numero, siendo éste el nimero de elementos que contiene el conjunto, de esta forma llega
al principio del valor cardinal. Es asi como el nifio va evolucionando hasta darse cuenta que
si tiene un conjunto, no importa por cual elemento empieza a contar, ni el orden en que lo
haga, siempre y cuando cuente todos los elementos del conjunto, no cuente dos veces un
mismo elemento y la serie oral sea la establecida. Las recomendaciones didacticas que
hacen los autores, quienes estan de acuerdo con el conteo para llegar a la construccion del
concepto de niimero, toman como base la resolucion de problemas, por ejemplo: ;Cuéantos
escalones tiene la escalera para subir al otro piso del jardin?, ;Tendrd mas escalones al
subir o al bajar? y dejar que los nifios cuenten. Otro ejemplo seria dar una ilustraciéon con

siete elefantes (grandes) y otra con siete ratones (pequeiios) y preguntar qué hay mas.

17 Arthur Baroody, “Desarrollo del niimero”, en El pensamiento matemdtico en el nifio preescolar, Madrid,
Visor, 1988, p. 108.
'8 Ibid.



Autores como Martin Hughes'® recomiendan que desde edad temprana se planteen
problemas a los nifios. Los problemas deben tener significado para los nifios o en
situaciones de juego, por ejemplo: aqui en la mesa pongo tres cochecitos de juguete y si tu
pones dos mas ;Cuantos habra en la mesa? El nifio resolvera el problema con los objetos,
manipulandolos. Poco a poco se iran complicando los problemas llegando a sumar 7+ 5 0 4
+ 9, pero siempre mediante la accion y contando, sin utilizar los simbolos. En un principio
tomardan los siete elementos, después los cinco elementos del otro conjunto y los unird para
contarlos desde el uno hasta el doce. Los nifios evolucionardn de tal manera que si van a
sumar 5 + 7, empezaran diciendo "cinco, seis, siete, ocho, nueve, diez, once, doce".
Empezaran dando por contado el primer conjunto y agregaran contando los otros

elementos.

Al darse cuenta los nifios de que 7 > 5, empezaran a contar a partir del siete

agregando el conjunto mas pequefio al mas grande.

Los problemas que se recomiendan son de tipo aditivo, esto es, que implique en su

solucion una suma o una resta.

Hughes considera necesario realizar "traducciones" que progresivamente permitan al
nifio pasar de un lenguaje cotidiano acerca de objetos fisicos y situaciones que ellos
comprendan a un lenguaje (matematico) al que no estdn acostumbrados. Sostiene que la
traduccion se puede iniciar permitiendo a los nifios el empleo de sus dedos, como una via
que permita vincular lo abstracto y lo concreto. Los nifios necesitan desarrollar conexiones,
formas de traduccion entre el lenguaje de las matematicas y sus propios conocimientos
concretos. Estas traducciones son de una importancia fundamental para la comprension de

las matematicas.

Por lo tanto, los nifios saben resolver ciertos problemas que les son planteados por su
entorno social, referentes a la adicion y sustraccion, antes que hayan tenido cualquier tipo

de aprendizaje del lenguaje matematico referente a los signos de + o - empleando

1 Martin Hughes, Los nifios y los niimeros, Barcelona, Paideia, 1987.



procedimientos para contar, que requieren el uso de objetos, ya sea quitando o afadiendo y

después de célculo al establecer una relacion entre cantidades del objeto.

Sirviéndose de conceptos como mdas objetos 0 menos objetos, hasta llegar a contar
individualmente y en grupos. En este proceso el nifio preescolar descubre que los niimeros

pueden emplearse para resolver operaciones aritméticas sencillas, por ejemplo:

I+1=1 IH-r=1

A un conjunto le puede sumar o restar un elemento.

I+ 11=1 H-1=/

Técnicas para contar
Ademas de los descubrimientos que el nifio hace a partir de sus experiencias con el

conteo de objetos, éstos pueden llegar a identificar relaciones numéricas mas elaboradas.

Desde este punto de vista alternativo, los conceptos numéricos y contar
significativamente se desarrollan de manera gradual, paso a paso y son el resultado de
aplicar técnicas para contar.

e Latécnica mas basica es general sistematicamente los nombres de los nimeros en el
orden adecuado. Los nifios empiezan a contar oralmente de uno en uno.

e Presentar una serie numérica, a medida que los nifios se van familiarizando mas y
mas con la serie numérica correcta, los nifios pueden citar automaticamente el
numero siguiente a un nimero dado.

e Enumeracion, los nifios deben aprender que contar objetos implica algo mas que
agitar un dedo sefialando un conjunto o deslizarlo por encima de otro mientras
pronuncian con rapidez la serie numérica.

e Regla del valor cardinal, al principio, los nifios pueden no darse cuenta de que la
enumeracion sirve para numerar y si se les pregunta cudntos objetos acaban de

contar, vuelven a enumerar todos los elementos del conjunto.



Separacion, contar (separar) un nimero concreto de objetos es una técnica que se
emplea cotidianamente. Esta es una tarea que implica: a) observar y recordar el
nimero de elementos solicitado; b) etiquetar cada elemento separado con una
etiqueta numérica y, ¢) controlar y detener el proceso de separacion.

Comparacién de magnitudes, los nifios descubren una regla general: el término
numérico que viene después en la secuencia significa "mas" que el término de un
nimero anterior, en un principio los nifios hacen comparaciones entre magnitudes

separadas entre si.



ACTIVIDADES REALIZADAS

Durante la etapa del nivel preescolar los nifios van adquiriendo conocimientos
numéricos, a partir de diversas experiencias concretas relacionadas con el conteo, viendo
esta experiencia no s6lo como la repeticiéon de los nombres, de los nimeros en el orden
convencional, el conteo implica ademas el manejo de ciertas relaciones logicas entre los

numeros.

Considerando el conteo como una herramienta que permite al nifio la construccion del
pensamiento 16gico-matematico. Esta herramienta, como se ha mencionado, es utilizada por
los niflos a temprana edad, atin antes de su ingreso al jardin de nifios, quienes han tenido
cierto contacto con el conteo. Sin embargo, es importante disefiar experiencias de conteo,
que permitan el dominio de las técnicas para contar y puedan llegar a identificar relaciones

numeéricas mas elaboradas.

Estas actividades deben responder a alguna necesidad util y significativa para los
pequeinios que les permitan oportunidades para reflexionar y descubrir hechos importantes

sobre el nimero y la serie.



Actividades

(Como se construye la herramienta del conteo en el aula? Consideremos algunos

aspectos importantes.

a) A partir de generar experiencias de aprendizaje en el trabajo del aula que deben

b)

considerar situaciones en las que el nifio no solo realice conteo sino también
conozca cantidades en términos de muchos, pocos, la equivalencia y no
equivalencia de los agrupamientos, la correspondencia uno a uno.

Que el nifio confronte y regule las acciones a partir de integrar equipos en los
cuales haya algunos nifios que han avanzado més en el dominio de los juegos que
otros miembros, lo que puede propiciar una mejor comunicacion en sus propios

términos.

¢) Realizar actividades en las que se contemplen experiencias de conteo como son:

* Registro de asistencia, identificando cuantos nifios asistieron, €sta se realiza

dibujando algin simbolo o con la inicial de su nombre, separando nifias y
nifios al final se cuantifica la asistencia para determinar que hay mas nifios o
nifias.

Elaborar registros en los que se realicen acciones de conteo, estableciendo
correspondencia biunivoca entre los elementos de dos conjuntos como seria
el control de materiales; elaborar con los nifios tarjetas, el numero de éstas
dependera del nimeroo de bloques en que se dividird el material que se va a
controlar, (la cantidad de objetos sera en funcidon de su nivel de conocimiento
de la secuencia numérica) adoptando en cada tarjeta tantos sefialamientos
como materiales hayan quedado en cada bloque.

Elaborar albumes, en los que a partir de las acciones de conteo identifique la
equivalencia y no equivalencia de los conjuntos de acuerdo con su propiedad
numérica.

Reunir material grafico a partir de investigaciones de animales, hacer notar a
los nifios las semejanzas y diferencias entre éstos en cuanto al aspecto

numérico, por ejemplo, de las patas de los animales pedir a los nifios que



pongan juntas las ilustraciones que se parecen, haciéndoles ver que el numero
de patas de los animales es también un criterio para agruparlos.

¢ Dentro de las actividades que se realizan en el nivel preescolar, existen
muchas otras oportunidades de registros, como son el registro de datos a

partir del conteo.

Se puede organizar al grupo en equipos y elaborar una lista por cada uno de los
equipos; los nifios se localizan en la lista y colocan un signo que indica quienes ya trajeron
lo que se solicitd; se le pide aun nifio que cuente en las listas de todos los equipos; después
participan otros nifios volviendo a contar, empezando cada vez por un equipo diferente,
esto ayuda a los nifios para que observen que la cantidad de sefialamientos es la misma aun

cuando se cambia el orden que se utiliza para contarlo.



Juegos de conteo
El juego es un recurso que se utiliza para propiciar acciones de conteo, por medio de

éste, dichas experiencias resultan interesantes para el nifio; existen muchos juegos.

A continuacion enumeraré algunos:

¢ Loteria numérica, esta loteria se caracteriza porque en cada uno de los cuadros
tiene figuras de uno a diez objetos diferentes, tanto en las tarjetas de la baraja
como en cada cuadro del tablero, en lo unico que varia de la loteria tradicional es
que el nifio gritara el nimero de elementos que tenga la tarjeta; en este juego se
puede ir aumentando el grado de dificultad o tener otras variantes

¢ Tablero con dados, el tablero se marcard con veinticinco cuadros pequefios,
conviene que se realice con un equipo de seis nifios. El primer jugador deber3 tirar
el dado y contar la cantidad de puntos que salga. Después colocara en cada cuadro
de su tablero tantas fichas como puntos haya obtenido. Este juego también puede
realizarse pintando un numero en cada cuadro del tablero en orden progresivo para
que el nifio observe hasta que nimero de cuadro puede llegar con la cantidad de

puntos que obtuvo.

En el caso de los dos juegos anteriores se propician acciones de conteo y el

establecimiento de relaciones de equivalencia y no equivalencia entre dos conjuntos.

Por otra parte, el conteo de los elementos de un conjunto ayuda al nifio a comprender
el aspecto cardinal del niimero. Asi existen muchos otros juegos que pueden ser utilizados
para propiciar el conteo como son: "Corre caballo corre", "Carrera de coches" "La oca" "El

uno".

Implementar estrategias para el tiempo de actividades libres y recreo en el que los
nifios dispongan de juegos de mesa como el domino, el juego de la oca, durante los que se

lleven a cabo acciones de conteo.



Y un sin fin de juegos mas que pueden incluirse en el contexto de las actividades que
se realizan cotidianamente. Cabe mencionar algunos aspectos importantes en la realizacion

de las actividades de conteo.

e Propiciar el conteo de objetos con diferentes propiedades fisicas como tamaiio,
colores, formas y textura.

e Es importante que los nifios no cuenten solo los objetos, sino también acciones
como, golpes, palmadas, etc., y todo aquello que sea factible de contar, dias,
cuentos.

e Familiarizar a los nifios con palabras como: agrupar quitar, juntar, separar, mas que,
menos que, mayor que, menor que.

e Propiciar que los nifios realicen actividades en las que establezcan correspondencia
biunivoca entre los elementos de dos conjuntos diferentes, pero cuya cardinalidad
sea igual a un conjunto que tenga cuatro objetos grandes y otro con cuatro objetos
pequenos.

e Que los nifios observen la equivalencia o no equivalencia numérica de dos

conjuntos.

a) Papel del docente, en la ensefianza de las matematicas es de suma importancia, ya
que es €l quien debe proporcionar al nifio un ambiente en el cual pueda establecer
las relaciones logicas y reflexionar sobre ellas en un contexto real y significativo,
asimismo, debe generar momentos oportunos para orientar sistematicamente el
pensamiento logico del nifio. En este sentido el cuestionamiento se reviste de una
gran importancia, pues por medio de éste ayuda al nifio a construir sus propias
ideas.

b) Es importante enfatizar que otra estrategia es la utilizaciéon del cuaderno de
"Materiales para actividades y juegos educativos", que contiene abundantes
propuestas que estimulan el desarrollo intelectual de los nifos; el uso sistematico
de este material propiciard una relacion interesante para el nifio entre el acto de

jugar y el logro de los propdsitos educativos.



CONCLUSIONES

La educadora puede y debe llevar estas acciones a la practica, hacer que los nifios
clasifiquen, realicen seriaciones y correspondencia uno a uno, por ejemplo, a la hora de
repartir el material para trabajar, el grupo estd dividido en equipos de seis elementos, se da
a un nifio de cada equipo los pinceles sin contarlos y se pregunta " ;Alcanzaran los pinceles
para tu equipo? La educadora observara las acciones de los nifios, dependiendo del nivel
cognitivo responderan de diferente manera. Algunos nifios irdn a su mesa de trabajo y daran
un pincel a cada miembro del equipo un pincel y veran si les falta o les sobra para contestar

la pregunta de la educadora.

Como se puede observar, de todo lo dicho en el presente trabajo se puede concluir

que:

e La clasificacion, la seriacion, la correspondencia uno a uno, la inclusion de clases,
la reversibilidad y la conservacion de la cantidad hacen posible la construccion del
concepto de niimero.

e Habra que hacer que los nifios realicen clasificaciones, seriaciones y que pongan en
correspondencia término a término.

e El conteo ayuda a la construccion del concepto de nimero atin cuando no lleguen a
la conservacion de la cantidad

e Que los nifos resuelvan problemas sencillos cuando llevan a cabo las actividades

diarias dentro del aula o en los juegos que realizan.
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