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INTRODUCCION

México tiene una necesidad imperiosa de mejorar la educa--
ci6n en sus diferentes niveles desde el preescolar hasta el pro
fesignal, y el maestro es el factor determinante que ha de sa--
tisfacer tan elevada misién. Uno de los objetivos fundamentales
que precisa la educacibén en el nivel primario, es la formacién
integral del educando y tal objetivo se lograri cuando el educa
dor adquiera plena conciencia del cardcter formativo que posee
la educacifn primaria.

A través del tiempo y como un hecho en constante evolucidn
la educacién ha experimentado una serie de reformas con la ten-
dencia obvia de hacerla mis eficiente. La mayoria de las veces
estas reformas han cumplido con su ciclo evolutivo sin haber sa
tisfecho plenamente las necesidades de la etapa histdrica en la
que suceden. Mxico, en la actualidad, atraviesa por una alar--
mante situacidn de crisis en el terreno educativo. No es nues--
tra intencidn analizar los factores que la han llevado a ese es
tado, sino proponer alternativas conducentes a mejorarlas, es--
tas serdn posibles en el momento que sean detectadas las defi--
ciencias que presentan los alumnos en las diferentes dreas pro-
gramdticas. Ante la imposibilidad de efectuar un andlisis de ca
da una de ellas, hemos querido centrar nuestro interés en el --
frea de matemiticas, circunscribiéndola en el sexto grado.

Las matemiticas constituyen un fuerte pilar en las ramas -
del saber humano. Se le atribuye tal valor por encontrarse liga
das a casi todas las actividades que desarrolla el hombre. El -
estudio de esta ciencia en el nivel primario es el cimiento de
la vida profesional del individuo, de ahi que, el maestro, como
elemento fundamental en la formacidén integral del educando, de-
be poseer una preparacién suficiente que le permita transmitir
los conocimientos en forma cientifica, razonada e intuitiva; es
decir, preparar a los alumnos para la resolucidén de problemas -



cotidianos; disciplinar sus actos y proporcionar los instrumen-
tos necesarios para vivir de acuerdo con la tecnologia actual,-
otorgindoles seguridad y confianza en si mismos; en conclusi6n,
prepararlos en los aspectos utilitario y formativo.

A pesar del caridcter relevante que ocupan las matemfticas
dentro de los programas educativos, es muy notoria la deficien-
cia de conocimientos que presentan los alumnos del nivel prima-
rio, por lo que creimos urgente la necesidad de tener un anili-
sis preciso del estado que guarda la educacidn en el mismo. ---
Efectuar el estudio completo de todos los grados y ireas que in
tegran este nivel, implica la participacién de varios factores
que estaban fuera de nuestro alcance, por tal razbn decidimos -
investigar exclusivamente el Gltimo grado , ya que, consideran-
do que ahi se refinen los conocimientos adquiridos a lo largo de
toda la primaria, es el mejor indicador de todas las deficien--
cias que en e¢llas se presentan.

Motivados por la situacidn palpable que dia a dia percibi-
mos en las aulas escolares y alentados por los objetivos de la
Universidad Pedagdgica Nacional, optamos por realizar la presen
te investigacién que tiene por objetivo precisar el nivel prome
dio de conocimientos que en el 4rea de matemiticas posee el ---
alumno de sexto grado. Para conseguirlo recurrimos a las orien-
taciones precisas de los asesores y directivos de la Unidad 302
con sede en Veracruz, Ver. quienes con su servicio de educa---
cib6n a distancia condujeron acertadamente esta encuesta.

Otro recurso del que obtuvimos valiosa informacién lo cons
tituyd la fuente bibliogrdfica que nos permitid ampliar los co-
nocimientos acerca de los instrumentos de medicidén, procedimien
tos estadisticos, historia de la educacidén, etc. Finalmente de-
bemos destacar la participacién de maestros y alumnos que entu-
siastamente colaboraron en esta investigacidn.

Con este trabajo creemos participar activamente con las au
toridades correspondientes en la blisqueda de iniciativas ten---
dientes a optimizar las actividades del proceso ensefianza-apren
dizaje para que cristalicen los anhelos constantes y permanen--
tes de la ev~lucién educativa del pafs. Si esta investigacidn -
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cumple com la misibn propuesta, quedarfia reafirmada nuestra 6t}
co-educative, cumpliondo s la vez el compromiso que hemos depo-
sitado ante la sociedad.

Este trabajo contempla primero un bosquejo histfrico de la
educacibn, desde la &poca de la colonia hasta nuestros dfas pa-
ra despuls describir ol sistema educativo nacional, columna ver
tebral de la educacidn en nuestro pafs. Posteriormente se hace
+UR comentario en relacién con las reformas educativas que se --
han emprendido a lo largo de 1a historia con el fin de facili--
tar la comprensifn de la reforma actual. Entre los sustentos im
portantes de la educacifn se encuentran los materiales de apoyo
y de ellos, los libros de texto y los programas de estudio ocu-
pan un lugar relevante, motivo.por el cual se hace referencia a
ellos. Esta primera parte del trabajo que conforma lo que es el

. marco tedrico, lo concluimos con un somero anilisis del aspecto
jurfdico del sistema educativo mexicano y de la problemfitica ac
tual de la educacibn en nuestra patria. En capitulos separados
se describe de manera detallada, la forma como se llevd a efec-
to 1la organizacién de la investigacibmn, misma que iniciamos con
la elaboracifn del instrumento de medicibn que fue apiicado en
dos etapas: la primera en el mes de abril y la segunda en el de
junio, abarcando ambas la totalidad de los aspectos planteados
en el programa de estudio. Se hace mencidn también de los ele--
mentos de estadistica a que se recurrif y los resultados de la
misma. Con el anilisis de los datos obtenidos consideramos ha--
ber alcanzado el objetivo propuesto, producto de la investiga--
cibn realizada. Incluimos las conclusiones en las que reunimos
las observaciones hechas en el curso de la misma, asi como suge
rencias encaminadas a superar las deficiencias del aprendizaje
detectadas ‘en el desarrollo del trabajo; para reafirmarlo anexa
mos en los apéndices todas 1as grificas y datos complementarios
que refuerzan lo expresado en el cuerpo de la obra.

La poblacibén escolar a la que recurrimos para aplicar el -
instrumento de medicidn estuvo constituida por alumnos de las -
escuelas primarias de la ciudad de Cosamaloapan, Ver., compren-



diendo los sistemss estatal, particular y federal. Dado que la

poblacidn estudisntil que integrs la mencionada ciudad eg abun-
dante, se procedil a elegir una muestra representativa en la --
que se aplic6 el mencionado instrumento y gracias a la. valiosa

colaboraci6n de los inspectores, directores, maestros de las di
ferentes escuelas que facilitaron sus grupos.-fh? posible 1le--
varla a feliz término.

La aspiracifn de esta investigacibn de campo que ha sido -
preparada minuciosamente pensando en el valor prictico que de -
ella se pudiera obtener, es que llegue a ser lefda por aquellas
personas y maestros que de algfin modo se interesen por los pro-
blemas educativos, sobre todo por quienes tienen en sus manos -
las directrices de la educacién en nuestro pafs; en especial va
dirigido a matemfticos, pedagogos y auxiliares que intervienen
en la elaboracibén de programas y libros de texto referente a es
ta Srea; asf como a los especialistas en didictica sobre quie--
nes recae la responsabilidad de sugerir los métodos adecuados pa
ra la ensefianza-aprendizaje.



CAPITULO I

MARCO TEORICO

1.- Historia de la educacibn.- E1 hombre desde que es hombre es
un ser social y la educacién es un hecho que se realiza cuando
se origina 1a sociedad humana. Desde los tiempos primitivos el
‘hombre siempre ha tratado de superarse y ha transmitido incons-
cientemente sus conocimientos a las generaciones j6venes. La --
Historia de 1a Educacién tiene por objeto explicar la evolucibn
que ha sufrido el proceso educativo desde la €poca primitiva--
hasta la actual, sefialando el conjunto de preceptos juridicos -
que han tratado de normar su politica.

En México las civilizaciones indigenas formaban a los hom-
bres de acuerdo a los intereses de la sociedad a la que pertene
cian, su educacién fue de tipo tradicionalista que consistia en

transmitir a las nuevas generaciones su ideal bélico-religioso.

a) Educaci6n en la colonia.- Durante los primeros afios de la
dominaci6n espafiola, la educacidn parecia mas bien una cruzada
religiosa, ya que los ideales de los conquistadores eran cas--
tellanizar y evangelizar a todos los naturales y mestizos. La -
educacién durante la colonia se presenta como privativa y teold
gica; la primera porque estaba al servicio de ricos y poderosos
los cuales argumentaban que la cultura resultaba nociva para --
los indigenas, 1la segunda porque se imponia la religibn en to--
das las instituciones docentes. La educacién en poder de la ---
iglesia y auspiciada por el gobierno de la Nueva Espafia conti--
nué a través de los afios. A mediados del siglo XVIII y antes -
de que estallara la revolucidén de independencia, empiezan a apa
recer las primeras manifestaciones modernistas en los estudios.
Son los sefiores José Maria Alegre, Diaz de Gamarra y Clavijero
quienes con sus ideas intentaron dar a la educacidn una liber--
tad ideoldgica y material. Los ideales de estos primeros refor-
madores de la educacidn escasamente se cumplieron, logrando ---
trascender Gnicamente a los ilustrados mexicanos, pues durante



esta 8poca la educacibén padecia grandes desajuétes debido a la
lucha contra la tendencia conservadora que impedfa al sistema -
educativo organizarse de acuerdo a sus afanes modernistas.

b) Epoca independiente.- Al consumarse la independencia en --
1821, tanto conservadores como liberales coincidieron en la pro
blemitica formal de la educacién, muestra de ello es la inter--
vencibén del idedlogo don Lucas Alamin quien declaraba que: "Sin
instruccibén no puede haber libertad y la base de la igualdad po
litica y social es la ensefianza elemental' (1). Vino a subsanar
la necesidad de ensefianza elemental y popular el sistema lancas
teriano o de ensefianza mutua, hab.éndose fundado la primera es-
cuela en 1822. La Compafifa Lancasteriana formada en un princi--
pio por la iniciativa particular y apoyada mds tarde por el go-
bierno marcd una &poca digna de mencionarse, que culminé en ---
1890.

Afios después, cuando el desarrollo social de nuestro pais
reclamaba una pedagogfia mas avanzada, la Compafifa Lancasteriana
tuvo que disolverse dejando el recuerdo de su maxima contribu--
cién: promover el postulado de la ensefianza libre.

Al iniciar México su vida independiente, nace la necesidad
de disponer de hombres preparados culturalmente, que conduzcan
al pafs hacia el progreso. Durante este tiempo, se advertia ya
el ideal de " una educacién para todos " cuyo firme propbsito -
era..." suprimir el monopolio educativo del clero y poner la --
instruccién piblica en manos del estado y bajo una moderna ----
orientaci6n..." (2).

c¢) Epoca de la reforma.- Destacan en esta &poca el Dr. José -
Marfa Luis Mora antecesor del positivismo en México y don Valen
tin Gémez Farfas quienes tuvieron como objetivo implansar el --
laicismo en la educacibn. En 1833, al asumir la vicepresidencia

(1) SOLANA, Fernando. Historia de la Educacidn Pfiblica en Méxi-
co, SEP, p. 18.
(2) ARIAS, A. Camilo. Historia de la Educaci6n en México, SEP,
1962, p. TTZ.
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de la Repfiblica don Valentin GSmez Farias, promulgd varios de--
cretos que pretendian hacer la ensefianza obligatoria y a difun-
dirla aGn en los pequefios poblados. En tan solo diez meses en -
que suple a Santa Anna, realiza el milagro de quebrantar el sis
tema, pero al regreso de Santa Anna, &ste deroga sus planes y -
promulga la ley educativa de 1854, la cual provoca una reaccibtn
liberal que trae como consecuencia la promulgacibn de la Consti
tucién de 1857 en la que el Articulo Tercero consagra la liber-
tad de ensefianza. Esta surge en la historia de la educacién ".

. para garantizar la libre exposicibn- de las nuevas doctrinas -
filoséficas y los descubrimientos de la ciencia..." (3).

Uno de los mas destacados liberales, don Ignacio Ramirez -
expresaba: "... si todo hombre tiene derecho a emitir su pensa-
miento, todo hombre tiene derecho de ensefiar y de ser ensefiado.
LU (4).

La obra educativa de la reforma, interrumpida por los ves-
tigios de la guerra y vigorizada por cada triunfo liberal resur
ge con la creacién del Ministerio de Justicia e Instruccidn PG-
blica y el decreto de la Ley de Instruccidn Primaria. "... Esta
ley expedida por Judrez el 15 de Abril de 1861 puede derramar =
ensefianzas Gtiles para la actualidad..." (5).

Con el triunfo de la Repfiblica, la politica liberalista pu
do adquirir estructura pedagégica institucional. Ello ocurre en
las leyes orgéinicas de instruccién primaria de 1867 y 1869 con
las cuales se inicia por vez primera la organizacidn concienzu-
da de la ensefianza. Tales leyes educacionales representan las -
realizaciones que el Presidente Judrez consolida al inicio de -
su gobierno en 1861 cuando exclamaba: '"... El gobierno procura-
rd generalizar la instruccidn primaria, perfeccionard la facul-
tativa en todas las profe;iones y mereceran todo su cuidado, --
las escuelas de Medicina, de Agricultura, de Artes y Oficios, -

(3) ARIAS, A. Camilo, Op. cit. p. 124.

(4) LARROYO, Francisco, Historia comparada de la educacidn. Po-
rrda, 1969, p. 261.

(5) MEJIA, Z. Raul, Raices educativas de la Reforma. México, --
SEP/1FCM, 1964, p. 136.
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de Minerfa y Comercio, y las Academias de Bellas Artes..."(6).

La reforma establecida en la Ley Orgfnica de 1867 y comple
tada en 1869 abarcaba desde la instruccibn elemental, hasta la
superior, donde Gabino Barreda introduce las teorias del posi-
tivismo. Barreda es nominado por Juidrez para reorganizar la Ins
truccién Pfiblica en 1867, un afio mas tarde funda la Escuela Na-
cional Preparatoria en la cual pone en prﬁctica‘la renovacién -
filos6fica, unificando los estudios bajo un mismo credo, el de
la ciencia. Paralelamente en este tiempo se cimentan las bases
juridicas de la educaci6én y a la luz de la filosofia positivis-
ta, empiezan a manifestarse los fundamentos de la teorfa pedagb
gica y con ella los métodos de ensefianza.

El Congreso Higiénico-Pedagbgico de 1882, representa el co
ronamiento de dichas ideas asentindose ahi los criterios para -
normar las condiciones higiénico-pedagdgicas bdsicas y mecesa--
rias en la educacifn. Como consecuencia de este Congreso se pro
mulga la Ley Instruccién Primaria en 1888 que reglamentada en -
1891, exige unificar la ensefianza elemental y establece la obli
gatoriedad y gratuidad de la misma. Sobresalen educadores icomo
don Enrique C. Rébsamen, Manuel Flores, Aiberto Correa, Carlos
A. Carrillo, Torres Quintero, Justo Sierra, etc., quienes cola-
boran con Joaquin Baranda perfeccionando y adaptando la polfiti-
ca educativa a las circunstancias de la época. En los albores -
del siglo XX y filtima década del porfiriato el ameritado maes--
tro don Justo Sierra crea en 1905 la Secretaria de Instruccidn
Ptblica y Bellas Artes, suprimida en 1917 bajo el gobierno de -

Carranza

d) La revolucidn.- Afos mds tarde en cuestidén educativa la Re
volucién consolida los ideales de Gémez Farias y Judrez "... Se
concretd a evitar la vuelta al pasado mas que a preparar para -
el futuro: pues laicismo, obligatoriedad y gratuidad en la es--
cuela primaria constituyd la suprema aspiracién de la Carta Mag

(6) LARROYO, Francisco, Op. cit. p. 281.
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na de 1917..." (7)

Frutos de la filosoffa educativa de la revolucién, son las
escuelas rurales que no tuvieron el éxito deseado, pero que Moi
sés Sdenz y Rafael Ramirez defendieron con su sensibilidad de -
educadores. Hacia 1921, comienza a estabilizarse y definirse el
esfuerzo educativo. Don José Vasconcelos restablece la Secreta-
ria de Educacidn Pfiblica y dos afios después, crea las Misiones-
Culturales. Su obra educativa representa otra revolucidn. La re
forma que inspird y puso en prictica, estuvo basada en un cam--
bio radical de los métodos de ensefianza, impulsé escuelas para-
la nifiez campesina y convirtid al maestro en el centro de ese -
gran movimiento de renovacién cultural.

Al principio de la década-de los treinta, Narciso Bassols-
Ministro de la SEP, introduce un programa educativo cuyos pun--
tos bdsicos fueron: "...imprimir a la escuela un caridcter igua-
litario, integral y tnico, federalizando la ensefianza y contro-
lando las escuelas Articulo 123; y, hacer de la primaria una es
cuela proletaria, que reflejara los ideales de la clase obrera-

y campesina...'"(8)

e¢).- Educacién socialista.- El régimen cardenista enarbola la
educacidn socialista cuya pedagogia debia suministrar los me---
dios y organizar los planteles para conducir a los obreros y --
campesinos desde la ensefianza elemental, hasta los mids altos ti
pos de cultura técnica profesional.

f).- Epoca contempordnea.- En los afios cuarenta, Torres Bodet
refuerza las obras anteriores. Inicia el estudio de los progra-
mas escolares para reformarlos y planear cientificamcnte la edu
cacién. En 1944 funda el Instituto Federal de Capacitacién del-
Magisterio y pone en marcha la Campafa Nacional contra el Anal-
fabetismo. Establece nuevamente las Misiones Culturales para --
apoyar la campafia de alfabetizacién. Durante los regimenes de -

(7) vista Magisterio. SNTE, Dic. 1970, p. 72.
(8) Filosoffa y Politica de la Educacidm, CNTE, 1976, p. 1I8.
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Miguel Alemin y Ruiz Cortines, se consolidan los ideales educa-
tivos de la administracidn anterior. Se extienden los servicios
educativos por ‘todo el pais y se otorga un generoso apoyo a la
educacién superior. Entre las innovaciones realizadas se pueden
citar: la creacién del Instituto Nacional Indigenista en 1948 y
el Consejo Nacional Técnico de la Educacibn en 1954.

La educacidn nacional sufre modificaciones'al volver como
titular del ramo educativo don Jaime Torres Bodet. Se inicia --
una verdadera reforma educacional, siendo lo mids destacado: la
elaboracién y aplicacién de los nuevos programas de ensefianza -
primaria, organizados por dreas que agrupan los conocimientos y
actividades en forma globalizada; la elaboracibn y aplicacién -
del Plan de Once Afios para la expansién y mejoramiento de la --
educacién primaria y la edicién y distribucifn de libros de tex
to gratuitos. El ideario educativo de esta reforma comenzada en
1961, tuvo como meta primordial: promover el desarroclle armdni-
co del ser humano.

En el sexenio de Diaz Ordaz, siendo Secretario de Educa---
cién el Licenciado Agustin Yafez, cobré fuerte impulso la campa
fia contra el analfabetismo; implantd el calendario escolar Gni-
co; el empleo masivo de los medios audiovisuales modernos como
radio y televisién para extender la accidén escolar a nivel de -
segunda ensefianza y la distribucién de millones de libros gra--
tuitos de primer grado.

Sobresale en €l sexenio de Luis Echeverria Alvarez el ----
ideal de que los educandos que terminen la ensefianza primaria -
sepan pensar por si mismos, es decir, deben ser sujetos activos,
responsables de su propia formacién y que tengan conciencia de
la realidad que los rodea. Esto se pretende lograr con el nuevo
plan de estudios y programas de educacién primaria aunado a los
libros de texto para el alumno y los auxiliares para el maestro.
Se pone en marcha el programa de ensefianza abierta, recibe im--
pulso el programa de castellanizacién y predomina la ensefianza
técnica.

Durante el régimen de LOpez Portillo se acelera el desarro

11o educativo con el programa Educacidén Para Todos, que abarca

16



la castellanizacién, la primaria para todos y la alfabetizacidn
para adultos, sentando con estos puntos la eficiencia terminal

de la primaria.

2.- Sistema educativo.- Este comprende en primer lugar el sis
tema escolar, pero ademis engloba a las instituciones de educa-
cibén extraescolar. Con las instituciones se incluyen los orga--
nismos que las administran y los principios de legislacién edu-
cativa. Un sistema escolar es un conjunto de escuelas organiza-
das en forma de pirimide, comenzando de abajo hacia arriba por
las que se sirven de base hasta llegar a las de cariacter profe-
sional que existen en un estado o nacién. "... El sistema educa
tivo nacional se caracteriza por tres directrices: su actualiza
cién, que permite a maestros y educandos utilizar las técnicas
_ e instrumentos mis avanzados en el proceso de ensefianza-aprendi
zaje; su apertura, que significa la capacidad de llegar a todos
los grupos sociales y hace posible la popularizacidén de los bie
nes educativos; su flexibilidad, que facilita la movilidad hori
zontal y vertical de los educandos dentro de los diversos tipos
y modalidades del sistema..." (9)

En nuestro pais la educacidén estd dirigida y manejada admi
nistrativa y técnicamente por los gobiernos del estado y fede--
ral. En este Gltimo la educacién tiene su base en los jardines
de nifos y en orden vertical estdn las escuelas primarias, las
secundarias, las prevocacionales, las profesionales, hasta lle
gar al Instituto Politécnico Nacional.

Promover una instruccién liberal accesible a todos los me-
xicanos fue el propdésito principal de los iniciadores de nues--
tra independencia. A lo largo de los Gltimos 50 afios, los avan-
ces en materia educativa han sido considerables. El sistema edu
cativo se extiende por todo el territorio de nuestro pais, se -
promueve la cultura urbana, penetra en el campo, se crean las -
misiones culturales para la alfabetizacidn y la castellaniza- -

(9. .ilosofia y Politica... Op. Cit., p. 137
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cién, se forman bibliotecas, se emplean los medios de difusién-
al servicio de la ensefianza, se editan libros de texto en forma
masiva, la educacibn preescolar se amplfa. Se mejora la forma--
cién del profesorado, profesionalizando la educacidn normal. La
educacidén técnica se Q}versifica y amplia debido a las necesida
des de nuestro pafs. El gobierno federal da apoye a las institu
ciones de educacién superior en provincia. Los Institutos Tecno
16gicos regionales permiten la oportunidad a mayores sectores--
de educacién media y superior. La educacibn extraescolar se ha-
extendido del medio urbano al indigena y rural, se crean los --
sistemas abiertos de ensefianza los cuales, con el auxilio de --
los medios modernos de comunicacién social, brindan mayores - -
oportunidades educativas a toda la poblacidn. El sistema educa-
tivo estd en constante actualizacién al permitir el cambio edu-
cativo que requiere el pais y dia con dia penetra a los secto--
res mis apartados.

3.- Las Reformas Educativas.- La educacién nacional desde que
adquirié un caridcter sistematizado, ha sufrido varias transfor-
maciones con la finalidad de adecuarla al momento histdérico que
se vive. La educacidn mexicana en las (iltimas décadas, ha esta-
do sujeta a reformas de tipo administrativo, politico, social y
moral. Tales modificaciones educativas han sido y siguen siendo
la preocupacidn de grandes pedagogos y del Consejo Nacional Téc
nico de la Educacién y de la SEP, con ellas se ha pretendido --
dar cumplimiento a los lineamientos que marca el Articulo Terce
ro Constituctonal, procurando hacer de cada mexicano un hombre-
Gtil a si mismo y a la sociedad. Una auténtica reforma educati-
va, exige la revisidén profunda y permanente de sus objetivos, -
métodos y conceptos que guian la docencia. Tales reformas deben
surgir de quienes tienen en sus manos la encomienda de la educa

cién; de los maestros y de cada aula.

a).- El1 Plan de Once Afios.- En 1960 surge la reforma educati-

va iniciada por el gobierno del Lic. Adolfo L&pez Mateos, cuan-
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do los planes y programas de los diversos niveles educativos---
elaborados an 1944 resultaban asnacrbnicos y diffciles. Para dar
solucifén a la problemfitica educativa, el CNTE puso en marcha el
Plan Nacional de Once Afios, el cual permitfa garantizar a todos
los nifios de M&xico la educacibn primaria, gratuita y obligato-
ria. Este proyecto pretendfa lograr los siguientes propbsitos:-
*...Una renovacién total y profunda de los sistemas educativos,
un abandono absoluto de las pricticas tradicionales, de la ruti
na de los procedimientos, de la ensefianza verbalista y libresca
...Para adoptar de un modo determinante, el respeto a la perso-
nalidad del educando ..."(10)

Esta reforma escolar puesta en marcha en 1961 tuvo como --
principio, dar un sentido activo y de utilidad prictica para el
alumne, para ello fue necesario reformar también los métodos. -
Romper el orden tradicional de materias o asignaturas para con-
cebir el proceso de ensefianza como unidad, como un todo, es de-
cir; globalizando la ensefianza.

b).- Aprender haciendo y ensefiar produciendo. El1 Plan de Once
Afios continud su ritmo durante el perfiodo del Lic. Dfaz Ordaz,-
quien se propuso simplificar los programas existentes, jerar-
quizando los temas esenciales de los secundaries, haciendo mis-
compacto e intensivo el contenido de ensefianza y desechando los
conocimientos memoristicos que no tienen cabida en la formacibn
de 1la personalidad. Desde su primer discurso el Presidente se -
proclamé porque hubiera una educacién orientada al trabajo pro-
ductivo sin que fuera "...no simplemente libresca, ni solo edu-
cacién utilitaria; educacién para la produccién y educacidn pa-
ra la cultura ..."(11)

Los métodos '"aprender haciendo" y "ensefiar produciendo" --
para primaria y secundaria respectivamente, son ejemplos de una
ensefianza dinimica y activa. Era propbsito de nuestro pais im--

(10f ALVAREZ, B. Luis, Ciencia de la educacibn, IFCM, 1960 - --

p. 10
(11) SEP. La reforma educativa y los maestros, México, 1969, --
p.16.
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pulsar las actividades précticas, no camo fin utilitario, sino
como una continuacifn del conocimiento aprendido, dando funcig
nalidad y congruencia a los conocimientos tedricos.

c).- Programacibn por objetivos.- A una década de iniciado -
el Plan de Once afios, su funcionamiento resultabg inoperante y
en 1971 la educacibn demandaba finicamente lo necesario; una --
nueva reestructuracién. Era inminente llevar a cabo una refor-
ma educativa sobre todo en el nivel elemental porque la educa-
cibén primaria es y ha sido el minimo cultural que obligatoria-
mente se ofrece al pueblo, es la base tradicional del sistema-
educativo y la preocupacién prioritaria de nuestros regimenes-
gubernahentales.

Durante el gobierno del Lic. Luis Echeverria Alvarez, se-
analizan los programas vigentes y se emprende la tarea de es--
tructurar cuidadosamente los planes, actualizar libros de tex-
to y cuadernos de trabajo, elaborar gufas didicticas para que-
el maestro manejase con propiedad los nuevos libros del alum--
no. En el disefio el plan de estudios y programas escolares se-
consideraron "...los conceptos de educacifn permanente, la ac-
tividad cientifica, de conciencia hist6rica y la relatividad,y
se ha puesto especial énfasis en el proceso de aprendizaje ...
"(12)

d) .- Educacién para todos.- La reforma iniciada en 1972 con-
tinué su misma trayectoria durante el gobierno del Lic. José& -
L6pez Portillo, salvo algunas modificaciones hechas a los pro-
gramas. Para determinar las necesidades educativas la SEP rea-
1iz6 un diagndstico en el perfodo escolar 1977-1978, en el - -
cual se pudo apreciar que "...egresaron del sexto grado 46 ni-
fios de cada cien matriculados en primero seis afios atrs...”"--
(13), en dicho diagnSstico se pudieron apreciar las causas - -

(12) SEP. Plan de estudios, p. vii
(13) SEP. Programa primaria para todos, Memoria 1978-1982. p -
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principales que provocan tales resultados, siendo la reproba---
cifn 1a que mayor porcemtaje arroja sobre todo en el primer gra
do. Ls medida dispuesta por el gobierno para reducir el fndice-
de reprobacibn fue encargads s Bducacién Especial. Este organis
20 2 través de grupos integrados y de ensefianza individualizada
ha permitido disminuir el indice de reprobaci6n en el primer --
afio y reintegrar a los educandos a grupos normales. Consideran-
do que 1a educacifn constituye un factor determinante en el de-
sarrollo de la sociedad y que el maestro es el elemento bésico;
el gobierno de L6pez Portillo decret$ la creacién de 1la Univer-
sidad Pedagbgica Nacional el 25 de Agosto de 1978.

e).- La Revolucibn Educativa.- El presidente de la RepGblica-
Lic. Miguel de la Madrid, la define como “...un proceso conti--
nuo de cambios o modificaciones cualitativas, sucesivos pero --
firmemente encaminados a transformar la escuela, la ensefianza y
la investigacibn acrecentindolas, mejorindolas y renovéndolas..
."(14)

Este movimiento educativo iniciado en 1983, lleva entre--
sus propdsitos el de elevar la calidad de la educaci6n nacional
para lo cual era imprescindible fortalecer la formacibm y supe-
raci6n profesional del magisterio. Por tal motivo en el pasado-
mes de Marzo de 1984, la educacién normal se eleva al grado de-
licenciatura.

. 4.- Los Libros de Texto y los Programas de Estudio.- El proce
so ensefianza-aprendizaje se completa con los libros de texto --
los cuales son un auxiliar valioso en las tareas docentes. Son-
el producto de grupos de especialistas en las diversas ireas de
la ciencia y que responden a las necesidades del desarrollo in-
telectual de los educandos y a los objetivos generales de la re
forma educativa. Los libros de texto forman parte del proceso -
educativo, coadyuvan al maestro en su tarea docente como guias-

y auxiliares didicticos, proporcionan problemas, ejercicios y -

(14) Segundo informe del gobierno, 1984.
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sugieren actividades, a la vez son flexibles y perfectibles. --
Por supnosto no sustituyen en modo alguno al msestro y ostos no
deben apoyarse exclusivamente en ellos. Convergen en el naostro
su técnica, su conocimiento del alumno, del medio, de los pro--
gramas, de la correcta utilizacifén de los libros de texto y de-
mfis libros auxiliares. "... En consecuencia, ensefiar a utilizar
el 1ibro de texto y saberlo manejar convenientemente a fin de -
no repetirlo en forma pasiva... ha de ser la preocupacién de --
las autoridades educativas...”" (15)

El proceso ensefianza-aprendizaje implica una grave respon-
sabilidad para el educador y como tal no puede improvisarse en
su quehacer. Es necesario determinar los lineamientos que se de
ben seguir para el logro de los resultados positivos y esto s6-
lo es posible programando las actividades. El concepto que de -
programa nos hace el Profr. Alfredo Basurto Garcia nos dice: --

*_..El programa escolar es un documento pGblico en el cual de--
ben apoyar los maestros sus ensefianzas para dirigir el aprendi-
zaje durante el tiempo que los alumnos estén bajo su responsabi
lidad, comprende una serie de estudios en las asignaturas o - -
ireas y diversas actividades para adquirir habilidades mentales
y destrezas mecfnicas..." (16)

Si bien es cierto que son necesarias las reformas educati-
vas para adecuar la educacién al momento hist8rico que se vive,
también es cierto que los programas conservan determinadas ca--
racteristicas esenciales en su evolucién entre las cuales desta
can las siguientes: el de ser minimos, flexibles, graduados, na
cionales, anuales, perfectibles, funcionales y ciclicos.

En primaria han existido diferentes programas, por ejemplo

de 1944 a 1960 el programa estaba organizado en materias o - -
asignaturas. De 1960 a 1972 fue global y psicolégico estructu -
rado por &reas. El programa vigente ha buscado la formacibn - -

(15) Revista Didacta. n. 12. 1975, p. 3
(16) BASURTO Garcia Alfredo. Técnica de la enseflanza, IFCM. --
SEP. p. 57
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integral del individuo, que le permita tener conciencia social
y los convierta en agente de su propio desenvolvimiento y el -
de 1a sociedad a que pertenece. De ahf el carfcter formativo -
que posee la educacibn primsria y la necesidad de que el nifio-
aprenda a aprender. Para lograr estas metas se elaboran progra
mas los cuales estfn avalados por la nueva Ley Federal de Edu-
cacibn que en su artfculo 46 dice: " En los planes y programas
se establecerin los objetivos especificos del aprendizaje, se-
sugerirfn los métodos y las actividades para alcanzarlos y se-
establecerSn los procedimientos para evaluar si los educandos-
han logrado dichos objetivos." (17). Con esta base, en la pro-
gramacifn por objetivos se determinan con toda claridad los --
propbsitos concretos, tanto para unificar el sistema educativo
como para precisar tareas de educandos y educadores, lo que --
les permite una economia de esfuerzos sin pérdida de sus posi-
bilidades creadoras.

Los programas de aprendizaje son el conjunto organizado-
de objetivos, actividades y sugerencias didicticas que al apli
carse provocan cambios en 1la conducta de los educandos, para -
lograr, tanto su desenvolvimiento integral, como la transforma
cibn del medio. Estos desarrollarin los propdsitos del plan de
estudios y por lo tanto; serfn estructurados, articulados hori
zontalmente, comunes, adaptables a las caracteristicas de los-
educandos y de la regibn, se formularén por medio de objetivos
claros y precisos y en términos de conducta observable para --
que puedan ser evaluados sistemitica y permanentemente.

La calidad del proceso ensefianza-aprendizaje se basa en-
los planes y programas de estudio, por lo tanto, " ..se inte--
grari y dari continuidad a trayés de ellos, a los niveles de -
preescolar, primaria y secundaria, considerando la formacidén -
integral de los educandos en sus aspectos cientificos, tecnolb
gico, civico-politicos, culturales, artisticos de educacidén --

(17) UPN, Polfitica Educativa en México. v.3. SEP. 1981. p. 124
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fisica, deporte y recreacibén ..."(18). Sin embargo la realidad-
es otra, ya que es notorio para maestros y alumnos el desenla-
ce entre primaria y secundaria en cuanto a planes y programas,-
esta desarticulacifn estd tratando de corregirse.

a).- El Programa Integrado.- El Consejo de Coqtenidos y Méto-
dos Educativos inicié en Septiembre de 1978 1la revisibén y eva--
luacién de los programas de estudio y libros de texto que se --
utilizan en la educacién primaria y atendiendo a las sugeren---
cias de pedagogos y psicblogos se decidi6 elaborar programas y-
libros de textos integrados para el primero y segundo grado y -
que en los demis grados se continuara el aprendizaje por ireas.
Pero .:.aQué’son los programas integrados?, son organizaciones-
didicticas cuya base es la disposicién de las &reas de conoci--
miento y de la metodologfa didictica que ha de aplicarse en el-
proceso de ensefianza-aprendizaje. Proponen situaciones de apren
dizaje destinadas a permitir al educando el desarrollo pleno de
sus capacidades y posibilidades. Los elementos que conforman --
los programas son: unidades, médulos, objetivos especificos, --
contenidos y actividades. Las unidades tienen un nGcleo integra
dor que establece de manera general la profundidad y enfoque de
los contenidos a desarrollar. Los m6dulos son elementos dindmi-
cos que permiten dosificar los objetivos y actividades; los ob-
jetivos especificos estdn elaborados con la finalidad de desa--
rrollar todas las capacidades del nifio. Los contenidos se en---
cuentran implicitos en los objetivos y las actividades. Los pro
gramas integrados consideran a la educaci6n como un proceso emi
nentemente activo y esto se logra a través de actividades.

5.- Marco Juridico del Sistema Educativo Mexicano.- Al dar ex
presién juridica al pensamiento de la revoluci6én dentro del cb-
digo fundamental del pais quedaron expuestas con claridad el --
espiritu, los principios y las normas de educacidn pfiblica. El-

(18) Plan Nacional de Desarrollo 19283-1988, Poder Ejecutivo Fe-
deral.p. 229-230
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sisteln educativo representa uno de los instrumentos mfs valio-
ﬁgoq en el proceso‘de llevar la cultura a todos los habitantes -
del pais; y los logros que se tienen en la actualidad som el --
fruto de largos afios de historia. Los ideales de educacibm ex--
presados por Morelos en sus "Sentimientos de la Nacifn" y refor
zados por G6mez Farias en 1833 se consolidan en la Constitucifn
de 1857 donde asienta sus bases jurfdicas la educacibén de Méxi-
co, a través del Artfculo Tercero que consagra la libertad de -
ensefianza y cuyos principios consignan la obligaci6én del gobier
no de dar la ensefianza primaria, obligatoria y gratuita.

La escuela estd Intimamente ligada a la evolucibn polfti-
ca y social de los pueblos. A través de las diferentes etapas -
histéricas por las que ha pasado la nacién, el Articulo Tercero
Constitucional ha sufrido una serie de reformas pero sin perder
su esencia original plasmada en 1857 y afirmada en 1917 cuyos -
preceptos contemplan las caracteristicas de gratuidad, obligﬁtg
riedad y laicismo. Esto se reafirma al adoptar el Articulo Ter-
cero un carficter popular y nacionalista emanado del movimiento-
revolucionario.

Con 1la ideoiogia de Lizaro Cirdenas y su espiritu socia--
lista, logré imprimir un carficter igual a la educacién reforman
do el Artfculo Tercero que lleva como bandera una tendencia so-
cialista. En 1946 se reforma nuevamente, suprimiendo la orienta
cién socialista para dar cabida a "...nuevos principios como --
son: los de la educacién integral, cientifica, democritica, na-
cional, obligatoria y gratuita que seri la que imparta el esta-
do..."(19)

Sus contenidos esenciales constituyen los preceptos norma
tivos de los posteriores perfodos presidenciales.

Con el propésito de -regular la educacibn que se imparte -
en la naci6n, el Articulo Tercero ha estado reglamentado desde-
1861 y sufrido varias modificaciones, siendo las fGiltimas, la --
Ley Orginica de Educacidn de 1942, sustituida por la actual Ley

(19) SOLANA, Fernando. Op. Cit. p. 325
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Federal de Educacibfn que rige al Sistema Educativo actual.

6.- Problemas Actuales de la Educacibn.- Los problemas que en
educaci6n actualmente afronta nuestro pais, aunque variados y -
de muy diferente indole, los podemos analizar desde distintos -
puntos de vista considerando una serie de circunstancias tan de
terminantes como las siguientes: la explosibn demogréfica, el -
sistema polftico nacional, el sistema educativo; y en particu--
lar, los padres de familia, los programas de estudio, los maes-
tros. En conjunto estos factores coactuando nos han conducido -
a un momento critico en la educacifn, en donde con caréicter de-
extrema urgencia, se requiere de soluciones vilidas, realistas,
congruentes con el problema que los motiva. Un pafs que crece -
a un ritmo tan acelerado como el nuestro, al mismo ritmo hace -
crecer sus necesidades y si va postergando la satisfaccién de -
las mismas, 1lega un momento critico en que a toda costa trata-
de aplicar soluciones, pero &stas, producto de la urgencia, no-
siempre culminan en logros positivos. Una respuesta inmediata,-
emanada del desmedido crecimiento de la poblacibn, es el desenm-
pleo. Los j6venes e incluso ninos se ven en la necesidad de tra
bajar para auxiliar a los padres en el sostenimiento del hogar,
propiciando esto la desercibn e inconsistencia en la asistencia
a las labores escolares. En estos casos, la necesidad de encom
trar trabajo mejor remunerado los lleva a tratar de obtener sus
certificados de estudios de los niveles primaria y medio (bisi-
co y superior) sin otro interés mids que obtener el documento --
que ha de brindarles las puertas a los mejores empleos, dejando
en términos secundarios los elementos educativos que pudieran -
servirles de antecedente paré la continuacién de sus estudios -
profesionales. Por otra parte, el sistema politico en el poder,
en un afin de satisfacer la demanda educativa de la nacifm, ---
crea escuelas, centros de capacitacidon para el trabajo y diver-
sas instituciones educativas, pero tal parece que con el Gnico-
fin de justificar los cargos que ostentan los funcionarios en--
cargados del ramo educativo, ya que sexenio a sexenio se hace -
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patente la euforia, en un momento dado, por desechar los mode- -
los establecidos por el sexenio anterior e implantar los del --
presente motivando con ello el desconcierto en los maestros y -
que redunda cbviamente en el proceso ensefianza-aprendizaje.

Las reformas educativas que se han hecho costumbre implan
tar cfclicamente llevan una trayectoria de "arriba hacia abajo"
es decir, surgen en las oficinas, tras los escritorios de los -
altos o bajos funcionarios y espontfneamente, sin previo aviso,
sin que medie una informacifén adecuada llega a la base, la cual
ha de aplicarla a su libre entendimiento e interpretacién, con-
siderfndola adecuada porque asf lo determinan las personas que-
lo implantaron. Consecuencia de lo anterior es el bajo rendi---
miento escolar en los diferentes ciclos. Todo lo anterior puede
ser considerado como factores generales que influyen en el pro-
. grama educativo nacional. Al margen de ellos, pero también en -
forma decisiva act@an otro tipo de factores como lo son, por --
ejemplo, los padres de familia que descargan casi en su totali-
dad 1a responsabilidad de la educacifn en los maestros, sin pen
sar que la participacién en esa tarea es determinante. Como el-
anterior podrian citarse muchos ejemplos mds, pero para com----
cluir queremds menclonar, el que intencionalmente hemos dejado-
en filtimo término por considerarlo el de mayor importancia dado
el papel que desempefia en el proceso ensefianza-aprendizaje ...
el maestro. Miuchas son las caracteristicas del maestro que in--
fluyen en forma determinante en el problema educativo, queremos-
resaltar en este trabajo las que consideramos son de mayor impor
tancia. En primer término {sin que esto implique un orden jerér-
quico) hemos de mencionar la completa ausencia de vocacidén de --
muchos que tienen bajo su responsabilidad la delicada tarea de -
impartir ensefianza. El1 magisterio, como cualquier otra actividaa
profesional, requiere de quien la ejerce, una constante capacita
cidn para mantenerse actualizado en el proceso evolutivo de su -
ciencia. La falta de vocacidén del maestro se hace patente ante -
la indiferencia, la apatia con que recibe estos cambios y, natu-

ralmente, el continuar con sus métodos tradicionalistas bien po-



co hace en favor del avance pedagfgico. La necesidad del maes---
tro, como trabajador asalariado, de velar por sus intereses y dg
rechos, y con fundamento en el Artfculo 123 Constitucional le h!
ce agruparse en sindicatos. Los lideres sindicales, en su mayo--
ria bhan desvirtuado o tal vez mal entendido los principales prin
cipios bésicos del sindicato al confundir sus objetivos y conver
tir a la organizacibn en un solapador de irresponsabilidades, im
provisador de maestros y hacedor de polfticos dejando en planos-
inferiores su tarea de coparticipe del hacer educativo. La irres
ponsabilidad del maestro, ante ese apoyo le hace descuidar la la
bor que se le ha encomendado causando graves problemas a la edu-’
cacién. Otro factor determinante, es el bajo salario que percibe
el maestyo, motivo que lo induce a buscar otras ocupaciones labo
rales o a conseguir una "doble plaza" con el fin de lograr satis
factores a necesidades tan elementales como alimentarse y vestir
se. .

Todo lo hasta aqui considerado, son clementos de bastante-
peso que influyen en el bajo rendimiento académico de los escola
res en los diferentes ciclos.
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CAPITULO II

ORGANIZACION DE LA INVESTIGACION

La educacifn es un hecho social cuya importancia es indiscu
tible. No existe momento o circunstancia alguna en la que los --
hombres no recibamos alguna influencia educativa; educa la fami-
1is, el trabajo, el circulo de amigos, la escuela, es decir, en
todos los grupos humanos educa la sociedad.

La educaci6n sistematizada siempre ha pugnado por mejorar -
1a calidad de la ensefianza y elevar el nivel cultural de la so--
ciedad, de aquf que su interé&s se encuentre centrado en las nece
sidades del momento hist6rico que se vive, razbn por la cual pro
mueve y alienta reformas en su quehacer, pese a las cuales nues-
tro pafs vive actualmente una preocupante crisis educativa, mani
fiesta en los diferentes niveles del sistema, desde el de prima-
ria hasta el universitario.

Como participes del hecho educativo y motivados por los ---
ideales de la Universidad Pedag8gica, realizamos una investiga--
cidn tendiente a proporcionar datos objetivos que muestren la --
realidad del binomio ensefianza-aprendizaje.

El objetivo propuesto consistif en detectar el grado de co-
nocimientos que posee el alumno de sexto grado en el frea de ma-
temdticas., Es nuestra intencién, con los resultados de esta in--
vestigacién, contribufir, aunque sea en minima parte con las auto
ridades educativas que pretenden elevar la calidad de la ensefian
za y con ello, hacer de nuestra patria un México digno.

La poblacién donde efectuamos el estudio de esta encuesta -
fue la ciudad de Cosamaloapan del Estado de Veracruz, selecciona
da por la razbn de rxadicar ahf la mayorfa de los integrantes del
equipo investigador. La mencionada ciudad se encuentra ubicada -
en la margen izquierda del rfo Papaloapan, es centro de una vas-
ta regibn agricola cuyo cultivo principal es la cafia de azficar.
Dicha graminea abastece a los Ingenios "San Gabriel"” de esta ciu
dad y "San Crist6bal” de Carlos A. Carrillo, Ver. distante solo



a ocho kilSmetros.

Cosamaloapan, cuns de hombres ilustres como don Manuel Car-
pio y don Bemito Fentanes, avanza presurosa hacia el progreso. -
La cultura de esta ciudad sotaventina tiene como pilares ocho --
jardines de nifios, doce escuelas primarias, cuatro secundarias -
y dos preparatorias, a donde concurre la poblacién estudiantil -
proveniente de distintos estratos sociales como son el campesina
do, el obrero y la burocracia.

Por la diversidad de factores socioecondmicos y culturales
que intervienen en el proceso ensofianza-aprendizaje, es posible
apreciar la heterogeneidad de resultados en la presente investi-
gaci6én que tiene como poblacidn de estudio a los alumnos de sex-
to gradd de primaria de esta ciudad de Cosamaloapan, Ver., que -
en el perfodo escolar 1983-1984 estuvo integrada por 800 educan-
dos. Por ser tan abundante la poblacidn de estudio, elegimos el
muestreo probabilfstico para que todos los elementos tuvieran la
misma oportunidad de participar en ella. Con los datos de la po-
blaci6n estudiantil iniciamos el procedimiento estadistico para
obtener el tamafio de la muestra., Primeramente otorgamos un nfime-
ro progresivo a cada una de las doce escuelas, representindolas
con un papel numerado para participar en el sorteo. Después los
guardamos bien doblados en una caja y luego de revolverlos para
darles mayor probabilidad, se sacaron uno a uno hasta obtener el
tamafic de la muestra quedando formada por ocho escuelas. Nuestro
equipo decidis que ocho grupos serfa un nQmero suficiente para -
realizar el estudio. Los planteles seleccionados por este proce-
dimiento fueron los siguientes: Manuel Carpio, Benito Fentanes,
Manuel Avila Camacho, Francisco Aguirre Beltrin, Francisco Ja---
vier Clavijero, Benito Juirez, Rafael Ramirez, Adolfo Lbépez Ma--
teos. Considerando que algunas escuelas tienen mis de un grupo -
de sexto grado, se eligié en forma aleatoria el que participaria
en la muestra, la que arroj6 un total de 268 alumnos. Después de
haber delimitado el tamafio de la muestra y a sabiendas de la res
ponsabilidad de nuestra encuesta, procedimos a estudiar los apo-
yos tebricos en que se basa la evaluacibén. Este aspecto del pro-
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ceso educativo reviste gran importancia, pues a través de &sta -
puede determinarse si se esti cumpliendo o no con la misién enco
mendada.

La evaluaci6n como parte del proceso ensefianza-aprendizaje
tiene por cb jeto determinar cuantitativa y cualitativamente el -
logro de los objetivos programfticos. La evaluacifn puede reali-
zarse de diversas maneras, pero es mis factible medir por medio
de una prueba escrita. La prueba pedagbgica es un instrumento de
medicibn que hemos aprovechado en esta investigacibén para adver-
tir 1o que han asimilado los alumnos de sexto grado en el frea -
de matemfticas. Para su elaboracifn nos sujetamos a las caracte
risticas a que deben cefiirse como son: la validez y 1la confiabi-
lidad. En cuanto a la redaccibn tomamos en cuenta que deben ser
univocas e inequivocas, es decir, que las cuestiones deben tener
una respuesta inconfundible, poseer un lenguaje apropiado y te--
ner una redaccibn precisa.

La prueba que utilizamos en nuestra investigacifn quedd im
tegrada en bateria, considerando cuatro etapas para su formacidn.
La primera consistié en delimitar los objetivos que se iban a --
evaluar, para lo cual nos remitimos al objetivo general del 4rea
de matemiticas en la escuela primaria. Posteriormente agrupamos
los objetivos especificos de las primeras cinco unidades en tor-
no a los siete aspectos en que se subdivide el programa y elegi-
mos los mds representativos. la segunda etapa se refiere a la --
preparacién de la prucba, para su elaboracidm inquirimos en los
apoyos de la teoria relacionada con la evaluaci6n y la estructu-
racién de los reactivos. En la redaccidn de la prueba asentamos
del lado izquierdo de la hoja la connotacifn de los objetivos es
pecificos y 2 su derecha la orden de los reactivos.

Para constatar los logros alcanzados por los alumnos emplea
mos distintos procedimientos, siendo estos los de seleccidén y - -
complementacién. Las pruebas de seleccifn que juzgamos convenien
tes por su adaptacién al objetivo fueron las de: falso- verdadero
correspondencia, localizacién y opcidén mitltiple; canevd y res---
puesta breve en las de complementacifn. Ademds dcl aspecto - - -
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cognoscitivo también exploramos algunas habilidades como elabo-
rar grificas, trazar ejes de simetrfa y medir &ngulos. Con las
caracteristicas sefialadas quedd integrada la pfimera baterfa --
que aplicamos el dfa 9 de abril de 1984.

De igual forma planeamos y preparamos la baterfia de las --
tres unidades restantes del programa que constitqyeron la segun
da aplicacibn 1la que se realiz6 el 5 de jumio del mismo afio. -
(Ver apéndice A y B)

La tercera etapa es concerniente a la administracibn y ca-
1ificacibn, o sea, la aplicacibén en si de la prueba a los gru--
pos para quienes fue elaborada y el procedimiento para asignar
calificaciones. La prueba pedagbgica se llevd para su aplica---
cién a los grupos sin previo aviso con la finalidad de que los
alumnos contestaran fielmente los conocimientos adquiridos, mis
ma que después calificamos otorgando un valor decimal a cada --
cuestidn. Por Gltimo, la cuarta etapa, relativa al anilisis y -
utilizacién de resultados se menciona en otro capitulo.

La tecoleccidn de datos de nuestra investigacién se efec--
tué de la siguiente manera: primeramente practicamos una visita
a las inspecciones escolares tanto del estado como federales, -
para informar a los inspectores el propésito de nuestro trabajo
de quienes obtuvimos el apoyo necesario. Al acercarse la fecha
de la primera aplicacidn, acudimos a las escuelas para solici--
tar la ayuda y autorizacidén de los directores, recibiendo de --
los mismos su aprobacidén inmediata. Les hicimos un exhorto para
que guardaran la informacién con el fin de que los maestros de
grupo evitaran una preparacién extra, la que posiblemente modi-
ficaria los resultados.

Nuestro equipo de trabajo se reuni$ un dia antes de la eje
cucidén de la prueba para revisar los contenidos, distribuir los
materiales y las escuelas. El reparto se hizo por afinidad con
los maestros a donde se iban a aplicar las pruebas, obteniendo
los resultados que se muestran en el capitulo siguiente.
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CAPITULO III

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

El objetivo general del drea de Matemiticas en la educa---
cién primaria es "Propiciar en el alumno el desarrollo del pen-
samiento cuantitativo y relacional como un instrumento de com--
prensién, interpretacién, expresidén y transformacién de los fe-
némenos sociales, cientificos y artisticos del mundo'". (20) Con
el propdsito de lograr dicho objetivo, se desarrollan siete as-
pectos en el programa de sexto grado; el primero se refiere al
Sistema Decimal de Numeracién; el segundo a los Niimeros Enteros
Propiedades y Operaciones; el tercero a las Fracciones y sus --
Operaciones; el cuarto es la Variacién Funcional; el quinto L6-
gica; el sexto Geometria y el séptimo alude a Estadistica y Pro
babilidad. Estos aspectos se encuentran distribuidos en las ---
ocho unidades de aprendizaje con sus correspondientes objetivos
particulares, objetivos especificos y actividades. los objeti--
vos especificos de cada aspecto fueron considerados para inte--
grar los cuestionarios que servirian para verificar los logros
alcanzados por los 2lumnos de la muestra en diferentes etapas =:
del proceso de aprendizaje.

La prueba pedagégica que empleamos como instrumento de me-
dicién 1la elaboramos de manera tal, que los aspectos antes cita
dos pudieran ser manejados en bloques. Dicho instrumento arrojé
1a informacién que se presenta a continuacidén mostrando cifras
reveladoras y resultados muy objetivos.

Los resultados de la primera y segunda aplicacidén se pre--
sentan en las figuras una y dos respectivamente; en ellas se in
dica 1a distribucién de frecuencias de las puntuaciones obteni-
das por los alummnos, mismos que estidn representados por las ---
ocho clases. En la figura niimero uno estd registrada la media -

aritmética con un valor de 44.790 indicador de una tendencia --

(20) SEP. Libro para el maestro. Sexto grado. México 1982. p-60




FIGURA™ UNO

Distribucién de frecuencias que muestra las puntuaciones -
obtenidas en la primera aplicacibén del instrumento de medicibn
en el irea de matemiticas en el sexto grado de 1la escuela prima

ria.
CLASES FRECUENCIAS
10.71 21.20 21
21.21 31.70 58
31.71 42.20 55
42.21 52.70 43
52.71 63.20 44
63.21 73.70 23
73.71 84.20 20
84.21 94.70 4
268
MEDIA ARITMETICA: X = 44.79
DESVIACION ESTANDAR: = 18.57
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FIGURA DOS

Distribuci6n de frecuencias que muestra las puntuaciones -
obtenidas en 1la segunda aplicacidén del instrumento de medicién
en el &rea de matemiticas en el sexto grado de la escuela prima

* ria.

CLASES FRECUENCIAS

11.42 22.49 8
22.50 33.57 33
33.58 44.65 48
44.66 55.73 38
55.74 66.81 44
66.82 77.89 49
77.90 88.97 22
88.98 100.05 26

268

MEDIA ARITMETICA: X

57.38

DESVIACION ESTANDAR: 21.32
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ligeramente baja y una desviacién estindar de 18.57 que muestra
la dispersidn de los datos respecto a la media aritmética. Es--
tos datos determinan un sesgo positivo en el histograma de la -
figura tres en el cual pucde obsecrvarse que el mayor niimero de
alumnos se encuentran agrupados dentro de las clases mis bajas,
representantes de las calificaciones menores. En la figura dos,
se especifica una media aritmética de 57.380 y una desviacibén -
estindar de 21.32 siendo ligeramente altas respecto a la prime-
ra aplicacidn. El resultado anterior se justifica ya que a medji
da que aumenta la desviacién estdndar es mayor el grado de dis-
persién, con relacidn a la media aritmética. Esta informacibén -
queda graficada en el histograma de la figura cuatro, donde se
observa cierto grado de homogeneidad en los datos que registran
una curva bimodal, presentindose las modas en las clases terce-
ra y quinta con frecuencias de 48 y 49 respectivamente.

Se adjunta a continuacién, primero la figura cinco que in-
cluye el anilisis del instrumento de medicién detallado por ob®
jetivos y reactivos donde se aprecian las frecuencias obtenidas
en la primera aplicacién del instrumento de medicidn; en segui-

da la figura seis con los daios de la segunda aplicacién.

1.- Anilisis de los resultados.- Después de la exploracidn --
practicada a los alumnos que integraron la muestra, y con la fi
nalidad de tener un panorama completo de nuestra investigacidn
se procedid a reunir los resultados de la primera evaluacibén --
con los de la segunda, obtenicndo asi la totalidad de los obje-
tivos investigados referentes al 4drea de matemiticas del sexto
grado. Para el anidlisis de los reactivos y objetivos de las ---
pruebas pedagdgicas, se hicieron a un lado las unidades progra-
miticas para tomar como base los siete aspectos que integran el
programa del Gltimo grado de la escuela primaria, con el prop6-
sito de poder apreciar el total de conocimientos que los alum--
nos asimilaron de los siguientes aspectos: Sistema Decimal, N -
meros Enteros, Fracciones, Variacién Funcional, Ldégica, Geome--
tria, Probabilidad y Estadistica. Los temas de estos aspectos -
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64 obtuvo el 72% de aprovechamiento; no asi el primero cuya or-
den desencadenaba tres respuestas, las cuales propiciaron por--
centajes muy distintos entre si, situando a los reactivos 61, -
62 y 63 en los niveles satisfactorio, regular y poco satisfacto
rio respectivamente. Tal disparidad prueba que el alumnado des-
conoce los procedimientos para convertir medidas de tiempo y es
posible que por cidlculo mental hayan acertado el 63% de la mues
tra en la primera de las rcspuestas.

Al centro del cuadro se localiza el objetivo 6.2.2. con --
cuatro respucstas, mismas que deben responder a un problema que
contiene cdlculo de presupuestos. El problema consistid cn cal-
cular el costo de un trabajo a partir de unos datos especificos
y a pesar de presentarse en la vida rcal, finicamente la mitad -
de 1a muestra lo resolvié correctamente. Los porcentajes de es-
te objetivo fluctian entre 44 y 56%, lo que nos hace suponer --
que los alumnos no relacionan la situacidén de un problema dado
con las consccuentes operaciones que deben ejecutar para su re-
solucidén. En igualdad de circunstdncias se encuentra la conver-
sién de moncda extranjera a pesos mexicanos correspondiente al
objetivo 3.2.1. y contestado favorablemente por el 51% yuedando
obviamente dentro del nivel regularmente satisfactorio.

Mencién cspecial mercce el objetivo 5.2.1. representado --
por la pregunta nueve en la que se pedfa expresar en notacidén -
exponencial un producto de factores iguales y donde el porcenta
je de crrores fue considerable. El nivei poco satisfactorio en
que se halla estc objetivo ha sido motivo de andlisis profundo,
y ¢n base a nuestra experiencia llegamos a la conclusidén de que
los alumnos si tienen cl conocimiento pero desconocen el concep
to de notacidn exponencial, o sea la expresifn abreviada de una
multiplicacién de factores iguales.

La recta numérica es un conocimiento que se enseha desde -
el primer grado de primaria hasta llcgar al sexto, donde a tra-
vés del objetivo 1.2.1. sc ve el empleo de niimeros positivos y
nimeros negativos, este objetivo reprcsentado por el reactivo -

cinco, alcanzd el 65% de aciertos, quedando ubicado dentro del
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nivel satisfactorio. Del mismo t6pico es el 1.2.2. que sugiere-
calcular el punto medio entre dos niimeros y a este objetivo per
tenece la pregunta siete, detallada en la parte inferior del --
cuadro con el porcentaje mids bajo. La situacidn critica expues-
ta en este reactivo nos conduce a pensar que los alumnos igno--
ran el procedimiento para calcular el punto medio, porquec a pe-
sar del planteamiento de la cuestibn que consistia simplemente-
en encerrar un nimero en la recta numérica, los resultados fue-
ron negativos.

El andlisis del cuadro tres que se refiere a fracciones y-
sus operaciones expone claramente que la resolucidn correcta de
los reactivos se concentran siguiendo una tendencia central den
tro de los cinco niveles, es decir, la tercera parte de las - -
cuestiones fueron resueltas acertadamente, alcanzando niveles -
satisfactorios, otra tercera parte consiguid quedar dentro del-
nivel regularmente satisfactorio y la restante manifiesta que -
los objetivos se aprovecharon en menor escala obteniendo porcen
tajes que fluctGan entre 26 y 39%, quedando reunidos dentro del
nivel poco satisfactorio.

También es evidente que un mismo objetivo planteado con --
dos respuestas alcance distintos niveles de eficiencia, tal es-
el caso del objetivo 4.3.1. tocante al porcentaje escrito en --
forma decimal y como fraccidén con denominador cien, donde la --
respuecsta segunda obtuvo un nivel satisfactorio y la primera --
desconlid al 39% colocindose en el nivel poco satisfactorio. Ls
te resultado patentiza que los alumnos sdlo aprenden 1o que re-
presenta mayor facilidad para ellos como la escritura decimal -
para calcular porcentajes y desechan los conocimientos mids com-
plicados, como son las fracciones comunes. De la misma manera -
el objetivo 4.3.3. alusivo .a la determinacidén de la equivalen--
cia entre pares de fracciones dadas lo detectamos en los nive--
les satisfactorio y regularmente satisfactorio pese a la simili
tud en su planteamiento.

Otro objetivo que presenta disparidad en sus niveles es el

6.35.1. concerniente a la resolucidn de problemas que impliquen-
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CUADRO TRES

Objetivo que corresponde al aspecto de las Fracciones y

sus operaciones.

0Obj. |[No. de Redaccidn % Nivel

Esp. |Reactivd.

4.3.1 15 Interpretar el tanto por cien 39 S
to como una fraccién de deno- A
minador cien. ¥

6.3.1 75 Resolver problemas que impli- |68 S
quen cilculo de porcentajes. i

4.3.3 17 Determinar la equivalencia en |60 C
tre pares de fracciones dadas. g

6.3.1 74 Resolver problemas que impli- |64 R
quen cdlculo de porcentajes. é

4,3.3 16 Determinar 1a equivalencia en |61
tre pares de fracciones dadas.

3.3.4 20 Expresar fracciones como deci |59 |p i
males y decimales como frac- E T
ciones. 8 é

6.3.1 73 Resolver problemas que impli- |56 |L F
quen cilculo de porcentajes. ﬁ é

4.3.4 21 Expresar fracciones como deci (50 (M T
males y decimales como frac-- ﬁ g
ciones. T I

4.3.4 19 Expresar fracciones como deci |46 E D
cales y decimales como frac--
ciones.

4.3.3 18 Determinar la equivalencia en |43
tre pares de fracciones dadas.
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Continuacidn

0Obj. No. de Redaccidn % Nivel
Esp. Reactivg.
4.3.1 14 Interpretar el tanto por -- |39 s
ciento como una fraccién de A
denominador cien. T
2.3.1 1 Encontrar fracciones equiva | 38 I
lentes a otras dadas. s
2.3.1 10 Encontrar fracciones equiva |37 | P F
lentes a otras dadas. 0 A
2.3.1 12 Encontrar fracciones equiva |33 C c
lentes a otras dadas. 0 T
2.3.2 13 Resolver problemas que im-- | 26 0
pliquen adicidn o sustrac-- R
cidén de fracciocnes de dis-- 1
tinto denominador. 0
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cidlculos de porcentajes. Este reactivo se realiz6 con un proble
ma generador de tres respuestas las cuales fueron elaboradas --
con la misma cantidad de distractores y en grado creciente de -
dificultad. Aqui resulta notorio que la pregunta 73 obtuvo ma--
yor grado de incidencia respecto a las dos restantes, debido --
quizd a 1la poca reflexién de los alumnos en el manejo de los ce
ros. La expresién de decimales como fracciones y fracciones co-
mo decimales contempladas en el objetivo 4.3.4. y examinada en
los reactivos 19, 20 y 21 se establecieron en el nivel regular-
mente satisfactorio motivado por la dificultad en la interpreta
cidén de una fraccidén como un cociente indicado.

Los resultados poco satisfactorios obtenidos por los alum-
nos en €ste aspecto de singular importancia dentro de las mate-
miticas son nuestro centro de interés. En la evaluacién de los
objetivos 2.3.1. y 2.3.2. relacionados con las fracciones equi-
valentes y la adicibn y sustraccidén de fracciones con distinto
denominador, es donde se observ6 este resultado. Dada la estre-
cha relacidén que guarda la equivalencia de fracciones con la me
canizacién de las operaciones, l6gicamente puede deducirse que
el desconocimiento de lo primero implica la incapacidad para --
aprender lo segundo, motive suficiente para entender el por qué
de este resultado.

El anilisis mostrado en el cuadro cuatro corresponde a los
resultados obtenidos en el aspecto de variacién funcional. El -
esquema nos permite observar la incongruencia existente en los
porcentajes indicadores del aprovechamiento logrado en un mismo
objetivo. Tal es el caso de los reactivos 76 y 77 que correspon
den al 7.4.2. que implica resolver problemas de wvariacifén pro--
porcional inversa y cuyo resultado lo sitfia en el nivel muy sa-
tisfactorio, mientras que los reactivos 78 y 79 del mismo obje-
tivo alcanzan un porcentaje de aprovechamiento que les permite
colocarse en el nivel poco satisfactorio. Esto puede comprender
se si se considera que en las primeras cuestiones de respuestas
surgen de manera casi espontdnea, debido posiblemente a la obje
tividad del ejemplo implicita en la pregunta, no asi en las dos
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CUADRO CUATRO

Objetivos que se refieren al aspecto de Variacidn Funcional.

Obj. No. de Redaccidn $ Nivel

Esp. Reactivo.

7.4.2 76 Resolver problemas de va-- 84 MUY
riacidn proporcional inver SATIS
il FACTO-

7.4.2 77 Resolver problemas de va-- 84 RIO
riacidn proporcional inver
sa.

7.4.3 80 Representar grdficamente - 68 S
una variacidén proporcional %
directa o inversa. I

7.4.3 82 Representar grificamente - 64 i
una variacidén proporcional A
directa o inversa. g

7.4.3 81 Representar grificamente - 60 0
una variacién proporcional ¥
directa o inversa. 0o




Continuacidn

Obj. No. de Redaccidn % Nivel
Esp. Reactivo.
7.4.3 83 Representar grificamente - 55 R S
una variacién proporcional g %
directa o inversa. u I
5.4.1 24 Elaborar tablas de varia-- 53 k g
cidn proporcional directa. R A
5.4.1 22 Elaborar tablas de varia-- 52 g %
cién proporcional directa. N O
5.4.1 23 Elaborar tablas de varia-- 50 g ¥
cibén proporcional directa. 0
7.4.3 84 Representar graficamente - 39 S
una variacién proporcional ?
directa o inversa. I
7.4.2 78 Resolver problemas de va-- 39 g 2
riacidén proporcional inver C A
o ¢
7.4.2 79 Resolver problemas de va-- 36 0
riacién proporcional inver %
sa. 0
7.4.3 85 Representar grificamente - 27

una variacidn proporcional
directa o inversa.
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Gltimas donde se requeria el razonamiento del alumno para dedu-
cir la re§puesta. - '

Los resultados de la representacibn grifica de una varia--
cidn proporcional directa e inversa, contemplados en el objeti-
vo 7.4.3. y examinado en los reactivos 80, 81, 82, 83, 84 y 85
inclusive, los encontramos en tres niveles diferentes. Si se to
ma en cuenta que la solucién depende en forma directa del resul
tado de los reactivos del objetivo anterior, se entiende por --
qué los tres primeros se hallan en el nivel satisfactorio. El1 -
reactivo 83, pese a que tiene el mismo grado de dificultad de -
jos anteriores lo detectamos en el nivel regularmente satisfac-
torio y los dos filtimos que habrian de graficarse en el mismo -
plano; si en la tabla que les sirvid de guia para obtener la in
formacidén se encuentra mal relacionada, obvio es que el resulta
do sea negativo en el momento de graficarse y por ello no supe-
ré el nivel poco satisfactorio.

Las respuestas a los reactives 22, 23, 24, 25 del objetivo
5.4.1. sobre la elaboracién de tablas de variacién proporciomal
directa, lo colocan en el nivel regularmente satisfactorio en -
su totalidad, motivado por el desconocimiento del cidlculo del -
valor de la circunferencid manifestado por un alto porcentaje -
de los alumnos examinados.

El cuadro nimero cinco permite advertir que no obstante la
importancia que encierra el estudio de la 16gica, sobre todo en
los grados superiores del nivel primario, inicamente se plantea
el desarrollo de este aspecto en las unidades tres, seis y sie-
te en forma muy somera. De ldgica solamente fueron explorados
en la prueba pedagbgica los objetivos 7.5.1 y 3.5.1 por la ra--
z6n de resumir ambos el contenido que incluye el programa de e:
tudio. Las respuestas que se dan al objetivo 7.5.1 en donde son
abordados conceptos tales como valores de verdad, alcanzaron --
porcentajes dentro de los niveles satisfactorio y muy satisfac-
torio, justificado por la simplicidad del planteamiento de los
reactivos 86, 87, 88 y 89. Sin embargo, las respuestas acertda--
da: al objetivo 3.5.1 relativas a la interpretacidén y califica-

Q}én de proposiciones con cuantificadores, disminuyeron hasta -
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CUADRO CINCO

Objetivos que se refieren al aspecto de bégica.

Obj. |[No de Redaccidn ) Nivel
Esp. |Reactivo.

veracidad de algunas im-

plicaciones dadas.

7.5.1 88 Determinar la falsedad o 91 S
veracidad de algunas im- A

plicaciones dadas. T

I

7.5.1 87 Determinar la falsedad o 89 | o S
veracidad de algunas im- U F

plicaciones dadas. Y A

c

7.5.1 89 Determinar la falsedad o 37 T
0

R

I

]
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Continuacién

Obj. No. de Redaccién % Nivel
Esp. Reactivo
7.5.1 86 Determinar la falsedad o 73 SATIS-
veracidad de algunas im- FACTO-
plicaciones dadas. RIO
3.5.1 28 Interpretar y calificar 44 REGULAR-
proposiciones en las que MENTE
se usen cuantificadores. SATISFAC-
TORIO
3.5.1 27 Interpretar y calificar 36 POCO
proposiciones en las que
se usen cuantificadores. SATISFAC-
3.5.1 26 Interpretar y calificar 30 TORIO

proposiciones en las que
se usen cuantificadores.




situarse en los niveles de poco y regularmente satisfactorio. -
Es factible que los reactivos 26, 27 y 28 hayan causado este --
resultado debido a la ignorancia dc los alumnos respecto al con
cepto de cuantificadores.

El cuadro seis se concreta a un aspecto de primordial im--
portancia como es la geometria. Revela este andlisis poca com--
prensidn de su conocimiento, de igual modo, resulta evidente la
desigualdad que presentan los reactivos de un mismo objetivo al
quedar concentrados en distintos niveles. Tal es el caso del ob
jetivo §5.6.1. representado en la prueba por tres preguntas quc-
se refieren a la elaboracién de fdérmulas para obtener dreas de-
poligonos regulares. Las f6ormulas del cuadrado y del trapecio -
por ser conocimientos mecanizados en grados anteriores, sobresa
len en este anidlisis con los porcentajes méis elevados llevando-
a los reactivos 40 y 46 al nivel satisfactorio, no asi la pre--
gunta 44 que por una cifra descendid al nivel inmediato infe---
rior.

Otro objetivo que causd porcentajes desiguales es el 2.6.5
que implica determinar los ejes de simetria que tienen los - --
tridngulos y cuadrildteros. Las respuestas 31 y 32 ponen de ma-
nifiesto que los alumnos asimilan los conocimientos mis simples
como trazar ejes en el tridngulo y en el cuadrado, mismos que -
obtuvieron porcentajes de 59 y 69% respectivamente; pero a medi
da que aumenta el grado de dificultad disminuye su habilidad pa
ra trazarlos, bajando consigo el aprovechamiento. Esta situa---
cidén s¢ presentd en el rectingulo y en el triidngulo isdsceles -
en los que bajdé el porcentaje de los reactivos 33 y 34 hasta --
ocupar los niveles regular y poco satisfactorio.’

Respecto a volimenes debe mencionarse que la férmula para-
calcular al del cilindro, establecida en la pregunta 41, consi-
guidé 58%, micntras que la aplicacién de férmulas para obtener -
el volumen del cono y de la piridmide, abordadas por las pregun-
tas 90 y 91 propicid porcentajes poco satisfactorios. El resul-
tado de estos reactivos nos conduce a pensar que los alumnos --

memorizan las fdérmulas pero actian irreflexivamente en el despe
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CUADRO SEIS

Objetivos que se refieren al aspecto de Geometria.

Obj.
Esp.

No. de

Reactivo

Redaccidn

Nivel

5.6.1

40

32

46

Elaborar fdérmulas para ob
tener el &drea de un poli-
gono regular.

Determinar cuantos ejes -
de simetria tienen los --
tridngulos y los cuadrili
teros.

Elaborar férmulas para ob
tener el drea de un poli-

gono regular.

72

69

60

OHTOoOHOPTNHAPWN

31

44

41

34

35

Determinar cuantos ejes -
de simetria tienen los --
tridngulos y los cuadrili
teros.

Calcular el drea de algu-
nas figuras irregulares,
mediante triangulaciones.
Resolver problemas de ---
dreas y vollmenes de ---
prismas .y cilindros.

Determinar cuantos ejes -

de simetria tiénen los triidn

gulos y los cuadriléteros.
Medir 4ngulos usando el -
transportador.

59

59

woe o o tmox
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O~ ®™ O KO > T 0NnH AP0

56




Continuacibn

Obj.
Esp.

No. de

Reactivo

Redaccibén

Nivel

30

36

45

33

42

43

91

90

29

Calcular dimensiones reales
de figuras dadas en fotofra
ffas, conociendo la escala

a la que estd reproducidas.

Medir &ngulos usando el ---

transportador.

Resolver problemas que im--
pliquen el cilculo de la me

dida de la circunferencia.

Determinar cuantos ejes de
simetrfa tienen los tridngu
los y los cuadriliteros.

Elaborar una férmula para -
obtener el &drea de un poli-

gono regular.

Elaborar una férmula para -

obtener el Area del circulo.

Determinar las fdérmulas pa-
ra calcular el volumen de -

cilindros y conos.

Calcular el volumen de al--
gunas pirdmides.

Calcular diemnsiones reales
de figuras dadas en fotogra
fias, conociendo la escala

a la que estidn reproducidas.

39

35

35

32

31

29

28

24

20
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Continuacidn

Obj. No. de Redaccién % Nivel
Esp. Reactivo
S
3.6.1 37 Medir dngulos utilizando 14 A
el transportador. T
3.6.3 38 Resolver problemas en que 13 I
aplique sus conocimientos N S
sobre la medida de los &n A F
gulos internos de los po- D A
1igonos regulares. A c
3.6.3 39 Resolver problemas en que 4 &
aplique sus conocimientos N
sobre la medida de les &n &
gulos internos de los po- [
ligonos regulares. <
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je de las mismas.

En el nivel poco satisfactorio se encuentran los objetivos
4.6.1. y 5.6.2. que incluyen a las preguntas 45 y 43 respectiva
mente. Estos reactivos hacen alusién a las férmulas para calcu-
lar el perimetro de la circunferencia y el 4rea del cfirculo, co
nocimientos que por su semejanza confunden al alumnc y que moti
varon porcentajes de 35% y 29%. Otro perimetro qﬁe ocasiond si-
milar porcentaje es el del rectidngulo, abordado por el reactivo
42 del objetivo 5.6.1. que Gnicamente alcanzd 31%. Dentro del -
mismo nivel se aprecia la marcada diferencia que confrontan las
cuestiones 29 y 30 correspondientes al objetivo 2.6.3. relativo
a escalas. E1 20% de la primera comparado con el 39% de la se--
gunda parece inexplicable, dado que ambas debian contestarse --
con la misma consigna y porque cl proceso implicaba igual opera
cién.

Los reactivos pertenecientes al objetivo 3.6.1. aparecen -
dispersos ocupando niveles diferentes. Medir dngulos utilizando
el transportador es el texto de este objetivo que fue explorado
en esta auscultacién por las preguntas 35, 36 y 37. Admitimos -
que el primero de ellos conquistd un porcentaje regular, justa-
mente por representar menor esfuerzo el empleo del transporta--
dor, pero a medida que se complicaba el manejo de aquél, equivo
caron las medidas de los dngulos adyacentes derribindose los --
porcentajes hasta los niveles poco y nada satisfactorios.

Singular atencién merece el andlisis del objetivo 3.6.2. -
determinado por los reactivos 38 y 39, donde el alumno debia --
probar su conocimiento acerca de la construccidn de poligonos -
regulares. E1 13% y 4% nos indican la insuficiencia que tienen-
los educandos examinados en el manejo de los instrumentos de --
geometria y el desconocimiento total del proceso para trazar --
los 4dngulos y poligonos.

En el cuadro siete se engloban los resultados del aspecto-
de estadistica y probabilidad. En é1 podemos observar que los -
reactivos incluidos entre el 47 y 51 correspondientes al objeti
vo 1.7.1. que especifica la distincién de fendémenos determinis-
tas y azarosos, sc¢ hallan en el nivel satisfactorio con un poT-
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CUADRO SIETE

Resultado del aspecto que se refiere a Estadistica y Proba-

bilidad.

Obj. No. de Redaccidn ) Nivel

Esp. Reactivo

1.7.1 48 Distinguir fendémenos de-- 79
terministas y fendmenos -
azarosos. S

1.7.1 51 Distinguir fendémenos de-- 79 A
terministas y fendmenos - T
azarosos. I

1.7.1 49 Distinguir fendmenos de-- 77 =
terministas y fenémenos - 5
2zarosos. &

]

1.7.1 47 Distinguir fendémenos de-- 77 T
terministas y fendmenos - 0
azarosos. R

1.7.1 50 Distinguir fendmenos de-- 75 I
terministas y fendémenos - 0
azarosos.

5.7.1 55 Calcular promedios a par- 72
tir de situaciones dadas.
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Continuacién

Obj. No. de Redaccidn ) Nivel
Esp. Reactivo
REGULAR-
5.7.1 56 Calcular promedios a par- 48 | MENTE
tir de situaciones dadas. SATISFAC
TORIO
3.7.1 52 Expresar cuantitativamen- 31| poCo
te la probabilidad de ---
eventos dados. S
TORIO
3.7.1 53 Expresar cuantitativamen- 31
te la probabilidad de ---
eventos dados.
NADA
3761 53 Expresar cuantitativamen- 16
te la probabilidad de --- SATISFAC
TORIO

eventos dados.
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centaje promedio de 77%, la razén es la poca dificultad implfci.
ta en la respuesta. No sucede 1o mismo con el objetivo 5.7.1. -
sobre el célculo de promedios a partir de situaciones dadas, --
examinado por los reactivos 55 y 56, el primero de los cuales -
con un porcentaje de 72% queda en el nivel satisfactorio, mien-
tras que el segundo, a pesar de corresponder a la misma orden, -
solamente logrd un porcentaje de 48% que lo ubicé en el nivel -
regularmente satisfactorio. La Gnica explicacién que encontra--
mos en este caso es el probable desconcierto del alumnado al --
ver en la pregunta del problema, el concepto "promedio” descongo
cido para ellos.

La notoria baja en el diagndstico del objetivo 3.7.1. to--
cante a2 la expresién cuantitativa de la probabilidad de eventos
dados, fue investigados por los reactivos 52 y 54 quedando en--
cuadrados en el nivel poco satisfactorio motivado por el 31% de
ambos. La causa de esta baja es la dificultad que manifestaron-
los alumnos al manejar expresiones fraccionarias en sus diferen
tes casos.

El estado tan deplorable del reactivo 53 que alcanzé inica
mente el 16% de efectividad, afirma nuestra tesis de que el edu
cando act@ia sin reflexionar cuando se enfrenta a una situacibn-
problemética, como el caso en que el reactivo se complicd con -
la inclusidn del conectivo "O".

Para dar un panorama general de los aspectos antes mencio-
nados se presenta la figura siete que incluye el anflisis deta-
1lado con reactivos y objetivos de todo el instrumento de medi-
cién, mismo que esti separado en polfgonos que se presentan ca-
da uno de ellos con aspectos del panorama de matemiticas de sex
to grado.
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CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS

El estudio analftico de los resultados incluidos en esta -
investigacién de campo realizada en la ciudad de Cosamaloapan,
Ver., ha permitido resumir las siguientes conclusiones que estén
apoyadas en las observaciones y experiencias adquiridas durante
el desarrollo de nuestra labor magisterial. Estamos conscientes
que con ellas no abarcamos toda la problemitica bidsica que impli
can las matemiticas del sexto grado de primaria; sin embargo, -
aspiramos ofrecer una visidén panordmica condensada, capaz de ---
transmitir su importancia y trascender los limites encuadrados,-
haciendo las sugerencias que creemos pertinentes para superar --
las deficiencias detectadas en este estudio.

El Programa de Matemiticas de sexto grado da un tratamiento
diferente a los aspectos analizados, es distinto desde el punto
de vista que sblo pretende afirmar conocimientos por medio del -
planteamiento de problemas para cuya solucidn han de rescatarse
los conocimientos de los grados precedentes. Este enfoque hace -
que el maestro avance en forma lenta ya que constantcmente tiene
que retroalimentar los objetivos que han presentado cierta difi-
cultad en su comprensidn.

La incongruencia de los resultados contemplados en la eva--
luacidén de un mismo aspecto, segiin nuestras observaciones, pue--
den ser motivadas por la discontinuidad en que aparecen los obje
tivos dentro del mismo.

Si tenemos en cuenta que el sistema de numeracidn constitu-
ye la base para la adquisici6n de los conocimientos matemiticos
y que su comprensién es notoriamente deficiente, se entenderi --
que gran parte de la dificultad que presentan los alumnos en el
aspecto de nfimeros enteros, propiedades y operaciones, se genere
por el desconocimiento de la lectura y escritura de los nQmeros
ademds por la estructuracidn de las cantidades ocasionando que
las operaciones matemdticas sean adquiridas en forma mecinica y
no deductiva, predominando la memorizacifn en lugar del - - - -



razonamiento.

Los nGmeros fraccionarios también presentan frecuentes pro
blemas en la ensefianza-aprendizaje, debido a que algunos profe-
sores tienden a partir de algo que supuestamente conoce el alum
no, pasando por alto conceptos que son fundamentales para la --
comprensién de los niimcros racionales, propiedades y aplicacio-
nes, los cuales no estin considerados en el programa ni en el -
libro de texto.

Los resultados obtenidos en el aspecto de variacidén funcig
nal conservan una tendencia central motivado por la simplicidad
de los problemas planteados en la prueba de exploracidn.

Respecto a 16gica se observa que debido a la indiferencia
con que el maestro de grupo aborda este aspecto, provoca que --
los alumnos no desarrollen su capacidad de razonamiento motivan
.do que lleguen a grados superiores con limitada habilidad para
ello.

El anilisis de aspecto de geometria revela escasa capaci--
dad de los alumnos para resolver problemas de areas y voliimenes
asi como desconocimiento total en la medicidn de angulos y cons
truccidén de figuras geomé€tricas.

En lo que toca a probabilidad y estadistica podemos con---
cluir que los alumnos presentan solamente deficiencias para ex-
presar en forma cuantitativa la probabilidad de algunos eventos.

Dadas las anteriores consideraciones convenimos en que el
grado de conocimientos que posee el alumno de sexto grado de --
primaria en los diferentes aspectos del irea de matemiticas, se
encuentra situado en un nivel promedio que a nuestro juicio po-
driamos calificar como regularmente satisfactorio.

De todo lo expuesto anteriormente nos permitimos plantear
algunas reflexiones que estimamos convenicntcs para mejorar el
nivel educacional que priva en el ciclo primario. Con respecto
al programa de estudios, comsideramos que si se reestructurara,
no por unidades integradas por varios aspectos, sino por aspec-
tos estudiados a fondo y de modo continuo, con ccnceptos clara-

m definidos y problemas especificos, los alumnos tendrian -
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una visién completa de cada uno de ellos. Resulta sumamente ne-
cesario enriquecer el programa de sexto grado, agregando objeti
vos para complementar algunos aspectos. Tal es el caso de Siste
ma Decimal de Numeracidén y Lbégica que tinicamente aparecen con -
dos y tres objetivos respectivamente. En estas condiciones se -
comprende que la informacidén de estos aspectos es insuficiente
para que el alumno desarrolle su capacidad de razonar l6gicamen
te.

Para darle funcionalidad al programa se requiere también -
hacer algunas reformas a los libros de texto, complementindolos
con mayor nimero de ejercicios que motiven en los alumnos su ca
pacidad de observacién, su espiritu critico y sobre todo que fo
menten la deduccién de leyes matemdticas.

El maestro de primaria, niicleo vital del proceso educativo,
debe poseer una visién general de los conocimientos matemiticos,
es decir, dominar bien los temas que presenta diariamente. Para
satisfacer sus necesidades urge implementar acciones que tien--
dan a alcanzar o mejorar su preparacidén profesional, ofreciéndo
le continuos cursos de actualizacién técnico-pedagdgica sobre -
el manejo de programas, planes de trabajo, metodologia, recur--
sos didicticos, técnicas grupales, etc. Lo anterior lleva la fi
nalidad de otorgar seguridad al maestro en su trabajo, para que
pueda transferir sus conocimientos a sus labores cotidianas ---
abandonando las pricticas tradicionalistas y sustituyéndolas --
con los métodos sugeridos por los nuevos programas. Ademis debe
dotarse al profesor de primaria de libros de consulta que le --
sirvan de guia y donde pueda verificar si los conocimientos que
imparte y los resultados de los ejercicios del libro de texto -
son correctos. [n forma anidloga sugerimos proporcionar amplia
informacién técnica para ensefiar aquellos objetivos de dificil
comprensién. En particular y haciendo referencia al aspecto de
niimeros racionales, consideramos que los conceptos estudiados -
en é1 y las operaciones con fracciones se le dé un nuevo enfo--
que, desechando la mecanizacién y la improvisacién dentro del -
quehacer educativo. Para obtener &xito es requisito primordial
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que el maestro coadyuve a superar las deficiencias que observa-
mos, haciendo menos superficial su estudio, profundizando sus -
conocimientos hasta ser capaz de elaborar sus recursos didicti-
cos, los cuales hardn mds objetiva e interesante su labor y mis
eficiente la aplicacidn en la vida diaria.

Respecto a Geometria conviene sefialar que la reforma educa
tiva pretende hacerla llegar a los nifios desde un punto de vis-
ta mids formativa, haciendo énfasis en los procedimientos para -
liegar a las férmulas de manera deductiva sin recurrir a la me-
morizacibén. Sin embargo, las ideas que de este aspecto se intro
ducen en los libros de texto sdlo llegarin al triunfo cuando el
maestro esté bien informado de lo mismo. Para darle una perspec
tiva distinta a la tradicional forma de impartir los conocimien
tos de geometria, sugerimos reforzar su campo de estudio promo-
viendo concursos de dibujo técnico o geométrico con el fin de -
que los educandos adquieran destrezas y pongan en practica el -
manejo de los instrumentos de geometria. La Probabilidad y Esta
distica son dos aspectos de matemdticas que en la actualidad se
han incorporado a las distintas profesiones y a la cultura en -
general, el programa de estudio de primaria lo marca como uno -
de sus aspectos, por tal motivo consideramos que para favorecer
la ensefianza-aprendizaje, se den cursos de estas disciplinas a
los profesores; donde verdaderamente aprendan el sentido de los
mismos, su aplicacién y sobre todo que puedan reforzar la ense-
flanza con distintas actividades como registros, diagramas, gri-
ficas, etc. Sugerimos que el aspecto de Variacidn Funcional se
intercale a los programas desde el cuarto grado con construc---
ci6én de tablas dec variacién proporcional directa, donde el alum
no pueda observar la dependencia que existe entre unas cantida-
des y otras.

Si bien es cierto que el maestro como guia de trabajo do--
cente debe mejorar su labor y actualizar su preparacidn, tam---
bién es necesario incentivar su participacidén con una remunera-
cién que esté acorde a su condicibn de profesional de la educa-

Cron.
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GLOSARIO

ALEATORIO.- Forma de seleccién casual realizada de forma -
consciente en términos de muestreo.

ANGULO. - Queda determinado por dos semirectas con un orfi--
gen comiin llamado vértice.

AREA.- Dicesi de la medida de una superficie limitada por
una poligonal o curva cerrada.

ANALISIS.- Examen de una obra, escrito o discurso.

CUANTIFICADORES.- Operadores de la l6gica proposicional --
(todos, alguno, ninguno).

DESVIACION.- En estadistica, medida para la diferencia en-
tre un valor numérico finico y un valor debido o un valor- medio.

DESVIACION ESTANDAR.- Desviacién tipica. Medida de la des-
viacién de una magnitud casual o del valor medio.

AGRUPACION DE CLASES.- Descomposicifn univica de un conjun
to en subconjunto ajeno en clases cuya unidn es igual al conjun
to total.

FILOSOFIA POSITIVISTA.- Sistema de filosofia que admite --
finicamente el método experimental y rechaza toda accién a prio-
ri y todo concepto universal y absoluto.

VALOR ABSOLUTO.- Valor absoluto de una cifra es el valor -
de esa cifra por el simbolo que representa. Es el mismo niimero
sin considerar su signo.

VALOR RELATIVO.- Es el valor de un numeral por el lugar o
posicifén que ocupa en un niimero.

DISTRIBUCION.- En estadistica, representacién de los da--
tos de partida ya ordenados.
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APENDRICE A



Prueba pedagégica para precisar el promedio de conocimientos --
en matemiticas de los alumnos de sexto grado.

PRIMERA PARTE
Escuela: Puntaje:

Nombre: Calificacyién:

B —

Objetivos. Instrucciones.
1.1.1.
(1) Escribe en notacién desarrollada:
403 592 =
1.1.2.
(2) Escribe en notacién desarrollada:
73.45 =
Escribe el nimero que formarias con:

(3) 2 unidades de millar, 5 centenas, 3 unidades, 8 dé&cimas,-
4 centésimas. =

Escribe en forma abreviada los niimeros expresados en for-
ma desarrollada:

(4) 700 + 60 + 5+ 3 -
7000

() 10+ 9«4 4+ 3
T00 7000

1.2.1, -
(6) Escribe sobre la recta los niimeros que faltan:

[ T 0 1 2 3 S

2
1.2.2.
(7} Encierra el niimero que indica el punto medio entre:
S5y7 i
6 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7
3.2.1.
(8) Convierte 25 délares a pesos mcxicanos al tipo de cambio-
actual: ($129 ) R.=
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5.2.1
(9) Expresa em notacifn expomencial el siguierte producto de
factores iguales:

3 X3X3X3X3-=

2.3.1
(10) Escribe fracciomes equivalentes a las que se te indicam:
S o= oy 2 =__ 2y 5 = ___
4 3 9

2.3.2
(13) Efectia correctamente la siguiente suma de fracciomes:

3 =+ 5 =

4.3.1
(14) Expresa 85% en forma de fraccién con denominador 100 y -
(15) en forma decimal.

85% = =
100
4.3.3
Relaciona las parejas de fracciones con los signos =y #
(16) 3 6 a7y 2 18 (18) 9 6
4 7 3 15 2 3
4.3.4
Escribe dentro de los paréntesis la letra que correspon-
da relacionando la fraccifén de la izquierda con su equi-
valente en forma decimal escrito a l1la derecha.
(19) « ) _1 A) .625
(20) 4 B) .5
(z1) ( J)._S C) .45
8 D) .25
C ) _ 4 E) .8
5
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(22)
(23)

3.5.1

(26,

2.6.5

(31)

Completa la tabla de variaci8n proporcional que se te pre
senta y contesta las preguntas que se te hacen.
Valor del Valor de 1la

difmetro. circunferencia.

1 m. 3.14 (24) a) Si el didmetro mide -

2 m. 6.28 S m. icuinto medir§ la -

3 m. 9.42 circunferencia?

4 m. 12.56 R. =

5 m. Jg— (25) b) Si el valor de la cir

6 m. - cunferencia es de 6.28 m
icuinto medird el didme-
tro?
R. =

Encierra en un circulo los cuantificadores que encuentres
en el siguiente texto.
27, 28) Todos los. mamiferos son vertebrados, algunos vi-
ven en el agua, ninguno tiene el cuerpo cubierto
de plumas.

Si el plano de una casa tiene la ventana de 3 cm. de lar-
go y 2 cm. de ancho jcudles seridn las medidas reales si -
el p}ano estd a escala de; 1 : 100 ?

(29) R.= Largo

(30) Ancho

Traza todos los ejes de simetrfa a las siguientes figuras
(32) (33) (34)
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3.6.%
Mide com el transportador los Smgulos A, B y C, anotando en
las 1fmeas su valor correspondiente.

(35) A=

(36) B=

(37) €=

3.6.2
Amota cufntos grados deberfn tener los Sngulos cemtrales pa
ra la conmstruccién de los siguientes poligeonos reguiares.
(33) Pentiagono
(39) Decigomo ;
5.6.1 Relaciona las férmmlas de la izuierda com las figuras de -
- 5.6.2 la derecha, escribiéndo em los parémtesis la letra corres-
5.6.3 pondiente.

1.6.7
4-6.1 (40) ( ) Area= Ix2
(41) ( ) Volumem= ( x rz) x h
(42) ( ) Perimetro= (2x1)+(2xa)
(43) ( ) Area= x rz
(44) ( ) Area=_ b x h
2
(45) ( ) Circunferemncia= xd
(46) ( ) Area=B + bxa
2
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1.7.1

(47)

(48)
(49)
(50)
(sM

3.7.1

(52)

(53)

(54)

5.7.

(55)

(56)

Escribe sobre las rayas una A si se trata de evento azarozo
y una D si se trata de evento determinista.

_____Meter la mano en agua caliente para ver si se quema.
_____ Decir que mafiana va a llover.

____ Lanzar un dado y que caiga 3.

Tirar una canica al agua para ver si se'hunde.

Jugar a la loteria para ver si ganas.

Escribe en forma de fraccifn comfin 1o que se te pide en ca-
da caso.

En una caja se encuentran diez figuras geométricas: 2 triin
gulos, 3 circulos y 5 cuadrados.

¢ Qué probabilidad hay de que saque un cuadrado ?

R.=

i Cuil es la probabilidad de sacar un trifingulo o un cuadra
do ?

R.=

¢ Qué probabilidad hay de que saque un circulo ?

R.=

Anota en los paréntesis la letra que corresponda tomindola
de los incisos.

1.- Los nifios juntan sus canicas para repartirlas en partes
iguales. ; Cudntas le tocar4in a cada uno si aportan las si-
guientes cantidades ?: 33, 19, 20 y 28.

a) 19 b) 21 c) 22 a) 25 R.=
2.- Las calificaciones de un alumno en matemiticas durante
el afio fueron: 9, 7, 8, 10, 6, 8, 9, 7.

a) 6 b) 7 c) 8 d) 9 R.=

77



APENDICE B



Prueba pedagbgica para precisar el nivel promedio de cong
cimientos en Matemiticas de los alumnos de sexto grado.

SEGUNDA PARTE

Escuela: Puntaje:

Nombre: Calificacién:

Objetivos. Instrucciones.
6.2.2. Resuelve correctamente los siguientes problemas.
1.- Para pintar una casa se necesitan 4 galones de pin-
tura, 1 brocha y el pintor que hari el trabajo en 3
dfas, jcuidl serd en costo total del trabajo?

DATOS PRECIO TOTAL
(57) 1 galén $495.00 =
(58) 1 brocha 670.00 E
(59) El pintor cobra 750.00 diarios =
(60) R. =
6.2.3
2.- Indica cuidntos afios, meses y dias hay en 795 dias.
(61, 62, 63) Respuesta =____ afios. ___ meses. d.
3.- Una nave enviada al espacio, ha realizado un vuelo--
al rededor de la tierra empleando en ello un tiempo-
de 216 horas. jCudntos dfas estuvieron en &6rbita los
tripulantes de la nave?
(63) R.= dias.
7.2.2.
Escribe sobre las rayas las letras F o V si las operacio
nes que se indican son falsas o verdaderas.
65) 7 + 2 = 9
(66) 6 + 6 = 0
(67) 3 + 4 = 1
(68) 5 + 5 =10
(69) 2 + 3 = 1

Escribe dentro del cuadro el niimero que hace falta para -
que se cumpla la igualdad.
(70) 20 + 7 =20 - '
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Q)
(72)
6.3.1.

(73)
(74)
(75)

7.4.2.

(76)
an

(78)
(79)
7.4.3.

(80)

(81)
(82)
(83)

(833

16 » = 16 - 7
7 - 4= 7 »

Resuelve el siguiente problema y subraya las respuestas =--
que contesten correctamente a las preguntas.

Datos. Un obrero gana $50,000.00 al mes.

Si gasta el 501 en comida. iCufinto paga de alimentos?
$2,500.00 $10,000.00 $5,000.00 $25,000.00

Si gasta el 10% en renta. ;Cuinto paga de renta?

$6,000.00 $500.00 $5,000.00 125,000.00

Si gasta el 15% en transporte. ;(Cuidnto paga al mes?
$7,500.00 $25,000.00 $5,000.00 $25,000.00

Completa la tabla de variacién proporcional inversa en --
base a la siguiente informacibn.

Datos. 8 obreros hacen una obra en 20 dias.
OBREROS DIAS
1 160
2
4
8 20
10
16

Localiza los datos de la tabla anterior en el plano carte
siano y traza su linea

160
140
120
100

80
60
40
20
10
0




7.5.1.
Determina la falsedad o veracidad de las siguientes prop8
siciones, escribiendo las letras F o V = sobre las lfineas
(86) Si vuela entonces es avion..........
(87) Si es avion entonces vuela....... E
(88) Todos los nifios son seres humanos...
(89) Todos.los seres humanos son nifios..,
8.6.3.
Encuentra 1a solucién correcta.
1) 2Cufl es el volGimen de un silo cbnico cuyo radio de la
base mide 3 m. y tiene una altura de 4.5 m.?
(90) Férmula Operaciones Resultado.=__

e e —

2) Calcula el volimen de una pirdmide cuadrangular que --
tiene las siguientes medidas: lado de 1a base 8 cm. --

altura =15 cm.
(91) Fbérmula Operaciones Resultado.=
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PROCEDIMIENTOS ESTADISTICOS

Los resultados de una prueba pedagfgica no concluyen con-
una simple calificacidn numérica, es necesario presentarlos de
modo tal, que facilite el andlisis y la interpretacién de los-
mismos y de igual forma obtener generalidades.

Estas consideraciones pueden lograrse solamente a través-
de los procedimientos estadisticos, sobre todo cuando se dispo
ne de gran nimero de datos, entre ellos consideramos, para com
pletar nuestro trabajo de investigacién; la distribucibn de --
frecuencias, las medidas de tendencia central y la desviacidn-
estandar.

1.- DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS.

Para elaborar este cuadro se debe tener en cuenta las medidas-
sigulentes:

a).- Recoleccidén y organizacién.- Ya recolectados los datos, -
cémputos o calificaciones, se enlistan en forma crecicnte o de
creciente. Ver pdgina siguiente.

b).- El rango.- Se llama asi a la diferencia que existe entre-
el cdmputo mayor y el menor de los nfimeros. Ejemplo: si la ca-
lificacién mayor de una prueba de 40 reactivos es de v y la -
mencr es 9, el range es 36-9=25.

c).- Amplitud.- Es la medida que resulta al dividir el rango -
entre un niimero conveniente de intervalos, que puede variar --
de 5 a 20 segln sea pertinente. Ejemplo: 25:5=5.

d).- Tormacidn de Clases o Intervalos.- Para la formacién de -
clases se requliere anotar en los extremos de los intervalos, -
el limite inferior y el superior. El limite inferior de la pri
mera clase es el cdmputo mas bajo y el limite superior se ob--
tiene sumardo la amplitud al primero. Al 1imi . superior asi -
obtenido se le suma una centésima, formando con ese nuevo nime
ro el limite inferior de la siguiente clase¢ v asi sucesivamen-
te.



CLASES X F FX

16.72 21.20 15.955 21 335.005
21.2% 31.70 26.455 58 1 534.390
31.7 42.20 36.955 55 2 032.525
42.21 52.70 47.455 43 2 040.565
52.71 63.20 57.955 44 2 550.02
63.21 73.70 68.455 23 1 574.465
73.71 84.20 78.955 20 1 579.1
84.21 94.70 89.455 4 357.82
268 12 003.94

12 003.94_44.79 MEDIA ARITMETICA
268

La desviacibn est&ndar.- Otras de las medidas de variacién
empleadas en estadistica es la desviacién estandar que se obtie
ne siguiendo los pasos que a continuacién se detallan. Se elabo
ra un cuadro con varias columnas donde se anotan primeramente -
las clases, enseguida se asientan los puntos medios de esas cla
ses; en otra columna se anotan las frecuencias, acto seguido se
escriben los productos de los puntos medios por sus respectivas
frecuencias, en la columna contigua se registran los puntos me-
dios elevados al cuadrado y multiplicados por las frecuencias.-
Para finalizar se suman los productos anteriores, se multipli--
can por el nlimero de casos y a este resultado se le resta la su
ma de la columna FX elevada al cuadrado, la diferencia se divi-
de entre el niimero de casos al cuadrado y al cociente se le ex-
trae la rafz cuadrade. Este resultado es la desviacidén estan---
dar. '
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Cuadro que presenta los puntajes, las calificaciones y las
frecuencias que corresponden a la primera aplicacifm de las ---
pruebas:

Puntaje Calificacién Frecuencia
§3 94.642 1
S0 89.285 1
48 85.714 v 2
47 83.928 2
46 82.142 1
45 80.357 5
44 78.571 3
43 76.785 4
42 75.000 5
41 72.214 1
40 71.428 5
39 69.642 4
38 67.857 4
37 66.071 6
36 64.285 3
35 62.500 3
34 60.714 6
33 58.928 10
32 57.142 12
31 55.357 7
30 53.571 6
29 51.785 10
28 50.000 10
27 48.214 6
26 46.428 7
25 44.642 6
24 42.857 4
23 41.071 13
22 39.285 4
21 37.500 11
20 35.714 7
19 33.928 10
18 32.142 10
17 30.357 9
16 28.571 7
15 26.785 11
14 25.000 10
13 23.214 8
12 21.428 13
11 19.642 4
10 1%7.857 2

9 16.071 4
8 14.285 5
7 12.500 5
6 10.714 1
56 aprobados 20.9% 268
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Cuadro que presente los puntajes, las calificaciones y =~
las frecuencias que corresponden a la segunda aplicacién:

Puntaje calificacion frecuencia

35 100 7
34 97.142 5
33 94.285 8
32 91.428 6
31 38.571 4
30 85.71a 6
29 82.857 9
28 80.000 3
27 77.142 10
26 74.285 13
25 71.428 14
24 65.571 12
23 65.714 21
22 62.857 4
21 60.000 9
20 57.142 10
19 54.285 9
18 51.428 11
17 48.571 8
16 45.714 10
15 42.857 15
14 40.000 14
13 37.142 8
12 34,285 11
11 31.428 10
10 28.571 8

9 25.714 6
8 22.857 9

7 20.000 2

6 17.142 4

5 14.285 1

4 11.428 1

268

131 aprobados 48.9%
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e).- Tabulacifn.- Teniendo completos los intervalos de clases,
se registra en otra columna las veces que se repiten los datos
contenidos en cada clase.

f).- Frecuencias.- Ya tabulados los dato§, Se anota con nume--
ral las veces que se repite un mismo nimero.

I1.- MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL
a).- La media aritmética es la mis confiable de las medidas de
Centralizacidn porque se determina con los valores relativos -
de cada uno de los nfimeros de una serie. Se¢ utiliza cuando se
requiere una medida de mayor exactitud o para complementar ---
otros célculos estadfsticos.

La media aritmética o media de un conjunto N, los nfimeros
X], Xz, X
promedio resultante de la suma de una serie de datos entre el

' LERRE Xn se representan por X y se define como el --

nimero de casos.

Un procedimiento breve para obtener la media aritmética -
se presenta a continuacién:

5, 5,8, 8, 9 Promedio
Média Aritmética

"o
~ o~

En estadistica la media aritmética se puede obtener sobre
un cuadro de distribucién de frecuencias. En &1 se tabulan los
datos y se anotan sus respectivas frecuencias, después se mul-
tiplican los puntos medios de cada clase por el nfinero de fre-
cuencias de su intervalo y se escriben los productos en otra -
columna. Estos se suman y luego se dividen entre el némero de
casos de la serie, siendo el cociente la media aritmética.
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Para obtener la Media aritmética de wna serie de datos -
agrupados, se hace de la manera que se detalla en el cuadro -~-
siguiente:

Procedimiento estadistico utilizado para encontrar la me
dia aritmética y la Desviacién Estindar, en la primera prueba-
aplicada.

Computo mayor 94.64

_ 83.93 + 8 = 10.49 Amplitud.
Computo memor 10.71

83.93
CLASES X F FX Fx?
10.71 21.20 15.955 21 335.055 S 345.8025
21.21 31.70 26.455 S8 1 534.390 40 592.287
31.71 42.20 36.955 55 2 032.525 7S 111.961
2.1 52.70 47.455 43 2 040.565 96 835.012
§2.71 63.20 57.955 43 2 550.02 147 786.41
63.21 73.70 68.455 23 1 574.465 107 780
73.71 84.20 78.955 20 1 579.1 124 677.84
84.21 94.70 89.455 ] 357.82 32 008.788
768 12 003.94 630 138.1005
X=CFX = 12 003.94 = 44.79 MEDIA ARITMETICA
. 268
W oy 2 27
= (EFX° ) - (EFX)° =
n

=V268 (630 138.1005 ) - (12 003.94 )z =

2682
-(24 782 435.4104 '= d 345.0439 = 18.57 DESVIACION
2682 — ESTANDAR.
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Procedimiento estadfstico utilizado para encontrar la --
Media AritmStica y la Desviaci6én Esté&ndar, en la segunda - -~ -
prueba aplicada.

Cémputo mayor _ 100

CSmputo menor 11.428 88.572 = 8 = 11.07
—88.572 ‘
CLASES ° X F FX Fx?
11.42 22.49 16.955 8  135.64 2 299.7762
22.50 33.57 28.035 33  925.155 25 936.72
33.58 44.65 39.115 48 1 877.52 73 439.195
44.66 $5.73 50.195 38 1 907.41 95 742.445
55.74 66.81 61.275 44 2 696.1 165 203.53
66.82 77.89 72.355 49 3 545.395 256 527.06
77.90 88.97 83.435 22 1 835.57 153 150.78
88.98 100.05 94.515 26 2 457.39 232 260.22
768 15 380.18 1003 559.7262

X =&FX =15 380.18 = 57.38 MEDIA ARITMETICA
n 268

oW @) - @x)?
A

N

G -V268 ( 1 004 559.7262 ) - ( 15 380.18 )% =
2682

@ =32 672 069.7892 ' = 21.32 DESVIACION ESTANDAR
’ Z
268
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