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INTRODUCCTION

El presente trabajo comprende la porcién mas simple y pe--
quefia de la Ldgica, que una estudiante de la UPN realiza.

Esta investigacion documental nes da a conecer las leyes
generales que rigen el pensamiente de los hombres y el legade
que mane jamos, entre ellos: Aristoteles, George Boele, Sir ----
Williams Hamilton, Augustus De Morganm...

Nos heredaron métodos, a través de los cuales la Légica --
moderna realiza su laber.

No se trata pues, de cemprender elevadas abstraccienes, --
sine de aprender una notacién matematica para escribir cesas ,-
que de heche, ya estames acestumbrades a utilizar.

La Légica Matematica ha side mefive de grandes cambies en
les Programas de Educacién Primaria, por le cual se constatara
a través de este estudio, que tan eficaz ha sido, y cuales sen
sus resultados.

Les ebjetives que persenalmente me propuse alcanzar a tra-
vés de la investigacién fueren :

1.- Investigar documentalmente la légica matematica en el

Programa de Sexto Grado de Educacion Primaria.

2.- Comparar 1la légica matematica con la ensefianza-apren__

dizaje en diche grade escelar.

3.- Corroborar como el alumno es capaz de asimilar 1la 18—-

gica simbelica.
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"El esquema del contenido del trabajo es el siguiente :

Capitule lo.- Histeria de la Ldogica Simbolica: tede tiene
un principie; es aqui, donde se encuentran les origenes de la -
Légica y una aproximacién a ella.

Capitulo 20.- Légica Simbolica: se explica brevemente --—--
y le mas claro posible lo que se lléma Logica Inductiva y Logi-
ca Deductiva; para elle se usan razonamientos muy simples y ——-
e jemplos claros con ejercicies prepuestes. |

Se establece le¢ que es un cenective u operadeor logico. Se
muestra cemo se simboliza una propesicién y se indican 1les sim-
belos, significade, nombre y uso. También se ceﬁece qué es una’
tabla de verdad y se da la regla para establecer les vakeres de
verdad que se le pueden asignar a una prepesicién compuesta.

Se indica un métede de arbel para encentrar les valores de ver-
dad y se anexan e jercicies prepuesteos.

Capitule 3e.- Implicaciones derivadas, tautologias y con -
tradicciones: usande e jemplos sencillos se muestran las apli---
cacienes que se pueden derivar de una implicacién dada y tam---
bién las tablas de verdad de des implicaciones derivadas. Se --
establece lo que es una tautelegia y una contradiccién y se dan
las tablas de verdad cerrespondientes.

Capitule 4c.~ Algunas reglas de inferencia y cuantifica--
dores: aqui se dan a conocer tres reglas de inferencia; en ba--
se a ejemples simples se dan las normas légicas de estas reglas
y su expresién propercienal simbolica. Se establece la cendi --

- P - .
cion para la validez de un razconamiento y se muestran algunas -



tablas de verdad de e
de razonamiento no va
tratan, ademas, cuant
nombre y se indica la
tificader. Se mane jan
més usuales y se apli

Capitule 50.- La
to Grado: es aqui den
nen a la Legica en di

Conclusiones y s

Es satisfactorio

cias propias en calid

de 1la ciencia.

Tede lo anterior

obtener el Titule de

Universidad Pedagégic
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stas reglas. Se estudian algunas formas -
lidas que se usan en la publicidad. Se --
ificadores, su uso, su simbologia y su —-
forma de obtener la negacién de un cuan-
, ademis, tres de los métodos de prueba -
can en algunas demestraciones sencillas.
Légica Matemdtica en el Programa de Sex-
de se especifican los temas que cencier -
cho Programa.

ugerencias.

llegar al final y dar a cenecer experien

ad de minima aportacién al inmenso mundo

como requisite que da la oportunidad de
Licenciade en Educacién Basica en la ——-—

a Nacional.

LA SUSTENTANTE.




CAPITULO I
HISTCRIA DE LA LOGICA SIMBOLICA.

La historia de 1la Légica es, en gran medida, la histeria
de la interaccién de la Légica y la Matematica, ya que el ——-
avance y desarrolle importante de la Légica parece provenir -
en dltime término de les desarrolles de la Matemitica.

El desarrollo de la Logica ha sido mas bien conservader
que pregresista.

La investigacion en torne a la historia de 1la Logica sim

belica cemprende des épocas: antigua y moderna.
LOGICA ANTIGUA.

Hasta hoy se viene aceptando que Aristoteles de Estagira
fue quien inicié el estudie de la Légica.

Precedieren al estudie de Aristételes diverses trabajos,
pero principalmente el que realizé Platon ( 428-348 a. de C. )

Aristoteles - en une de sus escritos - afirma ser el ---
creador de la Logica y se basa en el hecho de haber side el --
primere en calificar las reglas existentes en la Légica. En --
efecto, Aristételes califico la Teoria del Silegismeo.

Una maetivacién importante para el estudie de la Ldégica --
vine probablemente del desee de eliminar paradejas, come por -

e jemplo, la que concierne al veloz correder Aquiles y la «-—--



torfuga.

" Si Aquiles par
una tertuga que esta
a sus velecidades max
1a tertuga se habrd m
llegue al punto C, 1la
cada caso se-reduce 1
to se puede centinuar
" pequefias, de mede que

tortuga... j Conclusi

te del punto A, 2 una distancia dada de -
en el lpunte B y ambos recorren un camineo

imas, |cuando Aquiles llegue al puntoe B --
ovide |al punto C. Entonces cuande Aquiles
tertugé se habra movido al punte B. En -

a ventaja de la tortuga, pere el argumen-

infinitamente sebre distancias mis y mas
Aquiles jamés llegue a alcanzar a la ---

én falsa ! ... ( 1)

Logicamente es increible que el veloz Aquiles ne alcance

a la tertuga per mas
[

qgue se adelante é€sta; pereo de acuerde a -

£

8 C D

1.- MC GRAW- HILL. Légica II Prueba. Colembia, 1974. p. 5.
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una prepiedad de los numeros racionales ( Q ) llamada " densi-

dad ", si la distanci
finitamente, Aquiles |

La teeria del si
base que duré veinte |
base de la teoria es |
rrecte puede analizar

cular que llamaremos

a recorrida por la tortuga se divide in--
jamds alcanzara a la tortuga.

logismo de Aristoteles proporcioné una --
sigles con solo pocas medificacienes. La
1a hipotesis de que tede argumente ce ——-
se en preposiciones de una forma parti --

propesicién sujete-predicade, e jemple:

Tedos loé.hombres sen mortales.
Ningin pez es pajaro.
Algunas mujeres no son madres.

Algin alumne es inteligente.

En- cada caso hay

predicade y se denota
|

man

|
Universa%

Universaﬂ

Particulﬁ

Particumﬁ

Un argumente par

un sujeto cuantificader ligade a un ---

por S y P; estos cuantificadores se 1lla-

afirmative Tede S es P.

negative : Ningin S es P.

r afirmative : Algun S es P.

r negative : Algun S ne es P.

. 14 . -
a Aristoteles era una celeccion de pro—---

posicienes relacienadas conocidas come SILOGISMO; en un si —-—-

logismoe dos de las pr

-
cera, la cenclusion,

oposiciones forman las premisas y la ter-

e jemple:
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" Si todos los hombres son mortales,
y todos los griegos son hembres,
|

entences tedos les griegos son mertales ". ( 2 )
Otro e jemple seria :

Si tedos les nifies sen inquietes,
y todos mis alumnes son nifios,

entonces tedos mis alumnes sen inquieteos.

Usande S y P para el sujete y el predicade de la con ---
clusién " TODOS LOS GRIEGOS SON MORTALES " se observa que la --
primera premisa incluye P y la segunda S. La premisa que in ---
cluye a P se llama premisa mayor y la que incluye a S, premisa
mener. El término " hombres " aparece en cada premisa, pereo —-
ne en la conclusién y se llamo términe medie que denotaremes --
per M, El argumente es pues, tante para el primere ceme para --
el segunde, e jemplo:

Si tedg M es ?

y tedo S es MA
\

entoences S es!'P.
.

El principal logro de Aristételes fue su investigaciéon ~-
|

2.- MC GRAW-HILL. Ob. cit. p. 11.

P P —
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de todas las fermas pesibles de silogisme. Se sabe, sin em ----
barge, que existio unalLégica Antigua, la de los estoicos, —---
fundada per Zendén ( 495-435 a. de C. ) que puede censiderarse -
precursora de la Légica de hoy. La Légica estéica surgié de —--
la Légica de la escuela de Megara fundada por Euclides -=~===——=
( 430-360 a, de C. ).

Después del periede antiguo transcurrieron muches sigles -
durante leos cuales el desarreolle de 1la Légica estuve estanca --
do. Hay, sin embarge, unos éécos norcbres que nerecen mencién --
en el periede que sirve de puente entre la Légica antigua y —---
moderna.

Este periodo se conoce come el periedc escolastico, que --
comienza cen el trabajo de Peter Abelard. ( 1079-1142).

Raymunde Lulie ( 1235-1315 ), mistice catalan nacido ——---
en Mallorca hize el primer intente enusar figuras geométricas -
con el propésite de descubrir verdades légicas.

En su obra usa cen frecuencia 1la idea de circules concen--
tricos rctaterios. E1l creia que se pedrian descubrir todas las
combinaciones necesarias de términos a partir de los cuales se
poedian censtruir argumentos.

Ejemplo: " Combinaciones de les conceptes : bendad, -----
grandeza, eternidad, poder y paciencia. En el centro de los --
circules concéntricos aparece el objetive principal cuyos ---
atributes se estan investigande, DIOS, el alma, la virtud, ---

etc. Dies aparece en el centro ccmec objeto de discusién. Hay -

[ 4 L s . . - -
dos circules rotatorios centrados en Dies y contienen dieci --



seis conmpartimientos

propiedades diversasy

bondad, etc. Rotando
liegamos a ciento veij
que se supone hos de |
binacién C y S nos di
cién By D ' que su

Un contemperanec

inglés Geerge Bacon (

- 13 -

rotulados con letras que representan
peor ejemple R para paciencia, D para =---
los circulos e trazande lineas conectoras
inte combinaciones diferentes de dos letras
jan algo adicional sebre Dies. Asi la com-
ice que su bondad es etéfna y la combina--
grandeza es poderesa ". ( 3 ).

) de Lulio fue el fildsefo v cientifice ---

1214-1292 ) quien se asocio a las es ———-

cuelas de Oxferd y Paris, donde discutié extensamente sobre ---

Aristoteles.

Fue uno de les
colistico de la Logic
en prisién per autorj
al pensamientoe ne fue
" QOpus Maius ", un cc
te y predije las prej
cenvexos, la posibilj
mente y de maquinas

’
poelvera,

- - (3
sensadores mas originales del periede es —-
za; fue condenade per un tiempe y puesteo —--
idades eclesiasticas. Sus centribuciones -

| s . ’ - .
2ron unicamente matematicas; preduje su ---
ympendie de tedas las ramas del cenecimien-
>%edades de magnificacién de los lentes -—-—
Liad de embarcaciones propulsadas mecénica—

roladoras, asi como el uso extense de la --

3.~ MC GRAW-HILL. Ob. cit. p. 12.

-
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LOGICA MODERNA.

Se considera que " la Logica Moderna comienza con la obra
de George Boole ( 1815-1864 ) ', ( 4 ).

Sus estudies fueron sebre el algebra de la 1égica, pPere —-
hube algo mas de un siglo antes cen el filésofo y matematice —-
Gottfired Leibniz ( 1646~ 1716 ); este notable hombre fue el --
primere en proponer un lenguaje simbdlice universal y ademds se
adelanté a Boole en los intentes de simboiizar argumentes logi-
cos en términes algebraices. También fue el primere en usar le
que conocemos come diagramas de Venn Euler ( 200 afios antes de
Venn ). Censideré tante los diagramas circuiares y lineales=—=--
( para conuntes ).

9 Ferma lineal

Todo S es P S

Forma circular

-— e —
— o — — o

Algin S es P

R e
e — — —

P

4.,- COPI, M. Irving. Introduccién a la Légica. 1980, De 7o

e e e e a —— . —
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Los diagramas circulares llegaron a ser verdaderamente ---
populares en tiempos d&l matematico suize Leenard Euler ———=m=-
( 1707-1783| ) y John Wénn quien recolectd los diferentes dia --
gramas de uso general F quien en el beneficio de la obra de =---
Boole introﬁujo los tres cf;pules dibu jados de mode que tras --
laparen de hedas las ﬂaneras pesibles, dividiendo asi el plano
en ocho regéones. ‘

El ﬁlt#mo que coﬁtrib#yé a esta histeria fue Charles Dog--
son ( 1832_b 1898 ), ( Lewis Parrol el de " Alicia en el pais
de las Maravillas " ), quien encerré les circules de Venn en --

un cuadrilatero que representa el universo del discurse, dan --

de asi al dﬁagrama de Venn la ferma que hey usames.

U

VaV
\/

Gottlof Frege ( 1848 - 1925 ), fue el verdadero fundador -

de lo que Woy conocenos como Légica Matematica; a €1 se debe -
en gran parte el use adecuado de cuantificadores y el anali ——-
sis 1égico del importante métode de prueba por induccién ma —--
tematica.

El objetivo principal de Frege fue tratar de fundamen ----

tar toda la aritmética sobre la sola 1ldgica. Fue el caso de —--
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muchos cientificos que %nfokaron formalmente su insostenible --
programa de deducir ted% 1a§@atem5tica enteramente de la 16 ~--
gica.

En la segunda mitah d%l‘siglo XIX se habia mostrade que ==
la mayoer parte de 1la m&temitﬁca entonces conocida, se pedia =—-=
reducir a un sistema constﬁuide a partir de la aritmética ----
de les nimeros pesitiVms. QOh esto, sirvié solamente para -—-—-
darse cuenta delivacio‘sobreel cual gran parte de ella habia -
side censtruida. Al desarﬁollar sistemas mas complicades par -
tiendo de la aritmética. Se necesita una teeria de conjuntes —-
y no sole de enteros, sinoit@mbién una teeria que incluya el —=
concebto de conjunte de cedentos, coenjunto de conjuntes de ---
cen juntes y asi sucesivameﬁtﬁ.

El creader de esté'teor{a fue George Canter ( 1845 - 1918)
la definicién de Cantor dejqenjunto come " cualquier coleccién
en un tede de objetos defiﬁﬂdes y separades ", no die lugar a’-
dificultades siempre que sq‘tratara solamente de un numere fi--
nite de cesas. Los problemqg surgen cuande se trata de cenjun--
tes infinitos y, en particular, el conjunte de todes los conjun
tos.

Alfred North Whitehead y Rusell ( 1861 - 1947 ) trataren -
de salir de esta encrﬁcijaés, intentando deducir la matematica
de la Logica, peniendo de ménifiesto un problema matematice =—--
muy impertante del sigleo XX.

Un enfoque cbmpletamemte diferente fue el del matematico -

helandés L. E. J. Brower ( 1881 - 1968 ). Brower encabezé lo --

que se ha conocido con el nombre de escuela intuicionista de --
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!
los matematicos. Este|nombre parece hacer un llamade a la in —--

tuicieén, pere en realidad, las pruebas de les intuicienistas —--

sen tan rigurosas cem¢ las de los otres matematicos; con fre —-
cuencia requieren de mayor precisién 16gica.

La mayer parte de los matematices estarian de acuerdo en -
que cualqguier cosa probada en el sistema intuicionista es Va -
lida, pere generalmente se cree que los intuicienistas sen —---
demasiade cauteloses que su rechazo de tanta matemitica acep-
table dgsde'etro punte de vista, es un serio retreceso.

|

" En 1930, Kurt Gedel anuncié sus resultades cencernien --
tes a proposicicnes dldosas en un sistema fermal. Godel demes -
tré que en cualquier sistema suficientemente rice para.cxpre -
sar la aritmética elepenta#, o hay propesiciones de las cuales
se cemprueba que son ?alsa% o hay prepesiciones ne demestrables
que son verdaderas, dpnde falso y verdadere tienen una inter .—-
pretacién dada de acugrdo éen el sistema correspondiente.

Esta preposicién;no es demostrable.

|
Llamaremos S a esta proposiciénm.
Si S es verdadera, entonces S ne es demostrable.
Si S ne es verdadera, entonces S ne es demostrable.
Si S es demostrable, entonces S no es verdadera ". ( 5 ).

En t_odos los sistemas suficientemente rices para cente --

n er a S, poer lo meneﬁ se incluye a un enunciado verdadere —----
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si ylsolamente si no es demostrable. Al final este enfoque for-

malista es tan insost

1a matematica de la 1

A través del tiem

Iible como el programa de deducir toda --

icae.

o se han resuelte muches preblemas, pe -

ro han traido eotros que han atacado otras logicas y matemati --

cas; ahora, ¢ dénde neos encontrames 7, puestoe que parece haber

parade jas aun ne resuelﬁas en los fundamentos de las matemati -

casSe.

Si queremes certeza abseluta entonces tenemes que conten--

tarnes con un sistema

muy trivial. Sin embarge, si queremes ---

disfrutar de la riquegza de las aventuras en el razonamiente ---
|

que permiten conceptos de nimeros, légica y teerias de cen jun--

tos, entonces tenemoa‘que aceptar algin elemente de inseguri --

dad y la pesibilidad de encarar una paradeoja que solo mas tarde

14 -
en un campo mas 1nseg+ro, podemos resolver.
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CAPITULO IIX
LOGICA SIMBOLICA.

el estudio especifice de la Légica Sim——-
le muy importante también, me referiré a
razonamiento exacto.

nsta de des partes : Légica inductiva y -

6.

va re Sl‘l

que proporciona una idea inteligente ---

1ta importante en el estudio de --

ser una generalizacien; sin embargo, neo
gafiar llegande a creer que algo es siem--
rque se haya observade qué resulta verda-
rminado de cases, por e jemple, ye observe
fato eléctrice en la tienda del ISSSTE y
s Pedro y Juan cempraron otres y tam —---
sos; de le anterior, puedo cencluir que -

ctrices que vende esa tienda salen defec-

| .

namiente se basa en un numere limitado —-
nos ll?va a la conclusion de que " ALGO -
la LOGICA INDUCTIVA, la cual se caracteri=-

nte, a partir de observacicnes especifi--

iduccidén a la Légica. 1977, p. 13.
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cas, conduce a conclusiones generales . 7).
También pedemos usar otre tipe de razonamiente : EL DE

DUCTIVC.

Gracias a leos antigues griegos podemos utilizar este ra--
|

zonamiente que se cenoce ce¢o LOGICA DEDUCTIVA.

La Ldgica deductiva es el procese de llegar a una conclu-
sién valida o ne valida.

Decimes que la Logica deductiva es el procese de llegar a
una cencﬁusién valida a partir de suposicienes e premisas que -
se aceptan come parte del a?élisis.

Un &azonamﬁento es valido, cuande a partir de premisas ---
ciertas se ebti#ne unaicenciusién cierta; de otre medc, diremes
que el razenamiento no es vglido.

Veamos la sigui¢nte situacién que nos ilustra el métedo —-
de la Légica deductiva. |

a).- Tedos leos hombres sen mortales.

b) .- Aristétele; es heﬁbre.

c).- Aristételes es mortal.

En el e jemple anterioer, a les des primeres enunciades les

. « ®
llamanos premisas y al tercero, conclusien.

Algunos problemas en que se puede aplicar la Légica in —=-

ductiva @ |

1.~ Cite ﬁres ellementos siguientes que crea satisfacen en

el paﬁ#én g

7.- MITCHELL, D. ob.|cit. p. 15.
|
i\
|
|
|

et i e i
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a).e= 2, 3, 5 7, 11, , , ,
‘b).- l’ - 1’; 2’ - 2’ ? ? ?
C)e= X, X, %v Xy 92 2 9 9

2.- Resuelva el %iguiente ejercicie aplicande la Logica --

a).- (1) y=4+1 es una ecuacién de una linea
| recta con una pcngiente de 4.
(2) Y=2Y8x+5 es una ecuacién de una linea
f recta cen una pendiente de --
2/8. |
( 3) y=9y3x+2 es una ecuacién de una linea

| recta con una pendiente de...

b).- (1) 3+4=4+3

(3) a+b=

|
3.-'Resuelva 19% siguientes problemas empleandoe la Légica

|
L (2) 8+53=5+8
I

deductiva

~—- Distinmga 'lag premisas y la cenclusidn.

——-iDetermine s% la cenclusidn es o no valida.
i |

a).; Todos les Jlumnos de la Normal Superier se titu —-—--
; lan en alguna Licenciatura.

b).- Lela es una alumna de la Normal Superior.

c).- Por tanto, Lela se titula en alguna Licenciatura.




a).- Todos les

b) .- Algunes A
¢) .- Por tanto,

a).- tbdos le

|
Williams n

naran jas.
b) .~ 1
¢) .~ Por tanto,
Una vez que se
acerca de la Pégica
en seguida a &ratar
Se intentard de
za deductiva.
Una prepesicién

n_er des valores de

ser ambas cesas a la

Designaremes a

q’ r.

p s+ " Yo estudi

q ¢ " Curse fil
Hay simboles qu
nes dadas, de tal ma
Estos simbeles

L4 - !
res logicos. |

1
Estos simbelos
\

.|
s " si... enton

“O"
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Z son A.
sen C.

algunos Z son C.

E habitantes de Flarida les gustan las ~--
¢ vive en Plerida.

a Williams ne le gustan las naranjas.
han expuesto las ideas nas importantes -
inductiva y la Légica deductiva, precederé

le relacienade cen la LGGICA SIMBOLICA.

sarrollar una Legica simbélica de naturale-

es un enunciade declarative que puede te -
verdad: false e verdadere; pere ne puede --
vez.

las propesicienes por medie de letras: p,

@ en la Universidad ".
£, 12
csofia .

e nos permiten relacionar las propesicie --

nera que se ferman nuevas prepesiciones.

reciben el nembre de cenectives u operado--

=

representan a las palabras " ne "," y " ,

iceS «ee "y " siy sole si "

"72872
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TABLA 37 1.

SIMBOLO SIGNIFICADO NOMBRE LECTURA
A\ v conjuncien pAq P Y a
' o disyuncion pyaq P e q
: | |
Si...entonces p—q cendicional p implica g
— ¢ implicacien. si p entonces
q.
ol
_ si y sole si p«>q bicoendicioenal p €s equivalen
—> a doble implicacien te de g, p si
y sele si g.
D n e negacion vp ne p

Antes de usar les c?nectives clasificaremos las prepesicie-
n_es en dos tipes: %implés y compuestas. |

Algunes autores,'a las prepesiciones simples les llaman --
ATOMICAS y a las compuestas les llaman MOLECULARES.

S I, .
" Las preposicienes simples o atomicas sen aquellas que en

su enunciado no contienen conectives ™. ( 8 ), per ejeumple :

! . :
"iHoy es sabado "

. " Afuera esta seoleado ',

" Las preposicioﬂésicompuestas o nmeleculares son aquellas

8.~ GARCIA HERRERA, Jesis. Elementos de Légica Matemdtica.1979,
p. 33.
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que estan fermadas por des ¢ mas propesicienes simples unidas —-

per un conectivo " ( 9 ), por ejemplo :

PAQ " Hoy es sabado y afuera esti soleado ".

Pva " Hoy es sabado ¢ afuera esta soleado ".

| " Si hoy es|sabado entonces afuera esta soleado"

Pe>q " Hoy es sabade si y sele si afuera esta soleado"
oD " Hoy ne es sabado ".

Si en la primera proposicion llamames p a la propesicieén
simple " Hey &= sibade " y g a la propesicién " Afuera estd —--
seleado ' la pedemes simbolizar é PAQ VY Seleep v Q.

En la segunda proposicien se utilizé el éenectivo V deno --

minade disyuncién, per leq que la pedemos simbolizar p vy q

que se leep & Q-

En la Siguiente prepesicién se usé el cenective ( — )
implicacion o condicional; luego, la proposicién traducida en
[ 4 [ 4 -
simbeles, serd p —3 q que|se lee: si p entences q.

La peniiltima propesicien esté simbolizada come p¢—> q

que contienen el conective ( ¢ > ) : siy séle si y para fi-m
nalizar se forma la negacien ( M_) ) de la proposicién p, la
que se simboliza como NJ De

Cen le anterier vemoes que muchas de -las propesicienes que

nes den las pedemos simbolizar identificande el conective, la

proposicién p y 1a propesicién g, etc.

9.- GARCIA HERRERA, Jesis. Ob. cit. p. 34.
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PROBLEI".AS 3 [ 1 .

f).-

a).-
b) e
c).-
d).-

e).-

f).-

1.- Dadas las propocsiciones siguientes, traduce las propo--
siciones simbolizadas :
p: Morelia es colenial.

g: Llueve por la tarde.

P N q
P v 4

s P
q —P
P—— q

Qe—7P

2.- Escribe ie qﬁe sigue, utilizande la forma simbélica &

Hoy es deminge @ lunes,

Si hoy sale el %41, les pe%caderes traba jan.

Aceptaré_el emplee si y sele si el salario es buene.

A Juan le pusieron peluca ﬁ a Beto bigetes..

La cendicién necesaria paré aprebar este examen es estu--

diar muche.

Hoy no es viernes.
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TABLAS DE VERDAD.

¢oneciendo las preposiciones del tipe p d, P qQy =——
P 4, P 4 y Py etc., estudiaremos qué $ilereside verdad
les corresponde a cada una dé estas proposiciones censtruyende
las TABLAS DE VERDAD.
%si, LA TABLA DE VERDAD para una prepesicién p cualquiera

es

TABLA 3.2.

Deduciendo de la tabla anterier que p séle puede ser ver-
dadera o falsa pere ne ambas cosas.

LA NEGACION, " Ne..'. ( ) al anteponer este conective
a una ﬁroposicién, la transferma en una compuesta; al aplicarla
a una propesicidén verdadera cambia su valor de verdad y se hace
falsa y si la proposicién es falsa, el cenectivo la hace verda-

dera; le cual nos indica que invierte sus valores,
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TABLA 3.3.
P ~A) P | JC D p )
-V F v
F \ F
- Tabla de verdad del conective @ .

En la tercera celumna tenemos la negacién de una negacién
o - ¥ . - & -
N (" ) de una prepesicion que es la afirmacien de la mis -
ma prepesicién.
Por ejemple : Ne |es cierte que hey ne me examine es lo mis-

meo que decir : *' Hoy me examine ™.
PROBLEMAS 3.2.

l.- Niegue las propesiciones siguientes :
a).- Los alumnes sen fle jos.
b).- Ayer estuve nevande.
c).- ReQrobé el examen de matematicas.
d).- 20 = 0.
e).- En el colegio se educa.
£).- E1 helado es de fresa.
gle= -5+ 10 = 10 + 5.

h) .~ Moreles es inmertal.

\ , ’
?ISYUNCION : " Esta proposicion llamada disyuncien se for-
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ma mediante la palabra " o ' ; entre des proposicienes dadas nos
da la idea de el%gir entre dos cosas. Hay dos clases de disyune-
|

cién: inclusiva y exclusiva M. ( 10 ).

La disyuncién inclusiva es la que se usa mas frecuentemente
en la logica simbolica. "

Sen des proposicienes cen su conective " o ” ( V ) que
se lee p 6 Q.

Para censtruir la tabla de verdad de p q usaremes la
\

siguiente regla f

El ndnmere dé valores de verdad se obtiene por la regla de
2" donde n es el nimero de prepesiciones simples que inter --
vienes en la proposicien.

Per ejemplo, en la prepesicidén p VY 4 hay deos proposi--
cienes simples, luege el numero de valeres de verdad que se le

2

asigne sera 2 % 4 ; en estos cuatre valeres de verdad habrid --

des verdaderes yides falses.

|
TABLA 3.4,
1

P q P q
v ‘ v v
v F v
F v v
F F B

Tabla de verdad p v/ @

10.- MATES, Bensen. Loégica matematica elemental., 1974, p. 62.
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Otro camino para encentrar estos valores de verdad es el
siguiente: encontrando tedas las combinaciones posibles de les
valores de verdad de 1la proposicién p con los diverseos valo--

res de q . Asi obtenemoes p Y q .

P -V : -
\\H\\‘V P'v q
q V/
p —V
\V —P v q
q ; F/////,

N _uevamente hacemqsfie mismo pero p sera falsay q =--

cen sus dos diferentes valeores de verdad.

P E
\\\\\““V P v g
. V/
P _F
NHEN\“P P VvV q
q—F/
Asi, P q tendria les valeres : V, V, Vy E que sen les

. ! |
nismes que los de la tabla de verdad.
. | :
Pedemes decir que juna disyuncien es verdadera siempre que -
al menes una de las proposiciones sea verdadera.
La di#yuncién exclusiva que es también importante, pero —--

no tiene mucho uso, seloc nes permite esceger entre des cesas, --

la primera o la segunda.
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o o« ¥ . .
- La disyuncien exclusiva es una o fuerte, mientras que la --

. |

disyuncién inclusiva es una o débil. La disyuncion exclusiva se

deJota per el simpolo y su tabla de verdad es la siguiente:
TABLA 3.5.
P q PV Qq
v v P
\' F \'f
B v v
B F B
Tabla de verdad p V q

P =V |-
>F P V a

q— .V :

P- E
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p— L F
\
F/’////

En las des diferentes formas p \/ q tiene los valeres -

Pl Ly

<\
0

ke

de verdad: B, V. V y F, lo que nos indica que la disyuncién ex—-
clusiva es verdadera cuande exactamente una de las dos prepesi--

ciones es verdadera o cierta.

PROBLEMAS 3.3

1.~ Censtruir las tablag de verdad de las siguientes pre --

pesiciones &

\

c)de- NJ pv nNVQq
d).- J(p v q)

CONJUNCION : Esta propesicicon, a diferencia de la ante —--
rier, nes dice que p A q es cierta cuande tante p como ¢
sen verdaderas y también se ?uede encontrar esta tabla de ver---
dad por medie de las posiblc% combinaciones que los dos valeres

de verdad de q.



g
'
>
e}

q
P ' F._\
F P N 4
q V/
P R
\

X

 J—— R AN
|

\
Aqu{ ebservames gue les valeres de verdad para p /A q sen

V, F, Fy F le cual lg|verificames en 1a siguiente tabla ¢

TABLA 3.6
P q P AN\ 4
' v v
v B F
F v P
F 3 F

Tabla de verdad de:: p /\ q.
La tabla de verdad anterier es de la propesicien p A q

que demuestra les valores de verdad ¢ V, B, F y F.



'PROBLEMAS 3.4

1.~ Construya una |[tabla de verdad para cada una de las ---

con juncienes :

a)l- 6=2+4"y 8 5

b= pA NJB

c)%.- N Cpli\ a)

2.- Simbelice las siguientes expresienes :
a).- Juan ceme y Maria estudia.
b).- Vey de compras 6 a misa y juege futbel.
c).- Oche es diferente de cince y cuatre es menes

que nueve.

LA CONDICIONAﬂ O IMPLICACICN : Se expresa mediante p —sq
y se lee de las si%uiegtes maneras
Si p, entences q
p, sole si g
P imﬁlica q
p representa a la hipéteSis e antecedente y g a la cenclu--
sién e consecuente.
En la siguiente tabla el conective condicienal hace que ---
una proposicion sea falsa soleo si el antecedente es cierto y el

| .
| Ié « o
consecuente falso; en todos les demas casos, la prepesicion se--

ra verdadera,
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falsa, se obtienen lep valores :

\/

VA

De teode leo |anter

para la prepesicien

PROBLEMAS 3.5

P

ior

1.~ Encuentre las t

sicienes

a).-
b).-

cl).-

2.- Dé tres ejen

cales a sus

BICONDICICHAL O

para las matemiticas

:V-i_—.p ———q
|
|

YV p —1

se concluye que ies valeres de verdad -

——> q Sen : V,B, Vy V.

ablas de verdad de las siguientes prope-

~J P :==$_f\) q

(

P /AN q) > T

P=—=0(aq A p)

rles donde se de la cendicional y traduz--

respectives simboles.

DOBLE IMPLICACICN : Es de gran importancia

este ceonective, ya que muches de los teo--

remas tienen la formgd " si y solo si ", come por ejemple : =———-
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! !
C que se puede descompener en dos im--

s AB = AC&———=|B/

icicienes y se usa [por medio de la cen juncién.

AB % AC |si y sélo si [B= C o usando el siﬁbole de la bicondicio-
c
|

(AB=AC&—= B=C) _-{ (AB=AC <_¥_—)B=c ) A (B=C = AB=AC)

=
.
i

Ahera sustituiremg% las prepesiciocnes anterieres ; llamare-

mes p a |la prepesiciqn simple ™ AB=AC " y q a la propesicien ---

" B=C " | y lasi la egtiﬁTlente ( 1. 0 ) quedara en :

| -
P=—> a == (p > A N (@ — p)

Ahgra usaremes la tabla de verdad de la implicacién -----

( > ) y la conjungién ( ~\ ) para peder obtener la tabla

de verdad de la biconpdicienal.

bl

TABLA 3.8

P q P —= 4 qQ ——) P
v v v v

v F F v

F v v P

F F v | v

Tabla de yerdad de p —> q@ Yy d ) Pe.
‘ IS
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‘Como ya cenecemos las columnas de valores de verdad de ---—

=> p per medio de la conjuncien ( N\ ),

P=——59 Y 4
ebtendremos la tabla de verdad de la proposicion (P=—=9)/\
(q !::; p )} que es|equivalente a p¢ > a.
TABLA 3.9.
| P—=4q | §==>P (p=——=9) A (q yDs
V. I A 4 \'4
F v F
' v EF E
V'l v v

Pér lo tanto 1a

tabla de verdad de P(=— 4

TABLA 3.10.
P q P¢—=) 4]
\"4 v v
v F F
R v B
E F v
Tabla verdad de la bicendicienal
o doblle implicacién (( 7))

es la si ===
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. o ¥ 1. - . o« @
Como | conclusion pg¢demos dcc+r que si alguna prepesicion -—-
es falsa,|la bicondicipnal sera falsa, y sera verdadera siem —-
|

pre y cuando las propepgicienes sean falsas o ambas sean verda--

deras;
PROBLEMAS | 3.6.

i.- Encuentre las| tablas de verdad de las prepesicienes --

guientes y encuentre si hay dos equivalentes :

Jem P==y rv A

Yo (P A a==C(a A p)
1

= Cp N ak
Yom pe=—=00(va )

> T




es necesarie censider

impli

IMPLICACIONES DE

CAPITULC III

IMPLICACIOIES DERIVADAS, TAUTOLOGIAS Y CONTRADICCIONES.

IRIVADAS 2 " En mateméticas con frecuencia -

ar las implicacienes rclac1enadas ten una -

cacien dada, P:é::b(h Las mas importdntes son: LA CONVER-

SA, LA INVERSA y LA CONTRAPOSITIVA ". ( 11 ).

TRAPC

¢
cacio

11,.-

Preposicién dada

LA CONVERSA

LA INVERSA

)SITIVA seran sie

n sea verdadera

LA CONTRAPOSITIVA fUQ==CUP

Ahora bien; & las

¢ P=——=)Q : Si un.avién.puede velar, --
entonces tiene gaseolina en -

el depésite.

Q===)P : Si un aviodn.tiene gasolina
en el deposite entonces ---
puede velar.

) P=—3Q : Si un avien ne puede velar,

entonces ne tiene gaseolina

en el depésite.

Si un avien.ne tiene gaso--
lina en el deposite, enton-
ces no puede velar.

declaraciones CONVERSA, INVERSA y CON---
pre ciertas, a condicién de que la impli-

3

SOMINSKI, I.S. MEtede de intreduccién a las matematicas.

Poe 68.
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plicacion.

|
'Eh resultado lo

ye

remos

en la tabla de verdad de cada im-—--

P Q ([||lP==0 Q=—=yP
|
v v v \'4
| m
v B ol R v
F \'f ' 3
!
F B v v
Tabla de verdad de la CONVERSA ( Q==P )
| de una implicacien.
Otre ejemplo: 13 cenversa de la propesicion
" Si el ciele ed azul, entonces el avién%vuela s
Es la propesicign : " Si el avioen vuela, entonces el ciele
es azul ™,
A una proposicidn de la ferma JQ=—=) VP se le llama —-
1a INVERSA de| la implicacion] P=—=3Q.
Para obtener la|inversa de una implicac%én hay que negar .--
el antecedente y el geonsecuente de 1la implicdci&n dada, per ----
0 |
e jemplo | |
| " si estudie mug¢he, entonces aprobaré e# curso .
' Su inversa es 13 propasicién :
' " Si ne |estudie |muche, entonces ne aprobare el curso ".
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| P Q WP | | vQ A P——="UQ

| |
'S % i F F 'S

M 1{ il 8 v v

| Il W T 3

| Bl \ﬂ LHIE v B F

I N il

| B F || v v v
Tabla de verdad para 1a INVERSA de una implicacién.

dada no necesariament

TRAPOSITIVA de la imy

. - F
Una prepesicien

Per e jemplo, dad

|
" Si aprende fis
i :
La gentrapesitii

" Si no cenczce

En la siguiente
|

cienes en 1la celumna

prepesicion P —=)

fﬁplicacién y su cen
una puede reemplazar

La $iguicnte ta

dad de la proposicion CONTRA

Obsérvcmos nuevamente g

e es ve
de 1la f
jlicacio
jla 1la pr

tica, en
[ d
ra seria

el univ

tablza d

) sen 13
frapesit

a 1la ot

pla de v

bposicién

- . . o ¥
ue la inversa de una implicacien —--—
rdadera.

orma n)Q =) ~J P se llama la CON
7 Q.

P

tences cenezce el universe “.
2

[ Y
erse, entences ne aprende fisica ™.

e verdad se ebservara que las aneta-

"JQ ——) VP y la tabla de verdad de la -

$ mismas, le cual significa que una
T
iva son enunciades equivalentes y --

Id - -
ra en un analisis.

rerdad muestra les valeres de ver—---

\PCSITIVA.
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'PROBLEMAS 4.1.

| .
P Q ’UF nNQ (V=P
| -
v \'s F F v
|
|
v P P \' 3
3 v v E v
F F v ' v
| !
|

Un buen ejercicie para Fl alumne seria encontrar la cen --

versa, la inversa y la centrapesitiva de las prepesiciones si--

guientes y traducirlds a sus simboles :

a).- Si un qﬁadrilﬁterq!es un paralelegrame, sus lades --

opuestes seran congryentes.

b) .- Si se funde es niﬁvc.

- . .
¢).- Si un triangule es escalene, entences ne es equllé -

tere.

TAU’

" Una tautologi
ra, independientemen

( 12/).

12.-| SOMINSKI, I. S.

|
|
roL0G1A$ Y CONTRADICCIONES.

|
- « -
es ung prepesicien que siempre es verdae-

te del #alor de verdad de sus cemponentes'.
|

|
ch Ci#o, po 76.
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Ejempla: ' Una pteposicién del tipe PV AJ P es una tau--

tblogia ¥ par&icomprobarlo veames su tabla de verdad que es la

-

Qiguicntc sl I

P nJ|P | PV ~rOP
v P v
F v | v

| TTabla dc yerdad de una TAUTOLOGIA.

La preposicién

pertar qué valeres de

y, per tante, es una
Una lcontradiccié
|

que siempre es|falsa,
|

|
de sus componentes P Y ‘ P.

PV f\)ﬁ P -es siempre verdadera sin im --
verdad}tcngam sus cempenentes P y nP
taﬁtola%ia.

n es una prepaosicién de la forma PA rUP,

,indepeﬁdientemente del valor de verdad -

Su tabla de verdad es lf siguiente :

] ;
P P ' ﬁ‘/\ nJ P
v E | F

| P ¥ | P

| 11 H Tabla d

be'la tabla ante

es siempre falsa y, §

e una CONTRADICCION.
|

|
- Il - .
rior, vemos que la propesicién P A NJ P
|
or tante, es una contradiccién.




rias

es la cenjung

contradiccio]

En gener

una <

PROBLEMAS 4.2.

1 - }-'IU.CE
a).~ P=
{0
il
¢

2.= Enci

11, s€ ¢
s la ne

ién de

- 45 -

lice que des prepesiciones sen contradicte-
acién de la otra, luege una centradiccién

L

| - . & .
2 propesicién y su negacién.

;tre que| las prppasiciencs siguientes son tautele-
Pl=—=2r1Q )é———j?('\’Q¢==?ﬂJP )

P| A\ Q)=—=(P Vv Q)

uentre tires e jercicies dende se demuestre que son --
nes.
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CAPITULO IV

[EGLAS DH INFERENCIA Y CUANTIPFICADORES.

REGLAS DE INPERENCIA : En el transcurso de nuestra

vida hablamesg de razgnamientes validos y ne valides, es decir, -

%ccptamas la

L 8 M
Psar el razenamiente

las persenas

'En esta

conveniencia de " pensar de manera legica ", de —--

deductive correctamente, pere sen pecas —-—-

que siguen sus cenviccienes al pie de la letra.

parte estudiaremes le que se llama INFERENCIA LOGI-

CA o INFERENCIA DEDUCTIVA: en otras palabras, estudiaremes algu-

nes cases €n

mes obtener n

ple, analizanemos leo

Premisa

Premisa

1 : Si

los que, a partir de une e varies enunciades, pode-

uevos enunciades en un sentide deductive. Por ejem=

siguientes razonamientes :

pruebe el curse, pasaré,a segunde afie.

2 : Apryebe el curse.

Conclusidn : Pasaré a segunde afie.

Premisa

Premisa

Canclusién s El

Premisa

Premisa

1 Si ¢

2 E]l ¢

i1 esta en el partide de futbel, entences

é1 ésta en| el estadiel

:sta en el partide de futbel.

esta en el estadie.

1lueve,| entonces el ciele ha de estar nu -

2 s S1
blado.
2 ¢ Llueve,
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Comclusion : El|ciele ha de estar nublade.

Lot razénamienteps anterieres los podemes sintetizar de 1la

siguien
entence

e jemple

Pr
Pr

Caonclus

A

" Regld de derivacidn ",

"

cuente,
MPR. "
L3

te fori

A

puede

para que un

tolpgia.

13.-‘

N

s la ¢

decir

te forma: Si

 métedo
mando (

).

que el

i s P
2! s P
ien ¢ .

una implicacieén, P Q, dada es cierta,

- | L4
tonclusipn Q, sera verdadera; en simboles les —-—-

| 3
pxprasan| asi 3

.v Q'

c1a anterior se le liama ' Ley Qc scparacién " -

e " Medus Penendo Ponens ".
( modus ) que afirma ( penens ) el conse --

ponende ) el antecedente y se abrevia ----

. - . -
. forma anterier tambien se puede expresar de 1la siguien-

[( P=——>Q ) N P]_—_—_——_)Q

ificar vegmes que se€ trata de una tautelogia y se --

i b ..
razonamiente es valide; en otras palabras, -

razonamienfte sea valide, debe tratarse de una tau--

| HILL, B. Introduc. a la légica matematica. p. 47.
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p c# P—3Q ;(P—._.-—.>Q) Ar|fe— A PR
\/ v \' | v v

v F B | F v

P \j v )3 v

3 F v ‘1 F - v

Tabla|de ver&ad del 1a regla de inferencia: Modus Ponende
Penens. ( NPP ). |

Anklizande otre| razenamiento tenemes :

|
Premisall : Si jsoy buen estudiante aprobaré el curse.
Premisa|2 ¢ Ne aprebé el curso.

Cohclusfién : No sey buen estudiante,.

sil 10 ahterior |se traduce a simbeles, adquiere la siguiente

ferma @ |

P > Q
r\f Q
| | ~J P

s bl l; - . L. .
| Bste significa) que si se da una implicacien y se niega el
consecuente{ entoncegs se 4iega el antecedente; la ferma legica

cqﬁivaLente de la repgla aﬁterior seria 3

.[( P = >EQ)/\ ruQ] ——rJP




Se
que tie
cuente,

cienal

La propesicién

tautolugia vl

se

y se

1lama Medus
ne el

P

nembre
ntede neg

Babrevia
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Tellende Tellens. La regla de inferencia --

latine : ' Negande ( Tellendo ) el cense —-
ar ( tellens ) el antecedente de la condi--
IMTT., ™| ( 14 ).

[< Py Q )4 Q)

es una

~——A>nu>P

pedemos afirmar que el argumente anterier es vali--

do.
p || a [vr vg | P==q | = | (PN
v v | B P v 2 v
\ B B v B F v
P ' v P Vv F v |
Tabjla de verdad de 1a regla de inferencia :
MODUS TCLLENDO TOLLENS ( MTT ).

Aunque| existen mas reglas de inferencia, que sen reglas -—-
del razenamiente, analizaremes solo una mas : " La regla de la
cadena ™ o Hdel ' Silogismo Hipetétice ™.

Hsta regla tidne come premisas a des implicacienes y la -~
conclusidn les otra |implicacién. Su ferma simbelica es 3
14.- SUPPE§ HILL, P. Intreduc. a la ldégica matemdtica. p. 58.
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P ————3Q
Q —R.

J. P =—————R-

sy ferma 18gica equivalente es la siguiente :

Egta forma se usa cen frecuencia en la matemdtica para de-
mostrap teefemas; ep la educacién elemental se relacioena cen --
1as cienciap naturales, por ejemple:

-chmisa 1: Si el 5vulo es fecundade, entences habra desa-
rn911§ de un ser humamo;

Hremisa 2 : Si hay el desarrelle de un ser humane, enten--

ces naceri un bebé.

- - 4
denclysidén : $i el Syule es fecundade, entences naceria un

1 4

+be.

Si ye celecte rocas, cntoﬂces ye conecere di--
|

Premiga 1
versos materiales.

Si y e cenozco diverses materiales, entences -

Premiga 2
’ . [4 -
?E podré explicar sus caracteristicas.

rencliisién ¢ Bi yogcolccto recas, entences ye pedré expli-

[ [4 .
car sus caracteristicas.

(1)
LN

g | » | . oy o __| ’,
Premilsa 1 i sen alimentos nutritivos, entences seran --

|
fuentes de energia. ‘
|

8i son fuentes de energiar entonces centienen

Prenilsa 2

vitaminas, proteinas y minerales.




Cenclusfien ¢ S

&

Se demostrara

anterigr sen

Obpserva
simples: P,
Regla de 1la|Cadena
le cerrespenden: el

vienen| sen fres, lu

nar sen 2

3 L 8.

valides.

remes g
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il son alimentes nutritives, entonces ceontie

nen vitaminas, preteinas y minerales.

también que tedes los argumentos de la forma

e en esta regla intervienen preposicienes -

Q, R, lmpege, para ebtener la tabla de verdad de 1la

ecesitames saber cuantes valeres de verdad

Oche valeres de verdad, a saber :

o+, - - .
numere de prepesicienes simples que inter—-

pgo les valeres de verdad que pedemes asig--

PQR [(P=Q | (@= R) | (P==R) || (PQA(Q=R) [(P_—.)Q)/\(Q—-=)RB=$(P=#R)'"_
vVvy v \' v v \'
VVE v B B F v
VEV B ' v f v
VFEFE B 1| | v F B v
FVV v . v V' N v
FVE v F 4 B \'
FRY v v v ' '
FBE v v v \'{ v
Tablla de verdad de 1la R;gla de la Cadena.




PROBLEMAS 5.1.

1.+ Determine
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cuales sen las cenclusienes de les preblemas

siguientes vflidas y| cuales ne; cuande sean validas dar la re—--

gla de linfer

a).- Si
medie Subird.
Si mi
Si ebte

viaje a Eurgpa.

mncia que se aplique :
obteng‘ buena calificacien en este examen, mi pre--

. | 1 - - -
romedie |sube, me daran un viaje a Eurepa.

| . - . ®
nge buera calificacien en este examen, me daran un -

b).—- Si 4 + 3 10, entonces 7.5 40

4 + 3 10

7.5

40

l"\)Q

[ 42]

i 4.3

9.4

= 12, entonces 9.4 = 36

= 36

4.3

~ Q=

= 12

NnNJ P
o) R

" p=—>

== f\J R
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L4 legi

. | - . P
ciencigys tambien se

te 2 ¢

Exister
LiEI\]'i‘B ue se

diria

"

Lp que

M ' d
estg anuncie seria

npraxy

Si dd

FORMAS

tal o

| muchas

hsea Sser

el publ
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NO VALIDAS DE RAZONAMIENTO QUE SE USAN.

ca ne s¢le se usa en las matemificas o en etra —--

usa en la pubiicidad pa#a inducir a la gen-
cual ebjcte.

formas de raz&namiento NC VALIDAS LOGICA —=-

. usan en la publicidad. Per ejemple, un publicista

hermesa, cempre jaben pétale ™,

icista desea hacer supener a quien escuche --

L1

n Si uge jaben petale, sere hermesa ".

Sli simpolizamgs le anterier y llamames P a la propesicien
simblc " delsea ser |lhermesa " y llamames Q a 1la prepesicién --
" use |jabén pétale|™, el razonamiente anterier temara la forma:

P ) Q
Q
Lo P
$e expresa copo prepesicién, es de la ferma :
” .
( P50 ) A Q)_.__»,p
~ ¢

51 cncontramn% la tabla de verdad de esta prepesicién, ve-

remes| que neo €s una tautolmgia yl por tante, el razonamiente ne

es 1légicamente val

ido.
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(

Otire tjpo de
induciny a la gente

Cansiderese 1la

"

gante '

Si cgqmpra su

E]l publicista

144

gante !

L¢ que (el publj

plicac]
E]

forma

Si ng cenpre

jon dada v es

| razgnamient

P Q= [(P==}Q) A ca ((P:}Q) A Q] =P
\'f v v v A4
\'s P B B v
F v \' \'4 B
3 F ! v B v
| Tabla |de verdad de la FORMA NO VALIDA.

F=—=Q) N Q]———%vp

azﬁnami#nto que usan les publicistas para ---
¢s el siguiente :
pﬁopesici‘n :

r?pa eﬁ Garber's, usted es una persona ele--

¢spera que quien escuche este anuncie piense

mi repa en Garber's, ne soy una persena ecle-
|

icista hace es supener la inversa de 1la im--

pera que la gente acepte su argumente.

® #ntcrier, al traducirle a simbeles, es de

P =—Q
\J p

* AU Q
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Que esfrite del etra ferma, es la expresién :

BP::%Q)AnmJ:=§mm

Y al ebtener 1a tabl# de verdad de esta expresién, resul--
ta que tampece es yna tautologia y, per tante, el razenamiente

ne es [valide.

b o e [ | = |p==0rn5)|(pavanEang
\'f v P F v B v
' F F Yy | B F v
F ' | A F v v F
F F Vv v \' g \'{ | v

Tabla de vergdad ((_‘P = Q)/\ NP)=@ ’\;)Q ne valida.

Cuantfificaderes + En nuestra vida diaria usa@os cen frecuen--
cia ehuncigdes cuantificaderes, cs decir, enunciades que nes dan
la idpa de| cantidad, porfcjemplo: tenemes les siguientes:

" Todps les gates ticncn cuatre patas '".

" Exikte un X entere para el cual X + 12 = 15 ",

' N e hay ningﬁn nﬁnjilcro natural tal que X sea menes que 1 ",

" pParla algdn [X raciemal, X - 3 = 1",
| I

" Parja tede X, Y nimeres naturales se cumple X.Y = Y.X".

7287é




Lag palabras de
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les enunciades que dan la idea de cantidad

se deneminan|cuantifiicaderes ; al reste del enunciade le 1lla --
mames predicphde; asi, les quantificadores en les enunciades —--
anterieres spn : " tedes "; " existe ", ™ ningun " , " para ---
algin "y " para teds ".

Diftinguircm051des tipes de cuantificaderes : EL UNIVER —--
SAL y BEXISTENCIAL.

El cuanitificaddr UNIVERSAL es la palabra para tedo o tedo
y se deneta [per una (A inve?tida‘d ; asi, la expresien " para --
tede X,/ Y nimeres gaturales se cumple que X.Y = Y.X ",

LJ pedemos 5in1ctizarjdc la siguiente ferma :

El

bras "

se den¢ta per una E

t* Existe un

escribjende

3
NJ
per ejemple

EXISTENCIAL
gar el cuan
tificader U

" Tede

M , X, Y nimes
cuar

exist

, X entere ta

EGACI(

r - ¥
Su neglacien se

DN DE UN

EL UNIV

y negar

NIVERSAL

¢ . ® . e
ria la expresien, también cuantificada

os naturales, X.Y = Y. X.

tificader EXISTENCIAL se representa per las pala --

’ *
e al mepos un !, " para algun " e ™ existe un ia i

invertida 3; de eésta ferma el enunciade --

X entere para el cual X + 12 = 155 1le simplificames

1 que X + 12 = 15

CUANTIPRICADOR : Para negar un cuantificader

ERSAL, le sustituiremes per el cuantificader
|
110 S c% predicade ceorrespendiente; para ne--

tificadelr EXISTENCIAL, le sustituiremes por el cuan-

y negaremes su predicade. Por ejemple:

s les gates tienen cuatre patas ™.
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" Wlgunps gates ne tienen cuaire patas ".

O [tambiEn

n Ningip gate tiene cuatre patas ".

SJNIa prop:sicién cuaﬁtificada que se da es la siguiente :
# |Algunjes nimeres sen racienales ".

S4 negacién seria :

" |Tedod les nimeres ne sen racienales ".

O|bien |2

v |N_ingin nimefe es racienal ".

En genéral, vemes que pedemes negar cualquier expresien —--
cuantificada intercpmbiande les cuantificaderes y negande el —--

predichde.




LA LOGI
CION PRIMARI

C¢n el
educang

incluye nec:

cas, sin descenecer| que esta area va relac;onada cen tedo el —-
Pregrama.

El ebjetive geperal es :

“| ALCANZAR EL DESARROLLO DEL. PENSAMIENTO CUANTITATIVO Y --
RACIONAL, COMO UN INSTRUMENTO DE COMPRENSION, INTERPRETACION Y
EXPRESION DE FENOMENOS PARA PROPICIAR CON ELLO EL DESARROLLO —--
DEL PENSAMIENTO INDUCTIVO Y/O DEDPCTIV v, (15)

el presente trabaje trataré les aspectes fundamentales
de 1la [Legic Matemdtica, previstes y ne previstes en.el Pregra--
ma de |6e. grade de |educacién primaria.

1.- Hilsteria de la Légica Matemdtica.

d.- Ldgica Ipductiva y Legicla Deductiva,

3.- Ldgica Simbelica.

4.- Inplicacienes derivadas.

5.- Reglas de|inferencia.

6.- Cyantificaderes.

-

A.

los, €

rograma para
36

prepesi]

enes de

CAPITULO V

CA MATEMATICA EN EL PROGRAMA DE 6. GRADO DE EDUCA--

te de legrar el desarrelle integral de les -

1 Pregrama de Sexte Grade de Educacien Primaria ---

LOGICA MATEMATICA, en el Area de Matemiati--

el 6e. grade de Educ. Prim. SEP/MEX, 1982.




E

cenprehde

mas gr
E
mas que,

les griades

nides

ades.
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Pa

cusienes abiertas

nifies

que s¢

Al inf

1a LF
alguP
per e

copju

fica

ntes

Para

entra

aquel

lacie

¢s nula

s puntes de

jemple vemes

Explicar
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| enfoque que| se da de estes seis asﬂectos en este grade,

uha concepcién distinta en relacién cen la de les de-

arrelle de les temas se realiza per medie de preble--
ra su selucién, se necesitan cenecimientes de tedes
anterienes, per le queé, para desarrellar les conte--

i I ole i .
de estes temas metivare las actividades por mediemde dis—-

[
en clase, permitiende revisar cen tedeos les -~

las ideas que se han *isto en curses anterieres y -—--

relacienan ¢en el desarrelle de tem#s subsecuentes.
HISTORIA DE LA LOGICA SIMBOLICA.

5 . . « [ . .
jciar esta investigacien encentre que la histeria de

en el Pregrama de 6e. grade, pero si tiene --
referencia y relacienades cen otres grades, —-

que el nifie de| primer grade se le habla de ---

y empiezia a trabajar cen diagramas de Venn.

boder ablerdar este temF con les alumnes de 6e. grade
nde lagunas en el Prog#ama, quiere alcanzar mi epjeti-

hande este tema cen la# siguientes dreas y ebjetives:
|

CIENCIAS SOCT@LES.

les principales avances cientifices del sigle




4.1.2.1.

4.1\.2. a.

4.1.2-3!

4.1.2.4.

7.2.34

7.2.311.

uientes
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Investigue per equipos%la ebra de algunes de les si--

per&najCS. ( L.A.C.S. Ppo 92"‘96 ).

istotelles.

arles F

erge Ca

ederice Gauss.

nter.
I

varistel Galeis.

I
n equipe, expenga antF el grupe las principales ---

pertaci
Re spenda
Drganice

tes inve

tiempe.

Efectie
de cada
Efectie

cada ung

Observaciones :

enes de éstos persenajes @
en equipe las dudas que se susciten.
con su equipe un ALBUM que celecciene les da-

stigades sebre las apertacienes que hicieren-

éstos sabies para enriquecer la cultura de nuestre --

MATEMATICAS :

. L4 .
sustraccienes de numeres enteres sustituyen--
diferencia po# la suma cerrespendiente.

: | . :
varias sustraTC1ones de enteres, sustituyende

per la adicidn correspendiente. ( L.A. Mat.

pag. 10D ).

Se agrege la ed%d de Aristeteles.




LOGICA INDUCTIVA Y LOQICA DEDUCTIVA.

Erl la Ilegica s¢ utilizan 1oswsiguientes métodes: inductive

y dedudgtive.

E1l inductive parte de cas;s particulares para llegar a ge-

neralidades,
El dedyctive parte de generalidades para particularizar.

Une de |les objetives que incluye el metedo inductive, es el

siguiente 3
MATEMATICAS :

2.6.6. Elaberar una fermula para calcular el velumen de un —-
prisma.
2.6.6.1., Cpnstruya un cube y ebserve sus qaracteristicas.
Censtruyad cen su cube y les de sus cempafieres, un —--—-
prisma rectangular.

Analice las caracteristicas del prisma censtruide.
Determine el velumen del prisma éontando les cubes.
Observe g¢uantes cubes hay a le anche de cada capa y
duantes 2 le large.

alcule ¢l nimere de cubes que hay en cada capa.

Q

defiale cuantas capas de cubes tiene el prisma.
Indique,|cen base en 1lé anterier, cuantes cubes en

tetal tiene el prisma. (L.A. Mat. pp. 28-29 ).
i




2.6.6.2.

m —

4.1.!.1.

\
4.1.1-3'

|

|

4.1.1.4.

4’.1-]-i
|

Ellabere

la base

Advertir

1gs.
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den base en la actividad anterier, una fer —-

mula para ebtener el velumen del prisma ( Area de ---

pOI 3ltura ). (LoAc k‘iat. p. 30 ).

1 métede deductive le encentre en :

CIENCIAS NATURALES 3

que les seres vives estan fermades per célu--

Comente le siguiente:

| De qué

J De qué

dedos.

foermades
QObserve
de piel
Indique
jos los

Practiqu

4
esta fermada su mane.

. qué partes forman el dede.

esti fermada 1a piel y les hueses de sus —--

Expenga ante el grupe algunas hipetesis de céme estan

les seres vives.

en su libre de texte el esquema de un coerte --
riste al micrescepie. ( L.A. C.N. pp. 102-103)
si sus hipétesis acerca de ceme estin ferma—--
seres vives son cerrectas.

e etras ebservacienes al micrescepie u ebser-—

e las micrefetografias de les certes de algunes 6r---
ganes observades. ( L.A. C.N. pp. 104-105 ).
Identifique las unidades que feman la piel y les 6r—-

ganes observades. ( L.A. C.N. p. 105 ).
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\
4 |
\
:
‘

4.141%6. Discuta la diversidad de fermas #elulares que ebser--

| 1OGICA SIMBO#ICA.
|

1
En esté aspectp es dende el ﬁlumno se enfrenta a un serie

preblepa: EL LENGUAJE. |

|
Este se debe a| que el que usames en nuestra vida diaria es
diferepte al que se emplea en etras ciencias.

En el kducande|l de sexte grade ne encentrames teda la simbo-

1.gi§, pere| si la vemes aplicada.

1

|
LA CONJUNCION :

A

e relaciena cgen

ESPANOL
3.6. Reconecer|algunes cases en que se utiliza la cenjun-—-
cien " y Y.
3.6.1, Lea un entinciade que in?luya varias eracienes. ( L. A.

!
, |
iga cuantas eracienes ?ay en el enunciade y sefiale --

ESP. p. 65 ).

D
13 palabrg que les une.
A

ivierta gue la cenjuncien " y " es un nexe que une --

i

Lea otros enunciades que incluyan la conjuncien " y ",

elementes iguales.

Diga que [categerias grapaticales une la " y " en les




enunciades| y les escriba per separade. ( L.A. ESP. --

Pe |66 ).
LA DISYUNCION :

El pregrama de sexte grade ne incluye nada acerca de la --
disyunci‘n, razen per la cual prepenge ceme cemplemente al an--
terier cenelcimientd, el siguiente ebjetive 3

gbjetive espegifice :

J Investigar qué relacién deneta la disyuncién " e "
ceme Ce@n junci‘n .

| Elaberir eracienes dende se use la disyuncién " "

denetande separaci‘n.

| Lecalizar en su libre de lecturas eracienes dende--
encuentre la disyuncien " e " denetande alternativa.
| Indicar que diferencia existe entre la disyuncién -
que deneta separacién y la que deneta altermativa y

escribale en su cuaderne.
LA CONDICIONAL O IMPLICACION,

La implicaci&n la encentrames muy claramente en les s$i --- -
guicntc% objetives del area de matematicas:
6.5.2. Interpretar algunas implicacienes.

6.5.3.1. Observe las caracteristicas dc‘algunos animales, -~

fenémenes y ebjetes diverses.
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Registrar per escrite las caracteristicas ebservadas.
6.5.#.2. Relaciene les animales, fenemenes u ebjetes y sus ca-
1 racteristicas per medie de implicacienes.
i Si es mamifere, entences tiene la sangre caliente.
| Si es tridhgule, entences tiene tres lades.
6.5.2.4. Realice etres ejercicies similares. ( L.A. Mat, —=—-
é pe. 87 ).
i LA BICONDICIONAL.
|
Y la anteriermente se ha diche que en el pregrama de sexte
grado%hay lagunas; una de ellas es la que cencierne al ceneci--
mleﬁto de la bicendicienal y traté de cerrelacienarla cen el --
Objétl er tante, el objetive descade serd :

o)

Iden_tificara

S;

B

S

E
R

'10 anterier;

JETIVO ESPECIFICO

repesicienes equivalentes:

i su area es |b x h

E un triangul

-

; su irea es b x h_si y séle si esun triangule.
' 2

s un ser vivel

eSpirae.

Els un ser vive si y sole si respira.

esolvera mas |e jercicies celocande 1la bicendicienal en --
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su lugaf.

Observacienes 3 Ejercicies dades per el maestre.
IMPLICACIONES DERIVADAS.

Ld cenversa, 13 inversa y l1a centrapesitiva sen las impli--
cacioqes degivadas ¥y las lecalizames en la siguiente irea y eb--

jetive|:
MATEMATICAS ¢

7.5.1. Determinar la falsedad e veracidad de algunas implime=

chcienes [dadas.

7.5.1.1. Analice 1l1as caracteristicas de les elementes que in --
tegran algunes con juntes y subcenjuntes, e jemple:

. Bl g¢enjunte de les cuadrilateres.

. E1 ¢onjunte de les paralelegrames.

7.5.11 2.

o}

lermule plicacienes falsas e verdaderas cen base --

in les resultades de sus analisis.

i

$i es cupdrildtere es paralelegrame.
§i es paralelegrame es cuadrilaters.
7.5.1.3. Indique cuil de las implicacienes fermuladas es —---
Falsa y [cual verdadera. |

7.5.1.4. Realice jetres ejercicies similares. ( L.A. Mat, ===~

D e 107 ]o




TAUTOLOGIAS Y CONTRADICCIONES.

Cerrelacienande con el ebjetive anterier en el ejercicie
( L.A. Mat. p. 107 D IMPLICACIONES FALSAS O VERDADERAS les --
alumnes dbsgrvarin algunes cases en que des propoSiciones son

verdadpras y las etras dos sen falsas; en etras una es falsa

y la otra es verdadera; per le tante, aqui queda claramente —--—-
especifficada la tautelegia y 1la centradiccién.

ALGUNAS REBGLAS DE INFERENCIA.

A traves del pregrama de sexte grado, el precese de la --
enscﬁanza-aprendizaje siempre va acompafiade de 1la Legica, aun-
que a (les nifles ne |se les diga qué reglas o tipe de légica se -

esta usande.

jor e jemple, analizaremes el siguiente ebjetive en dende se
ve aplicade el MODUS PONENDO PONENS y el MODUS TOLLENDO TOLLENS
y la REGLA DE LA CADENA.

MATEMATICAS :

- - ’ - -
1.7.1, Distinguir fenomenes deterministas y fenomenos azare-
SeSs.

1.7.1]1. Respenda|cen base a su experiencia algunas preguntas

come 3
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Si se pene una canica sebre el agua, g se hundira ?
Si se colepca etra canica, qué pasara 7

Si se celpcan etras diez, ¢ pasara le misme 7

Si se tienen cince barajas distintas y se saca una

carta sin| ver, ¢ es segure que salga la que une --

piensa ? '
Si se sacla etra vez, ¢ sera segure que salga la que
se pense [
¢ Bs pesible saber con seguridad cuil etra se va a
sacar 7
1.7.1.2. Observe, |cen base en le anterier, que algunas veces

se puede |saber con seguridad cual sera el resultade

de un experimente y etras veces ne.

Llame experimente de azar aquél en el que ne es po--
sible ceonecer anticipadamente cen seguridad el re---
sultade.
Les experimentes de ne azar bien se pueden explicar en la

siguidnte ferma, aplicandose el MODUS éONBNDO PONENS y el MODUS
TOLLENDO TOLLENS. |

$i se pene una canica sebre el ag#a, entences se hunde.

enge una canica sobre el agua.

e hunde.
|
i se pene ung canica sebre el ag#a, entences se hunde.

e se hunde 1la canica.

1
!
Ne se pene la| canica sobre el agu%.




La
cienada
de dars

siempre

4.2.5.

4.2.5.1

N ¢ me quemec.

i|jpase la mane

pase la mane

pase la nane

quene .

CI

Describir e

flacundacién

de se muest
1le intraut
del évule H

Si el évulgd

Si hay el d

-

sebre el fuege me queno.

sebre el fuegeo.

sebre el fuege me quemeo.

nga la mane sebre el fuege.

LA REGLA DE LA CADENA.

cadena es una inferencia que estd muy rela--

14 * -
s areas, yva que les cenecimientes tratan —--—

icamente pesible y después de un cenecimiente

L4 - .
asi sucesivamente, e jemplo:

ENCIAS NATURALES :

L]

1 desarrelle de un ser humano, desde la —---

del évulo hasta el nacimiente del bebé.

. Observe y describa las ilustracienes de su libre, den-

ran las fases mas impertantes del desarro--
erine del ser humaneo, desde 1la fecundacien
asta el nacimiente del nuevo individue.

es fecundado, entonces habra desarrelle

de un ser Humane.

esarrelle de un ser humane, entences na --




cera un bebé.

. ! el
Si|el ovulo es fecundade, entonces nacera un bebé.

Egtas sen todas las férmas validas en un razenamiente de
infererjcia. Ahora encontraremos las formas ne validas de razo--

- namnienteo que‘gcncramentc se usan en la publicidad.

o

J ESPAROL :
7.11. AnTlizarfur{ticamcnte anuncies publicitaries.
7.11.1}% Lea, observe y cepmente les textes y las ilustracie-

nes sebre|publicfidad. ( L.A. ps 161-162 ESP. ).

LeE algunes enunciades sebre la intencien de les -~
avises publicitaries y dé su opinién al respecte.
Discutalcan.sus cempafieres y maestre sebre le que

epina cada une acerca de la publicidad.

Eh estes ejercicies encentrames enunciades ceme :
Sil toema refresco SPLASH sera alegre y cascabelere.

Si saborcL checelate CACAQ tendra felicidad.

Sil usa zapates HICOTA tendri ascense secial, —----
i lsana § i trdunfa ! y i hlegai}
CUANTIFICADORES.

En el programd de sexto grade si se encuentran les cuan--

tificaderes [y se hﬁcc use |[frecuente de elles.




3.5.1.2

3.5.1.3}

usen

Determine

Real:

Pe ??

Intdzpretﬁr ¥y

rodean .

dive

ficar preposicienes en las que se
es.

con juntes con los ebjetes que lo —-

les elementes de les cenjuntes que
lgune e ningune peseen ciertas ---
or e jemple: si el cenjunte esta --

umnes del grupe :

ifies que ferman el cenjunte sen alum--

uela.

os ebtuvieren diez en su prueba de

quince afies. -
dad e veracidad de algunas prepe --

fieran al cenjunte anterier.

ifies que ﬁurman el conjunte sen alum-

i
uela. ( (verdadera ).
pertenecen al cenjunte tienen quin-

lse ).

e jercicies semejantes. ( L.A. Mat, ———=




mugeTes
|

laq y de

|
use adec

La

cuantita

terpreta

desarrelle de

En

‘tal el empleo

queda de

da operfiunid

pecifica

termInad
preslnta

-

El

de manezra ai

De

educandd

de la p4tria.

ica er

miente i

b U s I O N:

isime darse cuenta y experimentar ceme las —---

aces cemo les hombres, de cenecer, asimi——-—

las matematicas y qonéretamente el -
dicha drea.

el desarrelle del pensamiente —---—-
| la intencién?dc c?mprender, 1 L
lemenes, prepiciande cen elle el ——-

\
inductive y/e deductive.

iones, a

educacien primaria es fundamen ----
atemdtica perque pesibilita la bus--
de prqblemas simp}:s y cemple jes;

conocer y mane jar }a simbelegia es-
ciar la falsedad eiveracidad de de--

£ | . .
i ceme las contradiccienes que se --

égica ne se le presenta al alumne -
elacienindela cen stras areas.
va en la formacién integral del ---

de la familia, de la sociedad y ---
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