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INTRODUCCION

El Acuerdo Nacional para la Modernizacion de la Educacién Basica, sefiala a
través de sus objetivos, la necesidad de una educacion de alta calidad, con
caracter nacional y con capacidad institucional que asegure niveles educativos
suficientes para toda la poblacion.

El Programa de Desarrollo Educativo 1995-2000, con respecto a la educacién
preescolar, sefiala "... a diferencia de la educacién primaria y secundaria,
cuyos contenidos estdn sujetos a una programacién explicita ", la ley General
de Educacion, concibe la formacion preescolar de manera mas flexible, al
reconocer aproximaciones distintas para estimular el desarrollo integral de los
mismos.

Desde esta perspectiva un papel esencial es la ensefianza de las matematicas
especialmente el aprendizaje de los primeros conceptos aritméticos en los
grados iniciales del sistema educativo

En 1991, 1a Secretaria de Educacion Piblica elabora y distribuye un cuaderno
de actividades llamado " Mi Cuaderno de Trabajo ", en el cual se incluyen
temas de Conteo, y Resolucion de Problemas Aditivos Simples, asi como
Seriacion, Clasificacién, y Conservacion de Numero.

Por su parte, las docentes han atendido esta area del conocimiento basiandose
en los lineamientos didacticos sefialados en los programas de estudio, en su
formacion profesional y en su experiencia docente en el proceso de
aprendizaje de las matemadticas.

Entre estos conocimientos se encuentra el resolver problemas aditivos simples
de reparto y particién, empleando de manera eficiente estrategias de conteo y
medida, que es el objetivo central de esta investigacion.

El propésito es que adquiera el nifio, los nuevos conceptos aritméticos,
tratando que ellos mismos le encuentren sentido a la instruccién formal y éstos
estén adecuados a cada grado.
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También es importante que desarrolle paulatinamente a lo largo de su
educacion basica habilidades intelectuales que le permitan entre otras cosas
manejar el contenido de diversas formas y realizar procesos en los que tenga
que organizar sus estrategias para resolver problemas.

Para abordar la construccion de las nociones 16gico-matematicas, la educadora
debe remitirse a un proceso largo y complejo que implica elaborar relaciones
significativas e ir atribuyendo propiedades a los objetos, establecer parametros
de comparacion, estructurar paulatinamente grupos a los que pertenecen los
objetos y sujetos, dar ordenamiento légico y establecer correspondencia entre
otros.

El contenido general en esta investigacion ha quedado organizado en tres
capitulos.

En el primero, se describen a grandes rasgos las caracteristicas del nifio en
edad preescolar, €l Programa de Educacién Preescolar vigente, asi como las
caracteristicas del grupo en el que se realiz6 la propuesta.

En el segundo capitulo, se encuentra el Marco Teorico sustentado en la teoria
de Vygotzky en el que actualmente se basa el Programa de Educacién
Preescolar.

Dentro del tercer capitulo se enuncian y describen los fundamentos tedricos de
la Resoluciéon de Problemas Aditivos Simples de Reparto y Particion, la
evaluacion de los nifios con respecto a ésta actividad, asi como el disefio de
una alternativa didactica.

Y para finalizar una aportacion a las educadoras, a los nifios y las nifias y a
quienes les interese 1a aplicacion de esta investigacion.



CAPITULO I

CARACTERISTICAS DEL DESARROLLO DEL NINO EN
EDAD PREESCOLAR.

1.1 Caracteristicas del desarrollo del nifio.

Cuando se habla del proceso del desarrollo del nifio nos referimos a un
proceso complejo, importantes autores, como Piaget, Wallon, Vygotzky y
Winnicott, reconocen que el desarrollo del nifio debe ser integral.

Cuando se realizaron sus estudios, cada uno de ellos centré su atencién en
aspectos especificos como son:

La construccion del conocimiento.
La influencia social en el desarrollo.
La relacion entre pensamiento y lenguaje.

La importancia de las primeras relaciones afectivas en dicho proceso. (S.E.P.,
1991)

El desarrollo del nifio implica dinamicas bioldgicas, psicologicas y sociales
interdependientes entre si y que se proyectan en su manera de actuar, es decir,
se expresan como un todo. Esta manera de actuar se manifiesta integralmente
de manera diferente en cada momento y situacién de su vida diaria.

En el nifio preescolar el aspecto afectivo social adquiere especial relevancia,
pues a partir de las relaciones que establece con otros sujetos y objetos
significativos va estructurando sus procesos psicologicos que determinan en
¢l una manera de percibir, conocer y actuar frente al mundo.
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Abordar el aspecto socio-afectivo del nifio preescolar significa no olvidar que
es un proceso dindmico y constante que se construye y reconstruye en la
medida en que los nifios se relacionan con sus semejantes, con las
instituciones, las ideologias, etc. La socio-afectividad implica las emociones,
las sensaciones y afectos: su autoconcepto, la manera como lo construye y
como lo expresa al relacionarse con los otros (fam111a ambito social,
compaiieros de escuela, etc.).

Hablando del proceso, éste se inicia con la separacién de la madre-hijo en la
que el nifio adquiere o no su seguridad emocional, esto dependera de la forma
en que la madre se relacione con su hijo; de la forma como le hable y lo que le
diga, asi como de las actitudes que tengan los demds adultos que sean
significativas en la vida del nifio.

La adquisicién de la seguridad emocional también est4 relacionada con los
logros que el nifio va obteniendo por si mismo desde pequefio; con el
desarrollo de sus habilidades motoras basicas, acostarse, sentarse, hincarse,
levantarse y sus formas méas complejas, ya que esto favorece su
independencia. En la medida que se dé este proceso de separacion, el nifio
llegard a su individualidad, y esto le permitird percibirse como una persona
distinta de los otros, es decir que se asume como "Yo Soy".

La construccion del proceso de la socio-afectividad del nifio es compleja, ya
que toma forma en el ir y venir entre el ser individual y el ser social; por ello
las manifestaciones socio afectivo son diferentes en cada nifio y ambito
sociocultural, por lo que no se puede hablar de un desarrollo afectivo estandar
del preescolar. Asi-lo que somos como adultos ha sido construido a partir de
situaciones determinantes de tipo econémico, politico, social y cultural de la
clase y sociedad en la que nacemos y nos desarrollamos.

Por ello en sus progresos se encontraran de manera importante determinadas
por la calidad de las relaciones que establece con las personas que constituyen
su medio social.

Los aspectos contenidos dentro de esta dimension son:

IDENTIDAD PERSONAL
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COOPERACION Y PARTICIPACION
EXPRESION DE SUS AFECTOS

AUTONOMIA

Identidad Personal.- Se construye a partir del conocimiento que el nifio tiene
de si mismo, de su aspecto fisico, de sus capacidades y el descubrimiento de lo
que puede hacer, crear, y expresar, asi como aquello que lo hace semejante o
diferente a los demaés a partir de sus relaciones con los otros.

Cooperacién vy Participacion,- Se refiere a la posibilidad de intercambio de
ideas, habilidades y esfuerzos para lograr una meta comun.

Expresion de sus Afectos.- Que el nifio manifieste sentimientos, estados de
animo, primero en él y después en otras personas.

Autonomia.- Se refiere a su capacidad de decidir, bastindose a sf mismo,
percibirse como una persona distinta, es decir como un ser diferente que
asume " Yo Soy".

La construccion del conocimiento en el nifio, se da a través de las actividades
que realiza con los objetos, ya sean concretos, afectivos o sociales, que
constituyen su medio natural y social. La interaccion del nifio con los objetos,
personas, fenomenos y situaciones de su entorno le permiten descubrir
cualidades y propiedades fisicas de los objetos que en un segundo momento
puede representar con simbolos; el lenguaje en sus diversas manifestaciones,
el juego y el dibujo, serdn las herramientas para expresar la adquisicién de
conceptos.

El conocimiento que adquiere, parte siempre de aprendizajes anteriores, de
estos y de las experiencias previas para asimilar nuevas informaciones.
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La construccion de relaciones 16gicas, esta vinculado a la psicomotricidad, al
lenguaje, a la afectividad y sociabilidad del nifio, lo que permite resolver
pequefios problemas de acuerdo a su edad.

El pensamiento comienza por servir a satisfacciones inmediatas mucho antes
de la busqueda de la verdad; la forma mas espontinea de pensamiento es el
juego o las imagenes deseadas que hacen que lo anhelado parezca asequible.

El juego es el medio privilegiado a través del cual el nifio interactia sobre el
mundo que le rodea, descarga su energia, expresa sus deseos, sus conflictos, lo
hace voluntaria y espontdneamente, le resulta placentero y al mismo tiempo en
el juego crea y recrea las situaciones que ha vivido.

El juego en la etapa preescolar no solo es un entretenimiento, sino también,
una forma de expresion mediante la cual el nifio desarrolla sus potencialidades
y provoca cambios cualitativos en las relaciones que establece con otras
personas, con su entorno espacio-temporal, en el conocimiento de su cuerpo,
en su lenguaje y en general en la estructuracion de su pensamiento.

En los comienzos de la edad preescolar, cuando hacen aparicion deseos que no
pueden ser inmediatamente gratificados u olvidados y se retiene la tendencia a
la inmediata satisfaccion de los mismos, caracteristica precedente, la conducta
del pequefio sufre un cambio.

Para resolver esta tension, el nifio en edad preescolar entra en un mundo
imaginario en el que aquellos deseos irrealizables encuentran cabida: este
mundo es lo que llamamos juego.

La imaginacion constituye un nuevo proceso psicolégico para el nifio, este no
esta presente en la conciencia de los nifios pequefios y es totalmente ajeno a
los animales. Representa una forma especificamente humana consciente. Al
igual que todas las funciones del conocimiento surgen originariamente de la
accion.

El juego contiene todas las tendencias evolutivas de forma condensada, siendo
en si mismo una considerable fuente de desarrollo, ya que este proporciona un
marco mucho mas amplio para los cambios en cuanto a necesidades y
conciencia.
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El nifio avanza esencialmente a través de la actividad Iadica, el hecho de crear
una situacion imaginaria puede considerarse como un medio para desarrollar
el pensamiento abstracto.

En la etapa preescolar, el juego es esencialmente simbélico, mediante el juego
el nifio va formando una percepcion clasificadora y modifica el contenido de
su mtelecto; en este proceso pasa de la manipulacién objetal al pensamiento
con representaciones. " De las acciones reales con objetos a los que da nuevas
denominaciones y, por tanto, nuevas funciones, el nifio pasa poco a poco de
las acciones interiores verdaderamente mentales " (Petrousky, 1979).

La reduccion y generalizacién de las acciones ladicas constituyen la base para
pasar a las acciones mentales '

Es importante recordar que el objetivo del juego es producir una sensacioén de
bienestar que el nifio busca constantemente en su actuar espontaneo, la cual
afortunadamente también les lleva al desarrollo de sus aspectos afectivo-
sociales, psicomotores, creativos, de comunicacion y pensamiento: es decir al
desarrollo integral.

La educadora debera estudiar y planear con detenimiento el tiempo que el nifio
pasa en el Jardin de Nifios de forma que pueda integrar juegos con finalidades
educativas, o juegos para encontrar satisfaccion al convivir.

Durante los primeros afios de vida, la psicomotricidad desempefia una funcién
capital en el desarrollo del nifio, pues este descubre sus habilidades fisicas y
adquiere paulatinamente un control corporal, lo que le permite vincularse con
el mundo de los objetos o las personas para formarse una imagen afectiva o
mental de ellas. - -

Es desde este punto de vista que la psicomotricidad une a través de la accion
corporal los tres aspectos indisociables del funcionamiento de una misma
organizacion: el sentir, el pensar y el actuar del sujeto.

Conforme integra su esquema corporal, también estructura su orientacién
espacio-temporal. Estas nociones sirven de base a la matemética, es decir, que
las nociones, mas, menos, tanto, igual, alguno, ninguno. "..no pueden ser
creadas mds que por la accion global del nifio evolucionando en el mundo de
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los objetos, estando esta accion relacionada progresivamente con el
vocabulario, significacion y representacion grafica." (Vayer, 1977.)

Abordar la construccion de las nociones l6gico-matematicas, es remitirse a un
proceso largo y complejo que implica elaborar relaciones significativas e ir
atribuyendo propiedades a los objetos; establecer parametros de comparacion,
dar ordenamiento 16gico y establecer correspondencia, entre otros.

Las operaciones ldgico-matematicas, antes de ser una actividad puramente
intelectual, requiere en el preescolar de la construccion de estructuras internas
y del manejo de ciertas nociones que son ante todo, producto de la accién y
relacion con los objetos y sujetos que el nifio ejerce en el mundo y que a partir
de una reflexién, le permiten adquirir las nociones fundamentales, para
posteriormente llegar al concepto de nimero.

La conservacion de numero, se refiere a la posibilidad de que el nifio
establezca la equivalencia numérica entre dos grupos de elementos, es decir
que un elemento de un grupo corresponda a uno igual o parecido de otro
grupo. Estas nociones son la base para la comprension de la representacion
numerica.

La creatividad es otro de los dspectos importantes en el desarrollo, es el
proceso por el cual el nifio manifiesta su existencia produciendo nuevos
elementos nacidos de su imaginacion y habilidad para relacionarse y
transformar el medio ambiente. Tiene que ver con la necesidad de comunicar
nuevas opciones, creando sus propios medios de solucion.

En el nifio preescolar la creatividad se manifiesta en primer instancia por la
via de su propio cuerpo, de su lengua oral, ya que cada dia aumenta su
vocabulario, de su distribucion del mobiliario, creando nuevos espacios,
igualmente encuentra mayor interés en el desarrollo de ciertos contenidos
cuando puede cambiar lo real por lo imaginario y expresar su sentir con
respecto de una situacion.

A continuacidn se expondra cémo sobre la base del conocimiento del

desarrollo del nifio, el Programa de Educacion Preescolar, recupera eStas
investigaciones y se seleccionan para la practica docente del nivel preescolar,
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ya que algunos aspectos ¢ favorecen mas que otros segun el grado escolar en
que se encuentra el nifio.

1.2Programa

Con base en los avances y problemas escolares de la Ciudad de México, al
inicio del ciclo escolar 1998-199, la Subsecretaria de Servicios Educativos
para el Distrito Federal present6 en las Perspectivas Siglo XXI las finalidades
principales que debe alcanzar la educacidn.

Las perspectivas Siglo XXI son un marco de planeacién para integrar los
recursos y esfuerzos educativos en la construccion de una escuela capaz de
responder, oportuna y cercanamente, a la gran diversidad de necesidades y
expectativas de los nifios y jovenes de la Ciudad de México. En respuesta a
esta diversidad, en ellas se afirma la importancia de que: "Todo mifio y
adolescente en edad escolar participe en un servicio educativo adecuado a sus
condiciones".

La respuesta educativa mas urgente e importante en la formacion de personas
capaces de participar y de tomar decisiones, es el cambio de los
procedimientos de trabajo en el anla y el énfasis en la formacion valoral.

La Nueva Escuela Urbana tendra como caracteristica la propuesta de metas
educativas especificas y de excelencia, la diversificacion intencionada de sus
servicios y la puesta en practica de estrategias para alcanzarla.

En la superacion de las escuelas con menores rendimientos, sera indispensable
la innovacién de sus practicas pedagogicas y la implantacion de modelos
innovadores de planeacién y administracion escolares.

De acuerdo a estas perspectivas en el nivel preescolar del Distrito Federal se
plantea una propuesta educativa, que contiene diez propdsitos disefiados a
partir de fines de la educacion, de la experiencia de las docentes y del analisis
sobre lo que es posible lograr con los nifios y las nifias mediante la
intervencion pedagogica.

Cada propésito contiene una descripcion de las habilidades y las actitudes que
lo conforman, asi como los conocimientos y practicas habituales que delimitan
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el campo de la intervencion de la educadora para organizar el proceso de
ensefianza.aprendizaje.

Dentro de estos propositos el que se refiere al arrea de matematicas es el
siguiente:

"Comunicar sus ideas, experiencias, sentimientos y deseos utilizando diversos
lenguajes”.

Para lograr este propésito, en el ambito del lenguaje matematico, el nifio y la
nifia preescolares deben adquirir la capacidad para establecer relaciones de
semejanza, diferencia y orden, tanto cualitativas como cuantitativas, en los
objetos y situaciones del entorno, resolver problemas simples, empleando
estrategias de conteo y medida, emplear formas no convencionales para
representar relaciones y significados numéricos, asi como representar algunas
relaciones espaciales.

A continuacion se describen los conocimientos y las practicas habituales que
delimitan el campo de intervencion de la docente:
Conocimientos (conoce, identifica):
-Diferentes caracteristicas de los objetos: color, tamafio, peso, texturas,
consistencia, utilidad, forma.
-Diversos instrumentos no convencionales y convencionales para medir:
tiempo, longitud, peso, volumen, temperatura
-Términos para referirse al tiempo: antes, ahora, después, mafiana, tarde,
noche.
-Algunas formas no convencionales y convencionales de representar
cantidades.
-Términos para referirse al tiempo: antes, ahora, después, mafiana, tarde,
noche.
-Algunos rasgos de las figuras geométricas: circulo, cuadrado, rectangulo
y rombo, en los objetos comunes de su entorno.

Practicas Habituales:
-Describir situaciones, objetos y personas por sus caracteristicas.
-Compara los objetos del entorno con base en sus caracteristicas.
-Define criterios para agrupar y ordenar objetos considerando sus
cualidades y su cantidad.
-Relaciona grupos a los cuales pertenecen objetos a partir de sus
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caracteristicas en adivinanzas, en juegos de mesa, en actividades coti-
dianas.

-Cuantifica y establece relaciones numéricas entre objetos y personas para
resolver problemas de la vida cotidiana.

-Agrega,calcula, quita, junta, reparte e iguala en grupos de objetos y perso
nas para resolver problemas de la vida cotidiana.

-Selecciona y emplea unidades arbitrarias para medir longitud, tiempo,
peso y capacidad- manos, pies, cuerdas, botes de diferentes capacidades,
relojes de arena o sol para establecer relaciones y aplicarlas en la vida
cotidiana.

-Emplea términos temporales en la expresion de experiencias cotidianas:
ayer, hoy, mafiana, temprano, tarde, en la mafiana, en la noche, al dia
siguiente.

-Planea actividades con un orden temporal y las lleva a la practica.

-Propone distintas formas de representar grdficamente cantidades en forma

no convencional, para resolver problemas de la vida cotidiana.

-Registra e interpreta informacion en graficas, calendarios, semanarios en
las diversas actividades cotidianas.

-Se localiza a si mismo, a objetos o personas a partir de puntos espaciales
de referencia- arriba, abajo, cerca, lejos, dentro, fuera, adelante, atras,
sobre, encima.

-Anticipa las transformaciones que sufren los materiales al doblarlos, esti-
rarlos, comprimirlos, recortarlos, modelarlos, encajarlos, unir y separar sus
piezas para utilizar en sus actividades cotidianas.

-Representa la ubicacion de objetos en el espacio de diferentes formas
croquis, dibujos y maquetas- para situar lugares cercanos y familiares.

-Disefia, realiza y representa graficamente recorridos cortos, circuitos, des-
plazamientos a lugares cercanos dentro o fuera del Jardin de Nifios.

En este documento, los aprendizajes estan definidos por habilidades y
actitudes. Las habilidades son capacidades para transformar y enfrentar la
realidad, realizar tareas, resolver problemas, establecer relaciones vy
comunicarse, son herramientas para el aprendizaje.

Las actitudes son tendencias a valorar las situaciones que enfrenta el
individuo; impulsan u orientan su comportamiento conforme principios éticos.
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Para adquirir habilidades y actitudes se requiere de tres elementos; el primero
de naturaleza biologica, los otros dos, de indole sociocultural: los
conocimientos y las practicas habituales.

Los conocimientos son la apropiacién significativa de informacion sobre la
realidad del mundo natural y social.

Las practicas habituales son formas de proceder, un conjunto de actuaciones
ordenadas y orientadas a la consecucién de un fin, es saber hacer, saber
actuar. Ambos elementos constituyen un conjunto de saberes sociales cuya
apropiacion consciente se da a partir de que el sujeto actue para aprender, y de
la utilidad de su aprendizaje.

Los conocimientos y las practicas habituales constituyen los contenidos de
este documento, lo que los nifios y las nifias preescolares habran de aprender
al asistir al Jardin de Nifios.

El aprendizaje en el Jardin de Nifios se produce por la mediacion de la
educadora, la ayuda que requieren es la ensefianza definida como intervencion
pedagogica.

La intervencion pedagdgica es la organizacion intencional de las actividades
entre ellas el juego, los recursos didacticos, el mobiliario y el tiempo para
lograr los propositos educativos. )

Este nuevo enfoque cuenta con estrategias basadas en las habilidades que se

espera que el nifio y la nifia preescolar deberan alcanzar al concluir el ciclo

escolar en relacion con el aprendizaje numérico.

Dentro de estos contenidos he considerado como los mas convenientes para

aplicar y observar el avance del grupo de 2°. Grado del Jardin de Nifios

donde presto mis servicios, y que son los siguientes:

 Define criterios para agrupar y ordemar objetos considerando sus
cualidades y su cantidad.

< Cuantifica y establece relaciones numéricas entre objetos y personas para
resolver problemas de la vida.

% Agrega, calcula, quita, junta, reparte e iguala en los grupos de objetos y
personas para resolver problemas de la vida cotidiana.

Y deberd adquirir estos conocimientos ( conocer o identificar).
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“ Algunas formas no convencionales y convencionales de representar
cantidades.

“ Diversos instrumentos convencionales y no convencionales para medir,
tiempo, longitud, peso, volumen y temperatura.

El logro de estos aprendizajes esta condicionado a diversas circunstancias, en
especial por la forma como se enfoque la atencion del nifio sobre este objeto
del conocimiento (nivel educativo real) y por el tipo de ayuda proporcionado
por el adulto (nivel de desarrollo potencial.)

El mfio encuentra en su entorno cotidiano numerosas posibilidades de
establecer relaciones cuantitativas que le permiten progresivamente construir
sus conceptos aritméticos basicos. El entorno provee el primer contacto del
nifio con objetos culturales de las matematicas, tales como los nombres de los
numeros o la resolucién de problemas simples de adicion.

Considerar que los nifios y las nifias, solo aprenden a través de su propia
accion en y con la realidad, lo que implica realizar acciones, tanto
manipulativas como mentales.

Observar, tocar, probar, anticipar, comprobar, concluir, confrontar y
solucionar problemas constituyen acciones que los nifios y las nifias habran de
realizar para adquirir conocimiéntos y levar a cabo por si mismos, las
practicas habituales.

1.3 Caracteristicas del Grupo.

El Jardin de Nifios donde presto mis servicios se llama "Concepcién Sierra de
Lanz Duret" se ubica en la colonia industrial, con un nivel socioeconémico
medio, de ésta solo son 10 nifios y los restantes son de las colonias aledatias,
en estas colonias registran un nivel socioeconémico bajo. Un alto porcentaje
de los padres de familia tienen un grado méaximo de estudios de nivel
preparatoria o técnico, siendo los mas empleados y comerciantes, y a pesar de
que existen 8 profesionistas, éstos laboran como empleados muchas veces en
cosas ajenas a su carrera. Un 70% de las madres de familia se dedican al hogar
y estan al pendiente de las actividades que realizan sus hijos en la escuela; a
pesar de que trabajan el 30% restante se da tiempo para asistir por sus hijos y
participar en las diversas actividades programadas.
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El grupo de 2° B estd integrado por 19 nifios y 10 nifias, con edades que
oscilan entre los 4.3 y 4.6 afios de edad. De este grupo se tienen 7 nifios con
atencién por parte de C.AP.E.P,, ya que presentan necesidades de apoyo en
diferentes aspectos como atencion dispersa, apoyo a la familia y conducta.
Del Proyecto Anual de' Trabajo del jardin de Nifios se escogio de los
contenidos: de comunicar sus ideas, experiencias, sentimientos y deseos
utilizando diversos lenguajes, y dentro del lenguaje matematico el que el nifio
¢ (conoce, identifica): diversos instrumentos no convencionales vy
convencionales para medir: tiempo, longitud, peso, volumen, temperatura.
< Algunas formas no convencionales y convencionales de representar
cantidades.
Y se eligieron para alcanzar éstos, las siguientes practicas habituales:
< Compara los objetos del entorno con base en sus caracteristicas.
% Define criterios para agrupar y ordenar objetos considerando sus
cualidades y su cantidad.
< Cuantifica y establece relaciones numéricas entre objetos y personas para
resolver problemas de la vida cotidiana.
Antes de dominar las combinaciones numéricas basicas, ¢ que procedimientos
emplean los nifios para calcular sumas, diferencias y productos en problemas
con mimeros de una sola cifra.
Una caracteristica de los nifios a esta edad es como desarrollan una
comprensién fundamental de la aritmética a partir de sus primeras
experiencias de contar. Los conceptos informales de la adicion ( en tanto
afladir ms), y de la sustraccién (en tanto que quitar algo ) guian los intentos
de los nifios para construir los procedimientos aritméticos informales, por
ejemplo, para sumar uno mis a tres, muchos nifios empiezan contando hasta
tres y luego se limitan a contar una unidad mas (<<1,2,3;4>>). En realidad
hasta pueden llegar a tratar de abordar problemas mas dificiles de Ia misma
manera.
La soltura con las técnicas para contar permite a los nifios resolver
mentalmente problemas con <1> muy pronto. De hecho los nifios
preescolares pueden usar su representacion mental de la serie numérica para
resolver con <1> sencillos (n+1 y n-1) como <<tres pastelillos y uno mas>>,
(Baroody,1984°; Court,1920;Fuson y Hall,1983; Gelman, 1972,1977).
Cuando los elementos para contar son fijos, se deben buscar estrategias que
permitan el conteo, como empezar en un lugar definido y continuar.
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CAPITULO 2

ELEMENTOS DE LA TEORIA DE VYGOTZKY

2.1- Introduccion.

Las teorias revisadas hasta ahora hacen referencia a una persona aislada,
individual; Vygotzky, concibe al hombre como un producto de procesos
sociales y culturales.

Lev Seminovitch Vygotzky, nacié el 17 de noviembre de 1896, en la Ciudad
de Orsha, un pueblo de Bielorusia en los limites occidentales de Rusia. Su
familia conformada por sus padres y siete hermanos de los cuales ocupé el
segundo lugar.

Su padre quien habia cursado estudios comerciales, se desempefié como jefe
de Departamento del Banco Central de Gomel y como representante legal de
una compaifiia de seguros.

Su madre, maestra de formacion, dominaba varios idiomas y proporcioné a
sus hijos una atencion esmerada que nunca estuvo exenta de carifio.

Sin embargo los inconvenientes €n su vida fueron los que le causé ser judio en
una €poca en que ésta circunstancia afect6 su desarrollo econémico y social.
Por ejemplo debian vivir en zonas restringidas y ciertas profesiones le eran
negadas por decreto, por esta causa sus padres decidieron ponerlo bajo la
direccion de un tutor particular que fue Salomén Ashpiz, quien ejercié fuerte
influencia sobre Vygotzky. Le interesaba que sus discipulos generaran una
voluntad y una actitud creativa.

Esto le permiti6 dirigir diversos seminarios sobre filosofia e historia. También
recibi6 influencia de su primo David Vygotzky con quien compartié el gusto
por el teatro, la poesia, la filatelia, el esperanto y su inclinacién por la
semiologia y la lingiiistica.

En 1913 logré terminar sus estudios con honores, y una medalla de oro por su
desempefio en el "Gymnasium". Ello le facilité su ingreso en la Universidad,
especificamente en la Facultad de Medicina de Moscii, sin embargo su pasion
era las letras y el arte, inclinacion social y humanitaria. Esto explica el por qué
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unos meses después se matricul6 en la Facultad de Leyes en 1917, pero nunca
lleg6 a ejercer esta profesion.

Paralelamente a sus estudios de leyes se dedico a lo que mas lo motivaba, la
ensefianza en las escuelas publicas o en zonas desprotegidas, al mismo tiempo,
comenzod a trabajar en niflos con problemas de aprendizaje, retraso mental o
incapacidades fisicas como ceguera y sordomudez. Esta es un 4rea de trabajo
que nunca abandond.

En 1920, empez6 a sufrir problemas graves de salud que consistian en las
primeras manifestaciones de la tuberculosis, que a la postre acabaria con su
vida.

En 1922, publicé un informe intitulado "Los Métodos de Ensefianza de la
Literatura en la Escuela Secundaria." Desde ese momento no dejé de publicar
informes y ensayos que versaban sobre Pedagogia y topicos relacionados con
la psicologia, tales como creatividad, memoria, conciencia, etc.

Fund6 un laboratorio de psicologia en el Instituto de Instruccion de profesores,

en el cual imparti6 un curso de psicologia cuyo contenido sirvié de base para
su obra "Psicologia Pedagégica."

Después de casi medio siglo de censurarlo aun en su pais natal, la teorfa de
Vygotzky constituye un parteaguas en las teorias psicologicas y pedagogicas.

En este capitulo se definiran ideas sobre los dispositivos tedricos y practicos
més importantes de esta teoria: El concepto de zona de desarrollo potencial o
zona de desarrollo potencial o zona de desarrollo préximo,(ZDP).

Sélo como via de aproximacién nos referiremos a otros conceptos que resultan
indispensables para acercarse a la ZDP como pueden ser los conceptos de
actividad, el de mediacion o el de interiorizacion. Para Vygotzky el hecho
humano no est4 garantizado por nuestra herencia genética, sino por el origen
del hombre, se produce gracias a la actividad conjunta y se perpetia y
garantiza mediante el proceso social de la educacion, entendida ésta en un
estudio amplio y no sélo segin los modelos escolares de la historia mas
reciente.

Podriamos decir que con Vygotzky, por primera vez, la educacién deja de ser
para la psicologia un mero campo de aplicacion y se constituye en un hecho
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circunstancial al propio desarrollo humano en el proceso central de la
evolucion histérico-cultural del hombre y del desarrollo individual de la cria
humana,

A.- De las capacidades animales a las humanas a través de la Evolucién: las
Funciones Psicologicas Superiores.

La psicologia ha tratado durante el ultimo siglo de encontrar una solucién
unica a la doble polaridad entre la faceta bioldgica, material y la cultural, que
dé una respuesta a la vez a los dos niveles: material [natural] y mental
[humano], (lo que en la psicologia se ha dado en llamar nivel de las funciones
superiores). Efectivamente opciones mal integradas en las ciencias humanas
como son las que se dan entre conducta-pensamiento, accién-representacion o
emocton-razon, han condicionado la aparicion de teorias psicoldgicas sobre el
hombre, el desarrollo y el aprendizaje. Y aun cuando la interpretacion
evolucionista de Darwin fue en general aceptada en psicologia, lo fue con
demasiada simplicidad, sin incluir un nivel especifico de la mente humana en
el proceso y reduciendo asi la naturaleza distinta del hombre e igualdndola
cualitativamente con los niveles previos y renunciando por tanto a aceptar y
explicar el cambio evolutivo.

Vygotzky, muy influido por Marx y Spinoza, entre otros, tratara de encontrar
una respuesta de caracter nuclear que explique este proceso y evite dualismos
habituales. Muy brevemente, podemos decir que Vygotzky aplicara la logica
dialéctica y el materialismo historico al estudio del desarrollo del hombre y
que tratara de explicar la conducta mediante 1a historia de la representacion.

El serd el primero en hablar de la evolucién cultural del hombre y del
desarrollo cultural del nifio, lo que lo lleva a afirmar "que no se ha escrito ain
la historia de la evolucion cultural del nifio". Aunque ha transcurrido mas de
medio siglo, esta afirmacién sigue siendo una tarea pendiente. Para el autor
ruso, el desarrollo psicologico de los animales mas evolucionados (como
monos antropomorfos que estudian en aquella época Thondirke o Kéhler
mantiene un corte cualitativo con el desarrollo humano infantil, las funciones
psicologicas superiores que aparecerian con el hombre). Hasta entonces,
afirma Vygotzky, la psicologia habia reducido los procesos psicologicos
(elementales) complejos a los elementales, (por ejemplo, al reflejo o a la
conexion estimulo-respuesta) y las funciones psicologicas superiores a las
naturales (por ejemplo, la memoria simbélica a 1a natural), cuando no se las
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han considerado espirituales e inméviles y no determinadas por la evolucién y
la historia, de modo que no se distinguia, por ejemplo entre memoria animal y
memoria humana, inteligencia animal ¢ inteligencia humana. Por ejemplo, una
rata o un gato son capaces de recordar un objeto en un escenario, un hombre
también, pero para ello codifica el esoenario en coordenadas o esquemas
culturales y su recuerdo no es incidental o involuntario, sino simbolico y
. consiente cuando é1 lo desea.

Las funciones psicologicas superiores son fruto, para Vygotzky, del desarrollo
cultural y no biolégico, y trata de ponerles en manifiesto y de develar sus
caracteristicas investigando lo que él denomina "conductas vestigiales":
conductas primitivas caracteristicas de los albores de la especie, que todavia
podemos encontrar en la conducta del hombre actual. Una de estas conductas
investigadas por Vygotzky nos pueden servir para explicar el gran paso que,
sin salirse de las leyes bio-psicolégicas de la conducta animal, permiten al
hombre superarla en un complejo funcional diferente.

Vygotzky parte de un modelo secuencial y limitado del funcionamiento
psiquico que es el modelo de la reflexologia y el conductismo, donde se
analizan series lineales con un estimulo (E), que llevan a una respuesta (R),
que provoca otro estimulo (E) y asi indefinidamente: E-R-E-R-E... M4s tarde
este modelo serd superado por los modelos cibernéticos de Bernstein o de
Miller, Galanter y Pribarm.

La conducta vestigial que sirve de nudos en una cuerda como un mecanismo
extremo de memoria (que se puede todavia apreciar en los pueblos primitivos
e incluso en el hombre de hoy: el nudo en el pafiuelo o el cambio de anillo a
otro lado para recordar algo) le brinda a Vygotzky el material concreto para su
razonamiento. Segun él, un estimulo A aqui y ahora me llevaria a dar una
respuesta apropiada sélo si la situara en otro lugar y momento, por ejemplo, si
una persona a la que deseo hacer un favor, me pide ahora y aqui prestado un
libro que tengo en casa, el préstamo s¢ lo tendria que hacer cuando la vea en
otra ocasion después de haber recogido el libro en mi casa. En ese caso el
sujeto crea una respuesta material y psicologica a la vez aqui y ahora (X) que
se constituye en conexion fisica y mental con esa otra ocasion en que la
respuesta apropiada sera posible.
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.. Por ejemplo, un nudo en el pafiuelo, cambiar el anillo de dedo, una anotacién
en la agenda, etc. De este modo la respuesta viajara de una ocasion a otra y asi
el nudo en el pafiuelo es una respuesta aqui y ahora, ser4 mafiana en mi casa el
estimulo que me recordard recoger el libro que debia prestar, lo que
constituirfa l4 respuesta (por ejemplo respuesta B) que yo deseaba dar ante el
estimulo a la vez, que media entre A y B, el modelo estimulo respuesta queda
roto siguiendo sus propias leyes: para liberar su conducta del entorno
estimular, de la situacién concreta que limita y determina la conducta propia
del animal o del nifio (y que caracteriza para Vygotzky o Wallon lo que
denomina inteligencia concreta), el sujeto humano aprende a condicionarse a
si mismo.

Con estas investigaciones sobre las funciones psicologicas mds primitivas y
pese a las limitaciones del modelo E- R empleando como material de base,
Vygotzky encuentra algunas caracteristicas especificas de las funciones
psicolégicas humanas superiores:

-—-permiten superar el condicionamiento del medio y posibilitan Ia
reversibilidad de estimulos y respuestas de manera indefinida;

—-suponen el uso de intermediarios externos, que él denominara instrumentos
psicolégicos, entre ellos los signos; implican un proceso de mediacion
utilizando ciertos medios o a través de determinados instrumentos
psicolégicos que, en lugar de pretender como objetivo modificar el entorno
fisico como los instrumentos eficientes -el hacha, o la rueda- tratan de
modificarnos a nosotros mismos, alterando directamente nuestra mente y
nuestro funcionamiento psiquico.

De este modo los procesos psicologicos naturales se reestructuran con
aparicion de los superiores y pasan a ser controlados por ellos: surge una
atencion consiente y mediada, una memoria voluntaria y mediada, una
inteligencia representacional, etc.
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Este proceso de formacion de la funciones psicoldgicas superiores se dara,
pard Vygotzky, a través de la actividad practica e instrumental, pero no
individual, sino en interaccién o en cooperacidon social. La transmisién de
estas funciones desde los adultos que ya las poseen a las nuevas crias en
desarrollo se produce mediante Ia actividad o interactividad entre el nifio y los
otros - adultos o compafieros de diversas edades en la Zona de Desarrollo
. Préximo. Con toda propiedad podemos denominar a este proceso como
educacion y es justamente el procedimiento por el que la especie humana a
logrado vencer o modificar cualitativamente las leyes biologicas de la
evolucion,

Efectivamente, a la memoria biolégica de las especies (transmitida fisica e
internamente por los mensajeros genéticos y muy lentamente modificable) y a
la memoria psicolégica de los animales en cuanto a entes individuales, viene a
afladirse un nuevo tipo de memoria: la memoria cultural y social, transmitible
de individuo a individuo, y de este modo generalizable a la especie, por via
externa, con enorme rapidez.

Los bidlogos actuales han terminado o muy establemente detenido el proceso
de evolucién biogenética intema del hombre, de modo que los especialistas de
las ciencias humanas o de la sociedad en general deben ahora esforzarse por
investigar y comprender y, en ultimo término, por hacerse cargo a través de la
educacion y construccién cultural de la evolucién de la especie.

Pero para comprender ese concepto educativo de Zona de Desarrollo préximo
debemos antes referirnos de pasada a algunos de los conceptos bésicos en que
se apoya la psicologia de Vygotzky; actividad, mediacion e interiorizacion.

2.2- El proceso de mediacién.
A).- Las tecnologias del pensamiento y la comunicacién social.

Anteriormente ya se ha definido el concepto de instrumento psicologico con el
que Vygotzky caracterizaba la actividad humana, continuando y extendiendo
la observacion hecha por Marx de que toda actividad humana se distingue por
el uso de instrumentos con los que cambia la naturaleza. Pero a Vygotzky le
preocupan mas los cambios que el hombre provoca en su mente y se fija en los
apoyos externos que le permiten mediar un estimulo, esto es re-presentarlo en
otro lugar o en otras condiciones. Para él son instrumentos psicologicos todos
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, aquellos objetos que sirven para ordenar y posicionar externamente la
informacién de manera que el sujeto pueda escapar del aqui y del ahora y
utilizar su inteligencia, memoria o atencion en lo que se puede llamar una
situacién o situaciones, una re-presentacion cultural de los estimulos que
podemos operar cuando queremos tener éstos en nuestra mente y no solo
cuando la vida real nos los ofrece.

Son para este autor instrumentos psicologicos el nudo en el paiiuelo, o la
moneda, una agenda o un seméforo, por encima de todo, los sistemas de
signos: el conjunto de instrumentos fonéticos, graficos, tactiles, etc., que
constituimos como gran sistema de mediacion instrumental: el lenguaje.

En ese sentido, la historia filogenética de la inteligencia practica esta
estrechamente ligada no sélo al dominio de la naturaleza, sino al dominio de
uno mismo. La historia del trabajo y la historia del lenguaje dificilmente
podran ser comprendidas la una sin la otra, El hombre no sélo cred los
instrumentos de trabajo, con cuya ayuda sometié a su poder las fuerzas de la
naturaleza, sino también los estimulos que activaban y regulaban su propio
comportamiento, que sometian a su poder sus propias fuerzas.

Vygotzky concentrara su esfuerzo en el lenguaje como medio para desarrollar
mas rapidamente su modelo de mediacion, aunque en ningin momento dejara
de interesarse por los otros medios o tecnologias del intelecto, actualmente
investigado por autores que se ocupan de estos nuevos instrumentos
psicologicos de representacion como los audiovisuales o la computadora. El
interés y las investigaciones que realiza en los terrenos del arte, el teatro y el
dibujo infantil o el emergente lenguaje de cine, terreno en el que mantiene una
no muy conocida, pero significativa relacion con el cineasta ruso Eisentein
sefialan su preocupacion no estrictamente verbalista por los instrumentos del
pensamiento.

Pero la dedicacion de Vygotzky al lenguaje ha hecho olvidar frecuentemente a
los psicologos el concepto mds amplio de instrumento psicologico y ha
llevado a un cierto desconocimiento del proceso de mediacién instrumental
que anticipa claramente el desarrollo de la psicologia cognitiva y de la
aplicacion de los procesos de representacion a la instruccion.

De hecho Vygotzky, llamara a su método de investigacion con el nombre de
"Método Instrumental”, porque durante un tiempo centrard sus
investigaciones evolutivas y educativas en comprobar como la capacidad de
resolucion de una tarea por el sujeto queda aumentada si hacemos intervenir
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un instrumento psicolégico - por ejemplo, tarjetas con figuras en una tarea de
categorizacion y memoria- que sin alterar estructuralmente la tarea, permiten
una mediacién de los estimulos que mejora la representacion y con ello el
control y ejecucion externos por parte del sujeto de sus propias operaciones
mentales.

En esta perspectiva, las tecnologias de la comunicacién son los titiles con los
que el hombre construye realmente la representacion externa que mas tarde
incorporard mentalmente, se interiorizarg. De este modo, nuestros sistemas de
pensamiento serfan fruto de la interiorizacién de procesos de mediacion
desarrollados por y en nuestra cultura, Una historia de la construccion de la
humanidad de estos instrumentos y de sus operaciones -lo que equivale a una
construccién de la propia mente- sigue siendo una de las tareas pendientes
propuestas por el autor.

A pesar de la poca investigacién, el tema es muy importante para la
educacion, ya que a través de la educacion el nifio puede incorporar de manera
controlada y experta los procesos de la representacién, cuya identidad y papel
dificilmente pueden establecerse, solo desde esta perspectiva. De hecho la
educacion ha abierto una linea de produccién de instrumentos psicologicos de
finalidad estrictamente educativa, es decir concebidos implicitamente como
mediadores representacionales en la Zona de Desarrollo Préximo. Nos
referimos a los llamados materiales didacticos y a los juguetes educativos. Y
asf mismo la educacién ha adscrito, desde su implantacion generalizada en el
siglo XIX, un papel central a tres de las "viejas" o clasicas tecnologias de la
representacion: lectura, escritura y aritmética -papel central que la pedagogia
anglosajona conoce bajo el acrénimo de las tres RRR: Reading, wRiting y
aRithmetics -,

B).- La mediacién social.

La mediacion instrumental converge en otro proceso de mediacion que la hace
posible y sin el que el hombre no habria desarrollado la representacion externa
con instrumentos. Vygotzky hace la distincion entre la mediacion instrumental
y la mediacion social.

Precisamente la mediacion instrumental interpersonal, entre dos o mas
personas que cooperan en una actividad conjunta o colectiva, lo que construye
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es el proceso de mediacién que el sujeto pasa a emplear mas tarde como
actividad individual.

Este proceso de mediacion social es el que define el autor ruso en su ley de Ia
doble formacion de los procesos psicolégicos:

Una operacién que inicialmente representa una actividad externa, se
-reconstruye y comienza a suceder internamente, un proceso interpersonal
queda transformado en otro intrapersonal.

En el desarrollo del nifio toda funcién aparece dos veces: primero a nivel
social y més tarde a nivel individual; primero entre personas -interpsicologica-
y después en el interior del propio nifio -intrapsicolégica-. Esto puede
aplicarse a la atencion voluntaria, a la memoria l6gica y a la formacion de
conceptos. Todas las funciones superiores se originan como relaciones entre
seres humanos. (Vygotzky, 1978,93-94),

Esta ley de la doble formacion explicaria, tanto el desarrollo de esas mismas
funciones psicologicas superiores en la historia del hombre o en el devenir de
un nifio concreto o del nifio en una cultura determinada. Vygotzky analiza la
actividad conjunta padre-hijo y la interaccion entre ambos sefialando que el
adulto impone al nifio el proceso de comunicacion y representacion
aprovechando las acciones naturales de éste: de esa manera, convierte su
movimiento para alcanzar un objeto inalcanzable o dificilmente alcanzable en
un gesto para sefialar, en la medida en que el nifio advierte que siempre que
hace aquel movimiento el adulto le alcanza el objeto.

Por eso Vygotzky "El camino de la cosa al nifio y de éste a aquella, pasa a
través de otra persona (...). El camino a través de otra persona es Ia via central
de desarrollo de la inteligencia prictica” (1984,0p. cit., p. 29). Puede
apreciarse indirectamente asf la estrecha articulacion entre ambos tipos de
mediacion, instrumental y social. Podriamos sin riesgo de mal interpretar al
autor, que esa frase se podria completar con su simétrica: el camino del adulto
a otra persona pasa a través del objeto. En efecto el adulto utiliza los objetos
reales para establecer una accién conjunta, de modo, que la comunicacion con
el nifio, se construird con objetos reales o con imagenes y sonidos fisicos
claros, con entidades fisicas que se asocian a las primeras - instrumentos
psicologicos --.
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Este proceso de mediacién gestionado por adulto u otras personas permite que
el nifio disfrute de una conciencia impropia, una atencion, unas categorias, una
inteligencia, prestadas por el adulto, que suplementan y conforman
paulatinamente su visién del mundo y construyen poco a poco su mente, que
sera asi, durante mucho tiempo, una mente social que funciona en el exterior y
con apoyos instrumentales y sociales externos. S6lo a medida que esa mente
externa y social va siendo dominada con maestria y se van construyendo
correlatos mentales de los operadores externos, esas funciones superiores van
interiorizandose y conformando la mente del nifio.

No podemos detenernos mas en este punto, pero conviene sefialar que el
mecanismo de ayuda social, simétrico al de incapacidad individual, se
constituyen en el paradigma central del hecho humano (Del Rio, 1987).
Emplear conscientemente la mediacion social implica dar educativamente
importancia no sélo al contenido y a los mediadores instrumentales, sino
también a los agentes sociales y sus peculiaridades.

Por otra parte, tanto H: Wallon como G: Mead habian hablado ya de la
importancia en la educacion de los "otros significativos", de adultos
importantes para el nifio, quienes podemos suponer realizan de una manera
mas eficaz y significativa ese proceso de mediacion para el nifio.

En general los problemas de 1a mediacién social en la educacion y el fomento
del nivel de "significatividad" de los interlocutores y actividades de la vida del
nifio, son una de las grandes asignaturas pendientes en la aplicacién de la
teoria de Vygotzky a la educacion.

2.3.-El proceso de interiorizacion.

Vygotzky niega que la actividad externa e interna del hombre sean idénticas,
pero niega igualmente que estén desconectadas. La explicacion es que su
conexién es genética o evolutiva: es decir los procesos externos son
transformados para crear procesos internos,

Como dice Leontiev: "El proceso de interiorizacién no es la transferencia de
una actividad externa a un plano de conciencia interno preexistente; es el
proceso en el que se forma ese plano de conciencia” (1981, p. 57).
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Creemos que de lo ya dicho se da claridad a que el proceso de interiorizacion
se mejora y optimiza cuando los procesos de mediacion estdn mas escalonados
y permiten al nifio una adecuacion mds precisa a su nivel de actividad posible.

Estamos aqui de hecho hablando de la Zona de desarrollo, aunque la dejamos
por el momento para seguir ocupandonos de sus premisas. Esta graduacién del
proceso de interiotizacion por etapas y en el que se facilita el paso de la
actividad externa a la mental gracias al escalonamiento de la proporcion de
interiorizacion -dosificacion entre lo interno y externo- en los puntos de apoyo
y mediacion.

Dicen Wertsch y Stone (1985), el modelo teérico de Vygotzky esta construido
de tal manera que el concepto de interiorizacién no puede comprenderse al
margen de los origenes sociales de la actividad individual.

Pasemos ahora a exponer algunas ideas centrales sobre la actividad.

2.4.-El concepto de actividad en psicologia y educacién; recuperar el
sentido.

Si se habla de significado o de significatividad en educacién con frecuencia se
da una interpretacion que supone el cardcter individual y mental de esa
significatividad: se sitia el significado por una parte en el nivel de la accion
individual y no en el nivel de la accion social, y por otra, en el plano de la
representacion y no en el plano de la acciéon. Hablamos entonces mas de las
ideas del sujeto que de su actividad, y por tanto pensamos en representaciones
individuales y no en actividades sociales compartidas.

El aprendizaje significativo, desde la perspectiva abierta por Vygotzky, hunde
sus raices en la actividad social, en la experiencia externa compartida, en la
accion como algo inseparable de la representacion y viceversa. De ahi que a
Vygotzky le preocupe mas el sentido de las palabras que su significado,
porque el sentido incorpora el significado de la representacion y el significado
de la actividad conjuntamente. Un significado es asi mas una accion mediada
e interiorizada (representada) que una idea o representacion codificada en
palabras en el acto de escribir en el examen.

Es pues preciso recuperar la conexién de la mente con el mundo si queremos
recuperar el sentido y no sélo el significado de conceptos en educacion.
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Vygotzky parte del papel central que Marx y Rubestein atribuyen a la
actividad: para Marx la conciencia no surge pasivamente del impacto del
objeto en el sujeto, son de la actividad del sujeto, concebido como agente,
sobre aquellos; para Rubestein los procesos mentales no sélo se manifiestan
sobre la actividad, sino que se forman a través de ella.

Para llevar los conceptos de Marx y de Rubestein a un nivel realmente
explicativo en psicologia, se sirve de un concepto bioldgico-evolutivo de
Jennings que distinguié como sistemas de actividad los modos de conducta de
cada especie. Para Vygotzky el proceso de adquisicion serd la educacion,
considerada en un sentido amplio, tanto la informal como la formal. Vygotzky
concentrara su trabajo en la investigacion de los sistemas de actividad propios
del hombre, por una parte las que se distinguen en cada etapa del desarrollo de
educacion del nifio. Este trabajo seria continuado por discipulos Zaporozhets y
Elkonin y por Markova y Davidov, fundamentalmente, quienes definen las
actividades rectoras o principales que absorben el interés del nifio y permiten
planificar la educacion en cada etapa del desarrollo.

A).- El modelo Leontiev.

Leontiev, propone un sistema de organizacion jerarquica de las actividades, en
el que una actividad supone la integracion de un sistema de determinadas
acciones intermedias, y cada accion a su vez esta compuesta de operaciones
cuyo conjunto permite llevar la accion a cabo. Sintetizando aqui los tres
aspectos mas importantes.

B).- El diseiio y reestructuracion del sistema jerarquico de actividad.

Desde la 6ptica del modelo de Leontiev, las unidades de programacion
educativa empleadas en Occidente tienen un caracter muy atomizado o con un
nivel muy bajo en la jerarquia propuesta por este autor: las condiciones suelen
ser muy estables ("formato de clase", instrumentos de trabajo, espacio y
tiempo, etc. muy limitados y fijos) y la programacion suele ser la tarea, que
raramente asciende por encima del nivel de accion (cuando no se queda en
simple operacién). El propio Leontiev en su época de intervencion escolar en
la comuna Dzerzinsky (se conocid por ser uno de los centros dirigidos por
Makarenko) plantea lo que es buen ejemplo de lo que es el disefio de
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actividades y motivos. Al comprobar ¢l bajo interés de los alumnos y el pobre
resultado en una clase de fisica sobre los vectores vy las fuerzas, él que observo
a los alumnos hacer volar mejor los aviones de papel, apoyandose en el fuerte
motivo ya existente. Rapidamente el disefio de mejores aviones, lleva a los
alumnos a estudiar la aerodindmica, la fuerza del viento y sus vectores
(acciones) para conseguir metas precisas en la mejora de la capacidad de
mantenimiento, direcciéon o penetracion en el aire. Los resultados -y por
supuesto el interés de los alumnos- se elevan sorprendentemente con la puesta
en juego de la nueva programacion.

Este enfoque sobre la actividad nos debe llevar a no desdeflar enfoques
andlisis y disefios cognocitivistas de la educacion, sino a integrar las jerarquias
cognitivas con los motivos en una estructura de actividades con sentido.

Pero los motivos y actividades del nifio, "sus sistemas de actividad" cambian
con la edad y es muy importante para el disefio educativo ser consiente de lo
que es factible o conveniente en una edad puede ser o no ser en otra, y no
estrictamente por razones de capacidad cognoscitiva.

C).- La actividad rectora en las distintas etapas escolares. Los modelos de
Zaporozhets y de Elkonnin.

La idea de que el desarrollo infantil pasa por etapas muy definidas aparece
desde el momento en que se comienza a hacer la observacion sistematica del
nifio y es por tanto muy anterior a la psicologia, Esta idea a dado lugar en
psicologia evolutiva a teorias que tratan de explicar esas pautas reconocibles
como estadios de un proceso irreversible y determinado de desarrollo (Freud,
Piaget, Wallon). A pesar de las criticas de que la concepcion de que el
desarrollo en estadios a recibido, parece razonable explicar de algin modo las
invariantes o pautas reconocibles del desarrollo psicologico. El propio
Vygotzky no se pudo sustraer a tal desafio y establecid una serie de etapas
diferenciadas en el desarrollo infantil, aunque debamos introducir aqui un
matiz para ver lo que este autor entiende como desarrollo cuando define estas
etapas. Lo que preocupa al psicélogo ruso es el desarrolio en sociedad de la
conciencia y la construccion externa y cooperativa de la representacion.
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Asi cuando Vygotzky esta hablando del desarrollo cultural del nifio lo que
determinard, por tanto, el sentido evolutivo de esas etapas sera la actividad
esencial o predominante que el nifio realice con sus congéneres -adultos o
compaifieros de diversos niveles evolutivos- y que estara determinada por la
estructura y usos culturales de cada sociedad y por el papel del nifio en esa
cultura, asi como, por supuesto, por la interacciéon de esos factores con los
patrones genéticos de crecimiento.

Las etapas o periodos "estables" segun el autor son la infancia (de dos meses a
un afio); /a nifiez temprana (de uno a tres afios); la edad Preescolar (de tres a
siete afios); la edad escolar (de siete a trece afios); la adolescencia (de trece a
diecisiete afios). Estas etapas se caracterizarian por la construccién en ellas de
nuevas formaciones en los procesos de mediacién social-instrumental, que
marcan las crisis de crecimiento sociocultural en el nifio.

El propio enfoque del curriculum implica para Vygotzky una comprension
clara del papel que desempefia cada disciplina en ese juego evolutivo de la
formacion de nuevas actividades principales de referencia de modo que
preciso situarlas en el momento mas adecuado para lograr una presencia
significativa y favorecedora del curso de desarrollo:

"Cada materia escolar tiene una relacion propia con el curso y la
importancia de cada materia en el posterior desarrollo psico-intelectivo
general del nifio (1956, cit., p. 452).

Para Vygotzky, las etapas se diferenciaran segiin las implicaciones de cada
uno de los dos tipos de mediacion: habra que buscar, por una parte, los modos
de organizacién social y comunicativa de la actividad que caracterizan
culturalmente cada edad del desarrollo y que elevan desde el paso de la
conciencia individual. Es de indudable utilidad conocer este esfuerzo
sistematico y alguno de sus logros pueden ser muy utilizables en occidente.

Zaporozhets y Lisina han continuado trabajando sobre las etapas de desarrollo
concentrandose en el proceso de mediacién y fundamentalmente en la primera
mitad del desarrollo, enmarcando lo que podriamos considerar educacion
informal y preescolar. Estos autores han tipificado una serie de periodos en
que cambiarian los modos o formas de comunicaciéon en el nifio: forma
situacional- practica (seis a veinticuatro meses); forma no situacional-
personal (ses a siete afios). Para un estudio de estas etapas y del desarrollo de
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la comunicacion en el nifio en la perspectiva histérico-cultural en general,
véase Zaporozhets y Lisina (1974).

Muy articulada con el trabajo y la definicion de etapas anteriores, pero
centrada fundamentalmente en el periodo escolar, D. Elkonnin (1974) ha
tipificado las etapas de desarrollo segin la actividad principal correctora en
cada una de ellas y poniendo énfasis en la actividad escolar. La periodizacién
supone que cada etapa es singular, como deciamos antes, desde la cual se
diferenciaran posteriormente otras formas dependientes. Esas formas
principales dan base a los procesos psiquicos centrales en la formacion de la
personalidad, entiendo la personalidad tal como la concebia Vygotzky y como
la ha estudiado su discipula Bozhovich, como la totalidad del psiquismo
resultado del desarrollo integrado de actividades-motivos y de capacidades-
representaciones.

Para Elkonnin, la comunicacion directa con los adultos es la actividad
principal responsable de las neo-formaciones psicologicas centrales en el
primer afio de vida. En la infancia temprana -de uno a tres afios- seria la
actividad objetal manipuladora, a través de la cual el nifio asimila los modos
socialmente de utilizacion de las cosas que le rodean en el marco de la
comunicacién constituido en el primer periodo. En la infancia preescolar -de
tres a siete afios- la actividad rectora es el juego que permite adquirir las
funciones y normas sociales de conducta, el conocimiento social, en cuyo
marco se reestructuran la comunicacion y el uso instrumental de los objetos.
La edad escolar temprana -de siete a diez afios-, tiene como actividad rectora
el estudio en el que la captacion abstracta y descontextualizada de informacion
se constituye en la forma central de aprendizaje y desarrollo cognitivo. En el
quinto periodo -de diez a quince afios- la adolescencia, la comunicacion social
se constituye como actividad social y los problemas sociales seran el
contenido de esa comunicacion, por ejemplo, Markova (1973) ha demostrado
que el aprendizaje lingiiistico es mucho mayor en esa etapa si va ligado
pedagdgicamente a los medios y modos de comunicacion.

A pesar de la importancia de este tema de cara al disefio curricular, resulta
imposible extendernos aqui mas alla estas primeras referencias. De hecho son
muy diversos los procesos que el nifio deberia ir adquiriendo externamente y
luego interiorizar a lo largo de su educacion y lograr una enumeracion correcta
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y una periodizacion adecuada es todavia un terreno sometido a un intenso
trabajo en la perspectiva historico-cultural.

Solo cuando esta labor esté completa se podran realmente conocer las
peculiaridades de las actividades propiamente educativas. Pero mientras tanto,
diversos autores han tratado de avanzar algo en esa direccion.

2.5 - Las caracteristicas especificas de las actividades de ensefanza-
aprendizaje en la escuela.

Muchos han sido los psiclogos que han tipificado las caracteristicas de las
actividades que tienen lugar en la escuela, frente a las que no tienen lugar en
ella, asi como de las que tienen lugar en culturas escolarizadas respecto a las
propias de las no escolarizadas (Bruner, 1966: Cole y Wakai, 1984; LCHC,
1982; Resnik, 1987). Aunque Resnik piensa mas en el conocimiento que en la
actividad, sus conclusiones sefialan por ejemplo, que el conociemiento
fomentado en la escuela es individual, mientras que fuera de ella es
compartido; que el conocimiento escolar es simbdlico-mental, mientras que
fuera de ella es fisico-instrumental; que en la escuela se manipulan simbolos
fuera de contexto, mientras que fuera de ella se trabaja y razona sobre
contextos concretos.

Cohen (1964), sefiala que en la educacidn informal, el contenido aprendido es
inseparable de la actividad del maestro y que lleva a si mismo una gran carga
afectiva. Se pudiera decir que a menudo pesa mds quien ensefla, que lo que
ensefla. En la educacién informal, el modelo y el proceso de cooperacion
tienen pués importancia decisiva. En esta linea, Fortes {1938) distingue entre
tres mecanismos basicos de educacion informal, mimesis, imitacidn,
identificacion y empatia. Este peso de los que unos denominan "modelado” y
otros, aprendizaje observacional, dentro de las teorfas de aprendizaje serd
reconocido por igual por la psicologia social, y antropologia, la psicologia
ecologica o la psicologia historico-cultural y parece sefialar la importancia de
la dimension social en la construccion del significado en la ZDP.
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2.6- La funcién de la enseilanza o hacia un enfoque mas educativo del
aprendizaje y el desarrollo.

Son més frecuentes cada vez el nacimiento de teorias que tratan de unir el
destino de las investigaciones realizadas en los campos de investigacion
psicologica hasta ahora separados, como son la educacién y el aprendizaje. No
. s6lo es el punto de vista Vygotzkyano en el que se sitiia este capitulo, sino que
tratamos de converger con las lineas actuales de investigacion del desarrollo
de la inteligencia en situaciones educativas.

Vygotzky plantea un cambio fundamental en la manera de entender las
relaciones entre desarrollo y aprendizaje, introduciendo la educacion a esa
relacion,

Para llegar a ese planteamiento examina posturas como la de Piaget, quien
establece una dependencia unilateral entre desarrollo y aprendizaje; el
aprendizaje escolar se sirve y depende del desarrollo, pero éste no se sirve ni
depende del aprendizaje, de modo que en la practica educativa ambos tendrian
que seguir lineas paralelas con un pequefio desfase impuesto por la relacion
del desarrollo. Para Piaget, segiin Vygotzky, " el curso del desarrollo precede
siempre al del aprendizaje y el aprendizaje sigue siempre al desarrollo".(*)

Vygotzky se va a fijar en determinados aprendizajes mas que en otros, debido
a que algunos de ellos obligan al proceso de mediacién y lo potencian frente a
muchos aprendizajes visuales o motores, por ejemplo que no hacen tal cosa.
En realidad, Vygotzky concentra su investigacion y busca la explicacion del
desarrollo humano en el desarrollo cultural del nifio o la adquisicion por parte
de éste de los sistemas y estrategias de mediacion - representacion. Por eso,
sefiala, "la instruccion sdélo es buena cuando va por delante del desarrollo,
cuando despierta y trae a la vida aquellas funciones que estdn en proceso de
maduracion o en la Zona de Desarrollo Proximo. Es justamente asf como la
instruccion desempefia un papel sumamente importante en el desarrollo”.(*)

(*)Amelia Alvarez y Pablo del Rio. "Educacién y Desarrollo: La teorfa de Vygotzky y la zona de desarrollo
préximo®”. En C. Coll, J. Palacios y A. Marchesi (Comps.) (1990). De 1l icol Educacién, JI
Madrid: Alianza Editorial S, A.
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2.7 La zona de desarrollo préximo.

Si partimos de la tesis de que el aprendizaje no sigue simplemente al
desarrollo, sino que es por el contrario, el que tira de él, serd justamente ese
aprendizaje que se dé a partir de desarrollos especificos ya establecidos, y
hasta alcanzar los limites de autonomia posible desde esa base definidos por la
ZDP, el que nos permitird develar la estructura y caracteristicas del
aprendizaje humano.

Para definir lo que ocurre en la Zona de Desarrollo Potencial (ZDP),
Vygotzky no trata de encontrar la explicacion de las capacidades del nifio en
las regularidades de su desarrollo, en aquellos momentos en que éstas son ya
estables, sino por el contrario, alli donde se da por la imegularidad y el
cambio. Por ejemplo, dos nifios con la misma edad mental (EM) (siete afios),
en un test pueden dar una medicion posterior en que €l adulto guia y pone
ejemplos y demostraciones, un resultado distinto: uno de ellos alcanza asi una
edad mental mas alla de los siete afios y medio, asi aunque ambos nifios, a
decir, su Zona de Desarrollo Actual cubre un drea equiparable, sea o no de las
mismas caracteristicas, desde el criterio de puntuacion del test, la Zona de
Desarrollo Potencial del primero es mucho mas amplia que la del segundo y a
su capacidad de desarrollo con la ayuda de mediacion del adulto a mas grande.
Por tanto, si sélo medimos su ZDP, no evaluamos correctamente la dindmica
de desarrollo de cada uno de los nifios ni extraeremos las consecuencias
educativas mds convenientes.
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CAPITULO 3

LOS PROBLEMAS ADITIVOS EN PREESCOLAR

3.1.- Construccién del pensamiento matemaético en los niflos preescolares.

La construccion proporciona a los miembros de una sociedad, las herramientas
necesarias para modificar su entorno fisico y social. La educacion es un hecho
consubstancial al desarrollo humano en el proceso de la evolucién histérico
cultural del hombre. Es a través de éste como se transmiten los conocimientos
acumulados y culturalmente organizados por generaciones y se entretejen los
procesos de desarrollo social con los del desarrollo personal, los cuales segun
la expresion de C. Coll (1985) se van "autogenerando mutuamente" (Coll,
1987).

La teoria cognitiva propone que el aprendizaje genuino no se limita a ser una
simple absorcién y memorizacion de informacion impuesta desde el exterior.
Comprender requiere pensar.

El desarrollo matematico comporta cambios cualitativos en el pensamiento y
cuantitativos en la cantidad de informacion almacenada. Los nifios construyen
su comprension de la matemadtica con lentitud, comprendiendo poco a poco.

Es muy usual que los niflos se basen en sus propios métodos para hacer
aritmética.

Basandose en lo que ya saben, los nifios inventan espontineamente estrategias
para contar con los dedos y "estrategias de pensamiento" para averiguar
combinaciones desconocidas. Asi pues, la comprension y el aprendizaje
significativo dependen de la preparacion individual.

El dominio de la matematica requiere comprensién y capacidad para resolver
problemas, ademads de datos reales.

A medida que las sociedades némadas se hicieron sedentarias basadas en la
agricultura y el comercio, llevar la cuenta del tiempo y las posesiones, fue en
aumento la necesidad de numerar y medir basados en contar. Contar es la
base sobre la que hemos edificado el sistema numérico y aritmético. A su vez,
el desarrollo de contar esta intimamente ligado a nuestros diez dedos,
(Dantzing 1954,p,7)
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El nimero tiene dos funciones: nombrar y ordenar. En muchos aspectos, el
desarrollo matematico de los nifios corre paralelo al desarrollo histérico de la
matematica; el conocimiento matemético impreciso y concreto de los nifios se
va haciendo cada vez mas preciso y abstracto.

.La ensefianza que pasa por alto la manera real de aprender las matematicas por
parte de los nifios, puede impedir el aprendizaje y fomenta sentimientos y
creencias debilitadoras.

Segun la teoria cognitiva, el conocimiento matematico es construido de forma
activa por el nifio de una manera similar al proceso de resolucion de los
problemas que emplean las matemdticas para crear nuevos conocimientos.,
Para apoyar estas precisiones es importante tomar estas recomendaciones
generales (Baroody, 1988)

1.-Concentrarse en estimular el aprendizaje de relaciones, los nifios se
resisten a aprender informacién carente de sentido para ellos, ya que
olvidan lo "aprendido de memoria",

2.- Concentrarse en ayudar a los nifios a ver conexiones y a modificar
puntos de vista, el aprendizaje significativo implica asimilar e integrar
informacion.

3.- Planificar, teniendo en cuenta que el aprendizaje significativo
requiere de mucho tiempo.

El aprendizaje significativo del numero, la aritmética y las 6rdenes de
unidades, se consigue de manera gradual, mediante la comprension de
cada paso.

4.- Estimular y aprovechar la matematica inventada por los propios
nifios.

La matematica informal es sefial de inteligencia, el papel de la
matematica informal para fomentar autoconfianza y el aprendizaje
significativo debe ser destacado y elogiado. |

5.- Tener en cuenta la preparacion individual, el nifio debe estar
preparado para ver las conexiones.
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6.- Explotar el interés natural de los nifios para explorar y dominar su
entorno.

3.2.- Breve historia de la matemdtica.

Inicios concretos

El ser humano, como algunas otras especies, parece estar dotado de un sentido
numérico primitivo. Podemos percibir facilmente la diferencia entre un
conjunto de un elemento, o incluso entre una coleccién pequefia y otra grande,
Podemos ver si se afiade o se quita algo de una coleccién. Esto en algunas
circunstancias pero en otras no, como el caso de distinguir una bandada de
ocho aves, de otra de nueve.

Métodos concretos.

Para llevar la cuenta del tiempo y de sus pertenencias, nuestros antepasados
prehistéricos idearon métodos basados en la equivalencia y la correspondencia
biunfvoca. La equivalencia podia ofrecer un registro de los dias transcurridos,
por ejemplo, desde el dltimo plenilunio, ai‘ladnr un guijarro cada noche hasta
que la luna volviera a aparecer.

Contar con los dedos es el trampolin que permite superar las limitaciones de
nuestro sentido numérico natural. Durante largo tiempo en la historia, los
términos para <dos>,<tres> y <muchos> sirvieron adecuadamente (Smith
1923). A medida que fue creciendo la necesidad de una precisién mayor,
contar se convirtio en un instrumento esencial. Contar con los dedos puede
enlazar los aspectos cardinal y ordinal del niimero.

A medida que las sociedades y las economias se fueron haciendo mas
complejas aumenté la presion encaminada a concebir sistemas de
representacion y de calculo que pudieran aplicarse con eficacia a grandes
cantidades.

El primer sistema numérico conocido aparecié hacia el afio 3500 a. de C.

Incorporaba un concepto de base diez (Bunt, Jones y Bedient, 1976).

Como la historia del nimero, la historia de la matematica en general indica

que los métodos y las formulaciones de cariz informal o intuitivo preceden a
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la matemética exacta y formalizada y actiian como base para la misma (Kline,
1974). El conocimiento matematico se ha construido lentamente idea tras idea.

3.3 Desarrollo matemstico de los nifios.

En muchos aspectos, el desarrollo matemdtico de los nifios corre paralelo al
desarrollo historico de la matemética; el conocimiento matematico impreciso
y concreto de los nifios se va haciendo cada vez mas preciso y abstracto. Con
el tiempo los preescolares elaboran una amplia gama de técnicas a partir de su
matematica intuitiva, esta se desarrolla a partir de las necesidades practicas y
experiencias concretas. Como ocurrio en el desarrollo historico, contar
desempefla un papel esencial en el desarrollo de este conocimiento informal.

A su vez, el conocimiento informal de los nifios prepara el terreno para la
matematica formal que se imparte en la escuela. Ademas y reproduciendo la
historia cultural, el dominio de la numeracién posicional y de los algoritmos
del calculo basados en este concepto constituye un paso gigantesco para los
nifios. En realidad, los nifios no aceptan y aprenden de inmediato la
matemética formal que se imparte en la escuela ya que en general, choca con
sus pautas actuales de pensamiento.

Durante mucho tiempo se ha creido que los nifios pequefios carecen
esencialmente de pensamiento matematico. Sin embargo investigaciones
recientes (por egjemplo, Starkey y Cooper, 1980; Starkey, Spelke y Gelman, en
prensa) indican que incluso los nifios de seis meses de edad pueden distinguir
entre conjuntos de tres y cuatro elementos. El alcance y la precisién del
sentido numérico de los nifios pequefios son limitados, los nifios pequefios
distinguen entre niimeros pequefios, quiz4 no pueden ordenarlos por orden de
magnitud.

Cuando empiezan a andar, los nifios no sélo distinguen entre conjuntos de
tamafio diferente, sino pueden hacer comparaciones gruesas entre magnitudes.
A los dos afios aproximadamente, los nifios aprenden palabras para expresar
relaciones matemadticas (Wagner y Walters, 1982) que pueden asociarse a sus
experiencias concretas. Pueden comprender<igual><diferente> y <mas>.
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La tarea de conservacion de la cantidad(por ejemplo, Piaget, 1965) demuestra
de forma concluyente las limitaciones del conocimiento intuitivo de los nifios.
En primer lugar se establece la igualdad de dos conjuntos por equivalencia.

El examinador forma una hilera de siete bloques blancos y pide al nifio que
coloque la misma cantidad de bloques azules. Se insta al nifio a que haga
corresponder un bloque azul a cada bloque blanco. Una vez establecida la
correspondencia biunfvoca se pide al nifio que confirme si las dos hileras
tienen el mismo namero de elementos.

A continuacion se modifica el aspecto de uno de los dos conjuntos para ver si
el nifio atin continva creyendo o no que los dos conjuntos son coordinables. (la
fila azul se ha alargado). Como la longitud ya no refleja fielmente la cantidad,
los nifios que se basan en el aspecto para juzgarla, se equivocan.

Piaget(1965) denomind "no conservacion" a este fen6meno porque el nifio no
mantiene (conserva) la relacion de equivalencia inicial tras una transformacion
del aspecto (irrelevante para la cantidad). Es evidente que la comprension
intuitiva que tienen los nifios de la magnitud y de la equivalencia es
imprecisa.

El sentido de niimero también permite a los nifios reconocer si una coleccién
ha sido alterada. Los nifios reconocen muy pronto que afiadir un objeto a una
coleccion hace que sea "mas", y que quitar un objeto hace que sea "menos".

Los nifios encuentran que le conocimiento intuitivo, simple y llanamente, no
es suficiente para abordar tareas cuantitativas. Por tanto se apoyan cada vez
mads en instrumentos mas precisos y fiables: numerar y contar.

En realidad poco después de empezar a hablar, los nifios empiezan a aprender
los nombres de los niimeros. Hacia los dos afios de edad emplean la palabra
"dos" para designar las pluralidades. Los preescolares incluso llegan a
descubrir que contar puede servir para determinar exactamente los efectos de
afiadir o sustraer cantidades, al menos si son pequefias, de una coleccion.

Contar ofrece a los nifios el vinculo entre la percepcion directa y concreta, si

bien limitada, y las ideas matematicas abstractas pero generales. Contar coloca
el namero abstracto y la aritmética elemental al alcance del nifio pequefio.
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La matematica informal de los nifios es el paso intermedio crucial entre su
conocimiento intuitivo, limitado e impreciso y basado en su percepcion directa
y de la matemética formal basada en simbolos que se imparte en la escuela.

A continuacién se describen dos implicaciones educativas de este punto de
vista que tienen una importancia clave.

- 1.- La ensefianza formal debe basarse en el conocimiento matemdtico
informal de los niflos. Los maestros deben explotar las potencialidades
informales para que la ensefianza sea formal sea significativa e interesante,
ademés puede tener importantes consecuencias afectivas: Este principio es
aplicable a toda la gama de temas de nivel primario, desde el aprendizaje de
conceptos y procedimientos relacionados con los 6rdenes de unidades como el
célculo con acarreo. También veremos que este principio se aplica a los nifios
con gran variedad de aptitudes, incluyendo los que tienen problemas de
gprendizaje y los que presentan retraso mental.

2.- En general las lagunas existentes entre el conocimiento informal y la
instruccion formal pueden explicar las dificultades de aprendizaje. Cuando la
enseflanza formal se introduce con demasiada rapidez y no se basa en el
conocimiento informal que ya poseen los nifios, el resultado de un aprendizaje
memoristico y la aparicién de problemas de aprendizaje y/o de creencias
destructivas, Algunos pierden el interés en la materia, desarrollan un
sentimiento de rechazo e incluso llegan a temerla.

El aprendizaje genuino se produce como resultado de una interaccién entre
factores externos como la naturaleza de la materia a impartir y los métodos de
enseflanza, y de factores internos como la capacidad de aprendizaje y los
intereses del nifio(Dewey, 1963). Cuando las mateméticas escolares y la
psicologia infantil encajan entre si, los nifios aprenden a emplear las
matematicas de manera significativa y hasta entusiasta. Cuando la materia y
los métodos no son adecuados, la ensefianza pude fracasar en producir un
aprendizaje verdadero y hasta crear problemas de aprendizaje.

La teorfa Cognitiva afirma que el aprendizaje puede ser una recompensa en si
misma. Los nifios tienen una curiosidad natural. A medida que su
conocimiento se va ampliando, los nifios buscan espontaneamente retos cada
vez mas dificiles.
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Se dice que los nifios pequefios dan breve duracion a la atencion en diversas
actividades, pero la verdad es que si una actividad es interesante, le dedicaran
el tiempo que sea necesario para descubrir la estrategia que de la solucién a
sus pequefios o grandes problemas,

Los nifios construyen su comprensién de la matematica con lentitud,
comprendiendo poco a poco, se basan en sus propios métodos inventados,
apoyandose en lo que ya saben, los nifios emplean estrategias para contar con
los dedos.

Puesto que la asimilacién y la integracion implican el establecimiento de
conexiones con los conocimientos ya existentes, el aprendizaje significativo,
depende necesariamente de lo que ya sabe un individuo dado. Asi pues, la
comprension y el aprendizaje significativo dependen de la preparacién
individual.

3.4.- Dos teorfas sobre el curriculo y la instruccién.

Teoria de la absorcion.

Los tedricos de la absorcién consideran que las matematicas elementales son
un conjunto de datos y técnicas bésicas y socialmente necesarias. Mas
especificamente, consideran que el curriculo es una coleccién de datos y
procedimientos relacionados con la aritmética, la geometria y ciertas
aplicaciones cotidianas, es decir: datos aritméticos, procedimientos de cilculo
y definiciones de cardcter basico(por ejemplo, <+> significa <mds> o <sumar
a>; la adicion es la unién de dos conjuntos). En resumen, la teoria de la
absorcion trata la matematica como un producto terminado que el nifio debe
absorber mediante la ayuda de la ensefianza(Romberg, 1984).

Segun la teoria de la absorcion, el fin de la instruccién es ayudar a los nifios a
adquirir los datos y los conocimientos contenidos en el curriculo.

Por tanto la instruccién basada en 1a teoria de la absorcion suele depender casi
por completo de explicaciones verbales o libros de texto y de simbolismos
escritos relativamente abstractos. Como parte del supuesto de que los nifios
deben limitarse a ser receptivos, la enseflanza colectiva se considera adecuada
y salvo casos excepcionales, la ensefianza individualizada no es esencial.

Esta teorfa propone un papel claro y definido para el maestro: transmitir la
informacion.
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Teoria Cognitiva.

Los tedricos cognitivos consideran que las matematicas elementales- son un
sistema de ideas y métodos fundamentales que permiten abordar problemas
matematicos. El principal objetivo de las mateméticas escolares debe ser el
cultivo de la comprensién y el empleo inteligente de las relaciones y
principios matemdticos. En resumen, la teoria cognitiva considera que las
mateméaticas escolares son un proceso orientado a estimular una mayor
sofisticacion en la comprension y el razonamiento matematicos, ast como en
la resolucion de problemas.

Su objetivo es ayudar a los nifios a construir una representacién mas exacta de
las matematicas y desarrollar pautas de pensamiento mas maduras, en esencia
la ensefianza de las matemadticas consiste en traducirlas a una forma que los
nifios puedan comprender, ofrecer experiencias que permitan descubrir
relaciones, construir significados y crear oportunidades para desarrollar y
ejercer el razonamiento matemdtico y las aptitudes para resolucion de
problemas.

Esta teoria sugiere que ya que la enseflanza es un proceso de resolucion de
problemas que requiere gran flexibilidad y conocimiento. El maestro actta
como intermediario, como alguien que contribuye a amalgamar los factores
externos con los internos. Por tanto, ser maestro eficaz requiere conocer la
materia, las técnicas de enseflanza y el nifio.

3.5. - Adicién Informal.

Antes de dominar las combinaciones numéricas basicas, ;qué procedimientos
emplean los nifios para calcular sumas, diferencias y productos en problemas
con numeros de una sola cifra?. ; Como se explica el desarrollo de
procedimientos aritméticos informales?.

Como vimos en capitulos anteriores, los nifios desarrollan una comprension
fundamental de la aritmética mucho antes de llegar a la escuela a partir de sus
experiencias primeras de contar. Los conceptos informales de la adicién(en
tanto que afiadir mas), y de la sustraccion (en tanto que quitar algo), guian los
intentos de los nifios para construir los procedimientos aritméticos informales,
por ejemplo, para sumar uno mas tres, muchos nifios empiezan contando hasta
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tres y luego se limitan a contar una unidad mds(<<1,2,3; 4>). En realidad
hasta pueden llegar a tratar de abordar problemas mds dificiles de la misma
manera.

La soltura con las técnicas para contar permite a los nifios resolver
mentalmente problemas con <1> muy pronto. De hecho los nifios
preescolares pueden usar su representacién mental de la serie numérica para
resolver problemas con <1> sencillos (N+1 y N-1) como <<tres pastelillos y
uno mas>>.(Baroody, 1984).

A.- Procedimientos concretos:

Inicialmente, los nifios emplean objetos concretos para calcular sumas. A
causa de su inmediata disponibilidad, suelen usar los dedos para sumas hasta
10. Desde el punto de vista del desarrollo, la estrategia basica es la cuenta
global (c.g.). Los bloques u otros objetos que se puedan contar como los
propios dedos, se cuentan uno por uno para representar un sumando; el
proceso se repite con el otro sumando.

Luego se cuentan todos los objetos para determinar la suma.

B.- Modelo aumentativo para introducir la adicion de manera significativa.

La ensefianza de la adicion se suele presentar a los nifios como la union de dos
conjuntos y no como un proceso aumentativo.

La enseflanza inicial de la adicion deberfa basarse en sumandos pequefios(del
1 al 5), que se puedan manejar por métodos concretos. Esto permite a los
nifios inventar atajos para estos procedimientos y construir una base sélida
para avances posteriores. Es mejor introducir problemas con nimeros mayores
cuando los nifios ya pueden con soltura usar procedimientos concretos con
numeros pequefios.

Si a los nifios se les da oportunidad de emplear objetos para calcular sumas,
suelen inventar procedimientos mentales a su propio ritmo,

Para facilitar el aprendizaje de procedimientos mentales, el maestro deberia
crear muchas oportunidades para que los nifios realizaran descubrimientos por
su cuenta. Una manera interesante de alcanzar este objetivo es jugar a juegos
con los dados. Cuando los niflos se van familiarizando con las pautas de los
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dados, suelen encontrar sus propios métodos abreviados para determinar la
suma de una tirada.

Por ejemplo, un nifio puede sacar un ¢: ) y un (), si el nifio reconoce
automaticamente la primera pauta(<Vaya, un cuatro>), no necesita empezar
desde uno y contar todos los puntos, y puede limitarse a contar desde
cuatro:<<4,5 [sefialando el otro punto] 6>>.

Se ha visto que la enseflanza descontextualizada de dichas operaciones hace
que los nifios sélo memoricen sin ninguna conexiéon con la vida diaria, y por
ello restrinjan su uso a la escuela "Para hacer cuentas". :

Por ello debe considerarse la situacion de aprendizaje desde una problematica
que las implique.

El Sistema Decimal Numérico, debe comprenderse primero de acuerdo a las
posibilidades que el desarrollo cognositivo de los alumnos va determinado, si
no los ritmos de la ensefianza y los del aprendizaje entraran en conflicto que se
reflejard en confusiones o inexplicaciones para los nifios y éstos en obstdculos
para la apropiacion de contenidos.

Otros investigadores como Gelman(1972) y Zimiles(1963), que han estudiado
la evolucién del concepto dé nuimero en los nifios, consideran que las
experiencias de conteo son esenciales para el desarrollo de este concepto.
Estos descubrimientos han sido sintetizados por algunos de estos
investigadores, en varios principios, que se mencionan a continuacion.

Principio de abstraccion. El nifio descubre que con los niimeros puede contar,
tanto objetos de la misma especie, como de diferente tipo. Esto significa

abstraer los objetos como "cosas", sin importar sus caracteristicas singulares.

Principio de orden estable. Las palabras que se utilizan para contar, deben
repetirse siempre en- el orden preestablecido. No se puede cambiar ese
ordenamiento. Por ejemplo, es decir "uno, dos, tres, cuatro, cinco, siete,
cuatro," indica que la secuencia "uno, dos, tres, cuatro, cinco" todavia no
llegan a extraerse las relaciones de orden convencional.
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Principio_de correspondencia. Al contar, siempre se establece una relacion
biunivoca entre el elemento que se va a contar y su etiqueta numérica. No se
debe contar dos veces el mismo elemento.

Principio de unicidad. Cada elemento que se cuenta debe recibir una etiqueta
diferente. No se pude repetir la etiqueta y asignarla a dos elementos diferentes.
Por ejemplo, cuando el nifio no ha descubierto ain este principio, podria decir
"uno, dos, tres, cinco, tres, cuatro”.

Principio de cardinalidad. Para conocer el total de elementos de un conjunto,
basta repetir la serie numérica en orden desde el niimero uno, estableciendo
una correspondencia biunivoca. El tltimo término empleado es el que nos
indica la cantidad de elementos del conjunto, es decir, el cardinal asociado al
conjunto.

Principio_de irrelevancia del orden. El orden en que empiecen a contar los
elementos del conjunto no afecta su valor cardinal. Se pueden contar las veces
que se desee, empezando por elementos diferentes y el resultado siempre sera
el mismo numero.

El reconocimiento subito de cantidades es la primera habilidad adquirida por
los nifios, constituyéndose en la base sobre la cual se comprende el numero y

se desarrollan los mecanismos de conteo y estimacion que son adquiridos mas
tarde (Hiebert, 1989).

Generalmente, la escuela considera que la mejor forma de ensefiar las
operaciones de adicion y sustraccion es a través de la repeticion memoristica
del algoritmo tradicionalmente vinculado con ellas, ya sea mediante la
representacion grafica de las mismas o por medio del manejo de objetos
concretos, en el mejor de los casos. Supone, también, que los niflos deben
aprender las operaciones como un requisito bdsico para, posteriormente,
plantearle problemas en los cuales aplique el algoritmo que ha mecanizado.

Ahora sabemos, que gracias a los resultados de varias investigaciones, que
estas suposiciones distan mucho de ser ciertas; ya que los nifios antes de
ingresar a la educacién formal desarrollan algunas habilidades de
cuantificacion (Ginsburg, 1977; Gelman,!972, 1977, 1982 y Fuson, 1982),
que les permiten resolver problemas verbales aditivos simples, aquellos que se
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resuelven por medio de una adicién o una sustraccion. De esta manera, dicha
clase de problemas puede constituirse en un contexto adecuado que dé
significado a las operaciones mencionadas y, asi colaborar en el desarrollo de
los primeros conocimientos numéricos (Carpenter y Moser, 1982; De Corte y
Verschaffel, 1987).

En sintesis, podemos decir que el niimero, es un elemento importante en
nuestra vida. Es por esto, que a pesar de que el curriculum escolar ha variado a
través del tiempo, el conocimiento de la matemdtica y en particular del
nmimero sigue siendo primordial en la formacién de los educandos.

En seguida se proponen algunos ejemplos de actividades que pueden ayudar a
la docente a orientar la construccion de este concepto en el nifio, basados en el
proyecto de trabajo del Jardin de Nifios donde laboro, y que se aplicaron para
lograr los propdsitos en el presente ciclo escolar.
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3.6.-Nuestro Sistema Solar.

Propésito: Contar, Identificar distancia y sumar cudntos planetas y satélites
existen.

Materiales; Lamina de ilustracion de 0.80 X 0.60 mts. con ilustracion del sol
y las orbitas de los planetas.

Medias esferas de unicel de diferentes colores asemejando cada planeta.
Tarjetas individuales numeradas del uno al nueve.
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Observaciones: Los nifios estaban en semicirculo frente a la ilustracién
mientras la maestra hacia un resumen verbal acerca de los conocimientos
previamente adquiridos, propiciando la participacion entre los alumnos sobre
sus experiencias del tema.

Al empezar a colocar los planetas de acuerdo a su orden se les cuestionaba
sobre la cantidad de estos que se habia colocado; al agregar otro mas se
pretendia que sumaran este nuevo a los anteriores, sin embargo volvian a
contar a partir del primero. Al insistir realizaron la suma utilizando los dedos
de las manos.

Conclusiones. En esta etapa del desarrollo del pensamiento infantil, los nifios
no pueden abstraer por lo que requieren de objetos concretos para realizar la
operacion propuesta.

El nimero no les significa mucho por lo que el objetivo propuesto se alcanza
pero a nivel concreto, ya que esta en proceso su pensamiento abstracto.
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Durante una semana los niflos estuvieron investigando sobre cada uno de los :

planetas de nuestro sistema solar. En esta actividad, los nifios al ubicar cada

planeta en su orbita correspondiente, observaron e identificaron la distancia
que existe entre cada uno de ellos y entre cada uno respecto al sol, aplicando

el concepto cerca-lejos.

Maestra.- Recuerdan que durante esta semana investigamos ;Cudntos planetas

hay en nuestro sistema solar?

iVamos a colocar en la ilustracion estas esferas, simulando que son los

planetas!

¢Se acuerdan cual es el planeta que esta mas cerca del sol?

Todos.- jMercurio!
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Maestra.- ;En que orbita lo vamos a colocar?
Pablo.- jLa mas pequefia!

Maestra.- jPasa a colocarlo Pablo!
(Cual sigue?

Diana.- jSigue Venus! (pasa y lo coloca).

Maestra - ;Cuantos planetas suman Mercurio y Venus?
Todos.- jDos!

Maestra.- {Muy bien! ; Ahora que planeta sigue?

Los Nifios.- (Se quedan pensando)

Maestra.- ;Recuerdan el planeta azul?

Todos.- jAh. Es la Tierra!

Maestra.- jPasa Luis a colocarlo!

Maestra.- ;Cuantos son dos més uno?

Todos.- Tres!

Uzziel.- jAhora sigue el planeta rojo!

Maestra.- ;Cémo se llama?

Uzziel.- {Marte! { Yo paso a ponerlo!

Maestra.- jAhora tenemos tres mas uno! ;Cuantos son?
Algunos niflos.- (utilizando sus dedos para contar) jtres mas y uno...cuatro!

Maestra -;Cuantas orbitas estan vacias? 171696
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Nifios.- (contando en la ilustracion las lineas de las orbitas) {Cinco!

Maestra.- {Entonces tenemos cuatro planetas mas cinco Orbitas, ;(Cuanto
suman? (sefialando en una mano cuatro dedos y cinco en la otra mano).

Los Nifios.- (contando con sus dedos a partir de uno) juno, dos, tres, cuatro,
cinco seis, siete ocho, nueve!

Nota: Se sigui6 con esta dindmica hasta completar los nueve planetas.
Maestra.- Ya que colocamos los planetas y los sumamos, ahora vamos a
ponerle un numero empezando con el que estd mas cerca del sol hasta
terminar con el que estd mas lejos.

(A cual le vamos a poner el niimero uno.?

Luis.- j A Mercurio que esta mas cerquita.!

Nota: Se continu6 colocando las tarjetas con el nimero en forma ascendente
hasta llegar al nueve, siendo éste el mas lejano.
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3.7.- Salto de longitud.

Propésito: Contar y sumar cuantas lineas salta cada equipo. Ubicarse en el
espacio y graficar en unas hojas los resultados.

Materiales: Una cinta métrica, cal, gises de colores, material de plastico de
colores, hojas y colores.
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Observaciones: Al empezar el juego algunos nifios se resistieron a saltar, ya
sea por timidez o por falta de confianza en ellos mismos, pero se les invit6 a
saltar lo que pudieran sin que sintieran presion alguna.

Los nifios como manejan el método de proyectos estdn acostumbrados a
trabajar en equipo por lo que el formar éstos no les costo trabajo.

Al empezar a sumar las lineas saltadas los mimeros marcados no les
significaba nada importante por lo que se auxilié con material de pldstico
poniéndolo en las lineas de marca y entonces ellos contaban cuantas piezas de
éste tenian.

Conclusiones: Esta actividad demostré un poco de dificultad pués como se
menciond algunos nifios pequefios se resistieron al inicio. Se logré el
proposito de que contaran como principio y después sumaran las marcas que
como equipo tenfan. Se observo que oralmente su conteo en la mayoria de los
nifios es correcto pués su memoria auditiva esta estimulada pero cuando se
trata de memoria visual dudan, ademas que el nimero como tal no les es
significante, por lo que se acudi6 a objetos concretos para alcanzar el objetivo
de realizar la suma. . _
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Desarrollo:

Durante la clase de Educacion Fisica la maestra, explico las reglas del juego,
. que eran saltar desde la linea de salida y al caer no se movieran hasta que los
jueces marcaran el lugar, alli los jueces y el alumno que habia saltado dirian
cuantas lineas sumaban en su salto y llevar la cuenta en un pizarron, después
le pidi6 que formaran dos equipos y les pusieran nombre para saber que
equipo ganaria.

Maestra: jAhora vamos a jugar a saltar, este juego se llama "Salto de
longitud " para jugarlo deben hacer 2 equipos y ponerle nombre.

i Van a venir en fila y aqui en la marca de salida saltaran frente a ustedes y al
caer los jueces pondrdn en la linea una marca, después contaremos y
sumaremos cuantas marcas tiene cada equipo para saber quién tiene mas
puntos!

Maestra.- jEscojan el nombre que le van a poner a su equipo!

Pablo.- (Después de ponerse de acuerdo en el equipo) jSomos los planetas!

Cristian.- !Ah! {Nosotros somos estrellas!

Pablo.- |Nosotros saltamos primero! (salta y cae en la linea que marca, 60
cms)

Alejandra .- | Salto a la linea amarilla.!
Maestra.- ; Cuantas lineas son?

Pablo, Aranza y Diego.- j uno, dos, tres, cuatro, ¢inco y seis! jSeis!
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Cristian.- jAhora sigo yo! (salt0)

Aranza y Diego.- juno, dos, tres, cuatro y cinco! ;Cinco!
Pablo.- Yo salté mas que Cristian!

Maestra .- jAl final sumaremos quien tiene mas puntos!
Esteban .- jAhora me toca a mi!

Aranza - Salté hasta éste (duda el numero que esta marcado en la linea.)

Diego.- |Es el nueve y cero!
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3.8.- Preparemos agua de limén:

Propésito: Cuenta cusntos ingredientes requiere para alcanzar su fin,
Establece parametros de comparacién en la medicion de los diferentes
ingredientes. Ordena logicamente los hechos. Anticipa transformaciones.
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Materiales: Olla grande, jarra, agua, azucar, limones, exprimidores, cuchara
grande y vasos.,
Hojas y crayolas.

Observaciones: Les mostré los ingredientes con que contabamos y les pedi
que me dijeran qué necesitdbamos hacer primero, con lo que pude comprobar
que tienen una secuencia logica en la preparacion de una sencilla receta. Al
momento de sumar mas elementos de los que pueden contar con sus dedos, se
sienten inseguros de dar un nimero.

A través del ciclo escolar se han estimulado actitudes de cooperacion por lo
que no cuesta trabajo organizar equipos.

Al momento del reparto de los vasos con agua y observar que los nifios
contaban cuantos miembros habia en su mesa, les agregaba otros dos o tres
niftos y les decia que si tenian cuatro vasos mas dos ;cudntos sumaban?
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a
Conclusiones: El objetivo propuesto se alcanzé pues los nifios utilizaron el
conteo como ejercicio previo. Tuve que enfatizar que se realizé una suma de
ingredientes pues los nifios agregan sin tener conciencia de que realizan una
adicién de elementos.

También establecié pardmetros de comparacion al utilizar diferentes medidas,
(vasos, cucharadas, jarras)

Esta actividad les resulté atractiva pues interactuaron con los elementos de su
aprendizaje, pues demuestra que no es necesario el uso exclusivo de numeros
para el aprendizaje de la matematica.
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Desarrollo:

Después de la actividad de Educacion Fisica, se organizo al grupo para hacer
el agua de limén. Unos nifios lavaron los limones, otros llenaron tres vasos
con azucar, otros vaciaban las jarras de agua que la maestra les daba y ailadia
a la olla grande, y contaban cuéntas jarras necesitaban para llenarla, y
finalmente otro equipo graficaba la receta.

Los nifios contaron cuantos limones se usaron.

Maestra.- Como estan muy cansados y sedientos después de la clase de
educacion fisica y del recreo, jVamos a preparar una refrescante agua de
limén! § Qué les parece?

Todos van a participar y necesito que uno de ustedes apunte la receta para que
se la muestren a mama.

Isa.- ;Yo tengo las manos limpias!, (Exprimo los limones?
Diana.- { Yo también, y en mi mesa hay cuatro exprimidores y somos cuatro!

Maestra.- ,Cuantos ingredientes tenemos?
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Los nifios.- (limones, aziicar, agua,) jtres!
Pablo.- jFaltan los vasos;
Maestra.- ,;Cuantos grupos de objetos hay en mi mesa?

Los nifios.- jlimones, vasos con azicar, exprimidores, vasos limpios, cuchara,
y jarra... Seis!

Isa.~ {Pero son muchos limones!

Maestra.- |Si pero pertenecen a un solo grupo o conjunto, como los
exprimidores y los vasos!

Maestra.- jVamos a contar cuantos limones tienen lsa y Diana;, Eber, y
Carlos! (los nifios sumaron por parejas)

Isa y Diana.- jtenemos nueve. !

Eber y Carlos.- jNosotros cinco. !

Maestra.- {Vamos a sumar!

Los nifios.- jUno, dos, (partieron desde el principio para coutar cuantos tenian)
Maestra.- jAhora sigamos preparando nuestra limonada!

Jorge.- Yo estoy fuerte puedo poner el agua en la olla!

Alejandra.- | Yo le pongo el azicar!

Maestra.- ;Cuantos ingredientes son el agua y el azucar?

Los nifios.- {Dos!

Maestra.- Mas el jugo de los limoenes, ;Cuantos ingredientes suman?

Todos .- | Tres!
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Maestra.- ;Como sabremos cuantos vasos de agua llenan una jarra?
Los nifios.- (Empiezan a adivinar) Tres, cinco, dos.
La Maestra.- {Vamos a contar!

La Maestra.- (Frente a ellos llena y vacia vasos sobre la jarra y ellos van
contando)
La maestra.- Tenemos cuatro vasos que hemos vaciado, jvamos a empezar a
contar a partir de estos mas!

Los nifios.- Uno, dos, tres, cuatro.

La maestra.- Primero vaciamos cuatro y ahora otros cuatro. ;Cuantos son en
total?

Los nifios.- (presentan sus manos con cuatro dedos cada uno) j Uno, dos, tres,
cuatro, cinco, seis, siete y ocho!

La maestra.- (muestra una mano con cuatro dedos y en voz alta cuenta, y a
partir del cuatro dice mas cuatro son ocho, mostrando los dedos de la otra
mano)

Nota: Los niftos cooperaron en todas las actividades logrando con su trabajo
un fin comun.
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3.9.- ;Cémo funciona un termémetro?

Propésito: Identifica un instrumento convencional para medir la temperatura,
conoce los grados como medida, suma los grados que aumenta el termémetro
con el calor.

Materiales: Dos recipientes de vidrio transparente, con agua caliente y fria,
cuatro termometros, pintura vegetal, roja y azul, hojas y crayolas.
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Desarrollo: Se colocaron a los nifios en dos semicirculos para que todos
pudieran observar los termémetros. Previamente en el pizarrén la maestra les
dibujo uno y explicé como se dilata con el calor ¢l mercurio y que cada linea
de este instrumento se llama grado.

A continuacién en el recipiente con agua fria se le agregé pintura vegetal de
color azul y roja a la caliente, se colocaron los termémetros en el agua (dos en
agua caliente y dos en la frfa.), se pudieron sorprender de ver como subid
rdpidamente el mercurio en los que estaban en agua caliente y los del agua fria
no se movieron.

Después cuando se les fue agregando agua caliente poco a poco a la fria se
revent6 el cristal del instrumento, sorprendiéndoles el ver el mercurio en el
fondo del recipiente.
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Observaciones: Para los nifios fue sorprendente que les prestara el
termémetro, pues en sus casas es un instrumento que se mantiene fuera del
alcance de ellos. También me manifestaron que sus mamas le dicen calentura
y no temperatura. Participaron activamente pues esta actividad les parecio
atractiva y mantuvo el interés todo el tiempo que durd la actividad y hasta que
se estrellaron los terrnémetros que sirvieron de experimento.

Conclusiones: El nifio es un ser eminentemente curioso, necesita
experimentar y comprobar sus hipotesis, y el haber tenido la oportunidad de
manipular directamente un instrumento que no estd al alcance de ellos les
proporcioné un aprendizaje significativo, al comprobar que con una
temperatura mas elevada el mercurio se dilata y con frio se contrae, asi como
los cambios bruscos producen un colapso en materiales sensibles como el
cristal.

Se alcanzé el proposito de que los nifios le encuentren sentido a la instruccion
formal, al ir atribuyendo propiedades a los objetos y estableciendo
comparaciones.

Desarrollo:

Maestra.- Vamos a observar como funciona un termometro, normalmente sus
mamds lo utilizan para saber la temperatura de sus cuerpos cuando estan
enfermos, pero como todos estdn sanos vamos a realizar el experimento con
agua caliente y fria. .
Vamos a formar dos equipos para que todos alcancen a ver pues el termémetro
es pequefio y las lineas que tiene se llaman grados. Y adentro de él se
encuentra un material llamado mercurio que al contacto con el calor sube por
dentro de este tubo de cristal. No es para jugar. Pues es un instrumento
delicado y se puede romper.

Les.voy a prestar dos a cada equipo y lo van a usar y mostrar a los nifios de su
equipo.

Luis .- jYo quiero uno.!

Ana.- | Yo también !
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Maestra.- ;Solo son dos para cada equipo, pero todos lo pueden ver.!
Rodrigo.- (a su equipo le toco el agua fria.) jMi termémetro no se mueve.!
Aranza.- {El mio tampoco sirve, no se movié!

Maestra.- Recuerden que les dije que con temperaturas frias no se mueve.!
Ana.- jEl mio se fue hasta arriba.!

Luis.- j El mio también subi6 una, dos, tres, cuatro, cinco rayitas.!

Rodrigo.- {El mio tiene pocas rayitas. !
Diana.- {No se llaman rayitas, se Hlaman grados. ; Verdad maestra?

Maestra.- Le vamos a ir agregando poco a poco agua caliente y observen con
atencion si se mueve el mercurio.!

Aranza.- {Este se movié solo una y imira hay una gotita plateada en el fondo !
Maestra.- ( aprovecha la oportunidad para hacer reflexionar a los nifios)

i Como estaba frio el cristal del termometro, no resistié el cambio tan brusco y
se estrell6 el vidrio logrando escapar el mercurio.
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3.10.- Hagamos una masilla.

Propésito: Contar y pesar los ingredientes necesarios para lograr un fin.
Suma los ingredientes y obtiene un resultado. Establece pardmetros de
comparacién entre pesado y ligero. Ordena 16gicamente los hechos.

Materiales: Harina, agua tibia, sal y pintura vegetal, vasos y recipiente para
preparar la masilla.

Desarrollo: Los nifios estaban muy motivados con el tema de los planetas, por
lo que se aprovechd este interés y la actividad para pesar los ingredientes y
pudieran comparar el peso de los diferentes materiales.

Se les acomodé en semicirculo para que observaran todos, se les mostraron los
ingredientes, y se pidi6 a unos nifios que sintieran como dos ingredientes
diferentes en un envase del mismo tamafio no pesaban igual.

Pero la diferencia fue casi imperceptible por lo que recurri a los materiales
existentes en el aula y utilicé confeti y agua, también les proporcioné unos
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costalitos de diferentes materiales llenos ( semillas de frijol, y plumas.)
logrando el objetivo propuesto.

Observaciones: Los nifios se mostraron interesados en la transformacion que
se realizaria con los ingredientes que se encontraban frente a ellos, como los
ejemplos de diferencia de peso eran casi imperceptibles recurri a otros mas
. claros y notorios.

L AR A el

Conclusiones: Al ir agregando los ingredientes pudieron comparar que ¢l ir
sumando estas materias primas en conjunto, lograban mas cantidad de
volumen. También se logro el primer objetivo de determinar la diferencia de
peso asimilando el concepto mas que.

Desarrollo:

Magstra.- jVamos a prepara una masilla para que después ustedes elaboren su
propio sistema solar.!
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De éstos ingredientes /cual creen que pese més ?

Los nifios.-j El agua.! | La hatina!

Maestra.- {Extiende tus brazos Isa, y siente cual es mas pesado.!
Isa.~ (duda) jEl agua.!

Ana.- Yo quiero pesar.!

Maestra.- ;dime cual es mas pesado.?

Ana.- {La harina!

Maestra.- Vamos a cambiar de materiales en dos vasos iguales vamos a
colocar materiales diferentes. agua y confeti y me dirdn cual es mas pesado.

Ana.- j El agua es mas pesada.!

Eber.- | Yo quiero pesar.!
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Maestra.- Ahora vamos a probar con estos otros materiales.
En estos costalitos que parecen iguales tienen adentro diferentes materiales me
van a decir ; cual es el mas pesado.?







CONCLUSIONES

A partir del conteo los nifios encuentran sentido a la instruccion formal de los
contenidos para el area de matematicas en el nivel preescolar.

Es importante seiialar que los nifios de esta edad construyen la situacion de
partida con el uso de objetos antes de afladir las cantidades o cantidad
marcada.

Los nifios resolvieron problemas aditivos, empleando la accion de "contar
todo y contar lo que queda".

Se tuvo que reforzar el que los nifios utilizaran la palabra "mas", pués al
momento de la operacion decian " cinco y dos ", ya que oralmente no utilizan
los signos de mas ( +) e igual (=).

Al momento del reparto, se aprovecho la oportunidad para enfatizar la accion
de sumar e introducir el simbolo convencional como parte del proceso.

En la mayor parte de las situaciones los nifios que han sido mas estimulados
en casa O que ya cursaron anteriormente el primer grado de preescolar,
recurrieron al conteo para la resolucion de problemas, contando inicialmente
todo y posteriormente contando lo que queda.

Solo dos nifios utilizaron el conteo a partir de la cantidad enunciada.

Establecieron criterios para ordenar, agregar, repartir y en fin, resolver
problemas de la vida cotidiana, logrando el propdsito de las estrategias
planteadas que pretendian que los niftos desarrollaran poco a poco y a base de
experimentacion y comprobacion habilidades intelectuales para manejar
contenidos y realizar procesos en los que por medio de diferentes estrategias
resolvieran sencillos problemas de su vida diaria.

Las actividades realizadas cumplieron con el proposito de proporcionar
experiencias directas de aprendizaje y vincular la teoria con la practica.
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