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RESUMEN

El presente trabajo resalta la importancia de la interactividad entre profesor y alumnos,
enfocandonos en comprender la influencia que tiene el profesor sobre los alumnos al
construir éstos el conocimiento y como es que el profesor facilita este proceso por
medio de situaciones en donde la actividad sea compartida, estimulando una serie de
estrategias y habilidades necesarias para llevar a cabo tal proceso.

Esta interaccion profesor-alumno no se puede estudiar significativamente si dejamos
de lado el proceso de comunicacién utilizado, pues es a través del lenguaje que la
informacion puede ser transmitida y en especial a través del discurso; mediante el cual
el profesor tiene la responsabilidad de aterrizar las practicas comunicativas en un
trabajo eficiente y que pueda guiar a los alumnos a una construccion de significados
compartidos.

El trabajo tiene dos vertientes: en la primera se analiza la secuencia basica de
actividades propuesta por un profesor novato y un profesor experto, durante la
ensefianza de las ciencias naturales, realizando una comparacion entre ambos, en la
segunda se analiza el discurso expositivo del profesor experto, asi como las
actividades y herramientas utilizadas para llevar a los alumnos a la construccién de
significados compartidos.

Al analizar la interaccion pudimos conocer las formas que tienen los profesores de
organizar las actividades, por ejemplo, el profesor experto tenia como objetivo una
construccion de conocimientos compartidos y para la profesora novata es importante
lograr objetivos que se encuentran al rededor de la practica educativa y que no
necesariamente son una ayuda en el aprendizaje del alumno.

La conclusién general a la que llegamos es que las intervenciones del profesor a las
dificultades que encuentra el alumno durante el proceso de ensefanza-aprendizaje
parece ser un elemento determinante del impacto de la influencia educativa. La
eficiencia de la ensefianza depende, en gran medida, de que los profesores realicen
intervenciones pertinentes a las dificuitades que encuentra el alumno e impulsando la
participacion de éstos dentro del salén de clases.



INTRODUCCION

La buisqueda de la excelencia en la ensefianza de las ciencias, se ha convertido en el
objetivo fundamental de las investigaciones centradas en la formacion del docente,
que ahora se esta planteando dentro del dominio de la dinamica de las ciencias. Aqui
se refleja la preocupacion de los profesionales de la educacién por buscar formas
diferentes de llevar la ciencia al salon de clases y que resulte benéfica para los
alumnos. Estamos conscientes de que la ensefianza de esta disciplina no es una tarea
facil, constatandose un alto fracaso escolar en la misma.

Esta nueva vision de la educacién cientifica demanda necesariamente un nuevo perfil
del profesor, éste tiene que estar preparado mejor profesionalmente para abordar con
éxito los actuales retos en la ensefianza de las ciencias, en cuanto a “qué ciencias
ensefar y cémo hacerlo”.

Todavia hasta hace poco se tenia la idea ingenua de que ser profesor es una profesion
eminentemente vocacional y que el profesor nace, al tener éste unas caracteristicas
idéneas para la funcién docente, previo conocimiento de las disciplinas a impartir,
teniendo en cuenta esto, las personas idoneas nacidas docentes van adquiriendo
mayor experiencia. Esto se explica a través del modelo tradicional-artesanal, segun el
cual, el profesor por meros procesos de ensayo-error aprendera a mejorar su actividad
profesional.

En el modelo constructivista de la ensefianza de las ciencias, en la formacién de
profesores, resultara imprescindible que los huevos docentes evidencien, cuestionen y
analicen sus propias ideas sobre qué y como ensefiar ciencias.

También es esencial evidenciar sus opiniones sobre la influencia de la formacion
docente en la calidad de la ensefianza y, en definitiva, en el lenguaje cientifico de los
estudiantes. En este sentido es frecuente que los docentes atribuyan a factores
extemos a la propia docencia (capacidad intelectual de los alumnos, razones
socioculturales, falta de medios econémicos, etc.) la responsabilidad del fracaso
escolar en la ensefianza de las ciencias naturales; muy pocas veces el profesor lo
atribuye a un deficiente proceso de comunicacién en el sal6n de clases.

Esto nos hace pensar que algo esta fallando en la ensefianza de las ciencias y que
probablemente no se ha dado la adecuada importancia a la interaccion profesor-
alumno en la construccion del conocimiento, por ejemplo, cuando los alumnos se
enfrentan a nuevos contenidos, la mayoria de ellos muestra dificultades para relacionar
su conocimiento previo con las concepciones cientificas aportadas por el profesor.

Consideramos que cuando esto ocurra, el profesor debe de adoptar una postura
diferente sobre cémo ensefiar y aprender la ciencia. Debe ser una postura basada en
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explorar, desarrollar y modificar las ideas de los alumnos, en lugar de intentar
desplazarlas o reemplazarlas.

De igual modo que la investigacion cientifica que lleva al desarrollo 0 a la sustitucion
de teorias, parte de una matriz tedrica existente, también las actividades concebidas
para producir el desarrollo conceptual para los aprendices, deberia inspirarse en su
comprension, si aceptamos que el objeto de elaborar teorias cientificas es la
explicacion y prediccion, entonces los alumnos deberian ser estimulados para explorar
sus opiniones, poniendo a prueba su capacidad para la explicacion y la prediccién. Si
el profesor reconoce que las ideas del alumno no son las adecuadas, se le puede
animar a que las cambie o que construya ofras nuevas, prestandole la ayuda
necesaria, ya sea a través del discurso expositivo o con la utilizacion de otro tipo de
herramientas.

JUSTIFICACION DEL PROBLEMA

El objeto del presente trabajo se enfoca en comprender como los profesores pueden
influir en el proceso de construccion del conocimiento, influenciarlo y encauzarlo hacia
el aprendizaje de unos contenidos especificos significativos y en los cuales participe
activamente el alumno, es decir, como el profesor facilita este proceso por medio de
situaciones, en donde la actividad sea compartida y se ponga en juego la informacion,
las habilidades y estrategias necesarias para llevar a cabo tal proceso.

Esta interaccion profesor-alumno no se puede estudiar significativamente si no
tomamos en cuenta los procesos de comunicacién, que son los que van a permitir crear
una representacion de los estimulos que se estan integrando a la actividad
interpersonal, pues es a través del lenguaje y la comunicacién que la informacién
puede ser transmitida al alumno, quien entonces interioriza este conocimiento 'y lo
utiliza en torno de sus necesidades,

Todo lo anterior se suscribe a la interaccién que lievan a cabo profesor y alumnos a
través del discurso.

En el discurso en el aula se pueden examinar una gran variedad de eventos en los
cuales profesor y alumnos realizan diferentes actividades, al igual se manejan
responsabilidades y privilegios distribuidos asimétricamente entre los participantes, no
podemos olvidar que muchos aspectos de la mente y la sociedad se reproducen en el
auta y forman parte de las practicas comunicativas.

Estas practicas comunicativas tienen una gran importancia cuando se llevan a cabo en
el salén de clases, aqui el profesor tiene la responsabilidad de aterrizarlas en un
trabajo educativo eficiente y que pueda guiar al alumno a una construccion de
conocimientos a través de construir significados compartidos, Cuando el profesor no
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esta ayudando al alumno a construir el conocimiento, la practica educativa pierde su
funcionalidad social.

En este contexto la pregunta de estudio que nos planteamos es:

JCémo organiza su discurso el profesor en la ensefianza de las Ciencias
Naturales y cémo llega a establecer comprensiones compartidas?

OBJETIVOS

- Analizar el discurso del profesor durante la ensefianza de las Ciencias Naturales y
como se desarrolian estas comprensiones compartidas.

- Analizar y aportar datos que faciliten el trabajo docente en la ensefianza de las
Ciencias Naturales, en cuanto a la organizacién del contenido y la evaluacion de
comprensiones.

Nuestro trabajo estd organizado en tres capitulos. En el primero se exponen las
referencias teéricas que fundamentan la investigacién, para lo cual tomamos como
base tres apartados; en el primero nos enfocamos a las propuestas y problemas de la
ensefianza de las ciencias naturales, donde se expone brevemente su situacién actual
y las limitaciones a las que se enfrentan los alumnos, producto de las condiciones del
sistema educativo, que se traducen en la falta de recursos didacticos (laboratorio
escolar bien equipado); en una inadecuada formacién profesional del profesor; en una
actualizacién docente que no se manifiesta en un trabajo con caracteristicas cercanas
a lo que proponen las teorias constructivistas.

En el segundo apartado sefialamos la importancia que tienen algunas teorias del
aprendizaje en el proceso educativo relacionado con las actividades que llevan a cabo
profesor y alumnos en el salén de clases. Se hace una breve revision de la teoria del
Procesamiento Humano de la Informacion, de la teoria cognitiva, la teoria Sociocultural
y finalizamos hablando del aprendizaje significativo.

En el tercer apartado contemplamos los aspectos mas importantes y especificos de
nuestra investigacion, tratamos de ser lo mas claro posible en conceptualizar qué es lo
gue entendemos como discurso en el aula, asi como, la importancia que tiene éste en
la construccién del conocimiento a través de significados compartidos entre profesor y
alumnos.

En el capitulo dos se expone todo aquello referente a la metodologia utilizada en un
estudio descriptivo, desde las situaciones de observacién hasta el procedimiento
seguido para recoger y organizar los datos.



El capitulo tres lo utilizamos para llevar a cabo nuestro analisis e interpretacion de los
datos obtenidos. Los andlisis fueron de dos tipos: El primero fue una definicién de
categorias y de secuencias de actividades de los dos profesores observados. El
segundo andlisis fue sobre el discurso educativo del profesor Rodrigo enfocandolo a
los cinco temas que consideramos mas relevantes para analizar:

A).- Las habilidades cognitivas utilizadas por los alumnos.

B).- La elaboracion de los mapas conceptuales por los alumnos.

C).- El lenguaje cotidiano y el lenguaje cientifico en la ensefianza de conceptos.
D).- La utilizacion de preguntas dentro del salon de clases.

E).- { Como evallian el aprendizaje los profesores?.

Finalmente presentamos las conclusiones a las que llegamos después de haber
realizado el presente trabajo, éstas surgen de los dos analisis realizados. El primer
andlisis es sobre la secuencia de actividades de los profesores y el segundo sobre el
discurso expositivo del profesor y las herramientas utilizadas para la construccion de
significados compartidos.



CAPITULO |

LA ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE LAS CIENCIAS NATURALES

TEORIAS DEL APRENDIZAJE

En la educacion, al igual que en todos aquellos grupos participantes en una sociedad,
es requisito indispensable sufrir algunos cambios. Las crecientes aportaciones de los
estudios o enfoques cognitivos en la explicacion del desarrollo humano, nos ha lievado
a cambiar la idea de cdmo los alumnos construyen o van adquiriendo conocimiento.

Algunas teorias (Procesamiento Humano de la Informacion y teoria cognitiva de Piaget)
sefalan la importancia de los procesos internos que sufren los alumnos, desde como
van percibiendo la informacién hasta explicaciones mas complejas relacionadas con la
organizacion y acomodacién de dicha informacion. Otras teorias (Sociocultural)
senalan la importancia que tienen los agentes externos en la adquisicion del
conocimiento sin olvidar la participacion del sujeto que aprende. También existen
teorias (Aprendizaje significativo de Ausubetl) que influencian el aprendizaje a través de
factores como la motivacion, el contexto, la memoria, la experiencia, etc.

Tras un fargo predominio de fa psicologia conductista, los investigadores del desarrolio
humano cada vez utilizan mas un enfoque al que se le conoce como psicologia
cognitiva, que ha afectado a la mayor parte de los campos de investigacion del
aprendizaje y desarrollo de los seres humanos, alcanzando incluso al estudio de la
interaccion social y a la importancia de los contexto fisicos y sociales.

En los ditimos afios ha aumentado notablemente el interés de la psicologia cognitiva
por el aprendizaje, lo que ha traido consigo, como mencionamos anteriormente, la
elaboracion de diversas teorias cognitivas del aprendizaje, al mismo tiempo se estan
recuperando de los planteamientos de algunos autores que propusieron explicaciones
cognitivas (Vygotsky, Piaget). Con respecto a los dos autores anteriores algunos
investigadores han buscado y tratado de encontrar que se contradicen entre si, y sin
embargo, consideramos que la conjuncion de estas teorias nos ha servido para tener
una mejor vision mas completa sobre el desarrollo humano.

Cuando hablamos del aprendizaje de las ciencias naturales estamos hablando de un
aprendizaje que se da de forma diferente a otras asignaturas. Aunque el pensamiento
cotidiano proporciona datos y experiencias que pueden servir de insumo al aprendizaje
cientifico, es necesario por lo tanto, ir mas alld de lo cotidiano para acceder a la
informacién cientifica o para hacer ciencia.
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Como consecuencia, el aprendizaje de las ciencias naturales no esta relacionado
solamente con el afirmar que los alumnos estadn construyendo conocimientos, sino
también el entender como los alumnos aprenden conceptos, como los organizan y que
tan importantes son para ellos.

La teoria del procesamiento humano de la informacién parte de la idea de que la
informacion debe pasar por tres procesos de memoria, desde que el alumno percibe la
informacién hasta que la integra a sus redes de pensamiento.

Partiendo del campo del aprendizaje educativo se vislumbra que toda la informacion
transmitida-recibida durante e} proceso de ensefianza-aprendizaje, los alumnos sélo
acufiaran como aprendizaje duradero aquellos conceptos y relaciones que pudieron
codificar y sintetizar llevando como fin el comprender los conceptos y su relacion entre
elios, este aprendizaje duradero se puede lograr a través de los mapas conceptuales.

Galagovsky (1993) sugiere los siguientes requisitos para la elaboracion de una red
conceptual:

A.- Los nodos de la red seran ocupados por los signos linglisticos que representen
conceptos esenciales del tema en cuestién.

B.- La totalidad de las uniones que relacionan conceptos deberan exhibir leyendas que
incluyan un verbo preciso de tal forma que generen una oracién nuclear entre nodos.
Estas oraciones se leeran con un sentido sefalado por una flecha. Necesariamente, la
flecha inversa generard otra oracién nuclear.

C.- Se considera artificial la ordenacién jerarquica de conceptos en relacién con una
disposicion gréfica vertical. El nuevo disefio grafico sélo requiere claridad para la
lectura. Dicha lectura podra comenzarse a partir de cualquier concepto de la red con la
condicién de respetar el sentido de las flechas.

D.- Se consideraran como conceptos fundamentales aquellos a los que llegan y de los
que parten la mayor cantidad de relaciones (flechas). Estos conceptos relacionados
pueden ser, o no, los conceptos de jerarquia més abarcativa.

E.- No se aceptara la repeticion de conceptos (nodos).

F.- No se incluirdn, en las leyendas sobre las flechas, conceptos que pertenezcan a la
esencia del tema en cuestién y no hayan sido previamente desglosados como nodos.

Desde esta concepcion las redes conceptuales pueden servir de guias tanto para los
docentes en su ensefianza como para los alumnos en su aprendizaje.
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Con respecto a la teoria cognitiva del aprendizaje de Piaget y como sefiala Pozo (1989)
aquél se ocup6 en muy pocas ocasiones de los problemas del aprendizaje, su posicion
con respecto a las relaciones entre aprendizaje y desarrollo le lleva a negar cualquier
valor explicativo al aprendizaje por asociacion; segun Piaget (cit. Por Pozo, 1989) para
presentar una nocién adecuada del aprendizaje, hay primero que explicar cémo
procede el alumno para construir e inventar, mas no cémo repite y copia.

La teoria piagetana del conocimiento, basado en una tendencia al equilibrio cada vez
mayor entre los procesos de asimilacion y acomodacion, tiene por objeto explicar no
sblo como conocemos el mundo en un momento dado, sino también cémo cambia
nuestro conocimiento sobre el mundo.

Asi, en términos generales, el progreso de las estructuras cognitivas se basa en una
tendencia a un equilibrio creciente entre ambos procesos. Cuando mayor sea ese
equilibrio, menores serén los fracasos y errores producidos por la asimilacion o
interpretaciones de las cosas, pero también, y esto es muy importante, s6lo de los
desequilibrios entre estos dos procesos surge el aprendizaje o cambio cognitivo.

Segun Piaget (1975 cit. Por Pozo, 1989) habria dos tipos globales de respuesta a las
perturbaciones o estados de desequilibrio. Las respuestas adaptativas consistiran en
no tomar conciencia del conflicto existente, esto es, no elevar la perturbacién a una
consideracién de contradicciones, al no recibir la situacion como conflictiva, el alumno
no hard nada por modificar sus esquemas de pensamiento, pero si el alumno toma
conciencia del conflicto entre sus conocimientos previos y la nueva informacion,
entonces, surgird un conflicto cognitivo que puede llevarlo a una reestructuracion de
sus esquemas.

A diferencia de Piaget la teoria de Vygotsky es eminentemente sociocultural, ya que
parte de la idea de que el desarrollo intelectual del alumno no puede comprenderse sin
la influencia del mundo fisico y social en que, en el caso del aprendizaje escolar, éste
se desenvuelve.

Para Vygotsky (1978) el desarrollo del alumno debe ser explicado no sélo como un ser
que interacciona socialmente con otros, sino también que implica el desarrollo de una
capacidad que se relaciona con instrumentos generados culturaimente, que mediatizan
la actividad intelectual. De este modo, el desarrollo intelectual de los procesos
mentales superiores no pueden explicarse sin tomar en cuenta las raices sociales de
los instrumentos que el nino utiliza para pensar y las interacciones con las demas
personas que ayudan al alumno a utilizar dichos instrumentos.

En el caso profesor-alumno, en la ensefianza de las ciencias naturales, esta ayuda va

acompanada de un discurso mezclado de conceptos cientificos y cotidianos, apoyado
por précticas cientificas para construir significados compartidos.
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En cuanto a Ausubel, en su Psychology of meaningful verbal Learning (1963 cit. Por
Gonzalez, 1992) presenta una comprensiva teoria cognitiva del aprendizaje que esta
explicitamente dirigida al aprendizaje humano, especialmente en instituciones
escolares.

La idea clave de la teoria de Ausubel es la naturaleza del aprendizaje significativo en
contraste con el aprendizaje memoristico, segin Gonzélez (1992) el aprendizaje
significativo requiere:

A.- Materiales de aprendizaje significativo.

B.- Una disposicién de la persona que aprende a enlazar cada concepto del nuevo
material en conceptos que ya tiene.

C.- Una estructura cognitiva relevante o apropiada en el alumno, es decir, que algunos
conceptos de la misma puedan ser relacionados de manera no arbitraria con los
nuevos conceptos.

Recordando que esta teoria es una propuesta para el aprendizaje escolar, es
importante sefalar que el cumplimiento de estas condiciones, desde un punto de vista
didactica-metodologica, parece fundamental pues implica, de una parte, el
conocimiento de la estructura cognitiva del alumno, y de otra, la planificaciéon adecuada
tanto del programa cémo de la planificacion del profesor y, finalmente el fomento de
actitudes favorables a este tipo de aprendizaje.

Asi, el concepto de aprendizaje significativo supone ante todo un cambio en la manera
de entender el proceso de ensefianza-aprendizaje. Frente a la concepcion habitual de
que el aprendizaje del alumno depende directamente de la influencia del profesor y de
su forma de ensefiar o explicar, se pone de relieve la importancia del conocimiento
previo, y en general de sus procesos de pensamiento, aunado al trabajo didactico del
profesor y los resultados de aprendizaje podemos hablar de construir significados o
aprender significativamente.

Quisimos iniciar nuestra investigacion presentando brevemente la importancia que
tiene el aprendizaje para las teorias anteriores. Estamos seguros que a través de éstas
se puede entender como aprende el alumno y también el trabajo de ese agente tan
importante que es el profesor.
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PROPUESTAS Y PROBLEMAS EN LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS

Poner al dia a los profesores de ciencias es una tarea que se esta haciendo cada vez
més importante debido a las crecientes dificultades que los profesores encuentran dia
a dia al realizar sus actividades, ya sea porque no son expertos en la materia o porque
son conocedores de los temas, pero no tienen las bases didacticas para realizar su
trabajo y esto se refleja en la concepcion que el alumno se va formando de la ciencia.

Es necesario, si se quiere analizar la educacion en base al progreso cientifico, entre
muchas cosas desarrollar capacidades criticas y creativas de los sujetos. Tal
desarrollo, esta orientado a realizar amplios propositos que van desde la posibilidad de
comprender, poder referir, aunque sean de manera superficial, las informaciones
derivadas de la divulgacién cientifica para tomar conscientemente y con
responsabilidad una posicion ética al respecto y actuar en consecuencia, la produccién
del conocimiento sobre la naturaleza y/o innovaciones técnicas y tecnologicas en
estas areas.

De lo contrario, nos convertimos en un pais que al no ser productor de conocimientos,
es incapaz de producir sus propias técnicas y tecnologias, es decir, nos ubicamos
como un pais maquilador de lo que otros producen, lo que alude a un pais condenado
a utilizar permanentemente técnicas y tecnologias importadas. Como consecuencia, en
los hechos, las relaciones que se construyen son las que se tratan de erradicar en la
escuela.

Desde el siglo XIX las comunicaciones de los cientificos referentes a su trabajo
individual, nunca han sido tan copiosas ni tan incomprensibles para los profanos, se ha
establecido un Jéxico de entendimiento valido sblo para los especialistas, la ciencia ha
perdido progresivamente contacto con los profanos. En tales circunstancias los
cientificos han llegado a ser contemplados casi como magos. Temidos en Jugar de
admirados. La impresion de que la ciencia es algo mégico e incomprensible,
alcanzable solo para algunos elegidos, sospechosamente distintos de la especie
humana corriente, ha llevado a muchos jovenes ha apartarse del camino cientifico.

Las ciencias naturales comprenden los conocimientos de la humanidad sobre el mundo
no humano, entonces se esfuerzan en ir en sus investigaciones cada vez més alla de
sus posibilidades de los organos sensoriales humanos; por lo tanto, las ciencias
naturales se desligan de lo cotidiano.

La ciencia natural y especificamente la moderna se ocupa mas a menudo de
fenémenos que no se encuentran en fa vida cotidiana de los hombres, por lo cual,
cada vez es mas dificil basarse en sus experiencias cotidianas para comprender tales
problemas. Sin embargo, no es un absurdo querer traducir los resultados de la ciencia
natural al lenguaje cotidiano, pero hay que tener presente que se trata sélo de una
traduccion que presupone la capacidad de comprender una estructura distinta de la
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conciencia cotidiana y la capacidad de moverse en esta estructura, al menos
superficialmente. La escuela debe de despertar la curiosidad, el deseo de conocer.

La educacion deberia de tener como propdsito fundamental desplegar en los
estudiantes procesos que le permitan formular sus propias interrogantes y construir sus
propias respuestas, lo cual requiere establecer lineas de argumentacion y que a su vez
suponen utilizar la razoén: un individuo que razona puede utilizar la intuicién para
guiarse en su busqueda de respuestas.

El uso del laboratorio

La idea predominante entre los educadores de ciencias es que la experiencia practica
es la esencia del aprendizaje cientifico, sin embargo, si tomamos en cuenta la
importancia del trabajo practico, del trabajo de laboratorio, se han llevado a cabo muy
pocas investigaciones que realmente se puedan considerar significativas y que
aborden la problemética de este tipo de experiencias educativas.

Hodson (1994) sefala que es interesante comprobar que pese al apoyo casi universal
que recibe el colectivo de profesores de ciencias, se ha investigado muy poco para
obtener evidencias convincentes que puedan corroborar la eficacia del laboratorio y
justificar asi, la enorme inversion de tiempo, energia y recursos con razones mas
convincentes o tangibles que las meras sensaciones profesionales. Estas
investigaciones giran en tomo a los objetivos, la motivacién, las habilidades, las
dificultades en la resolucién de problemas, la falta de integracién entre teoria y
practica, la promocién de aprendizaje memoristico, la planeacién curricular y las
practicas como métodos.

Con respecto a los objetivos Linch (1987, cit. por Hodson, 1994) observé que cuando
un grupo de profesores muestra su aprobacion sobre el trabajo practico es probable
que lo haga teniendo en mente objetivos muy dispares. En efecto, al preguntar a los
profesores a cerca de sus razones para hacer que los alumnos participen en
actividades practicas se observa que la variedad de respuestas es desconcertante.
Hodson (1994) las agrup6 en cinco categorias.

1.- Para motivar mediante la estimulacion del interés y la diversion.

2.- Para ensenar las técnicas de laboratorio.

3.- Para intensificar el aprendizaje de los conocimientos cientificos.

4.- Para proporcionar una idea sobre el método cientifico y desarrollar la actividad en
su utilizacion.

5.- Para desarrollar determinadas actitudes cientificas tales como la consideracion con
las ideas y sugerencias de otras personas, la objetividad y la buena disposicion para
no emitir juicios apresurados.
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En cuanto a la motivacion, aunque muchos alumnos disfrutan el tipo de actividades que
les ofrecen en clase y consecuentemente desarrollan el tipo de actitudes positivas
hacia la ciencia (Keys, 1987), no ocurre lo mismo con un buen nudmero de elios y hay
una importante minoria que expresa su adversion al trabajo practico.

En una investigacion (Hodson, 1994) se formularon una serie de preguntas a los
alumnos de edades comprendidas entre los 13 y 16 afios pertenecientes a escuelas de
Aukland (Nueva Zelanda), los resultados revelaron que mientras un 57% muestra una
buena disposicion hacia el trabajo practico, un 40% expresa su entusiasmo con
comentarios como: “Me gusta cuando hacemos nuestros propios experimentos” y “No
me gusta cuando sale mal” ; con frecuencia lo que resulta atrayente es la oportunidad
para poner en practica métodos de aprendizaje més atractivos para interacturar
libremente con el profesor y con otros alumnos y para organizar el trabajo como mejor
se adapte al gusto del alumno y no a la ocasién de llevar a cabo una investigacion de
banca en el laboratorio.

Por otro lado, en lo que respecta a las habilidades, tradicionalmente los argumentos a
favor del trabajo como un medio para desarrollar las destrezas han sido de dos tipos.
En primer lugar figuran aquellos relacionados con la adquisicién de una serie de
habilidades generalizables y libres de contenido que se cree que son transferibles a
otras areas de estudio y validas para todos los alumnos como un medio para
enfrentarse a los problemas cotidianos que se dan fuera del laboratorio. En segundo
lugar estan aquellos argumentos que afirman desarrollar las destrezas y las técnicas
de investigacion basicas consideradas como esenciales para futuros cientificos y
técnicos.

Newman (1985) sefala que existen abundantes pruebas que demuestran que el tipo de
experiencias practicas que presentan en clase no dan lugar a la adquisicion de
ninguna de tales destrezas, incluso después de varios anos de recibir clases de
ciencias orientadas practicamente, muchos alumnos son incapaces de llevar a cabo
tareas simples de laboratorio de forma sencilla.

Aunado a lo anterior, debemos ser mas criticos sobre cuales han de ser las habilidades
que se ensefien, dejando claro a los estudiantes que algunas técnicas de laboratorio
permiten realizar otras actividades de aprendizaje utiles, subrayando que la carencia
de determinadas habilidades no constituye otra barrera para el aprendizaje.

Por otra parte, los resultados de las investigaciones relevantes sobre las dificultades
en la resolucién de problemas parecen relacionados con factores muy diversos, por
ejemplo, dificultades asociadas a la comprension del enunciado, a la forma de dar
instrucciones, lenguaje y organizacién de la informacién, cantidad de términos
cientificos, informacion redundante y superflua, dificuitades asociadas a los
conocimientos de los alumnos, falta de conocimientos especificos del tema, fallo en la
utilizacion de los conocimientos conocidos o en su conexion, dificultades asociadas a
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estrategias de resolucién, utilizacion de técnicas adecuadas, utilizacion de reglas y
modelos fijos, etapas o subproblemas, dificultades asociadas a estructuras cognitivas y
caracteristicas personales: fallos de memoria, alumnos dependientes o independientes
de campo, autoconfianza y falta de interés.

Los trabajos sobre dificultades de Ia resolucion de problemas se refieren, en general, a
aspectos muy diversos del alumno, pero no suelen tener en cuenta las interacciones
que en el proceso de ensefianza-aprendizaje corresponden al pensamiento de
profesores y alumnos.

Otra de las criticas se refiere a la falta de integracion entre teoria y practica, el cual es
uno de los problemas mas grandes en las actividades, que en forma de cursos y
seminarios, se dedican a la formacién inicial y al perfeccionamiento de profesores. En
estas actividades se presentan avances teéricos importantes completamente
desligados de la ensefianza de las ciencias, sin conexion alguna con los problemas
percibidos como tales por los propios profesores (Furio, 1992). Los profesores tienen
un conjunto de ideas, hébitos y comportamientos aceptados como naturales de forma
acritica que pueden convertirse en un serio obstaculo a la renovacion de la ensefianza
y, que por tanto, hay que cuestionar y cambiar.

Mientras tanto, lo Gnico que se promueve con la actual ensefianza de las ciencias es
un aprendizaje memoristico siendo que la experimentacién debe de ir acompafada del
razonamiento y la reflexion. Es por esto, que se recomienda ensefiar al alumno a
aprender por si mismo, que es, por otra parte, uno de los objetivos prioritarios en la
actual ensefianza obligatoria.

Haciendo una reflexién sobre la problematica de la realizacion de actividades en las
escuelas, lo que mas se atiende es la falta de recursos econémicos, la falta de material
didactico, problemas de honorarios, etc., lo cual resulta real si atendemos a las
reciamaciones actuales de los profesores. Es por esto que coincidimos con Bastida,
Ramos y Soto (1990) en que las actividades practicas de laboratorio que se proponen
en manuales de practicas y libros de texto y que, se supone, son utilizados por los
profesores, adolecen de aspectos que- pueden ser determinantes a la hora de
considerar el tipo de aprendizaje que se puede lograr con éstos, ya que en la mayoria
de las actividades propuestas existe un predominio de actividades manipulativas, sin
que se realicen formulaciones de hipétesis ni interpretaciones de resultados, disefio de
experimentos y, ademas, no se tienen en cuenta las estructuras conceptuales de los
alumnos los cuales van a influir decisivamente en el proceso de aprendizaje,
promoviendo tan sélo en los alumnos un aprendizaje memoristico.

En lo que a las actitudes cientificas se refiere, éstas pueden ser definidas como el
conjunto de enfoques y actitudes respecto de la informacién, las ideas y los
procedimientos considerados esenciales para los practicantes de las ciencias. Sin
duda, una de las prioridades de la ensefanza de las ciencias es inculcar este tipo de
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actitudes. Existe la creencia generalizada de que los estudiantes aprecian mas las
actividades de los cientificos si adoptan una postura de objetividad libre de valores y
teéricamente excenta de prejuicios, imparcial y una buena disposicion para considerar
otras ideas y sugerencias evitando emitir juicios apresurados.

Cuando los estudiantes hablan de los cientificos los sefialan como personas muy
alejadas de la sociedad. Es importante que los jovenes vean que los cientificos pueden
ser afectuosos, sensibles, divertidos y apasionados, ademas de persistentes, o lo que
es mas importante, necesitan darse cuenta que las personas que son afectuosas,
sensibles, divertidas y apasionadas pueden llegar a convertirse en cientificos. Hace
mas de 30 afos Roe (1961, cit. por Hodson, 1994) afirmé que los cientificos no poseen
estas caracteristicas especiales, aunque ellos lo crean. Asi mismo, ellos estan
conformes con los mitos que existen sobre la imparcialidad desinteresada del cientifico
o siguen fomentando una falsa imagen, porque perciben que forma parte de sus
intereses. Los profesores de ciencias también pueden sentir un interés personal en
mantener esta imagen como un medio de destacar su posicién en la escuela.

Conocimientos profesionales del profesor.

Una determinada manera de entender la ensefianza por parte del profesorado afecta
indudablemente a la hora de estructurar la vida en el aula, a la interaccion profesor-
alumno y al tipo de aprendizaje que se pretende generar, la imagen de la asignatura o
area de conocimiento que cada profesor ofrece a sus alumnos aporta una vision
incompleta y parcializada del saber.

Es por esto que consideramos de vital importancia el estudio del pensamiento del
profesorado unido al de su practica educativa, de forma que se pongan de manifiesto
los acuerdo y las discrepancias entre teoria y accion. El punto de partida de este
enfoque es que el profesorado mantiene, entormo a los problemas de ensefianza y
aprendizaje de las ciencias, concepciones de sentido comun, lo cual puede constituir
un obstaculo para la actividad docente efectiva. De acuerdo con ello, nos referimos a
continuacion a tres concepciones obstaculo que sintetizan el pensamiento docente del
profesorado de ciencias:

* Una vision reduccionista de la ciencia y de su aprendizaje, limitandolo a la
adquisicion de conocimientos conceptuales que se presentan en forma acabada y de
algunas destrezas, sociales e incluso metodologicas (como la construccion de hipétesis
y el uso de experimentos) .

* Una interpretacion simplista del fracaso de los estudiantes, considerado natural dicho
fracaso, atribuyendo las deficiencias de los alumnos a defectos de la ensefianza
precedente, sin cuestionarse la propia docencia ni recurrir a la bibliografia para
conocer las posibles aportaciones teéricas sobre el origen de las dificultades (papel de
las preconcepciones, peso del pensamiento del sentido comun).
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* Consideracion de la ensefianza como una actividad simple para la que bastan los
conocimientos, sentido comun, experiencia y algunos complementos sobre la
educacion, ignorando incluso la existencia de la didactica de las ciencias como cuerpo
especifico de conocimientos en tomo a los problemas de la ensefianza y aprendizaje.
Esto nos lleva a pensar que el profesor tiene un desconocimiento casi total de la
didactica y materia que se imparte.

Los conocimientos profesionales de los profesores han sido hasta ahora poco
estudiados, de cualquier modo entre los profesores estd extendida la opinién de que
sus conocimientos profesionales no constan Unicamente de lo que una vez aprendieron
en su formaciéon tedrica. Asi pues, se dice a menudo que los ensefiantes que
comienzan su carrera profesional, afirman que su saber teérico no es especialmente
dtil para la practica cotidiana.

En los uUltimos 10 afnos se han desarrollado un buen nimero de investigaciones
cognitivas sobre los profesores, un ejemplo es el estudio de la preparacién de las
clases por profesores experimentados. El punto de partida fue la observacion de que
los profesores con experiencia no aplican ninguna de las teorias sobre la preparacion
de las clases que se ensefian como modelos, sino mas bien desarrollan sus propias
estrategias para el cumplimiento de la tarea. Estudios empiricos mostraron que la
preparacion de clase se lleva a cabo mediante una concentracion en las actividades de
los alumnos con la asignatura y a través de una planificacién de tiempo y contenido
(Yinger, 1980 cit. por Bromme, 1988). Igualmente sugerentes fueron estudios en que se
comprobaba el modo de enfrentarse a complejos problemas de fisica, de estudiantes y
profesionales (Chi y Glasser, 1986 cit. por Bromme, 1988).

A pesar de las diferencias existentes entre estos campos profesionales se encontraron
parecidos en el saber de los correspondientes expertos frente a los principiantes. Los
‘conocimientos de los expertos se refieren a relaciones subterraneas, esto es, a
relaciones entre sucesos, causas y sus consecuencias. Los expertos consideran lo
esencial de un problema y no recuerdan demasiados detalles, sino las relaciones
funcionales importantes del planteamiento de un problema. Aqui podemos resumir que
la diferencia entre expertos y los que no lo son, no es que los primeros dispongan de
mas conocimientos, sino mas bien, disponen de otro tipo de conocimientos.

Hasta el momento ha habido pocos trabajos empiricos sobre como perciben los
profesores la comprension de los alumnos y estos se muestran mas en una imagen
negativa.

Shroyer (1978, cit. por Bromme, 1988) preguntd a profesores tras ver conjuntamente

cintas de video sobre las clases recién dadas si recordaban algin momento en el que
los alumnos hubieran tenido especiales dificultades o hubieran mostrado progresos
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inesperados, continudé preguntando lo que los profesores habian reflexionado al
respecto y observo:

- Vision de sentido comun: Los conocimientos se presentan como claros, obvios, de
sentido comun, olvidando que la construccion cientifica parte precisamente del
cuestionamiento de lo obvio.

- Visién velada, elitista: Se esconde la significacion de los conocimientos tras la
complejidad del aparato matematico, no se hace un esfuerzo por hacer la ciencia
accesible, por mostrar su caracter de construccion humana en la que no faltan
confusion ni errores, como los de los propios alumnos.

- Visién individualista: Los conocimientos cientificos aparecen como obra de genios
aislados, ignorandose el papel del trabajo colectivo, de los intercambios entre equipos.
En particular, se deja creer que los resultados de un solo cientifico o equipo pueden
bastar para verificar o falsificar una hipétesis.

_ Visién descontextualizada: Se olvidan las complejas relaciones ciencia, técnica,
sociedad y se propicia una imagen de los cientificos como seres por encima del bien y
del mal, encerrados en torres de marfil y ajenos a las necesarias tomas de decision y
cuando, en ocasiones, se tienen en cuenta las interacciones ciencia, técnica y
sociedad se suele caer en visiones simplistas: exaltacién beata de la ciencia como
factor absoiuto de progreso o rechazo sistematico.

Formacion del profesor.

Para que se puedan dar mejores resultados en la ensefanza de las ciencias, sin duda
uno de los puntos en que se tiene que poner mas atencion es en la formacién de
profesores. Estudios realizados en diferentes paises enfatizan aspectos claves,
muchos de ellos similares, se menciona que las comunidades de profesores suelen ser
comunidades cerradas cuyo nivel de conexion e intercambio con el exterior es pequefio
(Atkin 1994, cit. por Saes, 1996). También parece que durante cierto periodo, al
principio de su vida profesional, tienden a reducir las estrategias de ensefianza-
aprendizaje que fueron usados con ellos por algunos profesores, reproduciendo ideas,
valores y conocimientos y han sido hasta hace relativamente poco tiempo un objetivo
importante de los sistemas educativos.

Uno de los problemas generales de la formacion del profesorado es la falta de
integracion entre teoria y practica dentro de las diversas actividades que en forma de
cursos, seminarios, etc. se dedican a la formacion inicial y al perfeccionamiento de
profesores. Actualmente, hay intentos de modelar programas constructivistas de
formacién inicial de profesores de ciencias, que superen la desconexién teoria-
practica, entre saberes académicos y practica docente, para ello, se conjuga la
imparticién de cursos donde se muestra a los futuros profesores métodos para
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conseguir el cambio conceptual, con su puesta en acto mediante una autoreflexion
fundamentada en la investigacién-accion.

El énfasis inicialmente puesto por la didactica de las ciencias en diferenciar el
aprendizaje de las ciencias y en atribuir, desde planteamientos constructivistas, la
responsabilidad del aprendizaje al propio aprendiz, esta derivando desde hace unos
pocos afios y cada vez con mayor interés hacia un estudio de la ensefianza y en
particular hacia el de su principal protagonista, el profesorado. Este interés no es
meramente especulativo, pues las administraciones se han dado cuenta de la
importancia que tiene la figura del profesor como mediador del proceso en cualquier
forma de la ensefianza y, de como la propia investigacion pone de relieve las
diferencias encontradas entre los objetivos educativos disefiados por los planificadores
del curriculo y los que los profesores llevan realmente a la practica, es decir, se esta
pasando de investigar lo que piensa y hace el alumno en clase hacia lo que piensa y
hace el profesor.

Uno de los requisitos en la formacion del profesorado es conocer la materia a ensefar.
Las investigaciones en didactica de las ciencias estan demostrando que las
insuficiencias en la preparacién del profesorado, en los contenidos de la materia a
ensefiar, es una dificultad que puede limitar gravemente el potencial innovador de
cualquier profesor. Es necesario, que los profesores se den cuenta de que no s6lo hay
que dominar los contenidos de la disciplina, sino también, deben saber como los tlenen
trabajados en lo que se ha denominado esquema conceptual de la disciplina.

Otro sintoma manifiesto de la importancia de conocer la materia lo constituye la
inclusién habitual de componentes de actualizacién de contenidos en los programas de
formacién permanente, tales como:

- Saber los problemas y contextos que dieron lugar a la construccién de conocimientos
cientificos.

- Conocer las estrategias metodolégicas empleadas en estas construcciones
cientificas.

- Conocer las interacciones existentes entre ciencia, técnica y sociedad asociadas a
conocimientos cientificos.

- Tener algin conocimiento del desarrollo cientifico reciente y sus perspectivas para
adquirir una visién dinamica no acabada de la ciencia.

- Saber seleccionar contenidos adecuados que den una vision correcta de la ciencia y,
al propio tiempo sean accesibles e interesantes a los estudiantes.
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Entre estos saberes profesionales cabe destacar como necesidad formativa del
profesorado en la actualidad, su conocimiento de la historia y epistemologia de la
ciencia, asi como sus relaciones con la ensefnanza.

Actualizacion y cambio conceptual en profesores de ciencias.

Es importante poner atencién a la forma en céomo los profesores van desarroltandose
conforme adquieren experiencia en su trabajo y como esto se manifiesta en el salén de
clases.

Los programas de actualizacion con el objetivo de promover cambios sobre como
ensefiar ciencias, se enfrenta a dos desafios: el primero, suponen modificar las
concepciones cientificas del propio profesor y, el segundo, modificar sus ideas y
practicas de ensefanza. Estos dos ejes se pueden reforzar mutuamente contribuyendo
a tomar conciencia sobre el papel del profesor en el desempeino de sus funciones,
como guia del proceso de ensefianza-aprendizaje, asi como, el de las adecuadas
estrategias utilizadas para vencer las dificultades de los estudiantes.

Investigaciones realizadas en Colombia encontraron que los profesores son incapaces,
incluso después de muchas discusiones en grupo, de percibir las contradicciones entre
los argumentos utilizados por ellos y las leyes de Newton al resolver problemas simples
de mecanica (Zalamea y Paris, 1989).

En el trabajo de Hewson y Hewson (1987, cit. por Pacca, Pacca y Villani, 1996) se
exponen en parte las resistencias para modificar la concepcidén de ensefianza de las
ciencias. A partir de él, se puede concluir que incluso un programa bien presentado y
con discusiéon de nuevas maneras de enseiar no se traduce inmediatamente en una
mejoria de las actividades escolares correspondientes. Otro estudio de casos mas
profundos, Briscoe (1991, cit. por Pacca y Villani, 1996), muestra la influencia de
creencias, imagenes y modos de ver del profesor en su practica docente, pudiendo
inclusive construir bloques inconscientes para la practica de nuevas actividades
docentes.

Mencionaremos algunos puntos importantes de una investigacién desarrollada en el
Instituto de Fisica de la Universidad de Sao Paulo, se investigé la actuacion de nueve
profesores de fisica de segundo grado en un programa de actualizacién. Este tuvo
como objetivo modificar la forma de ensefar en clase y desarrollar material didactico
organizado para promover el aprendizaje de la mecénica (Villani y Pacca ,1991 cit. por
Pacca y Villani, 1996).

Los datos se obtuvieron mediante grabaciones sonoras de entrevistas e interacciones
en grupos reducidos, durante las sesiones o en casa (Bodiao, 1993 cit. por Pacca y
Villani, 1996) en base a esto, se hizo el analisis de observacion y discusion de ia
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planificacién de una unidad didactica sobre la Ley de la Inercia y su aplicacion en
clase.

Al inicio del curso de actualizacion los conocimientos de los profesores presentaban
una diferenciacion considerable, pudiendo ser caracterizados por diferentes niveles de
comprensién. Por el contrario, las planificaciones que realizaban parecian obedecer a
esquemas generales semejantes, aungue con una diferencia poco significativa desde
el punto de vista del control del aprendizaje

En cuanto a los conocimientos relacionados con la Ley de la Inercia, la comprension de
algunos profesores no pasaba del nivel fenomenoldgico. Esto se resume en la idea de
que en ausencia de fuerza de razonamiento los cuerpos continlan en reposo o0 en
movimiento rectilineo uniforme.

Las primeras actividades fueron discusiones de problemas tipicos, extraidos de las
investigaciones sobre concepciones altemativas seguidas de tareas de aplicacion a
sus propios alumnos. La recogida de informacién constituia una fuente interesante de
informacion para los profesores, ya que éstas, desencadenaban la blisqueda de
actividades capaces de modificar las concepciones de los estudiantes. Por el contrario,
la preocupacién comun de los profesores, independientemente de su nivel de
comprension, es el perfeccionamiento de su propio conocimiento cientifico.

Al final del curso el cambio mas importante fue alcanzando con relacion a la actitud de
los alumnos, aun los profesores mas sensibles reconocian que el proceso de
aprendizaje dependia fundamentalmente del esfuerzo y dedicacion de los alumnos,
consideraban que su responsabilidad profesional era estimular efectivamente este
esfuerzo, proponer actividades al alcance de sus alumnos y dirigir prioritariamente sus
procesos de cambio.

De este estudio se desprende la posibilidad de caracterizar el proceso de cambio de
los profesores mediante etapas sucesivas y probablemente jerarquicas:

- Organizaciéon y perfeccionamiento del propio conocimiento cientifico, los problemas
han de tratarse cuantitativamente con rigor y exactitud conceptual. Para el profesor ese
material es también un bagaje importante que le ayuda en su planificacion.

- Eleccién de actividades significativas para elaborar la planificacion, los elementos
presentados y discutidos exhaustivamente en el curso mostraban situaciones en las
que se enfrentan concepciones cientificas altemativas, éstas capacitan al profesor para
organizar una secuencia de actividades cuya finalidad es construir concepciones
fisicas correctas en los estudiantes.

Focalizacién del aprendizaje y su relacion con la motivacion en clase, la atencion del

profesor pasa por el proceso de modificacién y reelaboracién de esas concepciones
por medio de una evaluacién continua de las dificultades del progreso de los alumnos,
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de adaptacién de las actividades a las necesidades de los estudiantes y a los recursos
disponibles.

Es posible darse cuenta también que cada una de esas etapas corresponde a un
cambio de perspectiva y a una concepcion diferente de sus funciones como profesor.
Eilo implica, una valoracién de su papel como orientador del aprendizaje, también
tomaron consciencia de su papel de organizador y planificador con metas bien
definidas y especificas con relacion al contenido cientifico. Finalmente en la Ultima
etapa, los profesores percibieron que su funcién mas significativa era promover,
incentivar y sustentar el interés de los alumnos por el aprendizaje atenuando los
impedimentos y obstaculos descorazonados.

Para los profesores esta actividad desarrollada en gran parte del curso, revel6 no so6lo
que sus conocimientos cientificos presentaban lagunas, sino que, éstas representaban
situaciones criticas que debian ser discutidas y comprendidas para la construccion del
conocimiento correcto.

TEORIA SOCIOCULTURAL EN LA CONSTRUCCION DEL CONOCIMIENTO.

Una de las caracteristicas de la construccion del conocimiento es que el alumno sélo
puede aprender mediante la actividad mental constructiva que despliega ante los
contenidos escolares, pero esta actividad por si sola no garantiza el aprendizaje, es
necesario, ademas, que se le oriente a construir significados acordes con los que
significan y representan los contenidos de aprendizaje como saberes cuiturales ya
elaborados. El protagonismo atribuido a la actividad del alumno como elemento clave
del aprendizaje escolar ha sido acompariado de una tendencia a considerar el proceso
de construccion del conocimiento como un fenémeno fundamentalmente individual,
fruto exclusivo de la interaccion entre el sujeto y el objeto de conocimiento, ello no
implica, en absoluto, que sea impermeable a la influencia del profesor y de la
intervencion pedagoégica. Mas aun, hay razones para conjeturar que, es esta influencia
la que hace que la actividad del alumno sea o no autoestructurante y tenga, en
definitiva, un mayor o menor impacto sobre el aprendizaje formal (Coll, 1990).

Esto supone desplazar el centro de interés desde la actividad autoestructurante hacia
los procesos de interaccién profesor-alumno que la desencadenan y la promueven.
Entonces, ya no es posible limitar Gnicamente el papel del profesor a la organizacién
de actividades y situaciones de aprendizaje susceptibles de favorecer una actividad
mental constructiva de los alumnos. El papel del profesor aparece de repente como
mas complejo y decisivo ya que, ademas de favorecer en sus alumnos el despliegue de
una actividad de este tipo, ha de orientarla y guiarla en la direccién que sefialaban los
saberes y formas culturales seleccionados como contenido de aprendizaje.

Aceptar que la incidencia de la ensefanza sobre los resultados del aprendizaje esta
mediatizada por la actividad mental de los alumnos obliga a sustituir la imagen clasica
del profesor transmisor del conocimiento por la imagen del profesor como orientador o
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guia, cuya mision consiste en engarzar los procesos de construccion de los alumnos
con los significados colectivos.

La idea anterior, se traduce en el postulado de Vygotsky, la ley de la doble formacion
de los procesos psicolégicos superiores. Segun esta ley: “En el desarrollo cultural del
nifio, toda funcién aparece dos veces; primero a nivel social y mas tarde a nivel
individual. Primero entre personas (interpsicoldgica) y luego en el interior del nifio
(intrapsicolégica)” Vygotsky (1978, pp 93-94). Para que se pueda dar este nivel social,
el nifio necesita ponerse en contacto con su entorno fisico y experimentar en él, no
solo interactuar con las caracteristicas del mismo, sino también con el objeto en su
conjunto y con su funcionalidad social.

A Vygotsky le preocupan més bien los cambios que el hombre provoca en su propia
mente y se fija en aquellos apoyos externos que le permiten mediar un estimulo, esto
es, presentarlo en otro lugar o en otras condiciones. Estos apoyos son llamados por él
como instrumentos psicolégicos y son “Todos aquellos objetos cuyo uso sirve para
ordenar y reposicionar externamente la informacion, de modo que el sujeto pueda
escapar del aqui y ahora y utilizar su inteligencia, memoria y atencién en lo que
podriamos llamar una situacion de situaciones, una representacion cultural de los
estimulos que podemos operar cuando queremos tener estos en nuestra mente y no
sélo cuando la vida nos los ofrece” (Coll, 1990 pp. 97). Uno de estos instrumentos
psicolégicos es el de los sistemas de signos, el cual incluye el lenguaje, éste es
utilizado por Vygotsky para desarrollar rapidamente su modelo de medicion.

“Desde los primeros dias de la vida se constata la existencia de sincronias interactivas,
de acomodacion de ritmos mutuos y proimitacién entre los movimientos, gestos,
miradas y vocalizaciones del bebé y los movimientos, miradas y discurso verbal de la
madre, tanto en situaciones de alimentacion como de juego cara a cara” (Batenson,
1971). Debido a lo anterior, podemos afimar que la interaccién social derivada de la
“cultura en un momento dado, o de la perspectiva histérica en algun sentido, crea el
lenguaje.

A través del lenguaje y la comunicacion, la informacién cultural puede ser transmitida al
niflo, quien entonces interioriza este conocimiento y lo utiliza en funcidn de sus
necesidades. De acuerdo con este punto de vista, el desarrolio del nifio tiene lugar en
entomos sociales a partir de los cuales se interiorizan las estructuras intelectuales,
cognitivas y mentales, apropiadas culturalmente, asi como sus funciones. Esta
mediacién se da entre personas que cooperan en una actividad conjunta o colectiva y
se le conoce como mediacion social. Precisamente por lo anterior, se dice que el
aprendizaje presupone una naturaleza social especifica y un proceso mediante el cual
los niflos acceden a la vida intelectual de aquellos que los rodean.

Es decir “El aprendizaje despierta una serie de procesos evolutivos capaces de operar
sblo cuando el nifo estd en interaccion con las personas de su entorno y en
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cooperacién con algun semejante, "Nivel de Desarrollo Potencial. Una vez
internalizados estos procesos se convierten en parte de los logros evolutivos
independientes del nifo, "Nivel Real de Desarrollo”; la distancia entre estos dos
conceptos NRD, determinado mediante la resolucidén independiente de problema y el
NDP estimado a través de la resolucion de problemas bajo la guia de un adulto o en
colaboracion de compafieros mas capaces que €l, caen dentro de un tercer concepto
que es la "Zona de Desarrollo Préximo™ (Vygotsky, 1978).

Es asi como la Zona de Desarrolle Proximo nos permite trazar el futuro inmediato del
niio y su estado evolutivo sefalado no sélo lo que ya ha sido completado
evolutivamente, sino también aquello que estd en proceso de maduracion. Este
enfoque ha sido utilizado para estudiar la interaccion profesor-alumno por varios
autores, entre estos, Wertsch (1988) ofrece un mejor andlisis de los mecanismos que
aparecen en este proceso.

Segun este autor, el nifo y el adulto, al realizar una tarea comun, parten cada uno de
definiciones distintas de la situacién, entendiendo a ésta como el modo en el que se
representa un contexto una persona que estd operando en él. Las definiciones que
tienen el adulto y el nifio son diferentes y para que se pueda dar una situacién de
aprendizaje hace falta que lleguen a compartir la misma definicion de la situacion o que
al menos se aproximen.

Este prerrequisito de la comunicacion es conocido con el término de “intersubjetividad”,
los dos deben de compartir, aunque sea parcialmente, la definicién de la situacion v,
ademas, deben saber que la comparten. Esta situacion de intersubjetividad se alcanza
mediante un proceso de negociacion que se lleva a cabo mediante mecanismos de
mediacién semibtica apropiados. De lo adecuadas que sean las formas de
comunicacion que utilice el adulto en la resolucién conjunta de las tareas, dependera
gque se llegue, o no, a través de la negociacidon, a una definicion compartida, para
después interiorizarla; asi, los procesos externos son transformados en procesos
internos.

El proceso de interiorizacion se mejora y optimiza cuando los procesos de mediacién
estédn més escalonados y permiten al nifio una adecuacién mas precisa a su nivel de
actividad posible, estd graduacion ha sido definida por Galperin (1978) como
“interiorizacion por etapas” donde se facilita el paso de la actividad externa a Ia interna,
gracias al escalonamiento de la proporcién de interiorizacion de los puntos de apoyo
de la mediacién.

Galperin define estos escalones en las tareas escolares, haciendo hincapié en los
cinco aspectos o etapas basicas siguientes:

- Crear una concepcién preliminar de la tarea.
- Dominar la accién utilizando objetos.
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- Dominar la accion en el plano del habla audible
- Transferir la accioén al plano mental.
- Consolidar la accién mental.

Quiza sea la metafora del andamiaje la que sintetiza el proceso mencionado
anteriormente. Mediante ésta, se resalta el caracter necesario de las ayudas, de los
andamios que los agentes educativos prestan al aprendiz, y su caracter transitorio, ya
que los andamios se retiran de forma progresiva a medida que el aprendiz va
asumiendo mayores capacidades de autonomia y de control en el aprendizaje.

Construccién de significados compartidos.

No es posible llegar a identificar lo que aprenden, o no, los alumnos, lo que cambia o
no en su comprension de la situacion del contenido o de la tarea, analizando
Gnicamente sus actuaciones. Coll, Colomina, Onrubia y Rochera (1995) sefialan que es
imposible entender lo que hacen los alumnos, cdmo y por qué lo hacen, sino tomamos
en cuenta simultdneamente lo que hace el profesor, como y por qué lo hace; e
inversamente.

Partiendo de la estrategia constructivista que se rige por el principio de ajuste o ayuda
pedagdgica, el profesor debe ser capaz de promover en sus alumnos aprendizajes con
un alto grado de significatividad y funcionalidad, es el profesor el que puede utilizar de
forma flexible aquellos recursos didacticos adecuados a cada situacion, asi como
también definir quiénes son aquelios que lo necesitan.

Desde esta perspectiva, el alumno construye significados relativos a los contenidos
escolares como resultado de una dinamica interna propia, pero la naturaleza cultural
de los contenidos marca la direccion en que debe de orientarse desde el exterior a
través de la intervencién del profesor en el proceso constructivo. El alumno es el
‘responsable Gltimo de su aprendizaje al atribuir significados a los contenidos, pero es
el profesor, el que con su intervencién, determina que las actividades en las que
participa el alumno, posibiliten una orientacion adecuada del proceso de construccion,
asi como, un mayor o menor grado de amplitud de los significados construidos.

Nuestro interés se centra en identificar la potencialidad del discurso del profesor como
instrumento de construccién de significados compartidos en el aula, no queremos
identificar que los alumnos simplemente repitan las palabras como loros, sino que sean
capaces de construir significados esenciales con sus propias palabras o palabras
ligeramente diferentes segun lo requiera Ia situacién. Las palabras deben cambiar y ser
flexibles para cumplir las necesidades del argumento, problema o aplicacién del
momento, pero deben de expresar los mismos significados esenciales si han de ser
cientificamente aceptables e Utiles.
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La representacion de las experiencias del alumno no son tan accesibles para el
profesor de una manera directa . En este episodio tanto alumnos como profesor tienen
una definicion diferente de la situacién, pero en estos momentos toma pleno sentido el
concepto de negociacion de la situacion desde su propio concepto mental, el discurso
que posteriormente lleve a cabo el profesor es lo que va a permitir llegar a establecer
una definicion intersubjetiva inicial a partir de los significados subjetivos de cada uno
de los participantes.

Por ejemplo, algunas de las preguntas del profesor estan procedidas por una
preparacion, el profesor sabe lo que desea conseguir y a donde quiere llevar a los
alumnos, utiliza ejemplos para que los alumnos le den sentido a sus respuestas.

Por eso, es importante no separar la concepcion constructivista del aprendizaje con la
concepcion constructivista de la ensefianza, ya que esto nos permite entender que el
aprendizaje y la ensefianza conforman una unidad indisociable, por lo tanto, va a
depender de las nuevas estrategias que proponga el profesor el que se de una
construccion de significados compartidos.

Con respecto a lo anterior Coll y Onrubia (1995) sefialan que la concepcion
constructivista del aprendizaje escolar y de la ensefianza sostiene tanto el caracter
activo y constructivo del aprendizaje que realizan los alumnos, como el caracter activo
y constructivo de la ayuda y guia externa que necesariamente requiere ese proceso de
aprendizaje.

Para reafirmar lo anterior Miguens y Garrett (1991) sefialan que si aceptamos un
acercamiento constructivista a la ensefianza y aprendizaje de las ciencias utilizando
investigaciones, proyectos o actividades de resolucién de problemas abiertos,
cerrados, los estudiantes los sentiran como problemas reales involucrandose en una
investigacion personal conducida en gran parte por su propia iniciativa; dandoles
justamente una gran parte de responsabilidad en las actividades de su aprendizaje.
Esto es totalmente, compatible con aquellos que buscan generar explicaciones sobre el
mundo.

Es indudable, como mencionamos anteriormente, que las negociaciones y la
construccion de significados no se pueden llevar a cabo sin tomar en cuenta la
herramienta principal que tiene el ser humano para comunicarse: el lenguaje.

El rol del lenguaje en el desarrollo de la comprension se ve caracterizado de dos
modos distintos. En primer lugar, proporciona un medio para ensefiar y aprender, en
segundo lugar, es uno de los materiales a partir de los cuales el nifio construye un
modo de pensar. Es el medio de interaccion saocial adoptado e interiorizado por el nifio
cuyos procesos de pensamiento se ven completamente reorganizados.

Vygotsky (1978) sefialaba que la comprension de los nifios se ve moldeada no sélo a
través de encuentros de adaptacion con el mundo fisico, sino a través de interacciones
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con personas en relacion con el mundo, un mundo no simplemente fisico y aprendido
por los sentidos, sino cultural, con sentido y significante, resultado principalmente del
lenguaje que, aunado a la escritura, constituyen medios a través de los cuales los
nifios pueden reflexionar acerca de las bases sobre las cuales estan interpretando la
realidad y asi cambiarlas.

El texto escrito o el libro mas explicito o todo el lenguaje oral (en el aula o en otros
lados) Unicamente nos sirve para buscar pistas para encontrar un significado personal.
Las palabras que escuchamos o leemos representan sélo la punta del iceberg del
significado. Lo que escuchamos debe tener un patron, en este caso cientifico, para que
tenga un sentido.

El didlogo entre el alumno y el profesor puede revelar a los alumnos diferencias entre
sus creencias implicitas y las que ofrece el maestro.

Como sefialan Edwards y Mercer (1988) los nifios convenientemente motivados,
pueden concentrarse en partes de su vision del mundo que antes no consideraban
problematicas y luego pasar a recodificar su experiencia y reconstruir la comprension
de ésta. En términos Vygotskyanos, los profesores pueden utilizar el discurso para
conducir al alumno a través de nuevas zonas de desarrollo préximo. Al alentar a éste a
que utilice el lenguaje para dar forma a su comprension, ya que formular el
conocimiento por si mismo le va a permitir ir argumentando sus sefialamientos e ir
construyendo significados compartidos. Si el profesor es el que da la respuesta cuando
los alumnos la dan equivocadamente, estd perdiendo la posibilidad de utilizar la
ventaja del didlogo, la flexibilidad del lenguaje y la oportunidad que se le brinda de
construir junto con sus alumnos patrones tematicos compartidos para lograr una mejor
comunicacion y como sefiala Lemke (1993) para que profesor y alumnos hablen ciencia
juntos y més efectivamente.

El profesor en su papel de orientador del aprendizaje tiene que acercarse a todos los
alumnos y evaluar quiénes son los que necesitan ayuda y quiénes son aquellos
alumnos que no la necesitan. El hecho de que el profesor dirija sus actividades a
aquellos alumnos que muestran una mayor competencia en relacién con sus
comparieros puede provocar ain mayores diferencias entre unos y otros.

La interrelacion de las actuaciones de profesor y alumnos en torno a una tarea o
contenidos de aprendizaje, se construye en el transcurso de las aportaciones
respectivas, aunque en esta construccion las aportaciones sean a menudo asimétricas
ya que el profesor juega un papel decisivo, entre otros factores, sus ideas pedagobgicas
y su estilo de ensefianza, esto es lo que va a posibilitar el proceso de ensefianza-
aprendizaje o todo lo contrario va a posibilitar que lo anterior no se pueda llevar a
cabo. En este caso, que hablamos de actividades conjuntas, los objetivos se van a ir
construyendo y evolucionando a medida que todos los participantes han ido
desencadenando sus actuaciones de forma articulada y mas o menos convincente.
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Todo lo anterior, se puede explicar adecuadamente a través de la zona de desarrollo
préximo y los andamios ejemplificados por Bruner (1984).

Para que pueda llevarse a cabo una actividad conjunta, es necesario que el profesor
guie a sus alumnos y colabore con ellos en el transcurso de las actividades escolares
organizadas en torno a la realizacion de una tarea, Ia resolucién de un problema o el
aprendizaje de unos contenidos, todo esto, a través de promover y llevar al alumno a
la zona de desarrollo préximo convirtiéndolo en desarrollo real.

EL DISCURSO EXPOSITIVO EN LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES.

La semidtica describe la accién social en términos de recursos y formaciones
semidticas. Un sistema de recursos semidticos, como el lenguaje, es un sistemas de
forma posibles de crear significados. La informacion proveniente del lenguaje, nos dice
qué puede decirse por medio de él y como puede decirse. En general, un sistema de
recursos semiéticos hace corresponder las clases de significados que se pueden crear
(funciones semanticas) por medio de las acciones (por ejemplo, las palabras)
necesarias para utilizar esos significados en una comunidad determinada, en este caso
la escuela.

Una formacion semidtica, por otro lado, €s un patrén concreto de accion significativa,
que usa recursos semiéticos y que se ejecuta e identifica repetidamente dentro de una
comunidad. Las estructuras de actividad y los patrones teméticos son ejemplos de
formaciones semiéticas. Una comunidad utiliza sus recursos semiéticos tipicos y asi se
van construyendo formaciones semioticas. Puede decirse, que una formacién es una
clase institucionalizada de maneras de hablar, gesticular o de actuar. Holliday (1985)
sefiala que los sistemas de los recursos semiéticos nos dicen lo que podemos hacer o
decir significativamente en una comunidad, las formaciones semiéticas describen lo
que recurrentemente llega a ser dicho o hecho.

El interés por los contextos sociales de la cognicién hace que el lenguaje, como el
medio que une lo cognitivo con lo social (Cazden, 1989), ocupe un lugar cada vez mas
importante para la psicologia.

Existen al menos tres distintas conceptualizaciones en los estudios sobre el lenguaje:
a).- Aquéllas que toman el lenguaje como representacion del conocimiento.

B).- Lenguaje como forma de comunicacion.

C).- Lenguaje como accion social.

Dentro de la primera perspectiva se puede ubicar el trabajo de Piaget en el que se

considera que el conocimiento proviene de la percepcion. El lenguaje como sistema
simbdlico es necesario para realizar operaciones formales.
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Bruner (1984), por su parte, desarrolla una psicologia alternativa donde da un papel
mas importante al lenguaje en la construccion del pensamiento, él considera que
existen tres tipos de representacion en los sujetos: el enactivo (que se relaciona con
las acciones), el simbélico (el lenguaje y matematicas, o sea, estructuras iogicas) y el
icénico (que tiene que ver con las imagenes).

También para algunas posturas dentro de la psicologia social (Vygotsky, 1984) el
lenguaje constituye un medio para desarrollar el pensamiento. Para Vygotsky la
comprensién del mundo fisico esta fuertemente influida por categorizaciones sociales
que se interiorizan de un cierto contexto cultural por medio de herramientas y signos
culturales como es el lenguaje.

En base a estos tres enfoques, podemos decir, que la construccién del conocimiento
en el aula se realiza por medio del lenguaje utilizado en el discurso entre profesor y
alumnos en torno a los contenidos escolares, por lo tanto, el andlisis del discurso se
convierte en un medio privilegiado para estudiar los procesos de comunicacion donde
se negocian y construyen significados.

Entendemos por discurso al habla social donde se manifiestan experiencias,
conocimientos y puntos de vista que, articulados de manera armonica, dan lugar a
nuevos conocimientos a través de la confrontacion, intercambio y construccion de
ideas.

El discurso parte de la idea de que los alumnos no pueden aprender sélo de lo que
observan, sino también, de lo que oyen decir a los demas y a ellos mismos. Desde este
punto de vista, podemos decir, que el discurso es uno de los objetivos principales de la
educacion, puesto que a ésta le interesa el desarrollo y fomento del lenguaje, tanto
como instrumento psicoldgico, como cultural (Vygotsky, 1978) pues lo utilizamos para
exponer nuestras experiencias y comprenderlas de manera colectiva, no solo porque el
lenguaje es el principal medio de comunicacién entre profesores y alumnos, sino
también, porque es un medio vital para poder representamos a nosotros Mismos
nuestros propios pensamientos.

Por lo tanto, el estudio del discurso en el aula es el estudio de la variacién en los
modos de hablar y actuar entre el profesor y los alumnos, sin limitarse a tomar
fragmentos del habla y hacer comentarios interpretativos sobre elios, es un enfoque
disciplinado y con principios para abordar el habla y el texto que trata cuestiones como
las relaciones sociales, la pertinencia contextual, la realidad y la mente como temas en
vez de como recursos explicativos. Retomamos la idea de que el conocimiento y
pensamiento son basicamente culturales, pues no es lo mismo preguntarle a aiguien
sobre las ideas que tiene acerca de alguin tema, que lo que esa misma persona puede
elaborar sobre el mismo tema en una situacidn colectiva, donde escucha otras
opiniones que influyen sobre lo que piensa y adapta sus ideas a lo que cree que se
espera de él. Los alumnos no pueden aprender ciencia solo de la experiencia
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perceptiva, tienen que aprender también como se describe esa experiencia en el
lenguaje cientifico y en especial en el lenguaje cientifico escolar.

La mayor parte de los estudios sobre el discurso en el aula analizan los procesos de
interaccion desde la perspectiva del profesor y basan la descripcidén en la estructura
del discurso (Cazden, 1989), subordinando las intervenciones de los alumnos a las
pretensiones del profesor y haciendo abstraccion del contenido que se trata.

Por otro lado, también resulta necesario tomar en cuenta las conceptualizaciones que
sobre el contenido estan enfocadas en el habla para entender el significado de las
intervenciones y, por tanto, el significado de las elaboraciones conceptuales que los
alumnos hacen. Se considera entonces, de manera prioritaria la eleccion entre
contenido y forma social del discurso en el aula. Con este enfoque, las intervenciones
de los alumnos, a pesar de ubicarse dentro de un discurso organizado por €l profesor,
pueden jugar un papel conceptual cualitativo que puede influir tanto en la organizacion
como en el contenido del proceso discursivo. De esta manera, el lenguaje cientifico
escolar se convierte en una produccion colectiva en la que el profesor generalmente
tiene que negociar organizacién y contenido con los alumnos.

Al ensefar ciencias se pretende que los alumnos sean capaces de construir los
significados esenciales con sus propias. La técnica fundamental para ayudar a los
alumnos a darse cuenta de que existen muchas maneras diferentes para expresar la
misma relacion tematica es el uso de la repeticion con variacion (Lemke, 1993). Con la
variacion es posible que los alumnos hagan comparaciones intertextuales, esto no sélo
lleva al dominio de los significados en contraposicion a la memorizacién, sino también,
proporciona modelos de forma flexible y diferente de construir relaciones tematicas con
palabras.

Por supuesto, no es suficiente escuchar al profesor; los alumnos necesitan practicar
haciéndolo ellos mismos y expresandose con palabras propias o diferentes.

Es por esto, que una parte importante dentro del estudios del lenguaje es la
argumentacion, la cual, se entiende como la articulacién de intervenciones, dentro de
un discurso, con la intencién de convencer a otros sobre un punto de vista (Billig 1987,
cit. por Candela 1993). Implica por tanto, que existen diferentes opiniones sobre algun
tema. Por eso argumentar es presentar una postura con la conciencia de que existe
una opinién, implicita o explicita, diferente a la propia (Leith y Meyerson, 1989 cit. por
Candela, 1993).

Las investigaciones argumentativas ponen en juego conocimientos previos y los
relacionan en formas variadas, modificando variables y situaciones para articular
razones que convenzan. El razonamiento logico puede ser visto como una
argumentacién con uno mismo. En una argumentacion las intervenciones estan
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enlazadas por medio de la confrontacion y. por tanto, lo que alguien dice se vincula con
lo que otro expresa.

Se muestra que el conocimiento socialmente construido en el aula es un encuentro de
argumentaciones como una forma de negociacién y reconstruccion del conocimiento
mientras que se mantiene la comunicacion. Las expresiones orales se toman entonces
como significados construidos en un contexto de interaccién, como productos de una
confrontacion en relacién con otros y con una posicion precisa en la conversacién y no
como evidencia de modelos cognitivos personales.

Como dice Billig (1987 cit. por Candela, 1993), los mas puros debates retéricos no
pretenden llegar a un acuerdo, sino que fomentan la argumentacion para que los
alumnos adquieran la capacidad de encontrar tas diversas facetas y contradiccion de
un concepto. El pensamiento humano se caracteriza por su variedad, y la diversidad de
argumentos siempre serd mas rica que la uniformidad de opiniones.

Estudiar la elaboracion de explicaciones y argumentos que hacen los alumnos para
describir su experiencia perceptiva con el mundo fisico que le rodea, en el contexto
escolar, resulta de fundamental importancia para la investigacion sobre la ensefianza
de las ciencias. Entre otras cosas, esto permite comprender las dificultades que
pueden tener los alumnos para participar en la construccién del conocimiento cientifico
escolar, poniendo en juego su experiencia, por No reconocer en ocasiones, las reglas
de este discurso, sobre todo aquellas que difieren del discurso cotidiano extraescolar.

El propésito de la ensefanza de las ciencias naturales es desarrollar la capacidad del
alumno para entender el medio natural en el que vive, aunque la familia y el medio
cultural en el que se encuentran proporcionan ideas de lo que ocurre a su alrededor.
Estas ideas y explicaciones generalmente son distintas a las de la ciencia escolar y las
cuales se iran modificando al confrontarlas con nuevas experiencias y con las
opiniones que dan otros alumnos en el aula. El alumno aprende cuando modifica sus
ideas y afade a ellas nuevos elementos para explicarse mejor lo que ocurre a su
alrededor (Candela, 1989).

Los cambios que tienen estas ideas siguen un proceso que no puede dar brincos muy
grandes, para que un alumno comprenda un nuevo concepto o tiene que relacionar
con algunas de sus experiencias o con las de sus iguales, pues las explicaciones que
dan las ciencias, en muchas de las ocasiones, son muy distintas de lo que ellos
piensan, por la misma razén, los alumnos entienden mejor y aceptan mas facilmente
las nuevas explicaciones cuando el profesor habla en un lenguaje que es mas familiar y
accesible. Es mas probable que sean capaces de captar qué es aquello de lo que se
esta hablando en los momentos en que lo que dices es mas interesante, mas familiar,
mas cologuial y mas humano. Ya después el profesor se encargara de transferir ese
lenguaje coloquial del alumno a un lenguaje cientifico escolar.
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Coincidiendo con Candela (1989) algunas actividades que ayudan al alumno a pasar
de un lenguaje coloquial a uno cientifico son:

- Expresar sus ideas para que otros las entiendan.

- Aprender a comprobar su ideas.

- Argumentar lo que piensan para tratar de convencer a los demas.

- Buscar explicaciones a nuevos problemas para tratar de entender por qué ocurren.

- Comparar situaciones para encontrar diferencias y semejanzas.

- Escuchar y analizar opiniones distintas a las suyas.

- Buscar coherencia entre lo que piensan y lo que hacen, entre 1o que aprenden en la
escuela y fuera de ella.

- Poner en duda la informacion que reciben si no la entienden.

- Colaborar con sus comparieros para dar juntos forma a los conceptos.

- Interesarse por entender por qué ocurren las cosas de una cierta manera y analizar
sino pueden ocurrir de otra.

Para que esto ocurra es importante que el profesor trate de entender el razonamiento
que siguen los alumnos, que retome las preguntas que hacen y las respuestas que dan
y, finalmente, apoye las discusiones entre ellos para que lleguen a sus propias
conclusiones.

En la actualidad el impulso experimentado en nuestro conocimiento sobre los procesos
implicados en la comunicacién interpersonal permiten abordar el estudios de las
preguntas que se formulan en las aulas de una forma mas rigurosa. Cuando dos
personas se comunican, comparten ciertas informaciones y creencias acerca de la
naturaleza de sus respectivas contribuciones comunicativas asi como las condiciones
en que éstas pueden ser aceptadas.

Nos tiene que quedar claro que para que lleguen a establecerse comprensiones
conjuntas o conocimientos compartidos entre los interlocutores se presupone que
ambos han de respetar una serie de reglas. Por ejemplo, cuando iniciamos una
conversacion estipulamos con nuestro interlocutor qué conocimientos son conocidos
por ambos; estamos hablando de lo dado. Del mismo modo los hablantes asumen que
sus contribuciones deben ser relevantes, para lo cual, Unicamente se enuncia
informacion nueva o desconocida, es lo que se denomina lo nuevo. Por uitimo, los
hablantes también necesitan evaluar en qué medida todo aquellos que en un principio
consideraban como nuevo pasa, en un momento determinado, a ser compartido o dado
por el interlocutor (Haviland y Clark, 1974 cit. por Rosales, Sanchez y Caredo, 1997).

El considerar las cosas de este modo, las evaluaciones que los profesores llevan a
cabo en las aulas, deben ser entendidas como una forma de mediacién que debe
facilitar la creacién de comprensiones conjuntas con los alumnos. El profesor a través
de preguntas indaga el nivel de conocimientos de sus alumnos, presenta una nueva
informacion y, de nuevo, vuelve a evaluar si esa informacion novedosa llega a ser
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compartida por todos. Lo que posteriormente sefialan Gil y Martinez (1991) es lo que
deberia ser una “verdadera evaliuacion’.

El papel de las preguntas en la ensefianza de las ciencias naturales.

La estructura de actividad mas comun del dialogo en el aula, es el didlogo triadico y
quiza la estrategia de desarrollo tematico mas obvia e importante en el dialogo triadico
es la serie de preguntas del profesor. Al usar esta estrategia, el profesor plantea una
secuencia o serie de preguntas tematicamente interrelacionada que como un todo
construyen un conjunto de vinculos semanticos que son de importancia para la
estructura del tema en discusion.

Aunque todos los profesores hacen preguntas, algunos las usan mas que otros; y no
todos les dan el mismo sentido en cuanto a la finalidad que persiguen con ellas. Casi
siempre se les pide a los alumnos que recuerden, casi nunca se les exige que hagan
observaciones, formulen definiciones o desarrollen cualquier operacién intelectual que
vaya mas alla de la repeticion de lo que otra persona dice que es verdadero, raramente
se les pide que hagan preguntas substanciales, aunque si se les permite que hagan
preguntas sobre detalles administrativos y técnicos, como por ejemplo, ¢Qué tan largo
debe de ser el ensayo? ¢ Cuenta la ortografia? Son casi inexistentes las ocasiones en
que los estudiantes juegan un papel en la determinacién de los problemas que valen la
pena ser estudiados o de cudles procedimientos de investigacion deben seguirse.

Podemos afimar que el proceso que caracteriza a los ambientes tradicionales de
ensefianza se encuentran restringidos solamente al proceso de memorizacién de las
respuestas de unos a las preguntas de otros y, en muchas ocasiones, lo que los
estudiantes hacen realmente en clases es adivinar lo que el profesor quiere que digan.
Constantemente tienen que dar la respuesta correcta, no importa la materia, los
estudiantes hacen lo mismo y obteniendo siempre el mismo resultado que no se
recuerde la informacién mas alla del Gltimo examen.

Resulta alarmante considerar las implicaciones de este hecho, la habilidad intelectual
mas importante que el hombre ha desarroliado (el arte y la ciencia de hacer preguntas)
no se ensefia en la escuela y mas aun, es bloqueada en la forma més devastadora
posible; adaptando las condiciones y el ambiente para que el ejercicio de hacer
preguntas significativas no sea valorado, ya que es mas probable que ocurra la
interaccion semantica del contenido curricular, mas con referencia a las tareas de clase
que con respecto a la estructura de una disciplina académica.

Estudios como los de Rosenshine y Stevens (1986) han demostrado que una alta
frecuencia de preguntas por parte del profesor y de respuestas por parte del alumno es
necesaria para elevar el rendimiento cognitivo de estos dltimos. La frecuencia de las
preguntas del docente no es el unico factor importante, porque el porcentaje de
respuestas correctas de los estudiantes también desempefa un papel importante en el
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éxito del aprendizaje. La importancia de un elevado porcentaje de respuestas correctas
y rapidas es una idea relativamente nueva, que surge de investigaciones recientes
(Samuels, 1981 cit. por Rosenshine y Stevens, 1986).

Aunqgue no existen pautas cientificas respecto de cual tiene que ser el porcentaje de
respuestas correctas, una recomendacion razonable (sugerida por Brophy, 1980 cit.
por Rosenshine y Stevens, 1986) es un 80 %, pero es mucho mas recomendable que
los efrores que se presenten sean corregidos sin limitarse a darle la respuesta correcta
y después seguir adelante, también es importante que los errores se detecten y guien a
los estudiantes para que sean corregidos de la manera mas rapida posible y dentro de
la secuencia de la clase, pues si los primeros errores quedan sin corregir, después
puede resultar extremadamente dificil corregirlos, obstaculizando el aprendizaje
posterior.

Las preguntas ayudan al profesor a explorar los conocimientos previos de los alumnos,
a recordar conceptos vistos con anterioridad, a establecer relaciones entre contenidos,
a verificar la comprension y, por medio de todos estos, evaluar el conocimiento que los
alumnos van construyendo.

Rosenshine y Stevens (1986) mencionan algunas sugerencias que pueden ayudar al
profesor para la utilizacién de preguntas:

- Preparar con anticipacién muchas preguntas orales.

- Realizar preguntas sobre los puntos principales, suplementarios y el proceso que se
esta ensefiando.

- Invitar a que respondan los alumnos que no levantan la mano, ademas de los que lo
hacen.

- Pedir que se expresen con sus propias palabras, no repetir lo que viene en el libro o
dijo alguien mas.

- Pedir que todos escriban las respuestas.

- Al final de una exposicion resumir los puntos principales.

Una manera errénea es formular s6lo unas pocas preguntas, llamar a los voluntarios y
dar por sentado que todos entienden o han aprendido algo oyendo las respuestas de
los voluntarios, otro error es decir ;Alguien mas quiere hacer una pregunta? Y si no
hay nadie , dar por hecho que todos lo han entendido y por dltimo suponer que no es
necesario controlar la comprensién por medio de preguntas y que la simple repeticion
de los temas es suficiente. No con esto queremos decir que la repeticion de la
informacién sea mala, sino por el contrario, cantidades moderadas de retroalimentacion
pueden ayudar, no solo, al estudiante que aun esta aprendiendo, sino también, a otros
que necesitan esa informacion para comprender por qué la respuesta ha sido correcta.

Asimismo, aunque se exhorta a los profesores a formular preguntas de nivel cognitivo
mas elevado, es decir, preguntas que exijan aplicacion, andlisis y sintesis, ellos rara

36



vez demuestran como responder a tales preguntas; y tampoco se les ensefia como
hacer esa demostracion. Pero quizas esto también pueda deberse, en parte, al hecho
de que es ahora cuando estamos empezando a entender los procesos cognitivos que
sustentan estas habilidades. Hasta no hace mucho los profesores se habian visto
limitados a ensefiar estas complicadas habilidades sin saber cémo proporcionar
demostraciones explicitas.

Los mapas conceptuales.

La comprensién de un texto escrito es una tarea de gran complejidad, fruto de la
interaccion de diferentes procesos cognitivos, que tiene como resultado la construccion
de una representacién mental del significado del texto. Esta representacion mental esta
determinada, no solo, por el propio texto, sino también por el alumno y, en particular,
por toda la gama de conocimientos que este posee (Madruga y Cordero, 1987 cit. por
Garcia y Lacasa, 1990).

Uno de los hechos experimentales basicos en el campo de la comprensién y memoria
del lenguaje escrito es que el sujeto debe construir lo que se ha llamado la
macroestructura del texto ( Garcia y Lacasa, 1990); es decir, el conjunto de ideas mas
importantes tal y como se manifiesta en los protocolos de recuerdo de los alumnos.
Para ello es necesario que el alumno sepa reconocer en el propio texto las ideas mas
relevantes y organizarlas de manera tal que se muestre una estructuracion jerarquica y
serial, como en el caso de los mapas conceptuales.

De acuerdo con esta jerarquizacién en la parte superior se sitdan los conceptos mas
generales o que engloban los conocimientos presentados, en el nivel inmediatamente
inferior se encuentran los conceptos supraordenados, contando estos a la vez con una
division que sitia sus conceptos en la parte inferior de la jerarquia. El conocimiento
presentado de esta manera ayuda a los alumnos a establecer las relaciones existentes
entre las distintas partes del mismo.

Como primer paso para elaborar un mapa conceptual debemos identificar los
elementos fundamentales del contenido para después secuenciarlos teniendo en
cuenta los siguientes principios (Novak ,1982):

- Todos los alumnos pueden aprender significativamente un contenido a condicion de
que dispongan de conceptos relevantes e inclusores en su estructura cognoscitiva.

- El contenido del aprendizaje debe ordenarse y secuenciarse de manera que los
conceptos mas generales e inclusivos se presenten al principio.

- Las secuencias deben de ordenarse y secuenciarse presentando en primer lugar los
conceptos mas generales para llegar a los mas especificos.
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- Tras la presentacion de los conceptos méas generales. la introduccion de los
elementos posteriores debe hacerse mostrando las relaciones que mantienen entre si.

E!l hecho de que el mapa conceptual sea una representacion de la estructura
cognoscitiva del alumno, va a permitir al profesor medir los cambios del aprendizaje. La
informacion que proporcionan los mapas conceptuales puede y debe ser tomada en
cuenta para el redisefio de estrategias de instruccién y de contenidos curriculares, de
forma que se favorezca una correcta construccién de conocimientos por parte del
alumno. Los mapas conceptuales pueden servir como recursos en la planificacion de
los programas de estudio.

Una buena programacion requiere un andlisis de cudles son los conceptos mas
importantes para la comprensién de la disciplina, los mapas pueden ayudar
enormemente en esta labor, asi como a evitar solapamientos y repeticiones indtiles de
conceptos.

Desde 1975, Novak y su equipo de investigacion han empleado la técnica de los
mapas conceptuales en la mayoria de sus trabajos, principalmente para analizar y
representar la estructura conceptual de una materia o para representar una parte de
organizacién cognitiva de un alumno determinado.

En algunos de sus trabajos los mapas conceptuales fueron construidos por alumnos
después de ser instruidos en la técnica..

Se ha constatado ademas que la instruccion donde se promueven los mapas
conceptuales ha tenido mucho éxito y puesto que uno de los objetivos que merece la
pena en educacion es alejar a los alumnos del aprendizaje memoristico y acercarlos al
aprendizaje significativo, la utilizacién de los mapas facilita esta labor, pues permite un
aprendizaje mas activo por parte de ios alumnos.

Finalmente, otro de los aspectos importantes, desde el punto de vista educativo, lo
constituye el hecho de que los mapas conceptuales son instrumentos (tiles para la
negociacién de significados (Novak y Gowin, 1988), puesto que son una
representacion explicita, abierta, de los conceptos y proposiciones que tiene una
persona; los mapas conceptuales permiten que los alumnos y los profesores
intercambien “negocien” los significados hasta que los compartan.

Construccién de habilidades cognitivas.

Una de las preguntas que con mds frecuencia escuchamos cuando se habla del
proceso de ensefnanza-aprendizaje es aquella que tiene relacién con el papel del
profesor ¢Como incide el profesor en el desarrollo cognitivo del alumno? Podemos
recibir sin duda, una gran cantidad de respuestas, por ejemplo, que el profesor controla
y guia la actividad, pero poco a poco, ambos empiezan a compartir funciones en la
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realizacion de la tarea, el alumno comienza a llevar la iniciativa en la actividad,
mientras que el profesor corrige y guia en los momentos de vacilacién y duda,
finalmente, el alumno toma plenamente el control de la tarea.

Sin duda, algunos teéricos que afirman lo anterior, tienen sus bases, en las cuales
también coincidimos, pero a nosotros nos gustaria complementar un poco mas la
funcién del profesor, que tiene que ver mas con la ensefianza de las habilidades
cognitivas. Desde este punto de vista, no se trata simplemente de favorecer el
aprendizaje en una situacion concreta y en relacién con un determinado contenido, es
un proceso mas complejo que permite a los alumnos, no sélo aprender a resolver una
tarea precisa, sino “aprender a aprender”.

La clave del aprendizaje eficaz, segun los teoricos del tema de las estrategias de
aprendizaje y de la metacognicién, es la capacidad del alumno para captar consciente
o inconscientemente las exigencias de las tareas y de responder adecuadamente, es
decir, controlar la situacién de aprendizaje.

Con respecto a lo anterior Gémez (1996) sefiala que los alumnos que aprenden, se
caracterizan por estar organizados, tienden a pensar sobre lo que aprenden, buscan
comprender la situacion e identificar las “habilidades” apropiadas para la exigencia de
cada tarea. La profundidad y la calidad del aprendizaje estan determinados tanto por el
conocimiento y comprensién de la naturaleza de la misma y, por la informacién que se
posee sobre el tema, asi como el grado de control que se ejerce sobre los procesos
cognitivos implicados.

La escuela secundaria aporta para la realizacién de las actividades de aprendizaje un
contexto complejo en el que cabe resaltar la especificacién de contenidos y objetivos
diferenciados, pero coordinados segun las etapas y la participacion del profesor y los
alumnos en actividades conjuntas. La escuela pretende facilitar la construccion de los
conocimientos sobre el mundo y acerca de la propia persona, necesarios para
enfrentarse a las tareas propuestas con fines educativos, al tiempo que persigue el
desarrollo de habilidades y estrategias necesarias para su realizacion, como
consecuencia armar y preparar un progreso auténomo y consciente de los
aprendizajes.

Paralelamente el profesor durante el proceso de ensefianza-aprendizaje, con su
intervencion, debe facilitar y proponer estrategias de procedimiento que impliquen que
el alumno ponga en juego habilidades y estrategias de aprendizaje y esto exige a su
vez, que el profesor tenga conocimientos sobre la actividad de ensefiar y aprender,
analizar sus propias intervenciones como profesional, io cual lleva como consecuencia
el conocimiento o reflexion sobre el propio conocimiento y actuacién que haga posible
el mejoramiento en la practica de ensefiar.
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Lo que se sabe actualmente sobre como se desarrollan los procesos cognitivos
implicados en el aprendizaje parten de las aportaciones de la psicologia cognitiva. La
importancia de ayudar a los alumnos a manejar la gran cantidad de informacion que
proviene de diferentes medios y manejar sus propios procesos de pensamiento, se ha
convertido en una meta importante (Gémez, 1996).

El trabajar o enfatizar la importancia de que los alumnos se enfrenten a los contenidos
como una serie de estrategias y habilidades, no se trata solamente de una moda. Ideas
claves de la pedagogia de los sesenta’s, ya enfatizaban su preocupacion de que los
alumnos fueran capaces de buscar informacién y documentarse sobre un tema,
investigar, pensar, argumentar, han sido diferentes aspectos que siguen estando
actualizados desde el momento en que el profesor pide a los alumnos que asuman
una mayor responsabilidad en su aprendizaje.

Actualmente los objetivos de la educacion secundaria, principalmente en la ensefianza
de las ciencias naturales, hacen referencia a que los alumnos sean capaces de
resolver problemas, comunicar por diversos medios, observar, explicar e implicarse en
temas del medio ambiente del cuidado de la salud, etc.. La manera en como se pueden
conseguir estos objetivos tiene mucho que ver con el planteamiento claro y coherente
de los mismos, y con su traduccién en la practica, es decir, con la metodologia y
estrategias de ensefianza que provoca un tipo determinado de procesos de
aprendizaje.

Si la opcién de ensefianza pone el acento en el planteamiento de “resolucion de
problemas” , por ejemplo, a fin de conseguir lo maximo posibie en la implicacion activa
y efectiva del alumno, debemos pensar en una metodologia que aplique dicho
planteamiento a todos los campos. Asi, podemos hablar de diversas actividades,
resolucién de conflictos de relacion en el aula, resolucion de problemas de urbanismo
mediante ejercicios de simulacion, disefios de instrumentos para la satisfaccion de
necesidades, busqueda de una organizacion del espacio del aula, etc. El
planteamiento elegido puede aplicarse tanto a la gestion de la informacion en las
diferentes areas de conocimiento, como a los procedimientos que permiten la
interaccion en el aula (Gémez, 1996).

Si toda habilidad y estrategia estan dirigidas a una meta e implican la eleccion de
medios y fases del proceso de ejecucion y la determinacion de objetivos que guian la
accién, la conciencia de esa meta y de los objetivos es imprescindible para poder
avanzar en su construccion, uso y aplicacion, por ejemplo, en el caso de la ensefanza
de las ciencias naturales, al leer un determinado tipo de textos, aplicar una técnica de
laboratorio, llevar a cabo una observacion, etc.

Parafraseando a Vygotsky, el profesor puede prestar esa conciencia, suplir en parte la
ejecucion del menos experto o aprendiz, pero posteriormente sera preciso reclamar la
participacion incipiente del alumno, al tiempo que se le ayuda a construir una
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representacion acerca de las caracteristicas y naturaleza de la tarea, sobre su
funcionalidad y significacién en el contexto de una actividad humana, sobre las
habilidades e instrumentos que requiere para su ejecucion, las fases o secuencias de
pasos a realizar, y por otro lado, se le proporcionan guias y orientaciones para llevar a
cabo la accién.

Ensefiar habilidades es proporcionar este tipo de ayudas, tratando de asegurar que los
alumnos puedan apropiarse tanto de los instrumentos como de la orientacion de la
accién. Supone también retirar las ayudas a medida que el alumno progrese en su
autonomia.

Ensefar habilidades y utilizacion de estrategias implica también un determinado uso
del lenguaje verbal, un uso intenso del lenguaje para facilitar la regulacion de la accion,
y regular la accion quiere decir negociar el significado y sentido del aprendizaje,
ponerse de acuerdo con el resto a la hora de compartir la construccion del
conocimiento, asi como los criterios de la evaluacion.

Por ultimo, la educacién debe tener como propdsito fundamental el fomentar, en los
alumnos, procesos que les permitan formular sus propias interrogantes y construir sus
propias respuestas, lo cual requiere establecer lineas de argumentacion que a su vez
supone utilizar un razonamiento adecuado.

2C6mo evaluar la construccién del conocimiento?.

Las formas de evaluacién siguen siendo de los aspectos mas interesante en la
actividad educativa y sin embargo, es algo en gue la mayoria de los profesores e
investigadores no le han dado la debida importancia a pesar de ser, como sefialan
Satterly y Swan (1988) esenciales para el aprendizaje y la ensefianza de las ciencias
por su influencia sobre la actividad de profesores y alumnos. Para entender mejor lo
anterior Gil y Martinez (1991) realizaron una investigacion en la que sus objetivos
fundamentalmente son:

- Clarificar el papel y caracteristicas que debera tener la evaluacion para ser coherente
con los hallazgos recientes de la investigacion sobre ensefanza-aprendizaje de las
ciencias.

- Analizar a la luz de dicho estudio la practica evaluadora habitual, cara a establecer
con precision sus insuficiencias.

- Disefiar nuevos sistemas de evaluacion coherente con el cuerpo de conocimientos

que hay disponible sobre la ensefianza-aprendizaje de las ciencias y poner a prueba
su efectividad.
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Los autores parten de la idea fundamental de que la distincién entre una situacion de
aprendizaje y una evaluaciéon es practicamente inexistente, es decir, la evaluacion se
va a dar en la situacion de aprendizaje y en los procesos de autorregulacion, y la
evaluacion mas que del profesor va a ser del propio alumno al observar cambios en su
aprendizaje. Los autores partieron de las hipétesis siguientes:

- De que no se ha producido una verdadera transformacion de la ensefianza de la
fisica y quimica y sigue prevaleciendo el modelo de ensefianza-aprendizaje basado en
la asimilacion-transmision de conocimientos en su forma menos elaborada.

- Respecto a los profesores que utilizan el modelo de ensefianza por investigacion
(situacién de aprendizaje-evaluacion) suponen que la formacion recibida por estos
profesores en estos aspectos del modelo (introduccién de conceptos, resolucion de
problemas, etc.) y muy concretamente la idea de orientar el aprendizaje como una
investigacién dirigida, ha llevado a estos a replantear su actitud evaluadora,
introduciendo modificaciones coherentes con la nueva forma de trabajar.

Es dificil desde la perspectiva constructivista encontrar funcionalidad a una evaluacion
consistente en el enjuiciamiento objetivo y terminal de la labor realizada por cada
alumno, por el contrario, el profesor en su papel de director-experto de investigadores
novatos, no puede situarse frente a sus alumnos, sino junto a eilos (Gil y Martinez,
1987). Su pregunta deja de ser “quién merece una valoracion positiva y quién no”, para
convertirse en “qué ayuda precisa cada cual para seguir avanzando en el proceso de la
construccion”. Es importante saber que para ello es necesario un seguimiento atento y
una retroalimentacion constante que reoriente e impulse la tarea. Gil y Martinez (1991)
mencionan los siguientes puntos como los mas importantes para que se dé una buena
situacion de aprendizaje o evaluacion.

En primer lugar, si la evaluacién ha de constituir un instrumento de impulso es
necesario que los alumnos perciban las situaciones de evaluacién como ocasiones de
ayuda real.

En segundo lugar, si ha de favorecer un aprendizaje significativo deberd contemplar
todos los aspectos (metodolégicos, conceptuales, actitudinales) que ese aprendizaje
entrana, lo que supone romper con su habitual reduccién a aquello que permite una
medida mas facil y rapida, la memorizacion repetitiva de los conocimientos tedricos y
su aplicacién, igualmente repetitiva a ejercicios de aplicacion.

Tercero, si ha de ser aceptada como algo necesario para alcanzar los objetivos

asumidos debera referirse a criterios claros de procesos establecidos a partir de lo que
sabemos sobre el aprendizaje cientifico.

42



Cuarto, si aceptamos que la cuestion esencial no es averiguar quiénes son capaces
de hacer las cosas bien y quiénes no, sino lograr que la mayoria consiga hacerlas bien,
es decir, si aceptamos que el papel fundamental de la evaluacion es incidir
positivamente en el proceso de aprendizaje, es preciso concluir que ha de tratarse de
una evaluacion realizada a lo largo de todo el proceso, integrando las actividades
evaluadores en el mismo, con el fin de retroalimentar y adoptar en su caso las medidas
necesarias (Colombo, Pesa y Salina, 1986).

Por Gltimo, si debe construir también un instrumento eficaz de mejora de la ensefianza,
parece obvio, que no puede olvidarse que se trata de una tarea colectiva en la que el
papel del profesor y el funcionamiento dei centro constituyen factores determinantes a
los que la evaluacion debe prestar la mayor atencion.

Uno de los aspectos que tiene una importancia esencial viene a ser la forma en que
se estructuran las actividades, todo esto con el fin de que el profesor vaya permitiendo
progresivamente que se dé la autorregulacion. Gil y Martinez (1986) sefialan una serie
de ejemplos de cémo elaborar actividades de autorregulacion.

- Pidiendo a los alumnos que corrijan o critiquen una interpretacién proporcionada por
el profesor que haya incluido alguno de los errores que presuntamente hubiera podido
cometer.

- Proponiendo situaciones que remitan a otras actividades que hayan sido realizadas
en momentos anteriores del desarrollo del tema evaluado con el fin de mostrar a los
alumnos sus avances a lo largo de dicho tema.

- Solicitandoles que revisen una primera realizacion de la actividad, previsiblemente
incorrecta o imprecisa, después de proporcionarles una orientacién o incluso, la propia
respuesta correcta .

- Incluyendo respuestas de reflexion sobre lo realizado y lo que cabria realizar para
continuar remitiendo al hilo conductor del tema, orientando sobre préximas actividades.

Todas estas situaciones forman parte habitual de una ensefianza por investigacién y
sin duda, quienes orientan el aprendizaje de ese modo, es decir, como construccion
colectiva de conocimientos, utilizan la exposicion y discusion del trabajo de los equipos
de alumnos como retroalimentacion incidiendo en el proceso de aprendizaje (Gil y
Martinez, 1986).
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CAPITULO I
METODOLOGIA

Se tratd de un estudio descriptivo sobre la ensefanza de las ciencias naturales,
especificamente biologia, enfocado en el discurso del profesor y la generacion de
comprensiones compartidas con los alumnos.

SUJETOS.

El estudio contd con la participacion de dos profesores, uno experto (profesor Rodrigo)
y uno novato (profesora Wendy) que impartieron la clase de Biologia a alumnos de
1er. Afio de secundaria, pertenecientes a escuelas secundarias de Gobierno del
Estado de México.

La seleccién del profesor experto fue en consideracion a su prestigio como docente, en
relacion con la presentacion de la informacion, a la eficacia en los resultados obtenidos
por los alumnos, al manejo de la clase, pero sobre todo, al dominio ejemplar en su
discurso expositivo en la transmision de la informacién. La eleccién fue corroborada por
los directivos y alumnos de la escuela (los que consideraron como “buenos
profesores”).

Para la seleccion se grabaron a un total de 4 profesores de forma voluntaria,
posteriormente, se analizé y valoré la calidad del discurso de cada una de las
exposiciones tomando en cuenta el dominio del tema, la presentacion de la
informacion, las ayudas proporcionadas a los alumnos, las habilidades propiciadas y
las actividades propuestas. En base a esto se eligio al que se considerd el mejor.

En cuanto al profesor novato la seleccionada fue aquella que contaba con poca
experiencia en la ensefianza, es decir, una principiante, también se consideré la
cercania de las escuelas y las facilidades de acceso.

Con base a estos datos creemos necesario mencionar la formacion académica de
ambos profesores:

Profesor: RODRIGO HERNANDEZ GALEANA.

Formacién académica: Nommal elemental, Lic. En pedagogia en UPN (U. Rosario),
Cursos de actualizacion pedagdgica en pedagogia y ciencias naturales.

Experiencia: Participacion en la elaboracién del 1er. Programa del Edo. Méx. Sobre
ciencias naturales (1989) y su prueba operativa; Proyecto sobre la ensefanza-
aprendizaje de las ciencias naturales a nivel medio basico, presentado a la Universidad
Tecnologica de Nezahualcoyotl; participaciéon en el programa de la reforma educativa
actual; Proyecto “Aprendiendo a jugar con la ciencia” presentado a la UNAM; 23 afios
de servicio y 21 impartiendo clases de ciencias naturales.
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Profesora: WENDY GHISLEINE GARCIA DIiAZ

Formacién docente: Lic. En educacion en el drea de mateméticas; diplomado en la
ensefianza de las matematicas; cursos y talleres de actualizacion sobre ciencias
naturales. R

Experiencia: Dos afos en servicio en el area de Biologia y Fisica.

En cuanto al grupo que acompand a los profesores en las observaciones cabe
mencionar que el profesor Rodrigo nos dio la libertad de elegir uno de los tres con los
que él trabajaba, se opt6 por el grupo de 1° B, pues fue el que nos permitié compaginar
su horario con el de la profesora, los deméas eran a la misma hora. El grupo contaba
con 51 alumnos cuyas edades fluctuaban entre los 11 y 13 afios de edad, con un nivel
socioeconomico medio bajo.

Por lo que al grupo de la profesora respecta, fue ella quien o eligid, optando por 1° B
que, segun ella, era el mas controlable en cuanto a la disciplina. El grupo contaba con
48 alumnos con edades entre los 11 y 13 afos, con un nivel socioeconémico medio
bajo.

ESCENARIO.

La escuela donde labora la profesora Wendy es la Escuela Secundaria Oficial N° 219
“Benjamin Hernandez” Turno vespertino, ubicada en Av. Madrugada s/n , Colonia
Benito- Juarez en Ciudad Nezahualcoyotl, Estado de México. Se encuentra en una
zona de nivel socioecondémico medio, es de facil acceso tanto del lado oriente
comunicandose con la Av. Madrugada como por el Norte por ia Av. Sor Juana Inés de
la Cruz y el Sur con la Av. Adolfo Lopez Mateos.

La escuela cuenta con todos los servicios de agua, luz, drenaje, teléfono, etc., su
distribucién se encuentra de la siguiente manera.

| entrada
conserje
coopera
talleres {iva
p
canchas a
Labora t
torio salones esca salones i
Dir. leras | bafos o
| jardinera
canchas
esca 1°B
salones leras salones l

45




La escuela tiene 12 grupos: de primer afio 4, de segundo 4 y de tercero 4. En este caso
se observé al grupo 1 B en la clase de Biologia 1, dicho grupo contaba con 48
alumnos ubicados de la'siguiente manera:

[ Pizarran ]
Escrito-
Entrada i fio

* *® - * *

* * * * * * *

= * - * * * *

* * L3 * * * *

* * - * * * *

* * 3 * * * *

* * - * *

* * *

La iluminacion del salén es buena, pues aparte de que las ventanas son amplias cada
saloén cuenta con 6 lamparas fluorescentes de 1 m de largo aproximadamente.

Nuestras observaciones se realizaron:
Lunes y Miércoles en la 42 hora (4:10 a 5:00 p.m.)
Martes en la 62 hora (6:00 a 6:50 p.m.)

La escuela donde se llevé a cabo la investigacion con el profesor Rodrigo fue en la
Escuela Secundaria Oficial No. 0231 “José Ma. Liceaga” turno vespertino, ubicada en
calle Vergelito s/n Col. Benito Juarez en Ciudad Nezahualcoyotl, Estado de México. Es
de facil acceso tanto de lado Norte con la avenida Bordo de Xochiaca, como por el Sur
con la cuarta avenida. La escuela cuenta con todos los servicios de agua, luz, drenaje,
teléfono, etc., su distribucion se encuentra de la siguiente manera.

jardinera [ [Ent
Direccion | Espacio  no
ocupado
auditorio | jardinera |
Estacion amiento
ba 1B ] Jar Jar Salén
Salones fos salones din din Talleres
Lab.
Coop. Auditorio al aire
libre
canchas y patio
conserje
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La escuela tiene 12 grupos: de primer afo 4, de segundo 4y de tercero 4. En este caso
se observé al grupo 1 B en la clase de Biologia 1, dicho grupo contaba con 51
alumnos ubicados de la siguiente manera:

[ Pizamon ]
Entrada ] rio

* * * - * * %*
* * * - = * *
* * * - * * =
* * * - * * *
* * * - * * *
* * * - - = *
* * * - * t ] x

* - *

La iluminacion del salén es buena, pues aparte de que las ventanas son amplias cada
salén cuenta con 9 focos.

Nuestras observaciones se realizaron:

Lunes, martes y miércoles en la cuarta hora de 4:00 a2 4:50

INSTRUMENTOS.

Se utiliz6 una metodologia de observacion descriptiva, la cual se caracteriza por
obtener informacién a cerca del estado actual de los fenémenos (dialogos y acciones)
ocurridos en una clase de ciencias dentro de un periodo dado, para lo cual se conté
con una camara de video, grabadora, hojas de registro y lépiz, cuadernos de los
alumnos (de ambos profesores), libros de texto. asi como los planes y programas de
estudio de secundaria especificamente en la asignatura de Biologia.

PROCEDIMIENTO.

El primer paso fue establecer contacto con los directores de las escuelas
seleccionadas, en donde se les explico el objetivo de nuestra investigacion, con el fin
de solicitar la autorizacion y realizar los tramites necesarios para llevar a cabo las
observaciones en las clases de Biologia, asi como el registro de las unidades
tematicas correspondientes a 6 sesiones de observacion por profesor.

El segundo paso fue entrevistamos con los profesores “recomendados” por los
directivos los cuales contaban con las caracteristicas sefialadas en el apartado de
sujetos y a quienes también se les manifesté que nos interesaba observar sus clases.

Obtenidos los permisos, tanto de profesores como de directivos, se procedio a realizar
las observaciones, para lo cual se instald la camara de video en un lugar estratégico
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del salén con el fin de enfocar al profesor y las actividades del grupo, siempre se
enfocé al profesor y alumnos de perfil para captar la interaccion de ambos.

Se contd con dos observadores en el saldon de clases, los cuales se ubicaron en los
extremos del mismo para registrar cada uno a un grupo de alumnos que se encontraba
distante del profesor. Cabe remarcar que la atencién de cada observador se centré en
una pequena muestra de cinco alumnos mas cercanos a ellos y de los cuatro alumnos
que participaban con méas continuidad en la clase, la cual fue escuchada y observada
con facilidad.

Cada observador conté con hojas blancas, lapiz y grabadora para hacer la observacion
de la conducta en forma secuencial, no selectiva, llana y narrativa de lo que decian y
hacian el profesor y los alumnos; todo esto utilizando un lenguaje cotidiano.

Las sesiones observadas fueron 25 en total, 16 para el profesor Rodrigo y 9 para la
profesora Wendy cuya duracion de cada clase fue de aproximadamente de 50 minutos,
las 3 primeras clases de ambos profesores fueron para familiarizarnos con los
alumnos, profesores y rutinas de aula, esto con el objeto de que la actuacion de los
mismos fuera lo menos alterada que se pudiera, ya que como era de esperarse nuestra
presencia causo inquietud. Asi, logramos que las observaciones realizadas no se
vieran opacadas con comportamientos no comunes en el grupo. Cabe remarcar que
nuestra presencia no fue desapercibida, pero el cambio en el grupo fue menos brusco y
mas favorable para nosotros en lo que se refiere a las observaciones que sirvieron de
analisis para la presente investigacion.

Es importante mencionar que las observaciones del profesor Rodrigo se ampliaron a
13, pues fue el tiempo que ocup6 para dar el tema acordado.

Posteriormente se hizo la transcripcion de los registros a los formatos, para mas tarde
analizarlos. El formato es una hoja blanca en la cual se traza una linea que la divide
por igual, uno de los lados fue encabezado por el titulo “Textos verbales”, mientras que
el otro fue intitulado “Notas contextuales”. En la primera columna se incluyeron los
dialogos profesor-alumno; alumno-alumno y fue marcado el tiempo a intervalos de
cinco minutos cada uno, en la segunda la descripcién de la conducta secuencial
(acontecimientos no verbales como gestos, miradas, actitudes, interacciones, etc.). En
la esquina superior izquierda de la hoja iban los datos: nombre de la escuela, del
profesor, tema, materia y nombre de los observadores; en la parte superior derecha se
incluyo fecha, asi como las horas de inicio y términc de la sesion. (Véase anexo 1 con
un ejemplo del formato)

Acto seguido fue analizar las transcripciones de cada sesion y profesor; donde se
establecieron los segmentos de las actividades para facilitar el analisis de la
informacion.
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Criterios de categorizacion.

Después de haber realizado las transcripciones de las observaciones se procedio a
realizar un andlisis inductivo - deductivo de éstas con el fin de identificar los segmentos
que se presentaban en ellas.

Reuniendo ideas tomadas de diversas fuentes ( Rosenshine y Stevens, 1986; Lemke,
1993 y Coll, 1993) enfocadas a la organizacidn de las actividades en la clase se
elaboré un primer listado de las categorias que se consideraron relevantes.
Posteriormente se realizé un analisis con estas categorias y se retomaron algunas,
aunque la mayoria fueron elaboradas de acuerdo al comportamiento y discurso
observado, cuando ya se tuvo clara la categorizacion se pasé a analizar los registros,
es decir, se utilizaron todas las sesiones del tema impartido por el profesor con el
propésito de identificar en ellas las categorias.

Para asegurar la confiabilidad de la segmentacién y definicién de las categorias, asi
como de los eventos que las conforman fueron clasificados los eventos en forma
independiente en cada una de las categorias por sesién y por profesor. Obteniendo un
indice de confiabilidad de un 94 % en la segmentacién y en un 96 % en la
categorizacion de los eventos que las conforman. Considerando los indicadores
obtenidos como confiables para nuestra investigacion.

Asi, cada actividad quedd delimitada no por intervalos de tiempo sino por el inicio,
desarrollo y finalizacién de ésta, tomando en cuenta: a) la meta de la tarea, b) el
anuncio del tema, ¢) el anuncio de cambio de actividad y d) los eventos disruptivos. Asi
por ejemplo, hay actividades que tienen una duracién de 1 minuto como las hay
también de 25 minutos.

Una vez establecidas las categorias se hizo un analisis méas detallado al determinar
qué eventos eran los representativos de ellas. Fue necesario dividir cada categoria en
eventos que representaran unidades naturales de accién organizada.

A partir de esto, se procedidé a realizar las primeras definiciones de las categorias
incluyendo ya los eventos que las conformaban, con lo cual, se realizé otro andlisis
para determinar si eran las mas adecuadas en cuanto a representatividad. Con este
nuevo planteamiento se ampliaron y en otros casos se reacomodaron algunos eventos
en las categorias, quedando ya establecidas las que nos servirian para el analisis final.
A su vez, esto nos dio la oportunidad de identificar la secuencia basica que seguia el
profesor dentro de las actividades realizadas en el salon de clases y, por supuesto, nos
permitié conocer el desarrollo de la interaccion profesor-alumnos; alumno-alumno.

En base a lo anterior se establecieron y definieron ya de manera definitiva 29
categorias con sus respectivos eventos en el tema de “Los sistemas ecoldgicos”
impartido por el profesor Rodrigo y 24 categorias con sus respectivos eventos para el
mismo tema impartido por la profesora Wendy
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Con la informacion obtenida, se elaboraron los mapas de actividades, con el propdsito
de ofrecer una visién de conjunto de flas distintas formas de organizacion de la
actividad profesor-alumno.

En base a estos mapas se realizé el andlisis de la distribucién temporal, los cuales nos
ayudaron a identificar la secuencia basica del proceso de ensefianza-apendizaje de
cada profesor. Por Gltimo, se realizé un andlisis de contenido del discurso educativo del
profesor y los alumnos con el fin de saber cémo se presenta la informacion general,
cémo se incorpora la nueva informacion y qué es lo que hace el profesor para evaluar,
como se muestra en el siguiente capitulo.
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CAPITULO Il
ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Para el analisis de los datos se tomaron como apoyo las observaciones de los dos
profesores, por lo que, el primer paso fue transcribir las actividades emprendidas por
ambos en la clase, las cuales habian sido videograbadas.

El segundo paso, una vez realizadas las transcripciones, fue establecer la
segmentacion e identificacion de las categorias y los segmentos que las componen por
cada profesor, identificdindose asi 29 categorias para el profesor Rodrigo y 24
categorias para la profesora Wendy, de lo cual se asegur6 su confiabilidad en un 96%.

El tercer paso fue la elaboracion de los mapas de actividades donde se ofrece una
vision de conjunto de las distintas formas de organizacion de la actividad profesor-
alumnos. La escala temporal que aparece en la parte izquierda de estos debe leerse
de abajo hacia arriba, esta dividida en intervalos de un minuto y en la parte inferior
aparece el nimero de la sesion. Las sesiones tuvieron una duracion de
aproximadamente 50 minutos, cada categoria estd representada por un disefo
diferente para su mejor identificacion; el tamafio refleja su duracién en minutos y el
orden en que aparecen corresponde a la manera en como fueron presentandose a lo
largo de la clase, pudiendo observarse la manera en cdmo cada profesor abordd y
desarroll6 el tema de los sistemas ecologicos y los subtemas que lo conforman.

Como cuarto paso, y en base a estos mapas, se realizd el analisis de la distribucion
temporal. La escala de la parte izquierda se refiere al porcentaje que obtuvo cada
categoria en todo el tema y debe leerse de abajo hacia arriba, estd dividida en
intervalos de uno por ciento; En la parte inferior se encuentran las claves de cada
categoria, las cuales estan representadas por diferentes colores, el tamano de cada
barra de la grafica muestra el porcentaje del tiempo empleado en cada una de ellas.

Los mapas permitieron hacer el andlisis de las sesiones, que fue el quinto paso, con el
fin de identificar la secuencia basica del proceso de ensefianza-aprendizaje de cada
profesor. Asi la secuencia basica del profesor Rodrigo quedé conformada por 19
actividades y la de la profesora Wendy con 10 actividades.

A continuacién se presentan la definicién de categorias por profesor, los mapas de

actividades, el andlisis de los porcentajes temporales y la secuencia de actividades
también por profesor.
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DEFINICION DE CATEGORIAS DEL PROFESOR RODRIGO

Estas son las 29 categorias, incluyendo sus eventos, identificadas a lo largo de todas
las sesiones del profesor Rodrigo, se presentan con su definicién anexandose ademas
una pequeda transcripcion de las observaciones que las ejemplifican.

SALUDO: E/ profesor entra al salon y saluda a los alumnos, como ocurre en ef tema
de “Los sistemas ecolégicos’.

(El profesor entra al salon, los alumnos se levantan y lo saludan)
Alumnos “Buenas tardes”

(El profesor contesta ei saludo y mientras pasa a su escritorio hace una sefial con la mano
para que los alumnos tomen asiento, en seguida €l hace lo mismo)

Profesor “Buenas tardes, pueden sentarse”

Podemos decir que lo fundamental del saludo es crear un ambiente propicio para
iniciar la ensefnanza.

EVENTO DISRUPTIVO : Puede ocurrir que /a clase se interrumpa por motivos ajenos a
ésta, tal como sucede en el tema de “Los sistemas ecoldgicos”.

(Después de pasar lista, al inicio de la clase, el profesor bromea por la cantidad de alumnos
ausentes, 18 alumnos ausentes de 51 que forman el grupo, esto es debido a que es 10 de
mayo Dia de las madres)

Profesor “Eilos no vienen porque si quieren a su mam4”
(Algunos alumnos siguen la broma como en el caso de Alan y Lucia)

Alan “Entonces no hubiera venido”

Lucia  “Mejor me quedo con mi mama”
(Después de unos segundos el profesor hace una sefial a los alumnos para que se sienten y
en seguida da al grupo algunas instrucciones de la actividad a realizar)

- EI profesor les pida a los alumnos que recojan la basura como en el tema de “Los
factores bidticos y abibticos™ .

(EI profesor entrar al salén, realiza el saludo, deja sus cosas en el escritorio y observa el

salon, después de unos segundos pide a los alumnos que recojan |la basura del piso.)
Profesor “Veo mucha basurita tirada en el suelo, se levantan y la recogen, por favor’

(Los alumnos se levantan a recoger la basura mientras €l profesor los observa. Al terminar

de recoger la basura los alumnos se sientan y guardan silencio, en seguida el profesor les da

indicaciones para la actividad a realizar)

- Personas ajenas interrumpen la clase como sucede en el tema de “Los ciclos del
Carbono”.

(El profesor esta dando las indicaciones al inicio de la clase para la actividad a realizar )

Profesor "Los que estan aqui con su libreta a la mano ¢ Si, jovenes?”
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(Una secretaria de la direccion entra al sal6n. entrega un documento al profesor y se retira
sin decire algin mensaje. Los alumnos mientras tanto preparan su cuademno para que lo
revise el profesor, éste deja el documento que le entregaron en el escritorio, se sienta y
comienza a pasar lista olvidandose por un momento de la indicacién que habia dado.)

PASE DE LISTA : E/ profesor toma su lista y nombra a los alumnos. Este es uno de los
primeros eventos de la clase ya que ocurreé pocos minutos después de que el profesor
entra al salon de clases, como por ejemplo, en el tema de “Los sistemas ecologicos”.

(El profesor entra al sal6n, se realiza el saludo, se sienta en su escritorio y hace un
comentario referente al dia del nifio, ademas es regreso de vacaciones)

Profesor “;Qué tal la pasaron, jovenes? ¢;Bien?”
(Los alumnos comienzan a hacer comentarios entre ellos, casi no se entiende lo que dicen.
Sin avisar el profesor deja de hacer comentarios y comienza a pasar lista, en seguida los
alumnos guardan silencio y al escuchar su nombre responden - presente- como el alumno
ndmero uno de la lista)

Profesor "Estibaliz”

Estibaliz ° Presente”.

Como puede observarse esta categoria tiene como funcion llevar el control de ia
asistencia, para posteriores evaluaciones de trabajos.

REVISION DE LA TAREA: E/ profesor revisa la tarea de los alumnos individualmente
como ocurre en el tema de “Los ciclos del Carbono’.

(Al inicio de la clase, después de haberse realizado el saludo el profesor se dirige al grupo)

Profesor “Los que estan aqui, con su libreta a la mano ¢ Si, jovenes?”
(una secretaria llega a interrumpir la clase, después el profesor pasa lista al término del cual
pide a dos Alumnas que lo apoyen en la revision de la tarea, no son las mismas alumnas de
otras ocasiones, ya estas se encuentran fuera del salén, las dos alumnas mencionadas se
levantan de su lugar, al ver esto, el profesor se dirige a ellas.)

Profesor “Permitanme tantito, ahorita me echan la mano”.
(El profesor busca su lista y una pluma, los demas alumnos estan callados y en espera de ser
revisados.
Después de unos segundos el profesor se dirige a una de las alumnas)

Profesor “Bien, ¢Usted me ayuda?” (1a alumna responde)

Andrea “Si, le ayudo con los sellos®

Profesor “Pero no traje mis sellos”
(E1 profesor comienza a revisar los cuademos, empezando con la fila que se encuentra al
final con respecto a la puerta. Las alumnas que le van a ayudar al profesor se acercan a él, una
de ellas recibe la lista que le da el profesor y asienta con la cabeza al momento que éste le
explica)

Profesor “Hay que ponerles refuerzos y la fecha, hija, que no se te olvide.... me vas a anotar, son
tres cosas que vamos a considerar ¢ Si? Cada una de ellas tiene un valor de tres..”
(El profesor se dirige a la segunda alumna.)

Profesor “Usted me va a ir checando qué tienen sobre la barrera del coral®

(La alumna asiente con la cabeza).

- EI profesor revisa la tarea de los alumnos menos cumplidos. Por ejemplo, en el tema
de “los ciclos del carbono”.

(El profesor pide que levanten la mano los alumnos con problemas de aprovechamiento,
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siete alumnos levantan la mano, el profesor sefiala a uno de ellos y pregunta a la alumna que
lo apoya con los citatorios.)

Profesor ;¢ Nunca hubo nada, aqui con este joven, Marisol? ;Nunca se hizo el citatorio?
(la alumna responde)

Marisol “Si, maestro”
(E! profesor insiste)

Profesor “Pero ¢No vino su tutor?”

Marisol “No”™
(E! profesor hace una mueca de disgusto y se dirige al alumno)

Profesor “No lo trajiste y ni adn asi recuerdas lo que vimos... de lo que te acuerdes ;Quieres
comentamos algo?” (El alumno niega con la cabeza).

E! propésito de esta categoria es que el profesor lieve el registro de todas las tareas
que realizan los alumnos y ademéas de que verifica individualmente el trabajo y
comprension que los alumnos van teniendo del tema.

REPASO: E/ profesor hace preguntas de los contenidos vistos anteriormente, como en
el tema de “Los ciclos del carbono’.

(E) profesor inicia la clase haciendo preguntas de la clase anterior)
Profesor “Jévenes, nos quedamos pendientes, en algo por ahi, que no terminamos..... y estamos
viendo principalmente o estamos hablando principalmente ¢De qué, jovenazo?”
{E! profesor elige a un alumno para que responda, éste se levantay responde)
Jesis  “El ciclo del Agua, del Hidrégeno y del Carbono....”
Profesor °;Qué comentabamos de este elemento que es el Carbono? De este ciclo”
(E! profesor se dirige a otra alumna)
Jaqueline “Qué el Di6xido de Carbono se encontraba en el aire, en el agua y en el suelo y que
nosotros respiramos Oxigeno y exhalamos Didxido de Carbono”

- El profesor pone algunos ejemplos, para reforzar los conceptos vistos, como por
ejemplo, en el tema de “Los sistemas ecoldgicos”.

(10 minuto después de haber iniciado la clase el profesor pasa a dar un repaso de los
conceptos vistos y para lo cual utiliza un ejemplo)
Profesor °Quizas sea parte de los sistemas, por ejemplo,, si de esto marcamos un animalito, un oso
polar, lo traemos a éste lugar ¢Creen que sea su lugar, su héabitat, su...>
(El profesor deja que los alumnos terminen la frase, un alumno levanta la mano y participa)
Hugo “Su sistema”
Profesor °¢Seria su medio propicio para sobrevivir?®
Alumnos “Nooo”
(Como al parecer los alumnos ya comprendieron el profesor prosigue)
Profesor “Entonces no ¢ Verdad?, entonces aqui tendriamos que hablar del lugar donde provienen,
del lugar donde se encuentran, del habitat de cada uno de esos organismos”

- El profesor recuerda los conceptos mas importantes vistos en la clase anterior, como
en el tema de “Los sistemas ecolégicos”.

(E! profesor recuerda y pide a los alumnos que recuerden los conceptos mas importantes de
la clase anterior)

Profesor “Primeramente para que recuerden poquito; sistema es un conjunto ¢De qué?”
(Varios alumnos responden al mismo tiempo)

Alumnos “Elementos”
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(E! profesor prosigue)
Profesor “Conjunto de elementos que hacen un todo ¢Para qué?”
(Nadie responde por lo que el profesor continda)

Profesor “Para, bueno hacen un todo y ademas tienen una funcion especifica ...tienen una finalidad,
es el sistema de encerrar de que en él se encuentren determinados... organismos. ..
posteriormente de esos organismos seguira lo que vamos a considerar como individuos,
pero cada uno de ellos formara parte de un grupo... formaran pues una poblacién....”

- EI profesor explica la importancia de los contenidos del video y estimula la
participacion de los alumnos, como por ejemplo. en el tema de “Los factores bidticos y
abidticos”.

(E! profesor comienza la clase con un pequeiio resumen de los mas importante del video
visto la clase anterior, los alumnos guardan silencio y ponen atencion a lo que dice el
profesor)

Profesor “Jovencitos, el dia de ayer en este documental, ... este video presenta de forma

bastante amplia que es lo que se puede encontrar en un medio ambiente®
(Hay una pequeiia pausa)

Profesor “Pienso que estructura todo lo que es un ecosistema ¢ Si? Aunque ahi el sefior explicaba
algunas otras cosas ¢ Verdad? Pero lo principal es que ustedes observaran como podria
ser una cadena alimenticia, quiénes podrian considerarse como consumidores, otros

como reproductores, en fin, pero vamos a escuchar como realizaron este registro para que

de ahi podamos partir a algo diferente”

(Después de esto el profesor elige a algunos alumnos para que lean su refuerzo,
especificamente se dirige a Geovany, un alumno que al estar jugando con su pluma se le zafé y
casi le pega al profesor cuando pasaba lista)

Profesor °“Vamos a escuchar al joven que se le zafé el lapiz o lapicero o lo aventaste ¢COomo estuvo

€s0?
¢ Estaban jugando o qué? ¢ Te la queria quitar?”
(Geovany guarda silencio)

Profesor °Adelante”

(El alumno se levanta y lee de su cuademo)

Geovany “El mundo acuético presenta una gran diversidad de seres vivos, la gran barrera del coral

es un medio ambiente donde conviven peces de muy distintas especies y colores...”.

- EI profesor explica la relacién entre los conceptos vistos y anota los mas importantes
en el pizarrén, como ocurre en el tema de “Los ciclos del carbono”.

(Al inicio de la clase el profesor da un repaso)

Profesor “Jévenes, nos quedamos pendientes, en algo por ahi, que no terminamos..... y estamos
viendo principalmente o estamos hablando principalmente... de los ciclos ¢ Verdad? del
Carbono, Nitrégeno, Oxigeno y Agua”

(Al tiempo que los menciona los escribe en el pizarron)

Pizamén “CARBONO-AGUA NITROGENO......"

Profesor “Estamos en el Carbono... Entonces, es un principal elemento, éste esta presente en el
suelo, en el agua y en el aire ¢ Si?.... En el suelo va formando lo que son carbonatos, en el
aire el Diéxido de Carbono ¢ Si?...ya por ahi explicabamos lo que es el Didxido de Carbono
¢ Si? Estad compuesto de Oxigeno, es un compuesto vaiga la redundancia, es un compuesto
que esta integrado por Oxigeno y Carbono, dos moléculas de Oxigeno y una de Carbono, por
eso decimos Didxido de Carbono” el profesor escribe en el pizarron o*+C.
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La finalidad de esta categoria es retroalimentar y verificar que los alumnos reaimente
estan entendiendo los conceptos del tema, ya que el profesor considera que no puede
continuar con otro subtema sino se domina el anterior.

PUENTEO CONCEPTUAL: E/ profesor da una sintesis del contenido anterior que le
sirve de ftransicion al nuevo tema, como por ejemplo, en el tema de “Los sistemas
ecologicos”.

(Después de haber dado un repaso del tema anterior el profesor da una sintesis que le sirve
de transicion al nuevo tema, asi el profesor se dirige al grupo en general, los alumnos lo
escuchan con atencion)

Profesor “Decimos un Ledn, un Tigre, una Pantera, una Boa, cualquier otro animal o una planta,
por decirlo asi, una Bugambilia, un Higo, un arbol ¢De qué podria ser?, de helechos que es
uno de los mas antiguos, pues de inmediato sabemos de que tipo de organismo estamos
hablando ¢Si?/ ... Total que todos estos organismos al pasar una serie de procesos, como lo
marca la evolucion, de una forma gradual y que existieran variedades y que ademas dentro
de ellos para seguir existiendo se tenian que adaptar, formamos lo que son sistemas, fo que
son ecosistemas y s por eso que pasamos al siguiente tema que es: Los sistemas
ecolégicos”

- El profesor verifica la comprension de los alumnos y pasa al nuevo concepto, por
ejemplo, en el tema de “Los sistemas ecologicos”

(E profesor deja frases incompletas para que los alumnos participen y €l pueda verificar la
comprension y pasar al siguiente concepto)

Profesor °Se forman o se originan”

Marisol  “Sistemas biolégicos”

(Hay una pequefia pausa)

Profesor °;Qué mas?"

(Una alumna responde)

Silvia “El medio ambiente se encuentra constituido por sustancias inorganicas y compuestos
organicos que viven ante ciertas condiciones fisicas y climaticas. La poblacién y la
comunidad vienen a ser los organismos”

(El profesor sigue verificando la comprensién de los alumnos)

Profesor *Entonces, medio ambiente y {Qué?”

( Otra alumna responde)

Julieta “Poblacion y comunidad”

Profesor “Poblacién y comunidad.... bueno, la poblacién y la comunidad van a ser los organismos
¢Si? Y van a formar lo que son sistemas ecoldgicos.”

- El profesor incorpora conceptos nuevos con conceptos anteriores, intercalando
preguntas, como ocurre en el tema de “Los ciclos”.

(El profesor utiliza conceptos anteriores y los relaciona con el titulo del nuevo tema a través
de explicaciones, los alumnos ponen atencion)

Profesor “Es lo que tratamos de hacer con esos ciclos, de que ustedes se den cuenta, de que asi
como manejamos el Carbono, el Nitrogeno, de como se esta utilizando la misma naturaleza,
de qué manera lo estan utilizando los organismos, como lo esta llevando a transformar ¢ Si?
y que nuevamente se vuelve a su lugar de origen ..... Por eso deciamos algo muy
importante, esos elementos también son partes, es materia, son elementos quimicos y
deciamos el dia de ayer, que la materia no se va a perder ;Qué va a pasar con ella?”
(Varios alumnos responden al mismo tiempo)
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Alumnos “Se transforma”

Profesor “Unicamente se va a transformar y esas transformaciones, pues van a tener finalidades,
transformaciones o pasos a seguir, hasta liegar a su estado normal ¢Si? Y pasamos con el
ciclo del agua ¢Qué sera el agua? ¢ Qué serd el agua. jovenes?”

(El profesor pregunta al grupo en general, un alumno responde)

Jesis  “Es una sustancia importante”

Profesor “Es una sustancia, ¢ correcto?, importante en la naturaleza, que va a estar compuesta,
¢ Deciamos, chaparito?”

(El profesor se dirige a otro alumno)
Rubén “De dos moléculas de Hidrégeno y una de Oxigeno .... es”

De acuerdo con el profesor, el paso a otro subtema no debe de ser de manera cortante,
puesto que todos ellos estan interrelacionados, y por lo tanto, se le debe de dar esa
continuidad entre un subtema y otro, logrando asi, que el alumno comprenda la
secuencia de estos.

ANUNCIO DEL TEMA: E/ profesor menciona el nuevo tema y lo anota en el pizarron,
por ejemplo, en el tema de “Los sistemas ecoldgicos®.

(20 minutos después de haber iniciado la clase y después de un puenteo conceptual, el
profesor menciona el tema lo anota en el pizamén y a su vez fos alumnos lo anotan en
sus cuademos)

Profesor “Pasamos al siguiente tema que es: Los sistemas ecoldgicos”.

- El profesor anuncia el nuevo tema a través de una lamina, por ejemplo, en el tema de
“El proceso de la fotosintesis”.

(El profesor inicia la clase pegando en el pizarrén una lamina que contiene el nombre del
nuevo tema)

Lamina: “Principios de la fotosintesis”
(Los alumnos estan atentos a lo que hace el profesor ya que anteriormente no habia hecho
este tipo de anuncio)

La funcionalidad de esta categoria es que los alumnos vayan relacionando de qué va a
tratar el nuevo tema.

PRESENTACION DE NUEVOS CONTENIDOS: E/ profesor hace una exploracién a
través de preguntas sobre los nuevos contenidos, como en el caso del tema de “El
principio de la fotosintesis™.

(Para pasar al nuevo tema el profesor realiza una serie de preguntas para averiguar qué
tanto saben los alumnos sobre el nuevo tema)

Profesor “Las plantas, es fundamental, es importante, al igual que otros organismos ¢Si? ¢ Qué
sabe de las plantas? ;Qué hacen las plantas? ; Qué saben ustedes de las plantas?”
( Varios alumnos levantan la mano al mismo tiempo, conforme el profesor los sefiala ellos
van participando)

Laura  “Que las plantas fabrican y producen su propio alimento”

Profesor “Correcto, fabrican o producen su propio alimento. Muy bien, hija”

Laura  “También generan energia Quimica”

Profesor “Exactamente .... Posteriormente”
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(La alumna interrumpe al profesor)
Laura  “Liberan Oxigeno”
Profesor “Liberan Oxigeno a la atmésfera”
(Otra alumna participa)
Naliely “Por medio del proceso a la fotosintesis”
Profesor “Por medio del proceso llamado de 1a fotosintesis, bien”.

- El profesor hace contextualizaciones seguidas de una explicacion, por ejemplo, en el
tema de “Cadenas alimenticias’.

(Al estar viendo el tema el profesor intercala algunas contextualizaciones para que quede
claro el tema)

Profesor “Bien, esos consumidores los vamos a subdividir todavia, aqui yo tengo tres partes o
puede haber mas como lo que son herbivoros, camivoros, omnivoros, pero cada uno de
ellos, pues también se encuentran determinados organismos que dan a entender el porque
herbivoros, camivoros y omnivoros”

(Hay una pequeifia pausa)

Profesor “Bueno, el siguiente, dentro de esos pequefios insectos se podrian mencionar muchos
¢ Como cuales? Algunos de ellos, a ver’

(Algunos alumnos contestan casi al mismo tiempo)

Eduardo “Los gusanos®

Profesor “Podrian ser los gusanos®
(Otra alumna responde)

Lucero  “Avispas’

Profesor “Bueno, estan algunos insectos voladores como las abejitas, las moscas, las avispas ...
bien, el siguiente son los camivoros, los camivoros todavia los llegamos a dividir en
depredadores y de carrofia ¢Si? ¢ Cudles seran aquellos depredadores? Aquellos son
principalmente los que matan ¢ Verdad? Como el lobo, los leones, panteras, tigres, etc., pero
hay otros mas pequeiios que pueden  ser las ranas, la rana”

Gustavo “Arafias”

Profesor “Arafias, las ranitas tienen que buscar a los mosquitos, a los insectos, las araias a las
moscas o a los mismos mosquitos o algin otro tipo de arafia mas pequefia o hasta grande,
creo que aqui no hay dimensiones, todo mundo la llega a consumir”

- El profesor presenta los nuevos contenidos intercalando preguntas de reflexion, por
ejemplo, en el tema de “Las cadenas alimenticias”.

(Después de un puenteo conceptual el profesor presenta los nuevos contenidos donde
intercala preguntas que al ser respondidas por los alumnos le dan continuidad a la clase.)
Profesor “Ese animalito, esta ;Qué? ; Qué sera en ese momento? ... Esta alimentandose ¢ Qué
sera? ;Qué esta haciendo?”
(Una alumna responde)
Guadalupe “Consumidor”
(El profesor sefala a la alumna y continia)
Profesor “Un consumidor... esta consumiendo el producto, que ahora si esté produciendo
basicamente la planta y ¢ En qué orden podria ser? ¢En qué orden?”
(Otro alumno responde al ser sefalado por el profesor)
Fabian “Primario®
Profesor “Cuaternarios y todo asi se sigue esto ;Qué creen ustedes que se esta formando,
jovenes?”
(Todos los alumnos contestan al unisono)
Alumnos “Una cadena alimenticia”
Profesor “Una cadena alimenticia .... esta muy sencillo ¢ Verdad?”.
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La finalidad de esta categoria, en primera instancia es que el profesor ubica el nivel de
conocimiento del alumno sobre el tema, con el propdsito de partir de ahi y, en segundo
lugar, da una vision global para interesar a los alumnos en el tema.

INSTRUCCIONES PARA LA ACTIVIDAD: E/ profesor informa a los alumnos cémo
llevar a cabo la actividad, por ejemplo, en el tema de “Los sistemas ecologicos”.

(Al inicio de la clase el profesor se dirige al grupo)
Profesor “Bien, a ver, si nos permiten, ahora son menos y la forma en que vamos a trabajar va a
ser mas sencilla, mas facil ¢Verdad?
(faltan aproximadamente 18 alumnos, que no fueron a la escuela por ser dia de las madres)
Profesor “Vamos a pasar a reafirmar algunos conocimientos al salon de actos mattiples... llévense
nada mas cuademo para que vayan haciendo sus anotaciones”
(todos salen del salon y van a ver el video).

El propésito es no perder tiempo, dando clara y precisa la informacién de qué es lo que
se va realizar, también para que los alumnos sepan qué tipo de participacién espera
de ellos el profesor.

LECTURA: E! profesor pide a los alumnos que lean algun contenido de su libro, por
ejemplo, en el tema de “Los sistemas ecolégicos’.

(Después de haber hecho el anuncio del tema el profesor pide a los alumnos lean en voz
baja lo referente al tema que viene en el libro que tienen de apoyo)

Profesor  “Dice: En un sistema, hasta donde dice: Relacién con los seres vivos y la energia ¢Sale?
Una pequena lectura de comprensién y empezamos a participar todos”
(Los alumnos sacan sus libros y comienzan a leer en silencio, el profesor hace lo mismo.)

- El profesor pide a un alumno en especifico que lea en voz alta, por ejemplo, en el
tema de “Los ciclos del carbono”.

(El profesor se dirige a un alumno al cual le da la indicacion de que lea.)

Profesor °Tu investigaste, ya tienes informacién de lo anterior, a ver ¢ Como vamos?”
(El alumno se levanta y lee su refuerzo)

Arturo “{ a biosfera es la region terrestre donde se desarrolla la vida, en ella existe tanto energia
como materia, los organismos autétrofos producen materia orgénica con un alto contenido
energético”.

(Todos los demas guardan silencio y ponen atencién a lo que lee su compaiiero.)

Con el fin de que los alumnos obtengan informacién def nuevo tema, el profesor les
pide que lean el texto al respecto, que viene en su libro. También tiene como finalidad
la exposicion de los trabajos de los alumnos.

CONTROL DEL GRUPO: E/ profesor les llama la atencion a los alumnos inquietos,
como ocurre en el tema de “El proceso de la fotosintesis™.

(Al inicio de la clase el profesor da instrucciones sobre la actividad a realizar. )
Profesor “Formen equipos, como quedamos en la clase anterior”
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(Los alumnos acomodan sus bancas de manera que queden en equipos, al terminar casi
todos toman asiento y guardan silencio, excepto dos alumnas que aun siguen platicando, por lo
que el profesor se dirige a una de ellas)
Profesor “Jovenes, ya les di tiempo para organizarse, ahora escuchen ¢Ya, nena?”
( La alumna responde, se sienta y guarda silencio)
Lucia  “Ya".

La intencion de esta categoria es que los alumnos centren su atenciéon en el tema y
desarrollo de la clase para darle agilidad a ésta y no estar repitiendo la informacion en
vano, con lo cual, se pierde la secuencia y se aburririan los demas alumnos que si
ponen atencion.

VERIFICACION DE LA COMPRENSION: E/ profesor verifica la comprension por medio
de preguntas, por ejemplo, en el tema de “Los sistemas ecol6gicos”.

(Al terminar de dar lectura a un texto del libro el profesor procede a verificar la comprension
de los alumnos)

Profesor  “A ver, primeramente de esa lectura ; Qué entendiste?”
(Un alumno sefialado por el profesor se levanta y opina)

Enrique “Que cada organismo tiene una vida sexual o tienen los elementos necesarios para
sobrevivir en el habitat en que se encuentre”

Profesor °;Si? Entonces, aqui para que esto exista se habla de elementos, ¢Qué mas?”
(Otro alumno complementa la respuesta)

Jess  “Que la ecologia es un medio y es todo aquello que nos rodea”
(Varios alumnos levanta la mano, el profesor elige a otro)

Estibaliz “También se le conoce como ecologia, existen fuentes de energia que pueden manejar el
habitat”

Profesor “¢ Como qué tipos de energia?®
(El mismo alumno responde)

Estibaliz “Energia solar”

Profesor “Pues si, entonces ya iria dentro de las condiciones climaticas, iria dentro de los factores
¢ Por ahi no menciona factores? .... Menciona factores...”
(Una alumna afirma)

Marisol °Biéticos y abidticos”.

- El profesor pide a los alumnos que argumenten sus respuestas, por ejemplo, en el
tema de ‘Los sistemas ecolégicos”.

(Después de haber hecho una elaboracion de contenidos el profesor verifica la comprension
de los alumnos por medio de una serie de preguntas las cuales deben ser justificadas por
estos. El profesor se dirige a todo el grupo)

Profesor “Todo esto jovenes, ¢ Creen que haya relacion con nuestro medio ambiente? ... A ver,
¢COomo me podrian explicar eso? A ver, hay que relacionar lo que hemos analizado, hay que
relacionario, aqui tenemos varias cosas”

(Un alumno levanta la mano y participa)

Estibaliz “Nosotros, por ejemplo, vivimos en un lugar caliente y vamos a un lugar frio, es muy facil

que nos adaptemos a ese lugar, porque no estamos acostumbrados”.

Se espera de esta categoria que los conocimientos adquiridos y consolidados
previamente por los alumnos sean retomados, empleando argumentos basados en lo
que se vio en la clase.
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EXPOSICION: £/ profesor explica el nuevo contenido intercalando preguntas de
comprensién, por ejemplo, en el tema de “Los sistemas ecologicos™.

(Casi al final de la clase el profesor explica el nuevo contenido, intercalando preguntas en su
discurso para verificar la comprension de los alumnos, algunos de ello buscan las respuestas
en su libro y los que siguieron la secuencia del discurso del profesor se basan solo en éste,
cuando el profesor alarga su discurso los alumnos muestran desinterés. El profesor se dirige
al grupo en general)

Profesor  “Primeramente en estos sistemas ecolégicos, vamos a encontrar medios ambientales
diferentes y cada uno de ellos nos va a determinar las condiciones en las cuales se
encuentra o se forma ese medio ¢ Verdad?/... Pero aqui hay algo mucho més a fondo ¢De
dénde proviene toda esta formacion de organismos? ¢De dénde vamos a partir para que se
origine un organismo?”

(Un alumno levanta la mano y el profesor le indica que puede participar)

Alan “Por medio de materias organicas”

Profesor “Claro, por medio del conjunto de materias organicas, pero vamos a decir esas materias al
momento de unirse con otras formaran un organismo, vamos a decir, mas completo, mas
complejo ¢Si? Y que esos organismos estaran formados ¢Por qué?”

(varios alumnos responden al mismo tiempo)
Alumnos “Células”
Profesor  “Por células ¢ Si? Entonces, vamos a hablar de células eucarientes y células...”

- El profesor lleva a cabo una explicacién después de observar un video, por ejemplo, o
que sucede en el tema de “Los sistemas ecologicos”

(El profesor da una explicacion al término del video, los alumnos aprovechan para anotar
algunas cosas que se les pasaron del video)

Profesor “Bueno, es parte de lo que podemos encontrar en un ecosistema jévenes ¢Si? En esta
ocasion es un lugar acuético .... Cada uno de esos organismos, vamos a decir, peces, en
esta ocasién son de diferentes colores, de diferentes tipos y cada uno de estos .....entonces,
aqui hay una gran relacion, aqui se muestra parte del coral que tiene vida y parte del que ya
no tiene vida, pero afin asi sigue siendo como base ¢ Verdad? Para que las nuevas
generaciones o nuevas producciones vayan este, vayan encimandose, pero aqui comenta
algo muy importante sobre el coral...”

- El profesor explica el nuevo tema a través de efemplos, por ejemplo, en el tema de
“Los ciclos”.

(Después de haber realizado un repaso de conceptos anteriores y un puenteo el profesor
pasa a dar una explicacion del nuevo contenido. El profesor se dirige al grupo en general.

Profesor “Entonces ¢Qué es una precipitacion? Donde las gotas de agua ¢ Verdad? formaran
lluvias y nuevamente aqui puede ser a través de nieve ;Qué pasa con todo este liquido?
¢ Qué sucede con todo este liquido? ... Va a caer en el mar, rios, lagos, etc., pero también en
la tierra, en el suelo ¢ Qué pasa cuando esta en el suelo?”
(el profesor pregunta al grupo)

Miguel “Se evapora®

Profesor “Se puede evaporar una parte de ellay ;La otra?®
(Varios alumnos responden al mismo tiempo)

Alumnos  “Se filtra”

Profesor “Se va a filtrar ;A donde va a llegar?”

Alumnos “Al suelo”
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Profesor “Al subsuelo, ahi va a formar mantos ¢ Verdad? va a almacenarse formando esos mantos
acuiferos o este.... pues si, formando, porque no, hasta rios subterraneos ¢Si? pero gran
parte de esto también se evapora®
(pausa) .
Profesor “Y a todos estos pasos, a todos estos procesos que menciondbamos es lo que esta
determinando lo que es el ciclo ¢ Verdad? del agua®

- El profesor explica y anota lo més importante en el pizarrén, como sucede en el tema
de “Los factores bidticos y abiéticos”.

(Al estar dando su discurso el profesor va anotando en el pizarron los conceptos mas
importantes que va mencionando)

Profesor “Compuestos organicos ¢Si? Entonces dice compuestos organicos ¢De qué creen que
sean derivados esos compuestos?”
( Al momento en que esta explicando el profesor anota lo mas importante en el pizamon)

Pizarmon : COMPUESTOS ORGANICOS

Profesor “Y que gracias a todos esos organismos existen, todos esos organismos se alimentan, en
la parte superior andaba una mantaraya, ese seiior dijo rayamanta... pero es una mantaraya
¢Si? El seiior se equivocé”

Profesor *¢Saben de qué se alimenta este animalito? Este organismo”
(Una alumna responde)

Jaqueline "De plancton”
(El profesor lo anota en el pizarrén)

pizarrén: PLANCTON.

El objetivo de esta categoria es explicar de manera detallada los conceptos, dando
forma, ya sea el profesor en el pizarrén o los alumnos en sus cuademos, a la definicion
de éste de manera conjunta con los alumnos que al responder las preguntas del
profesor dan continuidad a la clase.

SINTESIS: El profesor menciona los conceptos mas importantes y la relacion que existe
entre ellos, por ejemplo, en el tema de “Cadenas alimenticias”.

(Casi al final de la clase y al término de la exposicion del profesor, éste procede a hacer una
sintesis con 10s conceptos mas importantes mencionados en su explicacion y la relacién que
existe entre ellos)

Profesor “Cormrecto, algunos animales son consumidos por otros, pero siguen ahi, pero llega un
tiempo en que éstos tendran que morir, pero donde siempre estan participando esos
reintegradores, esas bacterias siempre van a estar participando ..... En la ecologia no se
efectuarian todos esos ciclos, si no se dieran pasaria algo drastico ... Una cadena alimenticia
son los diferentes organismos donde participan tanto plantas, como animales, que a la vez,
entre ellos, de acuerdo a las necesidades que se presentan, se estan consumiendo, se estan
alimentando .... Nada mas, pero dentra de ello va a ser suficiente para que haya varias
cadenas alimenticias”.

El propdsito de esta categoria es reafirmar los conceptos mas importantes manejados
en la clase.

ELABORACION CONCEPTUAL DE CONTENIDOS: Los alumnos realizan un resumen
o definicién de los conceptos vistos en la clase o clases anteriores basandose en el
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discurso del profesor o puede ser también que Los alumnos hagan anotaciones en su
cuaderno de lo dicho por el profesor, por ejemplo, en el tema de “Los ciclos del
carbono”.

(Casi al final de la clase y después de haber dado una explicacion, el profesor pide a los
alumnos hagan la elaboracién conceptual del contenido en base a lo dicho en ta
explicacion)

Profesor “Hasta ahi, no esta terminado esto, pero hasta ahi, para gue nos podamos entender...
Toman sus notas, por favor, ;Quién ya? Usted (Vas al cormiente? Ahora si, no quiero fallas
{EN! ... ¢Alguien ya terming?”
(Un alumno levanta la mano, el profesor le indica que lea su refuerzo)

Estibaliz “La biosfera es la region terrestre donde se desamolla la vida, en ella existe tanto energia
como materia, los organismos autétrofos producen materia organica con un alto contenido
energético......".

- El profesor pide a los alumnos que complementen su refuerzo en base al repaso,
como en el tema de “Cadenas alimenticias’.

La intencién de esta categoria es que los alumnos consoliden los conocimientos
nuevos al grado de que puedan realizar un refuerzo (resumen, esquema, mapa
conceptual, etc.) del tema visto, pero dandole una secuencia diferente a la planteada
en la clase.

ESTABLECE RELACIONES ENTRE CONTENIDOS: E/ profesor sefala los conceptos
y la relacién existente entre estos, por ejemplo, en el tema de Cadenas alimenticias”

(Esta es la altima sesion, por lo que el profesor establece relaciones entre todos los
contenidos vistos a lo largo de todos los temas.)

Profesor “.....Eneraia, porque se estan alimentando, pero vamos a darle un orden ¢Qué deciamos
delos seres herbivoros? Bueno, son considerados como los pimeros consumidores, el
primer orden o el primer nivel; los camivoros en segundo nivel ¢Si? Los herbivoros se
alimentan directamente ¢De quiénes? .... Total que hay diferentes formas de estructurar una
cadena alimenticia, de igual manera surgen otros los llamados ¢ COomo? los ultimos son
pequefitos, pequeiiitos esas..... bacterias....Se van a encargar de descomponer sos ya
vivieron, ya consumieron, ya transfirieron energia, todavia esos se van a encargar de
descomponer todo esto que quedd, que ya vivio o en este caso que ya murid, se encarga de
descomponer, para que vuelva nuevamente regresar o pueda regresar al medio ambiente, lo
que ya mencionabamos anteriormente, el Carbono Hidrdgeno. Nitrégeno. Oxigeno...."

Como puede observarse queda demostrado que es importante para el profesor no ver
por separado cada concepto, sino que la sucesion de uno a otro tiene una razén de ser
y todos se complementan al formar el tema.

REELABORACION CONCEPTUAL DEL CONTENIDO: Los alumnos llevan a cabo una
actividad para parafrasear y resumir las relaciones entre contenidos, por ejemplo, en el
tema de °Los sistemas ecolégicos”.

(Los alumnos después de una explicacién hicieron un refuerzo (resumen) el cual presentaron
la clase anterior, en seguida se dio otro repaso y se dejé de tarea reelaborar nuevamente el
refuerzo. Clase anterior)
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Profesor “Vuelvo a decir, es el inicio, pero hay que, aclaro, hay que ir registrando”
(Clase actual)

Profesor “Antes, antes vamos a checar.... alcen la mano quien cumpli¢”

(Varios alumnos levantan la mano)
Profesor “Bien, le vamos a dar una oportunidad entonces.... bajenla ¢Si?”
(El profesor sefiala a un alumno, éste se levanta y lee su refuerzo)

Jesis  “Un sistema es un conjunto de elementas relacionados entre si y que al mismo tiempo
conforman un todo, los factores se consideran bidticos y abidticos; los primeros son aquellos
que tienen vida y los segundos carecen de ella, sin embargo, los primeros necesitan de los
segundos para vivir’

Profesor “jMuy bien!”.

- Los alumnos explican lo que entendieron después de un segundo repaso, por

ejemplo, en el tema de “Los ciclos”.

(Casi al principio de la clase y después de haber dado otro repaso el profesor pregunta al
grupo en general)

Profesor “Bien, entonces ¢, Qué serd un ciclo? mas estructurado ... a ver’
(Tres alumnos levantan la mano, el profesor elige a uno para que participe. El alumno
responde sin levantarse de su asiento, sus compaiieros voltean a observarlo. Todos lo
escuchan con atencion.)

Alan °Es un proceso donde un elemento va a ir teniendo diferentes cambios y transformaciones
y se va a ir integrando de acuerdo a sus estados”

Teniendo presente que después de una retroalimentacion del tema surgen ideas
nuevas para la elaboracién de conceptos, el profesor da una segunda oportunidad a
los alumnos para que complementen o reorganicen la informacion conceptual que
tienen.

PRESENTACION DE LA TAREA REALIZADA: Los alumnos leen su resumen realizado
en base a la explicacién del profesor, por ejemplo, en el tema de “Los ciclos”.

(Después de una explicacion el profesor da tiempo a que Ios alumnos elaboren su refuerzo
(resumen) y lo presenten al grupo en general).

Profesor “..... Bueno eso es en cuestion al Carbono, pueden complementar su refuerzo, por favor.
Es lo que entendieron de todo esto, eh... ¢Quién ya termin?”
(Varios alumnos levantan la mano)

Profesor “Dale lectura, por favor”
(Un alumno sefalado por el profesor lee su resumen)

Edgar “El ciclo del Carbono pasa por varios procesos, el Carbono se encuentra dentro de los
tejidos, en el ambiente, se encuentra en el aire, el suelo y el agua, en forma de carbonatos y
de Diéxido de Carbono”

- Los alumnos participan exponiendo verbalmente lo que entendieron, por ejemplo, en
el tema de “Los ciclos del carbono”.

(Después de un repaso el profesor pide a los alumnos participen con comentarios acerca del tema.)
Profesor “Bien, entonces factores abidticos ¢ Si? Bien, vamos a adelantar, de aquel lado eh,
(El profesor esta haciendo tiempo mientras abren el salén de usos mdltiples para ver un
video)
Profesor °;A qué comresponde o qué entiende usted por bi6ticos?”
(El profesor sefiala a un alumno que se sienta al fondo del sal6n, éste se sefiala en el pecho
para saber si es a él a quién se dirige el profesor el cual afirna con la cabeza. El alumno se

64



encoge de hombros, ofra alumna responde.)
Jaqueline “Es un conjunto de organismos que viven en un determinado lugar y poseen vida”
Profesor “Conjunto de organismos que viven en un determinado lugar, bien”.

E! objetivo aqui, es que los alumnos expongan su trabajo ante sus comparieros con el
fin de verificar la comprension que se va teniendo del tema en forma grupal.

CONTROL DE LA ACTIVIDAD: E/ profesor verifica y registra la actividad realizada por
los alumnos, por ejemplo, en el tema de “Los sistemas ecolégicos”.

(Después de una explicacion el profesor pide a los alumnos hagan un refuerzo (resumen) de
lo visto, al término de éste el profesor pasa a verificar y registrar lo que hicieron los
alumnos)

Profesor “Bien pasamos a checar”
(pausa)

Profesor *Ahora si Marisol, ¢ Me auxilias?”
(El profesor se dirige a una alumna que le ayuda a registrar los trabajos en |a lista, en
algunas ocasiones, cuando asi lo requiere, el profesor da algunas indicaciones individuales a
los alumnos)

Profesor “Quedamos que ibas a mejorar, las cosas no a la carrera, hay que hacerlo bien ... Lo pasa
a limpio”.
(El alumno asienta con la cabeza. Los demas alumnos estan sentados en su lugar, algunos
platican en voz baja.)

- El profesor verifica que la actividad se lleve a cabo en el tiempo convenido, como en el
tema de “Cadenas alimenticias”.

(El profesor dejé que los alumnos complementaran su refuerzo (resumen) para lo cual les dio
5 minutos, pasado el tiempo el profesor pregunta al grupo en general.)

Profesor “;Ya?”
(Varios alumnos levantan la mano en sefal de que ya terminaron, el profesor los enumera
para que participen)

Profesor °Uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete”
(Un alumno que aln no termina protesta)

Dayan “Todavia no”
( El profesor se dirige a este alumno en particular)

Profesor “Son cinco minutos ¢ Cuantos quedan de esos cinco minutos? O en general ¢ Cuanto nos
queda de tiempo?”
(El alumno guarda silencio, otra alumna responde)

Liliana “Ya, Cinco minutos”
( El profesor se dirige al grupo en general)

Profesor “Hasta ahi nada mas, hasta ahi nada mas, suspendan y atentos”.

El profesor no sélo lleva el registro de asistencia de los alumnos, sino también de los
trabajos que realizan, los cuales deben de ser dentro del tiempo otorgado, con el fin de
verificarlos y evaluarlos.

INSTRUCCIONES PARA LA TAREA EXTRACLASE: E/ profesor informa la actividad
para la casa, por ejemplo, en el tema de “Los ciclos™.

(E! profesor se dirige al grupo casi al término de la sesién. la clase se tratd de una
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introduccion a los ciclos del carbono, oxigeno, nitrégeno e hidrégeno)

Profesor “Bueno, los cuatro son importantes algunos mas, pero de acuerdo a su forma, a su origen,
a sus caracteristicas de integracién de estos organismos... ahi anexen esos elementos, €sos
cuatro, porque pasamos a otro subtema, ahi le dejamos, pueden salir”.

El propésito es que los alumnos sepan qué espera el profesor de su trabajo extraclase
dando clara y precisa la informacion de lo que se va realizar.

CONTROL DE LA PARTICIPACION DEL ALUMNO: E! profesor controla la
participacién del alumno, como en el tema de “Los ciclos”.

(Normalmente los alumnos levantan la mano y el profesor elige a los que participan,
pero en esta ocasion lo hizo por nimero de lista.)

Profesor “Queremos escuchar tres personitas, los voy a mencionar, no alcen, no alcen la mano ni
nada, al azar, vamos a ver el namero... 17°
(Un alumno se levanta y lee de su cuademo, pero su voz es muy baja, otro alumno se acerca
al profesor y le comenta aigo, en seguida el profesor hace una seial al alumno para que
eleve su voz)

Dayan “En los ecosistemas existe una gran variedad de plantas y animales, estos se dividen en

productores, consumidores y descomponedores....”

- El profesor pide a los alumnos que participe el que desee, por ejemplo, en el tema de
°Los sistemas ecolégicos”.

(Al inicio de la sesion se estd llevando a cabo un repaso de la clase anterior, el profesor pide
a los alumnos que participen.

Profesor “;Alguien por ahi que quiera participar?”
(Un alumno alza su mano y presiona al profesor)

Misael  “Yo, yo, yo, yo’

Profesor “Adelante chapafrito™

Misael  °Un sistema es un conjunto de elementos reunidos enire si y con una finalidad especifica”

El propésito de esta categoria es que exista dentro del salon de clases un orden al
participar, para que no hablen todos al mismo tiempo o para que no sean siempre los
mismos los que hablan y que de esta manera puedan dar todos su opinion del tema,
ademas de verificar su comprension.

RETROALIMENTACION: E/ profesor explica un concepto cuando el alumno responde
errbneamente, como en el tema de “Los ciclos”.

(A la mitad de la clase el profesar esta dando una explicacién y pide la participacion de los
alumnos al dejar una frase incompleta, pero la respuesta no es totalmente correcta)

Profesor “Falté mencionarse jPerdén! Lo que son los suelos arenosos, arcillosos, eh, este, limosos,
eh”

(Un alumno responde rapidamente)

Abraham °“Rocosos”

(El profesor aclara)

Profesor “Bueno, rocosos también, nada mas mencionamos el humus, claro que es el principal,
pero éste si necesita de los otros, no quedan aistados, pero en mayor cantidad sera el
humus, los suelos humiferos, donde se encuentra mayor cantidad de sustancias organicas en
descomposicion ... Entiéndanse de esa manera. E! humus: sustancias organicas que estan en
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proceso de descomposicion”

La intencién aqui es aclarar algunos conceptos que hayan quedado confusos o poco
entendibles en los alumnos.

ANUNCIO DEL TERMINO DE LA SESION: E/ profesor anuncia verbalmente el término
de Ia clase, por ejemplo, en el tema de “Los sistemas ecologicos”.

(Al terminar la clase el profesor informa a los alumnos que ya pueden retirarse.)
Profesor “Bueno, ahi le dejamos hasta la préxima clase, jévenes, nos vemos. Bueno, nos
quedamos aqui, pueden salir”

El objetivo es que el profesor siga conservando el orden dentro del salén y que sélo
cuando él lo informa la clase se da por terminada, ain cuando el timbre que anuncia la
finalizacion de la clase haya sido tocado unos minutos antes.

DEFINICION DE CATEGORIAS DE LA PROFESORA WENDY

Presentamos ahora la definicién de las 24 categorias, con sus eventos, identificadas a
lo largo de las sesiones impartidas por la profesora Wendy, y que al igual que con el
profesor Rodrigo, se incorporan pequefas transcripciones que las ejemplifican.

SALUDO: La profesora entra al salén y saluda a los alumnos, como ocurre en el tema
de “Los sistemas ecolégicos”.

(La profesora entra al salén, los alumnos se levantan y la saludan)
Alumnos “Buenas tardes”

(La profesora contesta el saludo)
Profesora “Buenas tardes”

El objetivo de esta categoria es crear un ambiente propicio para favorecer la
ensefanza-aprendizaje.

EVENTO DISRUPTIVO: La clase se interrumpe por motivos ajenos a ésta, por ejemplo,
en el tema de “Principio de la fotosintesis™.

(La profesora entra siete minutos tarde al sal6n, al verla entrar los alumnos se levantan y la
saludan. Se escuchan muchas voces en el saldn; todo el mundo habla, algunos se dirigen a
la profesora y otros alumnos platican entre ellos. Después de unos segundos la profesora se
dirige al grupo)

Profesora  “A ver, ya nos callamos que de por si ya me estan regafiando porque llegué tarde”

Luis Angel “No es cierto, no la regaiiaron”

Andrea  “¢Por qué llegé tarde maestra?”

Profesora “Es por los niflos de segundo que son una lata .... Bien, nos sentamos, por favor ¢ Sale?”
(Algunos alumnos siguen hablando)

Profesora “jHey!, pequeiio, ya ... Te pones tu suéter, por favor”

Alin “Es por el calor, maestra”

Profesora “Ya, ya, ya....este, bien, ya nos callamos”.
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- La profesora llama la atencion a los alumnos, como en el tema de “Factores biotico y
abioticos’.

(La profesora entra al salon, se realiza el saludo, después de unos segundo todavia se
escuchan muchas voces por lo que a la profesora se le dificulta concentrarse)
Profesora “Este, a ver mucha atencio6n ... Este...”.
(Un alumno le comenta algo a la profesora en voz muy baja, no se logra captar)
Profesora “Bueno ... Este...”
(Un alumno se levanta y grita.)
Tonathiu “Heeeey”
(La profesora le llama la atencion)
Profesora “Ya Tonathiu .. Tonathiu... Tonathiu”.

- Personas ajenas al grupo interrumpen la clase, por ejemplo, en el tema de “Los ciclos
bioquimicos”.

(Antes de que la profesora entrara al sal6n el orientador le informé que se iba a realizar la
ceremonia, 25 minutos después el orientador llega al salon, toca la puerta y le pide a la
profesora que salga.)

Orientador “Maestra, le aviso que se suspende el homenaje”
(la profesora sonrie y se dirige al orientador)

Profesora “Nos dejaron vestidos y alborotados™.

CONTROL DEL GRUPO: La profesora eleva la voz para que los alumnos la escuchen,
por ejemplo, en el tema de “Factores ambientales’.

(La profesora entra al salon, los alumnos se levantan y la saludan, en seguida una alumna se
acerca a la profesora y le comenta algo en voz baja, los demas alumnos también
hablan en voz baja, como cuchicheando, el ruido cada vez es mas fuerte, pero no se captan
los dialogos solo las risas de los alumnos. La profesora termina de hablar con la alumna y
espera un momento para que los demas guarden silencio, después de unos segundos la
profesora pone orden)

Profesora “A ver, se aprovechan de mi inocencia ¢ Verdad?”

Jesus ¢ Por qué, maestra?”

Profesora “Como que ¢ por qué? Ayer vine que casi no pude hablar, hablaba yo quedito, quedito...”

Alin “Como pollito®
(Se oyen risas)

Profesora “Este y ustedes calladitos y ahora que ya puedo hablar bien todo mundo hablando, ;Qué
les pasa? jEh!".

- La profesora cambia de lugar a los alumnos inquietos, por ejemplo, en el tema de
“Factores bidticos y abiéticos”.

Profesora “A ver, Tonathiu...; Ya? .... Este, vamos a colocar....”
(La profesora intenta explicar la actividad que realizaran, pero nuevamente Tonathiu platica
envoz alta con un compaiiero, la profesora le llama la atencidn y lo cambia de lugar, al otro
extremo del salén, al lugar del alumno con discapacidad que hoy no asistid)

Profesora “¢Sabes qué pequefio? Agarras tu libreta y te vas para alla al lugar de Jesus, cdrele, a
ver si alla ya no hablas”.
(Tonathiu toma su libreta y se cambia de lugar, varios de sus companeros hacen comentarios
en tono de buria)

Luis  “Si, que se vaya, que bueno”
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Alin  “Ahora si voy a trabajar sin interrupciones”.

(Tonathiu sigue las bromas de sus compafneros)
Tonathiu “Ahora si van a estar felices”

(La profesora casi grita, para llamar la atencién de los alumnos)
Profesora “Yaaaaa’.

El propésito de esta categoria es centrar el control en la profesora para que los
alumnos no hagan desorden dentro del salon y no con el fin de darle agilidad y
entendimiento a la clase.

ANUNCIO REVISION DE LA TAREA: La profesora informa cuéndo revisara la tarea
extraclase, como en el tema de “Cadenas alimenticias”.

(Un par de minutos después de haber iniciado la clase la profesora informa al grupo que
revisara la tarea extraclase la proxima sesion)

Profesora “¢Todos ya tienen su tarea?”

Alumnos “Yaaa’

Profesora “La califico la siguiente clase®

Alumnos “Noooo”
(Los alumnos protestan porque la profesora siempre dice lo mismo y no revisa la tarea).

La finalidad era llevar el control de las actividades realizadas en el salon de clases,
pero nunca se concreto.

ANUNCIO DEL TEMA: La profesora escribe el nombre del tema en el pizarrén, por
ejemplo, en el tema de “Factores ambientales”.

(La profesora inicia la clase anunciando el tema.)

Profesora “Bueno ya, anotamos como tema este, los sistemas ecoldgicos™. :
(La profesara barra las anotaciones del pizarrén de la clase anterior'y después escribe el nombre
del tema, los alumnos lo anotan en sus cuademos.)

- La profesora dicta el nombre del tema, por ejemplo, en el tema de “Principio de la
fotosintesis”.

(La profesora inicia la clase haciendo mencion del tema.)
Profesora “Ya anotan como tema: El principio de la fotosintesis™.
( La profesora dicta el nombre del tema. Los alumnos o anotan en sus cuademos)

Con la intencion de que los alumnos sepan cual es el nuevo tema la profesora lo
anuncia.

REPASO: La profesora pide a los alumnos que busquen informacién en su cuaderno
de Ia actividad anterior, como en el tema de * Factores ambientales”.

(La profesora pide a sus alumnos busquen informacion del tema en sus cuademos y €l
repaso es en base a la lectura de éste)

Profesora “Bien, en las clases anteriores, vimos lo que era ecologia. ¢Alguien me recuerda
rapidisimo?”

Alumnos  “Yo, yo©
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Profesora “A ver ac4, aja’
(La profesora sefala a un alumno)
Mario “Mmmm... este, no le entiendo®
(E! alumno se refiere a la letra de su cuademo)
Profesora “;No le entiendes? Pues si yo no te lo escribi, fuiste ti papacito”
Alumnos °Yo, yo~
Profesora “A ver, lo buscan bien y lo leen en voz alta™
(La profesora les pide que estén seguros de lo que van a leer)
Profesora “¢Ya?”
Alumnos °“Yo, maestra, yo~
Profesora “A ver’
Jesus “La ecologia es la ciencia que estudia las relaciones y vinculos de los seres vivos™.

- La profesora hace preguntas para verificar la comprensién de los alumnos, por
ejemplo, en el tema de “Factores bi6ticos y abidticos”

(La profesora hace preguntas a los alumnos sobre los conceptos vistos la clase anterior)

Profesora “Bien, vamos a hacer un cuadrito sobre las factores bidticos ¢Si
recuerdan lo que vimos ayer sobre los factores bidticos? ...

Veronica °Los factores bi6ticos son aquellos seres que tienen vida”
Profesora “Bien, entonces los factores bi6ticos son aquellos seres que...”
Alumnos “Tienen vida”
Profesora “Tienen vida”

(pausa)
Profesora “Bien, los otros ¢A qué se refieren?”
Andrea “Son las condiciones ambientales y las ....".

- La profesora menciona los conceptos mas importantes de la clase anterior, por
ejemplo, en el tema “Principio de la fotosintesis”.

(A mitad de la clase la profesora hace un repaso de un concepto visto clases anteriores)
Profesora “Cuando vimos el reino fungi, nos acordamos un poquito y decian que no eran plantas del
todo, que no se les consideraban plantas porque eran del reino fungi y éstas no producian la

fotosintesis ¢Aja?... °.
La finalidad es consolidar los conceptos mas importante de la clase anterior.

INSTRUCCIONES DE LA ACTIVIDAD: La profesora informa a los alumnos cémo llevar
a cabo la actividad, como en el caso del tema “Los ciclos bioquimicos”.

(Antes de iniciar su exposicion la profesora informa a los alumnos cémo van a llevar a cabo
la actividad a realizar.)

Profesora “Bien, lo primero que vamos a ver en este tema, es que nos dice qué son los ciclos
bioquimicos. Bien, tenemos que saber primero a que se refiere nuestro tema o nuestro
subtema ... Vamos a ver nada mas casi {Cémo se llama?...”

Sarahi “La definicion®

Profesora “La definicion y la vamos a escribir”.

- La profesora indica cémo elaborar un esquema, por ejemplo, en el tema de “Factores
bidticos y abibticos”.

(Después de haber realizado un repaso, la profesora da instrucciones a los alumnos de
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cémo elaborar un esquema en su cuademo al mismo tiempo que ella lo hace en el pizarromn)
Profesora “Si ¢No?, vamos a ver en qué consiste cada factor abiético y en que nos ayuda. Vamos a
hacer unos cuadritos”

Alin ¢; Lo vamos a hacer con nubecitas?”
Profesora “Yo si lo voy a hacer con nubecitas y ustedes sin nubecitas”
Alin Yo lo voy a hacer con nubecitas”

Stephany “;Cémo le hago?”
(La profesora se acerca a la alumna y le explica).
Profesora “Pones aqui factores abiéticos .... Nada mas quiero dos divisiones”.

- La profesora indica como acomodar la informacion en el cuaderno, como en el tema
de “Factores ambientales”.

(Después de dar las instrucciones para elaborar un cuadro en el cuademo la profesora pasa
por entre las filas a supervisar el trabajo de los alumnos y al ver que varios alumnos
amontonaron la informacién se dirige al grupo en general)

Profesora “Al que no le haya quedado mucho espacio para colocar sus definiciones, asi como habia
quedado el cuadro y que haya quedado de esta forma, ya formado bien su cuadro y
entonces aqui esta temperatura, luz y presion .... Y de este lado en los quimicos esta agua,
aire y suelo y ya no cabe para formar la definicion, lo que vamos a hacer entonces es
colocarlo acé ... ©

(La profesora explica a la vez que muestra el cuademo de un alumno)

Profesora “Colocar los tres: fisicos y vamos a poner adelante su definicion y colocar abajo otra vez
quimicos y su definicién .... Para que no se nos amontone y al rato no entendamos nada
éSi?™.

- La profesora da instrucciones a través de ejemplos, como en el tema de “Los ciclos
bioquimicos”.

(Después del repaso la profesora indica a los alumnos como van a llevar a cabo la actividad
al tiempo que lo ejemplifica para hacer mas entendibles las instrucciones)

Profesora "Bien, nuestro cuadro va a quedar de la siguiente forma”

Alin =;Vamos a poner nubecitas?”

Profesora “Ustedes sin nubecitas, con otra cosa”

Tonathiu “Con tormentitas”

Profesora “En el primero vamos a anotar elementos ..... elementos, en el segundo apartado de
nuestro cuadro, vamos a colocar, dejan este apartado més grande iEN! ... en este apartado
van a colocar “es necesario para’ y ustedes van a colocar ¢ Para qué es necesario el
elemento?”

(pausa)

Profesora “Por ejemplo,, en este caso nuestro primer elemento que vamos a tomar en cuenta es
el...”

Jesis “Oxigeno”

Profesora “Oxigeno, bien, en sus cuadros conforme lo vamos llenando vamos a ir apartando, es
decir, no quiero que ahorita me hagan la division de su cuadro hacia abajo ¢Por qué? ...
£Qué tal, si es mucha informacién del Oxigeno y nosotros dejamos un espacio pequeno?,
entonces hasta que nosotros acabemos de colocar toda la informacion, marcamos la linea
es necesario para®

pausa)

Profesora “En el tercer apartado vamos a colocar ;Ya se me olvidé qué es!”

Jesuls “Nitrégeno”

Profesora “jAh, Ya me acorde! El ciclo consiste ... el ciclo consiste en ...".
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Ef propésito de esta categoria era especificar a los alumnos qué tipo de formato se iba
a utilizar al copiar la informacion del pizarrén en sus cuadernos 0 en su caso que
actividad se iba a realizar

DICTADO: La profesora pide a un alumno que dicte la definicién dada por él, por
ejemplo, en el tema de “Factores ambientales”.

(Después de que varios alumnos dieron las definiciones que encontraron en libros,
cuademos, la profesora pide a un alumno les dicte a sus compaiieros la definicion que él
encontrd y segin la profesora es la més adecuada)
Profesora “"Aja, entonces, vamos a anotar y a subrayar
Profesora “Nos dices otra vez Miguel Angel, por favor”
(La profesora pide a un alumno repita su respuesta para que los demas la copien)
Miguel Angel “La refacion que existe entre los seres vivos™.

- La profesora dicta a los alumnos, por ejemplo, en el tema de “Principio de la
fotosintesis”.

(Después de una explicacién de conceptos nuevos la profesora pide a los alumnos escriban
lo que ella dice)

Profesora “Bien, vamos a colocar entonces, lo siguiente, este lo anotan abajo del esquema que
hicimos, me supongo que lo anotaron abajo”

Alumnos “Si®

Profesora “Bien, vamos a colocar, el proceso de la fotosintesis... es realizado por pequefios
organelos... llamados cloroplastos y vamos a colocar que estos cloroplastos contienen (Qué

contienen?...”.

La intencion era que los alumnos contaran, en sus cuademos, con la definicién ya
elaborada por la profesora de los conceptos vistos.

ELABORACION DE ESQUEMAS: La profesora da instrucciones de cémo elaborar un
esquema, por ejemplo, en el tema de “Factores ambientales’.

(Después de un repaso y el dictado de una definicion del concepto visto la profesora da
indicaciones a los alumnos de cémo elaborar un esquema en su cuademo.)

Profesora “Bueno vamos a hacer un cuadrito, este... ustedes lo van a hacer como lo pueden hacer, o
sea, mejor, no copien las malhechuras de acd”
( Algunos alumnos bromean)

Alin “iQué horrible!”

Profesora “No copien las malhechuras, por favor”
(Un alumno pregunta a la profesora por el tamaiio del cuadro)

Julio César “¢ Chico o grande?”

Profesora “Un cuadro grande”
(El alumno insiste en el tamafio del cuadro)

Julio César “¢ Con toda la hoja?”

Profesora “Si, de toda la hoja”

Efrain “Entonces, ¢ cambiamos la hoja?”

Profesora “O sea, yo lo voy a ir poniendo y ustedes escribiendo, pero casi nos vamos a lievar lo
que sobra de Ia hoja ¢ Sale?”.
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- Los alumnos complementan el esquema, por ejemplo, en el tema de "Factores
bidticos y abidticos”.

(La profesora pide a los alumnos hagan un esquema en su cuaderno, ella da los datos que
debe de contener el esquema, en seguida pide a los alumnos que lo completen.)
Profesora “Ustedes me van a hacer un ejemplo.... Me van a colocar 2 ejemplos, van a colocar
ejemplo 1 y el individuo que ustedes encontraron all afuera, todo ¢Si?"
(La profesora ejemplifica cémo deben de hacer el esquema)
Profesora “Bien, después en el ejemplo 2 me van a poner si encontraron mas individuos de la misma
especie .... si encontraron, pero en general casi todo mundo encontré poblaciones”.

- La profesora realiza un esquema y lo explica al mismo tiempo, como en el tema de
“Factores ambientales”.

(La profesora da un repaso de los conceptos mas importantes del tema anotandolos en el
pizarron y con lo cual se va dando forma al esquema)

Profesora “O sea, yo lo voy a ir poniendo y ustedes escribiendo ....Bueno ya, resulta que en el medio

ambiente, es necesario que intervenga la ecotogia ¢Si? .... La ecologia, como vimos

ahorita, este, Miguel Angel nos la explicé muy rapidisimo y dice que es la relacién entre los
seres vivos y con la, este, perd6n, con el medio ambiente en el que se esta desenvolviendo
..... Bueno, entonces, en este cuadrito que vamos a hacer, vamos a colocar distintos factores
ambientales y colocamos hasta aca: distintos factores ambientales”
(La profesora va explicando y escribiendo en el pizarron).

- La profesora elabora un esquema con ayuda de los alumnos, por ejemplo, en el tema
“Cadenas alimenticias”.

(La profesora realiza una serie de preguntas a los alumnos buscando una definicion
adecuada del concepto visto con lo cual se compiementa el esquema.)

Profesora “Bien, vamos a hacer un esquema pequeiiito... Y vamos a ver quienes intervienen en
estas cadenas alimenticias ;Ya tenemos nuestra definicion? ... Bien, vamos a anotar un
esquema acerca de quienes intervienen en la... en la (Qué?”

Andrea “En la cadena afimenticia”

Profesora “En la cadena alimenticia o trofica ... Bien, en primer momento ¢A quién tenemos en una
cadena alimenticia? ... “

Alumnos “A las plantas®

Profesora “A las plantas y ; C6mo se les llama en cadena alimenticia a las plantas, que son los
autétrofos, también se les llama.. ; Qué?”

(Varios alumnos participan con respuestas erroneas, la profesora continda)

Profesora “Son primero productores ¢ Si?”

Profesora “Productores y estos van a ser ;Quiénes?”

Alondra “Las plantas®

Profesora “Bien, ahora si, ¢ Quién viene en el siguiente momento?”

Jesls “Consumidor primario.....".

- La profesora elabora un esquema con conceptos vistos anteriormente, como en el
tema de “los ciclos bioquimicos”.

(La profesora pregunta a los alumnos sobre conceptos vistos anteriormente con las
respuestas se va dando forma al esquema del pizarron. )

Profesora “Bien, vamos a ver cuales son {os elementos quimicos. Algunos de ustedes, saben
¢Cudles son los elementos quimicos mas importantes, que intervienen en la naturaleza? ....
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Bien, vamos a recordar un poquito y vamos a colocar en el primer ... jhay! es que esta muy
pequeiia la separacion”
Profesora “El carbono, bien, vamos a colocar el primer namero....".

El objetivo era que los alumnos conocieran y copiaran del pizarron la definicion del
concepto visto.

EXPLORACION DE CONTENIDOS NUEVOS: La profesora pregunta a los alumnos
qué tanto conocen sobre el nuevo tema, por ejemplo, en el tema de “Cadenas
Alimenticias’.

(Después de un repaso la profesora pregunta a los alumnos qué tanto saben sobre el nuevo
tema)

Profesora “Bien, vamos a ver ;Alguna vez ustedes han escuchado hablar de las redes
alimenticias?”

Alumnos “Nooo”

Tonathiu °;Qué?”

Profesora “Redes alimenticias ¢Alguna vez han escuchado red alimenticia?”

Alumnos “Noooo”

Profesora “Bien, a ustedes ¢ Qué se les imagina que sea una red alimenticia?....".
(Cabe mencionar que ningin alumno tenia conocimiento sobre el tema.)

La funcionalidad de la categoria es que en base a la informacién obtenida de éstavaa
partir la nueva informacion.

CORRECCION DE LA ACTIVIDAD: La profesora informa que Ja actividad es errénea y
les indica cémo haceria, como en el tema de “Factores ambientales”.

(Al supervisar el trabajo de los alumnos la profesora se da cuenta de que algunos alumnos
estan elaborando mal la actividad, por lo que indica a todo el grupo)

Profesora “Si hicieron su cuadro y resulta que yo quiero ahorrar espacio y aqui caben mis
definiciones, no lo hagan asi, porque sino ahorita tenemos espacio y se entiende bien nuestro
cuadro, pero resulta que al rato no vamos a entender nada”

(Al ir explicando la profesora muestra un cuademo)
Profesora “Entonces, vamos a hacer las definiciones de este lado, nada més especificamos fisicos,
colocamos entonces los tres elementos y definicion. Quimicos, los tres elementos y su
definicion ¢ Si? Para que no se amontonen ¢Si?".
(Su correccion es en cuanto a la organizacion de la informacion en el cuadermno.)

La finalidad de esta categoria es que todos los alumnos tengan la misma informacion y
en el mismo orden.

BUSQUEDA DE INFORMACION: Los alumnos buscan definiciones en su cuaderno,
como en el caso del tema “Factores ambientales™.

(La actividad que realizan los alumnos es buscar en sus cuademnos las definiciones de los
conceptos vistos y seiialados en el pizarrén)

Profesora “Vamos a recordar un poquito acerca de lo que habiamos visto, de lo que era ecologia
$Si?”

Profesora “Bien, en Ias clases anteriores, vimos lo que era ecologia. ¢ Alguien me recuerda
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rapidisimo?”.
(Todos los alumnos buscan en sus cuademos informacion al respecto.)

- Los alumnos buscan definiciones en su libro, por ejemplo, en el tema de “Cadenas
alimenticias’.

(La profesora realizd una exploracion sobre el conocimiento nuevo, pero ningén alumno supo
nada acerca del tema, por lo que pide a los alumnos busquen informacion en su libro )
Profesora “Bien, si cadena alimenticia es que estamos viendo que unos se comen a otros, vamos a
buscar rapidamente a ver si encuentran ;Qué es una red alimenticia?”
(La profesora pide a los alumnos que busquen la informacion en sus libros)
Profesora “A ver, vamos a buscar ¢ Qué es una red alimenticia?”.

Esta categoria tiene como funcién que los alumnos sepan diferenciar de entre toda la
informacién que tienen, cudl es la que le sirve para la actividad que esta realizando.

RETROALIMENTACION: La profesora explica al alumno cuando éste realiza
erréneamente la tarea, por ejempio, en el tema de “Principio de la fotosintesis”.

(A1 estar haciendo una exploracién sobre el contenido nuevo un alumno responde
eréneamente una pregunta de un concepto visto anteriormente, por lo que la profesora
cofrige.)

Profesora “Bien vamos a analizar un poquito qué es lo que comen los animales y qué es lo que
comen las plantas .... Los animales comen...”
(Dos alumnos responden)

Alin “Pasto”

Lemus “Maiz”

Profesora “A ver, hasta ahi espérate tantito, tantito, tantito™
(La profesora se dirige a los dos alumnos que participaron)

Profesora “La vaca, por ejemplo,, come pasto. Bueno esta necesitando de otro ser vivo .... que son
los vegetales ....." .

La funcionalidad es corregir los errores que pudiera tener el alumno para que consolide
sus conceptos.

ESTABLECE RELACIONES ENTRE CONTENIDOS: La profesora sefiala los
conceptos anteriores con la ayuda de los alumnos a fravés de preguntas y después
introduce conceptos nuevos, por ejemplo, en el tema de “Factores biéticos y abidticos”.

(Después de haber realizado un repaso y de elaborar un esquema la profesora sefiala los
conceptos anteriores con la ayuda de los alumnos, a través de preguntas y después la
profesora introduce conceptos nuevos.)

Profesora “Bien, vamos a ver lo siguiente, ustedes, resufta que todos los seres vivos, ya lo habiamos
dicho que son los factores biéticos y también dijimos que los factores bidticos son todo aquel
ser que vive, entonces, estamos hablando de plantas, animales y ¢De quién mas?”

Jesus “Y de los seres vivos®

Profesora “Noooo”

profesora “No, estamos hablando de plantas, de animales y ¢ De quién mas?”

(Varios alumnos responden)

Luis Angel “Del hombre”

Juan Manuel “Del ser humano”
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Profesora “Del hombre, es decir, de nosotros, bueno, entonces estos tres grupos que son los
animales, las plantas y nosotros, los dividimos siempre en tres niveles: namero 1 que son los
individuos: namero 2 que son la poblacion y namero tres que son la comunidad .... Bien, si
nosotros, entonces hablamos de que nosotros nos dividimos en individuos ¢Qué es para
ustedes que seamos individuos? O ¢Por qué se les da esa palabra?”.

- La profesora sefiala conceptos anteriores y después presenta los nuevos contenido,
por ejemplo, en el tema de “Los ciclos bioquimicos”.

(Después de haber realizado un dictado la profesora sefiala los conceptos mas importantes y
los relaciona con conceptos nuevos.)

Profesora “Bien, este, entonces resulta que hablar de ciclos bioguimicos, significa que hay algunas,
este, sustancias quimicas, algunos elementos quimicos que intervienen en la naturaleza para
que los factores abidticos que ya vimos en la clase pasada, que son los que no tienen vida,
contienen esos elementos quimicos, lo cual va a permitir que los factores biéticos tengan su
ciclo de vida ..... Bien, entonces, vamos a ver aqui que los elementos quimicos, que tienen
los factores abidticos son necesarios para, este, que vivan los factores bidticos"

El propésito aqui es establecer una relacién concordante que haga mas facil la
comprensién de los conceptos y no ver los conceptos por separado.

EXPOSICION: La profesora da una explicacién sobre los nuevos contenidos, como
ocurre en el tema de “Principio de la fotosintesis”.

(Casi a la mitad de la clase y después de un repaso y un dictado la profesora pasa a dar una
explicacién de los conceptos nuevos, los alumnos guardan silencio.)

Profesora “Bien, resulta que la fotosintesis, trata de que las plantas, las algas y as bacterias
producen su propio alimento ¢Si? Entonces, resulta que elias mismas pueden estar viviendo
sin que les traiga un refresquito y les de un trago y les traiga una torta y se pongan a echarse
su torta y su refresco”

Profesora “Bueno, resulta que cuando ellos producen su propio alimento .... gracias a la luz solar,
gracias al agua y gracias al suelo en el que se estan desenvolviendo™.

- La profesora explica intercalando preguntas de comprensién, por ejemplo, en el tema
de “ Los ciclos bioquimicos”.

(La profesora da una explicacion de los conceptos nuevos intercalando preguntas de
comprension)

Profesora “Alguna vez ustedes han escuchado hablar de la forma en que llueve. Comenzamos a
ver nubes, este... de color gris y nos imaginamos qué pronto va a comenzar a llover’

Profesora “Este, bueno, eso es |0 que nosotros vemos, pero €so no quiere decir que nosotros
sepamos como se origina la lluvia ... ¢ Alguno de ustedes sabe por qué llueve? ... ;Qué es lo
que tiene que darse para que nosotros veamos caer agua?... Lo que nosotros sabemos es
que se tienen que dar ciertas condiciones para que flueva, no va a llover asi porque si...”

Jesis “Maestra, es por el calentamiento de ia tierra”.

Esta categoria tiene como funcion explicar de manera detallada los conceptos vistos.

ORGANIZACION DEL GRUPO: La profesora les pide a los alumnos que se formen en
circulo, como en el caso del tema “Los ciclos bioquimicos”.
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(Casi al término de la sesidn |a profesora quiere hacer un experimento referente al ciclo del
agua "Como crear una nube’, para lo cuzl organiza al grupo)

Profesora “Veronica y Sandra ustedes me van a ayudar ... Quiero que fos demas hagan una rueda
alrededor del escritorio y que vayan captando &l fenémeno que se esta dando ;Queda
claro?”

- La profesora les pide a los alumnos que formen equipos, por ejemplo, en el tema de
“L os ciclos bioquimicos”.

(La profesora indica a fos alumnos que trabajaran en equipos, pero que ella los formara.)
Profesora “Ya, bien ahorita califico, mientras hacemos la siguiente actividad, quiero cuatro equipos.

Los formo yo, los formo, yo ¢Si?”".

(Ya que los alumnos estan en equipos la profesora pasa a supervisar que en realidad estén

en el equipo que ella les asignd y reacomoda un equipo que tenia mucho integrantes.)

- El grupo trabaja en filas, en todas las demas sesiones los alumnos ya sabian que
tenian que estar formados por filas para trabajar a menos que la profesora indicara
otra cosa.

La finalidad de esta categoria es apoyar la actividad que se realiza, organizando a los
alumnos segun lo necesite la actividad.

CONTROL DE LA ACTIVIDAD: La profesora verifica que la actividad se lleva a cabo
en el tiempo convenido, por ejemplo, en el tema de “Los ciclos bioquimicos”.

(La actividad realizada fue copiar la definicion de los ciclos de unas hojas que la profesora
proporciond a los cuatro equipo en que estaba dividido el grupo, dandoles cinco minutos para
realizar la tarea, pasado ese tiempo la profesora pasa a verificar que los alumnos estén
trabajando.)
Profesora “T( ¢Qué estas haciendo?”
(La profesora se dirige a un alumno que observa lo que hace otro equipo)
Efrain “Trabajando”
(La profesora le pregunta al equipo que serd el segundo en pasar a presentar su trabajo al
pizarrén)
Profesora “¢ A ustedes les toco el Oxigeno?”
Alumnos “Siii".

El proposito es mantener el orden en el salén asignando determinado tiempo para
realizar las actividades y asi evitar que los alumnos se pongan a hacer cosas que no
tengan nada que ver con la clase como platicar, jugar, etc.

PRESENTACION DE LA TAREA REALIZADA: Los alumnos presentan la actividad en
el pizarrén, como en el caso del tema de “Principio de la fotosintesis™.

(Después de que la profesora dio cierto tiempo para que los alumnos hicieran su definicion
del concepto visto pasa a la presentacion de la tarea. )

Profesora “Vero, dinos ¢Qué es una cadena alimenticia, para ti?*

Andrea  “Cuando un ser humano se come a un ser vivo..."”.
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Esta categoria tiene como funcién evaluar el trabajo de los alumnos, pero no sélo por
parte de la profesora sino también de los companeros.

EVALUACION DE LA ACTIVIDAD: La profesora revisa que los alumnos hayan escrito
adecuadamente los conceptos en el pizarrén, por ejemplo, en el tema “Los ciclos
bioquimicos”.

(El grupo esta dividido en cuatro equipos y cada equipo copio la definicion del concepto de
un ciclo, al término del cual pasaron al pizarrén a anotar la definicion. Cuando Sarahi termina
de anotar en el pizarron se acerca a la profesora la cual pide la atencion del grupo para
explicar lo del pizarrén)
Profesora “A ver, su compariera Sarahi ya terminé y nos dice que el Carbono es necesario para
formar Bidxido de Carbono y también interviene en la formacion de compuestos llamados
organicos, que son parte esencial de la materia viva®.
La intencién de esta categoria es verificar que los alumnos comprendieron lo que la

profesora les habia pedido que hicieran e ir elaborando la definiciéon de los conceptos.

ELABORACION CONCEPTUAL DE CONTENIDOS: La profesora elabora la definicion
del concepto visto con ayuda de los alumnos, como en el tema de “Cadenas
alimenticias”.

(Después de haber realizado una exploracion del conocimiento la profesora elabora la
definicion del concepto con ayuda de los alumnos.)
Profesora °Bien, ¢Quién me quiere dar una respuesta de a qué se refieren los productores?”
Verénica “Son aquellos seres vivos capaces de producir su propio alimento”
Profesora “Son aquellos seres vivos capaces de producir su propio alimento”.

- La profesora anota los conceptos més importantes en el pizarrén con la ayuda de los
alumnos, como en el tema de “ Cadenas alimenticias”.

(Después de una exploracion sobre contenidos nuevos la profesora elabora junto con los
alumnos una definicion del concepto visto.)

Profesora °A ver Sarahi, vamos a componer una con las tres”

Sarahi  “Es un proceso donde un animal o ser humano... *

Profesora “A ver, espérame tantito porque antes dijo algo importante su compaiiera, algo de tréfico
..... A ver, vamos a colocarlo aqui también, ( La profesora se refiere al pizarrén) se le
conoce... aparte de conocércele como cadena alimenticia, se le conoce también como
cadena “

Stephany “Tréfica”

Profesora “Tréfica ¢Si? .... ¢ Qué mas Viridiana?”

Viridiana "Esta formada por seres vivos que producen su propio alimento, también se les conoce
como autétrofos y de seres vivos que se alimentan de ellos”.

(La profesora va anotando los conceptos mas importantes en el pizarron.)

- Los alumnos elaboran su propia definicion del concepto en base al discurso de la
profesora y a lo que dict6, como en el caso del tema “Principio de la fotosintesis”.

(Casi al final de la sesion la profesora pide a los alumnos elaboren una definicion del

concepto visto a los largo de la sesion, ya que hubo una exposicién y dictado por parte de la

profesora y en los cuales deben basarse los alumnos para elaborar dicha definicién)
Profesora “Bien, punto y aparte ;Qué es para ti una cadena alimenticia?. Eso lo van a responder
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ahorita ... Cada quien en su cuaderno y ahorita me dicen ¢Sale?”.

Esta categoria tiene como finalidad consolidar los conocimientos nuevos de los
alumnos, de manera que puedan realizar la definicion de los conceptos vistos.

ANUNCIO DEL TERMINO DE LA CLASE: La profesora informa a los alumnos que la
clase ha terminado, por ejemplo, en el tema “Principio de la fotosintesis”.

(Al escuchar el timbre la profesora anuncia que la clase termin6.)
Profesora “ Perfecto, seguimos viendo esto la siguiente clase, pueden salir’.

El objetivo es que los alumnos salgan del salon cuando la profesora lo indica
conservando asi el orden dentro de éste.

MAPAS DE ACTIVIDADES

Como se menciond al principio después de haber sido identificadas y definidas las
categorias de los profesores el siguiente paso fue elaborar los mapas de actividades.

La elaboracién de los siguientes mapas fue siguiendo la propuesta de Coll (1990), y
tiene como proposito ofrecer una representacién visual inmediata del desarrollo de las
actividades conjuntas, concretada en los distintos tipos de eventos realizados en el
transcurso de la clase.

Como puede observarse en el mapa del profesor Rodrigo hay 29 categorias, de las
cuales las mas empleadas son: repaso, exposicion del profesor, puenteo conceptual,
elaboracién conceptual de contenidos y sintesis ademas de que también se emplea un
tiempo mas prolongado en ellas.

Entre las actividades hay tres que giran en tomo a la actividad del profesor, las cuales
son: a) exposicion, b) sintesis y ¢) puenteo conceptual. Como se nota en la grafica, la
actividad de exposicion se presenta en casi todas las sesiones y el tiempo empleado
en ella es muy variado. Esta consiste en que el profesor da una explicacién detallada
de los nuevos conceptos, intercalando en su discurso preguntas de verificacion de la
comprension, de seguimiento de la clase, de complementacion de ideas, entre otras.
Estas preguntas tienen aparte la funcion de introducir al alumno al tema permitiéndole
tener una participacién dentro de la clase.

La ofra actividad es la de sintesis donde el profesor da un repaso de los conceptos
mas importantes con el fin de reafirmarlos, también aqui se realizan preguntas para
que los alumnos participen en la clase. Esta actividad no se da en todas las clases sino
mas bien al término de cada subtema.
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MAPA # 1
MAPA DE ACTIVIDADES DEL PROFESOR RODRIGO
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La siguiente actividad es puenteo conceptual, si se observa la grafica, se puede ver
que la actividad no se presenta en todas las sesiones, pero si esta presente al inicio de
un nuevo subtema y se dedica un muy buen tiempo en ella.

Si bien la participacion en el salon de clases no es exclusiva del profesor, no es
transmisor de conocimientos, es cierto que la parte mas elaborativa corre a cargo de é€l;
pero también hay actividades que estan formadas en participacién conjunta con los
alumnos, como lo es el repaso. El profesor motiva y guia la participacion de los
alumnos, pero también ellos llevan una parte mas activa, pues sus participaciones son
mas elaboradas y argumentadas, y la articulacion de ambas participaciones ademas de
enriquecer la clase, motiva a los alumnos a adentrarse en el ambito de la ciencia.

La dltima actividad es elaboraciéon conceptual de contenidos y tiene como funcion
principal propiciar la participacion més activa del alumno, donde éste debe de
parafrasear lo que dijo el profesor y sus compafieros durante la clase aportando una
estructura propia a su resumen, éste debe de estar bien argumentado para que, a la
hora de ser presentado a sus demas comparieros, éstos entiendan la relacién de los
conceptos que él esta proponiendo.
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MAPA # 2
MAPA DE ACTIVIDADES DEL PROFESOR RODRIGO
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A continuacion haremos una breve descripcion del mapa de actividades de la profesora
Wendy en el cual puede observarse que las actividades mas empleadas son: a)
elaboracién de esquemas, b) instrucciones para la actividad, c) dictado y d) eventos
disruptivos.

Como nos podemos dar cuenta las actividades giran en torno a la profesora, como en
el caso de instrucciones para la actividad, la cual se presenta en todas las sesiones,
empleandose en ellas un tiempo largo.

En la elaboracion de los esquemas también participan los alumnos, pero solo copiando
lo que la profesora anota en el pizarrén, sélo una vez los alumnos colaboraron en la
elaboracion del esquema.

El dictado por parte de la profesora también esta presente en todas las sesiones, sélo
dos veces un alumno fue el que dictd a sus comparieros.

Por Gltimo tenemos la actividad en la que la mayor participacion es de los alumnos: los
eventos disruptivos, ya que siempre buscaban un pretexto para interrumpir la clase.
Aunque cabe mencionar que algunos de esos eventos disruptivos los provoco la misma
profesora, al hacer comentarios que no tenian lugar en ese momento y los alumnos se
aprovechaban de esto para hacer mas grande la interrupcion del tema.

Una vez definidas las categorias que representan la organizacion de las actividades
realizadas dentro de! saldén de clases y plasmadas en el mapa de actividades, se
procedi6 a hacer el andlisis del tiempo empleado en cada una de ellas. Y ofrecer una
vision global de la distribucion temporal mediante una grafica.
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ANALISIS DE LAS ACTIVIDADES DEL PROFESOR RODRIGO

Para obtener los porcentajes de la distribucion temporal de las actividades, primero se
obtuvo el tiempo empleado en cada categoria por sesion, se establecio el tiempo por
categoria. En seguida, se sumé el tiempo de todas las veces que aparecia la categoria
con sus respectivos eventos en una sesion. Posteriormente se hizo en forma global, es
decir, se sumo el tiempo empleado en cada categoria por tema.

Una vez obtenidos los tiempos y para un mejor andlisis de éstos se determiné que
convenia pasarlos a porcentajes, para tener una vision mas detallada. E! paso a seguir
fue sumar los tiempos de todas las categorias, con lo cual se formaba el 100% del
tiempo y con una regla de tres se obtuvieron los porcentajes de cada categoria.

En la grafica anexa se presenta de forma global el porcentaje de la distribucion
temporal de las categorias utilizadas por el profesor Rodrigo al impartir el tema de “Los
sistemas ecolégicos”. Como puede observarse existen 29 categorias que fueron
utilizadas de manera diversa en las 14 sesiones en que se desarroll6 el tema citado.

La categoria que obtuvo un porcentaje mayor fue el repaso, con un 23,5 % donde la
atencién se centré en recordar los conceptos mds importantes vistos. El profesor
intercala preguntas dirigidas a verificar la comprension de los alumnos quienes, al
participar, debian parafrasear la informacion vista anteriormente. En muchos de los
casos se anotaban en el pizarrén los conceptos mas importantes que se iban
mencionando. La duracion de esta actividad dependié de la comprension de los
alumnos.

La segunda categoria relevante fue exposicion del profesor, con un 156 %. La
actividad recae en la explicacién que el profesor da de los conceptos vistos, en algunas
ocasiones, intercala preguntas para verificar la comprension de los alumnos. Ellos
ponian atencién y muchas de las veces hacian anotaciones en sus cuadernos de los
conceptos que se les hacian importantes en ese momento, segun lo que iban
escuchando del profesor; de manera que después ellos pudieran darle la estructura y
organizacion que consideraran la mas conveniente.

La categoria que ocupd el tercer lugar fue puenteo conceptual con un 7,5 %. La
actividad se llevé a cabo cuando el profesor dio una sintesis del contenido anterior que
le sirvi6 de transicion al nuevo tema o intercalaba conceptos anteriores con los nuevos,
de manera que se daba continuidad entre un subtema y otro. En esta forma el alumno
comprendia la secuencia y daba su propia version de la interrelacion entre los temas.

En cuarto lugar tenemos elaboracién conceptual de contenidos, con el 6,1 % lo
sobresaliente de esta categoria es que los alumnos hacen un refuerzo (resumen, mapa
conceptual, esquema, etc.) del tema visto, basandose en las notas que tomaron del
discurso del profesor, en el libro y en las anotaciones del pizarron. La duracion de esta
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categoria dependié de la rapidez con que los alumnos hacian su refuerzo que no
excedia de los 5 minutos por clase. Cabe destacar que esta categoria s6lo se utilizo al
término de cada subtema. De acuerdo con el profesor, esta actividad le servia para que
los alumnos escribieran con sus propias palabras las definiciones de conceptos y
establecieran las relaciones entre estos.

El quinto lugar corresponde a sintesis, con 5 % en la cual el profesor menciana los
conceptos mas importantes y la relacion que existe entre elios con el propésito de
reafirmarlos.

Las instrucciones ocupan el sexto lugar con un 4,4 %, la actividad principal de esta
categoria es que el profesor informé a los alumnos lo que se va a realizar. Es
importante destacar que las instrucciones eran claras y precisas lo cual las hacia
entendibles disminuyéndose asi el tiempo empleado en ellas.

El séptimo lugar es para pase de lista, con el 4,1 % del tiempo. El profesor siempre
llevo el registro de asistencia, empleando mas tiempo en ésta (en forma global) que en
presentacion de la tarea que es la categoria que ocupa el octavo lugar, ya que ésta no
se utilizé a diario y las veces que se empled eran aproximadamente 5 alumnos los que
participaban no excediendo los cinco minutos por clase. La dinamica consistié en que
los alumnos leian de sus cuademos la tarea (resumen) que ellos elaboraban con sus
propias palabras de los conceptos vistos, ya sea que los hayan elaborado en la misma
clase o de manera extraclase, con la finalidad de evaluar qué tanto han aprendido los
alumnos del tema y de que sus comparieros hagan una autoevaluacion de su propio
trabajo y en esta forma se pueda ajustar |a tarea que hicieron.

Continuamos con el noveno lugar que es para presentacion de nuevos contenidos, con
un 3 %. Esta categoria tampoco se empleé en todas las sesiones y cuando se utiliz6
fue haciendo una exploracién por medio de preguntas con el propésito de averiguar
qué tanto saben los alumnos sobre el nuevo tema; también se hacian
contextualizaciones seguidas de una explicacion o simplemente presentando los
nuevos contenidos intercalando preguntas de reflexion, con lo cual se daba una visién
global del tema logrando captar la atencion de los alumnos e interesandolos en el
tema.

E! décimo lugar lo ocupa elaboraciéon de esquemas con el 2,9 % del tiempo. Esta s6lo
se utilizé una vez y la mecanica consistid en que los alumnos complementaban su
refuerzo, pero en base a un esquema y a la explicacién del profesor. El tiempo que se
tardan los alumnos es poco, por lo que en seguida se le da lectura a algunos trabajos
tomados al azar para verificar la comprension de los alumnos. La finalidad de esta
actividad es que los alumnos representen la relacién de los conceptos vistos, pero de
acuerdo a la visién que se formaron con las explicaciones, repasos o sintesis que se
dieron a lo largo del tema.
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Con un 2,8 % las categorias revision de tarea y verificacion de la comprension, ambas
quedaron en onceavo lugar. La primera se realiza de manera individual, el profesor
pasaba a los lugares de los alumnos a revisar y registrar en su lista la tarea realizada
asignando algunos puntos a cada tema y a veces indicando los errores; aungue se
empleaba un tiempo considerable en esta categoria, los alumnos no asumian una
actitud de aburrimiento ya que aprovechaban para ponerse al corriente o simplemente
daban un repaso, los alumnos que platicaban lo hacian en voz baja y nunca se perdié
el orden. El objetivo de esta revision es verificar |a comprension de cada uno de los
alumnos.

En la categoria de verificacion, la atencion se centré en que los alumnos al participar
emplearan respuestas mas completas y argumentadas, que parafrasearan, en base a
lo que se vio en la clase, y asi saber la manera en como estan elaborando la
informacion

Hubo otras categorias que se presentaron con menor frecuencia y tiempo (menos del 2
%) las cuales han quedado agrupadas en una categoria denominada “Otras” formando
un porcentaje total del 18,2 %.

Estas categorias son: control de la actividad, con 1,8 % donde el profesor verificd y
registré la actividad realizada por los alumnos; establece relaciones entre contenidos
con 1,7%, aqui el profesor sefialé los conceptos y la relaciéon existente entre ellos;
dictado, con 1,7 %, el profesor pide a los alumnos anoten lo que él dicta; evaluacion
con 1,7 % el profesor pide a los alumnos contestar un cuestionario que les entregé.

Otras categorias son: evento disruptivo, con 1,6 % donde la clase es interrumpida por
motivos ajenos a ésta; reelaboracién conceptual con 1,6 % los alumnos modifican su
refuerzo en base al nuevo discurso del profesor; saludo con 1,5 % es cuando el
profesor llega al salén al inicio de la clase, los alumnos se levantan y lo saludan;
Contextualizacién con 1% el profesor da ejemplos de acuerdo al tema y en tomando en
cuanta el contexto de los alumnos.; Organizacién del grupo con 0,9 % el profesor indica
a los alumnos cémo deben de acomodarse para la actividad a realizar.

Exploracién de contenidos con 0,9, aqui el profesor averigua qué tanto saben los
alumnos sobre el nuevo tema; anuncio de calificaciones con 0,9 % el profesor informa a
los alumnos su calificacion respecto a la materia, cabe sefialar que ésta se hizo
durante el transcurso de una de las primeras sesiones del tema observado, aunque
pertenecian al bimestre anterior; anuncio del término de la sesion con 0,9 %, el
profesor informa a los alumnos que ya termind la clase; lectura con 0,7 % el profesor
pide a los alumnos den lectura a un texto del libro relacionado con el tema; control del
grupo con 0,7 % el profesor llama la atencién a los alumnos que juegan en el salén;
anuncio del tema con 0,3 % el profesor mencioné y anoté en el pizarron el nombre del
tema; control de la participacién con 0,3 % el profesor elige a los alumnos que han de
participar en la clase. Y por Gltimo tenemos la categoria de retroalimentacion, con 0,3
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donde el profesor corrige a los alumnos que en su participacion dijeron algo
errbneamente.

Pasemos ahora a analizar las actividades de la profesora Wendy.
ANALIS!IS DE LAS ACTIVIDADES DE LA PROFESORA WENDY

En la grafica # 5 se distinguen 24 categorias presentando de manera global el
porcentaje de la distribucion temporal de ellas y que fueron utilizadas de forma variable
en las 6 sesiones que durd el tema de “Los sistemas ecologicos”

El mayor porcentaje corresponde a la categoria dictado que alcanzé un 14,3 % del
tiempo total debido a que se presenta en casi todas las sesiones, ademas de que las
actividades que plantea la profesora giran en torno a ésta. Pues cuando ella no dicta
pide a los alumnos den la definicion de algun concepto siendo dictada a los demas Ia
mejor.

La categoria instrucciones para la actividad ocup6 el segundo lugar: con un 13,7 %.
Este porcentaje se present6 porque la profesora dio mucho tiempo en informar a los
alumnos la forma en que se realizarian las actividades. Las explicaciones no eran
claras, ademas de estar enfocadas a la organizacion.

En tercer lugar tenemos a la categoria evento disruptivo con un 10,6 %. Esta aparecid
en todas las sesiones ya que cuando no se interrumpia la clase por motivos ajenos a
ésta, la profesora llamaba la atencién a los alumnos o personas ajenas al grupo
interrumpian la clase. En esta categoria existi6 un control fuerte por parte de la
profesora con respecto a la organizacion del grupo y disciplina, esto puede indicar que
requiere de un ambiente propicio para atraer la atencién de los alumnos y poder
impartir la clase.

La categoria elaboracién de esquemas esta situada en el cuarto lugar por haber
obtenido el 10,4 %. Aqui la mecanica consisti6 en que la profesora indico a los
alumnos como elaborar un esquema al mismo tiempo que ella lo hacia en el pizarron;
algunas veces lo explicaba, otras lo complementaba con la ayuda de los alumnos y
otras lo elabaraba tomando en cuenta conceptos vistos anteriormente. Cabe recalcar
que la parte mas activa la tenia la profesora, los alumnos s6lo se limitaron a copiar lo
del pizarrén.

El quinto lugar es para la categoria exposicién de la profesora, con un 8,4 %. De nuevo
la parte activa la tiene la profesora al realizar la explicacion de los conceptos nuevos
intercalando preguntas de verificacion de la comprensién. Aunque esto ultimo sélo es
ocasional como se demuestra en la grafica pues la verificacion solo logra obtener el 1.
4 % del tiempo total quedando en el décimo sexto lugar.

La sexta categoria es elaboracion conceptual de contenidos que obtuvo un 6.2 %
donde la atencion se centré en que la profesora elaboré la definicion del concepto visto
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con ayuda de los alumnos anotando en el pizarrén lo mas importante y solo en dos
ocasiones son los alumnos los que elaboraron la definicién y con base al discurso de la
profesora y a lo que les dictd.

La siguiente categoria sobresaliente es anuncio de revisién de tarea, con un 5,2 %. En
todas las sesiones la profesora informé a los alumnos que revisaria la tarea extraclase
en la sesién siguiente a la que se encontraban, pero lo cierto es que nunca se llevo a
cabo dicha revisién por falta de tiempo; lo cual indica la mala organizacion de la
profesora, pues nunca tuvo tiempo suficiente para revisar el trabajo que los alumnos
hicieron de manera extraclase. Cabe mencionar que en varias ocasiones los alumnos
protestaron por no haber sido calificados aunque no supimos si realmente llevaban la
tarea y les importaba la calificacion que esta significaba o si ya lo hacian solo por
reprobar la actitud de la profesora.

La categoria repaso, ocupé el noveno lugar, con un 4,4 %. La dinamica consistié en
que la profesora menciona los conceptos méas importantes de la clase anterior, hace
preguntas para verificar la comprension de los alumnos o les pide a ellos que busquen
informacion en sus cuadernos de la clase anterior.

La exploracién del conocimiento llegé al décimo lugar con un 3,8%. La actividad se
enfoco en las preguntas que la profesora hace para saber qué tanto saben los alumnos
sobre el nuevo tema, aunque algunas ocasiones no llega a tener ninguna respuesta de
los alumnos.

En el undécimo lugar tenemos presentacion de la tarea realizada con un 3,4 % aqui la
parte activa la llevaron los alumnos al presentar ante sus comparieros y profesora la
tarea que realizaron, ya sea que leian la informacién o la escribian en el pizarron.

Con un 3,2 % la categoria bdsqueda de informacién se presentd en duodécimo lugar.
La actividad consistié en que los alumnos debian buscar informacion referente al tema
visto, ya sea en cuaderno o en libros.

Los ejemplos ocuparon el décimo tercer lugar con un 2,6 %. Puede ocurrir que la
profesora dé algunos ejemplos relacionados con el tema o que pida a los alumnos
escriban en sus cuademos ejemplos de los conceptos vistos.

Por ultimo tenemos a la categoria establece relaciones entre contenidos con un 2,4 % .
Aqui la profesora senala los conceptos anteriores con la ayuda de los alumnos a través
de preguntas y después la profesora introducia conceptos nuevos.

Ofras categorias que se presentaron a lo largo de las seis sesiones han quedado
agrupadas en la categoria denominada “Otras®, debido a la minima frecuencia y
tiempo con que se presentaron (menos del 2 %) quedando sumados todos sus
porcentajes con lo cual se obtuvo un total del 11.6 % .
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Estas categorias fueron: Control del grupo, donde la profesora tuvo que elevar la voz
para que los alumnos la escuchen y en alguna ocasién cambia a los alumnos inquietos;
Anuncio del tema en la cual la profesora dicté a los alumnos o escribié el nombre del
tema en el pizarrén; Saludo, la profesora entré al salon y se realiza el saludo;
Organizacién del grupo, la profesora pidié a los alumnos formen equipos, se formen en
circulo o en filas; copia donde los alumnos copiaron lo escrito en el pizarrén en sus
cuadernos; Control de la actividad, donde la profesora verifica que la actividad se lleve
a cabo en el tiempo convenido; Anuncio del término de la sesion, la profesora anuncia
a los alumnos que la clase termind; Control de la disciplina, la profesora pide a los
alumnos tener disciplina mientras ella sale del saldén por un momento para ir por un
material didactico.

Otras categorias son: Sintesis, donde la profesora menciona los conocimientos mas
importantes; Evaluacién de la actividad, La profesora verifica que lo escrito en el
pizarrén esté correcto.

Teniendo como base los mapas de actividades realizados anteriormente fue mas facil
identificar la secuencia basica de actividades del proceso de ensefianza aprendizaje
de cada profesor y que a continuacion se presentan.

Secuencia de actividades del profesor Rodrigo tomando como base el tema “Los
sistemas ecolégicos”

La ensefianza de las ciencias es un proceso social y de aprendizaje particular que
cambia con respecto a cada grupo, asi como de acuerdo a cada maestro. Los alumnos
muchas veces muestran problemas en aprender la ciencia y no se toma en cuenta que
las interacciones en el proceso de ensefianza-aprendizaje son diferentes, asi como las
situaciones sociales y contextuales.

Tomando esto en cuenta en seguida mostramos la secuencia basica de actividades
del profesor Rodrigo la cual se identifico gracias al andlisis de los mapas de
interactividad.

A) Inicio

- saludo

- Evento disruptivo

- Pase de lista

- Control del grupo

B ) Repaso

- Verificacion de la comprension

- Control de la participacién

C) Elaboracién conceptual de los alumnos

- Puenteo conceptuai

D) Anuncio del nuevo tema

- Exploracion
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- Establece relaciones entre contenidos

- Explicacion

- Sintesis ,

E) Reelaboracién conceptual de contenidos

- Retroalimentacion (Verificacion de la comprension)
- Contextualizaciones

F ) Instrucciones para la tarea extraclase

G) Evaluacion

E! profesor se presenta generalmente 6 minutos después de haber iniciado la clase, al
entrar al salon, los alumnos lo saludan, en algunas ocasiones hace un comentario
ajeno a la clase, en seguida el profesor comienza a pasar lista. Este patron de saludo
profesor-alumnos se presenta en casi todas las sesiones citamos un ejemplo de la
primera sesién de este tema.

Alumnos “Buenas tardes” ( El profesor entra al salén de clases)
Profesor “Buenas tardes’
Profesor “;Que tal la pasaron, jévenes? (Es regreso de vacaciones)
iBien?
Alumnos “Siiii®
Profesor “Ahora si vienen enfermos de tanta golosina”
Alumnos “Nooo”
Profesor “Puro pastel ¢ No?®
(El profesor corta la conversacion y comienza a pasar lista)

Estas conversaciones las utiliza el profesor para tratar de romper un poco la tension de
regreso a clases después de vacaciones. El profesor utiliza unos cuantos segundos en
controlar al grupo después del saludo y el comentario.

Posterior a estas actividades el profesor inicia la clase con su actividad principal que es
el repaso al que le dedica un buen tiempo, el patrén que utiliza es un tipo especial de
dialogos en forma de preguntas y respuestas, esto no es una simple estructura doble
pregunta-respuesta, sino un patrén de por lo menos tres partes: pregunta-respuesta-
evaluacion, es lo que Lemke (1993) denomina diélogo triadico. Analicemos un breve
dialogo del tema anterior , ya que el profesor no inicia el nuevo tema.

Profesor “Algo que quedamos en la clase anterior que era eh.....”

Alumnos “Evolucion, diversidad”

Profesor “Evolucion diversidad y ...... "

Alumnos °Adaptacién”

Profesor “Adaptacion®

Profesor “Vamos a ver nada mas para poder entrar al siguiente tema”
(El profesor elige a un alumno)
(El alumno lee de su cuademno)

Mario * Esta actividad consisti6 para conocer la teoria de Ia clasificacion que los cientificos
hicieron para ordenar la gran diversidad de organismos existentes”
( Otros cuatro alumnos leen su refuerzo)
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Conforme el profesor da el repaso los alumnos llevan a cabo su refuerzo (resumen,
mapa conceptual, esquema, etc.)

Ei repaso del profesor se basa principaimente en preguntas de varios tipos: Para dar
continuidad, de recuerdo, de verificacion de la comprensién. A continuacion
presentamos una secuencia de preguntas de seguimiento y de recuerdo que hace el
profesor al iniciar el tema de “Los sistemas ecoldgicos”.

Profesor: “Total que todos estos organismos ..... formamos o que son sistemas, lo que son
ecosistemas y es por eso que pasamos al siguiente tema “Los sistemas ecoldgicos”

Profesor “Esto de acuerdo ....... es por eso que la biologia estudia, ahora si, a todos los seres
organicos, por eso es bio-vida ¢Y el otro?”

Alumnos  “Estudio” (Algunos alumnos responden)

Alumnos “Tratado® (Otros alumnos)

Profesor  “Dice: los sistemas e-co-l3-gi-cos ¢Si? Pero vamos a descifrar ¢ Qué podriamos
entender por un sistema?
(Los alumnos responden)

Profesor “A diario nuestro sistema de gobiemo anda arriba, anda abajo y asi y nunca esté en
equilibrio ¢Si?”

Marisol ® ¢ Es el sistema de elementos relacionados entre si?

Profesor “Y sistemas de vida ¢ Qué mas podria ser?”

Jesls * Dialogos®
(La serie de preguntas contintan por parte del profesor)

Las preguntas de seguimiento y de recuerdo que realiza el profesor generaimente son
para recordar conceptos especificos que se vieron en clases anteriores.

El profesor verifica la comprensién utilizando el tipo de preguntas que hace en
seguida.

Profesor “;Qué va a ser un sistema? Es un conjunto es cierto, pero ;De qué? ....... iQué
realizan? ;Qué hacen? ;A qué se llega? o ¢ Qué van a originar? o ;Qué formardn?
Alan “ Células”
(El profesor ignora la respuesta)
Profesor “Nos dice que va a dar origen a una unidad ¢ De qué?”
Abraham “De estudiar la ecologia en su conjunto®
Profesor “Bueno va a estudiar todo lo que encierra la ecologia {Qué méas? Repito ..... ¢ Qué tipo de
elementos creen que sean?”
Misael “ Conjunto de materias organicas”
Profesor “Y ;De qué va a estar compuesta esa materia organica?”
Enrique  “De células”
(El profesor continia preguntando)

Las estrategias de desarrollo tematico son técnicas especificas usadas por los
profesores para construir una relacion de redes semanticas entre los términos claves
de una materia, asi como una forma de introducirse al tema son las preguntas como las
utilizadas anteriormente por el profesor. Coll (1990) sefala que es una estrategia muy
comun en la mayoria de los profesores.
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A diferencia de las preguntas de continuidad, cuando el profesor lleva a cabo
preguntas para verificar la comprensiéon exige respuestas mas compietas y si es
necesario que el alumno argumente sus respuestas se lo pide. En este caso el
profesor no esta recabando informacién, sino esté averiguando si el alumno conoce la
informacién. Con las preguntas de comprension lo que el profesor espera es que los
alumnos relacionen unos conceptos con otros.

Los Alumnos tienen que aprender a combinar los significados de los diferentes
términos segun su lenguaje cientifico.

Todas estas preguntas el profesor las hace controlando la participacién, es decir, el
profesor elige a la persona que va a responder.

El control de la participacion es una de las actividades mas significativas del profesor
ya que éste lo que busca es comprometer a los alumnos que muestran menos interés
de participar en la clase. A parte esta actividad del profesor tiene mucha relacién con el
tipo de evaluacion que lleva a cabo.

Es dificil desde la perspectiva constructivista encontrar funcionalidad a una evaluacion
consistente en el enjuiciamiento objetivo y terminal de la labor realizada por cada
alumno. Por el contrario, el profesor en su papel de experto de investigadores novatos
no puede situarse frente a sus alumnos sino junto a ellos. Su pregunta deja de ser
“; Quién merece una valoracién negativa.y quién no?” para convertirse en “; Qué ayuda
precisa cada cual?” para avanzar en su proceso de construccion.

Al terminar el repaso el profesor elige generalmente llevar a cabo un puenteo
conceptual, permitannos citar un ejemplo de puenteo conceptual que utiliza el
profesor para después anunciar el nuevo tema “sistemas ecolégicos” retomamos el
puenteo cuando el profesor lo va a terminar.

Profesor “Total que todos esos organismos al pasar una serie de procesos como lo marca la
evolucion, de una forma gradual y que existieran variedades y que ademas dentro de ellos
para seguir existiendo se tendran que adaptar, formamos lo que son sistemas, ecosistemas y
€s por eso que pasamos al siguiente tema que es: "Los sistemas ecoldgicos™

Dentro de los puenteos conceptuales el profesor también interroga a los alumnos sobre
una posible relacién entre los conceptos previos y los conceptos nuevos, iguaimente
lleva a cabo una exploracién sobre qué tanto se conoce sobre el nuevo tema.

El profesor para pasar al siguiente tema primeramente verifica que los contenidos
anteriores hayan sido aprendidos. El profesor parece contextualizar la interaccion
educativa profesor - alumnos como una secuencia que se desarrolla a través de fases
sucesivas y que, para pasar a la siguiente, la anterior tiene que quedar terminada.

Dentro del mismo tema el profesor da un segundo repaso y después establece
relaciones entre contenidos de la siguiente forma:
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Profesor “ ¢De donde partimos? ¢A donde vamos llegando? Células, tejidos, 6rganos van a formar
un organismo ya sea planta o animal, pero va a ver muchas variedades que van a originar
una poblacién en ese pequefio medio, va a crecer mucho mas, habra una comunidad
£Verdad? posteriormente ¢Formara....?”

Alumnos “Ecosistemas”

Profesor “Formara ecosistemas”

Profesor “;Qué es importante para que ese ecosistema esté presente?”

Enrique “Sistema comunal”

Edgar “Seres y plantas”

Fabian * Organismos abidticos”

Profesor “ Pues habra factores abiGticos® (El profesor va anotando en el pizarrén los conceptos
nuevos)

El segundo repaso lo lleva a cabo el profesor cuando considera que los alumnos no
estan comprendiendo los contenidos y que es necesario regresar y explicar
nuevamente.

Estas actividades pueden atribuirse a situaciones educativas de andamiaje en donde
Brown (1988 cit. por Saez y Riquarts, 1996) senala:

El maestro se adapta al estado actual del que aprende.

El nivel de ayuda decrece cuando aumenta la capacidad del que aprende.

La ayuda se proporciona también en funcién del nivel de dificultad de la tarea.

La ayuda conlleva correcciones locales que acomparian al logro actual del alumno.

Sin embargo, en otros temas el profesor realiza otras actividades después del repaso,
veamos la siguiente actividad del tema “Los ciclos del carbono, nitrégeno y agua’
donde el profesor se decide por una larga explicacién sobre el ciclo del carbono.

Profesor “ Antes de tejidos ;Qué son?®

Jesis  “Células”

Profesor “Son células ¢ Después?”

Alumnos * Organos”

Profesor “No, no,no ..... tejidos ¢Y después?”

Alumnos “Organos”

Ricardo “Después sistemas”

Profesor “Sistemas y hasta dar origen a lo que es este organismo, este individuo ¢ Si? Entonces,
carbohidratos, grasas, proteinas y acidos nucleicos ¢ Si? Pero esto ¢Dénde vendra?
¢Quién lo va a ocasionar?

Alumnos “El carbono”

Profesor “E! carbono, en todos los organismos va a encontrarse "

(Aqui el profesor inicia una explicacién que dura 15 minutos)

Coll, Colomina, Onrubia y Rochera (1995) sefalan que es importante analizar el
proceso de aprendizaje en estrecha relacion con los procesos de ensefianza con los
que aparecen interconectados.

Esto lo mencionamos ya que cuando el profesor elige una explicacion extensa los
alumnos comienzan a distraerse y hacen otras cosas: Murmullos, ver hacia afuera del
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salon, molestar al compariero, etc., sin embargo, el profesor tiene la habilidad para
captar cuando esto sucede y cambia de dinamica.

Después de las actividades anteriores los alumnos lievaron a cabo una elaboracion
conceptual de contenidos, esto se da con ayuda del profesor, la cual puede ser a
través del repaso, del puenteo conceptual, de la explicacién o de otra.

Esta actividad puede explicarse a través de la perspectiva de la construccion de
significados en la escuela, trasciende ampliamente la dindmica interna de los procesos
psicolégicos individuales de los alumnos. El aprendizaje y la ensefianza en la escuela
son en realidad una construccién claramente orientada a compartir significados,
compartir parcelas progresivamente més amplias de significados con respecto a los
contenidos.

Un ejemplo de una actividad guiada se muestra en la interactividad que se lleva a
cabo en el tema “Principio de la fotosintesis” en la que los alumnos llevan a cabo una
elaboracién conceptual de contenidos después de que el profesor dio una explicacion y
un repaso.

(E! profesor forma equipos y da instrucciones)

Profesor “;Qué es lo que queremos, jovenes? ..... en cada una de esas partecitas .... escuchen se
realizan determinadas funciones ¢ Qué es lo que deben hacer? Buscar, desde antes ya les
habia pedido investigar, ya deben tener subrayado, ya saben donde se encuentra, buscar
¢ Qué es lo que se lleva a cabo en el tallo, raices, en las hojas ....... Yol
(La actividad dura 25 minutos)

Cuando se lleva a cabo la elaboracion conceptual del contenido los alumnos (Con la
guia del profesor) pueden elegir llevar a cabo diferentes estrategias de aprendizaje,
como resiimenes, mapas conceptuales, esquemas, etc. Igualmente los alumnos eligen
si presentan su tarea leyendo la actividad que hicieron, presentandola en el pizarrén o
explicandola verbalmente.

En algunas ocasiones el profesor termina las actividades anteriores (puenteo
conceptual, relaciéon entre conceptos, exposicidon) con una sintesis o bien pasa
directamente a la elaboracién conceptual de contenidos por parte de los alumnos.
Vamos a ver una de estas secuencias que se dan en este tema donde el profesor lleva
a cabo una relacion entre contenidos, después realiza una sintesis y, por ultimo, los
alumnos llevan a cabo una elaboracién conceptual de contenidos.

Profesor “ Bueno, si habra factores abidticos y encontraremos flora y fauna, pero lo voy a colocar; flora

y fauna”
(Lo anota en el pizarrdn al final realiza un esquema de todos los conceptos mencionados)
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sistema ecolégico — conjunto ——  elemento

unidad \

conjunto finalidad
materia
seres vivos ——fuentes de
energla organlca
esarrolla condlcmnes |
climaticas funciones
especificas
flora
célula-tejido-
ecosistema organo
fauna

comunidad;
e habitat —individuo

Cuando el profesor trabaja con esquemas en el pizarron, los alumnos no copian la
actividad sino que tratan de darle una reelaboracion, explicando la secuencia de otro
modo e, incluso, agregandole nuevos conceptos o restandole aquellos que no
consideren importantes.

Después el profesor lleva a cabo una sintesis.

Profesor °Bueno, volvamos a hacer esto de una forma més detallada ..... sistema es un conjunto de
elementos que va a estar formado de materia organica, pero que va a dar origen a una
unidad y que ese componente o todo lo que encontramos ahi tendra una finalidad"

(El profesor explica todos los conceptos que estan en el esquema, asi como la relacion entre
ellos).

El profesor puede llevar a cabo su sintesis explicando el esquema elaborado en el
pizarrén o puede hacer su sintesis sin tener los conceptos escritos en un lugar
observado.

En todas las actividades anteriores es bueno tomar en cuenta la actividad discursiva
del profesor quien introduce una definicién intersubjetiva de la situacién en la medida
en que trata de guiar al alumno hacia su propia definicién con fines educativos.

Este proceso permite la negociacion entre los participantes y el establecimiento de una
definicion intersubjetiva de la situacién, depende de que se utilicen formas apropiadas
de mediacién semiética.

Por ultimo, se lleva a cabo la elaboracién conceptual de contenidos, pero veamos
un ejemplo de cdmo el profesor inicia esta actividad.

Profesor “Pueden complementar su refuerzo, lo pueden hacer a su modo, ustedes pueden dar otra
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estructura, quien termine me alza la mano”

Ahora veamos la intervencion de un alumno al presentar su refuerzo. (Elaboracion
conceptual de contenidos).

Maricela “ Los sistemas ecoldgicos son el conjunto de elementos que forman una unidad que es un
conjunto de materia organica cuya finalidad es una funcion especifica; las células, el tejido y
arganos forman individuos que tienen que desarrollarse en un habitat donde forman
poblacion y comunidades gue a la vez forman un ecosistema con ciertas condiciones
climéaticas, asi como fuentes de energia que tendran una relacion con el desamroilo de los
seres vivos y su medio ambiente”

Siguiendo la secuencia de esta actividad el profesor, al darse cuenta que la alumna no
hace una buena sintesis, lleva a cabo una retroalimentacion. Continuemos con E]
secuencia de la sesién donde el profesor retroalimenta a la alumna y al grupo en
general.

Profesor “Bueno, que se encontrara o estara compuesto, en este caso, vamos a decir, factores que
influyen o dan origen a ese ecosistema o que se encuentran dentro de ese ecosistema, para
considerario como pues sistema ecolégico”

Cuando la retroalimentacion es sélo a un alumno que respondié o presentd su tarea
erréoneamente, el profesor se dirige al alumno y lo retroalimenta, pero cuando se da
cuenta que todos o la mayoria de los alumnos no esta comprendiendo, entonces busca
las condiciones para que se lleva a cabo un nuevo refuerzo.

Si el profesor sabe detectar el avance a lo largo de la secuencia didactica va a saber
qué tantas necesidades tiene el alumno, asi como cuanto tiempo se le va a brindar la
ayuda a quien lo necesite. Esto lo podemos ejemplificar a través de la metéfora del
andamiaje en la que la idea central es la sesion y traspaso progresivo de la
responsabilidad y del control en el aprendizaje.

Los profesores que consiguen andamiar mejor el aprendizaje de los alumnos son los
que ajustan continuamente el tipo y grado de ayuda a las dificultades que encuentran,
asi como a los progresos que realizan éstos ultimos en la realizacion de la tarea.

Lo anterior podemos ejemplificarlo cuando el profesor lleva a cabo repasos ylo
retroalimentaciones aunadas a una verificacion de la comprensién, el profesor va a
brindar las ayudas que considere necesarias en la elaboracion conceptual de
contenidos del alumno, en este caso, a través de la elaboracion de resumenes,
esquemas, redes conceptuales, etc.

Con respecto a la verificacién de la comprension ésta se da en la mayoria de las
actividades del profesor, ya sea en la relacion entre contenidos, puenteo conceptual,
sintesis, explicacion y por supuesto en el repaso. Observemos como el profesor verifica
la comprension en la segunda sesién de nuestro tema.

Profesor “;Qué va a ser un sistema? Es un conjunto es cierto, pero ;De qué? ...... ¢ Qué
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realizan? ¢ Qué hacen? ¢ A qué se llega? o ;Qué van a originar?”
Alan “ Células”

(El profesor ignora la respuesta)
Profesor “Nos dice que va a dar origen a una unidad ;De qué?’
Abraham “De estudiar la ecologia en su conjunto”
Profesor “Bueno va a estudiar todo lo que encierra la ecologia ¢ Qué més? Repito ..... ¢ Qué tipo de

elementos creen que sean?”

Misael * Conjunto de materias organicas”
Profesor °Y ¢De qué va a estar compuesta esa materia organica?”
Enrique  “De células”

(La verificacion de la comprensidn continda otros 15 minutos)

Es importante para el profesor estar seguro de que los alumnos estan comprendiéndo
los contenidos. Esto provoca malestar en aquellos alumnos que comprendieron los
contenidos mucho antes que sus comparieros. A pesar de esto la funcion del profesor
es guiar las modificaciones y reelaboraciones de estas concepciones por medio de una
evaluacion continua de las dificultades y progreso de los alumnos, de adaptacion de
las actividades a las necesidades de los alumnos y esta evaluacion y/o verificacion de
la comprension es necesario que los alumnos la perciban como una ayuda real.

Los ejemplos o contextualizaciones se pueden dar en cualquier actividad como ésta
que hace el profesor al observar a un pajaro en el patio.

Profesor “ A ver {C6mo me podrian explicar eso? A ver, hay que relacionario con lo que hemos
analizado; hay que relacionario, aqui tenemos varias cosas: Hay plantas, no hay avecillas, ah si
ahi va una ¢Si?"

El profesor da siempre las instrucciones para la tarea en casa, al finalizar la sesion,
con respecto a las instrucciones para actividades en clase, hay una identificacion entre
profesor y alumnos que las actividades las realizan los alumnos sin que el profesor se
los sefale.

Las contextualizaciones del profesor no son planeadas, sino que van surgiendo de
acuerdo a cémo se va desarrollando el tema o utilizando como ejemplo objetos o cosas
de la escuela.

Consideramos que los significados que dan los alumnos y el contexto son elementos
que no pueden examinarse separadamente o derivarse de una suma de elementos,
sino mas bien, tenemos que estudiar aquellas redes de relaciones que se van tejiendo
para dar forma a la estructura del significado.

La evaluacion que el profesor lleva a cabo es de forma continua, es decir, de acuerdo a
los refuerzos del cuaderno y de la participaciéon verbal de los alumnos, todo esto a
través de registros. Al final del tema el profesor realiza un examen escrito. El profesor
no informa ni de manera verbal o escrita como evalta las actividades, esto puede ser
debido a que profesor y alumnos ya conocen las actividades a evaluar.
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Podemos afirmar que el profesor tiene bien estudiadas las cualidades de los alumnos y
estos conocen o saben interpretar qué les esta pidiendo su profesor.

Secuencia de actividades de la profesora Wendy tomando como base el tema
“los sistemas ecolégicos”

Cuando nos formulamos una pregunta o asumimos un reto, habitualmente nos
encontramos con que existen varias respuestas.

Cuando los profesores de ciencias llevan a cabo sus actividades en el salon de clases
es importante que tengan bien claro los objetivos que desean conseguir. Un amplio
entendimiento de los fines requiere una clarificacion del significado que el profesor le
da a los varios tipos de actividades que son diferentes en naturaleza y pueden ser
empleadas en distintas formas para lograr diferentes metas.

En muchas ocasiones los profesores llevan a cabo actividades sin tener claro qué es lo
que quieren conseguir con esto, lo que se traduce en que los alumnos tampoco saben
qué es lo que les esta pidiendo el profesor. Estudiando las actividades de ensefianza
de las ciencias, Tasker (1981 cit. por Miguens y Garrett, 1991) identificé una serie de
problemas especificos con respecto a las percepciones del profesor y también de los
alumnos:

- Los alumnos consideran las lecciones como hechos aislados, mientras los profesores
los relacionan con una serie de experiencias.

- Los alumnos perciben objetivos de la tarea diferentes de los percibidos por el
profesor.

- Las percepciones de los alumnos sobre la naturaleza del trabajo no incluye
caracteristicas de criticas cientificas, pero los profesores suponen que ellos lo hacen.

- Los alumnos carecen del conocimiento previamente supuesto y no son capaces de
alcanzar el “estado mental requerido”.

Lo anterior tiene relevancia cuando se analiza la secuencia basica de actividades que
llevan a cabo los profesores participantes en nuestra investigacion y que a
continuacién presentamos.

Las diferencias entre la profesora Wendy y el profesor Rodrigo son varios afios de
experiencia en la ensefianza de las ciencias y esto se manifiesta en las actividades y
en la importancia que les dan a éstas.

Primeramente presentamos la secuencia basica de actividades de la profesora Wendy:
A) Inicio
- Saludo
- Control del grupo
B) Repaso
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C) Anuncio del tema

- Preguntas de continuidad de la clase

D) Instrucciones para la actividad

E) Exposicién

- Actividad conjunta profesora-alumno o sélo la profesora
- Elaboracion conceptual de contenidos de los alumnos

- Relaciones entre contenidos

Después de haber hecho mencién a las actividades, procederemos a describir y
ejemplificar cada uno de éstos. Al igual que sus variantes y otras actividades que se
suscitan dentro de esta secuencia.

La profesora se presenta al salén generalmente 6 minutos después de haber iniciado la
clase, al entrar al salén los alumnos se ponen de pie y saludan a la profesora.

Después del! saludo la profesora hace algunas bromas con los alumnos, estos
contintian bromeando y llega un momento en que la profesora se desespera por no
poder controlar el grupo. Un ejemplo de esto lo podemos apreciar desde que la
profesora se presenta en el sal6n al iniciar el tema.

Profesora  “;Por qué no te levantas estds muy cansado?”

Alumnos  “ jAaaah!”

Alumnos  “ No puede”

Profesora  “Aah, Cierto, jPerdén! se me olvidd, siéntate, siéntate”
(La profesora se dirige a un Ao que tiene el pie lastimado)

Profesora “ Sentados”

Alin “ ¢ Hoy no va a hablar como el gallo Claudio, maestra?”
Profesora " Vas a ver jEh!”
(Pausa)

Profesora “ Se aprovechan de mi inocencia®
(Nos adelantamos para ver el episodio donde la profesora pierde el control y comienza a
molestarse)

Profesora “ ¢COomo? ;Como? No te entiendo®

Efrain * Lo otro, lo de la otra vez®

Profesora “ A ver, ya hablo mejor, pero creo estoy sorda”

Alumnos °“Lo pasado, lo que tienen atrasado®

Profesora “ jAh! ya, dije que lo iba a pensar, espérame”

Efrain * jAaaah!”

Profesora * Bueno, ya, anotamos como tema, este, los sistemas ecol6gicos®
(Esto contindia asi durante 10 minutos, la profesora tratando de explicar y los alumnos
preguntando cosas ajenas al tema)

La profesora hace esto con la finalidad de crear un buen ambiente en la clase, pero en
algunas ocasiones le resulta contraproducente y se le dificulta no responder preguntas
fuera del tema, cuando lo hace ya pasé cierto tiempo.

Lemke (1993) sefala que se trata de reglas no escritas en el aula. Son situaciones
sociales que ocurren actualmente en las aulas y a las estrategias de profesor -
alumnos para intentar controlar la conducta de otro y el curso de los eventos en el aula.
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Son reglas importantes que los alumnos pueden violar para que el profesor pueda dar
su clase son, no obstante, mantenidas como reglas debido a que ayudan a preservar
mecanismos importantes de control social que tienen implicaciones mucho mas alla del
aula. ‘

Cuando la profesora logra el control del grupo hace el anuncio del tema, al iniciar las
sesiones, no utiliza un puenteo conceptual, pero si lo hace a través de un pequefio
repaso.

Después de anunciar el tema la profesora realiza una serie de preguntas (repaso)
donde no utiliza mas de cinco minutos y que le sirven de introduccién al nuevo tema.

Las preguntas hacen referencia a conceptos vistos en clases anteriores, pero que para
la profesora son importantes, busca que los alumnos revisen sus cuadernos o libros y
se concentren en la clase dejando de platicar con sus compafieros.

Sin embargo, la profesora pierde mucho tiempo ya que los alumnos no muestran
motivacion en encontrar la respuesta.

Este patron de actividad lo podemos encontrar en el tema de “Los sistemas
ecolégicos’.

Profesora ° Bien, en la clase anterior vimos lo que era ecologia ¢Alguien me recuerda rapidisimo?”
Alumnos “ Yo -yo”
Profesora “ A ver, aca, Aja”
Mario "Mmmm... este, no le entiendo®
(El Ao se refiere a la letra de su cuademo)
Profesora “¢No le entiendes? Pues si yo no te lo escribi, fuiste ti papacito”
Alumnos “Yo, yo®
Profesora “A ver, o buscan bien y lo leen en voz alta”
(La profesora les pide que estén seguros de lo que van a leer)
Profesora “¢ Ya?"
Alumnos “Yo, maestra, yo"
Profesora “A ver”
Jestis “La ecologia es la ciencia que estudia las relaciones y vinculos de los seres vivos”.
Profesora *¢ Alguien mas?®
Julio “ Es lo mismo®

Las preguntas es un recurso que utiliza la profesora, pero ¢Qué tipo de preguntas son
las que utiliza? dejando fuera las preguntas ajenas a lo que es el tema, las preguntas
que mas utiliza son para darle continuidad al tema y, generalmente, son para recordar
conceptos anteriores. Un ejemplo lo podemos encontrar en el tema de “Los ciclos
bioguimicos”

Profesora ° Resulta que lo que tenemos que hacer, es lo siguiente, el dia de ayer di a conocer los
elementos que estan en el medio ambiente, si recordamos un poguito nos dices Alin ¢ Cuéles
son?”

Alin “ El Carbono”

Profesora “ El carbono ¢ Qué mas?”
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Alin “ Nitrogeno™

Profesora “ Nitrogeno”

Alin “ Oxigeno”

Profesora “ Oxigeno”

Profesora “ Exactamente, de ellos sacamos cuatro importantes ¢ Cuales son?”
Alumnos “ Oxigeno, carbono, nitrégeno y el agua”

Este tipo de preguntas provoca que un mayor numero de alumnos estén dispuestos a
participar, pero cuando la profesora cambia las preguntas por otras de argumentacion
la participacion es casi nula.

La profesora no busca que el alumno pueda aprender mediante una actividad
constructiva, que se le oriente a construir significados acordes y compatibles con los
contenidos de aprendizaje; para la profesora es mas importante la secuencia de las
actividades ya estructurada.

Con respecto a este tipo de actividades, Toledo (1993) afirma que siempre ha habido
personas que se han interesado por preguntas aparentemente indtiles y han tratado de
contestarlas sélo por el puro deseo de conocer; por la necesidad de mantener el
cerebro trabajando.

En cambio las preguntas de comprensién la profesora las utiliza con muy poca
frecuencia y tomando en cuenta sus actividades, éstas van a estar dirigidas a la
memorizacion de conceptos. Por ejemplo: la profesora hace muy pocas preguntas de
este tipo.

Profesora * ¢ Por qué nos pasamos a ver cadenas alimenticias si comenzamos a ver fotosintesis?”
Luis Angel “Porque usted dijo que las plantas producen su propio alimento, los animales no comen y
si los animales no comen, la gente no come y si la gente no come, pues nNos Morimos”.

Las preguntas de comprensién donde los alumnos puedan entender la relacién que hay
entre diferentes conceptos son muy importantes para la construccién de conocimiento,
sin embargo, no es una actividad significativa para la profesora.

Este problema puede estar ligado a la formacion profesional de la profesora que
parece mostrar deficiencias didacticas y de conocimientos del tema. Atkin (1994)
sefiala que durante cierto tiempo, al principio de su vida profesional, los profesores
tienden a reproducir las estrategias de ensefianza aprendizaje que fueron usadas con
ellos por otros profesores. Reproduccion de ideas, valores y conocimientos han sido
hasta hace poco tiempo un objetivo importante de los sistemas educativos. Lo que
tenemos aqui es una clasica ensefianza tradicionalista centrada en la actividad del
docente.

Cuando la profesora termina su repaso (como se observa en la grafica) entonces pasa

a dar instrucciones para la actividad que realizan los alumnos en sus cuadernos. Esta
actividad es muy importante para la profesora y, por eso, le dedica mucho tiempo. Un
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ejemplo del tipo de instrucciones que da se observa en el tema que tomamos como
base.

Profesora “Bueno, vamos a hacer un cuadrito, este ... ustedes lo van a hacer como lo puedan a
hacer, o sea, mejor no copien las malhechuras de aca”

Alin “ jQué horrible!”

Profesora “ No copien las malhechuras, por favor”

Lemus “ ¢ Chico o grande?”

Profesora ° Un cuadro grande”

Lemus * ¢ Con toda la hoja?”

Profesora * Si, de toda la hoja”

Alin “ Entonces, ¢ Cambiamos la hoja?”

Profesora “ O sea, yo lo voy a ir poniendo y ustedes escribiendo, pero casi nos vamos a llevar lo
que sobra de la hoja ¢ Sale?”

Observando lo anterior, nos damos cuenta que para la profesora es importante que las
instrucciones que da se lleven a cabo en forma correcta. Lo importante de la
instruccién es que los alumnos hagan la actividad adecuadamente en su cuaderno, de
acuerdo a como lo indica la profesora.

Comunmente se organiza la informacion en cuadros o esquemas, los cuales en
algunas ocasiones son elaborados en el pizarron por la profesora y en otras la
actividad se hace de manera conjunta profesora - alumnos. A continuacion tenemos
dos secuencias, una donde la profesora escribe los conceptos y los significados y otra
donde la profesora y los alumnos llevan a cabo una elaboracion conceptual del
contenido.

En el primer evento la profesora va escribiendo conceptos en el pizarrén y después
escribe los significados, la participacion cognitiva de los alumnos es casi nula.

Profesor ° Bueno, entonces en este cuadrito que vamos a hacer, vamos a colocar distintos factores
ambientales y colocamos hasta aca distintos factores ambientales®
Andrea  “ No se ve"
(La Aa se refiere a lo que escribe la profesora en el pizarrén, ya que utiliza un gis de color

verde claro)
Profesora “ ¢No se ve?”
Alin * Vayase a la puerta y verd”

Profesora “ No porque desaparezco del foco de la camara®
(Pausa pequeiia)
Profesora “ Bueno, estos factores ambientales, estos factores ambientales se dividen en dos”
Profesora ° A estos dos factores ambientales les vamos a llamar factores biéticos y factores
abiéticos”
Lemus “ Yo lo voy a hacer con nubecitas”
Profesora “ No quiero nubecitas”
Lemus =Y usted ¢Por qué lo hace con nubecitas?”
Profesora “ Porque si”
Lemus * es que no me sale sin nubes”
Profesora “ No me importa”
Andrea  “ Hay ni te salen las nubes®
Lemus  “Mire, maestra®
(La profesora escribe en el pizarrén)
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La profesora conforme avanza en la exposicién del tema va introduciendo mas a los
alumnos en la clase, como se observa unos minutos después.

Profesora “ Entonces, en esta ocasion, este, colocamos, en esta ocasion que la particula bio nos
dice que era viday Jogia era estudio o tratado y si recordamos un poquito es ;Qué lvan?”

Raymundo “ Estudio de la vida”

Profesora “ Bien, la particula bio, ahorita ¢ En qué palabra que yo puse se les hizo familiar?”
(pausa)

Profesora “ En bidtico ¢No? ¢Si o no? Entonces, si aqui nos fijamos aqui esta la particula bio.
Bien, si esta hablando de factores biticos ¢De qué estoy hablando entonces?”

Miguel Angel * De vida”

Profesora “ De factores que estan vivos exactamente, entonces, voy a colocar, entonces la
definicion ¢Qué definicion le podriamos dar?

Profesora “ A ver, ayudenme entonces, los factores bidticos ¢ Cudles son?”

Alumnos  “ Estan vivos”

Profesora “ Todos los seres, exactamente, son todos los seres L Qué?”

Alumnos  “Tienen vida®

Profesora “Entonces, los factores abidticos”

Alumnos “ No tienen vida”

La participacion de los alumnos como se observé anteriormente no va més alla de
respuestas de 2 6 3 palabras y, cuando las respuestas son mas amplias, es porque los
alumnos estan leyendo una definicion de sus cuademos o libros.

La participacion de la profesora, en cambio, es mucho mas frecuente, la secuencia
anterior es una exposicion muy particular que utiliza la profesora donde al mismo
tiempo se lleva a cabo una elaboracién conceptual de contenidos, ya sea profesora-
alumnos o solamente por la profesora.

Aln asi es importante sefialar que la clase se centra en la figura de la profesora
olvidandose que no se puede prescindir de la figura del alumno. Como lo sefala
Vygotsky (1978) en la zona de desarrollo proximo, insistiendo en la necesidad de que
el profesor o el adulto deben de facilitar situaciones de ayuda para que el alumno
construya su conocimiento.

Otra actividad que lleva a cabo la profesora es muy parecida a la anterior, sin
embargo, se diferencia por el hecho de que los conceptos y significados que escriben
los alumnos en sus cuadernos o en el pizarron son en base a las respuestas que dan
los alumnos. Como veremos a continuacion en el tema “Cadenas alimenticias’

Profesora “ Bien, pero en realidad ¢ Qué es una cadena alimenticia? ¢ Quién sabe en realidad qué
es una cadena alimenticia? ;Qué entendemos por cadena alimenticia?”

Profesora “ Espérame Jesus Vero *
(se dirige a dos Aas que levantan su mano)

Verénica “Es cuando un animal se come a otro animat”

Profesora “ Es una cadena alimenticia, porque es un proceso donde un ser vivo se come a otro ser
vivo y a ese también se lo puede comer otro ... bien”
(La profesora sefiala a Veronica)

Andrea  “ Es un proceso donde un ser vivo produce su propio alimento, asi como el alimento de
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los demas”
Profesora “ Eso lo inventaste o lo sacaste de algan lado ... si lo inventaste td, esta muy bien”
Profesora “Este, su compaiiera les va a dictar su definicion de cadena alimenticia, a ver Andrea”
(La Aa dicta su definicién)

Este tipo de exposicion es la que le da mas oportunidad a los alumnos de participar en
la elaboracion conceptual de contenidos y olvidarse un poco de las copias al
cuaderno.

Para realizar sus actividades la profesora generaimente se apoya de cuatro o cinco
alumnos que son los mismos que participan en todas las clases. No hay un control de
la participacién y tampoco hay una preocupacion por aquellos alumnos que pasan
desapercibidos en la mayor parte de la sesion.

La relacion entre contenidos es una actividad que se le dificulta no solamente a los
alumnos sino que la profesora también muestra dificultades para llevarlas a cabo. En
las sesiones observadas solamente utilizé siete minutos para la actividad de relacién
entre contenidos. En seguida se muestra un segmento del tema “Los ciclos
biogquimicos”

Profesora °“Bien, este, entonces, resulta que hablar de ciclos bioguimicos significa que hay algunas,
este, sustancias quimicas, algunos elementos quimicos que intervienen en la naturaleza,
para que los factores bidticos, que ya vimos la clase pasada, que son los que no tienen vida,
eh, contienen esos elementos quimicos lo cual va a permitir que los factores bidticos tengan
su ciclo de vida®

Profesora “ Bien, entonces, vamos a ver aqui que los elementos quimicos que tienen los factores
abiéticos, son necesarios, para, este, que vivan los factores biéticos”

Para llevar a cabo las relaciones entre contenidos se deben tener conocimientos
amplios sobre el tema y la profesora muestra grandes dificultades en el dominio de los
contenidos.

Igualmente otra de las actividades que casi no utilizé fue realizar sintesis. Esta
actividad aparece en el mapa soblo una vez y con una duracién de un minuto. A
continuacion se transcribe integramente, esta actividad se da en el tema de “Cadenas
alimenticias’.

Profesora “ Bien, a ver, este, ¢ Qué es entonces? Ya vimos que se dividen en tres, perdén, existen
tres tipos de organismos dentro de una cadena alimenticia: Inciso A Tenemos a los
productores, después vamos a tener los consumidores, que ya vimos que se dividen en
primarios, secundarios y terciarios y hasta ahi le vamos a dejar y hasta acé los
desintegradores”

(La profesora explica a través del esquema que realiz6 en el pizarron)

productores
imarios
Consumidores$— secundarios
ercianos
desintegradores
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La profesora muestra inseguridad a la hora de mencionar los conceptos y esto se nota
al tratar de hilvanar su discurso.

Durante un curso de actualizacion de profesores de ciencias una profesora decia: Si,
ya se que es necesario desarroliar el proceso educativo en el aula a partir del interés
del nifio. Es necesario propiciar que se pregunte y favorecer su curiosidad, es
importante también que su actividad en la escuela sea placentera. Si, claro que lo sé,
el problema es que cuando me enfrento a los contenidos, a veces, no sé qué hacer, ni
qué decir, ni qué responder frente a las preguntas que me hacen. (Toledo, 1993).

Este tipo de conflicto lo muestra la profesora ya que los alumnos generalmente no
preguntan, mas bien a los alumnos les toca responder y a la profesora preguntar.

Para la profesora tampoco fue importante llevar a cabo algun experimento en el
laboratorio o una pequefa experimentaciéon en el salén de clases, tampoco hubo
ningin apoyo de instrumento de laboratorio, ni trabajo de campo que pudiera
ejemplificar alguna construccién cientifica.

Con respecto a la importancia de la experimentacion Miguens y Garrett (1991) sefalan
“Si aceptamos un acercamiento a la ensefanza y aprendizaje de la ciencia, las
investigaciones, proyectos o actividades de resolucién de problemas abiertos-cerrados,
los estudiantes los sentiran como problemas reales, involucrandose en una
investigacion personal conducida en gran parte por su propia iniciativa, dandoles
justamente una gran parte de responsabilidad en las actividades de aprendizaje’.

En cuanto a las actividades que se llevan a cabo en el cuaderno casi nunca son
revisadas por la profesora. Comunmente las sesiones terminan con las instrucciones
que la profesora da para que en la préxima sesion sean revisados, o cual no sucede.
Veamos un ejemplo en el tema de “Los sistemas ecologicos”

Profesora “ A ver, la actividad que vimos el dia de ayer la califico después®

Alin = ¢No nos va a calificar?”

Profesora “Lo que pasa pequefio es que tenemos que pasar a otro tema ¢Si? ¢ Qué les parece si al
término de la clase lo califico?”

Alumnos “ Nooo”

Profesora “ ¢No?”

Alumnos “ Nooo”

Profesora “ Bueno pues, se los califico ahorita®
(Al terminar la clase la profesora no alcanza a calificar)

La profesora muestra grandes dificuitades para organizar su tiempo, ya que en muchas
ocasiones las actividades quedan incompletas.

El problema de la organizacion del tiempo tiene mucho que ver con tantos eventos
disruptivos que se dan durante la clase. Los alumnos sacan a la profesora muy
facilmente del tema, cuando los alumnos preguntan algo fuera del tema, la profesora el
Gnico recurso que encuentra es la respuesta. veamos un ejemplo tipico de esto y que
se da en este tema.
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Profesora  “ Este, y ustedes calladitos y ahora que ya puedo hablar bien, todo el mundo hablando
¢ Qué les pasa?”

Profesora “ A ver, ya” .
(La profesora desea regresar al tema)

Andrea  “Maestra sy sus uiias?”
(Una Aa cambia de tema)

Profesora “ Es que estaban disparejas y no me creian que eran verdaderas y me dije para que me
crean®

Beatriz “ Es que se le rompieron”

Profesora © Si, porque no eran postizas”

Profesora *° A ver, ya los sistemas ecoldgicos”

Alumnos °Ya’

Estos eventos disruptivos se presentan en todas las actividades sin importar
temporalidad.

Las actividades que lleva a cabo la profesora son sistematicas y casi nunca se repite
una actividad en la misma clase. Esto afecta, por ejemplo, cuando es necesario ilevar a
cabo una verificacién de la comprensién para continuar con una siguiente actividad.

Aunque hay que recalcar que en el trabajo de la profesora casi no se lleva a cabo la
verificacion de la comprensién, asi como no se llevé a cabo ningun tipo de evaluacion.
Al inicio de las observaciones la profesora evalu6 el bimestre anterior a través de la
revisién de cuadernos y no se considerd otro tipo de evaluacién olvidando que en el
trabajo educativo la evaluacion es un aspecto muy importante y continuo. Los
observadores se presentaron a la sesion siguiente, la profesora les informoé que el tema
ya habia sido terminado y que se encontraban en otro tema.

Gil y Martinez (1991) expresan un concepto de evaluacion que es muy interesante de
que no hay ninguna distincion entre una situacion de aprendizaje y una evaluacion, es
decir, la evaluacidon se va a dar en la situacion de aprendizaje y en los procesos de
auto regulacion y la evaluacion mas del profesor va a ser del propio alumno al observar
cambios en el aprendizaje.

Con respecto a esto, la profesora estimulaba la participaciéon de los alumnos mas
adelantados olvidandose de los alumnos menos motivados en la clase. Esto muestra
que no se ha dado una transformacién en la ensefianza de las ciencias y la profesora
sigue utilizando un modelo de ensefianza aprendizaje basado en la asimilacién-
transmision de conocimientos en su forma menos elaborada.

DIFERENCIAS Y SIMILITUDES ENTRE LAS ACTIVIDADES DE LOS PROFESORES
EN EL SALON DE CLASES

Con toda la informacion obtenida hasta el momento: Las categorias, los mapas, las
secuencias y el analisis de las actividades, queda claro el tipo de trabajo que realiza,
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asi como el desarrollo de la interaccién que propicia cada profesor con sus alumnos, lo
cual nos permite realizar una comparacién, donde se presenten las diferencias y
similitudes entre las actividades de los profesores en el salon de clases y que a
continuacion se presenta.

Los profesores generalmente se presentan al saldén 6 minutos después de haber
iniciado la clase.

Los dos profesores efectian el saludo tradicional, es decir, los profesores entran al
salon, los alumnos se levantan a saludar, los profesores contestan y después les piden
que se sienten.

Con el profesor Rodrigo la primera actividad es pasar lista lo cual hizo en todas las
sesiones, en cambio con la profesora nunca se paso lista.

El profesor casi nunca utiliza alguna charla para iniciar la clase, a diferencia de la
profesora que en todas sus sesiones los alumnos hacen algin comentario y la
profesora sigue el curso de éste.

La profesora contesta las preguntas ajenas a la clase y esto provoca que después
tenga dificultades para controlar el grupo . El profesor no tiene este problema, ya que
los alumnos al verlo inmediatamente ocupan sus lugares, la diferencia es tan grande
que este evento ocurre en todas las sesiones de la profesora, en cambio ocurre sélo
una vez con el profesor.

Los anuncios del tema la profesora generaimente los hace al inicio de la clase, en
cambio el profesor no tiene un tiempo clave para hacerlo, es decir, puede ser al inicio o
durante el proceso de la clase

La profesora continda con pequefios repasos de aproximadamente 3 minutos, mientras
que el profesor llega a utilizar repasos de alrededor de 20 minutos. Los dos profesores
en el repaso llevan a cabo una verificacién de la comprension; sin embargo, las
preguntas de la profesora son mas de memorizacion y sus respuestas son concretas;
mientras que las preguntas del profesor manejan mas relacion de conceptos y
requieren argumentaciones.

Después del repaso, la profesora pasa directamente a dar instrucciones para llevar a
cabo la actividad de los alumnos. El profesor utiliza otra serie de estrategias de
ensenanza para llegar a las actividades del alumno, en este caso el refuerzo, por
ejemplo, primero hacer una sintesis del tema.

Si el profesor Rodrigo no realiza la sintesis hace un puenteo conceptual para pasar al
siguiente tema. Esto lo hace el profesor en seis sesiones.

En las sesiones donde se dio un puenteo conceptual el profesor pasa directamente a
dar una exposicién sobre el nuevo tema. La profesora muy pocas veces utiliza la
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exposicién como una estrategia de ensefianza ya que después del repaso da las
instrucciones para que los alumnos realicen las actividades.

Hay una gran diferencia en el tiempo que utilizan los dos profesores en dar
instrucciones, mientras que para la profesora las instrucciones son el segundo evento
donde utiliza mas tiempo, para el profesor las instrucciones verbales no son
importantes, ya que los alumnos sin que se les mencione identifican la actividad.

La profesora hace una diferenciacion entre la actividad que ella realiza y la de los
alumnos, si la profesora da un repaso o explicacion, los alumnos solamente escuchan.
En cambio cuando el profesor realiza el repaso, puenteo conceptual o explicacion los
alumnos van realizando su refuerzo al tiempo que habla el profesor y cuando el
termina alguna de las actividades mencionadas varios alumnos también terminaron su
actividad.

El dictado es una actividad importante para la profesora ya que la utiliza en varias
sesiones, en cambio el profesor sélo la usa una vez.

La efaboracién conceptual de contenidos por parte de los alumnos se da de manera
diferente con los dos profesores. La profesora muestra una gran dificultad para que los
alumnos participen en la elaboracién de conceptos, son muy pocos los alumnos que
dan sus opiniones y generaimente son los alumnos mas adelantados.

En cambio el profesor trata de que todos los alumnos participen y en ocasiones elige a
los alumnos mas atrasados en la clase.

Una actividad importante para el profesor es la reelaboracién conceptual que se da
después de que el profesor da una retroalimentacién al considerar que los conceptos
no quedaron lo suficientemente claros y los alumnos realizan nuevamente su refuerzo.
Después de todo este proceso el profesor nuevamente verifica la comprension.

Dentro de estas actividades los alumnos de la profesora reciben instrucciones para que
estructuren la actividad conforme sus indicaciones. En cambio el profesor les da la
libertad de que estructuren la actividad como mejor la entiendan (Puede ser un
resumen, mapa conceptual, esquema, ejemplos, etc.)

Después de cualquiera de las actividades de repaso, sintesis, puenteo conceptual o
explicacion, el profesor les pide a los alumnos que presenten la tarea realizada
(refuerzo) y después lleva a cabo una verificaciéon de la comprension (preguntas y
lectura del refuerzo) y, dependiendo de esto, el profesor elige la siguiente actividad.

El profesor lleva a cabo una evaluacién continua, es decir, evalia a través de registros
diarios de las actividades en la clas; en cambio la profesora no lleva a cabo registros
debido a su mala organizacién del tiempo, menciona en varias ocasiones que va a

revisar, pero no lo hace. E! profesor complementa su evaluacion continua con un
examen al final del tema.
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LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS COMO DISCURSO

El analisis de datos consideré dos niveles: el primero, un analisis global acerca de las
actividades dentro del salén de clases y su organizacién como secuencias, que es la
que acabamos de concluir, y segundo, un andlisis del discurso educativo utilizado por
el profesor y alumnos, en el que los temas relevantes son:

- Las habilidades cognitivas utilizadas por los alumnos.

- La elaboracién de mapas conceptuales por los alumnos.

- El lenguaje cotidiano y el lenguaje cientifico en la ensefianza de conceptos.
- La utilizacién de preguntas dentro del salén de clases.

- ¢, Cémo evallian el aprendizaje los profesores?.

Para estos cinco temas se presentan los segmentos mas significativos identificados,
con la finalidad de analizar cémo profesor y alumnos interactidan durante el proceso de
ensefianza e identificar en qué medida se da un discurso y se establecen
comprensiones compartidas.

Andlisis de habilidades cognitivas utilizadas por los alumnos.

La actividad de aprendizaje consiste en una secuencia de acciones encaminada a la
construccion del conocimiento, al desarrollo de habilidades y la formacion de actitudes.
En el contexto escolar estas actividades toman una connotacién determinada. El
aprendizaje a través de la educacion apunta hacia una integracion social activa en una
sociedad y cultura, fundamentéandose en la apropiacién de conocimientos por parte del
atumno: utilizacién de instrumentos propios de la cultura, implicacion en los retos que
el desarrollo de la sociedad impone y una aportacién personal como una
reconstruccion individual y social del conocimiento en una comunidad.

En base a lo anterior, es importante partir de la idea de que la construccion del
conocimiento es una actividad humana donde el alumno pone en juego diferentes
procesos psicoldgicos y cognitivos implicados en la realizacion de cualquier actividad,
es decir, el alumno debe tener la capacidad de captar las exigencias de la tarea y de
responder adecuadamente. En otras palabras, formarse la capacidad para reconocer y
controlar las situaciones de aprendizaje.

Uno de los objetivos educativos mas importantes en la escuela secundaria y, en
particular en los abjetivos de las ciencias naturales, hace referencia a que los alumnos
deben de ser capaces de observar, interpretar, inferir, generalizar, explicar,
argumentar, sintetizar (con la ayuda de diversas representaciones graficas: esquemas,
cuadros, mapas conceptuales, etc.) formular hipdtesis, describir, justificar, clasificar,
exponer, debatir, etc. A esto nos referimos cuando hablamos de habilidades cognitivas
por parte de los alumnos.
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Pero ¢ Cémo va a adquirir el alumno estas habilidades cognitivas? Para llevar a cabo
este andlisis es importante partir de la idea de que el profesor va a ser el encargado, a
través de su didactica, de ayudar al alumno a que se dé esta apropiacion de
habilidades cognitivas. Como sefiala Gomez (1996), una determinada estrategia ha de
ser construida por el alumno, aunque la emplee bajo la direccion o supervision del
profesor. En la medida en que ha de ser significativa para el sujeto, su uso ha de estar
estrechamente vinculado a sus contextos reales de desarrollo y actividad, pero el
profesor ha de prever tiempo, espacio y situaciones que hagan posible la reflexiéon
personal, la eleccion de caminos o vias de realizacion cuando ello sea posible y ja
toma de decisiones por parte de los alumnos, el profesor puede decidir por una
ensefianza donde el alumno tenga la posibilidad de progresar auténoma vy
conscientemente en sus aprendizajes.

Lo que queremos analizar es qué tanto los profesores observados propician la
utilizacién de estas habilidades cognitivas en los alumnos.

El andlisis del profesor Rodrigo y la profesora Wendy se llevara a cabo tomando como
base las observaciones del tema “Los sistemas ecolbgicos’.

Anteriormente hicimos mencién a un sinnumero de habilidades cognitivas, nosotros
estamos conscientes de que es muy dificil que un profesor y un alumno puedan llevar a
cabo toda esta serie de habilidades en el aula, pero tampoco podemos dejar fuera una
serie de recursos didacticos que puede utilizar el profesor ya sea en el laboratorio o en
el salon de clases, sobre todo cuando hablamos de la ensefianza de las ciencias
naturales.

Cuando los profesores (Como sucede en el caso de la profesora Wendy y el profesor
Rodrigo) no toman en cuenta estos aspectos, también estan dejando fuera la
posibilidad de que el alumno pueda utilizar una serie de habilidades muy importantes
en el proceso constructivo del conocimiento; por ejemplo, los profesores pueden pedir
a sus alumnos, a través de un problema supuesto, que ellos lleven a cabo una
hipétesis de lo que va a suceder, sin embargo, creemos que no hay un mejor espacio,
en la ensefanza de las ciencias naturales, de llevar a cabo hipétesis mas que a través
de alglin experimento o practica, igualmente los experimentos nos permiten extraer
conclusiones, llevar a cabo interpretaciones, etc.

En el caso del profesor Rodrigo no se llevoé a cabo ningin trabajo de laboratorio ya
que el mismo se encontraba en auditoria y no se podia utilizar.

Sin embargo, existia también la posibilidad de que el profesor pudiera realizar un
experimento mas sencillo en el salén de clases, donde los alumnos pudieran utilizar
diferentes habilidades y el profesor abarcara diferentes objetivos a conseguir (hipotesis,
inferencias, interpretaciones, predicciones, etc.). Miguens y Garrett (1991) argumentan
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la necesidad de incrementar la utilizacion de proyectos, investigaciones o resolucion de
problemas de “fines abiertos” en clases de ciencias para los alumnos de 11 a 13 afios
(edad para la educacién secundaria) Esta sugerencia no significa el abandono de otras
actividades en el salén de clases, significa que necesitamos valorar de nuevo el lugar
que ocupan y la ventaja de los objetivos que pueden ser conseguidos a través de los
diferentes métodos en las practicas de ciencias.

Un ejemplo de lo anterior lo podemos analizar en el siguiente episodio donde el
profesor Rodrigo toca el tema de la clasificacion de los seres vivos.

Profesor “Bueno, Ia vegetacion vamos a poner plantas ¢Fauna?

Alumnos “ Animales’

Profesor “Pues si, si no es de dulces es de chilaquiles ¢ No? no queda otra”

Profesor “Entonces, seran los sistemas ¢ De quién? De todo esto que da
composicion ;A qué? a este todo que deciamos hace un momento ¢Si?”

Profesor “Los diferentes sistemas que van a existir aqui para que dé composicion en este caso a la
ecologia®

Profesor “¢Quiénes seran? Pues van a ser las plantas y los animales; plantas-flora,
fauna-animales, pero para eso debe de haber algo esencial®

Profesor “Algo muy importante para cada uno de esos organismos ¢verdad?”

Una de las habilidades cognitivas importantes que deben de trabajar los alumnos es la
clasificacion y la comparacion. En este tema el profesor pierde la posibilidad de que
los alumnos lleven a cabo una actividad diferente entre ellos.

El profesor tiene un buen dominio de los conocimientos cientificos y los aborda de
forma adecuada; sin embargo, en ocasiones cae en una monotonia, tanto en sus
actividades como en las actividades de los alumnos.

El profesor lleva a cabo una explicacion sobre conocimientos cientificos, al terminar su
explicacién, el profesor realiza una verificacién de la comprension, hace una gran
cantidad de preguntas a diferentes alumnos, para después, tomando en cuenta esta
evaluacion de la comprension, saber si es necesaria una retroalimentacion o continuar
con el tema.

Los alumnos escuchan al profesor, responden algunas preguntas intermedias del
profesor; conforme a la explicacion que él da, los alumnos llevan a cabo lo que aquel
sefiala como refuerzo, y que viene a ser una interpretacion que los alumnos hacen
sobre exposicion del profesor, dependiendo de esto, los alumnos llevan a cabo una
reelaboracién de conceptos.

Es cierto, los alumnos estan interpretando, sintetizando y argumentando, pero en base

a la exposicion o repaso que da el profesor y no de los procesos o avances de una
préactica de ciencias, de una observacién, de una pregunta o suposicion.
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Un ejemplo de lo anterior es el que observamos a continuaciéon, donde a pesar de que
se esta utilizando la misma habilidad cognitiva que en .casi todas las sesiones, los
alumnos muestran que estan entendiendo los conceptos y la relacion entre ellos. El
siguiente evento se da después de que el profesor llevé a cabo una retroalimentacién.

Profesor “Y a todos esos procedimientos, y a toda esa gran gama de partes que se
presentan o que hemos registrado aqui en el pizarrén pues formara lo que
se determina como sistemas ecoldgicos ..... pueden completar su refuerzo®

Profesor “Lo pueden hacer a su modo, ustedes pueden dar otra estructura. Quien
termine me alza la mano”

Profesor °Adelante”

(Los alumnos terminaron su refuerzo cuando el profesor terminé su
retroalimentacion)

Jaqueline " Los sistemnas ecolégicos son un conjunto de elementos que forman una
unidad, que es un conjunto de materia organica, cuya finalidad es una
funcion especifica; las células, el tejido y los érganos forman individuos que
tienen que desarrollarse en un habitat donde forman poblaciones y
comunidades y que a la vez forman un ecosistema con ciertas condiciones
climaticas, asi como fuentes de energia que tendran una relacién con et
desarrollo de los seres vivos y su medio ambiente”

Al analizar la participacién de Jaqueline nos damos cuenta que los alumnos si
alcanzan a comprender los contenidos y que, la retroalimentacion que lleva a cabo el
profesor si ayudé a que los alumnos presentaran un refuerzo (reelaboracion de
contenidos) mas completo, asi como una relacion més adecuada entre los conceptos.

Mas adelante el profesor cambia de estrategia y les pide a los alumnos que hagan una
comparacién o pongan un ejemplo de que estan entendiendo lo que es un sistema
ecolégico. Un alumno da una respuesta corta y ésta no complace al profesor por lo que
pide una participacion mas completa.

Profesor “A ver ;Como me podrian explicar eso? A ver, hay que relacionar lo que
hemos analizado. Hay que relacionario, aqui tenemos varias cosas. Hay
plantas (E! profesor sefiala un pajaro) no hay avecillas, jAh si, ahi va una!
¢Si?”

Profesor “Piénsenle”

Efrain “Las plantas como flora y los ani... insectos como fauna®

Profesor “Asi de facil, pues claro que si es parte, pero yo quisiera que me hablaran un

poquito mas del lugar donde estamos”

Alan “Nosotros, por ejemplo, vivimos en un lugar caliente y vamos a un lugar frio no es muy facil

que nos adaptemos a ese lugar, porque, porque no estamos acostumbrados”

Profesor *Y para empezar no es nuestro medio de habitat ...

Aqui nos damos cuenta que los alumnos si pueden llevar a cabo otro tipo de
habilidades cognitivas solamente hace falta que el profesor las promueva
constantemente. No estamos afirmando que el profesor solamente tenga una estrategia
y que los alumnos solo utilicen una habilidad, pero si es importante que el profesor

tenga una variedad de estrategias que promuevan respuestas cognitivas diferentes en
los alumnos.
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Eil profesor utiliza Unicamente el proceso de ensefianza enfocado en la explicacion-
elaboracion de contenidos (refuerzo) y verificacion de la comprensién. Pero esta
dejando fuera la posibilidad de aplicar una metodologia dirigida a todos los conceptos
(en este caso de la biologia), asi podria hablarse de resolucién de problemas por
medio de férmulas quimicas, resolucién de conflictos de relacion en el aula, resolucion
de problemas de urbanismo mediante ejercicios de simulacion, disefio de instrumentos
para la satisfaccion de necesidades proyectos ecologicos para las areas verdes de la
escuela, asi como otros tipos de instrumentos para otras areas de las ciencias
naturales.

Con respecto a las actividades que lleva a cabo Wendy, es muy dificil poder encontrar
eventos donde los alumnos lleven a cabo algun tipo de habilidad cognitiva compleja,
esto lo podemos entender por el tipo de actividades que lleva a cabo la profesora no
van mas alla de tomar notas, responder preguntas y copiar. Para la profesora es mas
importante la forma en como se van anotando los contenidos en el cuademo, que la
forma en como los alumnos estan comprendiendo los contenidos.

La profesora inicia sus actividades didécticas dando las instrucciones sobre la
actividad que se va a llevar a cabo en la clase. Generalmente la actividad a realizar es
hacer un cuadro o esquema en el pizarron, mientras cuatro o cinco alumnos van
organizando la informacién, el resto del grupo va anotando el cuadro en su cuaderno.

Las habilidades cognitivas complejas de los alumnos no entran en los objetivos de la
profesora, no sabemos si esto es por ignorancia o porque la profesora no lo considere
importante. A continuacién analizaremos un evento que explica (La profesora misma lo
indica “Yo lo voy a ir escribiendo al igual que siempre”).

Profesora “Este, yo lo voy a ir escribiendo al igual que siempre que pongo cuadros,
con nubecitas y todo, asi como siempre ¢Sale?”

Alin “ ¢ Con nubecitas?”
Profesora “No, con nubecitas ustedes no lo hagan”
Alin * jAaaaah!

Profesora “Este, vamos a ver ¢ Qué tal se ve éste?”
(La profesora se refiere al color del gis)

Alumnos  “Nooo”

Profesora “Es que, este color me gusta”

Alumnos  “jAh qué colorcito!”

Alumnos  “Esta muy feo”

Alumnos  “No se ve, maestra”

Profesora “Bueno ya, resulta que en el medio ambiente, es necesario que intervenga
la ecologia ¢ Si?”

Profesora  “La ecologia, como vimos ahorita, este Miguel Angel nos la explicé muy
rapidisimo, y dice que es la relacion entre los seres vivos y con la este,
perdon, con el medio ambiente en el que se esta desenvolviendo”

Como se puede observar en este evento, la actividad que propicia la profesora
(instrucciones, actividad profesora-alumno y revision de la actividad en el cuadermo) no
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permite la utilizacion de habilidades complejas por parte de los alumnos, asi como
tampoco implica un reto cognitivo mediante el cual se pueda llevar a cabo la
comprension.

Como sefiala Gomez (1996): “la ensefianza ha de proponer tareas que impliquen un
reto cognitivo a los alumnos, pero que no sean demasiado distantes de sus
posibilidades personales, es decir, retos posibles. Paralelamente, ha de proporcionar
el necesario apoyo para que el alumno se sienta competente y perciba la tarea de
aprendizaje como posible en relacién a sus capacidades, proporcionar apoyo
aportando informacion y sugerencias, resaltando las contradicciones o incoherencias,
abriendo vias altemativas de solucién y valorando positivamente el trabajo y progreso
realizado”.

Cuando los alumnos dan sus respuestas éstas son cortas, repiten lo que viene en los
libros o los conceptos proporcionados por los profesores, es muy dificil evaluar la
comprension de los alumnos a diferencia de cuando el profesor evalta la comprensién
a través de contextualizaciones, interpretaciones, argumentaciones, etc.

Es por esto que varias teorias del aprendizaje aplicadas a la instruccion coinciden en
que la principal funcién del profesor debe ser ayudar al alumno a construir, segun
Vygotsky (citado por Pozo, 1989), una piramide de conceptos.

Por ello, la forma mas eficaz, aunque también la mas compleja, de adquirir el
conocimiento es aprender a organizarlo de modo jerarquico, en base a lo cual pasamos
a nuestro segundo tema de andlisis “la elaboracion de mapas conceptuales por los
alumnos®, pues el hecho de que el mapa conceptual sea una representacion de la
estructura cognoscitiva del alumno nos va a permitir su utilizacién para observar los
cambios en la misma medida que se realiza la ensefianza.

La elaboracién de mapas conceptuales por los alumnos.

Los mapas conceptuales tienen una estructura esencialmente jerarquica que muestra
las relaciones de subordinacion y supraordenacion entre los conceptos implicados,
pero pueden también incluir otros tipos de relaciones. La unidad basica del mapa
conceptual es la proposicion, formada por dos o mé&s conceptos unidos entre si por un
término que expresa la relacion entre ellos.

En base a lo anterior, podemos decir que el primer paso para elaborar un mapa
conceptual consiste en identificar los elementos fundamentales del contenido, es decir,
los que son mas generales e integran el mayor nimero posible de elementos restantes,
y en organizarlos en un esquemas jerarquico y relacional, para después secuenciarlos
teniendo en cuenta los principios que rigen la organizacién psicologica del
conocimiento. Siguiendo a Novak (1982), estos principios pueden resumirse como
sigue:
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_ Todos los alumnos pueden aprender significativamente un contenido a condicion de
que dispongan de conceptos relevantes e inclusores en su estructura cognoscitiva.

- El contenido del aprendizaje debe de ordenarse y secuenciarse de manera que los
conceptos mas generales e inclusivos se presentan al principio.

- Con el fin de lograr una diferenciacién progresiva del conocimiento del alumno las
secuencias de aprendizaje deben ordenarse y secuenciarse presentando en primer
lugar los conceptos mas generales, avanzando a los mas especificos.

- Tras la presentacion de los conceptos mas generales, la introduccién de los
elementos posteriores debe hacerse mostrando las relaciones que mantienen entre si.

- La presentacion inicial de los conceptos més importantes, generales e inclusivos debe
de apoyarse en ejemplos concretos que los ilustren empiricamente

Los mapas conceptuales pueden ser utilizados no sélo para representar los conceptos
y las relaciones logicas que mantienen entre si, sino también para observar el
conocimiento que tienen los alumnos de dichos conceptos. Es precisamente por esto
que se vuelven tan importantes de ser analizados, pues los mapas conceptuales
pueden servir para: a) subrayar los conceptos clave de un contenido y las relaciones
més importantes que se puedan dar entre los mismos; b) evaluar el conocimiento que
tienen los alumnos del contenido de la ensefianza; c) extraer las ideas centrales de un
texto, ya que la finalidad de los mapas conceptuales es ayudar a estudiantes e
profesores a captar el significado de los materiales que se van a aprender.

Para nuestro andlisis de coémo los alumnos elaboran los mapas conceptuales
contaremos con las observaciones realizadas al profesor Rodrigo en el tema de “El
proceso de la fotosintesis’, de donde extraeremos algunos segmentos de las
actividades realizadas por profesor y alumnos en la clase y mediante las cuales se fue
dando forma a los mapas conceptuales.

Cabe mencionar que el profesor no les indica cémo deben de ir organizando la
informacién en el mapa, es mas, ni siquiera él va haciendo un mapa en el pizarrdn. La
dinamica es dar una explicacion, verificar la comprension y pedir a los alumnos que
realicen un resumen de lo visto, posteriormente, se realiza una retroalimentacion y
verificacion de la comprensidon y, por ultimo, una sintesis donde se marcan los
conceptos mas importantes y la relacién entre ellos. En base a esto, los alumnos
elaboran su mapa conceptual con lo que ellos consideran mas importante del tema
visto.

Pero veamos como se va dando esta elaboracion por parte de los alumnos de un mapa
conceptual.
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Profesor “Pero antes de que lleguemos o empiecen ustedes a dar mas respuestas a lo siguiente,
entonces, quedamos que las plantas elaboran su propio alimento ¢Si? Lo principalmente del
medio ambiente, en este caso el suelo, y a través de ias hojas, tallos y raices, etc.”

Profesor “Los elementos principales que son la raiz, el tallo, etc. la mecanica esta aqui de seis
personitas, de siete personitas quiero equipos, de siete personitas, por favor, van a mover sus
muebles, pero no los arrastren o se cambian ustedes de lugares lo méas pronto posibie ¢Sale?”

Profesor “Bien, aqui, esta planta, ya sabemos que procesa sus propios alimentos, las diferentes partes,
vamos a decir, mas importantes; los que es la raiz, el tallo y fas hojas®

Profesor “En cada una de esas partecitas .... escuchen .... se realizan determinadas funciones, que es
lo que deben de hacer, buscar; desde antes ya les habia pedido investigar, ya deben de tener
sefialado, subrayado, ya saben donde se encuentra”

Profesor “Buscar qué es lo que se lleva a cabo en el tallo, en las raices y en las hojas, para que con esa
participacion podamos integrar y puedan ustedes entender de antemano qué se entiende por la
fotosintesis. Ya que mucho de ustedes ya lo saben, pero de una forma mucho mas sengillita .....”

Profesor °Pero hay algo més que se encuentra dentro de las hojas. Ayer hablabamos de cloroplastos,
hablabamos de aquella sustancia que se convierte en sabia; hablabamos de la sabia bruta; se
habla de sabia labrada; se habla de nutrientes, de sales”

Marisol Y de minerales®

Profesor “Y de minerales. Bien, ¢ Qué es lo que queremos? ¢ Qué mas se encuentra? ;Qué mas se
realiza, nena, en cada una de esas partes?”

Todo este episodio muestra la forma en como se van manejando los conceptos y la
relacion que le va dando no solo el profesor, sino también los alumnos al participar. En
la tercera intervencion del profesor éste deja claro cudl es el concepto general y cuales
son sus elementos principales (*Bien, aqui, esta planta, ya sabemos que procesa sus propios
alimentos, las diferentes partes, vamos a decir, mas importantes; los que es la raiz, el tallo y las hojas”).
Posterior a esta retroalimentacion que se da del tema el profesor pide a los alumnos
que hagan su registro (resumen) del tema.

A continuacién presentamos el resumen hecho por Jagueline:
Registro. 1-06-99

Las plantas por lo regular fabrican sus propios alimentos, generan energia quimica, de igual manera
liberan Oxigeno en un proceso llamado fotosintesis.

Las raices de las plantas absorben la sabia bruta a través de sales minerales, éste pasa a través de
conductos circulatorios del tallo y lo transfiere a las hojas. Las hojas formadas por células contienen
organelos, que captan co? por el aire y la luz solar.

Estas tienen membranas mas pequefias, los tilocoides. Existen pigmentos sensibles a la luz solar, uno de
ellos es la clorofila, encargada de capturar la energia solar.

Generalmente son verdes porque asi refleja la luz de ese color. Una vez realizado todo este proceso se
le conoce como fendmeno de la fotosintesis.

Como podemos observar, la alumna ha integrado en su registro no sélo conceptos visto
en la clase, en la cual se elabora el registro, sino también incorpora conceptos vistos
en clases anteriores como son los de los ciclos bioguimicos, lo cual nos indica que ha
comprendido los conceptos mas importantes pues los esta relacionando entre si
dandole una secuencia légica y argumentada a sus ideas.
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Asi como Jagueline va tomando notas de los conceptos mas importantes mencionados
en la clase, los demas alumnos hacen lo mismo; esto lo pudimos comprobar cuando el
profesor verifica la comprension de los alumnos; tras de la cual sigue una sintesis
donde ahora es el profesor el que menciona los conceptos mas importantes y la
relacién que existe entre éstos.

Cabe hacer mencién que en esta ocasion el profesor lleva ya elaborado un mapa
conceptual y gue a continuacién se presenta.

| RAIZ |

l |
| HOJAS | PLANTAS | ] TALLO ]

|

[ ALIMENTOS j

Profesor °“Dentro de toda esa estructura, o toda esa estructura de ese organismo, que son las plantas,
si estan elaborando ¢ Verdad? Si estan elaborando sus propios alimentos pero, con algunas de
las partes que integran al mismo organismo, como lo que son las raices, el tallo y las hojas”

Profesor “Las tres son muy importantes para llegar a esto que aqui, principio de 1a, o simplemente lo
que es la fotosintesis, pero, vamos por partes, le vamos a dar una mejor estructura”

Profesor “Bien, entonces, ¢Qué sucede en las raices, primeramente? Hay, vamos a decir, la funcién
principal de la raiz es succionar ... atencion, nena... es de succionar, de absorber, de absorber
¢ Qué, mujer? ;Qué van a absorber las raices?”

Alicia “La humedad”

Profesor “Bueno, gracias a la humedad va a absorber algo muy importante. Vamos a darie la
oportunidad a este joven”

Julio “Va a absorber la sabia bruta”

Este episodio muestra la relacion que el profesor va haciendo de su mapa conceptual,
después de esta sintesis el profesor pide a los alumnos que realicen ellos mismos su
propio mapa con la relacion que ellos quieran darle, siempre y cuando sea coherente
con lo que se dijo en el saldn de clases.
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ALUMNA: JAQUELINE

PROCESO DE LA FOTOSINTESIS 1-06-99
[ PLANTAS ]
0 : |

[(raiz_ ]
Captan la luz absorben la Por el talios las
solar y el sabia bruta hojas absorben
dioxido de (minerales, sabia bruta
carbono por el sales)
aire.

i
atravésde la
humedad

Producen sus propios alimentos
y la energia quimica, ademas
liberan el oxigeno al medio
ambiente.

Como puede observarse en los dos mapas conceptuales se organiza la informacién de
manera jerarquica, pero de forma diferente; en el primero sdlo se mencionan los
conceptos mas importantes y en el segundo se incluyen mas elementos subordinados.
Ademas de que las jerarquias se presentan distintas.

Esta versatilidad y flexibilidad son caracteristicas importantes de los mapas
conceptuales, ya que no existe una manera unica de representar la estructura
conceptual de un corpus de conocimientos, o mejor dicho, un mismo corpus de
conocimientos puede ser representado mediante una diversidad de mapas segun los
conceptos y relaciones que se quieran destacar, Coll (1990). Pero, desde otro punto de
vista, esta versatilidad y flexibilidad pueden también ser una limitacion, pues al carecer
de pautas precisas para su elaboracién pueden tener arbitrariedades.

En este primer caso puede interpretarse que el mapa del profesor influyé mucho en la
elaboracion del mapa conceptual de los alumnos, por lo que veamos ahora otro mapa
en el que el profesor no muestra ningdn ejemplo de organizacién de la informacion.
Aunque sigue influyendo pues es él el que da las explicaciones y relaciones entre
conceptos, pero no de forma gréafica como lo fue en el caso anterior el mapa que
elabord. Eltema es “Cadenas alimenticias”
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(Después de haber dado una explicacion, el profesor verifica la comprension de los alumnos,
retroalimenta, da una sintesis, y pide a los alumnos realicen su resumen tal como se presenio en
el tema anterior, solo que aqui algunos de los alumnos prefieren realizar un mapa como el que
se muestra a continuacion)

Marisol 2-06-99

Cadenas alimenticias.

CADENAS _ ALIMENTICIAS | Consumacion de alimentos
animales _> fer.
producto

OriginaT una

PLANTAS Producen sus alimentos
- obtéirofos\' autosuficientes
I
alimentarse de ellos |
Transferencia
de
Consumidores
(primarios-secundanos,
terciarios, cuaternarios.)

[alimentan de productores 1

Con este mapa podemos ver la unidad basica de los mapas conceptuales que es la
preposicién, formada por dos o mas conceptos unidos entre si por un término que
expresa la relacion entre ellos, (Novak y Gowin, 1988). Por ejemplo, ALIMENTACION
(concepto) ORIGINA UNA (relacion) CADENA ALIMENTICIA (concepto).

Es por esto que la informacion que proporcionan los mapas conceptuales puede y debe
ser tenida en cuenta en el redisefio de estrategias de instruccion y de contenidos
curriculares, de forma que favorezca una correcta construcciéon de conocimientos por
parte de los alumnos (Novak y Gowin, 1988).

Como conclusién podemos decir, que los mapas conceptuales ayudan a que el
aprendizaje de los alumnos no sea memoristico, sino que se enfoque a un aprendizaje
significativo en el que tengan que organizar de manera jerarquica y relacional el
conocimiento adquirido.

Finalmente, otro de los aspectos importantes, desde el punto de vista educativo, es el
hecho de que los mapas conceptuales son instrumentos tiles para la adquisicion de
un lenguaje cientifico puesto que son una representacion explicita, de los conceptos y
proposiciones que tiene una persona, los mapas conceptuales permiten al profesor
conocer el cambio que van teniendo los alumnos de su lenguaje cotidiano al cientifico
que es nuestro siguiente tema.
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El lenguaje cotidiano y el lenguaje cientifico en la ensefianza de conceptos.

En este apartado analizaremos el lenguaje cotidiano y cientifico que el profesor y los
alumnos utilizan en la ensefianza de conceptos.

Si bien es cierto que algunas veces la manera cientifica de hablar respecto a aigo va
en contra de la definicion cercana al sentido comun, también es cierto, que la
ensefanza de conceptos es més facil cuando se construye sobre los antecedentes de
los alumnos y se les ensefia a utilizar su sentido comun y extender su lenguaje hacia
el razonamiento de la ciencia.

Esto nos permite analizar las dificultades que pueden tener los alumnos para participar
en la elaboraciéon de conceptos cientificos por no conocer las reglas del lenguaje
cientifico sobre todo en aquellas que difieren del discurso cotidiano extraescolar. Los
alumnos tienen que descubrir cudles son los criterios por los que en la escuela se
discrimina un tipo de explicacién o de descripcion de otra, cudles son las reglas del
discurso cientifico en el aula (Edwards y Mercer, 1987); esto es, de qué manera es
legitimo referirse a la experiencia, qué terminologia se debe de utilizar, en que
momento y de qué manera hacerlo.

Una de las causas mas importantes del fracaso escolar es que los alumnos no tienen
los recursos discursivos necesarios para desempefarse eficientemente en el saion de
clases.

El analisis del lenguaje es especialmente relevante para estudiar los procesos sociales
de construccion del conocimiento escolar, por las consideraciones siguientes:

Se entiende que la ciencia es un sistema socialmente construido de comprensiones,
suposiciones y procedimientos compartidos por una comunidad en la que se posibilita
entonces la comunicacion, se rechaza la concepcion de la ciencia como un producto de
la aplicacion de un método cientifico impersonal, invulnerable y objetivo que siempre
conduce al conocimiento verdadero.

El conocimiento escolar para ser reconocido como tal conlleva muchos afios de
argumentacién y estructuracion que lo distingue y delimita frente a otras formas de
descripcion de la realidad. La ciencia es una realidad. La ciencia es una construccion
social sujeta a procesos discursivos especificos. Asi mismo, la escuela es un espacio
social donde existen formas particulares de comunicacién y donde el lenguaje tiene
una estructura distinguible.

Por otro lado, se considera que la ciencia es argumentacion, no creencia. La ciencia es

reflexion y debate, la formulacion de explicaciones alternativas y la argumentacion de
las ideas son centrales para la formacion cientifica.
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Asumiendo que el discurso escolar, asi como el cotidiano y el de la ciencia tienen un
lenguaje argumentativo, resulta de fundamental importancia analizar dicho lenguaje en
el discurso sobre temas cientificos; esto es, la forma como se utiliza el lenguaje
cientifico en la escuela y por lo tanto cdmo se elaboran los conceptos cientificos en el
salon de clases.

Para la realizacion de este andlisis se seleccioné el fragmento de una actividad llevada
a cabo con el profesor Rodrigo que ejemplifica ta utilizacion tanto del lenguaje cotidiano
como del cientifico en la elaboracién de conceptos. Esto con el propésito de observar
las diferencias que existen dentro de las comunidades en cuanto a como miembros de
diferentes grupos (profesor, alumnos) hablan sobre un mismo tema, teniendo teorias,
opiniones y sistemas de valores diferentes, debido a que se posee mas de un patrén
tematico.

Como sefiala Lemke (1993) estos patrones deben entenderse como la elaboracién de
significados complejos referentes a un tema en particular al combinar palabras y otros
simbolos.

El fragmento que aqui se utiliza corresponde a parte del tema “Los ciclos bioquimicos”
y corresponde al inicio de éste. La actividad consiste en identificar los conceptos que lo
conforman y la relacién que existe entre estos.

Después de una pequefia introduccién al tema, en donde no se dieron definiciones de
conceptos, el profesor continua la clase haciendo preguntas a los alumnos respecto al
nuevo tema.

Profesor “Bien, quiero hacer una pregunta a este joven ¢ Entiende hasta ahorita, qué
es un ciclo, mi amigo?”

Profesor “Estén atentos a lo que estamos preguntando, si alguien sabe, alce la mano”
(E! alumno al que el profesor dirigio la pregunta no responde, & insiste)

Profesor “Como lo entiendas mi amigo, si hay eror, corregimos ¢Si?°

Profesor “¢Qué sucede a una plantita, vamos a decir a una semillita de maiz? ¢Qué
sucede cuando la tenemos en un lugar hmedo? ... se humedece y
posteriormente .... puede ser de maiz, de frijol, de alpiste, lenteja,
chicharos, en fin ;Qué sucede con esa plantita o esa semillita?”

Alan “Crece”

Profesor “Pero a ese, antes de que crezca, mi amigo ;¢ Qué pasa con la semilla?”

Estibaliz “Va a absorber la humedad”

Profesor “Va a absorber la humedad, como que se va, seva ;Qué?”

Dayan  “Arrugando”

Profesor °;Si! Su manera de entender es correcto, parte de la cascarita como que se
arruga, pero a la vez también se hincha ¢ Si?”

La pregunta es dirigida especificamente a un alumno, con el proposito de averiguar
qué concepcion se ha formulado, ya no sdlo en base a su conocimiento cotidiano, sino
también a la introduccién que el profesor dio antes. El profesor quiere saber qué
relacion ha establecido el alumno con respecto al concepto en cuestion.
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El alumno por su parte se nota nervioso, su cara expresa indecision, como si conociera
la respuesta, pero a la vez no esta seguro de ella. Es en base a esto por lo que el
profesor le insiste al alumno.

Al ver el profesor que no obtiene respuesta de nadie procede a dar algunos indicios de
la relacién de palabras que quiere que los alumnos empleen al responder, para lo cual
utiliza un lenguaje cotidiano mostrando a los alumnos que lo que esta preguntando
tiene relacién con su contexto, con su medio, que él en un momento u otro tuvo que
haber observado lo que el profesor esté planteando.

Algunos alumnos empiezan a participar en base a sus experiencias cotidianas y
aunque la respuesta no es la que esperaba, el profesor la utiliza para guiar a los
alumnos a la respuesta que deseaba, va llevando a los alumnos de su lenguaje
cotidiano al cientifico, como se presenta en el siguiente fragmento, continuacién del
anterior.

Profesor “Como que la dimensién de la semilla cambia, pero ¢Qué sucede en una de
las partecitas de esa semilla?”

Jesls  “Gemmina®

Profesor “Va a germinar y a todo esto que estamos mencionando ¢Cémo podriamos
determinario? ;Qué esté sucediendo en la semilla? ¢ Qué sucedi¢?”
(Dos alumnos responde al mismo tiempo)

Jaqueline “Una transformacion”

Yair “Un desarrolio”

Como puede observarse las ideas de los alumnos se van modificando al confrontarlas
con nuevas experiencias y razonar sobre las opiniones que dan otras personas, en
este caso el profesor. El alumno aprende a elaborar conceptos cientificos cuando
modifica sus ideas y afiade a ellas nuevos elementos para explicarse mejor {o que
ocurre a su alrededor. La mayoria de los alumnos no puede entender algunas de las
explicaciones que dan las ciencias, por mucho que se les presente con actividades y
de manera interesante, porque son muy distintas de lo que ellos piensan. Por la misma
razén, los alumnos entienden mejor y aceptan mas facilmente las nuevas explicaciones
que da una persona que piensa y habla de manera parecida a la de ellos, cuando se
utiliza un lenguaje mas familiar, mas coloquial, més accesible, el cual se va
modificando hasta llegar al lenguaje cientifico, escolar.

Cuando los alumnos llegan al nivel de comprension que el profesor busca, éste
organiza las palabras que los alumnos ya han asimilado y les da el sentido y la relacion
cientifica a la que queria llegar. Para posteriormente, pedirle a los alumnos que ellos
elaboren sus propias relaciones de significados, es decir, sus propios patrones
tematicos. Esto se puede ver a continuacién siguiendo otra parte del episodio
analizado.

Profesor “Pero, dentro de ese desarrollo, esta la transforrmacion, pero mas que nada
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va a ser un proceso ¢No? Es un proceso que se esta efectuando, que se
esta llevando a cabo en ese momento”

Profesor “Entonces ¢C6mo se podria entender lo que es un ciclo? La pregunta para
todos ¢ Qué se entiende como ciclo?”

Liliana  “Son las diferentes transformaciones de un efemento®

En el momento en que el profesor se percata de que los alumnos ya han pasado de su
lenguaje cotidiano a uno mas cientifico, entonces, su actitud cambia respecto a que
pide a los alumnos que se expresen con un lenguaje mas organizado y fundamentado.

Profesor “Bien, entonces ;Qué sera un ciclo? mas estructurado .... a ver’

Abraham “Es un proceso donde un elemento va a ir teniendo diferentes cambios y
transformaciones y se va a ir integrando de acuerdo a sus estados”
(otra alumno complementa la respuesta de su compaiiero)

Marisol “Va a ir pasando por diferentes cambios hasta llegar a lo mismo”

Como los alumnos manejan con mas facilidad el lenguaje cientifico respecto al
concepto en cuestion, el profesor deja que intervengan libremente en el discurso del
aula recibiendo mas oportunidades para expresarse, con lo cual, adquieren mas
practica y mejoran su habilidad en el uso del lenguaje cientifico. Lo siguiente que hace
el profesor es llevar este nuevo lenguaje cientifico al contexto en el que se desarrolla el
alumno, esto no quiere decir que se regrese al lenguaje cotidiano, no, mas bien quiere
decir que se regresa a las situaciones cotidianas en las que el alumno participa
habitualmente.

Un ejemplo de esto lo tenemos al seguir con el analisis del fragmento de la clase de
“Los ciclos bioquimicos”

Profesor “Ah, entonces sera un determinado nimero de cambios ¢ Verdad? de
fendmenos naturales que tienden a ir cambiando y llegar nuevamente a lo
mismo ¢ Se esta entendiendo asi, jovenazo? ¢Cémo lo entiende usted?”

Profesor “;Ustedes creen que con los humanos exista un ciclo?”

Alumnos “Siii”

Profesor “Claro ¢{Coémo podria ser?”

Omar “Porque nacemos y morimos”

Profesor *;Qué pasa con nosotros los humanos?”

Victor  “A través de la vida sufrimos diferentes cambios”

Enrique °Evolu...”

Profesor °Adelante..... evolucionamos, a través del tiempo el hombre ha evolucionado.”

El profesor contextualiza el concepto del “Ciclo” con el proposito de que los alumnos
piensen sobre lo que saben acerca de su realidad, que lo sepan exponer y que
argumenten sus explicaciones, que desarrollen el habito de reflexionar sobre la
realidad y con ello los alumnos construyen poco a poco su conocimiento sobre ella,
enfatizando que la ciencia es una forma de hablar acerca del mundo, no mas compleja
que cualquier otra.
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Los profesores han de ayudar a sus alumnos a entender que la ciencia es una forma
de hablar sobre experiencias familiares y no familiares que nos permiten establecer
relaciones entre ellas en forma novedosa. Aprender esta forma de hablar no requiere
un talento especial ni una inteligencia sobresaliente, simplemente se necesita buscar la
coherencia entre lo que se piensa y lo que se hace, entre lo que se aprende dentro y
fuera de la escuela.

Pero sigamos analizando otro fragmento de la clase de “Los ciclos bioquimicos”

Profesor “Es una constante presentacion que determina la naturaleza para hacemos
saber de que las cosas tienden a repetirse, a volver a su lugar de origen,
a volver a iniciarse o podriamos decir, a surgir nuevamente”

Profesor “Es lo que tratamos de hacer con esos ciclos, de que ustedes se den cuenta,
de que asi como manejamos el Carbono, el Nitrbgeno, de como se esta
utilizando la misma naturaleza, de qué manera lo estan utilizando los
organismos, como lo esta llevando a transformar ¢ Si? y que nuevamente
se vuelve a su lugar de origen”

Profesor “Y volvemos nuevamente con el ciclo del agua ¢Qué serd el agua? ;Qué
serd el agua, jovenes?”

En el momento en que los alumnos han asimilado el concepto y pueden exponerlo
correctamente (con lenguaje cientifico), sin utilizar una definicion memoristica o
repetitiva, el profesor procede a introducir otro nuevo concepto e ir guiando a los
alumnos a buscar la relacion entre ambos. El da antes una pequena sintesis que le
sirve no sdlo para recalcar lo mas importante del concepto que se acaba de realizar,
sino también para introducir el nuevo y relacionarlo con el anterior. Como en el caso
anterior, el profesor nuevamente inicia utilizando un lenguaje cotidiano para que el
alumno pueda entenderio y, progresivamente, irlo cambiando por un lenguaje cientifico.

Todo ello requiere un trabajo especial del profesor, no simplemente plantear las
situaciones y deberes, sino ademas ensefar a los alumnos explicitamente como usar el
lenguaije cientifico. Esto necesita hacerse de varias maneras:

El profesor ha de expresar todas las relaciones semanticas entre los términos y todas
las relaciones conceptuales al interior de cada tema, hasta donde sea posible, tanto en
lenguaje cotidiano como en lenguaje cientifico y sefialar claramente cuando usar uno y
cuando otro.

E! profesor ha de modelar el lenguaje cientifico explicando a los alumnos cémo ellos
mismos combinan los términos para formar oraciones, para lo cual, deben estar
familiarizados, al menos con las formas mas sencillas de relacion semantica para que
sepan explicar las relaciones de significado entre términos cientificos de manera clara
y sistematica. Los alumnos por su parte han de comprometerse con actividades que les
requieran primero combinar términos cientificos en oraciones cada vez mas largas,
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para luego describir, comparar o discutir eventos reales usando un lenguaje cientifico
en modo flexible y apropiado a cada situacion.

Como se ha mostrado hasta el momento, con el profesor Rodrigo, la utilizacion de un
lenguaije cotidiano permite, en un principio, hacer que el alumno se acerque al lenguaje
cientifico, siempre y cuando el profesor sepa llevar a los alumnos del primero hacia el
segundo. Porque el aprender a utilizar un lenguaje cientifico implica aprender a
observar, describir, comparar, clasificar, analizar, discutir, hipotetizar, teorizar,
cuestionar, retar, argumentar, juzgar, decidir, divuigar, escribir y ensefar, en y
mediante, el idioma de la ciencia (Candela, 1993).

Pero ;Qué es lo que hace que el lenguaje sea tan importante? ;Qué es lo que nos
motiva a analizar el paso del lenguaje cotidiano al cientifico? Pues que el lenguaje
cientifico no conlleva o representa solo el conocimiento de nuestra cultura; la forma
que tenemos de hablar y escribir es en si misma parte de ese conocimiento culitural
aunque, como ya se menciond en el analisis anterior, con una organizacion retérica o
argumentativa que nos llevan a una reflexion y debate sobre las altemativas
explicativas.

En la ciencia y en la educacién cientifica estamos acostumbrados a hablar en términos
de conceptos y de sistemas conceptuales. Sabemos que los conceptos cientificos
estan interconectados en sus significados y que el uso de los sistemas de conceptos
conectados es lo que le da poder al razonamiento cientifico. No es inusual decir que la
ensefianza de la ciencia es la ensefianza del uso de sus sistemas conceptuales.
Einstein llamo a los cientificos personas con pasion por explicar.

El lenguaje cientifico es especial, no sélo por su contenido tematico, sino debido
ademas a su estilo. El estilo del lenguaje cientifico esta creado parcialmente por una
gramética, por una seleccion de palabras, por el uso de términos y metéaforas, ademas
de que tiene una preferencia por el empleo de sustantivos abstractos derivados de los
verbos, dando una imagen de la ciencia como una simple descripcion del mundo.

En este sentido, la utilizacién de un lenguaje comun seria pobre porque solo describiria
objetos hechos sin cambiar el proceso. El lenguaje cientifico no se parece a esto. Al
utilizar el lenguaje para aprender, podemos cambiarlo, debemos cambiarlo. “Conocer
una definicion, poder exponerla correctamente, no supone entender un concepto.”
(Edwards y Mercer, 1987) Ya que puede ser una definicion memoristica, repetitiva o
comprendida a menor nivel de abstraccién que el necesario para una aplicacion.
También puede ser posible que el fallo no se encuentre en la comprension de
conceptos aislados, sino en la conexién entre ellos.

Este trabajo no puede centrarse sélo en el estudio de la organizacion y utilizacion del
lenguaje cientifico en el aula, pues es necesario tomar en cuenta las
conceptualizaciones que sobre el contenido estan implicitas en el lenguaje cotidiano
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del alumno para entender el significado de las intervenciones y, por tanto, el cambio
del lenguaje que los alumnos hacen.

Las intervenciones de los alumnos, a pesar de ubicarse dentro de un lenguaje
organizado por el docente, pueden jugar un papel conceptual cualitativo que influye
tanto en la organizacién, como en el contenido del lenguaje cientifico. Entonces se
muestra que el conocimiento construido en el aula es un encuentro de
argumentaciones realizado como una forma de negociacién y reconstruccion del
conocimiento, mientras se mantiene la comunicacion. Los alumnos, al escuchar a sus
comparieros y al profesor, comienzan a dominar poco a poco el empleo de este
lenguaje cientifico, ven como se utiliza alternativamente con situaciones mas cotidianas
y tienen la oportunidad de familiarizarse con él y de apropiarse del mismo.

Lo que distingue este tipo de trabajos es que se analiza el lenguaje espontaneo y
cotidiano, donde se esperaria que la preocupacién se centrara mas en el contenido
que en la forma, ademas de que tiene que ver con la accion, construccién y variabilidad
del lenguaje. Una de las bases del andlisis del lenguaje, es su relacién con la
organizacion retérica y argumentativa del habla cotidiana (Billig,1987 cit. por Candela,
1993).

Tomar el lenguaje como objeto central del andlisis, permite problematizar y profundizar
en aspectos como la relacion entre experiencia y un lenguaje socialmente aceptado,
como es el de la ciencia en la escuela. Estudiar [a elaboracién de explicaciones y
argumentos utilizando un lenguaje cientifico, lo que hacen los alumnos para describir
su experiencia con el mundo, en el contexto escolar, resulta de fundamental
importancia para la investigacion sobre la ensefianza de las ciencias. Esto permite
comprender las dificuitades que pueden tener los alumnos para participar en la
construccion del conocimiento cientifico escolar poniendo en juego su experiencia por
no conocer, en ocasiones, las reglas de este lenguaje cientifico.

La conclusion mas importante de este analisis es que tanto profesores como alumnos
deben ver las similitudes y diferencias entre las formas en que el sentido comuin habla
de un tema y la manera en que se habla sobre él desde la ciencia. Es por esto que los
profesores deben de asegurarse de que el lenguaje cotidiano utilizado en cada tdpico,
sea expuesto de manera que el profesor lo conozca y busque las alternativas que
presenten la vision de la ciencia y 1as razones que la justifican; ademas de mostrar que
el lenguaje cientifico tiende a usar ciertas formas gramaticales y de argumentacién que
evitan el humor y la fantasia, asi como muchos tipos de metéaforas.

Ademas, tanto profesores como alumnos deben de hablar de la ciencia, escribir mas
acerca de ésta, tolerando todas las respuestas salidas de conversaciones con los
comparieros, ya que esto incita a los alumnos a utilizar un lenguaje cientifico del cual
se iran apropiando poco a poco, siendo ésta una de las razones, tal vez, por la que los
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profesores utilizan como estrategia metodoldgica las preguntas y que tienen varias
funciones, como se muestra a continuacion.

La utilizacion de preguntas dentro del salén de clases.

En este apartado analizaremos el tipo de preguntas que el profesor y los alumnos
utilizan dentro del salon de clases.

Estudios como los de Rosenshine y Stevens (1986) han demostrado que una alta
frecuencia de preguntas dirigidas por el profesor y de respuestas por parte de los
alumnos es necesaria para elevar el rendimiento cognitivo de estos Ultimos, dejando
claro que, aunque todos los profesores hacen preguntas, algunos las usan mas que
otros; y no todos les dan el mismo sentido en cuanto a la finalidad que persiguen con
ellas; esto es, la mayoria hace preguntas objetivas, pero muy pocos hacen preguntas
de proceso, por ejemplo: “Explica como llegaste a esa respuesta”.

Si bien es cierto que el hecho de formular muchas preguntas no va a traer consigo
siempre respuestas “correctas’, también es cierto, que éstas ofrecen a los estudiantes
la oportunidad de practicar las nuevas habilidades en un medio controlado (por el
profesor), donde los errores pueden corregirse, lo cual haré que los alumnos se sientan
confiados y seguros en sus préximas respuestas.

A través de llevar un control (desde las respuestas iniciales y vacilantes hasta las
seguras y firmes) las preguntas ayudan al profesor entre otras cosas a verificar la
comprension de los alumnos; a explorar sus conocimientos previos, a darle
seguimiento a la clase; a recordar conceptos vistos con anterioridad; a establecer
relaciones entre contenidos y evaluar. Es decir que las respuestas del estudiante
comunican al profesor si aquel esta preparado para pasar a la etapa siguiente, o si es
necesario dar mas informacion, repasos o explicaciones de los conocimientos.

Al seguir el proceso de reflexion de los alumnos en su aprendizaje, el profesor puede
darse cuenta de cuando es necesario hacer una pregunta, introducir una duda,
confrontar dos explicaciones distintas de los alumnos sobre un problema, hacer un
comentario o dar una informacién para que ellos avancen en sus explicaciones y
reflexiones sobre lo que piensan. Para que esto ocurra es importante que el profesor
trate de entender el razonamiento que siguen sus alumnos, que retome las preguntas
que se hacen y las respuestas que dan, y apoye las discusiones entre ellos para que
lleguen a sus propias conclusiones. Los alumnos aprenden cuando siguen su
razonamiento, porque soélo pueden incorporar la informacién que estd dentro de su
iégica. En esas situaciones, el profesor puede aportar la informacion que se requiera o
ayudar a que los alumnos la busquen.

En base a esto, el papel del profesor consiste principalmente en hacer reflexionar a los
alumnos y ensefarlos a buscar informacién cuando la necesiten, por eso a veces
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puede devolver la pregunta de un alumno al resto del grupo, para que entre todos
encuentren sus propias respuestas. También puede investigar en los libros junto con
los alumnos. Es conveniente que el profesor se prepare buscando las estrategias con
las cuales puede conducir a los alumnos a obtener informacion sobre los temas de
interés, sin olvidar que no todos los alumnos son iguales y que cada uno expresa |o
que sabe de diferente manera. Unos tiene mas facilidad para dar sus opiniones o para
argumentar lo que creen, otros tienden a hacer las cosas mas que a explicarlas con
palabras, otros mas, pueden expresarse mejor por escrito o con dibujos.

El analizar el tipo de preguntas y respuestas utilizadas por profesor y alumnos nos
permitira saber qué tanto son tomadas en cuenta las diferencias sefialadas
anteriormente y que son importantes para valorar el trabajo de los alumnos, de acuerdo
a sus aptitudes naturales y a las dificultades que pueden tener para ciertas formas de
manifestacion, sobre todo, porque cualquier cosa que haga el profesor después de
una respuesta se asume como evaluacion.

Para dicho analisis se tomaran en cuenta pequefios episodios del tema “Los sistemas
ecoldgicos” y sus subtemas, impartidos por el profesor Rodrigo y que son los mas
representativos en cuanto a la formulacién de preguntas y el papel que desempenan
dentro del desarrolio de la clase.

En la mayoria de las ocasiones las primeras preguntas que se formulan al iniciar un
tema son para saber qué tanto saben los alumnos acerca de éste y, aqui no es la
excepcion.

Después de haber dado un repaso del tema anterior el profesor hace un puenteo
conceptual para llevar a cabo una exploracioén sobre los contenidos nuevos, veamos
como sucede esto.

Profesor “Bueno, se supone que las raices sirven para que la plantita se sostenga
¢ Sera la tnica funcion que pueda tener esa plantita?”

Alumnos “Nooooo”
(todos los alumnos responden al mismo tiempo)

Profesor “Por ahi ¢ Qué creen ustedes que suceda?”
(varios alumnos levantan la mano, una alumna responde a una seiial
del profesor)

Jaqueline “Se da el proceso de la fotosintesis®

Profesor “Bueno, en la planta se va a efectuar esa funcion llamada fotosintesis y a
través de ella se van a lograr ¢Unos qué?”

José “Frutos”

Profesor “Pues pueden llegar a frutos, pero vamos por partes, cierto es que aqui
se va a realizar esa fotosintesis, aqui se va a efectuar esa funcién
clorofiliana ¢ Si? ¢ En donde? En las hojitas, en cada una de las hojitas”

La pregunta es dirigida al grupo en general con el propésito de averiguar si todos
saben de lo que se esta hablando, la respuesta que dan los alumnos es a coro por |o
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que esto es interpretado como una respuesta verdadera ya que toda la clase participa.
En este caso el profesor acepta la respuesta continuando con la clase y las preguntas.

A |a segunda pregunta del profesor los alumnos ya no responden a coro, sino mas bien
esperan a que el profesor les dé turno de hablar; en algunos casos, puede ser
nombrandolos o en otros, haciéndoles alguna sefial con la cual los invite a participar.
En este caso quien es nominada es Jaqueline, que da una respuesta rapida, firme y
correcta por lo que va seguida de un breve reconocimiento por parte del profesor
bueno, redondea la idea y lanza otras preguntas, pero que ahora tiene como funcion
la de dar seguimiento a la clase.

Profesor “Pero también en el tallo se realizaron otras funciones para que pueda
liegar a las hojas y efectuarse esa accidn fotosintética ¢ Si? Entonces,
primero por las raices va a absorber nutrientes ¢ De dénde los va a
absorber? ¢De dénde? Estamos en las raices ¢De donde creen que
sean extraidas esas raices?”
Lucia “De las raices”
Adrian  “Latierra”
Profesor “De la tierra, con la ayuda ¢ De quién? Pues de la humedad que le esta
dando ;Qué le esta dando?"
(El profesor le pregunta a un alumno)
Dayan  “El agua”
Profesor “El agua”
(Profesor y alumno casi contestan al unisono)

Antes de hacer las preguntas el profesor prepara a los alumnos sefialando algunas
partes importantes por las raices va a absorber nutrientes . Solo a partir de entonces
hace la pregunta refiriéndose directamente al tip que acaba de dar, especificamente a
la Gltima parte. Sin el tip la pregunta tal vez hubiera sido ambigua o confusa para los
alumnos y esto queda demostrado en la respuesta que da Lucia.

Pero ¢,Qué sucede cuando los alumnos no dan justo la respuesta que el profesor
espera? Algunas veces, éste puede escuchar varias respuestas y simplemente elegir
para su aprobacion y repeticion la que encaja dentro del tema en cuestion. Y esto es
precisamente lo que sucede con las respuestas de Lucia y Adrian, el profesor ignora la
respuesta, “incorrecta’ de Lucia y repite la respuesta de Adrian que fue la que se
considero como buena.

La repeticion es una forma de aceptacion de la respuesta establecida, la interpretacion
de que se trata de una respuesta aceptada se apoya también en el aspecto de
comunicacion no verbal sino gestual, ya que el profesor no sélo repite la respuesta
sino ademas le sonrie a Lucia, incluso se puede considerar que esta afirmacion actda
como acusacion contra ella.

Otro tipo de preguntas son las que se refieren a la verificaciéon de la comprension. Esto
se refiere a las evaluaciones frecuentes que comprueben si todos los estudiantes
comprenden el contenido que se esta ensefiando. Lo mas conveniente es que la
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verificacion de la comprensién tenga lugar con frecuencia, de manera que el profesor
pueda corregir y repasar cuando sea necesario. Un ejemplo de esto lo podemos
observar en otra parte del episodio anterior.

Después de la exposicion que el profesor dio para explicar la funcién de la fotosintesis,
pasa a verificar la comprensién de los alumnos, como se muestra a continuacion.

Profesor “Bien, entonces, ¢ Qué sucede en las raices, primeramente? Hay, vamos
a decir, la funcién principal de la raiz es succionar ... atencidn, nena...
es de succionar, de absorber, de absorber ¢ Qué, mujer? ;Qué van a
absorber las raices?”
(El profesor se dirige a una alumna que esta cerca de él, al frente de una fila)
Laura “La humedad”
Profesor “Bueno, gracias a la humedad va a absorber algo muy importante. Vamos
a darle la oportunidad a este joven®
(Dos alumnos levantan la mano para responder, pero él se dirige a un
alumno que minutos antes platicaba con un compaiiero)
Efrain “Va a absorber la sabia bruta”
Profesor °No, todavia no llega a eso, mi amigo ¢Si?”
Profesor “A ver
(E1 profesor cede la palabra a uno de los alumnos que habian levantado la
mano anteriormente)
Estibaliz “Sales nutritivas®
Profesor °“Son sales nutritivas, pero conocidas como....*
Alumnos “Minerales”
Profesor “Entonces, sales minerales o sales y minerales, no hay problema. Todo
esto lo va a hacer en forma constante durante las 24 horas, durante
todo el tiempo que tenga vida ¢ Correcto? ¢Si?”

Una forma de verificar la comprension es preparar con anticipacién muchas preguntas,
sobre todo aquellas que incluyen los puntos principales del tema a tratar y pedir que
los alumnos resuman lo que se dijo con sus propias palabras. Una manera errénea de
verificar la comprension seria formular sélo unas pocas preguntas, llamar a los
voluntarios, que escucharan sus propias respuestas (casi siempre correctas) y dar por
sentado que todos entienden o han entendido algo oyendo las respuestas de los
voluntarios.

Como podemos ver en el dialogo anterior, esto pudo haber sucedido si el profesor s6io
se hubiese enfocado en las participaciones de los alumnos voluntarios, pero él, como
conocedor de su grupo, hace preguntas dirigidas especialmente a los alumnos que han
tenido poca participacion, de las cuales una es incorrecta y lo que hace el profesor es
apoyarse con otro alumno de los voluntarios y que aunque la respuesta no es
exactamente la que esperaba, él trata de suscitar una respuesta mas adecuada, pero
sin darle la respuesta.

Lo importante es que los errores no deben quedar sin corregir, pero también seria
inadecuado limitarse a darle la respuesta correcta y después seguir adelante. También
es importante que los errores se detecten y corrijan pronto. Si esos primeros errores
quedan sin corregir, después puede resultar extremadamente dificil corregirlos y los
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errores sistematicos pueden obstaculizar ef aprendizaje posterior, sobre todo, cuando
el alumno se encuentre en un nivel mas avanzado. Cuando tenga que hacer relaciones
entre contenidos, cuando tenga que combinar las palabras, el significado del todo es
mayor que la suma de las partes por separado.

Para entender el significado del todo es necesario conocer algo mas que el significado
de cada palabra, es decir, las relaciones entre significados de las diferentes palabras
en cuestion. Como se muestra a continuacion en otro fragmento del episodio anterior.

Después de haber visto los conceptos uno por uno ahora el profesor intenta
relacionarlos y formar con todos elios el concepto del proceso de fotosintesis.

Estibaliz “De 1a fotosintesis”

Profesor “De esa funcién para que se efectie .... para que se efectie ¢Qué eslo
que debe de pasar en la plantita?”

(E1 profesor se dirige a un alumno para que responda, pero él no lo hace, por
lo que el profesor le reprocha y se dirige a otro alumno)

Profesor “Seguimos trabajando mal, te escucho”

Andrés  “El agua para pasar por el tallo, tiene que pasar por la raiz”

Profesor °Efectivamente, antes de que empiece toda esa funcion, debe de
efectuarse otra mas, que es por las raices y luego en el tallo y las
hojas, pero vamos a iniciar”

Profesor “Todo es importante en las plantas, pero primeramente debe de absorber
todos esos nutrientes, pues, para que pueda cumplir con otras
funciones ¢ Si? Entonces, absorbe ;Qué?”

Alan “Sales minerales”

Profesor “Las sales minerales ¢ Para qué serviran esas sales minerales?”

Eduardo “Para las hojas”

Marisol “Para toda la planta”

Profesor “Va a ser para toda la planta, pero ¢En qué se va a convertir?”

Jesls “En energia quimica”

Profesor “Antes, ;Qué va a pasar antes de que haya energia quimica? Porque la
van a liberar ¢No es cierto? Y va a ser energia para los demas
organismos ¢C6mo?”

Lucia *Energia quimica®

Profesor “Noo”

Estibaliz “En glucosa y almidén”

El profesor va dirigiendo las preguntas de manera que sean los propios alumnos
quienes van concretando las relaciones entre los conceptos vistos a lo largo del tema,
y como en ocasiones anteriores, cuando la respuesta no es la que espera él, no se
limita a dar la respuesta “correcta’, sino que permite a los alumnos tener una mayor
participacion, lo cual les facilita el aprender mas, no sdlo en el aspecto de elaboracion
conceptual, sino también en el linglistico. Se establecen una especie de red de
interrelaciones entre los conceptos cientificos. S

Cuando los estudiantes cometen errores frecuentes, se dice que la presentacion del
tema fue inadecuada y que es necesario repetirla, pero no solo en estas ocasiones es
necesario repetir la informacion, sobre todo la méas importante del tema, sino también,
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en aquellas ocasiones en que ya se tiene bien manejada toda la informacién. Esto con
el propésito de concretizarla y lo hace el profesor Rodrigo cada que se elabora un
concepto y después de haber sido elaborados todos, aunque ahi mas bien ya
hablariamos de una sintesis, o bien a la clase siguiente donde hablariamos de repaso.

Veamos como el profesor utiliza las preguntas para repasar los contenidos vistos en
otro episodio del tema y como es un poco largo, muestra buena parte del repaso.

Profesor “Y estamos en principio .... de la fotosintesis, pero la mecanica de hoy es
la siguiente, jovenes, pero antes que determine esa mecanica,
volvemos a recalcar parte de lo que les mostré con esa plantita, mas
adelante, vamos a continuar”

Profesor “Las plantas, es fundamental, es importante, al igual que otros organismos
£5i7 £ Qué sabe de las plantas? ¢ Qué hacen las plantas? ¢ Qué saben
ustedes de las plantas?”

Jaqueline “Que las plantas fabrican y producen su propio alimento®

Profesor “Correcto, fabrican o producen su propio alimento. Muy bien, hija”

Profesor “Producen alimentos, Gnicos, son Gnicos, ellos mismos, en este caso se
van a mantener, no necesitan de algin otro organismos en ese
momento ¢verdad? Ningun otro organismo, ellos son mas que
suficientes, con sus raices ¢Verdad? Con sus hojas, con sus tallos,
determinan funciones que les van a permitir para seguir con sus
procesos, ya sean de desarrollo de produccion, hasta terminar con su
periodo de vida ¢Si?”

Jaqueline “También generan energia Quimica”

Profesor “Exactamente .... Posteriormente”

Jaqueline “Liberan Oxigeno®

Profesor “Liberan Oxigeno a la atmésfera”

Marisol “Por medio del proceso a la fotosintesis®

Profesor “Por medio del proceso llamado de la fotosintesis, bien®

Aunqgue con este dialogo entre el profesor y Jaqueline pareciese que se deja de lado a
los demés integrantes del grupo no es asi, ya que cuando ella responde algunos de
sus compafieros acentdan con la cabeza como confirmando o apoyandola. Con base a
esta participacion tacita, es que el profesor prosigue con su clase y cuando se
presenta la oportunidad dirige las preguntas hacia otros alumnos.

Lo mas eficaz es que los alumnos puedan discutir la diferencia entre sus respuestas
para enriquecer las conclusiones de cada uno, para darse cuenta en qué estan de
acuerdo y en qué piensan distinto. Con este tipo de preguntas el alumno puede dar su
propia opinion y, también se pretende que el alumno argumente, amplie y de
coherencia logica a sus ideas.

(Al inicio de la clase el profesor pidié a los alumnos se reunieran en equipos para gue entre
ellos explicaran el proceso de la fotosintesis, esto en base a la explicacion que el profesor ya
habia dado, a los comentarios de sus compaiieros y lo que viene en sus libros de texto. Los
integrantes del equipo debian ponerse de acuerdo en qué era lo mas importante que debia
venir en su resumen y que representara el proceso de ta fotosintesis)
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P “Nos falta este equipo de aqui”

(Un integrante del equipo mencionado se levanta y lee de su cuademo el trabajo que hizo
con sus companeros)

Estibaliz “En el proceso de la fotosintesis intervienen otros organismos llamados cianobacterias
quimicas, que tienen algunas diferencias quimicas & las plantas, pero con {a misma
imporiancia para la vida en el planeta®

Estibaliz "Las plantas fabrican su propio alimento, generan energia quimica y liberan Oxigeno al
medio ambiente por medio de la fotosintesis, cuando concluye este procesg, Ia glucosa
(Azficares) sirve de base para la fabricacion de todas las demas sustancias que la planta
requiere”

Estibaliz “Estas sustancias reciben et nombre de la sabia elaborada, que penetra en unos vasos
conductores llamados liberianos, por donde se distribuye a todos los 6rganos y células que
integran la planta”

Como podemos ver las preguntas son un gran apoyo para los profesores en muchos
aspectos ya que ayudan a que el aprendizaje del conocimiento sea constructivo.

Dependiendo de la organizacion que tenga el profesor de sus clases y del objetivo que
pretenda alcanzar, va a ser el tipo de preguntas que formule. Si el profesor ha
planeado bien su clase y desea guiar a los alumnos a la construccion del conocimiento
sabra que preguntas seran las que mejor se acercan a este propdsito, pero si el
profesor no tiene este objetivo, puede tan solo guiar a los alumnos a un aprendizaje
memoristico haciendo que los alumnos escriban todo lo que él anota en el pizarrén o
peor adn, si no hizo una planeacion llega al salon e imparte el tema conforme se vaya
dando la clase.

Si el profesor organiza su clase entonces formulara muchas preguntas, guiara a los
alumnos hacia la construccion del conocimiento, controlando la comprension de los
alumnos, proporcionando retroalimentacion, corrigiendo errores, pero sin dar las
respuestas, repasando cuando es necesario. Todo esto hara que los alumnos tengan
una mayor y mejor participacion en la clase, es decir, sus respuestas serén mas
comentarios que repeticiones memoristicas con lo que se favorece la construccién del
conocimiento.

Por ultimo, tenemos las preguntas de evaluacion que abarcan los puntos principales
o mas importantes de la clase y con las cuales, los profesores verifican que los
conocimientos han sido comprendidos por los alumnos. Aunque cabe mencionar que la
evaluacion no solo aqui tiene participacion ya que con los otros tipos de preguntas,
mencionados anteriormente, también se esta evaluando ya sea a la comprension, a la
relacién que hacen entre contenidos, a la concepcion que tienen de un término antes
de saber su definicién, etc. Pero ahondemos mas en esto con nuestro siguiente tema.

¢Co6mo evaldan el aprendizaje los profesores?

La conducta humana no solo puede ser concebida como una cadena de respuestas a
diferentes estimulos. Detras de toda conducta existen consciente o inconscientemente,
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unos fines, que son producto de las necesidades, en el caso del profesor, su
evaluacion va a ser buscando que se consigan éstos precisamente.

Asi como los especialistas en educacion no se ponen de acuerdo en los fines que
deben de evaluar los profesores, tampoco se ponen de acuerdo en su definicion. Ei
término de evaluacién dista mucho de ser entendida en una perspectiva univoca, al
contrario, son diversas las definiciones acufiadas. Estas definiciones tienden a
concentrarse en los que pueden ser considerados dos polos de un “continuum’. En uno
de ellos, y en su acepcién mas entendida, se habla de evaluacion para referirse a la
actividad a través de la cual se emite un juicio sobre una persona, un fenébmeno, una
situacion o un objeto en funcién de distintos criterios. Noizet y Caverni (1978, cit. por
Miras y Solé, 1990) enfatizan el caracter de juicio inherente a todo acto evaluativo, con
independencia del objeto evaluado y de los criterios utilizados para llevar a cabo la
evaluacion.

Otras definiciones de las evaluaciones subrayan su caracter asociado a la obtencion
de informaciones Uutiles para tomar alguna decision.

En nuestra opinién ambos aspectos, el de juicio y el de toma de decisiones, intervienen
en la evaluacién educativa, aunque adquieren mayor preponderancia segun los casos.
Por ahora, basta sefialar que consideramos la evaluacion como una actividad
mediante la cual, en funcion de determinados criterios, se obtienen informaciones
pertinentes acerca de un fenémeno, situacién, objeto o persona, se emite un juicio del
objeto del que se trate y que adoptan una serie de decisiones relativas al mismo.

En este contexto, la evaluacién educativa, se dirija al sistema en su conjunto o se dirija
a cualquiera de sus componentes, responde siempre a una finalidad, la cual la mayoria
de las veces, implica tomar una serie de decisiones respecto del objeto evaluado. La
finalidad de la evaluacién es un aspecto crucial de ésta, ya que determina, en gran
parte, el tipo de informaciones que se consideran pertinentes para evaluar, los criterios
que se toman como punto de referencia, los instrumentos que se utilizan y la ubicacion
temporal de la actividad evaluativa.

Una de las evaluaciones mas interesantes del proceso de aprendizaje que llevan a
cabo los profesores es aquella que los especialistas llaman evaluacion formativa. Esta
concepcion tal como ha sido caracterizada con anterioridad, permite una doble
retroalimentacién. Por una parte, indica al alumno su situacién respecto de las distintas
etapas por las que debe pasar, para efectuar un determinado aprendizaje; por otra
parte, indica al profesor como se desarrolla el proceso de ensefanza-aprendizaje, asi
como sus aspectos mas logrados y los mas conflictivos. En su misma acepcion, el
concepto de evaluacion formativa remite a una caracterizacion dindmica de la situacion
educativa, en la que se dan muitiples cambios e interacciones de todo tipo entre los
elementos que la configuran.
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En este sentido, la evaluacién debe de ajustarse al paradigma de investigacion que
considera la ensefianza como un proceso de toma de decisiones y al profesor como al
profesional encargado de adaptarlas.

En efecto, cuando procede una evaluacién de este tipo, el profesor recaba
informaciones referidas al curso del proceso educativo, esas informaciones (casi
siempre el profesor las consigue a través de preguntas de comprension) le permiten
emitir un juicio (la mayoria de las ocasiones implicito) sobre el desarrollo de Ila
secuencia y, de acuerdo con este juicio, imprime a ésta las modificaciones pertinentes
para ajustarlas a las caracteristicas y capacidades de los alumnos. En este caso, la
decisién que tome el profesor no debe afectar el desempefio de los sujetos, ni su
acreditacion, sino mas bien, el profesor va a reorientar su proceso de ensefianza-
aprendizaje y el rumbo que debe tomar su intervencion pedagogica, asi como la
respuesta de los alumnos.

Pero, para poder llevar a cabo este tipo de evaluacién es imprescindible sefialar la
importancia que tiene el discurso como un proceso socio-histérico donde los resultados
del proceso de ensefianza-aprendizaje estan determinados por los esfuerzos conjuntos
de profesores y alumnos.

igualmente, la evaluacion formativa debe de partir de objetivos claros que tengan un
marco conceptual de referencia y clasificacion que logre recoger lo que el profesor
pretende, Allal (1979, cit. por Miras y Solé, 1990) una evaluacién debe de partir de los
siguientes aspectos:

- En el aprendizaje de los alumnos es necesario tener en cuenta los métodos y técnicas
que se utilizaran en la recogida de las informaciones que se consideren pertinentes.

- Los principios que informaran la interpretacion de los datos obtenidos y la elaboracion
de hipétesis diagnostica acerca de las dificultades encontradas por los alumnos.

- Los pasos a seguir en la adaptacién de la secuencia de ensefianza y aprendizaje a
las necesidades de los alumnos.

En definitiva, la evaluacion formativa, en cuanto se articula en el mismo proceso de
ensefanza-aprendizaje, se convierte en instrumento fundamental de regulacién del
mismo y es indisociable del marco de referencia conceptual mediante el cual se
analiza. En medida en que esto no sélo proporciona datos sobre los procesos de
ensefianza que se instrumentan para lograrlos. La evaluacién formativa se convierte
también en un importante medio para interrogar la pertinencia de los distintos
elementos que configuran el curriculum, su organizacion y las relaciones concretas que
se dan en un contexto especifico.
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En el caso de la evaluacion del aprendizaje, las preguntas que lleve a cabo el profesor
van a ser una herramienta muy importante en la toma de decisiones de éste.
Naturalmente que las preguntas que hacen los profesores a los alumnos los enfrentan
a un fenémeno muy diferente del que ocurre cuando los alumnos hacen preguntas a
los profesores. Mientras los alumnos pueden estar buscando informacion, guias o
permiso para hacer algo, el profesor esta comprobando qué es lo que los alumnos
saben y qué es lo que ignoran, esto a través de poner a prueba sus conocimientos. En
el sentido mas directo, la mayoria de las preguntas que hacen los profesores no
buscan informacion, forman parte del armamento discursivo de que disponen los
profesores para controlar temas de discusion y, también, para lo que nos interesa en
este punto, evaluar la comprension de los alumnos.

Es importante sefialar que no vamos a profundizar en un analisis de las interrogaciones
del profesor, ya que este andlisis lo llevamos a cabo de forma particular anteriormente,
pero también, tenemos que incluir eventos de preguntas ya que es la herramienta mas
importante de! profesor Rodrigo para llevar a cabo sus evaluaciones del aprendizaje de
los alumnos, asi como el desarrollo que se esta teniendo en el proceso de ensefianza-
aprendizaje.

Este andlisis toma las siguientes lineas del tema “Los sistemas ecologicos’.

(E! profesor esta dando inicio al nuevo tema)

Profesor ° Esto, de acuerdo a como nos lo marca la biologia va relacionado con los deméas temas, con
todo lo existente ¢ Verdad? En esta naturaleza”

Profesor “Es por eso que la biologia estudia, estudia ahora si, a todos los seres orgénicos por eso es
Bio- vida ¢Y el otro?”
(Los alumnos responden a coro)

Alumnos °Estudio”

Alumnos “Tratado®

Profesor “Logos - tratado. Con lo anterior, ustedes de una manera mas facilmente pues entenderan este
tema”

Profesor “Dice: Los sistemas e-co-16-gi-cos ¢Si? Pero, vamos a descifrar esto. Primeramente ¢Qué
podriamos entender por un sistema?”

Profesor °A diario se menciona esto, se dice que nuestro sistema esta mal, o sea, nuestro sistema de
gobiemo anda arriba, anda abajo y asi y nunca esta en equilibrio ¢Si?”

Profesor “Pero, hay otros ;Si?”

Guadalupe “¢ Es el sistema de elementos relacionados entre si?”

Profesor “Bueno, podria ser”

Profesor °Y sistema de vida ¢ Qué mas podria ser?”

Roberto  “Didlogos”

Profesor “Mmmmm”

Profesor °“Podria ser formas”

Marisol “Formas de vida”

En los primeras lineas el profesor inicia dando una pequefia explicacion sobre el
significado o las raices del nombre de la materia, percibimos que el profesor no esta
evaluando, sino mas bien, estd dando una introduccion para después hacer la
pregunta que verdaderamente le interesa.
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E! profesor después hace una analogia buscando con esto que los alumnos lo aterricen
en lo biolégico, una alumna da una primera respuesta, el profesor desea respuestas
mas complejas por lo que pide mas participaciones, pero los alumnos muestran
dificultades o- ignorancia en sus respuestas. ;Como lo va a utilizar todo esto el
profesor? Anteriormente mencionabamos que la evaluacion también implica una toma
de decisiones que van a ser congruentes con los resultados obtenidos por el profesor.

Durante la evaluacion del aprendizaje, el profesor Rodrigo utiliza dos estrategias que
son fundamentales para su evaluacién, pero también para el proceso de ensefianza -
aprendizaje que se esta llevando a cabo.

La primera herramienta tiene que ver con una evaluacion a través de preguntas al
grupo en general, para saber qué estan comprendiendo los alumnos. Las preguntas
que lleva a cabo el profesor no son esperando que los alumnos respondan con
conceptos o definiciones memorizadas, sino que éstos tratan de explicar o responder a
través de ejemplos o utilizando argumentaciones.

La segunda herramienta que utiliza el profesor Rodrigo tiene que ver con un control de
la participacion, es decir, el profesor elige a los alumnos que deben de responder,
como se muestra en el siguiente segmento.

Profesor “¢Qué son los abiéticos? Son aquellos que no tienen vida ¢ Qué mas?”
Jesls “La roca”
Jaqueline “Suelo”
Efrain  “Laluz”
Maricela “El agua”
Profesor “Le vamos a dar la oportunidad a un compafierito por ahi, que quiero que se me ponga al
corriente”
Adrian  “Aire”
Profesor “Muy bien, el aire”
(Varios alumnos comentan en tono de burla)
Alumnos “jBravo!
Profesor “Tranquilos es para animarlo, pero vamos a animar a esta otra nena que nos anda ..."
Profesor “A ver, te escuchamos hija ; Qué mas ejemplos podrias damos por ahi?”
Lucia “El suelo”
(Varios alumnos aplauden, en seguida otro alumno participa a una sefial del profesor)
Jesis “El clima”
Profesor °A ver, alla”
(El profesor se dirige a una alumna que se encuentra distraida)
Leticia  “El salon-
Profesor “Bueno, pero, en si ; Qué es? ;Qué pasa con el salén, hija? s Como qué? ;Como qué? ;EI
pizarron?”
(La alumna mueve la cabeza afirmativamente, se nota nerviosa)
Profesor “Bueno, es algo inorganico, pero ....."

Es importante sefalar que una de las deficiencias de nuestro sistema educativo es el
tener grupos con una gran cantidad de alumnos, en este caso 51, por o que el
profesor realiza una labor titanica al tratar de inmiscuir en sus evaluaciones de la
comprensién a todos los alumnos.
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En las primeras lineas del evento anterior el profesor atiende la participacion de
algunos alumnos que participaron con frecuencia, repentinamente cambia su estrategia
y comienza a preguntarles a aquellos alumnos, que él considera que se encuentran
atrasados con respecto a sus comparneros.

Adrian utiliza un ejemplo que el profesor considera correcto, éste lo felicita y sus
compaiieros le aplauden. Por otra parte Lucia, que se muestra distraida, responde
mencionando un concepto que, como se observa, Jaqueline lo habia mencionado
anteriormente, sin embargo, el profesor no reprueba la respuesta.

Leticia da un ejemplo de un objeto artificial (sus compafieros habian mencionado
materiales naturales) el profesor le pide a la alumna que argumente su respuesta.

Al analizar en conjunto las dos herramientas que utiliza el profesor, nos damos cuenta
que los objetivos de éste estan relacionados con la comprensién y el aprendizaje de
sus alumnos.

Cuando consideramos las cosas de este modo, la evaluacion que el profesor Rodrigo
lleva a cabo puede entenderse como una forma de mediacién que debe facilitar la
creacion de comprensiones conjuntas con los alumnos. El profesor, a través de
preguntas, indaga el nivel de conocimientos de sus alumnos, a veces presenta una
nueva informacion, y de nuevo vuelve a evaluar si esa informacién llega a ser
compartida por “todos’.

Consideramos que la evaluacién de los profesores debe partir desde una perspectiva
sociocultural de la ensefanza y el aprendizaje, el principal criterio a tener en cuenta es
el de enfocar esta actividad de ensefianza - aprendizaje como un proceso social
interactivo que suscite y estimule procesos cognitivos en alumnos y profesores. Este
mismo proceso debe permitir compartir actividades, negociar objetivos y la definicién
de Ia situacién, de tal manera, que se posibilite la participacién desde las diferentes
competencias y posibilidades de los alumnos, pero haciendo posible su aportacion e
implicacién desde el primer momento en las diferentes tareas que se propongan, asi
como el aumento de responsabilidades en su ejecucion.

Afirmamos asi, que aprender no es sblo conocer respuestas, ni es sélo estudiar, ni se
puede medir por los examenes tradicionales que se centran en los aspectos tedricos
que se recuerdan; ni es automatico, sino que se requiere de una gran cantidad de
energia y apoyo, es apoyo, ese una especie de crecimiento personal. Aprender no es
sélo buscar y encontrar lo que otros ya saben, porque tal y como lo planteamos
anteriormente, es algo que forma parte de las vidas de los individuos, en este caso, el
profesor y los alumnos.

Como afirman Gil y Martinez (1987) el profesor no puede situarse frente a sus alumnos,
sino junto a ellos. Su pregunta deja de ser ;Quién merece una valoracion positiva y
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quién no? para convertirse en qué ayuda precisa cada cual, para seguir avanzando en
su proceso de construccién. Es importante saber que para ello es necesario un
seguimiento atento y una retroalimentacion constante que reoriente e impulse la tarea.
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CONCLUSIONES

Ponemos punto final a esta investigacién reiterando la importancia que tiene la
interactividad profesor-alumno desde una perspectiva que se aproxime globalmente al
estudio de la practica educativa.

Es importante, si queremos comprender cémo aprenden los alumnos en una ciase de
ciencias, la necesidad de observar qué es lo que sucede en el aula, como se da la
sesion progresiva del control y la responsabilidad y hasta qué punto se da
verdaderamente una construccion de significados compartidos.

Al analizar la interaccion debemos conocer las formas que tienen los profesores de
organizar las actividades y si éstas tienen como objetivo una construccién de
conocimientos compartidos o si para el profesor es mas importante lograr objetivos que
se encuentran alrededor de la practica educativa y que no necesariamente son una
ayuda en el aprendizaje del alumno.

En esta interaccion en el aula, el discurso del profesor va a desempefiar un papel
importante ya sea como recurso semantico o como interaccion de ofro tipo, pero con la
finalidad de crear formas posibles de significados. Este recurso es pertinente para el
desarrollo personal de todos los implicados, no es sélo lo que profesor y alumnos dicen
y hacen, sino también cémo lo dicen y hacen.

En el caso especifico del discurso del profesor en la ensefianza de las ciencias
naturales, éste va a servir para facilitar la comprension de los alumnos al enfrentarse
cada vez mas a fenémenos y conceptos que no se encuentran en su vida cotidiana.

Tomando en cuenta lo anterior les formularemos una serie de conclusiones esperando
sirvan para una mejor comprension de los mecanismos utilizados en el proceso de
ensefianza-aprendizaje.

Estas conclusiones seran a partir de los dos analisis que se llevaron a cabo, el primero
fue la secuencia basica de actividades propuesta por los profesores Wendy y Rodrigo;
y el segundo fue el discurso expositivo de éste Ultimo, a continuacién daremos nuestras
consideraciones:

La primera conclusion es que la estructura de organizacién de las actividades del
profesor Rodrigo estd conformada por tareas que conducen a los alumnos a la
construccion del conocimiento con bases cientificas, desarrollando su capacidad para
entender el medio natural en el que vive, para razonar sobre los fenédmenos naturales
que lo rodean y tratar de explicar las causas que lo provocan. Uno de los recursos que
exigié mas el profesor a sus alumnos fue el de argumentar sus respuestas.
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La segunda conclusion es que consideramos que el profesor Rodrigo lleva a cabo un
trabajo de planeacion y organizacion de las clases, ya que no llega a improvisar al
salén y, el hecho de que en la mayoria de sus sesiones no utilice mas recursos que el
pizarrén y el gis, no es razén para que sus objetivos se vean incompletos. En primer
lugar porque tiene pleno conocimiento sobre el tema y sobre las estrategias y
habilidades que guian el conocimiento cientifico escolar, ya que no promueve un
aprendizaje repetitivo, sino que desarrolia en los alumnos una actitud cientifica y un
pensamiento logico.

La tercera conclusion es que el método didactico del profesor permite que los alumnos
tengan una participacién activa en la reelaboracién de los contenidos, elaboracién de
esquemas, argumentaciones, etc. Es importante que el profesor permita que los
alumnos expresen sus puntos de vista partiendo de un lenguaje cotidiano hasta
transferirlo a un lenguaje cientifico escolar en el que los alumnos expongan sus
comprensiones ya sea de forma oral o escrita, ya que esto les va a permitir a los
alumnos que desarrollen otro tipo de habilidades.

La cuarta conclusion es que creemos que el profesor propone tareas que implican un
reto cognitivo para los alumnos, estas tareas no son demasiado distantes de sus
posibilidades personales, por lo que en base a esto logra retener el interés de los
alumnos, proporciona el apoyo necesario para que el alumno se sienta competente y
perciba la actividad compartida como posible en relacion con sus capacidades.

La primera conclusidn, con respecto a la profesora Wendy, es que ésta mostrd serios
problemas en el manejo de la informacion, en algunas ocasiones mostrd dificultades
para explicar los conceptos del libro o de sus dictados. Esto influy6 en la confianza de
los alumnos hacia los conocimientos de la profesora, asi como a los recursos
didacticos utilizados por ésta. Es importante que ensefiemos a los alumnos a hablar
ciencia como sefala Lemke (1993), pero cuando la profesora no cumple con el
requisito anterior, es dificil que los alumnos puedan hacerlo.

La segunda conclusién es que la profesora no organiza sus clases, la mayor parte del
tiempo la utiliza en dictar, dar instrucciones y tratar de mantener el orden dentro del
salén de clases, las sesiones son muy rutinarias y esto hizo que los alumnos
dispersaran su atencién manifestdndose en eventos disruptivos frecuentes. Otra
actividad donde se manifesto la falta de organizacién y planeacion de la profesora es
cuando les informé a los alumnos que iba a revisar actividades anteriores y terminé
realizando otra actividad.

Si tomamos en cuenta que para que se lleve a cabo una negociacion y construccion
de significados se necesita la participacion subjetiva de los sujetos, podemos afirmar,
que en el caso de la profesora y los alumnos, muy pocas veces se lleva a cabo esta
construccion de significados compartidos, ya que la estructura de la tarea y los
objetivos que la profesora desea conseguir (que los alumnos realicen un cuadro bien
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hecho, con letra bonita) no permiten que los alumnos se involucren cognitivamente y,
para que se lleve a cabo una negociacion, el alumno debe aportar su interpretacion,
que cada alumno exprese su situacion desde su propio contexto, ya que como maneja
Vygotsky, la negociacion va a permitir establecer una definicion intersubjetiva inicial a
partir de los significados subjetivos de cada participante.

Como hemos visto ambas secuencias se manifestaron de manera diferente. Por una
parte, el profesor Rodrigo llevé a cabo una actividad discursiva que permitié que el
proceso de aprender se diera constructivamente logrando en los alumnos un
aprendizaje significativo, mientras la profesora Wendy llevé a cabo una actividad
discursiva en donde los alumnos interpretaron como actividad importante realizar
adecuadamente las actividades en su cuaderno.

Ahora bien, con respecto al segundo andlisis del discurso en la ensefanza de las
ciencias, caben las siguientes conclusiones:

A).- En la interaccion profesor-alumno, el discurso fue importante para elaborar
construcciones de significados compartidos por medio de explicaciones, repasos y una
retroalimentacidon necesaria. El lenguaje cientifico de los alumnos lo fueron
construyendo a través de las actividades anteriores. El proceso y desarrollo del
lenguaje cotidiano a lenguaje cientifico permitié que al final los alumnos utilizaran un
lenguaje parecido al del profesor, pero organizado, en algunas ocasiones, de forma
diferente. Lo anterior concuerda con los conceptos del libro de apoyo, que es la base
del discurso del profesor.

El profesor marcé pautas importantes para crear condiciones que los alumnos
necesitaban para comprender y apropiarse de los contenidos, transformando con ello
los contenidos inductivos del libro de texto, asi como los objetivos pretendidos. El
proceso de interaccion social del profesor con sus alumnos permite un nivel de
apropiacion de la tematica que podemos considerar como aceptable y que nos permite
afirmar que los alumnos no hablan un lenguaje cotidiano, hablan el lenguaje del
profesor y de los libros de texto.

B).- Uno de los objetivos importantes del profesor y que consideramos que en la
mayoria de los casos consiguid, es que los alumnos comprendan los conceptos, pero
aun mas, que los alumnos sepan qué relacién existe entre ellos. El profesor buscd que
los alumnos comprendieran los contenidos a través de trabajos de sintesis en donde
éstos demostraron capacidad para explicar un fenémeno natural en su conjunto. De ahi
gue una de las habilidades que mas promueve el profesor es la realizacidén de redes
conceptuales y esquemas que le permitieron evaluar la comprension.

Con respecto a lo anterior, es importante que los alumnos lleven a cabo sus
explicaciones a través de sus propias palabras. Esto, va permitir al profesor saber
como estan interpretando los alumnos el fendmeno y como tratan de relacionarlo con
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su contexto inmediato. Con esto el profesor evaluard si es necesario explicar
nuevamente el tema a retroalimentar o solamente en los puntos que sea necesario.

C).- Si podemos hablar de una estrategia insustituible en el proceso de ensefianza que
lleva a cabo el profesor, ésta es, la gran cantidad de preguntas de todo tipo, en
cualquier actividad con una finalidad constante de lograr la participacién de los
alumnos. Las preguntas pueden ser grupales o individuales; a los alumnos mas
adelantados o a los menos participativos. O también, como estrategia para continuar la.
clase, para recordar conceptos o con fines evaluativos.

Las pistas en la gran variedad de preguntas que llevd a cabo el profesor fueron muy
interesantes. En algunos casos el profesor utilizé la estrategia de hacer ofras
preguntas para contestar la primera, dio un ejemplo o buscd la respuesta de otro
alumno, pero en muy pocas ocasiones el profesor dio la respuesta correcta al ver que
los alumnos no podian contestarla.

Rosenshine y Stevens (1986) sefiala que un buen profesor es aquel que lleva a cabo
una gran variedad de preguntas durante el desarrollo de la clase, ya que éstas levan a
servir para varios objetivos: para recordar, para continuar, para motivar aquellos
alumnos desinteresados o para evaluar que estan entendiendo una gran mayoria de
éstos.

D).- Lo anterior tiene mucho que ver con una evaluacion constante de la comprension
de los alumnos, el profesor percibe la evaluacion como un proceso de ayudas o
necesidades. Igualmente indica la situacion del alumno con respecto a las etapas que
tiene que pasar para poder llegar a la comprension de un contenido. Por otro lado,
también indica el desarrollo del proceso de ensefanza-aprendizaje.

En este caso el profesor siempre dejé muy claro cuales eran los objetivos perseguidos,

no lo interesaba sélo evaluar qué alumnos son los que saben mas y qué alumnos son
los que saben menos, sino en base a lo anterior, buscar las estrategias necesarias
para apoyar a los que menos saben, de ahi la finalidad de evaiuar para ayudar.

E).- Para finalizar, el profesor lleva a cabo una serie de actividades que comunmente lo
llevan a conseguir los objetivos propuestos, pero dentro de nuestras conclusiones
encontramos que el profesor no toma en cuenta una serie de habilidades que son muy
importantes en el trabajo de la ensefianza de las ciencias naturales y que le permiten al
alumno acceder a otro tipo de conocimientos. En las habilidades olvidadas
encontramos que no se llevd a cabo ninguna observacion de algin fenémeno, no se
formularon hipétesis, descripciones, clasificaciones, exposiciones, debates, etc.. En
este caso, creemos que para utilizar este tipo de habilidades es necesario
primeramente que el profesor tenga una actitud necesaria para poder ensefarlas y
estimularlas y después que el profesor busque una serie de actividades donde éstas
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puedan llevarse a cabo; en este caso, estas habilidades no se utilizaron porque el
profesor no realiz6 practicas cientificas ni en el aula ni en el laboratorio.

Como conclusién general podemos decir que las intervenciones del profesor a las
dificultades que encuentra el alumno durante la construccion de significados
compartidos parece ser un elemento determinante del impacto de la influencia
educativa, de su capacidad para crear zonas de desarrollo proximo en la interaccion
que se. establece entre ambos. La eficiencia de la ensefianza depende en gran medida
de que los profesores realicen intervenciones pertinentes a las dificultades que
encuentra el alumno y retomando el principio de la importancia de la actividad
constructiva para el alumno, podemos decir, que dichas intervenciones son un
procedimiento eficaz para impulsar esta actividad y una exigencia impuesta por la
misma.

Coincidiendo con Coil (1990) no creemos que exista una metodologia didactica
constructivista; lo que hay es una estrategia didactica general de naturaleza
constructivista que se rige por el principio de ajuste de la ayuda pedagdgica y que
puede concentrarse en multiples metodologias didacticas particulares, segun el caso.
En ocasiones, el ajuste de la ayuda se logra proporcionando al alumno una informacion
organizada y estructurada; en otras, ofreciéndole modelos de accion a imitar; en otras,
formulando indicaciones y sugerencias mas o menos detalladas para resolver alguna
tarea; en otras aun, permitiéndole que elija y desarrolle de forma totalmente auténoma
unas determinadas actividades de aprendizaje.
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VENTAJAS Y LIMITACIONES

El proyecto de investigacion trata de aportar ideas que sean relevantes en la busqueda
de respuestas en la construccion progresiva de significados compartidos en el proceso
de ensefianza-aprendizaje de las ciencias naturales a través del estudio del discurso
del profesor y de todos aquellos mecanismos semiéticos que subyacen a este proceso.
Asi mismo, para que este proceso sea mas completo nuestro trabajo se centré en
identificar y analizar las actividades y herramientas utilizadas por el profesor en su
desempenio en el saloén de clases.

Una ventaja que proporciona este trabajo es que deja una coyuntura para continuar en
esta misma linea de investigacion y profundizar mas en todos los factores que tienen
lugar en el discurso del profesor. Igualmente puede ser que se traslade a otro contexto
de la ensefianza de las ciencias, un ejemplo de esto podria ser el analisis del discurso
y las ayudas proporcionadas por el profesor en actividades de laboratorio en el
contexto escolar.

Sin embargo, hay una limitante, con la cual nos enfrentamos al inicio de nuestra
investigacién, al recopilar informacion bibliogréfica nos dimos cuenta de que existian
pocas investigaciones sobre la ensefianza de las ciencias naturales en nuestro pais y
las escasas investigaciones realizadas no enfatizaban en el discurso del profesor, que
era lo que nos interesaba. Por lo mismo, consideramos que nuestro trabajo es
relevante ya que puede propiciar un mayor interés para generar investigaciones sobre
la forma de ensefar ciencias. También nos puede servir para buscar explicaciones de
por qué el interés que muestran los alumnos sobre temas de ciencias no se refleja en
un mayor auge en las investigaciones cientificas en nuestro pais.

Es importante senalar que los resultados obtenidos en nuestra investigacion se pueden
extrapolar a ofras investigaciones o contextos educativos. A nuestro entender la
educacién no es cuestion de férmulas, nuestro irabajo se suscribe al trabajo realizado
por dos profesores de ensefianza secundaria, pero también este tipo de
investigaciones proporciona elementos para una mejor comprension del proceso
educativo y, en particular, de la interrelacién del profesor y alumnos en torno a un
contenido o una tarea.

Otra limitante en la investigacién es producto de nuestra ignorancia con respecto aun
buen conocimiento de temas cientificos que nos permita realizar un andlisis mas
completo sobre el proceso que se da en los alumnos al pasar de un lenguaje cotidiano
a uno cientifico escolar. Aunado a esto, también estd nuestra inexperiencia en la
realizacion de proyectos de investigacion con los pardmetros y minuciosidad con que
se realizo el presente.
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Una limitacion mas es que nos centramos en analizar el trabajo realizado por el
profesor, dejando de lado relaciones importantes como son la interaccién entre alumno-
alumno, la conceptualizacion de éstos hacia el trabajo del profesor o el nivel de
aprendizaje alcanzado por ellos, esto se debié principalmente al enfoque que se le dio

a la investigacion.
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ANEXO 1

FORMATO

Nombre de la escuela:
Nombre del profesor:
Materia:

Tema:

Nombre de los observadores:

Fecha de observaciaon:
Hora de inicio de la observacion:
Hora de término de la observacién:

TEXTOS VERBALES

NOTAS CONTEXTUALES

Tiempo:

Dialogos:

Profesor”

Alumno “

Descripcion de la conducta secuencial.
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