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INTRODUCCION

El trabajo que he realizado en la escuela primaria como maestro frente a grupo, me ha
permitido darme cuenta ¢émo se desarrolla la prictica educativa. Por ejemplo, aunque
he tenido un sin fin de obsticulos y problemas no los habia reconocido como tales. No
los tomaba en cuenta, sélo me concretaba a dar mis “clases™ sin interesarme en los
resultados que obtenia con mis alumnos. Para mi, Era igual dar una “clase™ de ciencias
sociales, que una de matemdticas o cualquier otra. Sin embargo, con el paso del tiempo
empecé a preocuparme por lo que hacia. Puse especial interés en los resultados que
conseguia en el aprendizaje de los nifios. Observé que el aprovechamiento del grupo era
muy bajo y que los resultados obtenidos en las diferentes materias también eran
diversos. Esta situacién me permitié hacerme los siguientes cuestionamientos. ;Qué
pasaba con mi trabajo?, ;Por qué los nifios no aprendian lo suficiente?, ;Cudles serian
las causas que provocaban esto? a estos cuestionamientos no les encontraba una
respuesta adecuada.

Posteriormente, busqué entre los compafieros con mas afios de servicio, que me
orientaran cdmo debia de realizar mi trabajo para lograr mejores resultados. Pero,
grande fue mi sorpresa al escuchar las opiniones de los maestros; algunos opinaban, que
no debia preocuparme por los nifios, que me dedicara a mi trabajo v nada més. Otros me
sugerian que si mi grupo salia muy bajo en aprovechamiento, que reportara con el
director una calificacidén mds alta; que al final de cuentas, ésta solo servia como un
requisito burocritico v que no tenia importancia,

Estas ideas expresadas por imaestros que tenian més aiios de servicio, v que consideraba
como los que tenian mds experiencia me confundieron bastante. Continué mi labor
docente con los nifios pero, habia algo que me preocupaba: ;Por qué no obtenia los
resultados que esperaba en mi grupo en relacion con el aprendizaje? Intenté poner a
prueba algunos métodos que me habian ensefiado en la escuela normal. Sin embargo,
aungue creia conocerlos; no sabia como desarrollarlos en la practica.

Por muchos afios, efectué mi trabajo de manera rutinaria. Es decir, utilizaba dinicamente
la transmision del conocimiento. Creia que era el linico poseedor del saber, Ademds, me
importaba poco si el alumno aprendia o no. Total, que al final del ciclo escolar,
entregaba las calificaciones de los alumnos, tomaba en cuenta sélo los aspeclos que
consideraba importante. Quizds, mentia en muchas ocasiones, ya que no integraba un
registro con las actividades realizadas por los nifios, situacién que no me permitia
valorar realmente su trabajo.

En 1990, decidi ingresar a estudiar en el plan de Estudios de la Licenciatura en
Educacion Bésica de la UPN. Conforme cursaba las materias, empecé a comprender que
las preguntas que tenia al inicio de mi carrera profesional acerca de cdmo mejorar la
prictica docente, si tenian una respuesta. Pero habia que busecarla v la mejor manera
para enconirarla era reconocer e identificar los problemas en nuestro trabajo, después
iniciar un proceso de busqueda de las posibles causas que lo originan.

En este primer acercamiento sobre la identificacién de los problemas, encontré serias
dificultades. Integraba a muchos problemas en uno sélo, por lo que creia que al
encontrarle respuesta estarian superados los demis. Sin embargo, reconoci que esto no



es asi, porque en un problema existen varios mis que dependen o tienen una relacion
con éste. Por ejemplo: en el planteamiento de la pregunta ;jPor qué los nifios no
aprenden?, existen muchas causas que originan la falta de aprendizaje, éstas se
encuentran en el alumno, en el maesiro, en la metodologia o en el curriculum,

Cada problema presenta caracteristicas propias que ayudan a construir estrategias para
tratar de resolverlo. Mis primeros intentos por seleccionar un problema como objeto de
estudio lo realicé al término de la Licenciatura en Educacidn Bdsica, fue “La
metodologia empleada en las matemiticas™. Limité este problema al primer grado de
Educacién Primaria, v lo seleccioné debido a que en mi prictica docente, tenia
dificultades relacionadas a la ensefianza de las matemdticas. A pesar de no contar con
ninguna experiencia como investigador, realicé la tesis con esfuerzo, la cual sirvié para
titularme come Licenciado en Educacion Bésica,

Después de esta experiencia, inicié los estudios de posgrado, en fa Especializacion de
Matemdtica Educativa. en donde también tuve que enfrentarme a las dificultades para
construir una tesis. El tema de investigacion — realizado con otros dos compaiieros - fue
“La resolucidn de los problemas aditivos en los nifios de primer grado de la escuela
primaria”., A pesar de que intentamos hacer un estudio de corte cualitativo, no lo
desarrollamos asi. Primero efectuamos la aplicacion de varios problemas aditivos a los
nifios de primer grado; pero ¢n vez de analizar los resultados de forma cualitativa, Nos
formarnos hipdtesis sobre los mismos. Para llevar a cabo este trabajo, construimos
variables a las cuales les aplicamos un tratamiento estadistico, y obtuvimos la
comprobacidn de la hipdtesis siguiente: los errores que cometen los nifios en la
resolucion de problemas aditivos en el primer grado de Educacidn Primaria es
ocasionado por la falta de una metodologia que conduzca a los niiios a reflexionar sobre
los problemas, asi como el poco interés de los nifios por resolver los problemas aditivos
planteados.

Con respecto a mi actividad como maesiro frente a grupo, observé que se dieron
pequeiios cambios en la forma de ensefiar. Planeaba las actividades que realizarian los
alumnos; tomaba en cuenta los contenidos del Plan y programas de estudio. Tenia mis
interés al efectuar el trabajo docente, debido a que los resultados que obtenia en la
ensefianza eran mejores que los anteriores.

En 1995, me integré al Programa Nacional para el Fortalecimiento de la Lectura v la
Escritura en la Educacién Basica, Como asesor técnico pedagdgico, la tarea prioritaria
en el Programa era la de brindar a los compafieros maesiros (asesorados), asesoria
técnica para fortalecer la ensefianza de la lectura y la eseritura, situacion que me llevé a
analizar los sustentos tedricos del programa: psicologicos, pedagdgicos vy
metodolégicos. Las asesorias tenian dos modalidades: el curso taller y la observacion
participante. Mediante ellas, se orientaba a los maestros para analizar los problemas de
la prictica docente en la ensefianza de la lectura v la escritura. Aunque se pretendia
realizar un trabajo que surgiera de los propios docentes; por lo regular se dirigian las
actividades con la finalidad de lograr el propésito del Programa: fortalecer la enseiianza
en la lectura y la escritura.

Aunque las asesorias estaban orientadas a la ensefianza del espaiiol, los maestros
solicitaban que también se les orientara en la enseiianza de las olras asignaturas y de
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manera especial en la asignatura de matemdticas. En ésta dltima se concentraban mas
las peticiones de los maestros, tratamos en los cursos talleres algunas problemiticas de
las matemiticas; como resultado de ello, se disefiaron algunas actividades didicticas
para desarrollarlas en el trabajo 4ulico. Por los comentarios de los maestros que asistian
al taller, me di cuenta de que a través de los cursos; se facilita mas el andlisis de los
problemas que se presentan en la labor docente.

Con base en estas experiencias realizadas con los comparieros de la zona escolar donde
efectuaba mi trabajo como asesor técnico pedagdgico, surgid la idea de utilizar como
estrategia un curso taller para obtener informacién acerca de cémo los maestros
desarrollan la ensefianza y cdmo piensan que la realizan. En el trabajo de asesoria que
llevaba a cabo con los maestros, los logros conseguidos creo que fueron significativos;
por una parte los docentes mostraban interés en las actividades que se desarrollaban en
¢l curso taller, al inicio s¢ hacian de manera personal; pero poco a poco, se integraron
por equipos, y resulté un trabajo mis facil y productivo.

Tiempo después, en 1996 me contraté como prestador de servicio en el Programa
Macional de Actualizacion Permanente de los maestros en Servicio en la Educacion
Basica (PRONAP), trabajo que consistia en brindar asesoria a los docentes de
Educacion Primaria en el Curso “La ensefianza de las Matemédticas en la Educacion
Primaria”; esta actividad me permitié implementar el trabajo colegiado, como un
recurso para trabajar los problemas que se le presentaban a los maestros, en la
comprension de los temas que se incluian en el material bibliogrifico que se les
proporcionaba al inscribirse en el curso.

En las pliticas que tenia con los asistentes al curso, los comentarios mis relevantes eran
en relacién con las dificultades en el proceso de ensefianza de las matemdticas,
Argumentaban que era dificil construir actividades para desarrollarlas en su trabajo. Que
por eso, solo utilizaban las que les proporcionaba el libro de texto. O en su defecto
empleaban “La guia practica”, un libro comercial que les indicaba como realizar sus
actividades en el saldn de clases.

Durante todo este tiempo me he interesado en el campo de las matemadticas, sobre todo
en su ensefianza. Con eslas ideas ingresé a la Maestria en Desarrollo Educativo, Via
medios, en 1998, Uno de los requisitos para el ingreso fue la de presentar un proyecto
de investigacion, de acuerdo a una de las cinco lineas tematicas propuestas por la UPN.

De entre esas lineas, seleccioné la ensefianza de los estocdsticos en la escuela primaria,
porque me parecia un campo poco abordado en la investigacion (“estocdstico” significa
perteneciente o relativo al azar). Encontré en la escuela primaria la posibilidad de
investigar este tema; encontré que en ¢l eje temdtico “La Prediccidn y el azar” se trabaja
lo concemniente a probabilidad y el ¢je “Tratamiento de la informacién” lo que respecta
a estadistica. Quise centrarme en el proceso de ensefianza de la probabilidad, esto con la
finalidad de conocer como la desarrolla el maestro. Ahora tenia el reto de buscar la
forma de como llevar a cabo este estudio. Primeramente busqué el contexto escolar
donde llevaria a cabo las observaciones acerca de la ensefianza; conocedor de las
escuelas que conformaban la zona escolar 074 con cabecera Oficial en la Ciudad de
Cintalapa de Figueroa Chiapas, no me fue dificil encontrar una escuela que cumpliera
con mis expectativas; consideré necesario seleccionar una de las més grandes en cuanto



a personal docente, con la finalidad de contar con una informacidn variada en relacién
con la ensefianza de la probabilidad.

Efectué con el personal de la escuela seleccionada una reunidn, la cual se llevd a cabo
en una junta de consejo técnico en donde tuve la oportunidad de darles a conocer los
propositos del estudio que pretendia realizar en esa instituciéon. Quedd claro con los
compaiieros maestros que el trabajo se realizaria de manera compartida, es decir, que
cllos serian los principales protagonistas de las acciones que se llevarian a cabo. En esta
reunion constaté que los maestros tenian el deseo de participar, pero que tenian también
la preocupacion de qué es lo que iban a realizar, de esta forma, se dieron algunas
opiniones al respecto en relacion con los materiales que se manejarian, ¢s acd donde
surge la idea de wtilizar el curso taller como herramienta principal para obtener y dar
informacion acerca de la probabilidad. Primero obtener informacidn de los maestros
acerca de lo que saben y dicen hacer acerca de la ensefianza de la probabilidad v,
segundo, dar en funcidn de otorgar al docente la oportunidad de conocer los supuestos
tedricos de la ensefianza de la probabilidad, asi como algunas investigaciones que traten
metodologias aplicables a su ensefianza.

Es asi como surge la idea de llevar a cabo esta experiencia con los compaficros maestros
de una escuela primaria la cual intitulé “La ensefianza de la probabilidad en el Sexto
Grado de Educacién Primaria, una experiencia en la formacién del profesorado™. Los
propdsitos que guiaron esta experiencia fueron:

e Identificar lo que piensan los maestros que realizan en la ensefianza de la
probabilidad, asi como los conocimientos que po:een acerca de los supuestos
tedricos de su ensefianza y de las ideas estocdsticas fundamentales,

o Llevar a cabo un curso faller con la finalidad de orientar la ensefianza de la
probabilidad, dar a conocer algunos de sus supuestos tedricos, las ideas
fundamentales estocdsticas y disefiar algunas situaciones diddcticas para aplicarlas
en la prictica docente.

s  Acudir a los grupos de sexto grado con el proposito de observar el trabajo dulico
para corroborar qué tanto de lo abordado en el curso taller, se lleva a la prictica por
los maestros e identificar cémo se da realmente la ensefianza de la probabilidad.

¢ Finalmente hacer una revaloracidn de las actividades efectuadas en el curso taller v
los resultados de las observaciones realizadas en los grupos, con la finalidad de
elaborar una propuesta para la ensefianza de la probabilidad, que incluya las
sugerencias oficiales incluidas en el Plan y Programas de estudio, asi como los
demas materiales educativos que nos proporciona la S.EP. y

o Contribuir al estudio sobre la ensefianza de la probabilidad, mediante la elaboracion
de sugerencias debido a la escasa existencia de investigaciones sobre el tema.

Estos propdsitos los abordé durante la experiencia en tres fases, primero la realizacidn
del curso taller, luego la observacién dulica a los grupos de sexto grado; por dltimo el
anilisis de estas fases dio origen a la tercera, la cual es la propuesta de ensefianza de la
probabilidad como resultado de una revaloracidn y reestructuracion de la propuesta
original trabajada en el curso taller de formacién de profesores en la ensefianza de la
probabilidad.



El reporte final que presento como resultado de esta experiencia esta integrado por tres
capitulos; en el primer capitulo describo a grandes rasgos el escenario de la experiencia,
con comentarios generales acerca de la institucién escolar, asi como de los sujetos
involucrados, con la finalidad de tener un panorama de quiénes fueron los maestros con
que se desarrollé la experiencia. En este mismo capitulo integro algunos apartados que
tratan la informacién que consideré mds relevante en el transcurso del curso taller y que
desde mi perspectiva son de gran utilidad para los maestros v lectores que se interesen
en conocer como se da la ensefianza de la probabilidad, asi como los elementos que
intervienen en ella de cardeter tedrico y metodolégico.

El segundo capitulo trata de interpretar la ensefianza de la probabilidad, efectuada desde
la observacién misma de los grupos de sexto grado; se presentan dos registros para tener
una idea general de cémo se da la ensefianza de la probabilidad en la prictica real de los
maestros de la institucién escolar en donde se efectud la experiencia. Asi mismo se
identifican los contenidos del curriculum abordados por los maestros de sexto grado, las
ideas estocdsticas fundamentales propuestas por Dietger Heitele (1968) para la
ensefianza de la probabilidad, las estrategias de ensefianza y el lenguaje que utiliza el
docente. Se finaliza el segundo capitulo con el apartado “la ensefianza de la
probabilidad. Resultados y propuesta” donde se expone la informacién que resulta de la
experiencia efectuada con los maestros acerca de la ensefianza de la probabilidad y de
acuerdo a ello se concluye que resultaria interesante revalorar la propuesta original
aplicada en esta experiencia y reestructurarla para disefiar una nueva que sirva para que
los docentes interesados la lean, la analicen, la reflexionen y que la apliquen en su
practica docente si asi lo desean.

En el tercer capitulo se da a conocer una propuesta para la ensefianza de la probabilidad:
¢sla propuesia es resultado de la experiencia efectuada con los comparieros maestros en
la ensefianza de la probabilidad, inicia con la caracteristicas de la propuesta, se da a
conocer grosso modo por qué, como y para qué se presenta la propuesta hacia los
maestros y lectores de este informe, posteriormente realizo la propuesta que denomino
“Cémo fortalecer la ensefianza de la probabilidad” la cual incluye sugerencias de e6mo
utilizar los materiales educativos propuestos por la S.E.P y algunas formas de cémo lo
podemos emplear en la ensefianza de la probabilidad. Aunque esta propuesta no incluye
nada innovador, su relevancia radica en que presenta la informacién de wvarios
documentos en uno solo y sobre todo trata de explicar con un lenguaje sencillo cémo
podemos realizar mejor la ensefianza de la probabilidad en el sexto grado de Educacién
Primaria.

Por nltimo presento las conclusiones en relacidn con la experiencia abordada sobre la
ensefianza de la probabilidad.

(jala que la lectura del presente informe sirva para que los lectores v maestros
modifiquen la falsa creencia de la existencia dnica del determinismo y se le dé
credibilidad al mundo probabilistico, razones v ejemplos existen en el mundo cotidiano.
Si tan solo recorddramos cudntas veces nos hemos equivocado al afirmar como hechos
muchas cosas que no nos resultan como las planeamos, quizds seria el inicio de la

biisqueda de ser dueiios de nuestra propia incertidumbre que tanta falta nos hace,



CAPITULO 1

l.- LA ENSENANZA DE LA PROBABILIDAD EN EL SEXTO GRADO DE
EDUCACION PRIMARIA. UNA EXPERIENCIA EN LA FORMACION DEL
PROFESORADO.

1.1.- La ensefianza de la probabilidad en la Escuela Primaria,

La probabilidad en el Plan y Programas de estudios de la escuela primaria se integra en el
eje de prediccion y azar. Se empieza a trabajar desde el tercer grado con ejercicios sencillos
y se utiliza la intuicién y a través de juegos. En los documentos distribuidos por la
secretaria de Educacion se sefiala: "El tema de "Probabilidad” estaba presente en todos
los grados en los programas anteriores. Un cambio fundamental es que se disminuve el
énfasis en la cuantificacion de las probabilidades. El interés ceniral estd en que los
alumnos exploren las situaciones donde interviene el azar v gue desarrollen gradualmente
la nocién de lo que es probable o no es probable de que ocurran dichas situaciones”,
{ SEP, 1993: 55)

Una posible justificacién en cuanto al por qué se inicia el trabajo de la probabilidad en el
tercer grado se encuentra en los trabajos efectuados por Piaget ¢ Inhelder (citado por
Gamica, 1993: 1-38), quienes al realizar sus investigaciones acerca de la comprensidn de la
probabilidad encontraron que la idea de azar se inicia en los nifios en el periodo de las
operaciones concretas, y es hasta el periodo de las operaciones formales que la comprenden
adecuadamente. En este lapso, los nifios comprenden la idea de proporcion v efectian
operaciones combinatorias.

Sin embargo, existen otros investigadores como Yost, Wood (citado por Garnica, 1993: 1-
4}, Fischbein, Freudenthal, Glayman y Varga, (citado por, Godino, 1987: 11-18), quienes
han revisado las investigaciones de Piaget e Inhelder ¥ han encontrado que existe la
posibilidad de iniciar la ensefianza de la probabilidad desde edades més tempranas.
Fischbein (citado por Garnica, 1993: 1-48), analiza y revisa investigaciones de psicologos,
en el ambito de las ideas de probabilidad; sus resultados lo llevan a manifestar que las
intuiciones probabilisticas las manejan los nifios desde antes de las edades que sefialan
Piaget ¢ Inhelder. Es decir, que la enseflanza de la probabilidad empezaria con las
intuiciones a edades més tempranas de las seiialadas por Piaget e Inhelder.

Esto es muy importante conocerlo ya que los maestros de la Escuela Primaria
desconocemos si la ensefianza de la probabilidad (prediccidn y azar) tiene la posibilidad de
trabajarse desde los primeros grados, tal como se contemplaba en los programas anteriores.
Coincido con Fischbein: si bien es cierto de que los nifios tal vez por si solos dificilmente
desarrollarian conceptos de la probabilidad , con la ayuda de los adultos haremos que poco
a poco los nifios los construyan. Por ejemplo, si a un nifio de primer grado se le muestra
una moneda y reconoce que en un lado tiene la figura de un aguila vy por el otro una cara al
cual los demds nifios le llaman sol. S1 aventamos la moneda al aire, nos responderia a las
siguientes preguntas jorees qué la moneda volard? ;Qué crees que caerd dguila o sol?.



Seguramente el nifio responderd, en la primera que no y en la segunda dguila o sol, pero no
otra cosa. En la escuela no debemos olvidar que los nifios pequeiios han observado que los
demds nifios juegan volados con sus comparfieros, v se dan cuenta de codmo ganar.

De esta manera, iniciariamos el trabajo de la probabilidad en los pequefiines. Si al nifio le
damos una buena instruccién desarrollaria de mejor manera sus intuiciones, que no sean
errdneas, una ensefianza adecuada nos permitiria estar en contra de la falacia del jugador,
quien cree que la suerte se desarrolla ¥ que con ella gana en todos los juegos que se
participe.

Llevado por una ideologia escolar tradicional consideré por mucho tiempo, que los juegos
de azar no servian para ensefiar o trabajar contenidos escolares; juegos como ¢l poker, los
naipes espaioles, los dados, el cubilete, la loteria, entre otros, no los habia tomado en
cuenta en las actividades que realizan los alumnos. Creia que al permitir que los nifios
jugaran estos juegos en el interior del aula, inicamente serviria para perder el tiempo, sin
lograr nada provechoso v productivo. Al leer investigaciones sobre la probabilidad me he
dado cuenta de que no solo es interesante tomarlos en cuenta para su ensefianza, sino
necesario ya que a través de su andlisis se construyen conocimicentos probabilisticos.

La ensefianza de la probabilidad inicia en la escuela primaria a partir del tercer grado. Son
pocos ejercicios los que proporciona ¢l libro de texto de Matemdticas. Considero que la
escuela primaria, debe tomar en cuenta la ensefianza de la probabilidad como una parte de
la educacion general deseable para los futuros cindadanos; que ésta le sea Atil para la vida
posterior, ya sea en el trabajo o para el tiempo libre; que ayude también en su desarrollo
personal. La probabilidad debe ser aplicada a la realidad tan directamente como la
aritmética elemental, para trabajarla no se necesita el conocimiento de teorias fisicas, ni de
técnicas matemdticas complicadas, por lo que la ensefianza de la probabilidad se llevaria a
efecto con una metodologia heuristica y activa mediante el planteamiento de problemas
concretos y la realizacion de experimentos reales o simulados,

A través de las opiniones y comentarios de los maestros se deduce que por lo general éstos
desconocen los supuestos de la ensefianza de la probabilidad, como la clisica, la
frecuencial, la logica vy la subjetiva asi como las formas de como disefiar estrategias
metodoldgicas que posibiliten brindar a los alumnos mejores actividades y sobre todo que
se logren resultados significativos en ellas. Por esta razdn, consideré adecuada la
realizacion del curso taller que reporio en este escrito.

1.2.- Estrategia metodologica aplicada a la experiencia.

Al buscar algunas investigaciones que hablaran sobre la ensefanza de la probabilidad en
educacion primaria. Me di cuenta de que no exisien sino unas cuantas que la traten de
manera especifica. Ante ello, reconoei la pertinencia de esta experiencia, ya que al abordar
el tema de la ensefianza de la probabilidad, me dio la oporiunidad de conocer como ensefia
el maestro, de observar sus clases e identificar aquellos obsticulos que a mi juicio no le
permiten lograr mejores resultados en el proceso de ensenanza-aprendizaje. Al observar el
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trabajo dulico de los compaiieros maestros ¢n la ensefianza de la probabilidad, descubri que
los maestros no utilizan un método de ensefianza especifico. Por lo que también pensé en
ayudarlos a buscar situaciones que sirvan para mejorar el trabajo docente,

Es innegable reconocer que la forma en que ensefia el maestro la probabilidad, es un reflejo
de su propio concepto de ensefianza. Ante esto, las observaciones que llevé a cabo en los
grupos mostraron las formas de cdmo los maestros ensefian; algunos se valen Unicamente
de las actividades que les propone el libro de texto de mateméiticas de los alumnos. Las
realizan a la par con los nifios, ¢s decir, que en varias ocasiones las actividades se resuelven
con ¢l apoyo total del maestro, parece que éste fuera ¢l que tiene el compromiso de
resolverlo v no los alumnos. Esta manera de ensefianza dirigida no permite que los alumnos
construyan su conocimiento acerca de la probabilidad, ya que ellos solo siguen las
indicaciones que le hace el profesor.

Con base en estas observaciones realizadas a los docentes, consideré importante buscar la
forma de como hacerles sentir la necesidad de construir estrategias didicticas para
implementarlas en el trabajo dulico, con la finalidad de mejorar y disefiar las actividades de
ensefianza en la probabilidad. De esta manera, sugeri a los maestros que fueran ellos
quienes se dieran a la tarea de analizar su prictica docente en la ensefianza de la
probabilidad.

Consideré también necesario que los maestros conocieran algunos de los principios de la
investigacién accidn, que seglin mi criterio sirven pera analizar y proponer alternativas que
ayuden a fortalecer la ensefianza de la probabilidad en el sexto grado de la Escuela
Primaria. En esta experiencia se tomaron los siguientes principios: analizar la prictica
docente, buscar obsticulos o dificuliades que encuentren en el proceso de enseiianza los
participantes, trabajar juntos con los demds compaiieros en el andlisis del trabajo cotidiano,
revisar los supuestos tedricos existentes sobre la probabilidad que sustenten la ensefianza en
el aula, ser lo mis honesto posible en las informaciones que se proporcionen acerca de la
prictica educativa, ser participativo, saber escuchar a los demés y buscar el cambio y
transformacién en la ensefianza de la probabilidad. Aungue la investigacién accidn
puntualiza que debe ser el propio maestro quien busque modificar su prictica; en esta
experiencia se implementé de la siguiente manera: a través del curso taller se motivé a los
participantes para que analiziramos juntos la prictica docente, se conocieran algunos
supuestos de la ensefianza de la probabilidad, asi como investigaciones que proporcionaran
elementos metodoldgicos en la construccién de actividades didicticas aplicables a la
ensefianza de la probabilidad. Mi participacién en la experiencia seria como un guia, como
un orientador en la realizacion de las actividades.

Podria estar sujeta a critica la utilizacién de la investigacion accidn en la ensefianza de la
probabilidad, ya que ésta se debe generar a través del andlisis de la prictica docente propia.
Sin embargo, el emplearla en esta experiencia es porque, concibo y aplico la investigacion
accién como partir de la prictica educativa de los participantes, en donde éstos observan,
analizan, interpretan y valoran el quehacer cotidiano a través de la motivacion que les
brinde el investigador, para elaborar hipétesis y planear actividades en la prictica futura. Se
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considerd también el analisis de las situaciones de manera colectiva, donde investigador e
investigados nos unimos para reflexionar lo que sucede en el proceso de ensefianza de la
probabilidad, y elaborar estrategias que fortalezcan la ensefianza. Todo a través de un
analisis que consiste en evidenciar nuestro trabajo, dar informaciones concretas de cémo
realizamos la ensefianza de la probabilidad.

Esta experiencia la inicié con una indagacion acerca del contexto social y escolar que
sirvieron como marco de referencia para aplicar el proyecto. Para obtener las informaciones
fue necesario llevar a cabo preguntas y observaciones efectuadas a los vecinos del lugar y a
los maestros que laboran en la institucién. Posteriormente realicé el curso taller de
formacién de profesores con el tema “La enseflanza de la probabilidad” con el personal
docente de la escuela seleccionada, para indagar la forma en que organizan sus actividades
de ensefianza de la probabilidad, qué sustentos teéricos y metodoldgicos emplean, en el
desarrollo del curso taller, analizar los supuestos teéricos existentes de la probabilidad, las,
ideas estocasticas fundamentales propuestas por Dietger Heitele (Heitele, 1963).
Posteriormente efectué observaciones a los grupos de sexto grado con la finalidad de
conocer cémo ensefian realmente los maestros la probabilidad y qué tanto de lo abordado
en el curso taller recuperaron y aplicaron en el proceso de ensefianza de la probabilidad. En
todas estas acciones tuve una participacion directa ya que me involucré como un elemento
més para tratar la temética sobre la ensefianza de la probabilidad.

Estas acciones me proporcionaron elementos importantes para interpretar como enseiian los
maestros la probabilidad. Asi como lo que ellos piensan que hacen al enseiiarla, situacién
que es quizds diferente a lo que realizan. Por ejemplo: un maestro comentd que para
desarrollar la ensefianza de la probabilidad, primero busca un contenido en el avance
programitico, luego disefia actividades y las aplica al grupo. Sin embargo, al realizar la
observacion en su aula de clases, constaté que no es de esta manera, ya que €l inicamente
trabaja el libro de texto del alumno. Este tipo de situacién es muy comtin encontrarla en los
comentarios de los maestros.

La informacién obtenida en el curso taller y los resultados de las observaciones a los grupos
de sexto grado, me permitié realizar una revaloracion de los temas planteados en el taller,
re-estructurarlos v elaborar una propuesta para la ensefianza de la probabilidad; como
producto de la experiencia realizada.

1.3.- El escenario de la expericncia,
1.3.1.-Institucion Escolar,

La institucion escolar donde realicé el curso taller de formacién para profesores en la
ensefianza de la probabilidad y las observaciones dulicas a los grupos de sexto grado se
encuentra ubicada en el lado Oeste de la Ciudad de Cintalapa de Figueroa, en el Estado de
Chiapas, es una escuela de organizacién completa, es decir, que en ella se atiende de
primero a sexto grado. Tiene 18 aulas, una direccion, una tienda escolar, patio civico,
cancha de basquetbol y cancha de fiitbol. Las aulas de clases tienen espacio suficiente para
albergar en su interior de 30 a 40 alumnos distribuidos en sillas unitarias o mesabancos
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binarios. Tiene ademds espacios sin construccién que son utilizados como jardines. Cuenta
con el siguiente personal: un director técnico, un subdirector, 18 maestros frente a Zrupo,
un maestro de educacién fisica, dos maestros de actividades culturales y dos asistentes del
plantel.

Esta institucién escolar es una de las mds grandes que existen en la Ciudad de Cintalapa, en
esta escuela se atiende de primero a sexto grado, existen tres grupos de cada grado. Esta
situacién me motivd para invitarlos a participar en la experiencia. En la realizacién del
curso taller, existié una variedad de comentarios en relacion con cada uno de los grados,
esto permitié que en cada grado hubiera tres integrantes, los cuales participaron en el
andlisis de la prictica docente en cuanto a la ensefianza de la probabilidad.

Es necesario aclarar que aunque los equipos de trabajo que se conformaron estaban
integrados por maestros que trabajaran ese grado, los de primero en el equipo de primero,
los de segundo en los de segundo y asi sucesivamente, esto no impidié que el trabajo se
desarrollara de manera colegiada, es decir con la participacion de todos los maestros en
cuanto a las reflexiones y andlisis de los diversos grados, lo que permitié que juntos
construyéramos estrategias didacticas para trabajarlas en cada uno de los grupos.

1.3.2.-Los sujetos involucrados,

La institucidn escolar que sirvié como escenario para la realizacidn del curso taller, la
seleccioné con base en las caracteristicas que deberian contar los participantes, de tal
manera que €stos tuvieran el deseo de participar activamente en el desarrollo de los trabajos
que se propusieran en el curso taller, ademas de tener el afin de construir estrategias que
fortalezcan la ensefianza de la probabilidad, analizar la prictica docente y realizar cambios
sustantivos si asi se requirieren.

Los maestros invitados a participar en esta experiencia, mostraron interés desde el
momento que se les plante6 la forma en que se iban a desarrollar los trabajos. Sus primeras
impresiones fueron acerca del desconocimiento de los supuestos tedricos de la
probabilidad, asi como el deseo de conocer metodologias acordes a la ensefianza de la
probabilidad.

Esto me dio la idea de elaborar y disefiar una Antologia para trabajarla en el taller, la cual
incluiria algunos supuestos de la ensefianza de la probabilidad v algunas investigaciones
que hablaran sobre metodologias para la ensefianza de la probabilidad. Trabajo que llevé a
cabo durante seis meses, tiempo en el que recopilé la informacion necesaria para hacer una
antologia que cumpliera con las expectativas de los participantes. Considero que la
Antologia jugé un papel imporante en el curso taller, ya que mediante su andlisis los
docentes participantes construyeron estrategias de ensefianza y se acercaron a las
informaciones tedricas de la probabilidad.

La participacién del director de la escuela fue también muy importante, éste no Gnicamente
dio la anuencia para la realizacién del curso taller, sino que participd activamente en su
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desarrollo, aportd ideas muy valiosas y rompid ademds con costumbres en donde los
directores de las escuelas no acuden a los cursos, y en muchos de los casos hasta tratan de
obstaculizar este tipo de actividades.

En el desarrollo del curso taller participaron 18 maestros frente a grupo, 2 maestros de
actividades culturales y el director de la escuela, estos fueron los sujetos involucrados al
inicio de la investigacion.

El curso taller se desarrollé en tres etapas, la primera en los dias 27 v 28 del mes de
septiembre de 1999, la segunda los dias 7 v 8 de Octubre de 1999, y la tercera el dia 15 de
octubre del mismo afio, con un total de 30 horas de trabajo, los temas trabajados en el taller
fueron (ver anexo 1: carta descriptiva del curso taller): primera sesién: Indagacion de la
prictica docente; segunda sesion: Los ejes temdticos de las matemadticas; tercera sesidn: La
ensefianza de la probabilidad; cuarta sesidn: Aplicaciones de estrategias metodologicas vy
quinta sesién: Aplicaciones y disefio de actividades diddcticas.

De los maestros participantes en el curso taller se observd lo siguiente (ver anexo 2, tabla
1: maestros asistentes al curso taller), de los 21 asistentes, 12 corresponden al sexo
femenino ¥ 9 al sexo masculino, el cual le corresponde un 57% a las mujeres v un 43% a
los hombres; las edades de los participantes oscilan entre los 35 y 53 afios, existe un mayor
porcentaje entre las edades de 38 a 42 afios, los cuales representan un 66 % del total de
participantes, es decir 14 maestros cuentan con una edad comprendida entre este rango, en
relacidn con los afios de servicio los maestros cuentan entre 15 y 35 afios de antigiiedad, de
los cuales un 76% tienen de 16 a 20 aiios de servicio que corresponde a 17 maestros; en
cuanto al grado méximo de estudio de los participantes encontramos a 10 maestros que sélo
cuentan con normal bisica correspondiéndoles el 47%, 3 de ellos o sea un 14% tienen la
licenciatura en educacidn bdsica, 3 maestros cuentan con la licenciatura en ciencias
sociales, 1 maestro tiene la licenciatura de espafiol, | maestro tiene la licenciatura de
ciencias naturales, 1 maestro tiene la licenciatura en orientacidn educativa y ademds la
licenciatura en educacion basica, 1 maestro tiene la licenciatura en educacién teenolbgica v
ademds la licenciatura en educacion basica y 1 maestro tiene la licenciatura en ciencias
sociales y ademads la licenciatura en educacion bdsica.

Es interesante observar este aspecto porque aunqgue la mayoria de los maestros que
representan un 53% tienen al menos una Licenciatura, es decir que 11 de ellos tienen un
estudio mds después de la MNormal Basica, y sin embargo desconocen alguna
fundamentacién teérica aplicable a la ensefianza de la probabilidad; a través de sus
comentarios manifestaron desconocer por completo los sustentos tedricos que sirven como
marcos referenciales. En lo que respecta a la ensefianza de la probabilidad, ninguno de los
presentes mencionéd haber llevado un curso sobre este tema, por lo que manifiestan
desconocer totalmente los supuestos tedricos que apoyan el trabajo cotidiano, pero a pesar
de ello, trabajan la probabilidad (nicamente con procedimientos y estrategias que le
sugieren las actividades de los libros de texto. Y en algunas ocasiones el maestro se percata
de una actividad que no sabe como realizarla, lo tnico que hace es pasarla por alto, Es
decir, no trabaja la actividad y continiia con la siguiente, no intenta preguntar con sus
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compafieros maestros como se abordaria dicho tema, ni mucho menos se preccupa por
investigar de manera autodidacta como hacerle.

1.4.- El curso taller v el trabajo colegiado.

Considero que ¢s a través del curso taller donde se filtran propésitos colectivos al trabajar
situaciones particulares. Es decir, que los participantes al curso taller, deben tener toda la
confianza y la honestidad para comentar su situacion real con respecto a la ensefianza de la
probabilidad. El curso taller nos permite involucrar todas las problemdticas que tenemos en
nuestra prictica docente en relacion con todas las asignaturas que conforman el plan de
estudios del sexto grado de educacién primaria.

Es importante reconocer que es posible trabajar las problematicas de manera individual, sin
embargo, si contamos con mds opiniones y sugerencias escogeremos la mds viable v
ademds tendriamos mds opciones, esto lo realizaremos mediante un trabajo de andlisis
colectivo, razén por la cual se invité a que el curso taller involucrara el trabajo colegiado.
Es decir, que todos los participantes lo hiciéramos de manera activa, reflexiva, analitica y
participativa en la blsqueda de altemnativas que nos permitan favorecer las distintas
probleméticas que se gesten en la prictica cotidiana.

Se trata que mediante el trabajo colegiado se compartan las experiencias individuales, v
sobre todo que el docente que participe sea escuchado por sus demds compaeros. El
participante debe contar con la confianza necesaria para que en su participacién aborde lo
que realmente afronta en su trabajo cotidiano y no tenga que fingir, ni inventar ninguna
informacién que ocasionaria que el trabajo tome otro camino que no sea el de mejorar o
tratar las problematicas reales; ademis de que el curso taller da la oportunidad a todos los
participantes a manifestarse, de mencionar los problemas que afronta en su grupo.

Ante todo se necesita que el docente tenga una actitud de compromiso para participar de
manera activa en las actividades que se desarrollardn, es precisamente al dar a conocer los
problemas que afrontamos en nuestra practica como los demds colaboran con nosotros en la
biisqueda de alternativas que favorezcan el tratamiento de los problemas. De manera
reciproca, también el conductor participaria con sugerencias en los problemas de los demis.

El trabajo colegiado nos va permitir que mediante la cooperacion, el andlisis y la reflexién
intervengamos en las problematicas, y de manera interactiva busquemos las alternativas y
propuestas a través de un didlogo compartido, en donde todos tengamos las mismas
oportunidades de expresamos, de ser escuchados y que nuestros comentarios sean tomados
en cuenta para la discusidn, el anlisis v la reflexion. Es importante que el trabajo colegiado
se dé a través de un didlogo democritico para lograr el trabajo participativo, que se lograria
mediante un ambiente de respeto, en donde todos opinamos ¥ escuchamos. 5i asumimos
como compromiso en ¢l curso taller la construccién de una alternativa posible para la
enseflanza de la probabilidad que permita fortalecerla tedrica y metodoldgicamente,
entonces, debemos tratar estas dos situaciones mediante el trabajo v reconocimiento de los
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supuestos de la enseiianza de la probabilidad existentes y las diversas metodologias que se
han efectuado a través de las investigaciones realizadas en el tema de probabilidad.

También es importante conocer los procesos cognitivos que viven los alumnos frente a los
diferentes contenidos de la probabilidad, para que de esta forma se realice la planeacion de
nuestras actividades. Tomar en cuenta los conocimientos previos de los alumnos vy los
conocimientos nuevos que queremos que comprendan y asi disefiar situaciones diddcticas
que posibiliten este proceso de aprendizaje.

Los maestros involucrados en el curso taller empledremos el trabajo colegiado, nos
plantedremos retos y compromisos. Se trata que mediante ¢l desarrollo del taller logremos
la vinculacién entre la informacidn sobre la ensefianza de la probabilidad y la practica. Es
decir, que el trabajo que propongo es partir de la prictica misma de los compafieros y
buscar los supuestos de la ensefianza de la probabilidad existentes, analizarlas para
aplicarlas en las actividades cotidianas escolares en la ensefianza de la probabilidad.

Una finalidad del taller es el reconocimiento de los problemas, por ello, es importante
identificarlos para que después se analicen y se busquen posibles estrategias que los
disminuyan. Es precisamente, el reconocimiento de que existen situaciones que no nos
permiten lograr los resultados esperados, lo que hard que esto se lleve al andlisis y a la
reflexidn.

Con las ideas antes expuestas, se implementd el trabajo de algunos supuestos tedricos de la
probahbilidad para que los maestros tuvieran conocimiento de ellas, asi como la introduecidn
de las ideas estocasticas fundamentales propuestas por Heitele (Heitele, 1968). La idea de
trabajar el taller con estas temdticas surgié con base en los comentarios de los maestros en
relacién con el desconocimiento de sustentos tedricos y metodoldgicos aplicables a la
ensefianza de la probabilidad,

1.5.- Curso taller a maestros de 1° a 6° grado, primer acercamiento.

A continuacién describiré las situaciones que a mi juicio son mds relevantes en el desarrollo
del curso taller realizado. Para una mejor comprension las desarrollaré en cuatro temas, a
saber: Indagacién de la prictica docente; el enfoque y los ¢jes tematicos de la matemdtica
en la propuesta curricular; elementos que intervienen en la ensefianza de la probabilidad y
estrategias metodoldgicas para la ensefianza de la probabilidad.

1.5.1.- Indagacién de la prictica docente.

Al inicio del curso taller coloqué un cartel para convocar al *Curso taller fortalecimiento
teérico metodolégico en la ensefianza de la probabilidad en la escuela primaria”.
Posteriormente di algunas indicaciones sobre el desarrollo del curso taller, resalté la
importancia de instituimos como un colegiado. Puse también en claro mi postura, la cual
seria como un coparticipe de todas las actividades que se llevarian a cabo en el desarrollo
del taller, ademds de brindar las orientaciones necesarias para guiar los trabajos con la
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finalidad de darle una secuencia ldgica v no perder la intencién primordial del curso como
lo es el de analizar, reflexionar, cuestionar y proponer situaciones que fortalezcan la
ensefianza de la probabilidad.

Con la finalidad de conocer cémo definen inicialmente a la probabilidad los participantes,
realicé la dindmica de la telarafia que se desarrolla de la siguiente manera: los participantes
s¢ colocan de pie, forman un circulo y se le entrega a uno de ellos la bola de cordel; cada
uno dice su nombre y una definicién de probabilidad. Luego, éste toma la punta del cordel
y lanza la bola a otro compafiero, quien a su vez debe presentarse de la misma manera. La

accién se repite hasta que todos los participantes quedan enlazados en una especie de
telarafia.

Una vez que todos se han presentado, quien se quedd con la bola debe regresarla al que se
la envid, v repetir los datos dados por su compaiiero v un comentario al respecto; éste a su
vez, hace lo mismo de tal forma que la bola recorre la misma trayectoria pero en sentido
inverso, hasta que regresa al compaiiero que inicialmente la lanzd.

Estas fueron las definiciones de probabilidad, dichas por los maestros:

Celia Celina: La probabilidad existe en diferentes aspectos, ya sea, digamos del
tiempo o de la probabilidad de que le alinemos o no le atinemos a la compafiera
gue se le envie esto.

Gloria: Para mi la probabilidad es algo inseguro.

José Luis: Es un proceso en el cual estamos todos inmersos dentro de nuestra vida
diaria que vivimos,

Leonarda: Considero que la probabilidad es, este... tiene que haber dos situaciones,
;no?, y llevarse un proceso, y en las dos situaciones tienen que ser que... si lo cierto
y lo incierto... pere que para comprobdrsele tiene que realizarse un procediniento.
Loyda Elizabeth: Para mi la probabilidad es algo incierto, lo que debemos
comprobar en un momento dado,

Guillermo: La probabilidad es un azar,

José Inocente: Para mi... la probabilidad es duda, pero esa diferencia siempre hay
una incagnita que a través de un proceso tiene que comprobarse,

José Eduardo: Para mi... la probabilidad es algo que debemos tratar de predecir lo
que va a suceder, pero sin estar seguros de lo que va a pasar; queda la
inferroganite.

Maria Concepcidn: La probabilidad es algo... o sea es un proceso en el cual, pues,
queremos llevar a algo, siempre que se inicia un proceso, ese algo, pero que en la
probabilidad nunca se sabe si se define como si o no; siempre es incognita.

Dorilian: Para mi la probabilidad es un fenomeno negative o positivo,

Ante estas respuestas de los maestros nos damos cuenta de que cada uno de ellos definié a
la probabilidad segin su experiencia y al analizar estas definiciones apreciamos que no
existe un concepto claro de lo que es la probabilidad. Es més, algunos maestros titubearon
al responder. Sus respuestas son muy lejanas del concepto matemidtico de probabilidad,
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como el caso de la definicién siguiente: “[Probabilidad) Es un proceso en el cual estamos
todos inmersos dentro de nuestra vida diaria que vivimos” en ella observamos que no nos
indica a que tipo de proceso o a que proceso se refiere; o esta otra: “Para mi la
probabilidad es un fenomeno negativo o positivo” que tampoco manifiesta el tipo de
fenémeno que considera como probabilidad. En algunas definiciones encontramos que el
maestro tiene la idea de lo que seria la probabilidad, pero que no logra manifestarlo con
suficiente claridad. Un caso concreto es la siguiente definicién “La probabilidad existe en
diferentes aspectos, ya sea, digamos del tiempo o de la probabilidad de que le atinemos o
no le atinemos a la compariera que se le envie esto™ ; en esta iltima respuesta se relaciona
la probabilidad con un evento de suerte, al decir que le atinemos o no a la compafiera, como
lo que sucede o pasa en un evento, pero no logra definirlo con precision,

Las respuestas manifestadas por los maestros participantes en esta dindmica, proporciona
datos importantes sobre la necesidad de trabajar los conceptos de probabilidad. Si los
maestros no tenemos claro los conceptos de probabilidad, ;como se los ensefiariamos a los
alumnos si nosotros mismos no lo sabemos?. Urge entonces, que empecemos por reconocer
los conceptos que estin implicitos en la ensefianza de la probabilidad.

El siguiente apartado trata de algunos supuestos tedricos que existen sobre probabilidad, v
que se trabajaron en el taller de acuerdo a investigaciones realizadas en el tema.

1.5.1.1.- Supuestos tedricos sobre la probabilidad.

Para el concepto de probabilidad retomamos la opinién de Augustus de Morgan (citado por
Kasner, 1975: 246-279) quien pensd, desde un punto de vista subjetivo, que la probabilidad
se referia a un estado de la mente, al grado de certidumbre o de incertidumbre que
caracterizan nuestras opiniones. Es decir, que una proposicion es verdadera o falsa, pero
nuestro conocimiento es, para la mayor parte de las proposiciones, tan limitado que hace
imposible estar racionalmente seguro de su verdad o falsedad. Por ello, la probabilidad es
un concepto que se refiere a las situaciones en las que no estamos seguros de lo que va
ocurrir. Unicamente nos aproximariamos a su ocurrencia; la probabilidad en matemdticas la
utilizaremos al referimos a eventos que no tenemos la seguridad en nuestras respuestas. Por
ejemplo, al lanzar una moneda al aire, no sabemos exactamente de que lado va a caer. Ya
sea dguila o sol, entonces no existe la seguridad de lo que va a caer. Es en este tipo de
eventos, donde encontramos la probabilidad.

Para que los maestros ensefiemos la probabilidad en la Escuela Primaria, debemos tomar en
cuenta las situaciones o los eventos en donde ésta esté presente. Como el caso de los
volados. Pero inicialmente conviene presentar a los alumnos eventos donde estamos
compietamente seguros de Io que va a suceder. Por ejemplo: estamos seguros que una
moneda caera después de haber sido lanzada al aire; estamos igualmente seguros que no
podemos extraer una pelota roja de una uma que solo contiens pelotas blancas y azules;
como también tenemos la seguridad de que si tiramos un dado numerado del 1 al 6, al caer
la cara que queda hacia arriba dnicamente podra tener cualquiera de esos niimeros,
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De esta manera, asignamos las siguientes probabilidades: cuando una cosa no puede
suceder, su probabilidad es 0, si es indudable que ocurrira su probabilidad es 1. Por lo tanto
toda probabilidad estard comprendida entre estos dos extremos y puede expresarse como
una fraccidn que varia entre 0 y 1. Siendo la probabilidad, lo incierto, lo que encontramos
entre los limites de lo seguro y lo imposible, Es a partir de la medicién del grado de
certidumbre donde empieza el estudio de la probabilidad. La prediccion que realicemos
serd mds real, en la medida que sepamos el nimero total de ocurrencias que tiene un
evento. En el caso de los volados, sabemos exactamente la ocurrencia del evento. Los
resultados son: que caiga dguila o que caiga sol, lo que indica que tiene dos posibilidades.
Por lo tanto la probabilidad de que caiga dguila serd de ' y de que caiga sol . En este tipo
de evento no tenemos ningiin problema, ya que sabemos perfectamente los resultados que
ocurren.

Pero, la mayoria de nuestras creencias son deficientes en certidumbre, aunque éstas pueden
fluctuar desde muy inseguro a muy firme. De esta manera estamos casi SEEUIos que una
moneda no caerd “dguila” 120 veces seguidas.

Una de las palabras que se relaciona con la probabilidad; es la palabra probable. Esta
palabra la empleamos en la vida diaria. Como en las siguientes expresiones: “Es probable
que no llegue a tiempo”, "es probable gque no salga bien”, “es probable que llueva
mafiana, porque el cielo esta oscuro”, etc. Hablar de un lenguaje probabilistico nos permite
tener una aproximacion a la realidad, una aproximacidn de nuestras vivencias. Este tipo de
lenguaje deberia emplearse con los nifios desde la escuela para familiarizarlo: con estos
términos probabilisticos.

En el taller se comentd también sobre los trabajos de Piaget e Inhelder (citado por Gamica,
1993: 1-38), los cuales sugieren que la probabilidad deberia trabajarse con los nifios a
partir de los 11 a los 12 afios. Es decir, casi al final del periodo de las operaciones
concretas. Segiln estos investigadores, los conocimientos probabilisticos se desarrollan
progresivamente en los nifios y se alcanzan hasta las operaciones formales. Pero esto no es
lo tinico que se tiene en investigaciones relacionadas a la probabilidad, existen otras, como
la de Fischbein (citado por Gamica, 1993: 1-48) que dice que no tnicamente se debe
trabajar la probabilidad en esas edades. Si no también en edades mds tempranas, Fischbein,
menciona que la probabilidad en los nifios pequefios se trabaja mediante el uso de las
intuiciones.

La importancia que tiene que los maestros conozean eudndo se inicia con la ensefianza de Ia
probabilidad, es que sepan el momento en que deben comenzar a trabajarla, ademis
tendrin que conocer como se debe enseiiar. Para ello, serd necesario indagar en algunos
estudios de la probabilidad, las estrategias metodolégicas que sugieren para su enseiianza.

Para tener mds referencias sobre lo que los maestros piensan de la ensefianza de la
probabilidad, realicé una indagacién mediante la aplicacién de un cuestionario (ver anexo
3, tabla 2: Respuestas de los maestros asistentes al curso taller). Una de las preguntas que
formulé con la intencidon de saber qué tanto conocen los maestros acerca de los supuestos
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teoricos de la ensefianza de la probabilidad fue: ; Conoce alguna fundamentacién tedrica de
la probabilidad? ;Cudl?, de los 19 maestros asistentes al taller; 15 contestaron NO, 3
dejaron la pregunta en blanco y 1 de ellos contesto que SJ. Es decir, que el 95 % de estos
maestros no tienen nociones de los supuestos tedricos de la probabilidad y el 5 % dice
conocer alguna fundamentacién tedrica. Pero al preguntarle ;Cudl? éste contestar “EJ
Juego™, por lo tanto, este maestro, tampoco conoce alguna teoria, por que el juego no es una
teoria; es mds bien una situacién modelo en la que se aplican conceptos de probabilidad.

La respuesta a esta pregunta permitié dar a conocer a los maestros algunos de los supuestos
tedricos que existen sobre la probabilidad. Tales como la teoria clisica, la légica, la
frecuencial o empirica y la subjetiva (Godino, 1987 21-26), las cuales se explican a
continuacion,

Teoria Clasica de Laplace (Godino, 1987: 21-26): Tal como lo define Laplace en su teoria
clisica de probabilidad, en donde un suceso ocurre solamente en un nimero finito de
modalidades como la proporcion del niimero de casos favorables al niimero de casos
posibles, siempre que todos los resultados sean igualmente posibles. También en esta
teoria, se considera que siempre es posible seleccionar como espacio muestral de un
experimento aleatorio, un conjunto de sucesos elementales que satisfacen las condiciones
de simetria, que garanticen la equiprobabilidad. Es decir, en el caso de los dados; segiin esta
teoria se considera que la posibilidad de que salga un nimero 1 al tirarlo es de 1/6 v asi
sucesivamente con los demés. Ya que cada niimero, tiene una de seis posibilidades de salir.

La teoria cldsica nos permite tener una aproximacién estimada acerca de la probabilidad de
ocurrencia de un evento. Es decir, que antes de efectuar un evento es posible que
conozcamos el grado de probabilidad que tiene, por ejemplo: si introducimos en una uma
diez pelotas de diferentes colores, sabemos que la posibilidad de sacar una de un color
especifico es la misma que se tiene para todos los colores (1/10), esto debido a que cada
una le corresponde una de diez posibilidades.

Una falsa creencia es el suponer que la probabilidad estimada del suceso de acuerdo a la
teoria clisica, se cumple exactamente al realizar muchos eventos, sin embargo, esto es
falso, porque si consideramos por ejemplo que en 500 volados le corresponde salir ¥ a las
dguilas y ' a los soles, pensariamos que resultarian 250 de cada uno segiin nuestra
estimacidn, pero esto no es lo que nos indica la teoria de la probabilidad clésica, lo que ésta
nos indica es que entre mas eventos se realicen los resultados se aproximarin mds a la
probabilidad estimada, por lo tanto si los resultados dan 230 dguilas y 270 soles, esto es
aceptable ya que se aproximan a 250, Pero también, entre més pocos eventos realicemos
habra més variabilidad en los resultados, por ejemplo: de diez volados, 1 puede ser dguilas
y 9 soles, esto no indica que la probabilidad estimada sea errénea, sino sélo que los
fendmenos aleatorios no se pueden predecir. Ademds de que para trabajarla, se debe contar
con ciertos conocimientos acerca de las fracciones y al uso del concepto de razon. Estas se
wtilizan al trabajar la probabilidad.



Esta teoria se implicaria en actividades de azar al tener que adivinar un suceso. Como en el
caso de los volados, se sabe que la probabilidad de sacar dguila es 4 y de sacar sol es .
Asi como la probabilidad de sacar una figura de bastos en una baraja espafiola le
corresponden 10/40. Debido a que existen 10 cartas que lo contienen de un total de 40.

En relacion con la baraja que se utiliza para jugar pokar y que consta de 52 cartas. La
probabilidad de sacar una figura de corazones es de 13/52, ya que existen 13 figuras que la
contienen. En el caso de la baraja espafiola queremos sacar el dos.de copas. Entonces se
tendrd un posibilidad de 1/40, ya que de las 40 cartas una sola le corresponde al 2 de copas.

Con estos breves ¢jemplos observamos que la teoria cldsica de Laplace, inicamente se
utiliza, en eventos de lo cuales deducimos con anterioridad el grado de probabilidad de los
sucesos. Es decir, que sepamos, cudntos casos nos van a favorecer en relacion con los
eventos posibles. Por ejemplo; en 12 tiradas de los dados, corresponde 1/6 de probabilidad
a cada niimero. Es decir, que le corresponde salir dos veces a cada niimero, en la realidad
habrin nimeros que se repiten mds que otros y quizds alguno de ellos no salga. Sin
embargo, es una de las teorias que mds se emplea por los maestros en el trabajo de la
probabilidad en la Escuela Primaria.

Por su parte la Teoria Légica (Godino, 1987: 21-26): Toma como objeto de reflexidn
nuestras creencias acerca de los eventos. Es decir, que al utilizarla en el trabajo de
probabilidad, la teoria logica seria considerada como la prediccién que hace un sujeto sobre
¢l resultado de un evento,  que toma en cuenta Unicamente su légica, es decir, si un
resultado se repite varias veces es logico pensar que se volverd a repetir, por lo que el sujeto
apuesta a favor de ese suceso,

Un ejemplo claro lo encontramos en los juegos de fiitbol, en donde nos dejamos llevar por
la l6gica. Es decir, que si determinado equipo lleva una racha sin perder ningiin partido y en
cambio el rival ha perdido sus dltimos encuentros. Hay una tendencia mis segura de
apostar por el equipo que ha ganado todos sus partidos y no por el que atraviesa por un mal
momento. En este evento utilizamos una légica, que nos indica que el equipo que va a
ganar ¢s el que ha vencido la mayoria de sus partidos jugados.

Esto lo explicamos, mediante un grado de creencia racional; definida como la tasa de
confianza que le tenemos a los eventos que han tenido mds suerte en salir. En el juego de la
loteria; donde se apuesta a que saldrd alguna de las diferentes figuras, nos inclinamos o
apostamos a que va a salir la figura que mas salidas tenga en los eventos que se hayan
efectuado.

Si observamos un juego de loteria y nos damos cuenta que la calavera o el camardn salen
méds que las demds figuras. Entonces apostamos a favor de la calavera o del camardn.
Consideramos que en esta teoria se apuesta mis a la suerte. Ya que se considera que es la
suerte, la que hace que un suceso se repita mds, esto nos hace inclinarmos légicamente a ese
SUCES0.



En relacion con la Teoria de la probabilidad frecuencial o empirica (Godino, 1987: 21-
26), se considera que es la teoria que més se utiliza en el trabajo de la probabilidad en la
Escuela Primaria. En esta teoria se remarca ¢l empleo de las frecuencias relativas
observadas en los eventos.

La frecuencia relativa de un evento se obtendrd del niimero de veces que ocurre el evento
entre el total de eventos, de esta manera, si consideramos los lanzamientos de un dado, el
niimero de veces que sale cada cara del dado es su frecuencia absoluta. Si dividimos dicho
nimero por el nlmero total de lanzamientos (en este caso entre 30), obtenemos la
frecuencia relativa de este suceso.

Aunque también, esta teoria probabilistica nos muestra, que al efectuar varias repeticiones
de un mismo evento, los resultados varian de una repeticién a otra, de una manera
imprevisible. Se observa que un hecho empirico a corto plazo es desordenado; pero que a la
larga surge una cierta regularidad. Por ejemplo: 5i consideramos el teorema establecido por
el matemdtico Suizo Jacobo Bemoulli (citado por Sinchez, 1996) que dice: “La
probabilidad de un evento es la frecuencia observada de ese evento en un nimero grande
de casos”. Es decir, que si » es un nimero grande de intentos o repeticiones de un
experimento aleatorio; f las veces que un resultado especifico ocurre en ellos y P(A), la
probabilidad de ese resultado en cada intento. Entonces la relacién ffn es la probabilidad
P(A).

Observemos los siguientes resultados que se han obtenido al lanzar un dado, ¢l cual se ha
registrado en la tabla cada 10 eventos.

Volados No.1 No. 2 MNo. 3 No. 4 Mo, 5 No. 6
10 - 1 1 2 3 3
10 1 1 3 3 1 1
10 3 - 1 1 2 3
1] - 2 | 4 2 1
10 3 1 - 3 1 2
10 4 - 3 1 1 1
Totales: 11 5 9 14 10 11

Al obtener la frecuencia relativa de cada uno de los niimeros, los resultados son: £1=11/60,
f2=5/60, f3=9/60, f4=14/60, f5=10/60 y f6=11/60. 5i reflexionamos de acuerdo a la
definicion cldsica la probabilidad de que ocurra un niimero es de 1/6, es decir de 0.16, en
este ejemplo se obtuvo f1=0.18, f2=0.08, 3=0.15, f4=0.23, £5=0.16 y f6=0.18, en estos
resultados observamos que hay mds variabilidad porque son pocos los eventos que
efectuamos. Pero si consideramos, el teorema de Bernoulli, conocido también como la ley
de los grandes nimeros en donde P(A)=f/n cuando n es muy grande, tendriamos que llevar
a cabo una cantidad enorme de eventos, por decir unos 6000 lanzamientos de dados o
quizés 10000, de los cuales obtendriamos resultados aproximadoes a 0.16 en la ocurrencia
de cada nimero, esta probabilidad no significa que cada nimero debe ocurrir exactamente
en esa proporeidn, sino que al repetir el evento un mimero de veces suficientemente
grandes, la probabilidad serd mads cercana a 1/6. Es asi como la frecuencia relativa se
aproxima a la probabilidad pronosticada,
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Esto es muy interesante comprenderlo, ya que no sabemos con certeza cuantos eventos hay
que realizar para que éste sea un nimero grande y con ello obtener resultados mids
aproximados a la probabilidad estimada. Pero lo que si se puede hacer es trabajar con los
alumnos la obtencion de la frecuencia relativa de cualquier evento.

La Teoria Subjetiva (Godino, 1987: 21-26): Esta teoria se refiere particularmente a las
creencias individuales que tenemos sobre la ocurrencia de los eventos. Unicamente
tomamos en cuenta nuestra subjetividad de ocurrencia de los sucesos. Por ejemplo: si
tiramos un dado, pensamos que va a salir un 3 o un 4 segin lo que consideremos que va a
ocurrir. No tomamos en cuenta los sucesos anteriores. Pensemos que si ya se han tirado
varias veces ¢l dado, consideremos que haya salido més el 2 v el 5. Si tomdramos en cuenta
la teoria de la frecuencia relativa, pues le irfamos al 2 o al 5. Ya que estos se habrin
repetido més que los otros. Pero no en la teoria subjetiva, va que en ésta sdlo tomamos en
cuenta nuestra subjetividad, por lo que le apostariamos a cualquier niimero. Mos valemos
unicamente de lo que lo que pensemos, por lo que esta teoria, se confunde con la teoria
logica. Pero a diferencia de ella, en esta teoria se cuenta solo el razonamiento personal para
elegir las posibilidades. Otro rasgo interesante, es que al trabajar una teoria subjetiva de la
probabilidad estamos conscientes de las posibilidades que tenemos a favor como en contra.

Ya sabemos, que si apostamos en los dados a que va a salir el nimero 4, estamos
conscientes de que tenemos 5 posibilidades en contra vy una a favor. Para que exista
igualdad de casos a favor y en contra, deberiamos realizar la apuesta con tres nlmeros, tal
vez asi estariamos conformes en ganar o perder. En este caso seria precisamente la suerte
que definiria si ganamos o perdemos.

Consideré importante trabajar los supuestos tedricos de la probabilidad con los maestros,
para que tengan referencias tedricas para sustentar su prictica docente. Al abordar el tema
de las informaciones tedricas de la probabilidad, no significa que el profesor las
comprenderd ripidamente. Mo, su entendimiento se dard; al aplicar las actividades con sus
alumnos en la ensefianza de la probabilidad. Con esto las teorias tendrin relevancia y
significado, al estar vinculadas con la prictica docente.

1.5.1.2.- La visitn metodoldgica de los profesores.

Otra pregunta que les hice a los maestros en el cuestionario fue jQué metodologia emplea
en la ensefianza de la probabilidad?, las respuestas dadas por los profesores las clasifiqué en
3 categorias.

La primera categoria relaciona a la metodologia con el juego:

Las respuestas consideradas son: “Los juegos sencillos, las monedas, el volado”; “Juegos,
ohservacidn, manipulacion, etc.”; “Algunos fuegos"”; "Los juegos™; “A través del juego”;
"Los mds comunes: las monedas, los dados”; “Realizar juegos”; "Como inicio se utiliza
el lanzamiento de las monedas, es algo cotidiano para los niftos”; " Los juegos de dados, la
ruleta”; “Juegos, graficas”; “Los juegos”. Se observa que los maestros confunden al
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juego como si éste fuera una metodologia. Sin embargo, ¢l juego se puede considerar como
una situacién modelo o un recurso en la ensefianza de la probabilidad. Ademads, en las
respuestas no nos explican como utilizan el juego, es decir, como lo desarrollan en una
actividad para abordar un contenido de la probabilidad. Por lo que las respuestas quedan
lejos de ser la explicacitn de una metodologia de ensefianza,

Al analizar en el taller las respuestas de los compafieros maestros reconocimos que
efectivamente ¢l juego nos sirve como parte de la metodologia, pero éste mds bien seria un
recurso ¥ no una metodologia. Consideramos que involucrar al juego en el trabajo de la
probabilidad y la manera en que lo empleamos van a construir nuestra metodologia.

Si tomamos en cuenta la propuesta hecha en el plan y programa de estudio 1993 (SEP,
1993: 17) que nos deja en libertad para implementar una metodologia acorde a las
necesidades que se nos presentan, se nos da la oportunidad de insertar algunas que
conozcamos, con ello, si partimos de la implementacion del juego para trabajar los
contenidos de prediccion y azar, tomaremos en cuenta la actividad que realizan nuestros
alumnos, la accién propiamente dicha. De esta manera, se involucra el desarrollo de un
método de tipo active en donde el motor del aprendizaje es precisamente la accién misma
la cual va a generar conocimientos; y si ademds de esto permitimos que nuestros alumnos
pongan en actividad su creatividad, recurrimos pricticamente a involucrar la heuristica; la
cual se trabaja al tomar en cuenta la creatividad de los sujetos, en este caso los nifios.

La segunda categoria relaciona a la metodologia con el uso de auxiliares diddcticos:

Las respuestas de los maestros fueron: Mtro. David: “me guio de los libros (es lo que vine a
aprender a este curso)” , Mtra, Lilia Maria: “Me guio de los avances y analizo la situacion
que se¢ plantea en los libros de los alumnos”, Estos maestros confunden a los auxiliares
diddcticos como una metodologia, no mencionan la forma en que ellos desarrollan su
ensefianza de la probabilidad: El Mtro. David considera que la metodologia lo va a
aprender en el curso, lo que permite pensar que €l desconoce cémo ensefiar la probabilidad
o qué es una metodologia. En la respuesta de estos maestros observo que tienen una idea de
lo que emplean como auxiliares en el proceso de ensefianza. Sin embargo no mencionan
nada acerca de como desarrollan este proceso.

La tercera categoria relaciona a la metodologia con la participacién y el medio ambiente:
Las respuestas siguientes hacen mencién de estos elementos: Mtro. José Inocente: “La
paticipacion libre y directa”, Mtro. Jesiis Hermenegildo: “Alge concreto, basado en la
vida diaria de uno, el nifio v su entorno”, estas respuestas se acercan un poco mas a lo que
forma parte de la metodologia que emplea el maestro. Aunque en la primer respuesta
menciona la participacién libre y directa, no especifica de quién, se supone que es la de los
nifios, pero falta mencionar en qué momento o en qué actividad se da la participacion libre
y directa y c6mo se lleva a cabo. En la segunda respuesta también se da de manera general,
el término algo concreto no nos especifica a qué es lo que se refiere, ya que algo es
cualquier cosa. Por lo que la respuesta queda inconclusa.
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Los métodos que nos orientan y nos sirven en el desarrollo de la ensefianza de la
probabilidad son ¢l heuristico y el activo, ademds de apoyamos en ¢l inductivo ya que la
mayoria de las veces debemos inducir a nuestros alumnos para que desarrollen las
actividades v construyan su conocimiento. Sin embargo, no existe un método que nos sirva
para desarrollar el proceso de ensefianza de la probabilidad de manera tnica, sino que
también en este proceso se debe promover indudablemente la construccion de los
aprendizajes por parte de los sujetos de manera constructiva, critica, analitica y reflexiva, el
constructivismo nos sugiere que los alumnos participen como sujetos activos v los docentes
asumir un papel como mediadores, facilitadores en la conduccion de las actividades que les
permitan a los alumnos construir aprendizajes significativos.

Hasta aqui observamos que los maestros no tienen bien definido lo que es una metodologia
o un método, va que en muchas ocasiones confunden estos términos. Por lo que en el curso
taller se definid el método como un proceder ordenado y syjeto a ciertos principios y
normas que se usan para llegar de una manera segura a un fin u objetivo gue de antemane
se ha determinado (C.A.D. 1994: 28), ante esto, los maestros reconocieron la dificultad que
tiene el utilizar un método en la ensefianza de la probabilidad, ya que el método tiene que
ser lineal. Es decir, que sus pasos tienen que seguir un orden y si se altera uno de ellos, el
métado ya no funciona. Por lo que su aplicacién implica conocerlo perfectamente.

En lo que respecta al concepto de metodologia se retomd la definicidon siguiente: “Son los
variados procedimientos, criterios, recursos, técnicas y normas gque se utilizan para
concretar una teoria, que bajo razones de tipo pedagdgico respondan a las necesidades y
expectativas educativas que cada situacion diddetica plantea”™ (C.AD. 1994: 28), esto
permitié hacer una comparacién entre los dos conceptos, metodologia y método; del cual se
dedujo que es mejor utilizar una metodologia ya que ésta es construida por el propio
maestro segin las necesidades que se le presenten en el salén de clases.

Con la aclaracién de que el tema de la metodologia se abordard mds adelante en el apartado
estrategias metodoldgicas para la ensefianza de la probabilidad, a continuacion tratamos
lo concerniente al enfoque de las matemiticas y los ejes temdticos que lo integran; con la
finalidad de que el maestro reconozea su importancia en el desarrollo prictico de las
actividades de ensefianza que se disefien.

1.5.2.- El enfoque y los ejes temidticos de la matemética en la propuesta curricular.

Uno de los apartados que contempla el Plan y Programas de Estudio de la escuela primaria
en la asignatura de matematicas es el enfoque. Es importante que los maestros conozean lo
concerniente a éste. Por ello, se realizé en el taller su lectura (SEP, 1993: 49), con la
finalidad de que los docentes comprendieran su relevancia en la prictica educativa. Ademds
de que su reconocimiento permitird insertar y disefiar las actividades acordes a la propuesta
de trabajo considerado en ¢l enfoque sugerido. A continuacién se explican algunas
situaciones de cémo el maestro interpreta el enfoque actual de las matemdticas y las aplica
en su trabajo cotidiano.



1.5.2.1.- Cémo interpretan los maestros el enfoque de las matemdticas en la prictica
docente con respecio a la probabilidad:

Los maestros participantes en el curso taller comentaron que se ha trabajado la matematica
en la escuela primaria de una manera mecdnica, a través de la transmisién de los contenidos
matemdticos, los algoritmos y las férmulas. Hoy se trata de que los algoritmos v las
formulas sean descubiertos por los alumnos a través de la utilizacion de estrategias para
resolver los problemas de acuerdo al nuevo enfoque de las matematicas. En éste se sugiere
también cuestionar al nifio para que nos comente el proceso que siguid para resolver el
problema, que nos diga cudl fue su estrategia,

Los maestros no hemos interpretado las propuestas del nuevo enfoque de las matemdticas
en relacidn con el proceso de ensefianza, por lo tanto, no las tomamos en cuenta en nuestra
préctica docente. Al respecto el Plan v Programas de Estudio (SEP, 1993: 49) dice que en
la construccion de los conocimientos matemdticos los niffos parten de experiencias
concretas, v a medida que realizan abstracciones, prescindiremos de los objetos fizicos.
Asimismo, el didlogo, la interaccién y la confrontacion de pumtos de vista ayudan al
aprendizaje. Ademds, nos sugiere utilizar los conocimientos previos que los nifios tienen
acerca de los temas que trabajemos en la escuela.

Si el enfoque de las matemdticas nos propone partir de la resolucién de problemas para que
los niiios construyan su conocimiento. Entonces, nos corresponde a los maestros disefiar
problemas que tengan esta finalidad, Para ello, es importante tomar en cuenta las
sugerencias que nos indica el enfoque, tales como: plantear problemas reales, de interés y
que sean del gusto de los nifios. Para la ensefianza de [a probabilidad, recurriremos también
al planteamiento de problemas para que los nifios construyan conocimientos de
probabilidad. Los conceptos probabilisticos que el nifio utiliza en la cotidianeidad se
rescatarian para utilizarlos en la ensefianza. De tal manera que palabras como “por suerte”,
“de chiripa”, "de rebote"”, "por casualidad” y muchas otras, que emplean los nifios en los
juegos que efecthan fuera de la escuela, deberiamos de insertarlos en la ensefianza de la
probabilidad. De esta manera, considerariamos los conocimientos previos que los nifios
poseen y que han construido fuera de la institucidn escolar. Por ejemplo: “Los volados”,
juego que llevan a cabo los nifios fuera del aula de clases, como un juego de competencia y
de apuesta, mediante el juego de los volados ensefiariamos los siguientes conceptos:
frecuencia, frecuencia relativa, fendmenos aleatorios y prediccion.

1.5.2.2.- Organizacion de la propuesta curricular de las matematicas,

Los contenidos de la asignatura de matemdticas se encueniran en el Plan v Programas de
Estudios (SEP, 1993: 50-52) organizados en seis ejes lematicos que son:

s Los nimeros, sus relaciones y sus operaciones: Este ¢je se va a trabajar desde el
primer grado. Su objetivo primordial es que los alumnos con base en sus
conocimientos que poseen al llegar a la escuela comprendan el significado de los
nimeros y su representacion. Que los utilicen como herramientas para la solucion
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de problemas, promover reflexiones, estrategias y discusiones que les permitan
construir nuevos conocimientos. Considerar a las matemdticas como una

herramienta que les permita resolver los problemas que se le presentan en su vida
cotidiana.

e Medicidn: En este ¢je centralmente se construyen conceptos de medicion, mediante
acciones directas sobre los objetos. Integra el estudio de las magnitudes, la nocién
de unidad de medida y la cuantificacidn de resultados de medicién v de magnitudes,
Este eje se trabaja con nociones previas desde el primer grado, al implicitar el
lenguaje matemitico como més largo, mis corto, més pequefio, ete,

+ Procesos de cambio: Este eje empieza con situaciones sencillas en el cuarto grado,
y aumenta su dificultad en quinto y sexto grado. Se trabajan fendmenos de variacion
proporcional ¥ no proporcional. Este eje esta conformado por la lectura, la
elaboracién y el analisis de tablas; Interpretar las grificas, el registro v andlisis de
los procesos de variacion, culmina con las nociones de razén y proporcion.

e Geometria: En este ¢je se presentan contenidos y situaciones que favorecen a los
alumnos en cuanto a la ubicacion de estos en relacién con su entorno. Se proponen
actividades de manipulacién, observacidn y dibujos de objetos. Se analizan las
diversas formas en que se presentan. Se trabaja a lo largo de la Educacién Primaria,

* Tratamiento de la informacién: En esie eje se analiza y se selecciona la
informacidn planteada en textos, imdgenes u otros medios. Inicia a los alumnos en
el analisis de informacién estadistica simple, presentada en forma grafica y tablas,
en documentos, propaganda, imigenes u otros textos.

o Prediccién y azar: Este eje se empieza a trabajar a partir del tercer grado, en
situaciones en donde los alumnos exploran si interviene o no el azar. Desarrollan
gradualmente la nocidn de lo probable y lo no probable, en espera de que ocurran
dichas situaciones.

Los ejes temdticos se abordaron en el curso taller de manera global, consideré necesario
que los maestros participantes conocieran como se integra la asignatura de matemdticas en
general. De esta manera relacionariamos los contenidos de un eje en el trabajo de otro eje
temdtico. Esto es importante, ya que si los maestros conocemos perfectamente los
propdsitos que se quieren alcanzar en cada uno de los ejes. integrariamos en el trabajo de
un contenido a otro que sea de un eje tematico distinto al que se aborda. Por ejemplo: al
trabajar con los dados, abordariamos contenidos del eje de “prediccién v azar™, al hacer
preguntas a los alumnos sobre probabilidad de ocurrencia del evento. Es decir, preguntarles
¢en qué niimero va a caer el dado?, ete; vy del eje temitico de “geometria”, preguntariamos
a los alumnos la forma que tiene el dado, cudntos lados tienen, ete.; y relaciondndole con el
gje de “los nlimeros, sus relaciones y sus operaciones”, cuestionariamos a los alumnos lo
siguiente, si tiramos ¢l dado tres veces ; Cudntos puntos sumamos?, ;Quién sumo la mayor
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cantidad?, etc., de esta manera trabajariamos con una actividad contenidos de varios ejes
temdticos.

Con respecto a la ensefianza de la probabilidad, sus contenidos se integran en el gje de
prediccidn y azar, Este ¢je temdtico se comienza a trabajar en los terceros grados segiin el
plan y programas de estudio 1993 (SEP, 1993: 50). Sin embargo, los maestros participantes
en el taller, consideramos de que este ¢je lo iniciariamos desde los primeros grados, segin
las postulaciones que nos proporcionan las investigaciones de Fischbein (citado por
Garnica, 1993: 1-48) al sugerimos que si les damos una buena instruceion a los nifios, ellos
trabajardn nociones probabilisticas mediante la intuicién desde edades tempranas.

Sin embargo, es importante que conozcamos las sugerencias que nos proporciona el plan v
programas de estudio en relacién con el tratamiento de cada uno de los ejes temiticos que
integran la asignatura de matemdticas, Con esto los maestros planeariamos actividades
acordes a la pretension de cada eje, asimismo orientariamos las actividades relacionindolas
con dos o mds gjes temdticos.

1.5.3.- Elementos que intervienen en la ensefianza de la probabilidad.
1.5.3.1.- Los contenidos y propositos en el curriculum.

Véase en el anexo 4 la transcripcion de los contenidos v propdsitos que se presentan en el
plan y programas de estudio 1993, con el propésito de que los lectores ¥ maestros sepamos
la forma de como se estructura el eje de prediccién v azar.

1.5.3.2.- Interpretacion de los docentes acerca de las recomendaciones diddcticas.

Para que los lectores nos demos cuenta de coémo interpretan los maestros las
recomendaciones diddcticas del eje de prediccidon v azar, a continuacién presentaremos
opiniones de los participantes del curso taller sobre esta temadtica.

Una vez que identificamos los contenidos y los propdsitos que se trabajan en cada grado de
la escuela primaria. Se procedié a conocer las recomendaciones didacticas del gje de
prediccion y azar presentado en los libros para el maestro. Los participantes del taller
reconocimos que ¢stos tienen la finalidad de proporcionamos elementos de apoyo, para que
lo utilicemos en el desarrollo de las actividades pricticas de la asignatura de matematicas y
en el caso del eje de prediccidn y azar se opind lo siguiente: (Registro No. 2 del dia 7 de
Qctubre de 1999; video)

CARLOS: El trabajo de la prediccion y azar en el tercer grado se hace de manera
intuitiva,

OREL: exactamente, la intuicidn es importante, ademds de gue ésta se aborda en todos los
grados, por ejemplo: Mediante la realizacion de juegos wtilizariamos la intuicion para que
los alumnos contesten preguntas relacionadas al azar, en el libro del alumno de tercer

25



grado en la pdgina 8-9, encontramos la leccién tiro al blanco y en ella una pregunta que
dice: Luis, Mdnica e ltzel van a tirar al blanco jpuedes saber en qué mimeros caerdn los
dardos antes de tirar?, pregunta que sin duda responden los nifios, ya que ésta no presenta
una dificultad mayor para responderla. Asi como esta pregunta encontraremos en las
actividades del libro otras mds, por ello, aungue parezea que no se trabaja el eje de
prediccidn y azar, se relaciona con ésfe.

Es necesario gue conozcamos perfectamente las actividades que se realizan en el libro de
texto, para relacionarlas y trabajar el efe de prediceidn y azar. Preguntas de este tipo
utilizariamos en el primero y en el segundo grado, o inventar algunas y hacérselas a los
niftos. Observar si las postulaciones que nos hace Fischbein, en relacion con la posibilidad
de trabajar la probabilidad con niftos menores de 9 afios se Nevarian a cabo. Para ello es
necesario, construir algunas actividades y llevarlas a la préctica y observar si es posible
frabajarlas en los primeros grados.

LILIA: Si, por gjemplo acd en Rayuela con corcholata de la pdg. 78, en las indicaciones
dice: los nifios por turnos, cada nifto se fija en la distancia que hay entre la linea v el lugar
donde cayé su corcholata. ;Crees i, gue un borrador guepa ires veces y un cachito en esa
distancia?...El nifto va a intuir si cabe o no cabe, fuego dice: ;Cudntas veces crees que
quepa?... pero después lo tiene que comprobar, y ahora, ve cudntas veces cabe el borrador
en la distancia gue hay entre la linea y tu corcholata. ;Cudntas veces cupo? v a ver quien
gana o sea quien le ating, esto es un problema de medicidn pero también esta implicito la
prediccidn.

OREL: Esto quiere decir que si los maesiros de los primeros grados quisieran practicar
algunas actividades donde este presente la probabilidad seria posible. En el trabajo de fos
segundos grado se incluiria con algunas pregunias sencillas que leven implicite las
nociones de probabilidad, es decir en donde la prediccidn este presente.

CONCEPCION: Bueno, entonces también en primer grado se harian algunas preguntas de
ese tipo, por efemplo, en la pagina 32 y 33 del libro, que se lama un domingo en el zdealo
le preguntaremos a los nifios jqué crees que hay mds nifios o nifias?, ;seflores o sefioras?
En fin muchas cosas, de tal manera que el nifio wilice su prediccidn, aungue después tenga
que ver si lo que difo es cierto o no, para la comprobacidn wiilizarian una piedrita por
cada nifto por un ladoe y por otro lade piedritas para las niflas, para que asi el se dé cuenta
donde hay mds, acd se trabajaria mimero y la prediccion y el azar porque lo que nos digan
resulraria cierfo o falso.

OREL: Con estos efemplos observamos que la prediceion y el azar se inician en los
primeros grados, pero con preguntas sencillas, con la finalidad de que se tenga un
acercamiento hacia el frabajo de este efe femdtico. Ademds es importanie gue
relacionemos la ensefianza de la probabilidad con la wiilizacion de juegos donde este
presente el azar. Es decir, gue no exista una seguridad en las respuestas,
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CARLOS: En tercer grado se dice que no le debemos dar mucha priovidad a la palabra
(IZEr,

OREL: elaro, pero entonces como lo debemos de considerar.
LILIA: 5§, porque ahi apenas comienza.

MARIA ENOE: Bueno, pero si no se le dice lo que es un juego de azar, entonces ;cémo se
le debe decir?

CARLOS: Para que al nifio no se le haga dificil o que no lo comprenda, le diriamos la
palabra suerte, ademas de que muchos nifios empiezan a relacionarlo con esa palabra,
porque al echar volados y alguno de ellos gana dice que por suerte y ahi no menciona por
azar, entonces también nosotros considerariamos la palabra suerte.

GUILLERMO: 8, asi se iniciaria hasta que poco a poco los nifios comprendan gue para
ganar algunos fuegos se necesita suerte, y ademds casi al final del afio le comentaremos
que en algunos juegos se necesita suerte para ganar y se le llama juegos de azar. Esto lo
vemos en la pdgina 178, ja qué jugamos? Donde con figuritas wunos nifios mencionan lo
que es un fuego de azar y desde ahi se introduce y al mismo tiempo se explica porque le
debemos de lamar asi.

DORILIAN: Algo que también es importante tomar en cuenta, es que la prediccidn y el
azar lo debemos de trabajar con juegos y es un buen momento para aprovechar los juegos
que realizan los nifios y que muchas veces nosotros no los dejamos jugar.

OREL: Claro, ademds debemos tener cuidado en los juegos que seleccionemos para
trabafar la prediccidn y el azar, porgue ademds si para que construyamos saberes con los
nifios o si para que abordemos los contenidos tenemos que modificar los juegos hay que
hacerlo, de esia manera vamos a obtener resultados significativos.

CARLOS: En cuarto grado como ya los nifios tienen algunas nociones de los juegos de
azar porque a final de tercero lo empezaron a manejar, acd identificardn los juegos,
solamente que en este grado se pondrdn situaciones en donde los nifios saben lo que va a
pasar y otras en las que no lo saben, esto para que ellos se den cuenta de que no todos los
EVENIOS 50N prer;:f.mmeme ﬂrﬁ' LZr,

JESUS: También es importante que en este grado se empiece a manejar las nociones de
mayor o menor probabilidad esto segiin ocurran los casos, por ejemplo si pongo 3 canicas
rojas y 3 canicas azules en una caja y que el nifio sin ver las canicas comprenda cual liene
mayor 0 menor probabilidad

DORILIAN: En este grado se empiezan a trabajar las tablas de frecuencias, se sigue con
la sugerencia de gue se trabaje con fuegos.



LOYDA: En quinto grado se trabajan las permutaciones, como en el caso de las faldas v
las blusas, ya que van a cambiar de lugar las blusas para hacer las combinaciones, se
introduce también el volado y se rabaja con dados.

GUILLERMO: Fijense que acd en quinto grado se empieza a trabajar con el diagrama de
drbol para representar las combinaciones.

OREL: Claro, se trabuja diagrama de drbol, pero iniciaremos primero por la
manipulacion a la representacion grdfica y simbdlica, es decir, gue de ser posible primero
los nifios manipulen materiales para hacer las combinaciones como las fichas de colores y
posterformente empiecen a representarlos graficamente.

JOSE LUIS: Ya en sexto grado se trabajard con diagrama de drbol y muchos experimentos
aleatorios o sea donde el azar este presente, donde no se sepa correctamente lo que va a
suceder, sino que debemos utilizar predicciones.

GERARDO: Ademds de que en sexto debemos de hacer gque nuestros alumnos hagan
demasiados experimentos como el juego de los dados, las ruleias, y las wrnas. Los niftos
van a jugar a sacar objetos o cosas sin ver hacia dentro de la caja que los contendrd, este
es el modelo de urna y los nifios deben predecir que cosa van a sacar.

JESUS: También debemos motivar a los nifios para que empiecen a reconocer las
diferentes situaciones de la vida o sean reales donde existe la probabilidad, esto se haria
mediante palabras que tengan lenguaje probabilistico come es probable, es posible, al vez,
quizds ocurra, efc.

OREL: Mediante este andlisis comprenderemos que la probabilidad se irabaja en el eje de
prediccién y azar. Se desarrolla gradualmente, inicia con su introduccion en el tercer
grado. No se emplea inicialmente fa palabra azar, si no que en vez de ésta se menciona la
palabra suerte. Es decir, que el azar se empieza relaciondndolo con la palabra suerte y
poco a poco se va a introducir el concepto, aungue el azar no precisamente es la
utilizacidon de la suerte, sino que el azar serd iodo aguelle que no predecimos con
seguridad, esto sucede casi al final del tercer grado. Asimismo en cuarto grado, se
empiezan a emplear las tablas de frecuencias. En quinto grado se trabaja con diagramas
de drbol, las tablas y las grdficas para represeniar resulfados de eventos aleatorios,
También es necesario considerar la posibilidad de incluir algunas nociones de prediccion
y azar en los primeros grados de la escuela primaria mediante la aplicacion de juegos y
algunas preguntas sencillas.

En las opiniones de los maestros participantes del curso taller se observa que tienen una
idea de cémo abordar la ensefianza de la probabilidad en los seis grados de la Educacion
Primaria. Para damos cuenta de la importancia que tiene el realizar ¢l andlisis de los
materiales educativos oficiales, se incluye el registro complelo, con éste observamos que
las participaciones de los maestros van orientadas a la ensefianza de la probabilidad y cdmo
llevarlo a cabo en los salones de clases.
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1.5.3.3.- Un acercamiento hacia las ideas estocdsticas fundamentales,

Para tener un primer acercamiento sobre las ideas estocisticas fundamentales de Dietger
Heitele y aplicarlas dentro de la ensefianza de la probabilidad, se analizaron a través del
documento un enfoque epistemoldgico en las ideas estocisticas fundamentales de Heitele
(Heitele, 1968: 1-25). A continuacién presento las ideas que me parecieron mis
interesantes, con el propodsito de que el lector tenga nociones de lo que tratan las ideas
estocdsticas,

Las ideas de probabilidad se tienen que construir a través de un proceso, la primera tesis
que propone Bruner (Heitele, 1968: 1-25) es, que el principio decisivo de la instruceion de
un tépico es la transmision de ideas fundamentales, de esta manera instruimos al nifio poco

a poco para que descubra vy conozca las ideas fundamentales que participan en la
probabilidad.

La probabilidad empieza a trabajarse en la escuela, mediante la utilizacién de juegos, para
que el nifio construya modelos acerca de las posibilidades de los eventos. Por ejemplo: al
jugar con los dados, el nific realiza sumas y se da cuenta que resultados salen. Si lo
llevamos a la practica mediante la realizacidn de los eventos; es decir, al tirar los dados, los
nifios observan los posibles resultados. Deducird que después de varios eventos el niimero
uno del primer dado se combina con el uno, el dos, el tres, el cuatro, el cinco vy el seis del
segundo dado. Se dard cuenta también que los resultados (sumas) serdn dos, tres, cuatro,
cinco, seis, y siete; al tomar los mimeros comespondientes a ambos dados.. Con ello
observard que el resultado (suma) que mds se repite es el 7, v con ello tendrd la nocidén o la
idea de que éste resultado tiene una mayor posibilidad de salir. En este juego consideramos
a la suma de puntos como una variable estocdstica.

Para Bruner (Heitele, 1968: 4) los modelos explicativos ¢ intuitivos tienen dos funciones:
primeramente como modelo burdo; es decir, una explicacion que los nifios efectian por sus
propios medios ¥ la segunda mediante una andlisis mas preciso de los eventos para darse
cuenta que eventos tienen mayores posibilidades de ocurrir.

El establecimiento intuitive previo es importante en estocdsticos, nos ayuda a tomar
decisiones. sin embargo, la adquisicién de modelos explicativos inadecuados desarrollan
intuiciones dificiles de quitar, las cuales nos impedirin adquirir un conocimiento analitico,
Ejemplos claros los observamos en los juegos de azar, los adultos creen que van a ganar
(inicamente porque se repile mis un evento sin tomar en cuenta el modelo de
independencia o sea de que cada evento tiene sus posibilidades propias. Por ello, existen
muchas personas apostadoras que pierden su dinero confiados en su suerte vy los modelos
intuitivos propios que han construido a lo largo de su vida y que son sin lugar a dudas
modelos burdos que sélo hacen que ellos pierdan, Porque no hay nada que justifique o
apoye que exista la seguridad de ganar.

Para que el lector tenga nociones acerca de lo que son las ideas estocdsticas fundamentales,
presento un resumen de como fueron manejadas en el curso taller por los participantes.
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Primera idea estocdstica. En relacién con la primera idea estocistica “Normar las
expresiones de nuestra ereencia™: deducimos que se trata de la comprension misma de la
existencia de la probabilidad. Que se encuentra en medio de los eventos imposibles con
probabilidad 0 y los eventos seguros con probabilidad 1, ahi encontramos la probabilidad
entre el 0 v el 1, por lo que la probabilidad se representa en nimeros fraccionarios. La
probabilidad se manifiesta en las expresiones cotidianas donde insertamos un lenguaje
probabilistico tales como “asi lo creo”, “mas bien seguro”, “quizds ocurra”,
“probablemente™, entre otras. Todas las teorias de la probabilidad las encontramos inmersas
en esta primera idea estocastica.

La segunda idea estocdstica . “El campo de la probabilidad”: Los maestros participantes
entendimos que esta idea es fundamental, porque nos permite contemplar un espacio
muestra de resultados observables a los experimentos aleatorios. Su importancia radica en
que los eventos aleatorios sean estudiados a partir de los espacios muestras ¥ no esperar a
que se realicen todos los eventos, tarea que resultaria imposible. Ademds en esta idea se
remarca que un evento sucede de diferentes maneras y con diferentes resultados, cabe hacer
mencién del principio de Hartwig citado por (Heitele, 1968: 14) de que “a causas
generales  iguales, iguales conjuntos de efectos  posibles con  probabilidades
carrespondientes”, esle principio reemplaza a la causalidad clisica de que a causas iguales
efectos iguales,

El espacio muestra de un experimento aleatorio es ¢l conjunto de todos sus resultados
posibles, si conocemos todas las formas de como ocurre un evento nos daremos cuenta de
las posibilidades reales que tenemos para ganar. Pero si no es asi, justificaremos siempre
que nuestra suerte no nos favorecio y que tal vez en la proxima ganaremos. Por ejemplo: Si
lanzamos un dado, los resultados posibles que salen, forman su espacio muestra (1,2,3.4.5 v
6); si tenemos que apostarle a un solo niimere para ganar, observamos que contamos
inicamente con una oportunidad de 6 posibles, lo que indica que tenemos mds posibilidad
de perder que de ganar.

Tercera idea estocdstica “Combinacién de probabilidades. Independencia”: La idea de
independencia nos sirve para reconocer que los eventos tienen independencia en relacidn
con otro. Ya que si un resultado nos fue favorable en un evento, en otro tal vez ocurra lo
contrario. Resultados que cambian nuestras creencias. Por ejemplo, si al realizar volados
resultan mds soles, se piensa que en un siguiente volado también caerd sol, sin embargo cae
aguila. Esto nos permilird reconocer que cada evento es independiente en relacion con otro
efectuado con anterioridad.

Crarta idea estocdsiica *Equidistribucion y simetria”: Por ejemplo, en los dados se dird
que hay equidisiribucion y simetria al observar que las caras de los dados estén en las
mismas condiciones, en cuanto a tamafio, forma y medida. Asi ninguna de las caras tendri
mis oportunidad que la otra de salir, hay que reconocer que esto es muy complejo para que
s¢ de en todas las situaciones.



La quinta idea estocdstica “Combinatoria™: Mediante la combinatoria se llevan a cabo las
permutaciones. Las combinaciones de los elementos que intervienen en los sucesos
aleatorios (las cuales se pueden representar en diagramas de drbol). Con la regla del
producto deducimos el nimero de combinaciones posibles. Por ejemplo, al combinar 3
blusas con 4 faldas, al aplicar la regla del producto obtendremos las combinaciones
posibles: (4X3=12). En cambio al aplicar la regla del cociente, haremos particiones de un
conjunto total de eventos. Por ejemplo: Si tiramos un dado 12 veces y tomamos de esos
eventos los 4 primeros resultados, tendriamos segin la regla del cociente 4/12. Es decir, un
subconjunto de 4 eventos de los 12 que se realizaron.

La sexta idea estocdstica. *Modelo de urna y simulacién™: Un ejemplo tipico del modelo
de umna es la seleccion al azar de un objeto que se encuentre oculto entre varios, ¥ que su
eleccidn se lleve a cabo sin mirar los objetos que existen. El modelo de uma serd el evento
donde ponemos en juego la suerte, ya que se trata de extraer cosas de una caja o de una
uma sin verlas. A los nifios les gusta mucho jugar este tipo de juegos.

La séptima idea estocdstica. *La ley de los grandes niimeros™: En probabilidad se retoma
y se dice que entre mds juegos se hagan sobre un evento aleatorio mds cerca tendremos su
probabilidad de ocurrencia. Por ejemplo, al jugar volados solo cae dguila o sol, cada evento
tiene una probabilidad de ocurrencia de Y pero si anotamos los resultados de 10, 20, 30
eventos ¢s probable que la probabilidad se acerque a Y2 pero que existe mucha variabilidad.
Pero entre méds wvolados (500,1000) realicemos esta fraccidn se acercard mis a la
probabilidad esperada, de tal forma que se aproxime a %. Esto lo representamos asi:
amedida que n —5 = (P = ') ,esto en relacién con los volados. (lo que se acercan
son los cocientes). Es decir, que si lanzamos 500 volados v obtenemos 230 dguilas v 270
soles, los cocientes serian 0.46 (dguilas) y 0.56 (soles), los cuales son préximos a 0.50 que
¢s la probabilidad estimada, como bien pueden ser otros ndmeros, lo que significa que la
ley de los grandes niimeros no nos indica que debe ser exactamente 0.50.

Por gltime, la octava idea estocdstica. “La idea de muestra™: Es sin duda interesante
considerar la idea de muestra para los eventos aleatorios que cuenten con datos extensos,
es decir, con muchos, porque dindole un tratamiento a determinada muesira que los
represente, induciremos que esto ocurrird para la mayoria de los casos. Claro que para ello
también debemos tener presente la idea de la independencia (evento diferente, resultado
distinto) donde nuestras suposiciones resultan correctas o incorrectas.

Estas ideas estocdsticas fundamentales se encuentran presentes en las actividades que
desarrollamos en nuestras aulas de clases, al trabajar la prediccion y azar. Es importante
que desde el momento de plancar las actividades sepamos cuales de las ideas vamos a
trabajar para que de esta lorma le demos un tralamiento adecuado y sobre lodo para que la
comprendan los nifios.

Asi como las ideas estocdsticas fundamentales, son importantes para que los maestros las
conozcamos, también el siguiente apartado tiene una relevancia significativa, se aborda la
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intuicién y probabilidad desde el punto de vista de Fischbein, este investigador nos muestra
coémo la enseiianza de la probabilidad se inicia con nifios pequefios.

Consideré importante su inclusion en el trabajo, porque creo que es un tema poco conocido
por nosotros. Ademds nos sugiere muchas cosas interesantes que utilizariamos en la
ensefianza de la probabilidad.

1.5.3.4.- Intuicién y probabilidad desde el punto de vista de Fischbein,

Con la finalidad de que el maesiro participante en el curso taller conozea mis informacion
sobre la ensefianza de la probabilidad, se abordé el tema “Intuicién v probabilidad desde el
punto de vista de Fischbein™ (Gamnica, 1993: 1-38). Las ideas mds importantes recuperadas
de la lectura se mencionan a continuacién. En ella, Fischbein nos presenta los resultados de
sus investigaciones, considera que la probabilidad se iniciaria de manera intuitiva desde
edades pequefias, como en el caso de los nifios que cursan los jardines de nifios. Se inicia
con situaciones sencillas en donde el nifio aborda la probabilidad de manera de nociones, a
través de preguntas, de manera ficil, dindmica vy divertida. Se les debe presentar a los nifios
situaciones en las cuales tengan que poner en accidén su intuicidn, para contestar a las
preguntas que se le hagan.

Las preguntas deben hacerse dentro de un marco de confianza v respeto, en donde los
maestros incidamos para que el nifio intuya las respuestas. Ejemplos claros encontramos en
los siguientes cuestionamientos: ;s tiro esta moneda de que lado crees que caerd?, si tengo
en manos dos monedas (ensefiandoselas) de diferente valor o una més grande v otra mds
chica, si las escondo y cierro mi mano y les pregunto ;Cuil crees que tengo aqui, la grande
o la pequeiia?, etc. Situaciones que despertarin en los nifios la curiosidad por querer
conocer mds acerca de estos juegos. Sin decirles siquiera que esto es probabilidad, sino més
bien que ellos la trabajen a manera de nociones que les servirin como base, para que
posteriormente las empiecen a trabajar de mejor manera y con mayor grado de dificultad.

Una parte fundamental en el trabajo de Fischbein, es la relevancia que le otorga a la
intuicion como elemento central de la construccion del trabajo probabilistico. Postula que
las intuiciones son componentes de la inteligencia en accion. La intuicidn permite a los
individuos poner marcha una serie de acciones que les facilita abordar la realidad mediante
supuestos, basados tnicamente de las experiencias personales que nos ofrecen el medio
social al que pertenecemos. Poco a poco y mediante las experiencias cotidianas nos
acercaremos a conocimientos mas formales en el interior de la escuela. Es decir, que
mediante la instruccion obtendremos mds conocimiento de las cosas y de la probabilidad.

El aprendizaje de la probabilidad se desarrolla en los nifios de manera gradual y de acuerdo
a las experiencias que tenga en su medio social. Las experiencias les van a servir para
construir todo un susiento tedrico de las acciones que se le presenien en la vida diaria. En el
caso de la probabilidad existe la tendencia de las recencias, (consideradas como las
inclinaciones que tiene una persona en su decision sobre lo que ocurrird en un evento, de
acuerdo a lo que ha sucedido en la realizacidn de varios de ellos) éstas suelen ser positivas
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o negativas, la recencia positiva es la inclinacién que tienen los sujetos para predecir que en
un evento proximo se repetird el resultado que més haya salido, en cambio en la recencia
negativa la persona apuesta hacia los sucesos que poco han salido. Por ejemplo, si tiramos
un dado 10 veces, supongamos que el niimero 3 fue el resultade mds frecuente, entonces la
eleccién del 3 tendrd una recencia positiva y supongamos que el ndmero que se repitio solo
una vez fue el 5, por lo tanto la recencia negativa seré el 5 ya que fue el que tuvo menos
repeticiones. Esto se conoce como la falacia del jugador quien definitivamente tiene una
recencia positiva porque considera que el niimero de mayor repeticién es el nimero de su
suerte. Apuesta por ese ndmero, su dinero, sin considerar que los eventos tienen
independencia unos de otros. Si la suerte estd de su lado va a ganar, pero esto en caso de
que corriera con mucha suerte. Acd cabe insertar el dicho popular que dice: “el que por
necesidad juega por obligacién pierde” situacién que ocurre en la mayoria de los jugadores,
los cuales siempre llevan la intencién de ganar.

Otra situacién que también es relevante dentro del trabajo de la probabilidad, son las
intuiciones que presenta un determinado sujeto en relacién con los eventos aleatorios.
Como en el caso del muestreo y de la frecuencia relativa, Es decir, que el jugador (sujeto)
se vale tanto de un muestreo en relacién con el evento, el cual le dard las posibilidades de
elegir cual serd el resultado o en el caso de las frecuencias relativas valerse de los nimeros
arrojados por un determinado nimero de sucesos. Los cuales, tanto la primera como la
segunda le permitira declinar a favor o en contra de determinados sucesos. De esta manera
surgen lres lipos de sesgos: el primero, la recencia positiva apostarle al evento que mds se
haya dado, la recencia negativa inclinarse por el evento que menos haya salido, tal vez en
esla se tenga suerte, y la alternancia en donde elige cualquiera de los dos anteriores, segiin
sea su intuicidn, por lo que en la alternancia no se tiene un modelo a seguir. Le apucsta a
nimeros que ni han salido muchas veces, ni han salido pocas veces, se vale dnicamente de
lo que él eree que va a salir.

En el caso de la estimacion de posibilidades y el concepto de probabilidad tenemos que
estos se desarrollan de acuerdo a las experiencias que se tengan en los determinados juegos
de azar. Por un lado Piaget trabaja con los modelos de mezcla aleatoria en la caja inclinada
¥ el lanzamiento de fichas, en tanto que Fischbein trabaja mediante los arreglos de canales,
mediante bifurcaciones.

Ante estos experimentos los nifios avanzan mediante la estimacién de posibilidades y luego
a través de la estimacién de necesidad. Los maestros participantes en el taller coincidimos
con Davies (citado por Gamica, 1993: 18) quien tiene la siguiente hipdtesis acerca de la
probabilidad: ¢l dice que la adquisicion del concepto de la probabilidad es un fendémeno
progresivo, en ello, estamos de acuerdo porque es efectivamente a través de la realizacion
de muchos eventos como nos daremos cuenta de las diferentes ocurrencias de tales eventos,
Es decir, que inicamente en su realizacién conoceremos los posibles resultados., Ademds
de que la conducta probabilistica no verbal aparece antes de la verbalizacién del concepto
de probabilidad,
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Con respecto a la combinatoria concluimos que para hacer entender los conceptos de
probabilidad en los nifios es necesario parlir de situaciones observables, mediante la
realizacién de juegos que posibiliten a los nifios la construccién de los conceptos
probabilisticos. Que el trabajo de la combinatoria no se realice de manera mecénica a través
de formulas ¥ esquemas si no de manera préactica, utilizar primeramente material concreto
para que los nifios hagan sus combinaciones.

En el caso de las permutaciones también debe realizarse con materiales concretos en donde
los nifios se den cuenta del por qué se le llaman permutaciones. Por ejemplo, si tenemos dos
elementos A y B, las permutaciones correctas son A B y B A, , en permutacién esto es
vilido, pero en combinacién es un evento repetido porque son los mismos elementos,
situacion que se observa con mds evidencia a través de la manipulacidn prictica de los
objetos.

Por otra parte, los modelos generativos en la probabilidad se dan mediante el empleo de un
nimero finito de reglas y elementos que permiten hacer combinaciones, es decir, que con
¢llo se representa un nimero limitado de situaciones, se utiliza la creatividad v la capacidad
de autoreproduccion en la que el modelo se reconstruye, tales ejemplos lo observamos en la
construccion de diagramas de arbol,

La manera como aborda Fischbein la intuicién y probabilidad nos muestra algunas formas
de como aplicarlas en la ensefianza de la probabilidad en la escuela primaria, aunque los
resultados de su investigacién nos indican que ésta se inicia con nifios pequeiios. Nos
sugiere emplear la intuicidn en la ensefianza de la probabilidad. Por lo tanto, si en la escuela
primaria iniciamos su ensefianza en el tercer grado, el planteamiento anterior nos sirve
como marco de referencia para el disefio y aplicacidn de las situaciones didicticas, tema
que se abordard en el apartado siguiente.

1.5.4.- Estrategias metodolégicas para la ensefianza de la probabilidad.

Una de las dificultades que tenemos los maestros en ¢l proceso ensefianza-aprendizaje es la
construccién de estrategias metodolégicas. Al encontrarnos en ¢l aula frente a nuestros
alumnos, sentimos la importancia que tiene el planear con anterioridad las actividades que
pretendemos desarrollar con nuestros nifios. Al vemnos sin ningiin documento que nos guie
para realizar nuestro trabajo, iniciamos actividades improvisadas, que definitivamente no
tienen nada que ver con los contenidos que debemos abordar.

En el caso de la asignatura de matemdticas, la mayoria de los maestros utilizamos el libro
de texto de los alumnos. Este es un auxiliar didictico que nos remedia parcialmente el
problema de planeacion. Pero, resulta que las actividades que nos presenta el libro de texto,
también las desconocemos, ya que no hemos tenido el interés de revisar como estin
estructuradas las actividades. Situacién que nos hace improvisar la mayor parte del proceso
de ensefianza. 5i esto sucede en relacién con toda la asignatura de matemdlicas, que se
espera de la enseiianza de la probabilidad, que en muchas ocasiones pasa por desapercibida,
la trabajamos en alguna actividad del libro del texto de los alumnos. Pero como en las
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actividades, no nos indican los contenidos o ejes teméticos que se desarrollan, entonces las
llevamos a cabo, pero sin saber que es lo que pretendemos alcanzar con la actividad.

De esta manera, surge la necesidad de identificar algunas de las estrategias metodolégicas
propuestas por algunos investigadores en relacidn con la ensefianza de la probabilidad. Por
ello, en el desarrollo del curso taller de formacidén de profesores, se abordd el tema
“Estrategias metodoldgicas para la ensefianza de la probabilidad”, el cual resultd de mucho
interés para los maestros participantes. A través de su desarrollo reconocimos su
importancia, al proporcionamos ideas de como disefiar estrategias metodologicas
sustentadas en las propuestas dadas por investigadores conocedores de la probabilidad. Por
esta razon, consideré necesario incluirlo en el trabajo, con la finalidad de que los lectores
interesados en la probabilidad, conozcan cémo se sugiere ensefiar la probabilidad desde
diferentes supuestos de la ensefianza de la probabilidad, las cuales se resumen en el
siguiente apartado.

1.5.4.1.- Cémo ensefiar la probabilidad en la escuela primaria.

Los investigadores Glayman y Varga (Glayman y Varga, 1975: 72-75) recomiendan que el
proceso de ensefianza de la probabilidad se dé en tres etapas: la experimentacion,
razonamiento elemental y medida de la probabilidad. En la etapa de “experimentacién” es
importante que se familiarice a los alumnos con el mundo probabilistico. Brinddndole la
oportunidad de que realicen una amplia experimentacion a través de la manipulacién de
material variado que se emplea para la ensefianza de la probabilidad. Por ejemplo: se les
presentan dados, ruletas, monedas, canicas de colores, ete.

Asimismo, se da la oportunidad de que los alumnos inventen sus propios juegos, en los que
tome en cuenta los materiales concretos (dados, canicas, etc.), tratar de que en estos jucgos
se inserte la probabilidad. Es importante, que los maestros induzcamos a los nifios hacia el
aprendizaje de la probabilidad, para iniciar con su ensefianza se les hardn preguntas
sencillas, de tal forma que descubran qué es la probabilidad.

La segunda etapa “razonamiento elemental” consiste en la proposicién de juegos que
conduzcan a los alumnos a comparar cualitativamente las probabilidades de ciertos sucesos.
Se pretende que en esta etapa los nifios descubran en eventos sencillos las posibilidades de
ocurrencia de un suceso. Por ejemplo: En los volados, los alumnos se dan cuenta que los
resultados posibles son: Aguila o sol, es decir, que la moneda sélo cae en una de sus caras y
no en las dos al mismo tiempo.

Ya en la tercera etapa "medida de la probabilidad” se propone el uso de fracciones,
surgidas de las frecuencias, como medida de probabilidad. Al realizar juegos de azar se
sugiere realizar registros de los sucesos que se presenten con la finalidad de analizar los
resultados posteriormente. Es precisamente, en ¢l andlisis donde los alumnos descubrirdn
las frecuencias, como las repeticiones que tiene un determinado suceso después de llevar a
cabo varios eventos.
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Otra de las investigaciones interesantes de probabilidad son las de Bruni y Silverman
(Godino, 1987: 55)quienes sugieren un proceso de ensefianza de la probabilidad basado en
cuatro pasos, con ¢l uso de materiales manipulativos e integrindolos con otras ideas como
fracciones, razones, proporciones y porcentajes, asi como relaciondndolos con el proceso de
resolucidn de problemas.

El primer paso que proponen estos investigadores es una discusidn para construir el
vocabulario (introducir el modelo). Se pretende que los alumnos tengan una aproximacion
de las actividades que van a realizar, que reconozcan el lenguaje probabilistico que van a
emplear. En relacién con los materiales (dados, canicas, perinolas, etc.) se pretende que los
nifios analicen sus caracteristicas que poseen. Asi como las distintas maneras en que
utilizan dichos materiales. Es importante que se oriente a los alumnos con la finalidad de
que se introduzcan al estudio de la probabilidad. Por lo tanto, los cuestionamientos que se
le planteen deben estar dirigidos al trabajo probabilistico. En este primer paso se iniciaria
en la realizacién de los eventos aleatorios mediante el desarrollo de juegos que tomen en
cuenta los materiales analizados (dados, canicas, perinolas, etc.).

El segundo paso es una franscripcion de las experiencias a tablas, diagramas y grificas
como un modo de organizar las experiencias (establecer un sistema de registro). Después
de que se haya trabajado con algunos conceptos probabilisticos, como azar, evento
aleatorio, frecuencia, frecuencia relativa, diagrama de drbol, combinacidn, ete. Los alumnos
deben iniciar una busqueda de como presentar los resultados de los eventos aleatorios.
Estos resultados serdn organizados en tablas de frecuencias, diagramas de érbol ¢on las
combinaciones posibles de un evento o en grificas que muestren los resultados de los
eventos. Esta busqueda de informacién se llevara a cabo mediante el trabajo que efectien
los estudiantes sobre los resultados de los eventos. Para que de esta forma sean los alumnos
quienes construyan sus conocimientos probabilisticos.

El tercer paso consiste en identificar posibles modelos, resumir la informacion y plantear
nuevas cuestiones (reflexion sobre la experiencia). Una vez que se hayan realizado varios
eventos y registrado en tablas, grificas y diagramas de drbol los resultados posibles, se
analizarian los eventos. Con la finalidad de que los alumnos descubran si se logra o no
algiin beneficio en los juegos aleatorios. Segin el tipo de respuesta qué den los alumnos, se
valoraria grupalmente para sacar posibles conclusiones. Es importante que los nifios se den
cuenta de la existencia de la probabilidad en los juegos de azar. Ya que no existe una
seguridad para adivinar los resultados de un evento aleatorio.

El cuarto v Gltimo paso consiste en una exploracidn de las actividades relacionadas que
pretenden reforzar v extender los conceptos introducidos (generacion de nuevas
experiencias). Serd después de haber realizado la reflexién sobre las experiencias
adquiridas durante el desarrollo de los eventos. Se propondrin otras actividades similares
para constatar el aprendizaje de los conceptos probabilisticos. Asi mismo se le dard la
oportunidad para que los alumnos disefien ofras situaciones parecidas a las que se
desarrollaron anteriormente. Por ejemplo: Si se llevo a cabo el juego con un dado con sus
caracteristicas tradicionales; es decir, numerados del 1 al 6, se sugeriria que en vez de
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numeros se le colocarian otras cosas, como pintar de colores sus lados, dibujarles letras,
figuras, etc. Con la finalidad de llevar a cabo el mismo juego o un juego diferente, los nifios
crearian sus propias reglas.

Para conocer la forma en que utilizariamos las seis etapas del aprendizaje de Dienes,
citaremos a continuacidn a Olecka (Godino, 1987: 55) quién describe un proceso de
ensefianza de la probabilidad, ajustado al método de Dienes, por medio del cual se pasa de
lo concreto a lo abstracto en seis pasos o etapas, es decir que para que se lleve a cabo la
ensefianza de la probabilidad debe de trabajarse con materiales concretos, iniciar con la
manipulacién del material para conocerlo, posteriormente realizar eventos o jugar con el
material para observar lo que sucede y en esta manipulacién el alumno adquirird
conocimientos, ¥ generard asi un entendimiento de los conceptos probabilisticos:

La primera etapa le denomina “fnteraccion inicial” consiste en que los alumnos tienen que
llevar a cabo diversos experimentos aleatorios, v utilizar los siguientes materiales dados,
monedas, ruletas, perinolas y objetos que les permitan realizar eventos azarosos. Los juegos
deben plancarse para establecer sus reglas y procurar que éstas sean simples y de fécil
entendimiento.

En la segunda etapa “Descubrimiento de regularidades” consiste en observar lo que sucede
en ¢l desarrollo de los eventos aleatorios, para damos cuenta de las veces que se repite un
resultado en el juego. Posteriormente con el dato obtenido de las frecuencias, se sacan las
frecuencias relativas, que representan las probabilidades que tienen los sucesos, mediante
las veces que se repiten.

Para tener una interpretacion mas detallada de los datos del evento aleatorio, se propone
que al realizar los experimentos se lleven a cabo representaciones grificas mediante la
utilizacién de tablas y diagramas de drbol. Y analizar los datos con razonamientos simples,
basados en la simetria y la proporcién. Es importante que a través de los resultados
obtenidos mediante la estimacién de las frecuencias relativas se comparen con las
probabilidades tedricas.

La tercera etapa s¢ denomina “Biisqueda de isomorfismos” la finalidad de esta etapa es
probar que unos experimentos son sustituidos por otros. Se considera por juegos isomorfos,
aquellos juegos que se juegan de la misma manera, pero con diferentes materiales. Por
ejemplo: El juego de las monedas, los volados para jugar <dguila o sol> y el juego de los
dados con niimeros para jugar <nimeros pares o nimeros impares>. La blsqueda de
isomorfismos les permite a los alumnos disefiar sus propias estrategias para jugar. Por lo
que los nifios inventan sus propios juegos vy utilizar las mismas reglas pero con diferentes
materiales.

La cuarla etapa “Representacién” consiste en las diferentes representaciones que
realizamos para presentar los datos obtenidos en los eventos aleatorios. Se basa en la
utilizacién de tablas, diagramas de sectores y diagramas en drbol para representar los
resultados posibles y sus probabilidades respectivas.
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En la quinta etapa “Propiedades de la representacién” se lleva a cabo al analizar las
representaciones que utilicemos para presentar los eventos aleatorios. Y a través del estudio
de las diferentes representaciones los alumnos descubririn las propiedades elementales de
la probabilidad, como la regla de Laplace que nos indica que la probabilidad es el resultado
obtenido a través del nimero de casos favorables entre el nimero de casos posibles.

Por 1iltimo, en la quinta etapa “Formalizacion del sistema” debe de llevarse a cabo después
de haber sido superadas las etapas anteriores. Se sugiere también que esta se trabaje en los
niveles de enseflanza posteriores, ya que se llega a la presentacidn formal del cédleulo de
probabilidades. Por lo tanto, es recomendable que en la escuela primaria se trabajen
unicamente las primeras cuatro etapas.

Otra de las teorfas que nos sirve en la ensefianza de la probabilidad, es la reoria de las
situaciones diddcticas, segin Guy Brousseau (Godino, 1987: 56) el proceso de ensefianza
de una nocién de mateméticas debe realizarse a través de cuatro fases que constituyen las
situaciones diddcticas la accidn, la formulacion, la validacidn y la institucionalizacién,

En la primera fase accidn se deben plantear a los alumnos problemas en donde las
soluciones conduzean al concepto que se pretende ensediar. Los problemas que los maestros
les planteemos a los nifios deben ser aquellos que permitan a los alumnos construir su
solucidn, y aplicar diversas alternativas como consecuencia de un intercambio de
informaciones con sus demds compafieros. Para la ensefianza de la probabilidad se partird
de la puesta en prictica de diversas experiencias en donde esté presente el azar. Los
alumnos deben construir un modelo probabilistico, basado en las previsiones o decisiones.
Esto surge al participar en juegos en donde tengan que apostar y predecir los sucesos,

Después de haber realizado sus predicciones y llevado a cabo un buen nimero de
experimentos los alumnos efectuaran comparaciones, para sacar alguna posible conclusion
que lo conduzca a predecir de mejor forma los resultados de un experimento.

Un ejemplo de la fase de accidn se llevaria a cabo mediante la realizacidén de volados, en
donde participan dos alumnos o més. Registrar primeramente sus predicciones en una tabla,
posteriormente llevar a cabo los experimentos, anotar en otra tabla los resultados reales que
se susciten en los eventos, Con los datos de las tablas se harin comparaciones, se sabrd
cudntas veces se le atind y cudntas veces fallé, Con el andlisis de estos resultados los
alumnos construirdn estrategias que les permitirdn tener una mayor probabilidad en las
predicciones de los experimentos.

En la fase de formulacidn los alumnos retoman un papel de emisores y otros de receptores,
Esto se lleva a cabo mediante un intercambio de mensajes, orales y escrilos. Se eslablece un
didlogo entre la situacién, el sujeto y su interlocutor. Se trata de que los alumnos comenten
acerca de los resultados de los eventos. Si los alumnos han encontrado una estrategia que
les permita hacer mejor sus predicciones deben ser capaces de formularla ante su grupo, de
tal forma que la estrategia sea comprendida por sus compaiieros, posteriormente se debe
repetir el evento, y emplear la estrategia propuesta por el alumno, para comprobar 51 es
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adecuada para predecir los resultados, si no es asi, se tiene que discutir Ia estrategia hasta
ponerse de acuerdo en la que sea mds favorable para el evento realizado.

La tercera fase validacidn también se le denomina prueba, en esta fase se pretende que los
alumnos muestren sus estrategias para predecir los resultados de los eventos. El grupo se
divide de acuerdo a los partidarios que tengan las diversas estrategias que se presenten. Los
equipos deben defender sus estrategias, las cuales se ponen todas a prueba, al final resulta
vencedora la estrategia que produzea los mejores resultados.

La dltima fase de las situaciones diddcticas es la institucionalizacidn, que consiste en
mostrar al grupo la mejor estrategia que fue construida, formulada, validada y aceptada por
todos los alumnes. Con la institucionalizacién se trata de que los conocimientos
probabilisticos sean adquiridos por todos los nifios. Esta fase se lleva a cabo mediante la
puesta en prictica de la estrategia vencedora, aplicindola en eventos aleatorios idénticos a
los trabajados anteriormente.

1.5.4.2.- El juego: un recurso en el diseiio de actividades diddcticas.

El programa del taller sugirié que para elaborar las situaciones diddcticas que emplearemos
en la ensefianza de la probabilidad, se tomara en cuenta la utilizacién del juego ya que
mediante su realizacién construiriamos los conocimientos probabilisticos que alcanzaremos
en la escuela primaria, y de manera especifica en el sexto grado. Iniciar la ensefianza de la
probabilidad a través de juegos no es nada nuevo, pero si implica que sepamos por qué los
debemos utilizar en la ensefianza. Es decir, para que nos van a servir, v lo que es
fundamental, qué clase de juegos utilizariamos y cdmo los empleariamos.

El juego es una parte fundamental en el mundo infantil, los nifios juegan y se divierten,
practican e inventan sus propios juegos, ademds de repetir los que por tradicién se heredan,
como el juego de las canicas, el trompo, la loteria, los dados, la ruleta, ete., algunos de ellos
se realizan en el patio o en lugares amplios como los encantados, las escondidas v las
carreras y otros en lugares pequefios como la sala de su casa, el corredor, se realizan en
lugares sin movimiento, porque precisamente para realizar estos juegos necesitan estar
quictos, por ejemplo: la loteria, los dados, la ruleta, serpientes y escaleras, la oca, entre
muchos juegos més.

Ante esto necesitamos planearlos efectivamente para lograr este proposito, razdn por la cual
sugerimos la utilizacién de juego en la ensefianza de la probabilidad con fines didécticos.
Es decir, que aci el juego se convierte en un recurso importante para disefiar las situaciones
didécticas.

Para empezar a reconocer al juego con estos fines es importante que conozcamos a través
de las investigaciones que existen como lo consideran los investigadores, Elizabeth
Veldzquez (Veldzquez, 1986: 6-7) considera al juego como una capacidad de imaginar,
sorprenderse, crear, explorar e interactuar, pero fambién, la base del aprendizaje y el
desarroflo del pensamiento. asi que, si consideramos al juego de esta manera,
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justificaremos que si lo llevamos al aula generaremos aprendizajes, v si estos son planeados
con anticipacion posiblemente los aprendizajes que se alcancen sean significativos. Ademds
de que también el juego es una manifestacion espontdnea y libre que ha surgido de la
relacion entre el medio y el comportamiento; el juego creativo se llama orte y es una
puerta abierta a la expresion, un camino a la libertad, una via de desarrollo,

Emplear el juego en la escuela con fines diddcticos, seria precisamente como una estrategia
para que el nifio explore, viva; el mundo y a través de su realizacién construir saberes sobre
el mismo. La utilizacidn de los juegos hard del trabajo de los contenidos escolares una
situacion mas agradable para los nifios. Segln Veldzquez (Velizquez, 1986: 6-7) es
importante que retomemos como base los aspectos referidos al desarrollo del pensamiento,
de la afectividad y de la socializacién, corresponde a los maestros tomarlos en cuenta en el
proceso ensefianza-aprendizaje, pero no dnicamente para reafirmar conocimientos
adquiridos, ni como respiros en clase, sino como la esencia misma de este proceso, ya que
el juego es un modo de conocer la realidad, una forma de relacién que el nifio establece con
el mundo y de desarrollar las cosas y de si mismo.

La probabilidad se encuentra presente en diferentes momentos de la vida cotidiana, en el
contexto, en la casa, en la escuela, en todos lugares, ya que la probabilidad, se involucra en
la mayoria de las acciones que realizamos. Las situaciones que estdn sujetas al azar, a lo
probable y no probable, que suceden o no. Esto es lo que deberfamos involucrar en la tarea
educativa, situaciones que tengan algo de juego vy algo de realidad, va que al hacer
predicciones, tendremos conocimientos de los hechos reales. Asi mismo los nifios se dardn
cuenta de las cosas que pasan en el mundo y que les servirdn para afrontar las diversas
situaciones que se le presenten,

Los juegos nos sirven para crear en los nifios una cultura probabilistica, que les servird en
lo futuro. A través del juego, los nifios se interiorizan paulatinamente del mundo
circundante, es importante que les posibilitemos el acceso a ese mundo vy les facilitemos
una comprension que le sirva para su vida futura. Es a través de la realizacion de los juegos
como los nifios aprenden, sobre todo si los juegos estin preparados para estos fines.

Existen pues bastantes juegos relacionados con el azar, los nifios juegan este tipo de juegos
en donde se gana y se pierde, si logramos que estos juegos entren a la escuela con fines
educativos, lograremos el propdsito del curso taller en la formacién de los profesores. En el
siguiente apartado daremos algunas sugerencias de cdmo serian trabajados en el aula los
juegos para la ensefianza de la probabilidad en el sexto grado de educacién primaria.
Tomaremos en cuenta la relacién que los juegos tengan con los diversos contenidos que se
manejan en este grado.

1.5.4,3.- Cémo utilizar algunos juegos en la ensefianza de la probabilidad.

El cubilete: juego que consiste en cinco dados, los cuales tienen marcadas unas figuras que
reciben los siguientes nombres: as, rey, quina, fofo, diez ¥ nueve, este juego sirve para jugar
pokar En una tirada. Los resultados posibles son de la siguiente forma, colocadas de mayor
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a menor valor: quintillas, 5 figuras iguales; pokar, 4 figuras iguales; full, 3 figuras iguales,
combinadas con otras 2 figuras iguales; tercia, 3 figuras iguales vy las otras dos diferentes; 2
pares, 2 parejas de figuras iguales, par, 2 figuras iguales y las otras diferentes y pachuca,
todas las figuras diferentes. Este juego, es indiscutiblemente un juego de azar, porque en él
no sabemos que nos va a salir en cada jugada (tirada), si este lo insertiramos en las
actividades escolares en la ensefianza de la probabilidad, nos serdn de mucha utilidad.

La prediccion del evento se trabajaria, al preguntar, ;qué figuras crees que van a salir?: la
frecuencia resultaria del andlisis de los datos registrados en una tabla, como el nimero de
veces que se repitié el resultado; la frecuencia relativa se obtendré después de realizar un
nimero finito de tiradas Se obtiene primero las frecuencias v dividiéndolas entre ¢l niimero
total de casos posibles. También se relacionaria la actividad con el eje de tratamiento de la
informacién. Por ejemplo, si hacemos una grifica con los datos obtenidos de las
frecuencias y de las frecuencias relativas, identificaremos la moda, que corresponde a una
de las medidas de tendencia central que se aplica en la estadistica.

Ademds de trabajar el cubilete con las figuras que trae el juego original, se modifican, es
decir, diseflar nuestros propios modelos cambidndoles las figuras, por ejemplo, insertarles
figuras de animales, de planetas, de nimeros, de personas, en fin, lo que nuestra creatividad
nos proporcione y trabajarlas con las reglas del mismo juego o cambiarlas, pero buscar
siempre que al realizar el juego estén implicitos contenidos de probabilidad.

La loteria: juego que consta de 54 cartas con figuras diferentes y 9 tableros que contienen
9 figuras cada uno, el juego consiste en que un nifio baraja las cartas y las leerd conforme
salgan y ganard el niifio que logre primere llenar su tablero y al hacerlo dird loteria. Este
juego se utilizaria en la ensefianza de la probabilidad de la siguiente manera, primero, se
harian preguntas de prediccidn a los nifios como: jqué figura imaginas que va a salir? ;a
qué crees que se deba que sali6 esa carta? ;qué probabilidad tiene el que salga la figura X7,
iquién crees que va a ganar el juego?, etc.,

Se tiene la posibilidad de elaborar el juego de loteria en la escuela. Por ejemplo, elegir un
tema especifico para disefiar las figuras que contendra. Se sugiere utilizar 20 figuras y
trabajar con un solo tablero que las contenga, con la finalidad de que el ejercicio se realice
de manera grupal. Por ejemplo, invitarlos a predecir cual figura creen que va a salir primero
y que realicen en el tablero el sefialamiento de la figura que consideren que va a salir,
posteriormente se analizarian las predicciones. Se rescata cdmo se desarrollan los juegos de
azar, en donde las oportunidades para ganar son minimas y que esto se observa en la
realidad. Al presentarles este tipo de juegos, donde tengan que apostar algo al hacer sus
predicciones, Tendrin la oportunidad de pensar en sus respuestas y tomar sus propias
decisiones en relacidn con la realizacion de la apuesta o no, esto es importante de
construirlo en la escuela. Estos juegos nos dan la oportunidad de evidenciar ante los nifos
las oportunidades reales que tenemos de ganar un evento azaroso.

Loteria con hexdgonos: por lo regular este juego llega a las ferias de la localidad, consiste
en unos hexdgonos de madera que tienen pegados en sus lados figuras que contiene la
loteria mexicana, el diablito, la calavera, la palma, la campana, etc.. Cuenta con un tablero
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que presenta todas las figuras para que las personas realicen sus apuestas sobre las figuras
que consideren que van a salir. Los hexégonos se introducen en una caja de madera la cual
se mueve con la finalidad de que los hexdgonos salgan de distintas formas en los diferentes
eventos. En este juego se paga cinco veces la apuesta por cada figura que se le atine, es
decir, a razén de 5 por 1, aunque ¢l pago que se da por cada figura que se le atine pareciera
que todo estd a nuesiro favor, hay que analizar detenidamente con nuestros alumnos esa
posibilidad de salir beneficiados si jugamos este tipo de juegos.

De tal manera, que los nifios sacardn sus deducciones si lo realizamos de manera prictica
en la escuela y con fines educativos. Es decir, para que los nifios conozcan el grado de
probabilidad que tienen para ganar en este tipo de evento aleatorio.

Se sugiere introducir la loteria con hexdgonos en la escuela, de ser posible que se disefien
ahi mismo, los hexdgonos se mandarian a hacer con un carpintero. Hay que cuidar que los
poligonos sean regulares, es decir, que tengan sus lados iguales para que las caras tengan la
misma oportunidad de salir al realizarse ¢l juego (que sean equiprobables).

Las figuras que les cologquemos a las caras de los hexdgonos estardn relacionadas a los
temas educativos que abordaremos. Estos nos dardn la oportunidad de relacionar el trabajo
de la probabilidad con otras asignaturas. Por ejemplo: con la asignatura de espaiiol, se
sugiere indicarles a los nifios que adivinen que figuras creen que tiene el hexdgono que
saquen de la caja de madera y después de verificar si le atinaron o no, posteriormente se les
pediria que realizaran una descripcién con algunas de las figuras que les resulte.
Elaborarian un cuento, realizarian descripciones, etc.. En probabilidad se abordarian los
temas de la frecuencia, las frecuencias relativas y el valor de probabilidad que resulten de
los eventos,

La ruleta: Es otro de los juegos que llegan a las ferias, consiste en un circulo fraccionado
que contiene niimeros y partes de colores, la cual estd colocada en forma vertical para que
gire, al estar la ruleta en movimiento se le tira un dardo que segiin su posicién indicard el
nimero ¥ el color ganador en esa tirada, los apostadores realizan su apuesta en tableros que
contienen los niimeros y colores posibles, gana el que haya atinado al color 0 al nimero que
fue acertado por el tirador del dardo. Para algunos que observamos este tipo de evento y
que nos percatamos que tan dificil es ganar, tal vez, no lo realicemos con este fin, o sea con
el fin de ganar algo, pero este juego se sugiere realizarlo en la escuela precisamente para
que los nifios construyan su conocimiento acerca de las posibilidades reales que tienen para
ganar y para que se den cuenta de que si estos juegos los jugamos para divertimos serdn
mas agradables que al realizarlos con fines de apostar.

Este juego también se disefia y se juega en la escuela. Para la ensefianza de la probabilidad
los utilizaremos en los contenidos de registrar en tablas v grificas los resultados de un
evento aleatorio, que realizamos en varias ocasiones, asimismo trabajaremos frecuencia y
frecuencia relativa.
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Juegos como el de serpiente y escaleras, la oca y el turista mundial también los
utilizariamos en la ensefianza de la probabilidad con los mismos fines, existen muchos mds,
los cuales debemos descubrir para utilizarlos en la escuela, para que el nifio comprenda los
beneficios que le proporciona conocer que sucede con los juegos de azar, en donde lo
probable o no probable estin presentes, en donde muchas de las veces se necesita suerte
para ganar mds que conocimientos. Es indispensable construir en la escuela estos saberes,
hacer que nuestros alumnos sean duefios de sus propias decisiones al saber lo que ocurre en
este tipo de eventos azarosos.

Una gran cantidad de juegos se relacionan con el trabajo probabilistico, Al conocer que es
lo que sucede en ellos, tendremos una mejor idea de como la realidad estd conectada con lo
probable y lo no probable y que a través de los juegos los nifios llegan a comprenderlo; es
también necesario que reconozcamos que nuestra cultura determinista no nos ha dado la
oportunidad de reconocer que la probabilidad forma parte de nuestro mundo, de las cosas
que existen en él, de la mayor parte de nuestros actos, que lo incierto, lo azaroso, lo que
tiene posibilidad de suceder, de lo que estamos seguros que sucede o no. En fin, esto es lo
mds importante, que los nifios construyan saberes que les permita reconocer que la
probabilidad esta ahi presente en nuestra vida cotidiana.

1.5.4.4.-Construccién y aplicacion de actividades didicticas.

Para realizar de manera prictica las actividades diddcticas disefiadas en el curso taller para
la formacién de profesores en la ensefianza de la probabilidad. Se distribuyeron los
maestros por equipos para disefiar una actividad didictica y desarrollarla con los demds
profesores, y llevar a cabo una actividad de co-aprendizaje.

A continuacién transeribo el registro de dos actividades didicticas realizadas en el taller por
el profesor Dorilidn (15-11-99).

Registro de Actividades:

Curso Taller.

Fecha: 15-11-99

Hora: 9:45 A, M.

Tema: Disefio de actividades didicticas.
Namero de Maestros: 21.

1*. Actividad:

Esta actividad fue presentada y disefiada por tres compaiieros maesiros en el curso taller,
realizaron la actividad de la siguiente manera:

TEMA: La probabilidad.
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MATERIAL: Un dado con dos colores, azul y rojo. El azul se pinta en las caras del dado
que conticne el 1, 2, 3 ¥ 4 v el color rojo en las caras que tengan el 5 v el 6.
OBJETIVO: Que los nifios usen la intuicién, en juegos donde utilicen la anticipacién.

ACTIVIDADES:

1.- Se lanzard el dado vy se dird donde hay mas posibilidad de obtener punto. Si con el color
rojo o con ¢l azul.

2.-Jugar a pares ynones, 2, 4y 6; 1,3,y 5.

(en las dos actividades se lanza cuantas veces se desee el dado).

Se llevara un registro para saber quien gana si los nones o los pares,

3.~ Se realiza por pargjas o por equipos.

La actividad se desarrollé en el curso taller de la siguiente manera:

CARLOS: A ver el compaiero David, va a realizar 10 lanzamientos, vamos a ver donde
obtiene mds puntos si con el color azul o con el rojo.

CELIA: Que otra persona anote en el pizarron.

CARLOS: (Anota en el pizarrén los mimeros que salen)

TIROS AZUL ROIO
1 2

2 I

3 3

4 [
5 6
6 3

7 1

b 1

9 1

10

Total de puntos: 12 17

CARLOS: Vemos que salieron mds azules porque hay mds, pero ahora veamos cual hizo
mids cantidad, asi gue vamos a contarlos

GUILLERMO: El azul hizo 12 puntos

DORILIAN: Los rojos hicieron 17 puntos.

CARLOS: Entonces ;Quién gana?.

MARIA ENOE: Gana el que tire el dado de color rojo.

CARLOS: ; Por qué creen que gand el dado de color rojo?

LILIA: Por que hizo mds puntos.

DORILIAN: gand el dado de color rojo, por que en este dado hay niimeros mds grandes.
CARLOS: 8i nos damos cuenta los nifios wiilizan su intwicion al decirnos que nimero va a
ganar, los niftos deducen que el rojo porque aungue caiga menos veces liene numeros
mayores. Por ejemplo; el azul tiene la posibilidad de caer 8 veces en ¢l nmimero | en
cambio el rajo le ganaria con tan solo caer 2 veces en cualquiera de sus nimeros (5 0 @),

a4



MARIA ENOE: Si, también ese juego se adapta para todos los grados, y trabajamos con

ese juego la probabilidad. En primero y segundo grado se trabajaria los mimeros y la
s

En esta actividad estin implicitos los contenidos de frecuencia, al contabilizar las veces
que cae un determinado color o nimero. El concepto de azar desde las preguntas que
orientan el empleo de un lenguaje probabilistico, joud! nimero crees que va a salir?,
Jquién crees que ganard, los pares o los nones?. También se encuentra la variable
estocdstica al referimos sobre las posibilidades dz ocurrencia de cada uno de los nimeros.

En el desarrollo de la actividad se observéd la participacién de todos los maestros, fue
interesante ver a los maestros motivados por el juego, en espera de qué nlimero resultaria en
cada tirada. Se escuchaban comentarios sobre el color que caeria el dado, asi como el
nimere que tendria. Una vez que se lanzd diez veces el dado y que sus resultados fueron
anotados en el pizarrdn, Los maestros contestaron las preguntas que les planted el maestro
Carlos, y analizaron los datos obtenidos. Al término de esta actividad se pasé al siguiente
equipo.

2%, Actividad:

El equipo nimero 2, integrade por tres compafieros, realizé la actividad de la siguiente
forma:

Primeramente el Maestro David leyd el nombre de la actividad y el material a utilizar:
Modelo de urna.

MATERIAL:

1 cubeta de pldstico.

Chicles con envolturas de colores o sabores diferentes. (3 rojos, 6 blancos y 9 verdes).
OBJETIVO:

Qué los nifios observen un evento y se den cuenta de las posibilidades que tiene de ganar
en relacién con la cantidad de objetos que participan.

Luego procedié a dar las indicaciones verbalmente:

DANID: Esie juego se realiza con obfjetos de colores, dulces, chicles, paletas, canicas, o lo
que seq, en este caso se va utilizar Chicles: 3 rojos, 6 blancos y 9 verdes.

Los nifios se daran cuenta que tiene mas probabilidad de que saque el color verde porque
hay mds, o sea es mds probable, v el rojo que son 3, tiene menos probabilidad, o sea es
menos probable. Se utiliza para que los nifios predigan de que color van a sacar el chicle, se
ocupa una cubeta o un recipiente donde el nifio no vea lo que hay en su interior, en esia
actividad trabajaremos el valor de la probabilidad. Por ejemplo: si sabemos que hay 18
chicles a cada uno le corresponde la probabilidad de 1/18, por lo tanto sabemos también
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que a los 3 rojos le corresponden 3/18, 6 blancos a 6/18 y 9 verdes a 9/18, y que al juntarlos
tenemos 18/18. La ocurrencia de que saquemos un chicle es igual a 1, lo que quiere decir,
que esta posibilidad es segura, también utilizaremos 18/18 como evento seguro, en fin
vamos a realizar el ejercicio.

Después de haber dado las indicaciones v codmo se utilizaria con los nifios, se llevd a cabo
la actividad.

DAVID: Vamos a sacar un chicle y lo vamos a velver a meter para que de esta forma
exista la misma probabilidad en todos los sucesos. Vamos a registrar los colores:

{Cada maestro pasd a sacar un chicle y anoté el color que tenia en el pizarrdn).

10 10 10 10 totales
Rojo M i i i 10
Blanco i i i i 10
Verde i My M i 20
Gané: Verde verde Verde Verde Verde

El evento se llevd a cabo 40 veces. Los resultados se anotaron de 10 en 10, con la finalidad
de observar el color del chicle que mds se repetia y con ello sacar conclusiones. Al término
de la actividad el maestro David comentd:

DAVID: Con estos resuliados nos damos cuenta de gue el chicle que hay mds fue el que
salio mds veces, por lo que aposiar por un color diferenie seria arriesgado ya que
tendriamos mds posibilidad de perder.

Al observar el juego, el maestro Carlos opino lo siguiente:

CARLOS: 5i esta actividad lo realizamos en primer grado preguntariamos. jcual color
tiene mis posibilidades de salir?, jcual color tiene menos posibilidad?, ;jpor qué crees que
sale mds el color verde?. En segundo grado implementariamos la infroduccidn de los
niimeros y de los términos mayor que, menor que, asi como las sumas de las veces que se
repiten cada uno de los colores. En tercero empezariamos a incluir la frecuencia y el
regisiro de las tablas. En cuarto trabajariamos también frecuencia y ya en quinto y sexto
grado trabajariamos con los valores de la probabilidad. Es decir gue si son 40 eventos y si
10 sacaron el color rojo entonces tendriamos una frecuencia de 10/40 y también se saca la
frecuencia relativa al dividir el 10 entre el 40 lo que resultaria una frecuencia relativa de
25 % para los 10/40.

En esta actividad estin implicitos los contenidos de frecuencia, representacién de datos

en tablas, prediccién, frecuencia relativa y evento aleatorio. Estos contenidos se

trabajarian segin el grado que le corresponda. En la opinidn del Maestro Carlos se rescatan
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algunas posibles formas de su utilizacién en los diferentes grados de la escuela primaria.
Por lo que los maestros adecuariamos la actividad para el grado que atendemos. También
existe la posibilidad de modificar la actividad y emplearla en el trabajo de otros contenidos.

Estas son sélo una muestra del tipo de actividades que los maestros desarrollaron en el

curso-taller para acercarse al aprendizaje de la probabilidad y su ensefianza, y que en mi
opinidn les resultaron motivantes y productivas.
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CAPITULO 2
2.- LA ENSENANZA DE LA PROBABILIDAD, UN ANALISIS DE LA PRACTICA.

El presente capitulo trata de dar una interpretacién de c6mo los maestros de sexto grado
participantes en el taller trabajan realmente en su prictica docente la ensefianza de la
probabilidad. Se intenta conocer con més detalles cémo ¢l maestro aborda la ensefianza de
la probabilidad después del curso taller, para ello presento dos registros de clase, en los
cuales identificaremos el seguimiento que le da el maestro al proceso de ensefianza, asi
como las actitudes que toma en el mismo. Posteriormente, En el apartado “los contenidos
abordados y las ideas estocisticas fundamentales manejadas en la ensefianza de la
probabilidad”, se explican los contenidos implicitos en el Plan y Programas de estudio que
los maestros trataron en la ensefianza de la probabilidad, asi como las ideas estocisticas
fundamentales abordas en el curso taller y qué los maestros aplican en la practica docente.

Se comentan las estrategias de ensefianza utilizadas en la probabilidad por los maestros,
como resultado de las observaciones realizadas en estos grupos, ademis se da una
interpretacidn del lenguaje que el maestro utiliza en el desarrollo del proceso de ensefianza
de la probabilidad. Asimismo, se da a conocer como participan los nifios en la ensefianza
de la probabilidad, a través de lo que se observa en el desarrollo del proceso, en el apartado
“la enseiianza de la probabilidad, resultados y propuesta” realizo una pequefia valoracién de
los trabajos efectuados en la experiencia, con la intencién de hacer un enlace con el
siguiente capitulo en el cual presento una posible propuesta para la ensefianza de la
probabilidad, esto como resultado del andlisis efectuado en el desarrollo del curso taller,
como de las observaciones que llevé a cabo en los grupos de sexto grado, valoré, y
reconstrui la propuesta original abordada en el curso taller,

2.1.- La ensefianza de la probabilidad y la prictica docente.

Las actitudes de compromiso asumidas por los maestros participantes en el curso taller en
relacién con el disefio y elaboracion de actividades diddcticas para emplearlas en la
ensefianza de la probabilidad, tuvieron como resultado qué éstas se pusieran en prictica en
las clases. De esta forma puede manifestar que el curso taller brindd a los maestros
participantes, no solo la posibilidad de conocer los supuestos de la ensefianza de la
probabilidad, sino que permitié que éstas tuvieran impacto en la labor cotidiana que
realizan con los nifios.

Hacer una evaluacidn de la practica de los maestros seria muy dificil, va que las
observaciones nos manifiestan los sucesos reales que acontecen en el aula, pero que no nos
dan evidencias totales del grado de apropiacidén de los conocimientos que los alumnos
hacen sobre la ensefianza de la probabilidad que efectiian los maestros. Es decir, que no
existe una posibilidad de medir los resultados que se obtienen de la ensefianza, pero si
descubrir a través de las observaciones como el maestro aborda la ensefianza, los
contenidos implicitos en ella, asi como el lenguaje que el maesiro utiliza y la participacidn
que realizan los nifios en el proceso.



Las observaciones qué efectué en las aulas de clases en los grupos de sexto grado,
aportaron datos importantes sobre las actividades efectuadas por los maestros en relacién
con la ensefianza de la probabilidad.

Puedo decir que el proceso ha variado en comparacion con lo que realizaban antes de
llevarse a cabo el curso taller de formacién de profesores en la ensefianza de la
probabilidad, Por ejemplo, (registro del dia 20 de Septiembre de 1999, 6° Grado grupo
*A") se manifiesta la forma cémo iniciaba el maestro su clase de matemdticas:

Mtro: Bueno nifios, vamos a trabajar matemdticas, asi es que saquen su libro y nos

ubiguemos en la pdgina que vamos, no se olviden que tenemos que leer las
indicaciones gue ahi se nos dicen para que sepamos lo que vamos hacer...

Con estas indicaciones se observa que los nifios v el maestro estdn acostumbrados a este
tipo de actividades, el maestro solo indica el nombre de la asignatura y propone continuar
con el trabajo del libro de matemdticas, no indica ni el nombre de la actividad, ni el
contenido que se pretende abordar, tal parece que fuera una forma rutinaria de proceder por
parte del maestro.

Sin embargo, después de trabajar el curso taller observamos lo siguiente, (registro del dia
27 de Octubre de 1999, 6°. Grado "A"). En la introduccién del maestro en una clase de
matemdticas:

Mitro: Recordemos niftos que trabajamos el dia de aver el diagrama de drbol, hoy
vamos a realizar algunas actividades donde pongameos en prdctica lo que vimos
aver. Quisiera gue alguno de ustedes propusiera algin problema en donde
tengamos que utilizar el diagrama de drbol, como una herramienta para resolverlo.

Acd observamos una indicacidn totalmente distinta, por lo menos el maestro indica el
nombre del contenido que se va a trabajar “diagrama de 4rbol”, ademds propone que sean
los nifios que participen de manera activa en la elaboracién del problema, quienes tienen
que reflexionar y emplear sus conocimientos previos para elaborar el problema,

Para tener una idea del trabajo que llevan a cabo los maestros en la ensefianza de la
probabilidad, a continuaci6n se describirin las observaciones a grupos de sexto grado del
contexto investigado con la finalidad de damos cuenta de la forma en que los maestros
abordan la ensefianza de la probabilidad.

2.2.- Observaciones a los grupos de Sexto Grado en la ensefianza de la probabilidad.

Incluyo dos registros, los cuales seleccioné de aproximadamente 15 registros que llevé a
cabo durante los meses de Septiembre de 1999 a Enero del 2000. Uno de los motivos que
tomé en cuenta para la seleccion de estos dos registros fueron: Por una parte, que mostraran
las formas de como el maestro participa en la ensefianza de la probabilidad, las actividades
que emplea, su lenguaje, los materiales que utilizan y la participacién de algunos nifios.
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Registro de Clase:

Grado: Sexto.

Fecha: 10-11-99

Tema: La prediccion y el azar.
MNimero de alumnos: 42,

Al inicio de la clase el maestro presenta un cartel con la siguiente descripcién:

“La prediccitn y el azar™

propésito: Utilice diagramas de 4rbol para calcular ¢l nimero de resultados posibles en
experimentos sencillos y experiencias cotidianas,

Contenido programdtico: Usar diagramas de #rbol para contar el nimero de resultados
posibles en experimentos sencillos,

Actividades:
A).- Reconozca la utilidad de los diagramas de drbol para resolver problemas: de tipo:
e Maria combina dos frutas para su desayuno sin repetir,

- Mangos.

- Piilas,

- Sandias.

- Plitanos.

- Melones.

Representar grificamente las repeticiones posibles y encuentre la solucién del problema.
Ficha 11

El maestro inicia el siguiente discurso:

Miro.-Bien, al continuar la trayectoria de nuestro hovario de 10:15 a 11 de la mafana
tenemos matemdticas, y avanzdbamos ayer y anteayer sobre las figuras geoméiricas que
realizamos, inclusive ayer tuvimos que ir a traer material para empezar a irabajar, la otra
actividad que vamos a realizar en esta pdgina se trata de eso, para ello, a un equipo le
pedimos que trajera canicas, figuras geométricas y a otro equipo le pedimos que trajera
ropa, agui hay un propdsite al cual queremos llegar todos v entender como se hacen las
combinaciones, esto es wna situacion gque hacemos en la vida cotidiana, asi como las
fracciones que también las wilizamos. Por ejemplo: en las indicaciones de la mamd; ve a
traer un cuarto de manteca, un kilo de carne, esas son las experiencias cotidianas que
nosotros lo tenemos a diario, quisiera iniciar esto, para hacer el problema que tenemos
planteado en la limina hasta donde nos permita el tiempo, el problema dice: Maria
combina dos frutas para hacer su desayuno. Ella wtiliza mango, pifia, sandia, pldatano y
meldn, asi es que saguen su cuaderno y hagan de cuenta que ustedes se van a hacer un
desayuno y van a realizar esas combinaciones; vamos a tomar este problema con la
siguiente pregunta, anoten en su cuaderno jde cudntas maneras fomaria su desayuno sin
repetir? (los alumnos escriben en su cuaderno) copien el nombre de las frutas, mangos,
pifias, sandias, pldtanos y melones, y luego empiecen a realizar su trabajo y el gue termine
nos va a explicar como fogro sus combinaciones.
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Un nifio pregunta: ;Sin repetir?. El maestro responde: Sin repetir,

Los nifios trabajan, observo que algunos nifios utilizan figuras, una nina termina, se acerca
al maestro y le empieza a explicar lo que tiene en su cuademo:

Zde cuantas maneras tomaria su desayuno sin repetir?

Pifias
Sandias
Mangos Mangos Platanos

Piiias Melones
Sandias Sandias
Plétanos Pifias ‘{ Plitanos
Melones Melones
Sandias —ﬁ Plitanos

Melones

Platanos ————  Melones

Nifia: Agui por efemplo es la grdfica de mangos, por ejemplo se combina con piftas,
sandias, platanos y melones,; las piftas ya no lo pongo con mango porque no se debe repetir
¥ ya estd, entonces lo combino con sandias, pldtanos v melones; estin las sandias con
plitanos y melones, agui ya no puse sandia con pifias ni sandias con mangos porque si Ho
se repiten, los pldtanos con melones, luego ya no pongo melones porque ya estdin
combinados con las otras frutas,

Se acerca al maestro otro alumno, le muestra su cuademo, observo lo siguiente:

;de cuintas maneras tomaria su desayuno sin repetir?

-Mango Mango y melones
-Pifias Pifias v sandias
-Sandias Plitanos y mango
-Plitanos Pinas y ...
-melones

El maestro le pide que le explique como realiza la actividad, el nifio le dice: acd uni
primero el mango con pifia, luego lo uni con sandia, luego tome pifia con platano. El
maestro lo interrumpe v le pregunta: ;Bueno y con mango solo se une con pifia y con
pldtano?. El nifio hace un gesto (como si pensara) y responde: No, hay mds. El maestro
agrega: ah, bueno, entonces hay que completar tus combingeiones, procura hacerla con
todas las frutas. (El nifio asiente con la cabeza, y se retira...)

Me acerco a un mesa-banco v observo lo que hace un nifto. (Escribo en mi cuaderno de
notas). En el cuademo veo lo siguiente:
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¢de cudntas maneras tomaria su desayuno?

- mangos Mango [ pifias

- piiias Sandias g‘;“;f:

- saz_ldlas Plitanos Pifia ) Plétano

- plitanos melones melones

- melones
Mangos -

Plitanos | pifias Mangos
Sandias Melones pmag Mangos
melones Sandias Sandias| pifias
pldtanos Plitanos

melones

De la misma forma, me dirijo a otro mesa-banco, anoto y observo lo siguiente:

ide cudntas maneras tomaria su desayuno?

Mangos Mango Bifia Sandia Plita Melones
P DoYY | O\ T
I

Sandias
Platanos AT
melones
Plitano Platano Pifia Pifia
Platano Sandia Pifia Melén Mango
Melén pifia  Mango Mango Sandia Sandia
sandia melén Meldn Mango plitano

El nifio se para de su lugar y se dirige al maestro, al estar cerca de él, el maestro le pide que
le explique lo que tiene hecho en su cuademno:

El nifio le da la siguiente explicacion: Aqui puse mango con melédn, con pifia, con sandia y
pldtano, aqui pifia con pldtano, sandias, mango, melén, acd sandia con pldtano, pifia,
mango, melon; acd con plitano con pifia, meldn, sandia y mango, y acd melones con pifia,
mango, sandia y pldtano. (Ante esta explicacion, el maestro le pregunta al nifio jserd que
no se repite ninguna fruta en tus combinaciones?, ante ello el niiio observa su trabajo vy
afirma con la cabeza; El maestro le dice: bueno, si tu crees que se repite alguna de tus
combinaciones observa bien lo que tienes aqui y 5i hay repetidas quitalas, lo que se frata es
que no hava combinaciones repetidas, El nifio se va a su mesa-banco.

A continuaciin el macstro pasa a una nifia a que explique en ¢l pizarrdn su procedimiento:
La nifia dibuja en el pizarron lo siguiente:
Pifias

Sandias
Mangos Pliatanos

Melones
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Sandias
Pifias ——=—————— Plitanos

Melones
Sandias —=————— Plitanos
Melones
Plitanos ———— Melones

Después de que termino de escribir, inicia la siguiente explicacién:

Yo los clasifique asi, como me piden que haga combinaciones que no se repitan, enfonces
vay a combinar mangos con pifias, con sandias, con pldtanos y con melones; luego voy a
combinar pifias con sandias, con pldtanos y con melones ya no lo pongo con mangos ni con
pifias porque si no se repilen porgue ya estdn aqui (sefala donde estdn estas
combinaciones); también acd, voy a combinar sandias con platanos y melones, ya no los
combing con sandias, ni con pifias ni mangoes porgue ya estdn acd {seitala donde estdn)
fuego combing los plitanos con melones, como los melones se combinan con todo, con
mango, con pifia, con sandia y con pldtanos, entonces nos quedan diez combinaciones, y no
se repite ninguna fruta, quedan asi: mangos con pifia uno, mange con sandia dos, mango
con pldtano tres, mango con melones cualro, pifias con sandia cinco, pifia con pldtano seis,
pifia con melones siete, sandias con pldtanos ocho, sandias con melones nueve y plditano
con melones diez y como se observa ahi, no se repite ninguna, también observamos que se
disminuye.

Mtro: Lo que acaba de explicarnos Sarita, nos da a entender que acd (sefiala lo que esta
escrito en el pizarrén) en esta combinacidn no se repitic ningin elemento, y 5i observamos
lo que esta escrito en el propdsite, estos son problemas cotidianos, son reales, es decir que
no fenemos que inventar nada, no tenemos que ir a traer los marcianos de Marte para
poner problemas, sino que hay que tomar problemas cotidianos. Ahora vamos a trabajar
con los materiales que traferon los equipos, haber pasen al frente los nifios que trajeron
material para trabajar. (pasan unos nifios ¥ llevan consigo canicas de colores, el maestro
observa los colores de las canicas que tienen, luego les dice a los nifios) bueno vamos a
hacer combinaciones con dos canicas de diferentes colores sin repetir;(empieza a tomar las
canicas que tienen los nifios) por efemplo, si tomamos cinco colores blanca, roja, azul,
aniarilla y celeste hariamos las siguientes combinaciones: (toma las canicas y anota en el
pizarrén, mientras que les dice a los nifios las combinaciones que se forman). Haber si
tenemos una canica rofa lo combinamos con una canica blanca (toma una canica blanca v
escribe en ¢l pizarcdn) luego tomamos una canica azul con raoja, luego una celeste, hum,
{uego una amarilla v yva no hay ofro color, entonces. (el maestro mira hacia el pizarrdn y
empieza a hablar).

Canica blanca

Canica azul
Canica roja Canica celeste

Canica amarilla
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Bueno, fifense que acd hubo cuatro combinaciones, ya no puse roja con roja porgue sing se
repite ese color, bueno, haber, quién quiere pasar, (los nifios levantan su mano, otros
dicen: yo, yo maestro, el maestro sefiala a un nifio y este pasa al frente):

Miiio: (toma las canicas en su mano, las empieza a manipular, como si las juntara)

Luego empieza a escribir en el pizarrén. El nifio escribe blanca con blanca (los demis
nifios le dicen que no es correcto, que no esta bien, por lo que él rectifica, lo borra ¥
contintia, quedan las combinaciones de esta manera:

Azul
blanca Celeste

Amarilla
(EI nifio sigue la actividad en el pizarrdn, los demds nifios le dicen las combinaciones que
ya estin repetidas v solo quedan las combinaciones que no se repiten, el maestro se
concreta en hacer preguntas para ubicar al nifio que realiza el ejercicio en el pizarrén,
después de un rato de trabajo quedan finalmente las combinaciones.)

azul Celeste

celeste Amarilla

Después de que quedaron las combinaciones, el maestro las ordena con iniciales y las
vuelve a escribir:

B C
Az Az
R c B .C Mz ¢ — m
Am Am Am

Al finalizar les explica:

Mtro:-Bien, nifios, fifense en los resultados de las combinaciones, primero tenemos las
combinaciones con la canica color roja, por eso, la combinamos con los demds colores,
pero en la segunda combinacidn ya se eliming el color rojo porque se tomo en la primera
combinacion, en la tercera combinacidon eliminamos ef rojo y el blanco y en la cuarta
combinacién eliminamos el rojo, el blanco vy el azul, si nos damos cuenta ya no hubo
necesidad de hacer una quinta combinacion con la canica amarilla porque ésia, esia
considerada en las combinaciones anteriores.

Hace una pausa, observa un papel y luego dice:
Mtro.- bueno, como a todos les gusta el fiithol, tanto hombres y mujeres, vamos a poner un
problema de éstos, de combinatoria, para que ustedes logren sacar este problema tienen

quee realizar combinaciones, bien, en una hoja ponemos "Torneo de fiithal” (escribe en el
plzarron)
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A: EQUIPOS PARTICIPANTES. TORNEO DE FUTBOL

l.- CRUZ AZUL.
2.- CHIVAS,

3.- PUMAS.

4.- TOLUCA.

* Todos los equipos deben jugar con todos los equipos
en una cancha y luego en la otra.

B.-; Cudntos partidos se realizardn en total? Si el tomeo
iniciard el 28 de Noviembre de 1999 y se realizard un
partido cada domingo y uno cada miércoles.

C.- ;En qué fecha serd el dltimo partido del torneo?

D.- Si lo desean utilicen ¢l ealendario.

(El maestro lee la actividad, propone que utilicen el diagrama de rbol y les dice que se
pongan a realizar el trabajo).

Mientras los nifios realizan la actividad, empiezo a caminar por el salén y me detengo en
algunos lugares donde trabajan los nifies y hago las siguientes anotaciones.

En un cuadermno de un nifio se observa lo siguiente:

Chivas Pumas
Cruz Azu]f Pumas Chivas Toluca
Toeluca
Pumas Toluca
Otro nifio ha realizado la actividad de esta manera:
Chivas
2 < Pumas
Toluca
Pumas
Ch '< Toluca
Cruz Azul
Toluca
P _.--_é"‘ Chivas
Cruz Azul
Pumas
T __..:———_____—-_-__-:: Chivas
Cruz Azul

En el cuademo de otro nifio se observa lo siguiente:

B.-; En qué fecha serd Gltimo pariido del torneo?

5 de enero del 2000

Cruz Azul- C.A.
Chivas -Ch
Pumas -P
Toluca -T
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c.a.<1= Ch<1'
T C.A.
C.A. Ch
P<Ch T<c.ﬁ..
T P
4X3=12
otro nifio tiene en su cuaderno la actividad de la siguiente forma:
DICIEMBRE ENERO
D L M M ] v 8 D L M M ] v 8
1 2 3 4 |
5 16 7 |8 |9 1w 1 2 13 4 [5 ]6 7 8
12 |13 14 |15 |16 17 18 9 10 11 12 13 14 15
19 20 21 |22 |23 24 125 16 17 18 19 20 21 22

26 |27 28 (29 |30 31 23 24 25 26 27 28 2%

El maestro se acerca al nifio, ve su cuademo y le pregunta qué hace.

El nifio le explica al maestro lo siguiente:

Comeo son 12 partidos que deben jugar sefialdndolos en el calendario, me resulta
que la fecha ultima serd el dia 5 de enero del afio 2000, 1 partido se jugard en
noviembre, 9 partidos en diciembre y 2 particas en enero

El maestro le dice que estd bien, camina hasta llegar a su mesa y se dirige a los nifios.
Bueno, nifiitos, como ya casi todos acabamos con esta actividad, voy a decirles la siguiente
actividad, asi los que ya acabaron continien con esia ofra .

(El maestro propone otra actividad)

Miro: Se trata de hacer combinaciones con la lista de un memi que esta en un
restaurant, para ello les voy a escribir en el pizarrdn el meni, pero recuerden que no
deber repetir ninguna combinacidn, sale, el que termine lo trae para que lo revisemos.

El maestro escribe en el pizarrén lo siguiente:

MENU DEL DIA DOMINGO 28 DE NOVIEMBRE DEL 1999

CARNES SOPAS REFRESCOS POSTRES
Pallo Arroz Horchata MNieve
Res Fideo Jamaica Flan
Puerco Verduras Tamarindo Durazmo

Pescado
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Un sefior llega al restaurante y quiere pedir su comida pero no sabe qué escoger, ;Ayidale
a encontrar las combinaciones posibles para que €l escoja una?

Después de que termina de escribir en el pizarrén, les dice a los nifios: Bueno agui estd el
problema, asi que inicien su trabajo, ya sabemos como hacerlo, si quieren wtilicen las
letras iniciales o comeo ustedes quieran. Pénganse a trabajar.

Los nifios se encuentran sentados en sus mesa-bancos de dos en dos, por lo que algunas
parejas platican, y otras parejas trabajan, se escuchan murmullos. Algunos nifios se paran,

asi transcurre aproximadamente 15 minutos. Los nifios que terminan se acercan al maestro
quien revisa el trabajo.

En el cuademo de una niita se observa el siguiente trabajo:

Primero: colocd una letra para identificar las cosas:

Pollo: Po Arroz: A Horchata: H Nieve: N
Res: R Fideo: F Jamaica: J Flan: F
Puerco: Pu Verduras: V Tamarindo: T Durazno: D
Pescado: Pe

Después hizo un diagrama de rbol: sus combinaciones quedaron de la siguiente manera:

(Combinaciones que inician con Pollo).

=
OMZOMZOMEZQMIOMEQDMEQMEOMEDTNE




{Combinaciones que inician con Res)

A N R TR = TR s R TR AR TRY o B A TR A A TR A A TR = R AR TR = e AN T S A T = ) T T T . [ A TS T Y TS e A T

BULELIIG
VIV VY
NN

{Combinaciones con Puerco)



(Combinaciones que inician con Pescado)

—

AMNA
MAMALLY

Pe F

H

T

El maestro aprovechd este cuademno para hacer el siguiente comentario,

Mtro.: Resultan 108 combinaciones, al combinar los alimentos con pollo se tienen 27
combinaciones, en la segunda combinacicn con Res se tienen otras 27 combinaciones, en
la tercera combinacién con puerco se tienen otras 27 combinaciones y en la cuarta
combinacion con pescado se tienen 27 combinaciones mds, al sumarlas nos dan las 108
combinaciones; al hacer el efercicio nos damos cuenta de las partes que la componen,
utilizames la regla de la adicién v al deducir el resultado de las combinaciones, tomaremos
en cuenta los elementos que combinamos en cada rama del drbol, entonces trabajaremos
la regla del producto; de esta manera en el efercicio anterior tendriamos, primero en la
primera rama del drbol, tenemos las carnes: Pollo, res, puerco v pescado, o sea 4
elementos; en la segunda rama tendriamos las sopas: arroz, fideo vy verduras o sea 3
elementos; en la tercera rama del drbol tendriamos los refrescos: horchata, jamaica v
tamarindo o sea 3 elemenios y en la cuarta y viltima rama del arbol tendriamos los postres:
nieve, flan y durazno o sea 3 elementos, por lo tanto la representacidn de la regla del
producto quedaria asi:

1%, Bama: 2%, Rama: 3", Rama: 4", Rama; Resultado:
4 X 3 X 3 X 3 - 108

Con esta intervencion del maestro finaliza la sesion de clase, por lo que propone a los nifios
otra actividad de una asignatura diferente. En el desarrollo de la sesién se identifica que el
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trabajo del maestro se da a través de instrucciones las cuales orientan el trabajo que realizan
los nifios, sin embargo, un aspecto interesante es que el maestro da libertad a los alumnos
para que efectlien sus actividades como ellos deseen, pero si proceden de manera
equivocada, el maestro los motiva y los hace reflexionar para que se den cuenta de en
dénde se encuentra su equivocacion. Ademis se observa que el maestro no les dice cémo lo
van hacer, sino que da su punto de vista, realiza algunos ejemplos y los alumnos eligen
como realizar su trabajo.

El contenido inicial “usar diagramas de drbol para contar el nimero de resultados posibles
en experimentos sencillos”, el maestro lo desarrolla a lo largo de las actividades que ¢
propone. Pero considero que este contenido ya se habia abordado con anterioridad, porque
al decirles que utilicen el diagrama de drbol en la actividad del torneo de fitbol, inicamente
les indica que lo van a emplear sin dar mds explicaciones. Todo parece indicar que los
nifios ya han trabajado con este tema. Esto se constata también con el trabajo que realizaron
los alumnos, en éstos se observa que si cuentan con elementos suficientes para realizar
diagramas de drbol. Otra situacién importante es que en el comentario final que hace el
maestro en la sesion de matemdticas, les explica lo que es la regla del producto (para
obtener las combinaciones posibles), esto me hace pensar que tal vez en una préxima sesién
¢l docente ampliard su explicacién de esta regla para ayudar a que los alumnos construyan
su conocimiento al respecto.

Para conocer algunas diferencias en la forma de cémo abordan la ensefianza de la
probabilidad los maestros, a continuacién transcribo algunas partes del registro efectuado
en otro grupo de sexto grado, asi como algunas sintesis de las actividades desarroliadas en
esa sesion de trabajo, a diferencia del anterior este macstro introduce su clases a través de
un rescate de los saberes que ticnen los nifios sobre el contenido que se va a trabajar,
ademas utiliza también materiales concretos en eventos sencillos, al finalizar el trabajo
prictico emplea el libro de texto para comprobar la comprensién del contenido por parte de
los alumnos,

Registro de Clase: (transcripcidn y sintesis del desarrollo).
Grado: Sexto.

Fecha: 23-11-99

Tema: Uso del diagrama de arbol,

Mimero de alumnos: 42.

Al inicio de la sesidén de matematicas ¢l maestro coloca en el pizarrdn una cartulina con la
siguiente descripcion:

Ensefianza de la probabilidad:

Contenido: Uso de diagramas de drbol para contar el niimero de resultados posibles.
Propdsito: Que los alumnos comprendan el uso del diagrama de drbol para
representar combinaciones.,
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El maestro inicia su clase, trata de rescatar los conocimientos previes de los nifios en
relacién con el tema de probabilidad, les hace preguntas acerca de las combinaciones y para
qué sirve el diagrama del arbol, de tal manera que los alumnos recuerdan las actividades
que han realizado al respecto.

El maestro les pregunta a los nifios: a ver nifios, jrecuerdan ustedes el problema del
restaurante en donde se hicieron combinaciones?

Los nifios responden: si, si recordamos.

El maestro dice: Bueno, vamos a recordarlo (empieza a escribir en el pizarrén).

Los nifios dicen: primero combinamos el guisado con las sopas y luego con los refrescos.
El maestro comenta: i, asi fue, guisado habia de res y de puerco; sopas de fideo, de arroz
Y de verduras; los sabores de los refrescos eran de limon y pifia. Por lo que nos quedaron
¢ Cuantas combinaciones nos quedaron?

Los nifios contestan: /2 combinaciones quedaron maesiro.

El maestro agrega: efectivamente, luego ustedes hicieron el diagrama de drbol v de ahi
dedujeron la regla del producto. ;jquién de ustedes lo recuerda?

Un nifio dice: Yo maestro, porgue multiplicamos 2 guisados por 2 sopas y lnego por 3
refrescos, y nos queds 2 X2X3=a 2

El maestro dice: asi fue, bueno ahora fijense voy a meler en esta caja estos dados, 3 de
color rojo, 5 dados negros, 2 anaranjados y 4 blancos. A ver ;Estamos seguros de que
vantos a sacar un dado?

Los nifios contestan: si, sf estamos seguros.

El maestro les pregunta: ;por gué estamos seguros de que vamos a sacar un dado?

Los nifios contestan: Por que lo que hay adentro son dados.

El maestro agrega: bien y sestamos seguros de gue vamos a sacar un dado de color rojo?

Los nifios le dicen: No, porque hay muchos colores y no sélo de color rojo.

El maestro pregunta: ;Cdme se le llama al heche de sacar un dado v queremos adivinar ef
color del que saldrd?

Los nifios dicen: Azar.
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El maestro agrega: Bien, por lo tanto al decir que el dado Gque Vamos g sacar, va a ser de
un color especifico, manejaremos jqué?

Los nifios responden: suerte, una probabilidad.

El maestro les dice: bien, recordemos que todos estos conceptos ya lo trabajamos, el azar,
la suerte, la probabilidad, el diagrama de drbol y las combinaciones. Entonces, vamos a
ver ¢ Ustedes tendrdn alguna posibilidad o probabilidad de sacar un dado verde?

Los nifios contestan: No, no hay ninguna probabilidad .

El maestro agrega: ; Por gué?

Los nifios dicen: porgue no hay ningin dado verde,

El maestro pregunta: ;qué valor le dariamos nosotros a esa probabilidad? ;Cudnto vale
esa probabilidad si no hay ningin dado verde?

Los nifos opinan: Nada .
El maestro interroga: Jy cudl es el valor de nada?
Los nifios dicen: Cere.

El maestro menciona: Entonces el valor de sacar un dado verde, tiene como probabilidad
cero ¢y la probabilidad de sacar un dado anaranjado?

Los nifios dicen: Dos.

El maestro pregunta: ;jdos de cudntos?

Los nifios contestan: Dos de catoree.

El maestro agrega: entonces la probabilidad de sacar un dado anaranjado es 2/14.

Para no transcribir todo el registro, haré algunas sintesis de las situaciones mis relevantes.

A continuacion el maestro les propone a los nifios que predigan el color de un dado que
sacardn de la caja, y que sus predicciones los anoten en su cuademo, asimismo también
deberdn decirle por qué eligieron ese color. Después de anolar en su cuademo, el color
elegido, el maestro le pide a un nifio que saque un dado (el dado resultante fue de color
anaranjado) el maestro pregunta a los nifios, quienes habian realizado la elececidn correcta
(ningln nifio acerté en su prediccion el color) el maestro pregunta ja ver, que color
pensaron que iba a salir? Muchos contestaron que negro, el maestro pregunta ;por gué
pensaran gue el color negro? Los nifios le responden, que porque habia mas dados de color
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negro, ¢l maestro menciona que el color negro tenia més posibilidades de salir porque hay
mas, por lo tanto ¢éste tiene la mayor probabilidad v el dade de color anaranjado tiene la
menor probabilidad porque hay menos dados de este color, ante ello formula la siguiente
pregunta ;Por gué creen que Porfirio hava sacade el dado de color anaranjado, a pesar de
que éste tenia la menor probabilidad de salir? Los alumnos contestan: por casualidad, por
suerte; el maestro comenta que precisamente estas palabras son las que comprende el azar
por lo que éstas estin muy ligadas a la probabilidad.

Después de esto el maestro invita a los nifios a realizar combinaciones con los dados de
colores, tomaremos en cuenta que se tienen dados de color blanco, negro, anaranjado v
rojo. Mientras los demds nifios se encuentran sentados en sus mesa-bancos de dos en dos, el
maestro pide a cuatro nifios que pasen a realizar sus combinaciones, estos nifos
representaron sus combinaciones con los dados de la siguiente manera:

Primer nifio: Segundo nifio:

w 7

@<E ﬁ<

Tercer nifio: Cuarto nifio:
u/
8 / i @
[
(el

Después de que los alumnos, representaron concretamente las combinaciones con los
dados, ¢l maestro pide a otros nifios que lo representen grificamente en el pizarrén y que
utilicen el diagrama de drbol, las combinaciones finales quedaron de la siguiente manera:

B B B B
B A A A R A M A
R R R 13
N N N N

El maestro explica y comenta con los nifios que en estas combinaciones habian

repeticiones, como en los casos de B-B, A-A, R-R y N-N, Asi como las combinaciones B-

A con A-B, si se les pide estas combinaciones sin repeticion éstas no se hacen o sea que son

las mismas, por lo tanto al pedirles que hagan combinaciones sin repeticion, éstas no se

deben tomar en cuenta, después de la explicacion, pide a los niflos que pasen a eliminar las
63
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combinaciones repetidas de las que estdn anotadas en el pizarrdn, quedan las
combinaciones sin repeticidn de la siguiente forma:

R
B A a< R—N
% R N
N

Las combinaciones sin repeticién que resultan son seis: B-A, B-R, B-N, A-R, A-N y R-N.
Después de esto el maestro pide a los niftos que contesten las actividades del libro de
matemdticas del alumno en la pagina 51, pide a los alumnos que saquen el libro v que
observen las indicaciones, para que realicen la actividad, también el maestro les explica que
lo que van a hacer estd relacionado con la probabilidad, y de manera especifica en lo
referente a las combinaciones, por lo que deben atender a las indicaciones que les
proporciona el libro del alumne, para efectuar el trabajo de una mejor manera,

En ¢l momento que los nifios se disponen a sacar sus libros, hacen ruido, y algunos hablan,
rien, pero una vez que han sacado el libro, los nifios se observan atentos a la lectura o al
menos eso se observa. Algunos hojean el libro como si buscaran la pagina indicada por el
maestro. En el desarrollo de la actividad los nifios hacen preguntas al maestro sobre ella, al
finalizar la actividad se observa en algunos libros los siguientes resultados:

Si se toma en cuenta de que la pirdmide cuadrangular se pinta de color rojo, verde o azul ¥
el cilindro sin tapa con los colores rojo, verde o azul. (pigina 51 del libro de matemdticas
del alumno de sexto grado), es importante mencionar que no todos los nifios resolvieron
correctamente la actividad, los libros donde se observan algunes desacierios en las
respuestas, el maestro les pregunta a los nifios por qué creen que esa ¢s la respuesia
correcta, con estas preguntas el maestro conflictia al alumno, de tal forma que éste busca
entre su respuesta donde se equivocd, en este caso el maestro permite que el nifio se de
se forman, segin su color, se

cuenta de su error v lo invita a corregirlos.
A <_,,
representan  por medio de un
diagrama de drbol. Termina de A
colorearlo segiin corresponda.

Las combinaciones de objetos que
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Completa el diagrama de drbol toma en cuenta que para colorear el cuadrado escogeris los
colores amarillo, rosa o café, y para colorear el tridngulo los colores anaranjado o violeta.

4 Cudntas combinaciones distintas obtuviste? 6 combinaciones distintas,

o4
n—4
l<ﬁ

amarillo con anaranjado.

amarillo con violeta,

rosa con anaranjado.

rosa con violeta.

café con anaranjado.

café con violeta.

Después de que los alumnos han realizado las actividades propuestas en el libro de texto de
matematicas, el maestro efectia un andlisis de los resultados con los alumnos, mediante
preguntas que los llevan a reflexionar sobre la actividad, de tal manera que para estar mds
seguro de lo que comprendieron los nifios.

Pide a cuatro nifios que pasen al frente, y luego le pide a una nifia realice las combinaciones
CON SUS COMpaieros:

La nifia pasa y realiza lo siguiente:

Toma a un nifio y lo coloca al frente, después dice con é] haré tres parejas, toma de la mano
al siguiente nifio y lo coloca frente al primero, quedan sus combinaciones de la siguiente
manera:

Erick
Genaro Alex

Eber

Luego la nifia toma a Eber y lo coloca frente de los demds nifios y dice:
Erick

Eber Aldex
Genaro
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Luego comenta: pere como no debo repetir a ningiin nifio, quito a Genaro y silo quedan
dos parefas: Eber-Erick y Eber-Alex
Después tomo a Erick v lo coloco al frente queda asi:

Eber
Erick Alex

Genaro
Comenta: pero como no se vale repetir, guito a Eber y a Genaro, entonces solo gueda la
pareja formada por Erick-Alex.

Luego ya que tengo todas las combinaciones y después de haber quitado las repeticiones,
me quedau HRIcaments seis!

Genaro-Erick

Genaro-Alex

Genaro- Ever

Ever-Erick

Ever-Alex

Erick-Alex.

La niita termina de hacer las combinaciones con sus compaiieros, el maestro pide a los
alumnos que representen los resultados en un diagrama de drbol, v que tomen en cuenta
las combinaciones sin repeticidn.

Algunos nifios entregaron al maestro diagramas de drbol como el siguiente:
Erick Alex
Genaro Alex Ever < Erick = Alex
Erick

El maestro recorre los lugares de los nifios, y observa que algunos requieren de apoyo, éste
se los brinda, de tal manera que los nifios descubren por si mismos los resultado esperados,
de esta forma el maesiro constata que todos los nifios comprendan el tema abordado.

Un ejemplo de este tipo se observa en el siguiente caso: un nifio entrega el siguiente trabajo
realizado en el libro de texto(el nifio tendria que haber puesto tres cuadrados: amarillo, rosa
y café; y en la segunda rama del arbol dos tridangulos:; anaranjado y violeta)

0—4A

]

= A<A
o O
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Al observar esto, el maestro empieza un interrogatorio con ¢l nifio de tal manera que él
reconozea sus desaciertos en la tarea que ha realizado, las preguntas que el maestro le hace,
permite que ¢l nifio se ubique y comprenda las indicaciones que se deben de seguir en el
ejercicio, hace también que el alumno relacione la actividad con los ejercicios efectuados
con anterioridad, de esta forma, ubica al nifio, quien posteriormente corrige sus desaciertos,
En el transcurso de las actividades el maestro califica los ejercicios que han realizado los
nifios, ya sea en su cuaderno o las realizadas en el libro de texto, asimismo al finalizar las
actividades el docente les deja de tarea unos ejercicios para efectuarlos en su casa, el
maestro incluye el tema abordado.

En este segundo grupo se observa que el maestro inicia su trabajo en la ensefianza de la
probabilidad mediante el rescate de los saberes previos de los alumnos, esta situacién
permite que el docente ubique el conocimiento que los nifios poseen con el proposito de la
actividad, emplea material concreto en la actividad (dados) y después de haber llevado de
manera prictica las actividades, trabaja con las que propone el libro de texto. Esto es una
forma distinta a las que observé antes de efectuar el curso taller de formacidn de profesores
en la ensefianza de la probabilidad. Observo también que los nifios tienen una mayor
atencion, el maestro se preocupa por aquellos nifios que no han entendido las actividades
que se¢ desarrollan, se ve una participacion del maestro como guia y orientador de las
actividades.

Con este panorama general que nos brinda la descripcion y sintesis de dos de las
observaciones realizadas a los grupos de sexto grado y rescatadas a través de los registros,
en los siguientes apartados se analizardn los sucesos mds relevantes en relacién con los
contenidos abordados por los maestros en la ensefianza de la probabilidad asi como las
formas en que implementaron en su prictica docente las ideas estocésticas fundamentales
propuestas en el curso taller,

2.3.- Los contenidos abordados v las ideas estocdsticas fundamentales manejadas en la
ensefianza de la probabilidad.

Los contenidos que abordaron los maestros en la ensefianza de la probabilidad en el sexto
grado son los siguientes:

s “Registro en tablas y grdficas de los resultados de diversos experimentos
aleatarios.

e Usos de diagramas de drbol para contar el mimero de resultados posibles en
experimentos sencillos.

o Comparacion de dos eventos a partir del niimero de casos favorables sin
cuantificar su probubilidad y

o Andlisis e interpretaciones de grdficas para hacer predicciones”. (SEP, 1993: 67-
68)

Estos contenidos fueron trabajados con diferentes actividades en cada uno de los grupos de
sexto grado. Pero todos emplearon situaciones diddcticas disefiadas y planeadas
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previamente. Es decir, que todos los maestros elaboraron con anticipacién las actividades
que trabajaron, en ellas utilizaron actividades creadas o inventadas por ellos, toma como
recurso al juego, éste esta siempre presente en ¢l desarrollo de las actividades. Los recursos
que mds utilizaron los maestros en sus clases, fueron: los dados, las ruletas, la loteria, las
monedas y las perinolas, algunos de éstos materiales fueron modificados de los disefios
originales (ver anexo 5: disefios empleados en algunas actividades), o sea de la manera
tradicional como se presentan en la cotidianeidad. Por ejemplo: los dados, se les cambid la
numeracion, se les pinté de colores en fin, se le hicieron modificaciones segin el tipo de
juego en donde se emplearian. Se inventaron las loterias con figuras de animales, de
banderas, etc.. Asimismo, la ruleta también sufrié algunas modificaciones, adaptindole
colores, niimeros y otras figuras, de tal forma, que los juegos resultaron emocionantes para
los alumnos a la vez que con ellos se abordaron los contenidos de prediccion vy azar
propuestos en el plan y programas de estudio 1993,

El contenido “Registro en tablas y grdficas de los resultados de diversos experimentos

aleatorios”, un grupo de sexto grado lo trabajd de la siguiente manera: (registro 19 de
octubre de 1999):

Miro: vamos a trabajar con estos dados, si ustedes observan los dados tienen
nitmeros del I al 6, por lo tanto vamos a jugar con ellos por parefas, asi que cada
parefa va a tener un dado. Primero vamos a dibujar en una hoja de nuestro
cuaderno una tabla, en la cual vamos a registrar los niimeros que nos resulten en
cada una de las tiradas. Cada pareja hard su propio registro, o sea gue ustedes van
a inventar como van a registrar sus resultados. Empezaremos por 10 tires por cada
1o,

En esta indicacién observamos que el maestro propone a los nifios la actividad v al mismo
tiempo les indica que tienen que pensar en la forma cémo van a presentar sus resultados.
De esta forma, permite que los nifios demuestren y empleen sus conocimientos previos que
tienen sobre el tema. Algunos nifios presentaron sus tablas de la siguiente forma: (registro
19 de octubre de 1999);

Pareja formada por los nifios Carlos y Jorge:

Tirel |Tire2 |Tire3 |Tirod |Tire5 |Tiro6 |Tiro7 |Tiro 8 |Tire 9 [Tiro 10 |

<

A !

Rl I 3 4 ! 2 16 2 { 5 2 |
f} I | I‘
0 ! | :
5 | |
J 1
)

R 3 3 2 3 4 | 3 3 2 b !

G

E |
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Pareja formada por Maria y Lucas.

firo

Maria | Lucas

]

Sieoe| o4 b~

ok [ O | B [ O |t | g | e | |
EILSIATA L B l- N L= X

En estas dos presentaciones observamos que las dos parejas, hicieron sus tablas de manera
distinta, pero las dos contienen los datos pedidos. Es decir, que cualquiera de las dos tablas
nos proporcionan la misma informacidn, el nimero que le salié a cada niiio en las tiradas.

En esta actividad, el maestro trabajé el concepto de frecuencia, de la siguiente forma:
{registro 19 de octubre de 1999, 6°. Grado grupo “A"):

Miro: Bien nifios, ahora que todas las parefas tienen lenas sus tablas de registro,
con los resultados que obtuvieron al tirar los dados, quiero pedirles que observen
los datos que estdn en sus registros y me digan que informacion se obtienen de esas
fablas.

Alumne |: Maesiro, yo pienso que si vemos la tabla sabremos los niimeros que nos
salieron.

Alumno 2: 8i, v también obtenemos la informacidn de cudntas veces salid cada
nUmero.

Miro: Bueno, v jcomo creen ustedes que le lamariamos a la repeticion de cada
niimero, o a las veces que salio ese mimero?

Alumno 3: repeticion.

Alumno 4: Probabilidad,

Miro: Recuerden que esta lo vimas en quinto grado.
Alumno 5: hum, si se flama frecuencia.

Miro: Exactamente, se lama frecuencia al nitmero de veces gue se repite un suceso,
en este caso seria la repeticion de los niimeros que salgan en las tiradas...
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Observamos en esta actividad que el maestro aproveché la ocasién para recordar el término
de frecuencia con los alumnos, aunque en todo momento el maestro participa, motiva a sus
alumnos para que recuerden el término, ya no es lo mismo que € les diga lo que significa el
concepto de frecuencia desde el principio. Por lo tanto, en el desarrollo de este trabajo los
nifios intervienen en la construceidn de la definicidn del concepto de frecuencia.

Otro de los aspectos importantes que se observé en el trabajo de los maestros fue que
mediante el desarrollo de una actividad para abordar un contenido del eje de prediceion v
azar, la matemitica se relacioné con el contenido de otra asignatura. Ejemplo: Después de
haber trabajado la probabilidad con unos dados con figuras de animales, el maestro invito a
los nifios a realizar lo siguiente:(registro del dia 4 de Noviembre de 1999, 6°. Grado grupo
“B”},

Mtro: Bueno, ahora que hemos trabajade con los dados que disefiamos con figuras
de animales, vamos a aprovechar las figuras, si ustedes recuerdan en la pagina 37
del libro de espafiol, se nos invito a describir las caracteristicas fisicas y formas de
vida de algtin animal doméstico o salvafe, pues bien, ahora vamos a jugar con los
dados, primere nos vamos a integrar por equipos y lvego cada integrante de los
equipos tirardn el dado y la figura del animal que caiga, el que tiré el dado tendrd
que decir a los demds integrantes las caracteristicas de la figura,

Es interesante observar este tipo de actividades en los maestros, ya que a través de la
utilizacién de un material que le sirvié para abordar un contenido del eje de prediccion vy
azar, lo utiliza para la ensefianza de otro contenido de otra asignatura. Lo relevante de esto
es que los alumnos no se distraen con los materiales después de haberlos empleados en una
actividad, por el contrario, los nifios muestran interés por la siguiente actividad que van a
realizar como se demuestra en el siguiente ejemplo: (registro del dia 4 de Noviembre de
1999, 6°. Grado grupo “B").

Nirio 1: A ver voy a tirar el dado, a ver qué me sale.

Nifios. (observan)}

Niiio 1. (tira el dado, sale la figura de un conefo).

Nifios: (rien) he, te salid un conefo, he...

Nisio 1: Ni mode, yo gueria que me saliera un tigre.

Nifios: Bueno ahora dinos algo sobre el conejo. Si hablanos de él..

Nifio 1 El conejo es...
En la realizacidn de esta actividad observamos que los nifios toman el trabajo que les

propuso ¢l maestro como un juego, se divierten y ademds utilizan sus conocimientos que
poseen, va que se trata precisamente de describir las caracteristicas fisicas de los animales.
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Por lo tanto, aunque se trata de un contenido de espaiiol como lo es la descripeidn, también
se encuentra implicito la asignatura de ciencias naturales aunque no se indigue o se
mencione, lo importante es que los nifios construyen su conocimiento de una manera graia
y divertida.

En relacién con las ideas estocdsticas fundamentales propuestas por Dietger Heitele y
abordadas en el curso taller, los maestros las utilizaron en las actividades que desarrollaron
con sus alumnos. Las ideas estocdsticas estaban implicitas en el desarrollo de los ejercicios
propuestos por el maestro. Por ejemplo para trabajar la primera idea estocdstica: “Mormar
las expresiones de nuestra creencia” el docente lo aborda desde el rescate de la experiencia
que realiza con sus alumnos al iniciar la sesion como se observa en lo siguiente: (registro
del dia 4 de noviembre de 1999, 6° Grado grupo “C").

Mrro:Si tengo 5 dados rojos, 2 dados negros y 3 dados blancos deniro de esta caja
; Es posible que saguemos un dade verde de la caja?

Nifios: No (no hay ninguno de ese color), (no se puede)...

Miro: ¢ Es posible sacar un dado de la caja?

Nifios: (81, 5i se puede), (Si maestro)...

Miro: ;Por qué es posible sacar un dado de la caja?

Niiios: (Porgue sdlo hay dados adentro de la caja), (no hay otra cosa)...

Mtro: ;Qué posibilidad tengo de sacar un dado de color rojo?

Niitos: (5 maestro, porgue hay 3 dados rojos)...

Mitra: Bueno, pero nos fijamos en la cantidad total de dados que tenemos dentro de
esta caja, a ver veamos, tenemos 5 dados rojos, 2 dados negros y 3 dados blancos.
¢ Crudntos dados tenemos entonces?

Nifigs: 10 maesiro, 10 dades...

Miro: hum, entonces diriamos que si son 10 dados, 3 dados jqué proporcion lendrd
con respecto de fos 107,

Ninos: La mitad.
Miro: 8§ es la mitad, diriamos que es...

Niros: Un medio.
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Miro: Bueno, ahora nos daremos cuenta que si no sacamos un dado verde es
porque no hay, esto serd un evenio imposible, tendrd una probabilidad 0, al estar
seguros de que va a ocurrir, se tiene la probabilidad 1. S no estamos seguros de lo
gue ocurrird le llamamos probabilidad, ésta la medimos de acwerdo o las
pasibilidades que tenga de salir, como en caso del dado rojo su probabilidad es de
1/2, porgue existen 5 de 10 posibilidades...

Estas preguntas que realiza el maestro permite a los nifios que se ubiquen en el tema de la
probabilidad vy sobre todo que comprendan algunas situaciones de azar, como lo que tiene
la posibilidad de ocurrir o no. Que ésta se deduce precisamente después de identificar que
en medio de un evento imposible (la posibilidad de szcar un dado verde; probabilidad 0) v
un evento seguro (la posibilidad de sacar un dado; probabilidad 1) se encuentra el azar,
determinada por un nimero fraccionario que se encuentra entre 0 y 1. Aunque en esta
actividad es el maestro quien cuestiona a los nifios, éstos adquieran nociones de la
probabilidad, v con la prictica poco a poco conseguirdn apropiarse de los conocimientos
acerca de la probabilidad.

La segunda idea estocistica: “El campo de la probabilidad” los maestros lo abordan desde
el tratamiento mismo que le dan a los juegos, identifican en ellos el azar, es decir, tomados
éstos como eventos aleatorios, en donde no estamos seguros de nuestras predicciones, en
donde sucede o no lo que pensamos. Donde muchos alumnos le atribuyen el lenguaje
coloquial como de chiripa ¥ por suerte. Ademds de que a través de esta segunda idea
estocdstica los alumnos descubren que un evento ‘iene una determinada cantidad de
posibilidades, v que al reconocerlas se tiene un conocimiento mds real de las posibilidades
que tenemos de que ocurra un  suceso. El siguiente ejemplo nos da una idea de como se
inserta esta idea estocdstica en la ensefianza de la probabilidad, (registro del dia 5 de
Moviembre de 1999, 6° Grado grupo “B")

Miro: A ver nifios, observemos las caras de este dado, si nos damos cuenta tiene un
niimero en cada una de sus caras. Esto quiere decir que si lanzamos el dado al aire,
éste tiene que caer, por lo tanto la cara que quede encima tendrd un solo niimero,
éste debe de ser: el 1, el 2, el 3, el 4, el 5 o el 6 dnicamente, porgue no liene olro
mimero. Sin embargo en cada tirada solamente saldrd uno de ellos. Por lo tanto
deducimos que cada nimero tiene una posibilidad de saliv. Entonces como son 6
niimeros decimos que tenemos seis resultados posibles, esto serd el espacio muesira
de este evento. Con ello nos damos cuenta gue unicamente fenemos una posibilidad
de ganar si predecimos que caerd el niimero 1 o cualquier otro. Asi que también
conocemos que si sale cualquiera de los otves cinco niimeros nuestra prediccidn
serd incorrecita...

En esta explicacion que hace el maestro a los nifios, introduce la segunda idea estocastica
“El campo de la probabilidad” a través del concepto de espacio muestra retomado como la
cantidad de todos los resultados posibles de un evento aleatorio. Ademds observamos que
en su discurso el maestro trata de que los nifios comprendan la definicion del concepto de
espacio muestra mediante un ejemplo al utilizar un dado y no solamente con sus palabras.
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La tercera idea estocéstica: “Combinacién de probabilidades” regla de independencia, los
maestros v los alumnos las trabajaron mediante juegos. Lo utilizaron al interpretar los datos
resultantes de los eventos o sucesos aleatorios, se dieron cuenta de que al efectuar varios
eventos del mismo tipo, las posibilidades que resultan son diferentes, como se constata en
el siguiente ejemplo: (registro del dia 10 de noviembre de 1999, 6°. Grado grupo “C").

Mtro. Con los dados que tienen en cada equipa, vamos a realizar el siguiente juego.
Primere nos integraremos por eguipe de 5 elementos cada wuno, luego los
integrantes de los equipos por turno van a tirar un  dado y el resultado que
obiengan lo anotaran en una tabla de registro. Vamos a realizar un efemplo,
necesitamos que pasen 3 niftos. (Pasan 3 nifios, el maesiro dibufa una tabla para
registrar los datos). Bien, fijense que acd vamos a anotar los nombres de los niftos y
de lado de elfos los miimeras que resulten en cada tirada. (se realiza el juego y el
maesire anota los resultados en la tabla)...

fer. tire | 2°% tire | 3er. Tire | dto. tive | Sto. tire | Gto. tire
Juan 3 3 & 2 & ]
Maria 4 3 5 [ < )
Pedro 4 i J S5 2 3
Miguel 3 I 4 5 2 2
Guadalupe 5 2 3 (1] 4 3

Mtro: Ahora que ya tenemos los nimeros que salieron, anotados en la tabla de
registra, quiero que analicemos los resultados obtenidos. Haber diganme ;Los
minteros que le salieron a cada nifio son iguales?

Nifios: No, no son iguales... son diferentes...
Miro: ;Por qué creen que no les salieron los mismos miuneros a todos los nifios?

Nifio I: Porgue no son los mismos nifios, no tienen la misma suerfe.
Nifia 2: hum, porgue... el dado tiene mimeros diferentes.

Mtro: ereen ustedes gue aungue sea el mismo niflo, debe de sacar el mismo nimero
siempre.

Nifios: No. no...
Mrro: ;Por qué creen que no?

Nifio 3: yo creo gue porgue no es el mismo juego, este... se avienia una y ofra vez,
asi que los niimeros que safen no son iguales.
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Nifio 2: 8, porgue como lo tiramos asi (simula que lanza el dado) cae de un lado,
luego lo aventamos asi {nuevamente simula el lanzamiento del dado) y no es lo
mismo, es diferente...el dado no cae igual, cae en ofro mimero.

Mtro: Bien, esto quiere decir que cada vez gue lanzamos un dado es un evento
aleatorio, un juego de azar. Por lo tanto, en cada juego nos resultard un mimero
igual o diferente. Esto lo vamos a reconocer en la probabilidad como la regla de la
independencia, porgue aqui observamos que cada evento es diferente al ofro...

En esta actividad que realizdé el maestro se observa que a través del andlisis de la tabla de
registro el maestro construye junto con los nifios el concepto de la regla de la
independencia, donde se deduce que esta regla nos indica que cada evento azaroso es
independiente de otro, por lo tanto también los resultados que se obtiencn son
independientes.

La cuarta idea estocdstica: “Equidistribucién y simetria™ se trabaja en la construccidn de los
materiales a utilizar. Esto lo observamos en la siguiente indicacién que hace el maestro
hacia sus alumnos. (registro el dia & de diciembre de 1999, 6°. Grado grupo “A").

Miuro: Bien nifios, vamos a consiruir unos dados como el que hicimos en la leccion
desafios. Unicamente que ahora cuidaremos que cada uno de sus lados sean
iguales, porgue si no quedan del mismo tamario, el dado no serd proporcional. Es
decir gue no tendrdn las mismas medidas en las caras.

Esto es muy importante, porgue si una cara es diferente a las demds, tal vez esto le
Javorezea en la oportunidad que tienen las caras de salir. Sin embargo, es
necesario gue los lados sean simétricos y que tengan la misma distribucion. Esto le
vamos a lamar equidistribucion y simetria en los dados. Lo que quiere decir que
los dados que hagamos tendrdn las mismas medidas en cada una de sus caras.

En esta indicacién se observa que el maestro introduce los términos de equidistribucion y
simetria en la construccion de los dados. Explicindoles a los nifios la definicion de estos
dos conceptos. La importancia radica en que los alumnos tienen que disefiar sus dados bajo
esta idea estocastica, por lo tanto la equidistribucién y la simetria lo aplicarin en la
construccion de sus dados de una manera prictica.

La quinta idea estocastica: “Combinatoria™ los maestros y alumnos lo emplean al realizar
sus combinaciones, primeramente lo efectiian con material concreto: canicas, dados, fichas,
figuras, pantaloncitos de trapo, falditas de trapo, etc., después realizan sus combinaciones
con dibujos y por tltimo lo representan graficamente mediante los diagramas de arbol. Esto
lo observaremos en la siguiente actividad: (registro del dia 10 de Noviembre de 1999, 6°,
Grado grupo “B").
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Miro: Bueno nifios saquen ustedes el material que les queds de tarea que trajeran
para realizar sus combinaciones... (los niflos sacan sus materiales). Asi como estdn
sentados por parejas realicen la actividad.

En un mesabanco (dos nifias hacen combinaciones con ropita hecha de tela y unas
zapatillas pequefiitas (de mufieca) se observa lo siguiente:).

LY R A e

Primeramente se observa que las nifias colocan la ropita de esta forma, luego
hacen las siguientes combinaciones:

®

Les quedé mds o menos asi, luego procedieron a combinar la blusa celeste con el
pantalén café y los zapatos blancos. Posteriormente le cambiaron las zapatillas,
(una nifia anota en su cuaderno las combinaciones gue resuliaban),

G, ..

e

ey

Esta actividad que efectuaron los nifios con material concreto fue muy interesante, ya que
los nifios se dieron cuenta mas facilmente de las combinaciones que resultaron. De esta
forma ¢l maestro abordé la quinta idea estocdstica “la combinatoria™.

La sexta idea estocsstica: “Modelo de urna y simulacién”, el maestro trabaja el modelo de
uma, toma pequefias cajas donde introduce objetos para abordar la prediccion y la
probabilidad, de tal forma, que los nifios utilizan y aplican esta idea estocdstica mediante ¢l
juego. Una idea del trabajo que realiza el maestro para emplear el modelo de uma se
presenta a continuacién: (registro del dia 9 de diciembre de 1999, 6°. Grado grupo “C”).

El maestro inicia su discurso al invitar a los niftos a realizar la siguiente actividad,

Miro: nifios pongan atencion, miren vamos a jugar de la siguiente manera, agui
tengo esta caja dentro de ella hay canicas de colores. En total hay 20 canicas, los
voy a sacar para que sepamos cudnlas canicas hay de cada color. Haber (saca las
canicas y las toma por color) aqui tenemos 6 canicas rofas, 4 canicas azules, 7
canicas blancas v 8 canicas verdes. Con esto vamos a jugar a predecir el color de
la canica que creemos que vamos a sacar. Todos sacaremos una canica. Primero
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anotaremos de este lado del pizarrdn nuesiras predicciones v de este lado el color
de la canica que saquemos. Luego analizaremos las predicciones y lo que sucede
realmente para ver si coinciden. Sale, vamos a Jugar...

De esta manera a través del juego el maestro introduce el modelo de uma en sus alumnos,
aunque se observa que en esta actividad ¢l docente no les dice a sus alumnos el nombre de
esta idea estocistica, pero la trabaja. Considero que posteriormente el maestro les dird el
nombre que recibe en probabilidad este tipo de actividad,

La séptima y octava idea estocdstica: “La ley de los grandes niimeros vy la idea de muestra™
se aborda en los ejemplos de los juegos de azar, como el caso de los volados, en donde al
iniciar el juego la probabilidad de que salga dguila es ' y la probabilidad de que salga sol
es también Y2, pero que conforme se efectiian los volados nos daremos cuenta de que este
valor probabilistico no se da de esa manera y que tnicamente nos acercaremos a estos
valores probabilisticos al efectuar varias veces el evento. Es decir, mas de 500 veces, v que
ain con esta cantidad de eventos solo se acercardn a los valores, porque no resultard
necesariamente Y2 que seria el valor probabilistico correspondiente al evento; por lo tanto la
muesira nos sirve precisamente para conocer a través de estas que los eventos son
independientes unos de otro y que no siempre vamos a tener los mismos resultados, Esto se
ejemplifica con la siguiente actividad efectuada en un grupo de sexto grado.(registro del dia
10 de Enero del 2000, 6%, Grado grupo “B™).

Miro: vamos a revisar los datos que tencmos en esta grdfica (sefala el pizarrdn),
donde anotamos las veces que nos resulté dguila y las veces gue nos resulité sol en
los volados. Con esto vamos a ver si la probabilidad inicial se cumple después de
varios eventos. Recordemos que difimos que en el primer evemio las caras de la
moneda tenian la probabilidad de 1/2, por lo tanto en cada evenio tendrd lo misme,
Jpero qué sucedio realmente al realizar mds eventos?.

112 |3 |4 |5 ¢ |7 |& |9 |10 |1} |12013 |14|15
5 x x X x x x |x x |x
A |x X x A |x X

Miro: observemos la tabla, ; Cudntas veces nos salié deguila?

Nifios: 0 veces maesiro...

Miro: ;Cudntas veces nos salid sof?

Nifias: ¥ veces ...

Mtro: esto nos indica que la probabilidad que tuve el gue saliera deuila fue...

Nifto [: 6 veces...
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Nifio 2: 6/15 porgue salieron 6 veces de 15 posibilidades...

Miro: y el sol cudnto obtuvo de probabilidad...

Nifio 3: 9/15..

Mirro: y estas fracciones son equivalentes a 1/2...

Nifias: no, no maestro, no equivalen lo mismo porque 6/15 es menor que 9%/15...

Miro: Si observamos los resultados, al llevar 5 eventos. Tenemos que la
probabilidad de deguila fue de 3/5 y la de sol de 2/3, tampoco equivalen a 1/2
entonces nos vamos a dar cuenta que si realizamos muchos eventos, fal ver se
aproximen, pero para ello tendriamos que realizar los eventos...

D¢ esta forma el maestro introduce ¢l cileulo de probabilidades de un evento que se realiza
varias veces, al mismo tiempo el docente hace comparaciones entre la probabilidad inicial
del evento con la probabilidad que resulta después de haber efectuado varios eventos. En
los comentarios del docente se observa que les menciona a los nifios que la probabilidad
tedrica del evento se aproxima mas a medida que se realizan mas y més eventos. Por lo que,
aunque el maestro no lo mencione con sus alumnos, en esta actividad esta implicita la
séptima idea estocdstica “la ley de los grandes nimeros™ y la octava idea “la muestra® al
analizar fragmentariamente los resultados de los eventos. Es decir, el primer evento, todos
los eventos reunidos, cinco eventos, ete.

Con base en el analisis que se realizd en este apartado se concluye que cada uno de los
maecstros observados desarrolla sus actividades de manera diferente, es decir, que un
contenido de probabilidad se trabaja de manera distinta en cada uno de los grupos de sexto
grado. Esto se justifica ya que en los tres grupos de sexto grado estdn integrados por sujetos
diferentes {alumnos y maestros) pero lo importante es que en todos los grupos se persiguen
los mismos propésitos, como observamos a lo largo de este apartado.

Considero de manera general que en los tres grupos de sexto grado que observé se
trabajaron los cuatro contenidos que marca el Plan y programas de estudio (SEP, 1993: 67-
68), sin embargo, fue importante motivar a los docentes en el curso taller para que no
unicamente se trabajara la probabilidad con las actividades que sugiere el libro de texto,
sino que se disefiaran otras actividades para poner en juego las ideas eslocdsticas
fundamentales que se conocieron y trabajaron en el taller, ademds de que con ello se
fortalece el desarrollo de los contenidos probabilisticos propuestos en el Plan y programas
de estudio,

En el siguiente apartado describiré algunas de las estrategias que emplean los maestros

observados en la ensefianza de la probabilidad, con la finalidad de que tengamos referentes
acerca de cdmo realizan este proceso.
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2.4.- El lenguaje empleado por el maestro en la ensefianza de la probabilidad.

El lenguaje empleado por los maestros observado en esta experiencia en la ensefianza de la
probabilidad, es un lenguaje sencillo, mediante expresiones que considero comunes, las
cuales tratan de brindar confianza a los alumnos para que estos desarrollen las actividades
propuestas; por lo regular, algunos maestros emplean expresiones como las siguientes:
(registros varios)

Mtro: Bueno nifios vamos a empezar la clase; a ver conocen que es un juego...
guien me dice el nombre de wn juego... jedmo se juega? (8-XI11-99: 6% "A")

Mitra: saben como se llaman los fuegos en donde no sabemos quien va a ganar, (19-
XH99: 67 "C")

Miro: jfrecuencia es el mimero de veces que se repite un suceso en un evenlo
aleatario (19-XI1-99: 6% “4")

Este tipo de preguntas lo utiliza para rescatar los conocimientos que los nifios poseen del
tema que va a abordar; asimismo, es mediante las respuestas de estas preguntas como los
maestros se dan cuenta de lo que los nifios no conocen y que es necesario abordarlos en la
ensefianza de la probabilidad, En estos fragmentos los maestros emplearon conceptos como
juego, frecuencia, suceso y evento aleatorio. Por lo regular algunos maestros utilizan estos
términos en la ensefianza de la probabilidad, considero oue lo emplean porque creen que
todos los alumnos lo conocen ya que son términos que se ufilizan desde los grados
anteriores como son el 3%, 4to. v 5to. grado.

De esta forma, poco a poco utilizan un lenguaje matemitico, es decir, que emplean algunos
términos o conceptos que los nifios ya conocen sobre el tema, asi como algunos nuevos
para que los nifios se familiaricen con ellos, algunos términos que se identificaron en las
observaciones realizadas fueron: figuras geométricas, pirdmide cuadrangular, cilindro,
cuadrado, tridngulo, fracciones, % de manteca, | kilo de came, estos son conceptos que s¢
emplean en geometria y en medicion, pero los utiliza para que los nifios manifiesten lo que
conocen sobre ellos, de esta manera, los términos probabilisticos empleados por los
maestros son: “combinaciones, combinacién si repeticidn, prebabilidad, diagrama de
drbol, resultados posibles, azar, prediccidn, estamos seguros, suerte, posibilidad
predijeron, casualidad, grdficamente, andlisis de resultados, entre otros”, los conceptos los
emplean con la finalidad de que los nifios comprendan, para que después los apliquen en las
actividades propuestas. A continuacién presento algunos fragmentos de registros en donde
el maestro empled estos conceptos.

Mtro: Lo que acaba de explicarnos Sarita, nos da a entender que acd (sefiala lo que
esta escrito en el pizarrdn) en esta combinacidn no se repitid ningiin elemento, y 5i
observamos lo que esta escrito en el propdsito, estos son problemas cotidianos, son
reales, es decir que no fenemos que invenfar nada, no tenemos que ir a raer los
marcianos de Marte para poner problemas, sino que hay que tomar problemas

18



cotidianos. Ahora vamos a trabajar con los materiales que trajeron los equipos,

haber pasen al frente los nifios que trajeron material para trabajar.(10-X1-99: 6%,
“B").

En este fragmento observamos que el maestro utiliza el lenguaje para sensibilizar a los
nifios mediante el trabajo realizado por una alumna y para motivar a los alumnos, ademads
de que sugiere que no se deben inventar los problemas, sino que los mismos problemas
cotidianos nos sirven para trabajarlos en la escuela, se identifica en el fragmento un
lenguaje sencillo sin muchos tecnicismos por lo que es de ficil entendimienio por parte de
los alumnos.

Miro: Recordemos nifios que trabajamos el dia de ayer el diagrama de drbol, hay
vamos a realizar algunas actividades donde pongamos en prdctica lo que vimos
aver. Quisiera que alguno de ustedes propusiera algin problema en donde
tengamos que wtilizar diagramas de drbol, como una herramienta para resolverlo.
(27-X-99: 6% "4").

El maestro emplea el lenguaje como un recordatorio hacia el trabajo que ya se realizd con
los niftos, por lo que al mismo tiempo lo emplea para proponer una actividad, pero lo
interesante es que en su propuesta, va implicita la participacién de los nifios, ya que les
sugiere que sean ellos quienes se problematicen al utilizar el diagrama de arbol. Esto es
relevante porque el maestro emplea el lenguaje para motivar a los nifios e invitarlos a que
participen activamente en las actividades a realizar.

El maestro dice: asi fue, bueno ahora fijense voy a meter en esta caja estos dados, 3
de color rojo, 5 dados negros, 2 anaranjados y 4 blancos. Haber ;Estamos seguros
de que vamos a sacar un dado?(23-X1- 99: 6°. "B").

El maestro dice: bien recordemos que todos estos conceptos ya lo trabajamos: el
azar, la suerte, la probabilidad, el diagrama de drbol y las combinaciones.
Entonces vamos a ver ; Ustedes tendrdn alguna posibilidad o probabilidad de sacar
un dado verde?(23-X1- 99: 6° “B").

En estos fragmentos el maestro utiliza el lenguaje para comprometer a los nifos a
responder, ya que por un lado les recuerda que los conceptos ya lo han trabajado, asi que en
este momento los nifios deben pensar acerca de los conceptos dichos por ¢l maestro y por
otro lado responder a la pregunta que el maestro les hace con la finalidad de emplear los
términos y conceptos que se han trabajado con anterioridad.

Miro: vamos a trabajar con estos dados, si ustedes observan los dados tignen
mitmeros del | al 6, por lo tanto vamos a jugar con ellos por parejas, asi que cada
pareja va e tener un dado. Primero vamos a dibujar en una hoja de nuesiro
cuaderno una tabla, en la cual vamos a registrar los mimeros que nos resulten en
cada una de las tivadas. Cada pareja hard su propio registro, o sea gue ustedes van
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a invenfar como van a registrar sus resultados. Empezaremos por 10 firos por cada
uno, (19-4-99: 6% “C")

En esta participacion del maestro utiliza el lenguaje para que los nifios observen las
caracteristicas fisicas de los materiales concretos a utilizar (dados), asi mismo emplea el
lenguaje para organizar y orientar la actividad que se pretende desarrollar con los nifios. Y
el lenguaje le sirve también al docente para indicar como quiere que se lleve a cabo ¢l
ejercicio. Considero que esta forma de utilizar el lenguaje es interesante para la ensefianza
de la probabilidad, tal parece que esta tuviera un seguimiento especifico, primero observar,
luego organizar, orientar, indicar ¥ posteriormente realizar la actividad.

Mtro: Exactamente, se llama frecuencia al mimero de veces que se repite un
sucese, en este caso seria la repeticidn de los mimeros gue salgan en las
firadas. (19-X-99: 6% "A"L

Acd tinicamente se observa que el maestro utiliza el lenguaje para afirmar lo que significa
un concepto, pero sin lugar a dudas, este concepto se construyd con las participaciones de
los nifios, lo considero de esta manera por la forma como empieza el maestro
“Exactamente” como si afirmara lo que dijeron los nifios. Esto es valioso ya que permite
dar una conclusion que justifica que la construccién del concepto de “frecuencia™ es
ratificado y validado.

Miro: Hum, entonces decimos que si son 10 dados, 5 dados jque proporcidn tendra
con respecto de los 107, (4-X1-99: 6° “B").

Miro: Bueno, ahora nos daremos cuenta que si no sacamos un dado verde es
pargue no hay, esto serd un evento imposible, el cual tendra una probabilidad 0, y
al estar seguros de que va a ocurrir, se tiene la probabilidad 1, y si no tenemos una
seguridad de lo que va a salir se le llama probabilidad. Esta la medimos de acuerdo
a las posibilidades que tenga de salir, como en caso del dado rojo su probabilidad
es de 1/2, porque existen 5 de 10 posibilidades... (4-X1-99: 6°. "B").

Miro: A ver nifios, observemos las caras de este dado, 5i nos damos cuenta tiene un
niimere en cada una de sus caras. Esto guiere decir que si lanzamos el dado al aire,
éste tiene que caer, por lo tanto la cara que quede encima tendrd un solo niimero,
éste debe de ser: el 1, el 2, el 3, el 4, el 5 0 el 6 Unicamente, porque no fiene ofro
neimero. Sin embargo en cada tirada solamente saldrd wno de ellos. Por lo tanto
deducimos que cada nimere tiene una posibilidad de saliv. Entonces como son 6
mimeros decimos gue fenemos sels resultados posibles, esto serd el espacio
muesira de este evento. Con ello nos damos cuenta que dnicamente (enemos una
posibilidad de ganar si predecimos que caerd el nimere 1 o cualquier otro. Asi que
tambicn conocemos gque si sale cualguiera de los otros cinco nimeros nuestra
prediccidn serd incorrecta... (5-XII-99: 6° "B").
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Estos fragmentos me permiten identificar que el maestro utiliza un lenguaje sencillo, a
través de expresiones que explican a los nifios los conocimientos que deben comprender,
En la explicacién el maestro emplea un lenguaje que sea entendido por los alumnos, pero
sobre todo que tenga implicito conceptos o términos probabilisticos. Considero que en la
ensefianza de la probabilidad las explicaciones que realizan los maestros con un lenguaje
sencillo, se tiene una mayor posibilidad de que lo explicado sea entendido por los nifios.

Miro: Que bien, esto quiere decir que cada vez que lanzamos un dado es un evento
aleatorio, un juego de azar. Por lo tanto, en cada fuego nos resultard un mimero
igual o diferente. Esto lo vamos a reconocer en la probabilidad como la regla de la
independencia, porgue aqui observamos que cada evento es diferente al oiro...{10-
AL99: 67 "C").

Este es otro ejemplo de la utilizacidn de un lenguaje sencillo hacia los alumnos, el cual
considero que tiene una repercusion interesante en los nifios, ya que mediante el lenguaje
empleado se le transmite al alumno confianza y dnimo para escuchamos. Por lo tanto el
lenguaje juega un papel preponderante en la ensefianza de la probabilidad.

En el desarrollo de este apartado nos damos cuenta que algunos maestros utilizan el
lenguaje para explicar los acontecimientos v tareas que van a realizar los alumnos, tratan
siempre de que éste pueda motivar a los alumnos para efectuar las actividades, por lo tanto,
el lenguaje lo utiliza el maestro para explicar, motivar, alentar y darles sepuridad a los
alumnos, para que éstos se sientan capaces de hacer las tareas que se les propongan, en este
caso, el maestro sirve de guia, de motivador, de facilitador en el desarrollo de las
actividades.

2.5.- La enseiianza de la probabilidad . Resultados y propuesta.

Al integrar el informe final de esta experiencia, he comprendido que atn nos falta mucho
por recorrer para lograr modificar ciertas conductas arraigadas en los maestros. Es mis facil
para los docentes realizar sus actividades de la misma forma que las ha efectuado durante
sus afios de servicio, que tratar de implementar en su practica las innovaciones educativas.

El maestro considera que es necesario revalorar la prictica educativa v modificarla de
acuerdo a las condiciones que favorezcan el trabajo docente. Las acciones que el maesiro
implemente en la ensefianza de la probabilidad, buscaran obtener mejores resultados en el
proceso. Reconoce que carece de elementos tedricos y metodologicos aplicables a su
prictica educativa, por ello, es preciso tratar de buscar mecanismos que orienten a los
maestros para que conozcan los supuestos de la ensefianza de la probabilidad; considero
que un camino es medianie la preseniacion de propuesias educativas que los conduzcan a
interesarse en ellas.

Las primeras observaciones efectuadas en esta experiencia antes de la realizacion del curso
taller, me permitié conocer que los maestros participantes se valian tnicamente del libro de
texto para ensefiar matemdticas a sus alumnos, y que contaban con poca o casi nula
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informacion acerca de la probabilidad, desde el desconocimiento tedrico y metodologico
para sustentar su prictica docente asi como el conocimiento de la informacidn que nos
proporcionan los materiales educativos sobre la probabilidad.

Sin embargo, el trabajo realizado con los maestros participantes en el curso taller fue
interesante, en relacion con el andlisis que se les hizo a los materiales educativos que nos
proporciona la Secretaria de Educacion Piblica. En el desarrollo del taller se analizaron
estos materiales, el maestro conocia de su existencia, pero no sabian nada acerca de su
contenido, ni mucho menos como utilizarlos en la prictica docente. La experiencia
adquirida por los maestros en ¢l curso taller permitié que ellos aplicaran algunos
conocimientos construidos a su prictica educativa. En lo que respecta a la enseflanza de la
probabilidad, los cambios fueron notorios e importantes ya que la mayor parte de los
contenidos abordados se llevaron a la practica.

Al observar la reaccidén de los maestros participantes acerca de las actividades desarrolladas
en la experiencia y que coadyuvaron en el fortalecimiento de la enseflanza de la
probabilidad, al conocer los supuestos de la probabilidad vy diversas estrategias
metodoldgicas propuestas por investigadores, consideré necesario reestructurar la propuesta
inicial de trabajo del taller y redisefiar una propuesta para la ensefianza de la probabilidad,
integrada por sugerencias ¢ informaciones acerca de codmo utilizaremos los materiales
educativos, valorar nuestra practica docente y la descripcion de algunas supuestos tedricos
de la probabilidad y la forma de cémo implementarlas en la practica cotidiana.

Considero que aungue la propuesta no integra situaciones innovadoras, es de suma
importancia pues creo que contribuye a que los compaiieros maesiros conozcan los
conceptos de probabilidad y sus formas de ensefianza para que las integren en su trabajo
cotidiano. Se lograron buenos resultados, en opinién de los maestros participantes, como de
la practica misma que realizan en la escuela donde trabajan. De esta manera en ¢l capitulo
siguiente presentaré una propuesta para la ensefianza de la probabilidad que se deriva de la
experiencia que he reportado.
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CAPITULO 3
3.- PROPUESTA PARA LA ENSENANZA DE LA PROBABILIDAD.

A través del trabajo desarrollado por los maestros participantes en el curso taller de
formacién de profesores en la ensefianza de la probabilidad, constaté que esta experiencia
permitié al maestro reconocer las diversas problemdticas que se gestan en su prictica
docente y al mismo tiempo, a través del trabajo colegiado, buscar estrategias que
enfrentaran los problemas abordados. Al observar que los trabajos realizados en este curso
taller cumplieron en buena medida con los propdsitos iniciales, consideré necesario
reelaborar la propuesta inicial y reconstruirla para darla a conocer en el presente informe

con la finalidad de que los lectores conozcan una posible propuesta para la ensefianza de la
probabilidad.

En el curso taller realizado en esta experiencia el maestro tuvo la oportunidad de conocer v
trabajar los supuestos tedricos de la ensefianza de la probabilidad (teorias: cldsica,
frecuencial o empirica, subjetiva y la l6gica) v relacionarlas con la prictica educativa. Al
efectuar la vinculacién entre la informacidn sobre la ensefianza y la prictica se obtuvo
como resultado la elaboracion de actividades didicticas que se realizaron en el taller como
dispositivos de co-aprendizaje. Esta misma dinamica se empled al revisar en las lecturas las
investigaciones de Murice Glaymann - Tamas Varga (1975) v Juan Diaz Godino (1987) en
relacion con el conocimiento de estrategias aplicables a la ensefianza de la probabilidad v el
contenido de los materiales educativos referente a la prebabilidad.

Es asi como la presente propuesta recoge la informacidén que considero mas relevante de los
contenidos abordados en la experiencia de formacion de profesores en la ensefianza de la
probabilidad, ¢ inserto opiniones que a mi juicio son importantes para tomarlas en cuenta al
llevar a cabo el proceso de ensefianza de la probabilidad en la escuela primaria y de manera
especifica en el Sexto Grado. Con ello quisiera dejar claro que la informacién que se
proporciona y se sugiere llevar a cabo, tal vez sea conocida por los maestros y lectores del
presente informe, pero su importancia radica en que esta propuesta retine la informacion de
varios documentos vy otorga sugerencias para llevarse a cabo si los maestros asi lo desean,

La puesta en practica de la mayor parte de estas sugerencias en la experiencia de formacién
de profesores en la ensefianza de la probabilidad efectuada, demuestra que =i los maestros
participantes realizan las actividades propuestas con interés, los resultados que se obtienen
son benéficos para la prictica docente, la realizacidn de dispositivos de co-aprendizaje
permiten a los maestros conocer, disefiar, elaborar y aplicar las actividades. Porque son
ellos mismos los protagonistas, elaboran las actividades y las experimentan. Posteriormente
evalian las actividades, reconocen su factibilidad y pertinencia, de esta manera adquieren
habilidades para disefiar situaciones diddcticas que estén acordes al grado que atienden en
la escuela primaria. Al recuperar esla experiencia me percaté de que puedo socializarlo a
través de esta propucsta con el propdsito de brindar elementos tedricos vy metodolégicos
aplicables a la ensefianza de la probabilidad, reconozco que estas sugerencias no son las



Gnicas ni las mejores, pero si inciden en el fortalecimiento de la ensefanza de la
probabilidad.

3.1.- Caracteristicas de la propuesta.

Esta propuesta considera que aunque a veces tengamos la voluntad y ganas de incidir en la
transformacion de nuestra tarea docente, nos falta precisamente tener los elementos a
nuestro alcance, por ello, esta alternativa tiene el propdsito de brindar a los docentes del
sexto grado una orientacién de tipo tedrico metodolégico acerca de la ensefianza de la
probabilidad el cual se sustenta en las investigaciones efectuados por Dietger Heitele
(1968), Fischbein (Gamnica, 1975), Juan Diaz Godino (1987), Glaymann y Varga (1975), se
presentan de éstos las orientaciones mds relevantes que nos sirvan en el desarrollo de la
ensefianza de la probabilidad.

La ensefianza de la probabilidad presenta un reto hacia los docentes, sin lugar a dudas, el
trabajo de los contenidos de probabilidad implica una serie de reflexiones sobre lo que
significan los eventos probabilisticos, asi como los juegos en donde interviene el azar. Es
precisamente al analizar los juegos de azar donde se realizard una interpretacién de la
probabilidad como cuantificacién o medicidn del evento aleatorio, al identificar el grado de
probabilidad que tiene un evento en su ocurrencia. Es necesario que el docente conozca
todo esto, porque si no es asi en el trabajo con sus alumnos tendrd dificultades en su
ensefianza.

Esta propuesta no pretende darle al docente un listado de actividades para que las efectie
en su grupo, sino més bien, proporcionarle los elementos necesarios para que ¢l disefie sus
actividades y tome en cuenta los contenidos de la probabilidad, asi como los intereses y
necesidades de los nifios. La sugerencia mds importante dentro del disefio de las actividades
probabilisticas es la utilizacién del juego para su desarrollo, ya que a la mayoria de los
nifios les gusta jugar. Se propone rescatar aquellos juegos del lugar en donde trabajemos,
asi como los de la regién misma, los cuales deben ser adaptados para abordar los
contenidos de la probabilidad, es decir que la seleccion de estos juegos deben ir
encaminados a tratar un tema que sea contemplado en la probabilidad, y tomar en cuenta lo
probable o no probable, entre los més usuales puedo mencionar la loteria, los volados, las
ruletas entre otros.

Otra de las caracteristicas es la de vincular el trabajo de las actividades de la probabilidad
con otros ejes teméaticos de las matematicas, o de los contenidos de otras asignaturas. Por
ejemplo, la probabilidad se trabaja con el eje de tratamiento de la informacidn, o sea con la
estadistica, va que, al trabajar una actividad o juego se tiene que registrar los sucesos o
eventos que ocurran, esto lo obtendriamos por ejemplo al lanzar una moneda al aire y
anotar los resultados (dguila o sol).

Asimismo se considera de importancia sugerir a los compafieros maestros la utilizacion de
los materiales educativos que nos proporciona la SEP, esto es necesario ya que a veces los
maestros desconocemos el contenido de nuestros libros y lo que es peor, que en algunas
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ocasiones los maestros no sabemos como abordarlas en la prictica. De esta manera s¢
propone analizar el plan y programa de estudio 1993, los libros de texto, los libros del
maestro y los ficheros didécticos, para trabajar con ellos en el desarrollo de la enseiianza de
la probabilidad.

Aunque las propuestas aqui mencionadas no sean nada nuevas para los maestros, ya que
estas se ha sugerido a través de los diversos materiales oficiales, se rescata precisamente la
informacién para que los maestros tengan la oportunidad de encontrar en un solo
documento, sugerencias aplicables para el desarrollo del proceso de ensefianza de la
probabilidad.

3.2.- Propuesta: Como fortalecer la ensefianza de la probabilidad.

S una de las metas a lograr mediante la puesta en prictica de esta propuesta para la
ensefianza de la probabilidad, es precisamente la de fortalecer tedrica y metodoldgicamente
la ensefianza de la probabilidad, entonces una de los primeras actividades que debemos
trabajar los maestros es reconocer nuestro quehacer docente para que de esta manera re-
conceptualicemos nuestra practica educativa, conocer como estin estructurados los
materiales educativos, revisar las diversas informaciones tebricas que existen de
probabilidad para insertarlas dentro de nuestro trabajo cotidiano, asi como también conocer
diversas estrategias metodolégicas para disefiar actividades y tomar como recurso al juego.

3.7.1.- Reconocer nuestro quehacer docente:

Este es un punto muy importante para iniciar ¢l fortalecimiento tedrico y metodolégico en
la ensefianza de la probabilidad, se considera necesario que partamos de un verdadero
reconocimiento de lo que se realiza en nuestras aulas de clases, en relacidn con lo que
ensefiamos y lo que nuestros nifios aprenden, esto requiere de nuestra participacion porque
es indiscutible que solo los maestros que llevamos a cabo la ensefianza nos damos cuenta
de lo que realizamos y de lo que hariamos para mejorar nuestro trabajo.

Por esta razén, considero que los maestros debemos iniciar un reconocimiento de lo que
hemos hecho, para que de esta manera puntualicemos las cosas que pensemos que se deben
modificar, es una tarea dificil ya que se necesita responsabilidad, profesionalismo y sobre
todo voluntad de querer hacer las cosas mejores, César Carrizales (Carrizales, 1986: 60)
menciona que “mediante la participacion directa y consciente de los maestros se debe
transitar en el trabajo y reconocer los estados criticos y que mediante ese transito se <deje
de creer en lo que ha creido, dejar de pensar como ha pensado y dejar de hacer como ha
hecho>", ante esta situacién los maestros debemos de pensar en lo que no hemos pensado,
aungue tal vez nos encontremos muchas dificultades creadas por nosotros mismos, porque
es posible pensar que los que no queremos cambiar somos nosolros MIismos, pPensamos
quizas que es mis facil seguir con las actividades que hasta hoy hemos realizado y que
consideramos que obtenemos jbuenos resultados; Ademis, si ponemos en prictica algo
novedoso, algo nuevo no sabemos lo que va a ocurrir, por lo que muchas veces las
innovaciones o propuestas pedagdgicas no se ponen en prictica.
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Fsta es una situacién impostergable, urge reconocer nuestro trabajo docente, que pensemos
hoy, ya que tanta falta nos hace, el querer descubrir y reconocer que aunque pensemos que
nuestro trabajo lo hacemos bien atin lo hariamos mejor si buscamos una mejor manera de
llevarla a cabo, sobre todo quitarnos esa venda que tenemos que no nos permite tomar en
cuenta las innovaciones y propuestas pedagdgicas que nos han ofrecido a través de muchos
cursos de capacitacién y actualizacion docente, es importante por ello, el reconocimiento de
lo que hacemos, darmos cuenta de la existencia de problemas para que empecemos a buscar
unidos estrategias que lo disminuyan o los erradiquen

Es a través del reconocimiento prictico que nos daremos cuenta de las formas en que
desarrollamos la ensefianza con nuestros alumnos Esto nos serviria como punto de partida
del andlisis de la prictica educativa, ;favorecemos la formacién integral de nuestros
alumnos?, ;lograremos convertirlos en sujetos capaces de afrontar los diversos problemas
que se le presenten en la vida?, ;desarrollamos actividades que sean de interés de los
alumnos?, ;los formaremos como personas activas, criticas, analiticas y reflexivas?,
cuestionamientos que nos sirven para ubicar nuestra realidad educativa, pero no basta con
ello, sino mas bien que al identificarlos nos sirvan para iniciar el trabajo de bisqueda de
alternativas que sirvan para darles un tratamiento y lo que seria mejor, que lo que se piense
se haga, que no queden nada més como un imperativo ético, si no que sirvan como
constructo teérico y como propuesta de otras practicas escolares,

3.2.2.- Reconocimiento de los materiales educativos:

Se inserta dentro de la propuesta para la ensefianza de la probabilidad el reconocimiento de
los materiales educativos, porque reconozeo que aungue sabemos de la existencia de estos
materiales no los utilizamos en nuestro trabajo docente, situacion que me permite trabajarlo
como un elemento sustantivo para mejorar la ensefianza de la probabilidad en el sexto
grado de la escuela primaria. Consideramos que lo importante no s tener estos materiales,
sino examinarlos, analizarlos y utilizarles en nuestro trabajo cotidiano. En seguida se dan
algunas recomendaciones de como los empleariamos. Se rescatan algunas ideas de las
sugerencias que aporta cada material, pero se trata de que estas sean mas entendibles para
los maestros.

Plan y programas de estudio 1993, analizar y revisar lo que contempla este documento nos
va a servir para tener un conocimiento general de las asignaturas que conforman la escuela
primaria, ademés de que nos permite tener una vision de conjunto de los propdsitos y
contenidos de todos los ciclos escolares y no {inicamente del grado que atendemos, este
conocimiento nos permitird relacionar los conocimientos previos de los nifios con los que
aprenderdn durante la ensefianza seghin el grado que les corresponda.

El plan y programa de estudio 1993, nos da a conacer también el enfoque que sustenta cada
una de las asignaturas, de tal forma que el que corresponde a la ensefianza de la
probabilidad, es el enfoque de las matemdticas, el cual nos orienta a utilizar como motor en
el aprendizaje matemdtico a la resolucion de problemas. Es decir, que a traves de la
resolucion de problemas los nifios construyen el conocimiento descado, de ahi la
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importancia de saber problematizar a los nifios, para ello, en la ensefianza de la
probabilidad también es necesario, implementar la utilizacién de problemas para que los
nifios construyan el conocimiento probabilistico.

El conocimiento de los planes y programas de estudio nos van a permitir tener el
conocimiento preciso de lo que queremos lograr en nuestros alumnos, es tarea nuestra la de
buscar las estrategias para lograrlo, pero es importante conocerlo, por que de no ser asi,
cémo sabremos lo que queremos hacer con nuestros alumnos, o mejor dicho, que les
ensefiariamos si desconocemos lo que los nifios deben alcanzar en los diferentes grados de
la escuela primaria.

La probabilidad en el plan y programas de estudio 1993 se contempla en el eje de
prediccién y azar y se empieza a trabajar desde el tercer grado y a lo largo de la educacion
primaria se aborda en 14 contenido. Este mimero de contenidos son pocos, pero €s
importante que mediante la correlacion los insertemos en el trabajo de otros ejes temdticos.
Es decir, que para lograr los propdsitos de este eje, debemos trabajarlo las veces que sea
necesario, y entre més ocasiones lo realicemos miés entendimiento tendrén los alumnos del
por qué la enseflanza de la probabilidad en la escuela, pues hay que construir en los nifios
una cultura probabilistica que pueda servirles en la cotidianeidad, es decir, para la toma de
decisiones en situaciones en donde intervenga la probabilidad, y reconocer la existencia de
que entre lo seguro y lo imposible se encuentra la incertidumbre y es precisamente en ¢stas
situaciones donde la probabilidad se hace presente. Por esta razén, es importante que ¢l
maestro conozca el plan y programas de estudio 1993, en lo que respecta a las matematicas
y de manera especifica en el eje de prediccion y azar que €s donde se trabaja la
probabilidad,

El avance programético: Es uno de los materiales que nos proporciona la Secretaria de
Educacién Piblica como un auxiliar en nuestro trabajo, en ¢l se encuentra una propuesta de
secuencia, profundidad e interrelacién en los contenidos de la ensefianza que s¢ imparten en
cada grado escolar. De esta manera, al trabajar la probabilidad, lo relacionamos con otros
cjes temdticos de las matemiticas o con un contenido de otra asignatura, esto es importante,
ya que al trabajar un contenido de una asignatura que no sea de matematicas se trabajaria
en ella situaciones donde la probabilidad esté presente y esto hace mis interesante la clase.

En cuanto a la secuencia de la ensefianza de la prediccién y el azar en el sexto grado, el
avance programdtico (SEP, 1997- 11,17,25,33) nos presenta los siguientes propdsitos:

Primer Blogue:
e Realice algunos juegos de azar y desarrolle la habilidad para regisirar de
diversas maneras los resultados que obtenga.
Segundo Blogue:
o Utilice diagramas de drbol para caleular el nimero de resultados posibles
en experimentos sencillos y experiencias cotidianas.
Tercer Blogue:
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e Desarrolle la habilidad para registrar de diversas maneras los resultados
de un juego de azar,
s Analice y compare los resultados posibles de dos evemtos y sus
representaciones grificas,
Cuarto Blogue:
s Analice vy compare los resultados posibles (mds probables o menos
probables) de dos eventos y sus representaciones grdficas.
Quinto Blogue:
s No tiene ningun proposito.

Para lograr estos propositos el avance programitico (SEP, 1997: 14,15,20,30,36,37) nos
sugiere el trabajo de los siguientes contenidos:

Primer Blogue:
o Registro en tablas y grdficas de los resultados de diversos experimenios
aleatorios,
e Registro en tablas y grdficas de los resultados de diversos experimentos
aleaiorios.
Segundo Blogue:

« Uso de diagramas de drbol para contar el niimero de resultados posibles en
experimentas sencillos,
Tercer Blogue:
e Representacién de los resultados de un juego de azar en tablas y grdficas de
barras.
o Uso de la frecuencia relativa en la resolucion de problemas.
o Comparacion de eventos a partir del nimero de casos favorables sin
cuantificar su probabilidad.
Cuarto Bloque:
o Comparacién de dos eventos a partir de un mimero de casos favorables sin
cuantificar su probabilidad.

Es a partir del conocimiento de los propdsitos y contenidos que se desarrollarin durante el
ciclo escolar como construiremos y disefiaremos actividades que nos permitan abordar y
lograr los propésitos esperados, por ello considero que si es necesario que los maestros
conozcan y que analicen detenidamente los propésitos y contenidos para que de esta
manera puedan construir estrategias de trabajo, v al mismo tiempo descubrir los
mecanismos que favorecen estas actividades.

Libro de texto de matemdticas del alumno: Este es indiscutiblemente uno de los materiales
educativos que mds se utiliza en la ensefianza de las matematicas y aungue parezca un poco
dificil de creer, los maestros lo utilizamos en nuestro trabajo de manera improvisada, es
decir, que al ensefiar la probabilidad lo hacemos tnicamente por el nimero de las paginas y
no por los temas que ahi se desarrollan, un ejemplo claro lo encontramos al observar la
practica de los maestros en la ensefianza de las matemiticas, ¥ que por lo regular al
referirse al libro de texto de los alumnos, siempre indican ¢l nimero de pagina, “saquen su
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libro de matemdticas, dbranlo en la pagina X" situacion que nos permite pensar que en
muchas ocasiones se desconoce que es lo que se va a trabajar. Esto justifica que a través de
esta alternativa se le oriente a los compafieros maestros para que conozcan el libro del
alumno, cdmo esta estructurado, que actividades se proponen que desarrollemos, que
materiales vamos a emplear, en fin, es Gnicamente a través del conocimiento de los
elementos que intervienen para disefiar las actividades como las planearemos de acuerdo al
grado donde las desarrollaremos, por ello, a continuacion se mencionaran las propuestas
que trae el libro de texto de matematicas en relacidn con el trabajo del eje prediccion y azar.

A partir de la pigina 14, en la leccién “Aventura en el tiempo” se propone abordar el
contenido: Registro en tablas y grificas de los resultados de diversos experimentos
aleatorios, dicha actividad se propone que se realice mediante un juego con la utilizacion de
un dado, “par e impar” consistente en tirar dos dades y multiplicar los valores que caigan
en donde los jugadores con anterioridad se pondrin de acuerdo para que uno gane con los
resultados pares vy el otro con los resultados nones, las jugadas se registrardn en una tabla
para saber quien es el ganador, en la misma actividad se introducen otros juegos, ademds de
disefiar otras actividades y emplear otros tipos de juegos.

En la leccion “Desafios” de la pdgina 31, se presenta el siguiente contenido: Registro de
resultados de experimentos aleatorios, que se presenta para trabajarlo con dados a los que
se les modifica la numeracién original, es decir, que no se utilizan dados marcados con los
nimeros progresivos del 1 al 6, sino que se disefian con cantidades variables, se trata de
jugar y registrar los eventos, asi como emplear la prediccion para intuir quién resultara
ganador, asimismo en la misma actividad se introduce la utilizacién de la ruleta con la
misma intencidn, sobre todo la de utilizar los resultados en tablas.,

En la leccién “El pequeiio taller” (pagina 47) se introduce el contenido: Usos de diagramas
de arbol. En esta actividad se sugiere emplear las combinaciones para saber los resultados
posibles al combinar algunos objetos, Se sugiere utilizar en el trabajo de esta actividad
material concreto para hacer mds objetiva las combinaciones y posteriormente se lleva a
cabo la estructuracion del diagrama de drbol, de la misma forma, esta actividad nos permite
involucrar otras combinaciones de tal manera que se logre desarrollar en los nifios la
utilizacién del diagrama de drbol para representar combinaciones de manera grifica,

En la pigina 108, en la leccidén “Carrera con dados™ se trabaja los siguientes contenidos:
representacion de los resultados de un juego de azar en tablas y grificas de barras; uso de
la frecuencia relativa en la resolucion de problemas y comparacion de dos eventos a partir
del nimero de casos favorables, se trabaja a través de un juego, el cual utiliza un cartel que
sirve de tabla de registro de los resultados de los eventos que salen al tirar dos dados y
efectuar la suma de los puntos que salgan. Se juega por equipos en donde cada niiio escoge
uno de los 11 resultados posibles, el juego consiste en tirar los dados y avanzar el nimero
que resulte o sea que avanza el nifio que haya elegido ese nimero, gana el que llegue a la
meta, o sea que avance hasta el lugar que se estipule en el tablero. Se introduce ¢l concepto
de frecuencia como el ndmero de veces que se obtiene cada resultado, asi como el niimero
de frecuencia relativa considerada como el niimero de veces que se obtiene cada resultado
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entre ¢l nimero total de tiradas, ¥ se efectian comparaciones entre los equipos que

participan, esto para comparar los resultados de dos eventos a partir del nimero de casos
favorables.

El contenido Comparacion de dos eventos a partir del niimero de casos favorables también
se trabaja en la leccidn “Frontén con dados™ de la pagina 135, La actividad se desarrolla
mediante un juego que consiste en un tablero el cual es numerado del lado izquierdo del 0
al 5 y de la parte de abajo del 0 al cinco de tal manera que el 0 se utilice como origen, ¢s
decir, como salida; en las intersecciones se colocan las figuras de un circulo con valor de 10
puntos, un tridngulo con valor de 5 puntos ¥ una estrella con valor de 20 puntos; los
circulos se ubican en las intersecciones (0,3) v (5,3), los tridngulos en (1,2), (2,4), (3,5) ¥
(4,2) vy la estrella en (4,4), se emplearin dos dados de colores diferentes, uno azul ¥ uno
amarillo con la finalidad de que al realizar los tiros, los resultados que arroje el dado
amarillo servirin para avanzar hacia la derecha y los del dado azul para avanzar hacia
arriba, éste queda en una interseccion, si esta llegara ser algunas de las ocupadas por la
figura, el jugador ganard los puntos que indique la figura, si un jugador que esté en una
interseccidn y los puntos de los dados no tienen la posibilidad de recorrerse, iniciardn un
conteo hacia el lado contrario, gana el que complete 100 puntos. Este tipo de juegos es
importante porque los alumnos reflexionan no Unicamente con situaciones probabilisticas,
si no que introducen otros conceptos como el de las coordenadas, el plano cartesiano, en
fin, es una actividad que no sélo se aprovecha para el trabajo de la probabilidad.

El fichero de actividades didacticas: Este material proporciona a los maestros sugerencias
priacticas de actividades que se desarrollan en el trabajo de las matemditicas, éstas se
sugieren ecfectuarlas antes de realizar las del libro de texto o después de trabajar las
actividades de éste. Las actividades propuestas no son las tnicas que se llevan a cabo en el
desarrollo de un contenido, sino mds bien es un apoyo para reconocer que a partir de ella se
disefian muchas mds, asi como entender que si la actividad sugerida no se lleva a cabo en
nuestro grupo por presentar alguna dificultad, ésta debe ser modificada o adaptada segiin
las caracteristicas v necesidades de nuestro grupo de trabajo.

En relacién con el trabajo del eje prediccidn y azar el fichero de actividades didicticas nos
sugiere el empleo de las siguientes fichas:

La ficha nimero 12: “;De cudntas maneras? Su propdsito es que se utilice el diagrama de
drbol como otra forma de resolver el problema de conteo, plantea la forma en que se
realizan las combinaciones en diversas situaciones, ya sea en un restaurante, en los juegos
de fiitbol, por lo que es una ficha que nos da una idea de cémo realizar las combinaciones
con el empleo del diagrama de drbol, situacion que nos permite disefiar otras actividades
1has.

La ficha nimero 25: “La perinola™ tiene el propdsito de que los alumnos realicen un juego
de azar y representen los resultados en una tabla. La perinola en su construccidn permite
emplear diferentes imdgenes o nimeros en cada una de sus caras. Esta se efectuaria con una
perinola hecha por nosotros o con las perinolas que venden en el comercio. Las consignas
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tradicionales de las perinolas: (toma todo, toma uno, etc.), las modificamos con niimeros,
figuras de animales o dibujos diversos. De esta forma los nifios predecirdn y anticiparin los
resultados que se obtengan. Estos serdn registrados en una tabla que contendrd las
posibilidades de ocurrencia de los eventos. En ella se trabaja la frecuencia, la frecuencia
relativa y la prediccion de sucesos,

Aunque en ¢l fichero de actividades Gnicamente se dan dos ejemplos de ellas, esto no nos
quita la oportunidad de crear otras mds, y utilizar las del fichero como modelos para
elaborar otras, ya que sin lugar a dudas, es necesario crearlas o disefiarlas, ya que debemos
de emplear en nuestro trabajo muchos ejercicios para facilitar la comprension de los
contenidos y la construceion de conocimientos por parte de los alumnos.

Libro para el maestro: Este libro nos proporciona una basta informacién sobre lo que
debemos realizar en nuestro trabajo dulico, aunque éste no tiene la finalidad de que sirva
como un recetario para llevar a cabo las actividades que aqui se proponen, si es un material
de apoyo que nos debe de ser (til ya que ahi se nos dan las recomendaciones generales para
trabajar los ejes temdticos de las matematicas. En cuanto al trabajo de la probabilidad que
se desarrolla en el eje de prediccion y azar en el sexto grado, este libro nos da las siguientes
orientaciones: los contenidos de la probabilidad que se trabajan en este grado tienen el
propasite de que los nifios desarrollen la idea de azar mediante la realizacion de
experimentos aleatorios y usen el diagrama de drbol, asi como otras técnicas sencillas de
combinatoria para enumerar casos, asi mismo los nifios deben comprobar a través de la
experiencia, que los resultados de determinados sucesos dependen totalmente del azar,

Una vez que se conozea la forma de como estan estructurados cada une de los materiales
educativos, los utilizaremos para planear nuestras actividades cotidianas. Se debe tomar en
cuenta ¢n esta planeacidn la utilizacion de todos los materiales, ya que cada uno de ellos
cumple un papel importante en el disefio de la planeacion de actividades, razdn por la cual
se contempla dentro de esta posible alternativa en la ensefianza de la probabilidad como una
necesidad de tener que reconocer todos los materiales educativos que nos proporciona la
Secretaria de Educacion Publica,

3.2.3.- Reconocimiento de los supuestos tedricos para la ensefianza de la probabilidad.

Otro de los elementos que se incluye en esta propuesta para la ensefianza de la probabilidad
son los supuestos tedricos que existen sobre la probabilidad pues es importante que las
conozcamos ya que mediante ese conocimiento lo vincularemos dentro de nuestra prictica,
parafraseando a Toscano (Toscano, 1993: 8) quien menciona que “la construccidn de
nuestro “saber hacer” profesional, el hecho de que las cosas cambien en clase y que
aumenie la calidad de los procesos de ensefanza-aprendizaje que en ella tienen lugar,
depende fundamentalmente de como sepamos manejar la relacion entre la informacion
sobre la ensefianza de la probabilidad y la prdctica, entre modelo y realidad o enire
creencias pedugdgicas y condueta de clase”, de esta manera se hace necesario que
conozcamos los supuestos tedricos de la ensefianza de la probabilidad para fundamentar
mds nuestra practica docente,
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Analizamos en el taller los supuestos de la ensefianza de la probabilidad, entre ellas, la
teoria clisica de Laplace, la teoria légica, la teoria frecuencial o empirica y la teoria
subjetiva, el conocimiento de éstas nos sirve para reconocer aquellas que empleamos en
nuestra prictica y que muchas de las veces no sabemos que utilizamos. Dicho de otra
manera, al efectuar una actividad en donde se trabaja la probabilidad, nos guiamos sélo por
el libro de texto del alumno, por lo que ahi se encuentra ya insertada una fundamentacion
tedrica que sirve de sustento a esa actividad, aunque nosotros no sepamos cudl de todos los
supuestos de la ensefianza de la probabilidad se encuentran en ella. Es interesante pues que
conozcamos los principios que rigen a la ensefianza de la probabilidad para que de esta
manera hagamos més dindmicas y fundamentadas las actividades que desarrollemos.

Una de los supuestos que se presenta muy a menudo en nuestra trabajo docente es la teoria
cldsica que tiene como principio fundamental el cilculo de la probabilidad mediante la
siguiente formula: El nimero de casos favorables entre el nimero de casos posibles
siempre que los eventos sean equiprobables. Es decir, que tengan la misma probabilidad.
Situacién que hace que la teoria cldsica Gnicamente considere los casos equiprobables que
se dan en las mismas circunstancias. Ejemplos claros lo tenemos en los volados. Al aplicar
la teoria clisica diriamos que tiene una estimacién de probabilidad de que salga dguila de '
ya que este caso ocurre una sola vez de dos casos posibles. De igual manera al caer la
moneda en la cara que tiene dibujade un sol, se le asigna la probabilidad de %, si
continuamos con la suerte de los volados se sostiene la misma probabilidad porque es otro
evento del mismo tipo. Aunque al registrar varios eventos (volados) sacariamos algunas
conclusiones, como las siguientes: Supongamos que de diez volados tinicamente salgan tres
soles y siete dguilas, situacién que tiene una variacion amplia con respecto a la probabilidad
estimada o sea que el sol tuvo una probabilidad de 3/10 y el dguila 7/10, aqui pareciera ser
que esto no justifica la probabilidad de ¥ en relacién con los casos favorables porque
consideramos errdbneamente que la probabilidad estimada deberia suceder en ' cada
suceso. Sin embargo, una aproximacion de Y2 lo tendremos al efectuar una cantidad enorme
de eventos, justificada mediante la ley de los grandes nlimeros que nos menciona que al
realizar muchos eventos la probabilidad se acercard mds a la probabilidad estimada. De esta
forma, para tomar como sustento a la teoria cldsica en nuestra labor docente, la
empleariamos para aquellos eventos donde se tenga que cuantificar la probabilidad del
suceso, Entonces, convendria hacer en clase experimentos aleatorios con un niimeros
amplio de eventos para damos cuenta de lo que realmente sucede. Es decir, de que en
realidad la probabilidad estimada a través del clculo propuesto por la teoria clasica se
acerca cada vez més al efectuar una infinidad de eventos.

Al trabajar la teoria légica no quiere decir que vamos a decir cual va a ser ¢l caso mas
favorable nada mds por decirlo, sino que la teoria ldgica debe despertar una tendencia de
andlisis por parte nuesira del evento que vamos a realizar. Por ejemplo: si realizamos
volados, los resultados obtenidos probablemente sean mds Aguilas y menos soles. Si
aplicamos la teoria légica en un siguiente volado, apostariamos a que va a salir dguila, pues
tomamos en cuenta el evento que ha salido mds veces. Otro gjemplo lo encontramos en los
partidos de fitbel, si consideramos a los dos equipos contendientes y analizamos sus
partidos anteriores es légico apostar a favor del que ha ganado mas partidos, es decir, que
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aplicamos una recencia positiva (irle al equipo que mds partidos ha ganado) ¥ al mismo
tiempo aplicamos una légica, pero a pesar de que estamos convencidos de que un equipo
considerado como el mejor va a ganarle al peor equipo del momento, tal vez suceda que
empate o que pierda. Posibilidades que contempla la teoria clisica (ganar, empatar o
perder) aunque todo esté inclinado a que va a ganar el mejor equipo quizds en el fltimo
momento pierda o empate, lo que echaria abajo la prediccién légica de que iba a ser el
equipo triunfador.

La teoria frecuencial o empirica se observa mediante la realizacién del registro de muchos
eventos. Mediante el andlisis de los sucesos de los casos que ocurren se les da un
tratamiento probabilistico. Es decir, que la repeticién de un suceso se le llama frecuencia y
al dividir éstos entre el niimero de eventos realizados, tendremos la frecuencia relativa y al
observarlas en muchos casos se determina que los eventos aunque sean parecidos sus
resultados son diferentes, estos son casos que se compruchan matemdticamente a través de
la realizacion de varios eventos.

Por lo tanto la teoria frecuencial o empirica depende exclusivamente de los datos que se
reportan mediante las frecuencias relativas,

La teoria de la probabilidad subjetiva se desarrolla mediante las deducciones que hace el
propio individuo. Es decir, que a partir de sus creencias de lo que considera que va a ocurrir
en los eventos hace su prediceion. La probabilidad subjetiva se vale del conocimiento que
se tenga sobre el evento que realizamos, de tal forma que un evento se¢ le asignan
probabilidades distintas si éstas vienen de diferentes sujetos.

Estos supuestos tedricos de la ensefianza de la probabilidad nos sirven en la prictica
docente, precisamente para disefiar las actividades que tomen en cuenta a éstos. El
conocimiento de esta informacion tedrica es exclusivamente para nosotros, ya que en la
ensefianza de la probabilidad en la escuela primaria no se utilizan para definirlos,
tinicamente se desarrollan las actividades. Por e¢jemplo en el sexto grado los siguientes
términos: registro en tablas y prificas, experimentos aleatorios, diagramas de drbol,
experimentos sencillos, casos favorables, predicciones, frecuencias, frecuencias relativas,
juego de azar y comparacidn de eventos, se trabajan mediante juegos que las contengan.

3.2.4.- Estrategias metodolégicas para la ensefianza de la probabilidad.

Es uno de los elementos més importantes que conforman la propuesta para la ensefianza de
la probabilidad en el sexto grado de educacién primaria, ya que recoge los sustentos
tedricos abordados anteriormente, asi como la construccion de estrategias metodologicas
para insertarlas en el trabajo de la probabilidad. Se sugiere tomar en cuenta los principios
ledricos constructivisias e interaccionsias, ya que esle suslento permile la inclusion de
actividades que propicien en ¢l sujeto la construceion de su conocimiento, de esta manera
se sugiere que el disefio de situaciones diddcticas sea precisamente con este corte
constructivista.
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Las actividades que se disefien deben de tener implicito el propésito de asegurar que a
través de su puesta en practica se construyan aprendizajes significativos en los alumnos, u
asegurar que los alumnos medifiquen sus esquemas de conocimiento v establecer en todo
momento relaciones entre el nuevo conocimiento y los esquemas de conocimiento que ya
poseen. Se trata de fortalecer las actividades con la finalidad de que los alumnos la realicen
con mds agrado y que a su vez puedan servir para construir nuevos conocimientos.

Ante esto, serd necesario que el docente ponga en marcha un conjunto de actividades y
decisiones que favorezean no sélo la adquisicién de conocimientos por parte de los
alumnos, sino que ¢éstas cumplan también con su formacion integral, con el propdsito de
que los alumnos resuelvan las distintas problemdticas que se le presenten en la
cotidianeidad. Es necesario vincular el constructivismo en el disefio de las actividades,
porque éste conduce al maestro a convertirse en un facilitador del aprendizaje.

A continuacion se presentan algunas situaciones diddcticas que empleariamos en el trabajo
de la probabilidad en el sexto grado, éstas toman en cuenta los supuestos de la ensefianza de
la probabilidad y los sustentos metodoldgicos abordados en el curso taller, se aclara a los
maestros que éstas no son las tnicas actividades, sino que son algunas de las posibles que
se realizarian, de tal manera, que toca al docente, en construir otras que les permitan
abordar los contenidos de la probabilidad.

NOMBRE DE LA SITUACION DIDACTICA: Los volados.

MATERIAL: Monedas,

PROPOSITO: Que el alumno comprenda a través de los eventos aleatorios la frecuencia de
un evento,

CONTENIDO:; Uso de la frecuencia relativa en la resolucién de problemas.
IMDICACIONES: se disefiard una tabla para registrar los eventos aleatarios (volados), se
realizari con dos monedas, se le hardn a los nifios las siguientes preguntas:

Si efectias un volado con dos monedas jCudntas dguilas hay en las dos monedas?,
;Cuéntos soles hay en las dos monedas?, ;tendrin las mismas posibilidades de salir?
;Cuéntas 4guilas crees que van a salir en el primer evento?, ;Cudntos soles saldran en el
primer evento?, Después de diez eventos ;cudntas dguilas salieron?, ;Cuéntos soles?,

ACTIVIDADES:

l.- Lanzar las dos monedas al aire.

2.- Registrar los resultados en la tabla de registro.

3.- Verificar las primeras predicciones,

4.- Efectuar preguntas a los nifios, con la intencién de que trabajen el concepto de
probabilidad, y considerar que en un evento aleatorio no tenemos la seguridad de lo que va
a ocurrir, identificar que al tirar dos monedas efectudremos dos volados simultdneamente,
por lo que los casos que ocurren son: dguila-dguila; sol-sol, dguila-sol y sol-dguila.

5.- Continuar con los lanzamientos para completar diez.

6.- Registrar los eventos en la tabla de registro.

7.- Identificar de la tabla, las veces que se repitieron las dguilas y los soles.
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8.- Construir con los nifios el concepto de frecuencia como el nimero de veces que se¢
obtiene cada resultado.

9.- Sumar el total de resultados y obtener el nimero de casos posibles.

10.- Construir con los nifios el concepto de frecuencia relativa como el niimero de veces
que s¢ obtiene cada resultado entre el nimero de casos posibles,

11.- Verificar que las frecuencias se dan en nimeros enteros y la frecuencia relativa como
una proporcion, es decir, en porcentaje,

EVALUACION: Se empleard la evaluacién formativa, Se tomard en cuenta la participacidn
del nifio en la actividad, asi como la elaboracidn misma del ejercicio.

OBSERVACIONES: Esta actividad permite la realizacién de variantes, en relacién con el
niimero de monedas, se deja a criterio del maestro para que utilice su creatividad en la
variacién de esta situacidn diddctica.

NOMBRE DE LA SITUACION DIDACTICA: Canicas de colores.

MATERIAL: Canicas de colores, lipiz, cuaderno.

PROPOSITO: Que los nifios utilicen la combinatoria para saber de cudntas formas se
combinan algunas cosas.

CONTENIDO: Efectuar combinaciones con objetos.

INDICACIONES: Los nifios realizarin sus combinaciones de manera individual, v
empezaran por hacer combinaciones de tres colores, hasta combinar cinco colores, primero
con repeticién y después sin repeticion, la combinacion de las canicas se hardn inicamente
con dos colores diferentes,

ACTIVIDADES:

1.- Los nifios deben tener canicas de tres colores para iniciar las combinaciones.

2.- Se les dejard en libertad para que ellos hagan sus combinaciones.

3.- Deben anotar en sus cuademos los resultados de sus combinaciones.

4.- Una vez que terminen se efectuard una confrontacion de resultados, con los demds
compaiieros.

5.- Se llegard a un acuerdo de los resultados, de tal manera que se rescate que se obtienen 9
combinaciones con repeticion.

6.~ Posteriormente se les pedird que efectien las combinaciones de las tres canicas de
colores pero sin repeticion.

7.~ Se presentaran al grupo los resultados posibles.

8.- Se concluird que resultan 3 combinaciones sin repeticidn.

9.- Con las mismas indicaciones, realizarin combinaciones con cuatro colores y cinco
colores,

EVALUACION: Se dari a través de todo el proceso, asi como en la realizacion del

gjercicio, los nifios presentardn las combinaciones como ellos quieran, lo que importa es
que completen las combinaciones posibles.
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OBSERVACIONES: Posteriormente se intraduce la regla del producto, es decir, que para
identificar cuintas combinaciones posibles se realizan con un nimero determinado de
colores. Se establece mediante la regla del producto cudntas combinaciones se obtienen.
Ejemplo: Si deseamos combinar cuatro colores, tendriamos 4 X 4 = 16 combinaciones con
repeticion.

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD: Juguemos a adivinar,

MATERIAL: Una tabla de registro.

PROPOSITO: Qué los nifios empleen la prediccién para trabajar fenémenos naturales.
CONTENIDO: Registrar en tablas predicciones de fenémenos naturales v confrontarlos con
la realidad.

INDICACIONES: Se disefiard una tabla para registrar las predicciones del estado del
tiempo semanal.

ACTIVIDADES:

1.- Disefiar una tabla de registro, donde anotaran las predicciones acerca del tiempo.

2.- Llenar la tabla de registro con las predicciones.

3.- Registrar diariamente, los estados del tiempo.

4.-Al término de la semana, la tabla de registro deberd estar llena con los datos obtenidos,
posteriormente se contestardn las preguntas.

5.- Comentar las preguntas con sus compaiieros,

6.-Realizar con los datos una grafica de barras. (histograma)

7.~ Presentar ¢l trabajo al maestro.

EJEMPLO:
Escribe en la siguiente tabla tus predicciones (P) acerca del estado del tiempo para la
semana, después coloca como estuvo realmente (R) el estado del tiempo en esos dias.

DIAS LUNES MARTES |MIERCOLES| JUEVES VIERNES
P R P R P R P R P R
SOLEADO X X
MEDIO T | X | 2 X X
NUBLADO
NUBLADO X X X
LLUVIOSO

Al finalizar de anotar tus predicciones y lo que realmente se dio contesta las siguientes
preguntas.

; Cudntos resultados acertaste? |

iA qué crees que se deba, que los resultados no se den como piensas? Porque no sabemos
como va estar el tiempo en los dias que vienen.

¢ Crees que en este tipo de tareas, existe el azar? 5i.

;Por qué lo crees asi? Porque no sabemos que va a suceder,
;Qué dias estuvo soleado? Jueves.
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¢ Qué dias estuvo medio nublado? Lunes, martes v viernes.

¢Qué dias estuvo nublado? Miércoles.

£ Qué dias estuvo lluvioso? Ninguno,

+En que estacidn nos encontramos? Otofio.

¢ Crees que tiene algo que ver la estacién en que nos encontramos con los resultados? Yo

creo que si, porque en este tiempo los dias son asi, soleados, nublados, medio nublado v
Huvioso,

¢Crees que en otra estacion tendrias los mismos resultados? Si, porque no sabemos, tal vez
los dias sean asi o tal vez no, no lo sabemos.

EVALUACION: Se dard mediante todo el proceso y la realizacién de los ejercicios.
OBSERVACION: Este trabajo se desarrollard durante una semana, ya que se trata de
registrar los estados del tiempo en esos dias, ademas que esta actividad estard relacionada el
trabajo de la probabilidad con la asignatura de Ciencias Naturales, por lo que también sc
dan mis explicaciones sobre el estado del tiempo v las estaciones del aiio.

NOMERE DE LA ACTIVIDAD: La fonda de la tia.

MATERIAL: Cuaderno de los nifios.

PROPOSITO: Que los nifios utilicen el diagrama de drbol para representar informacién,
CONTENIDO: Uso del diagrama de arbol.

INDICACIONES:

Realizarin combinaciones para conocer de cudntas maneras se sirve un platillo.

ACTIVIDADES:

1.- Se les dard a conocer el problema.

2.- Los nifios buscaran la forma que ellos quieran para hacer sus combinaciones,

3.- Presentaran graficamente sus combinaciones.

4.- Se introducird al andlisis el diagrama de arbol como una representacion gréifica de la
informacién solicitada.

5.- Se realizardn otras actividades donde se utilice ¢l diagrama de arbol.

6.- Se introducird en los ejercicios la utilizacion de la regla del producto como una
operacion que simplifica la actividad para saber cuantas combinaciones se realizan con un
nimero finito de elementos.

REGLA DEL PRODUCTO:

Después de realizar el diagrama de drbol se introduce la regla del producto, esto se realizari
al contar los elementos que participaron en los niveles o sea en cada rama del diagrama de
drbol, en este caso tenemos 5 clementos, came de res, came de puerco, polle, pescado v
camarones, en la segunda rama o nivel tenemos 4 elementos, fideo, arroz, verdura y
lentejas, en la Gltima rama o tercer nivel tenemos 3 elementos, horchata, fresa v pifia,
entonces con estos nimeros se realiza una multiplicacion 5 X 4 X 3 = 60 lo que nos da un
total de 60 combinaciones,
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EVALUACION:

Se trabajard mediante una evaluacién formativa, que tomard en cuenta todo los
acontecimientos que se suscitaron durante el desarrollo, participacion de los nifios, ete. Asi
como la realizacion del ejercicio.

OBSERVACION:

Se realizardn problemas que tomen en cuenta diferentes temas ya sea de matematicas u otra
asignatura, lo que nos permitird abordar otro contenido de otra asignatura o eje temdtico si
tomamos por ejemplo combinaciones con nombres de cuerpos o figuras geométricas, o
nombre de paises, estados o rios para trabajar geografia, o segiin las propuestas de los
propios nifios.

Las actividades que integran esta propuesta no son las dnicas que se realizan en la
ensefianza de la probabilidad, ni tampoco son las mejores. Sino que éstas nos sirven para
iniciar un andlisis y reflexion acerca de la elaboracidn de las mismas, con el propésito de
que los maestros adquiramos elementos que nos permitan construir actividades que
desarrollaremos en el proceso ensefianza aprendizaje de la probabilidad. Asimismo en
relacion con el tratamiento que se le da a los supuestos tedricos de la ensefianza de la
probabilidad, los materiales educativos, el disefio de estrategias metodoldgicas son
producto de un andlisis particular por lo que estén sujetas a la critica ¥ reconstruccién de
todo maestro que se interese en llevar a la prictica esta propuesta.
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CONCLUSIONES

Una vez culminadas las diversas acciones que emprendi parece importante acotar una serie
de reflexiones finales que cierren el trabajo y que permitan al lector considerar una serie de
supuestos sobre el proceso de indagacién qué realicé. La poca o casi nula habilidad que
tengo sobre lo que es hacer este tipo de trabajo, me originé una gran confusién con respecto
a la metodologia que utilicé, sin embargo a través del desarrollo fui adecudndola de tal
forma que los resultados presentados son extraidos de los informes y registros elaborados
durante su realizacion,

Asumi los supuestos de la investigacién accién como camino metodologico para la
obtencién y recopilacién de datos, esta metodologia parte del supuesto de que los
involucrados intentan mejorar sus pricticas, entenderlas v conocer las situaciones donde se
desarrollan; los sujetos participantes orientados por el investigador tratan de recoger datos
acerca de su accion con el objeto de estudio para después valorarlas ampliamente. Para la
recopilacién de los datos utilizan las notas de campo, diarios, respuestas a cuestionarios,
entrevistas, grabaciones de audio y video, observacién participante, sustancialmente. Tiene
como objetivo central mejorar la prictica en la accién mediante el ciclo plan-accién-
observacién-reflexién. Lo que significa que debe ser el propio maestro quién analiza,
reflexiona y transforma su prictica.

Al conocer esto me cuestioné ;Cdmo hacer para que los maestros realicen esta tarea?,
¢Cudl seria mi papel?, ;Cémo podria obtener datos?, ;Cémo utilizaria la investigacién
accién? Algonas de las respuestas me condujeron a tener una lectura particular sobre la
metodologia que apliqué, primero me dediqué a buscar alguna forma de como hacer
participar a los maestros involucrados en al andlisis de sus pricticas educativas, asi como la
posibilidad de que disefiaran estrategias que favorecieran la ensefianza de la probabilidad.

La mejor manera que crei favorable para conocer qué v como hacen los maestros para
enseiiar la probabilidad v qué pueden hacer para mejorarla fue a través de la realizacidn de
un curso taller el cual disefié con la intencién de obtener informacién acerca de lo que los
maestros piensan que hacen en el proceso de ensefianza, qué saben acerca de las teorias
probabilisticas y el disefio de situaciones diddcticas; al mismo tiempo crei pertinente
trabajar en el taller las teorias probabilisticas que a mi juicio son importantes para que al
conocer las teorias, los docentes estuvieran en condiciones de generar aplicaciones en la
prictica docente, ademds en el taller analizamos algunas investigaciones que versaban
sobre algunas metodologias acordes a la ensefianza de la probabilidad.

Mi participacién jugd un papel de guia, de mediador, entre el tema de estudio v los
maesiros involucrados. Para modificar la prictica de los involucrados tuve que intervenir
con ellos a través de la motivacion y conduccion de las actividades que se llevaron a cabo
en el curso taller, esto me permitio realizar la investigacidn bajo la idea, de adoptar la
metodelogia de la investigacion accion en mi proyecto, motive por el cual en el transcurso
sostengo tres posturas diferentes, una como conductor (orientador del trabajo), otra como
recolector de informacion y la tercera como analista de la informacidn.



Mi postura como conductor de las actividades que se desarrollaron en el taller, jugd un
papel importante, permitié que los participantes se interesaran mds en ellas. Para esto
mencionaré que fue precisamente a través de los comentarios de los maestros, acerca de las
dificultades que se les presentaba en el proceso de ensefianza de la probabilidad y el
desconocimiento de cémo realizar de una mejor manera el disefio de sus actividades, que
me origind la idea de disefiar un curso taller en la modalidad de colegiado. Trabajo que se
realiza mediante el andlisis colectivo de los contenidos o temas, de tal forma que permite
realizar la tarea por equipo o de manera grupal, con reflexiones que son asumidas por los
integrantes,

Para sustentar el trabajo del taller disefié una antologia que integré con algunas de las
teorias de la probabilidad existentes que a mi juicio consideré que serfan de beneficio para
los participantes tales como la cldsica, la logica, la subjetiva y la frecueneial, informacion
que recopilé del libro “Azar y probabilidad, fundamentos diddcticos y propuestas
curriculares” de Juan Diaz Godino, inclui también informacién en relacién con la
construccion de actividades didicticas, asi como otras lecturas de probabilidad,

El papel de conductor en los trabajos realizados en el taller me permitidé orientar a los
participantes hacia los propdsitos de la investigacion, trate de ser un guia, un mediador en
la realizacién de las actividades, en el transcurso les presentaba los temas, los maestros
integraban equipos, analizaban, discutian vy reflexionaban sobre ellos, posteriormente daban
conclusiones al grupo con quien sostenian una confrontacidn acerca de cdmo relacionar las
lecturas a la practica cotidiana. En estos casos mi papel consistia en coordinar las
participaciones de los equipos quienes se encargaban de efectuar la discusién grupal, donde
intervenia como un elemento més del grupo.

Casi simultdneamente con la postura de conductor, asumi también la postura de recolector
de informacidn, esto como parte del trabajo de la investigacidn; al final de cada sesidn
realizaba un escrito a cerca de las observaciones que consideraba mas importantes en
relacién con la ensefianza de la probabilidad. Para recabar la informacién de los
acontecimientos del taller nombramos un relator, designado por los participantes, el cual se
encargd de hacer anotaciones de los acontecimientos de la sesidn, en cada una de ellas
haciamos este nombramiento; las relatorias se convirtieron en una fuente de datos que
sirvieron en el andlisis y decodificacidn final de la informacidn, la mayoria fue incorporada
en la redaceidn del reporte de investigacién,

Las sesiones de trabajo del taller fueron grabadas en video, material que transcribi para
analizarlo, los wvideos me proporcionaron informacién importante, tales como: los
comentarios de los maestros, la participacion de éstos en las actividades realizadas, los
trabajos efectuados por los equipos, con los cuales efectué otro tipo de andlisis al
compararlos con la informacién obtenida en las relatorias.

Después de que termindabamos cada una de las sesiones del taller, acudia a las aulas de
clases de los maestros en donde asumi la postura de observador, esto con el fin de obtener
informacién de como ensefiaban la probabilidad, queria saber si incluian en el proceso los
conocimientos adquiridos en el curso taller, es decir, cémo relacionaban su préctica con los
textos que trabajamos, asi como las sugerencias metodologicas que conocimos. Realicé las
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observaciones v anoté descripciones de las acciones de los maestros encaminadas a
responder los cuestionamientos anteriores. También realicé grabaciones en video de las
practicas de los maestros en la ensefianza de la probabilidad.

Al final de la recopilacién de datos asumi una tercera postura como analista de la
informacién recabada tanto por mi como por las demis personas que me ayudaron para
obtener datos. En este ltimo momento tuve que hacer un andlisis v decodificacion de toda
la informacién con la finalidad de construir el reporte de la investigacion,

Me resultd dificil hacer una depuracién de toda la informacién que tenia, sin embargo,
construi una estructura para mi reporte el cual incluyd tres capitulos que consideré
importantes para darlos a conocer a los lectores e interesados en el tema, el producto es ¢l
trabajo presentado.

Las categorias o temas que forman el reporte surgieron del andlisis de los datos recabados
durante el proceso de investigacidn, la construccidn de éstas la realicé con base en criterios
personales, pero con la intencién de que lo presentado sirva de pretexto para analizarlo con
mas detalle por los interesados; de esta forma el primer capitulo lo integré con categorias
que retoman los sustentos tedricos de la probabilidad abordados en el curso taller, las ideas
que tienen los maestros acerca de ellas, asi como las estrategias metodoldgicas propuestas
por investigadores; aunque parezca irrelevante para muchos, el incluir parte de las teorias
en este trabajo, considero que serd de mucha importancia para quienes lo lean ya que les
proporcionard una informacidén tedrica que podrian revisar, cuestionar; quizds hasta les
sirva para sustentar su préctica de easefianza de la probabilidad.

En el segundo capitulo realicé anélisis de la prictica, organicé las siguientes categorias;
primero la ensefianza de la probabilidad, la cual se integra mediante el analisis de algunas
partes de los registros de la prictica de los docentes; y la observacion realizada a los
grupos escolares, con la finalidad de que los lectores conozcan detalladamente como se
desarrolla la ensefianza de la probabilidad,

El tercer capitulo lo integré con una propuesta para la ensefianza de la probabilidad,
producto del trabajo realizado; para ello reformulé la propuesta inicial, inclui orientaciones
mis pricticas sobre como ensefiar la probabilidad en el sexto grado, y di a les maestros
informacién que les serd de utilidad en la prictica docente; aunque parezca que esta
propuesta sdlo reproduce datos que ya han sido dados a conocer, su relevancia es que se
presenta organizada y con sugerencias,

Corro el riesgo de que tal vez la experiencia realizada sea cuestionada, pero también creo
que es una oportunidad para analizar la prictica educativa desde esta perspectiva, es decir,
que a través de la investigacién accibén se construyan propuestas que les permita a los
maestros disefiar sus propias estrategias, y asumir los investigadores el papel de
conductores, recopiladores de informacion, analistas y constructores, Primeramente porque
los maestros estin acostumbrados a tener un guia que los oriente acerca de los posibles
sustentos tedricos v metodolégicos que pueden servir en la prictica cotidiana, pero para
ello, el guia debe contar con los conocimientos necesarios para realizar este trabajo.
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Parece ser un trabajo sencille, sin embargo, el haber sido guia no significd que les daria a
los maestros recetas para que ensefien la probabilidad, sino mds bien, apuntalé algunos
supuestos metodoldgicos sustentados en la ensefianza de la probabilidad de manera grupal,
donde mi papel fue, como orientador y motivador. Junto a los participantes analizamos y
reflexionamos sobre lo que hacen en el proceso de ensefianza de la probabilidad v como
podriamos mejorarlo.

En la experiencia encontré que los docentes involucrados desconocian o decian desconocer
por completo las teorias probabilisticas, la justificacién que manifestaban era por no haber
recibido ningin curso acerca de ellas, del mismo modo ninguno de los maestros conocia
totalmente las preescripciones que existen en los materiales educativos en relacién con la
ensefianza de la probabilidad. Esto no es un pretexto quizds valido para muchos, pero si es
una realidad, una realidad que necesita ser superada, es aqui donde considero relevante al
curso taller como una herramienta que acerque al maestro los conocimientos tedricos y
metodoldgicos sobre la ensefianza,

El reconocimiento del docente acerca de como disefiar estrategias metodologicas segiin las
propuestas de los autores trabajados en el taller, jugé un papel preponderante en la
transformacién de la prictica docente, en las observaciones dulicas me percaté que los
maestros hicieron una vinculacién entre la informacién sobre la ensefianza de la
probabilidad v su préctica, tomaron en cuenta la informacién abordada en el curso taller,
ademds de que consultaron sus materiales educativos para poner en prictica alguna
actividad. Las estrategias que emplearon los docentes en la ensefianza de la probabilidad
fueron distintas en los tres grupos observados, pero todas encaminadas a obtener mejores
resultados en el proceso. Cada maestro utilizé actividades diferentes para trabajar un
mismo contenido, por ejemplo, para trabajar la frecuencia como el niimero de veces que se
repite un suceso; el maestro de sexto “C” empled el ejercicio que propone el libro de texto
“carrera con dados”, posteriormente implementd ofras actividades con los dados y trabajo
la frecuencia, de tal forma que los alumnos comprendieron el concepto (19-X-99: 6° “C").
En el sexto “A™ el maestro introdujo el término de frecuencia mediante el juego vy una serie
preguntas realizadas después de que los alumnos jugaron (19-01-2000: 6° “A™),

Me parecen significativos los avances logrados en los aspectos tedricos y metodoldgicos
para la ensefianza de la probabilidad por los maestros involucrados en la experiencia, esto
lo constaté mediante las respuestas que dieron al cuestionario de coevaluacidn del curso
taller (ver anexo 5: Coevaluacién del curso taller). En éstas observamos que los maestros
ticnen nociones mds claras sobre algunas teorias de la probabilidad y un mayor
conocimiento acerca de conceptos probabilisticos como sesgos, frecuencia, determinista,
alternancia, estocasticos, entre otros, asi como la posibilidad de disefiar mejor sus
actividades didacticas.

El lenguaje empleado por el maestro en la ensefianza de la probabilidad es un lenguaje
sencillo de ficil entendimiento para los nifios, esto favorecidé el desarrollo de las
actividades, hace del trabajo un espacio mas agradable para los alumnos, quienes se
involucran con mayor interés y entusiasmo, sobre todo que las actividades se llevan a cabo
mediante juegos. Los cuales se analizan para construir los conceptos probabilisticos de una
manera dindmica y divertida,
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En el taller se acepté la idea de que es a través de los juegos como podemos acercarle al
nifio los conocimientos probabilisticos, e¢sta idea surge a través de los Juegos que
realizamos en el curso, los cuales sirvieron para que nos diframos cuenta de que mediante
los juegos se puede ensefiar la probabilidad, ademés comprobamos que no todos los juegos
son de azar, por lo que se les debe seleccionar adecuadamente para ensefiar contenidos
probabilisticos. Mediante los juegos el alumno adquirird conocimiento de la existencia del
azar, esto los ayudard a que empiecen a comprender la existencia del mundo azaroso, de la
probabilidad; de que muchas cosas que creemos que van a ocurrir de cierta manera no
suceden asi y que esto es a causa muchas veces del azar. La cultura determinista que ha
permeado en nuestras vidas, pueda ser contrarrestada por la aceptacién de lo probable o no
probable de que ocurran dichas situaciones. Con ello formariamos en los nifios el hibito de
ser duefios de su propia certidumbre,

Comentaré a continuacién cémo llegué a construir el reporte final de experiencia, que mi
tutor y yo creimos que la primera versién cumplia con lo requisitos de un trabajo de este
tipo. El trabajo que efectuaron los revisores de mi tesis me hizo comprender v aceptar que
ésta necesitaba de una revaloracién, lo primero que me hicieron saber fue que la
metodologia que habia empleado en la experiencia necesitaba ser revisada y de ser posible
mejorada. Acepté totalmente mi desconocimiento de la metodologia, sin embargo, esto me
animé a continuar con la revisién del eserito v sin tener un dominio completo me vi en la
necesidad de adaptar la metodologia a mis posibilidades.

Para terminar el trabajo tuve la necesidad de contar con el apoyo de otro tutor, quien se
encargd de que yo comprendiera como interpretar de mejor manera la metodologia
adoptada, y como analizar la informacién que obtuve durante el proceso de la
investigacion. Esto me permitié efectuar un nuevo andlisis de los datos reportados, y por
consiguiente modificar totalmente su presentacidn. Las descripciones que hice inicialmente
en ¢l trabajo tuve que analizarlas para construir categorias de acuerdo al marco conceptual,
asi como de los datos arrojados en el curso taller. Con el tutor realicé un proceso de
codificacién de manera inductiva a partir de la informacién que proporcionaba el primer
reporte, de esta forma, las categorias se convirtieron a la vez en tépicos para cubrir los
temas que se incluyeron en el reporte final.

Siento que en el desarrollo que durd esta experiencia aprendi muchas estrategias que me
sirvieron para reestructurar totalmente mi trabajo, las observaciones y sugerencias que me
dieron los revisores jugaron un papel de suma importancia, por lo que considero que los
problemas vivenciales dentro de mi trabajo me permitieron transformarlo. Debo reconocer
que al enfrentarme a situaciones y opiniones diferentes, ampliaron también la forma en que
concebia la investigacién y como resultado logré entenderla de otra manera, mas apegada a
las sugerencias de mis revisores.

Mo tengo palabras para agradecer a los revisores que hicieron posible que modificard mi
trabajo, ¥ que comprendiera que la primer idea que surgid en el desarrollo mismo, se
analizard ampliamente para lograr construir un conocimiento mds apropiado con relacion a
la experiencia realizada.
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Para mi es una experiencia que me moliva a continuar investigando, yva que a juicio
personal considero que esta experiencia no concluye con la elaboracion de este reporte, sino
mis bien es el principio de un largo camino para construir alternativas que faciliten la
adquisicion de aprendizajes significativos a los alumnos mediante una ensefianza que
cumpla con estas exigencias.

Finalmente, manifiesto que la ensefianza de la probabilidad observada desde las aulas,
desde ¢l mismo lugar donde se lleva a cabo, puede permitirnos conocerlas y con ella crear v
disefiar estrategias acordes con las necesidades y exigencias de los grupos de alumnos y asi
fortalecer el proceso ensefianza-aprendizaje en la bisqueda de ofertar una mejor calidad en
la educacidn.






ANEXO 1

Carta descriptiva del Curso Taller

CARTA DESCRIPTIVA

CURSO TALLER “FORTALECIMIENTO DE LA PRACTICA DOCENTE EN LA ENSERANZA DE LA
PROBABILIDAD EN LA ESCUELA PRIMARIA™ A REALIZAR EN LA CIUDAD DE CINTALAPA DE FIGUEROA,
CHIS DURANTE EL PERIODO COMPRENDIDN ENTRE EL 27 DE SEPTIEMBRE AL 15 DE OCTUBRE DE 1999,

PRIMERA SESION “INDAGACION DE LA PRACTICA DOCENTE"

EQUIPOS

HORARIO CONTENIDOS ACTIVIDADES RECURSDS
SO0 A 520 «  PRESENTACION DE LOS = TECNICA DELA
PARTICIPANTES. TELARANA
B20 A 25 +  PROPOSITO DEL CURSO,
§25 A 830 «  PROPOSITO DE LA SESION
5304 9:00 RECUPERACION DE LA »  REALLZAR UNA ENCUESTA |+  FORMATO DE LLENADO
EXPERIENCIA DOCENTE. COMN LOS PARTICIPANTES, DE LA ENCUESTA.
POR EQUIPOS:
900 A 10:30 AMALIZAR EL PROGRAMA DE . H‘.&!ﬂ.ﬂt LA «  PROGEAMA DE
ERUCACION PRIMARIA EN LA FUNDAMENTACION DEL EDUCACION PRIMARIA
ASIGNATURA DE PROGRAMA DE 1993,
MATEMATICAS MATEMATICAS. *  ACETATOSOBRE LA
FUNDAMENTACION,
s TRABAJAR EL ENFOQUE DE s PROGRAMA DE
LAS MATEMATICAS. EDUCACION PRIMARIA
1993,
«  TRABAJAR LOS EJES = PROGRAMA DE
TEMATICOS DE LAS EDUCACION PRIMARIA, Y
MATEMATICAS, LIBROS DEL MAESTRO
DE MATEMATICAS,
130 A 100 | EXPOSICION DE LOS EQUIPOS. | pypogicion DE LOS EQUIPGS. EXPOSICION DE LOS
11:00 A 11:30 RECESO e m
T30 A 1200 | EIERCICIOS MATEMATICOS DE »  LOS PARTICIPANTES +  LIBROS DE TEXTO DE
PROBARILIDAD, BUSCARAN Y TRABAJAN MATEMATICAS DE
ALGUNAS ACTIVIDADES DE TODOS LOS GRADOS DE
LOS LIBROS ¥ LAS LA ESCUELA PRIMARIA
PRESENTARAM AL GRUPO,
A O | A e e |+ ANALIZARLIBROSDE | « LIBROSDETEXTO DE
A TERIALES R I AT 1 TEXTO, FICHEROS, AVANCE MATEMATICAS, AVANCE
MATEMATICAS PROGRAMATICO, PROGRAMATICO,
RESCATANDO ACTIVIDADES FICHEROS DE
SUGERIDAS PARA LA MATEMATICAS DE
PROBABILIDAD, TODOS LOS GRADOS
13:004 14:00 | EXPOSICION DE LOS EQUIPOS & EXPOSICION DE LOS ®  LOS MATERIALES

REALIZADOS POR LOS

EQUIPOS

COORDINADOR DE LA SESION

OREL SALINAS ROBLES,




CARTA DESCRIPTIVA

CURSO TALLER “FORTALECIMIENTO DE LA PRACTICA DOCENTE EN LA ENSERANZA DE LA
PROBABILIDAD EN LA ESCUELA PRIMARIA™ A REALIZAR EN LA CIUDAD DE CINTALAPA DE FIGUEROA,
CHIS DURANTE EL PERIODO COMPRENDID ENTRE EL 27 DE SEPTIEMERE AL 15 DE OCTUBRE DE 1999,

SEGUNDA SESION “LOS EJES TEMATICOS DE LAS MATEMATICAS™

HORARIO CONTENIDOS ACTIVIDADES RECURSOS
EDDA SIS +  PROPOSITO DE LA SESION +  LAMINA
£:15 A 830 RECUPERACION DE LA « SELLEVARA A CABOEL LLUVIA DE IDEAS
EXPERIENCIA DOCENTE. RESTATE DE SABERES
PREVIOS.
830 A 930 REVISION DE LOS «  SEEFECTUARA UN s PLAM Y PROGRAMAS DE
CONTENIDOS DEL EJE ANALISIS POR EQUIPO DEL ESTUDIO, MAPA
PREDICCHIN Y AZAR, EJE PREDICCION Y AZAR. COMCEFTUAL.
930 & 10:30 INTERFRETACION DE LOS +  DEL ANALISIS ANTERIOR, |«  PLAM Y PROGRAMAS DE
CONTENIDOS DE PREDICCION LOS EQUIPOS BUSCARAN LA ESTUDIO, PAPEL BOND,
¥ AZAR Y 5U RELACION CON RELACION DE PREDICCIHON MARCADORES.
OTROS EJES. ¥ ALAR CON OTROS EJES,
W:30ATIDD | REVISION DELDOCUMENTO | ,  ANALIZAR POR EQUIPGEL |+  ANTOLOGIA DEL CLRSO,
m%'i LAS IDEAS e TEXTO DE DIETGER HEITELE PAPEL BOND,
AMENTALES S0BRE LAS IDEAS MARCADORES
ESTOCASTICOS, FUNDAMENTALES.
THh:00A 1030 RECESO RECESD RECESO
1530 A 12:00 INTERPRETACION ¥ AMALISIS - COM BASE A LAS - ANTOLOGIA DEL cms‘l
i :;'EMLSQSTIEEES-'*Y i REFLEXIONES DEL TEXTO PAPEL BOND, FLAN Y
AP AT B SE BUSCARAM PROGERAMA DE ESTUDIO,
DELA HCCICN ¥ AZAR. SUGERENCIAS PARA MARCADORES
PRED : APLICARLOS AL TRABAJO
DE LA PREDICCION ¥ AZAR
EM EL AULA.
12:00 A 13:30 EXPOSICION DE TEMAS. +  LOS EQUIPOS +  ANTOLOGIA
PARTICIPARAN DE MANERA MATERIALES
COLEGIADA E ELABORADOS POR LOS
INTERACCIONANDO CON EL EQUIPOS, ETC
GRUPO SOBRE EL ANALISIS
DE LOS TEMAS
ABORDADOS,
13:30 4 14:00 | COMENTARIOS GENERALES, i
*  MENANTE UN DIALOGO CUADERNO DE NOTAS,
INTERACTIVOCONLOS |
PARTICIPANTES SE
ELABORARAN

CORCLUSIONES Y

SUGEREHCIAS PRACTICAS.

COORDINADOR DE LA SESION

OREL SALINAS ROBLES.




CARTHA DESCRIPTIVA

CURSO TALLER “FORTALECIMIENTO DE LA PRACTICA DOCENTE EN LA ENSENANZA DE LA
FROBABILIDAD EN LA ESCUELA PRIMARIA™ A REALIZAR EN LA CIUDAD DE CINTALAPA DE FIGUERDA,
CHIS DURANTE EL FERIODO COMPRENDIDO ENTRE EL 27 DE SEFTIEMBRE AL 15 DE OCTUBRE DE 1999,

PROPOSITO

FREDICCIO)

TERCERA SESION “LA ENSENANZA DE LA PROBABILIDAD"

HORARIO CONTENIDOS ACTIVIDADES RECURSOS
E00A 815 +  BETROALIMENTACION DE
LA SESION ANTERIOR.
E15A 900 REVISAR EL DOCUMENTO DE *  LOS PARTICIPANTES *  ANTOLOGIA DEL CURSO.
PROBABILIDAD SEGUMN REUNIDOS POR EQUIPO
FISCHBEIM ANALIZARAN EL TEXTO DE
PROBABILIDAD DE
FISCHBEM,
00 A 30 EXPOSICION DEL TEMA. +  LOSEQUIPOS LLEVARAN A +  MATERIALES
CABD UNA EXPOSICION ELABORADOS POR LOS
SOBRE LA PROBABILIDAD Y EQUIPOS,
SU RELACION PRACTICA.
s SEDISENARAN DIVERSOS
10:30 A 11:00 PLANTEAMIENTO Y PROBLEMAS SOBRE +  LAMINAS, FIZARRON,
BESOLUCION DE PROBLEMAS FROBABILIDAD POR PAPEL BOMD,
FROBABILISTICOS. EQUIPOS. MARCADORES.
100 A 11530 RECESO RECESO RECESO
1130 A 1330 RESOLUCION DE PROBLEMAS e SE PRESENTARAN AL & LOS PROBLEMAS
GRUPO LOS PROBLEMAS Y ELABRORADOS POR LOS
SERESOLVERAM DE EQUIPOS.
MANERA INDIVIDUAL ¥ POR
EQUIPOS,
13:30 A 14:00 COMENTARIOS ¥
*  SELLEVARA A CABOUN *  LLUVIA DE IDEAS,
TR ANALISIS DE LA ACTIVIDAD CONFRONTACION ,
Y SE COMSTRUIRAN CUADERND DE NOTAS.
COLEGIADAMENTE
SUGEREMCIAS PARA
DISENAR PROBLEMAS.
COORDINADOR DE LA SESION

OREL SALINAS ROBLES,




CARTA DESCRIPTIVA

CURSO TALLER “FORTALECIMIENTO DE LA PRACTICA DOCENTE EN LA ENSENANZA DE LA
PROBABILIDAD EN LA ESCUELA PRIMARIA™ A REALIZAR EN LA CIUDAD DE CINTALAPA DE FIGUEROA,
CHIS DURANTE EL PERIODO COMPRENDIDO ENTRE EL 27 DE SEFTIEMBRE AL 15 DE OCTUBRE DE 1999,

CUARTA SESION: “APLICACION DE ESTRATEGIAS METODOLOGICAS"

OREL SALINAS ROBLES.

HORARIO CONTENIDOS ACTIVIDADES RECURS0S
BOOA SIS «  SEDARA A CONOCER EL « LAMINA
PROPOSITO DE LA SESION.
154900 REVISAR LOS LIBROS DE »  INTEGRADOS POREQUIPOS | »  LIBROS DE TEXTODE
TEXTO DE MATEMATICAS SE REVISARAN LOS LIBROS MATEMATICAS.
DETEXTOS ¥ SE
IDENTIFICARAN LOS
EJERCICIOS DE PREDICCION
¥ AZAR QUE SE
ENCUENTREN,
9004 1030 | SELECCION DE EJERCICIOS DE s SELECCIOMARAN +  ANTOLOGIA DEL CURSO,
PREDICCION ¥ AZAR. EJERCICIOS PARA LIBROS DE TEXTO DE
TRABAJAR LAS IDEAS MATEMATICAS, PAPEL
FUNDAMENTALES BOND, MARCADORES.
{MUESTRA, ESPACIO
MUESTRA, VARIABLES
ESTOCASTICA)
10230 A 1100 PRESENTACION DE LOS +  SEPRESENTARAM LOS +  PLANTEAMIENTO DE
EJERCICIOS. EJERCICIOS AL GRUPO ¥ SE EJERCICIOS
RESOLVERAN
INDIVIDUALMENTE
1000 A 10:30 RECESO RECESQ RECESO
13041300 | SEELIGIRAN EJERCICIOSDE | ,  gEBUSCARAMEIERCICIOS | «  LIBROS DE TEXTO DE
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ANEXO 2

TABLA 1: Personal docente de la escuela primaria “Primero de Mayo™ que estuvieron
presente en el curso taller “Fortalecimiento tedrico metodolégico en la ensefianza de la
probabilidad en la escuela primaria™
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ANEXO 3

TABLA 2: Respuestas de los maestros asistentes al curso taller sobre el cuestionario
aplicado.
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ANEXO 4
CONTENIDOS DE PROBABILIDAD DE LA EDUCACION PRIMARIA.

“Tercer Grado:
s Prediccion de hechos y sucesos en situaciones sencillas en las que no interviene el
azar,
e [dentificacién y realizacion de juegos en los que interviene o no interviene el azar.”

“Cuarto Grado.
*  Registros de los resultados de experimentos aleatorios.
o Representacidn de los resultados de un experimento aleatorio en tablas y grdficas.

o Uso de las expresiones mds probable y menos probable en la prediccion de
resultados.

e Realizacion de juegos o experimentos cuyos resultados dependen del azar.”

“Ouinto Grado:
s Problemas gque impliguen arreglos o permutaciones de dos o tres objetos. Lista de
resultados posibles.
o [lsos de diagramas de drbol para resolver problemas de conteo. Lista de resultados
posibles.
o Fxperimentos aleatorios y andlisis de los resultados posibles y de los casos
Javorables.

e ldentificacién de la mayor o menor probabilidad de los eventos.”

“Sexro Grado:
e Regisiro en tablas y graficas de los resultados de diversos experimentos aleatorios.
o Usos de diagramas de drbol para contar el nimero de resultados posibles en
experimentos senciflos,
s  Comparacion de dos eventos a partir del mimero de casos favorables sin
cuantificar su probabilidad.
o Andlisis e interpretaciones de grdficas para hacer predicciones.”

Los propositos generales para la ensefianza de la probabilidad (Prediceién y azar) que se
pretenden alcanzar en cada grado son los que a continuacién s¢ mencionan:

“Tercer Grado:
- Acercarse a la nocién de evento azaroso a través de la realizacion de juegos, del
andlisis de sus resultados vy de las estrategias seguidas para Hevarlos a cabo.
Tomade del libro del maestro (SEP, 1996: 14)"

“Cuarto Grado.
- Adguiera la capacidad de estimar los resultados de diferentes juegos de azar,
utilizande los términos “mds probable que™ y “menos probable que” los regisire v
los organice en tablas de frecuencias. Tomade del libro del maestro (SEP, 1995;
"



“Ouinto Grado:

- Interpretar algunos fendmenos relacionados con el azar, entender y wtilizar
adecuadamente los términos que se relacionan con la prediccion de algin
Jendmeno o evento a partir de la elaboracién de tablas, grdficas o diagramas de
drbol. Tomado del libro del maestro (SEP, 1995: 10)"

“Sexto Grado:

- Interpretar algunos fendmenos relacionados con el azar, entender y wtilizar
adecuadamente los términos que se relacionan con la prediccion de algin
fendmeno o evento a partir de la elaboracion de tablas, grdaficas o diagramas de
drbol. Tomade del libro para ef maestro (SEP, 1994; 11)"



ANEXO 5
Disefios empleados en algunas actividades,

Dados con numeros, dibujos vy colores.

15
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E %
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Loteria con animales. Loteria con figuras geométricas.
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