@ UNIVERSIDAD
NACIONAL

UNIDAD UPN 242

LOS AﬁMNOS DE SEXTO GRADO
DE EDUCACION PRIMARIA Y LAS
OPERACIONES BASICAS EN LA
RESOLUCION DE PROBLEMAS

PROPUESTA PEDAGOGICA PARA OBTENER EL TITULO
DE LICENCIADO EN EDUCACION PRIMARIA

CD. VALLES, S.L.P.) JUNIO DE/1996



DICTAMEN DEL TRABAJO PARA TITULACION

GOGICA
NACIONAL |
CD. VALLES, S.L.P., 05 DE JUNIO DE 1996.

C. PROFR. MARCIANO TISMAEL SANTIAGO GARCIA
PRESENTE .-

3

En mi calidad de Presidente de la Comisidn de Titulacidn de esta Unidad vy
como resultado del andlisis realizado a su PROPUESTA PEDAGOGICA Intitulada
"LOS ALUMNOS DE SEXTO GRADO DE EDUCACION PRIMARIA Y LAS OPERACIONES BASI--
CAS EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS", le informo gue relne los reguisitos -

académicos establecidos al respectc por nuestra Universidad.

Por lo anterior, se dictamina favorablemente y se le autoriza presentar su

examen profesional ante el H. Juradc gue se le asignard.

ATENTAMENTE
"EDUCAR PQRA/I?ANSFGRMAR“

7

/]

/

MTRO. BERNARDO BRAVO RODRIGUERWES
PRESIDENTE DE LA_COMISION DE EXAMEN%S
PROFESIONﬁLES DE LA UNIDAD UPR-242

£y O Do et I
S



DEDICATORIA

ESTE PEQUENO TRABAJO
SE LOS OFREZCO

A MIS GRANDES ASESORES,
QUE ME SENALARON OTRO CAMINO
PARA MEJORAR MI TRABAJO.



INDICE PAGINAS

INTRODUGCCION L.ttt ittt it e st et ee et tes it rbeonentasensas 1
CAPITULO 1

LOS ALUMNOS DE SEXTO GRADO DE EDUCACION PRIMARIA Y LAS
OPERACIONES BASICAS EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS................. 3

CAPITULO II

UN PUNTO DE VISTA HACIA LA MATEMATIZACION DE LOS ALUMNOS ... 13

CAPITULO HI

LA DIDACTICA EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS Y LAS OPERACIONES

BASICAS oo 20
EVALUACION .o oo e e i, 52
CONCLUSIONES. . oo e 57

BIBLIOGRAFIA ..ottt e e e e 60



INTRODUCCION

Las matematicas como objeto e instrumento de conocimiento se involucran en
las actividades que realiza el indiViduo, por eso requiere cimentarla sélidamente
desde la infancia, pero en esta fundamentacién es donde han surgido diversos
puntos de vista de como el nific aprende mejor las matematicas y como hay que
proceder con las operaciones basicas en la resolucion de problemas, en este
- caso. |

Por ello en el presente trabajo se habla de la poca vinculacién de la escuela con
é! medio ambiente sociocultural del educando, la importancia que se le ha dado a
la memofizacién y mecanizacion de los algoritmos, dejando la resolucién de
problemas hasta al Gitimo, como un medio para demostrar que el alumno sabe
ias operaciones fundamentales, aunque no sepa aplicarlas satisfactoriamente.
Dentro del marco tedrico se hace una comparacion de como se ha trabajado y
como sevdebiera trabajér, ademas, se afirma que el profesor debe conocer bie}n
el contenido, el desarrolio psicoevolutivo del educando y la aplicacién de una
estrategia didéctiéa acorde a los aportes de la psicogenética.

En el tercer capitulo que corresponde a la estrategia metodolégico - didactica se
utilizan los siguientes pasos:

partir de una situ_acién problematica

solucién individual, por equipos y grupal

esquemas de representaciéon

apoyo de libro de texto gratuito,

algoritmo, y

ejercitacion,

con el propésito de ayudar al alumno a construir sus conocimientos, dichos

pasos son productos de la experiencia dentro del aula y de la interpretacién y



aplicacién de los principios generales de la psicogenética, por tal motivo esta
sujeto a modificacién o adaptacion al medio.

Se anticipa que en el presente trabajo no se propone una estrategia didactica
para ensenar los algoritmos de las cuatro operaciones fundamentales, sino de
adquirir el concepto de suma, resta, multiplicacién y divisién como resultado de
kia resolucion de problemas del medio.

En evaluacién se sigue apoyando la formativa, que es donde se toma en cuenta
las actividades diarias del alumno. En la evaluacién sumaria se promedian los
resultados del examen a libro abierto, la autoevaluacién, la grupal y la del
profesor.

Al final se dan algunos principios psicopedagégicos como base para armonizar la
relacion maestro - alumno y alumno —_alumno y la interaccién con el objeto de
conocimiento. |

Este trabajo no es una propuesta definitiva ni Gnica, es un intento de hacer
coincidir la practica docente actual con los fundamentos teéricos Yy
metodolégicos del programa de educacién primaria que presenta un enfoque
operatorio y constructivista, acorde a los requerimientos de la modernizacién

educativa de 1992, producto de una nueva politica educativa.



CAPITULO |

LOS ALUMNOS DE SEXTO GRADO DE EDUCACION PRIMARIA Y LAS
OPERACIONES BASICAS EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS.

Las matematicas como lenguaje e instrumento surgen en el hombre como
producto de la necesidad y el trabajo, y se fueron desarrollando a partir de la
observacién y de la representacién simbdlica, que ya no es el objeto mismo, sino
que es algo grafico que ocupa el lugar de la "cosa". Después delb transcurso del
tiempo se llega al signo arbitrario y convencional numérico, y posteriormente a
los signos que implican operaciones aritméticas.

Con todo lo anterior se entiende que las mateméticas se inician de lo concreto .
para llegar a la abstraccién, porque un concepto s6lo se concibe en la mente, a
través de un lenguaje.

De esta forma se puede comprender gque la construccién del conocimiento
matematico ha Heyado siglos de actividad humana, con estancamientos vy
progresos; esto mismo esté sucediéndo dentro de las aulas, pero al parecer
algunos maestros no se dan cuenta, porque en unas cuantas horas quieren que
el alumno se apropie de lo que el hombre tard6 afios en desarrollar, es cierto
que en ese entonces no tenia ninguna teoria que sirviera de directriz, hoy se
abusa de la teoria, se le da méas importancia a lo superficial y al aprendizaje
aparente (memorizar el significante y mecanizar el algoritmo), algunos docentes
actian inconscientemente como si el pensamiento matematico sé6lo se
desarrollara dentro de la escuela, olvidando la realidad matemética en que vive el
nino, ensefiando de manera mecanica sin ningldn razonamiento de los resuitados,
aunque ya no es en la mayoria de las aulas, en aIngasA se sigue ensenando en
forma de receta, se nota c6mo en los primeros grados para liegar al concepto de
ndmero se usa el contexto de secuencia y de contec (contar uno, dos, tres,.. y

contar uno, dos, tres objetos,..})y como base para la multiplicacién y la divisién,



la memorizacién de las tablas; una vez dominado éstas se pasa a los algoritmos
convencionales y el uso abreviado, trayendo todo esto como consecuencia que
el educando encuentre esta area aburrida, dificil, &rida, desvinculada a sus
intereses y una aversién por la materia; en ocasiones el maestro se da cuenta de
ello pero considera que su funcién es agotar el contenido del programa escolar,
a pesar del tiempo y las diferencias individuales, sin tomar como puntc de
referencia algunas de las caracteristicas de los alumnos de sexto gi'ado, comcy
las siguientes: No les gusta estar quietos, callados y formar eduipos al azar.

Les agrada encontrar explicaciones y soluciones por ellos mismos, la
competencia de quien termina primero y lo hace mejor, sobresalir en el grupo,
sentarse con un mismo compafero y lugar, y formar equipos por afinidad,
seleccionando a sus companeros.

Los alumnos dan explicaciones y soluciones por ensayo y error, fundamentos y
puntos de vista de acuerdo a su contexto sociocultural. Tienen problemas de
valorar alternativas y elegir la méas eficaz, de ubicacién contextual de unas
palabras y se les dificulta interpretar instrucciones escritas.

Por eso surgen quejas de que el alumno es la causa de la no comprensién de las
matematicas, a veces se culpa a los contenidos o a la mst:tucnén pero el
perjudicado siempre es el nifio, esto se manifiesta en el alto indice de
reprobados, o baja asignaci6n numérica, como en el siguiente caso: " En una
prueba de 3 248 nifios de sexto grado de primaria, &rea en que obtuvieron
menos puntajes ﬁ:e en matematicas, con un promedio de 4.33 de calificacién;
solo aprobé el 15.3 por ciento”™. (1) Esto demuestra que el trato que se le estd
dando a esta area no es la correcta, urge encontrar una nueva conduccion para

evitar tantos reprobados.

1} GUEVARA NIEBLA, Gilberto, Problemas de proceso ensefianza aprendizaje de las matematicas.
en: El Heraldo de San Luis Potos!, p. 9. Enero 7 de 1995.



Porque ademds de que no hay suficiente vinculacién de la escuela con la
realidad, tampoco las mateméticas son por lo general relacionadas con las
demds asignaturas a pesar de que el programa sugiere que un tema debe ser
globalizador, la clase se cierra mucho a la ensefianza bancaria, esto es, el
maestro deposita informacién, datos, contenidos, y los alumnos memorizan,
mecanizan, repiten y aceptan pasivamente como si fueran vasijas a llenar. Y por
si fuera poco, el clima social y emocional en la relaci6n maestro - alumno
siempre es de coaccién y coercion.

En tales situaciones el alumno acude al Gltimo recurso, la mecanizacion,
memorizacién y la afirmacién de lo que el mentor o el libro dice, aprender para
los exdamenes y no para la vida. Esto es palpable cuando se trata de una
expresién aritmética y a la hora de la prueba se cambia un término, el educando
ya no haya que hacer porque no encuadra a los patrones que é! memorizé.
Como no se dan los elementos necesarios para analizar y reflexionar, los libros
de texto les resultan sin duda: "Instrumentos de tortura y azotes de la
infancia...” (2) (tal vez sea por eso que a mediados del afio escolar esos
materiales estan maltratados y destruidos), cuando se le pide que resuelva alguin
ejercicio, continuamente se para y pregunta. ; Qué hago ? ; Voy bien ? No se
arriesga a trabajar solo, siente una dependencia hacia el maestro; éste es el
sintoma més claro de que no se le da confianza ni oportunidad de construir su
conocimiento con equivocaciones como parte del proceso.

Este mismo fenémeno se presenta en el campo de las mateméticas, en especial
cuando el alumno se le presentan problemas de su entorno inmediato, no sabe
cuél operacién aritmética‘ utilizar, por  eso pregunta, ’ges de suma, resta,

muitiplicaciéon o divisi6én? "Digame cudl y yo lo hago”. Tampoco sabe como

2) PALACIOS, Jests. El_Pensamiento Educativo de Rousseau. en: Sociedad, Pensamiento vy
Educacion . p. 154. UPN..



representar graficamente la operacion, asf, en el caso de la resta, es
sorprendente ver como se confunde al no considerar que el minuendo es mayor
que el sustraendo, y en la divisién considera como divisor al numeral menor y
como dividendo al mayor, sin tomar en cuenta si esto dara la solucién adecuada
al problema planteado.

Pero la dificultad se agrava més, como en el siguiente caso: Cuando se plantea
un problema con un dato explicito y otro implicito, el alumno no encuentra la
solucion por el dato faltante y empieza la adivinacion del resultado final o si es
de suma, resta, multiplicacién o division.

Ejemplo: |

El abuelito de Martina hoy cumple 55 afos de edad. ; En qué afio naci6 ?

Como respuesta da un dato inventado o el resultado de las siguientes

expresiones:
1996 + 55 =__, 1996 X 65 =, 1996 - 65 =__ .

Otro problema que suscita duda y confusién, es donde para la resolucion se
requiere la utilidad de dos o mé&s operaciones aritméticas, como el siguiente
ejempio:

Severiano quiere comprér una grabadora que cuesta $ 120.00, y dos pares de
pilas, a § 5.00 el par, para ello jcuantas cargas de lefia debe vender si por carga
de lefia le pagan $ 10.00? |
Este tipo de problema le resulta demasiado complicado por lo que suma, resta,
multiplica y divide, sin dar con la solucién del problema.

Un problema maés, que algoritmicamente es muy sencillo, perb muy dificil
representario en forma de expresién aritmética que relacione adecuadamente

conceptos y datos del problema.



Ejemplo:

Entre Wulfrano y su papé, el sdbado llenaron 50 colotes con naranjas, Waulfrano
*corto” doce colotes menos que su papa.

¢ Cuéntos colotes liené Wulfrano ?

¢ Cuéntos colotes llené su papa ?

La respuesta que se obtuvo fue la diferencia de una resta, debido a la palabra
menos que aparece en el problema.

Si en los anteriores problemas se le hubiera dado la representacién ya ordenada
y sin ningan contexto, pensaria que es una broma o se le estd subestimando su
capacidad, porque Ids ninos conocen los signos, los algoritmos, las
representaciones de las operaciones bésicas, pero no saben aplicarlos
correctamente para solucionar problemas de su entorno, porque siempre se
parte de la ensefianza de los algoritmos y se llega a los problemas, lo cual debe
ser a la inversa, es decir enfrentar desde el inicio a la resolucion de estos, para
que promuevan el aprendizaje matematico.

En tales condiciones el presente trabajo se identifica con aquellos maestros que
han observado el mismo problema en sus alumnos y por consiguiente deseen un
cambio en la concepcién de o que son las mateméticas, el aprendizaje y la
relacién maestro - alumno, tratar de superar la didéctica tradicional, la tecnologia
educativa en cuanto a las definiciones conceptuales y la préactica en el quehacer
docente.

Otro de los alcances, dar confianza al alumno al inducirlo a participar como un
elemento protagonista y no como un agénte pasivo y receptor, las dudas y las
equivocaciones vistas como parte de la construccion del conocimiento y no
como fracaso, de tal manera que se inicia al estribillo de U P N: " alumno critico,
analitico, reﬂéxivo y propositivo”, llegando asi a una Optica de que el

conocimiento es relativo, no hay una verdad absoluta, es producto de muchas



mentes; desde este panorama el profesor deja de ser rigido y realiza bisqueda
de la equidad y la comprensién de sus alumnos.

Las mateméaticas como un cuerpo de conocimiento con caracteristicas propias
de convencionalidad y arbitrariedad, no escapan de la cotidianeidad de los
alumnos y la relacién que tiene con las deméas asignaturas, muy por el contrariok,
se puede estar aprendiendo matematicas Y correlacionadamente las otras
asignaturas © viceversa, esta forma de trabajar ahorra tiempo y ofrece la
oportunidad de usar las mateméaticas como objeto e instrumento de
conocimiento.

Deshacer el mito de que las matematicas es una materia dificil, donde la
imaginacién y la abstraccién son las que predominan, aunque esto tiene mucho
de cierto pero nunca hay que olvidar que la abstraccion tiene su origen en el
mundo concreto, tangible y en la experiencia, al menos asi es en la primaria,
donde las actividades son los medios para destruir la pseudoconcrecion en estas
ciencias.

Ciertamente la visi6n y concepcién de lo que el maestro tenga acerca del
aprendizaje, e! alumno, contenido, objetivos, maestro y préactica docente
adquiere cierto peso cuando el profesor lleva varios afios de servicio, asf tenga
varios cursos, seminarios o haber cursado U P N, no le permitird& modificar
mucho su concepcién o hard una modificacién muy personal de la teoria, ubicara
su préactica docente en una nueva corriente pedagégica, pero en el fondo sigue
siendo corriente anterior, ya sea por la presién escolar, por el tiempo o la
comodidad, todo esto actia como limitante en la construccién del conocimiento
matematico en el niflo, ya que seguird mecanizéndo!o.‘ Por otra parte la poca
vinculacion de la escuela y el medio, da por conclusién que lo que se aprende en

la escuela sirve para la escuela y lo que se aprende en su medio es para el



medio, las mateméticas de la escuela no es la del contexto, son " matematicas
de oropel”.

Por esa razén se pretende utilizar las operaciones fundamentales, como
instrumento practico a la resolucién de problemas cuantitativos de la vida diaria
y como medio para lograr el andlisis y el razonamiento. Presehtar a las
mateméticas como elemento de uso diaric en un amplio campo de aplicacién al
trabajo y al progreso. Entender que las matematicas son comprensibles para
todo individuo y que no son sélo para los de mente privilegiada. Aceptar y
entender que se originan al contacto de la realidad inmediata y que se vive en un
medio en due las actividades son portadoras significativas de conocimientos
mateméticos. Ademas no obligar a los alumnos a memorizar contenidos
superfluos, que da la falsa creencia que saben matematicas cuando en verdad
no logran solucienar problemas reales que les pfantea la cotidianidad dentro y
fuera de la escuela.

Apoyar el conocimiento en la comprensién, explicacién y expresion del por qué
de los resuitados.

Para llegar a lo anterior no es suficiente que el maestro domine los contenidos -
curriculares para la buena ensefianza y aprendizaje de las mateméticas ya que la
otra cara del quehacer docente es saber como el nifio construye el conocimiento
que no es precisamente en la memorizaciébn, mecanizacién, ejercitacion y
repeticion.

Se le ha dado més importancia a la mecanizacién y ejercitacion de los algoritmos
de las cuatro operaciones bésicas, y se descuida la comprension y aplicacién de
las operaciones fundamentales a la resolucion de problemas que el alumno de
sexto grado se enfrenta dentro y fuera de la escuela. Presehta verdaderas
dificultades cuando se encuentra un problema real y estando en un mundo

inmerso de artificialismo el maestro también inventa algo, es entonces cuando
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surgen los problemas como los de aduel!a maestra que dice: ";Cuénto tiempo
tardard un taxi a X velocidad en llegar a la luna?” Como los alumnos siempre
siguen modelos, no se les da oportunidad de utilizar sus propios algoritmos y
procedimientos, por ello, no construye'n una explicacién que dé resolucién al
problema ( y dudan en cual aplicar). Se hota que generalmente la escuela induce
a tratar problemas artificiales, y los medios que se les han dado son la
mecanizacién, memorizacién y seguir pistas. |

Se les est4d ensefiando a manipular signos, nGmeros, reglas, férmulas vy
definiciones, convirtiendo asi a las matematica en un fin en si, no como un
medio para lograr el anélisis y el razonamiento, asi como para comprender los
fenémenos sociales y culturales ddnde se encuentra inmerso el individuo.

No obstante que dentro el marco contextual del educando se realizan eventos
deportivos, sociales, culturales y comisiones, todas ricas en experiencias que
propician el redescubrimiento y la utilidad de las mateméticas, sin lograr apoyar
las clases de esta materia. Otro de los factores que viene a beneficiar esta
ciencia es la incorporacion a las actividades econémicas desde temprana edad,
la distancia que camina de la escuela a la casa, por el camino comdn o por
travesias, el estado del tiempo y el medio geografico (les plantea comparaciones
de distancia o tiempo), ademés siendo un grupo social de jornaleros y
productores de piloncillo y naranja, estas actividades implican la utilizacién de
las cuatro operaciones fuhdamentales, que el nifo utiliza y aplica de manera
personal.

En la comunidad rural se cree en la educaciéon como agente de movilidad social,
aunque sea de manera horizontal, por eso muchas muchachas van a la
secundaria, algunas se casan y las demés emigran a las ciudades a trabajar

como empleadas domésticas mientras que los varones salen de sus comunidades
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para enrolarce en el ejército, en albaiileria u otras actividades que requieren el
uso de las matematicas.

Como se ve, la mateméticas formales tienen buenas expectativas dentro de la
localidad, porque se consideran como un instrumento que se necesita poseer.
Hay algunos en la comunidad que consideran que las mateméticas no dan de
comer, hay que practicarlas s6lo por obligacén de la escuela, para obtener el
certificado de primaria. En tales situaciones, los padres de familia creen que sus
hijos saben matematicas cuando recitan las tablas y ejercitan los algoritmos
convencionales.

En una comunidad ruraf se confunde al comparar las actividades del contexto, a
continuacién se sefialan algunos: la repetici6bn y ejercitacién parecen l6gicos
porque para dominar una actividad, ya sea deporte, carpinteria o artésam’a se
requiere precisamente de ellas.

En cuanto a la memorizacién, cuando se es creyente de alguna religion, el
primer paso es memorizar el precepto para citarlo cuando se haga necesario,
entonces memorizar las tablas es lo principal, en las reuniones io comentan los
padres de familia.

Por Gltimo: estimulo y respuesta, las familias siempre reaccionan favorablemente
cuando se les da alguna gratificacién ya sea en dinero o en especie, esto ha sido
reforzado por algunos candidatos durante su campafa y se comprueba con las
becas de solidaridad, aquellas familias que no resultaron beneficiadas son -
indiferentes a la participacion a favor de la escuela, asi pues la responsabilidad
es sobre las condiciones de estimulo y respuesta. El maestro al estar en ese
contexto le resulta facil y cémodo seguir con los mismos mecanismos que
dirigen a la comunidad, por eso la ejercitaciébn y memorizacion signen teniendo

importancia en las clases de mateméticas, de tal manera que hay que dejar sin
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recreo al que no cumple con lo dispuesto por el maestro, porqﬁe el que no
memoriza y no ejercita no sabe.

De esta manera se estan desperdiciando los conocimientos, ideas, intuiciones y
experiencias surgidas de una amplia variedad de situaciones del entorno, que
conforman elementos basicos para la construccién matematica del sexto grado,
de aqui se puede afirmar que, del nivel de desarrolio de la comunidad no
depende directamente el nivel de conocimiento de las cuatro operaciones
bésicas, y que por cierto es uno‘de los conceptos acerca de la ensefianza de
esta materia, que tienen los padres de familia. Por ello cuando se enteran que
sus hijos saben algorftmicamente sumar, restar, multiplicaf y dividir, se acaban
sus preocupaciones y presiones al docente, porque en la solucion de problemas

aplicaran los algoritmos aprendidos previamente.



CAPITULO 1l
UN PUNTO DE VISTA HACIA LA MATEMATIZACION DE LOS ALUMNOS

Las matematicas como ciencias exactas son instrumentos auxiliares y de
desarrollo de otras ciencias, por eso su papel es bésico en la formacién del ser
humano porque permite desarrollar el pensamiento l6gico-matematico, ya que es
parte de los prop6sitos de la educacion: ... que el educando se desarrolle de
manera armoénica, para que participe activamente en la bisqueda de mejores
formas de convivencia entre las personas y entre éstas y la naturaleza . {(3) Y
qué mejor instrumento que las ciencias exactas para el avance y el desarrollo de
la tecnologia como principal variable en los inventos, descubrimientos, la
industria y de alguna manera en las relaciones socjales, ya sea de cooperacion,
competencia o explotacién, de acuerdo a lo que se practique dentro del aula,
trabajo colectivo o individual.

No se trata de mecanizar o robotizar al educando con las matematicas, sino mas
bien buscar la sensibilidad, la expresi6n, la creatividad, y como punto
culminante, el andlisis y el razonamiento, nunca perder de vista que los
contenidos mateméticos son sélo un medio para lograr los objetivos de
satisfacer entre otros sus necesidades de comunicacién y curiosidad, no un fin
en si mismo que sélo sirva para aprobar un examen o grado y que descuide el
desarrolio integral del individuo. |

Las matemaéticas tienen que enriquecerse y enriquecer, apoyarse y apoyar a las
demds asignaturas, refutar teorias y teorizar practicas que demandé la situacién
actual de la sociedad.

Lo anterior se afirma en base a los tres modelos de conocimiento, que fueron

buenos en su tiempo, asi lo ha sefialado Ia historia y estos son: predominio del

3) SEP._Libr ra el m ler. grado. Edicién para informacién al magisterio. en: Desarrolio
del nifo y aprendizaje escolar. p. 342. UPN. ' '
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objeto sobre el sujeto, predominio del sujeto sobre el objeto y la reiacién
dialéctica entre el sujeto y el objeto, ésta Gitima tiene su fundamentacion
filoso6fica, psicolégica y pedagégica, en el materialismo dialéctico, psicogenética
y didéactica critica, respectivaménte, los cuales fundamentan el programa escolar
de educacién primaria, implementado en la modernizacion educativa de 1992.
Analizando al materialismo dialéctico como el contrapeso de lo bancario, de lo
dogmético, porque considera que ningun saber est4 acabado y fijo, ademés el
sujeto modifica y es modificado por el objeto, se tiene por meta formar sujetos
transformadores mas que sujetos de adaptacién a los moldes sociales donde lo
normal es determinado por el niamero de individuos y por Io‘ convencional y
arbitrario legitimizado por ideologias de la clase econémicamente dominante,
desde luego que de todo esto no puede sustraerse el proceso ensenanza-
aprendizaje de las matematicas por el curriculum oculto que maneja el docente,
porque a pesar de todo, él modifica la practica a su manera; valorizando unas
actividades y habilidades méas que otras, como en el caso de la memorizacion y
mecanizacién de los algoritmos convencionales, como la base del razonamiento
y como algo Unico sin antecedentes ni posibles modificaciones, que por cierto
no coincide con el enfoque operatorio y constructivista del plan y programas de
estudio de educacion bésica.

Pasando a la corriente psicogenética en la que Piaget es el maximo exponente y.
el aprendizaje se considera adaptacién en tanto qué "... la inteligencia es el
resultado de una interaccion del individuo con el medio”, (4) partiendo de esta
conceptualizacion, el maestro ya no es el principal protagonista de la educacion,
debe propiciar, favorecer y guiar, echando mano de los invariantes piégetianos;

asimilacién, acomodacién, equilibracién y adaptacién.

4) MORENQO, Montserrat. La teoria de Piaget v la ensefianza. en: Organizacién de actividades para
el aprendizaje. p. 77. Antologia Complementaria. UPN.
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Durante la asimilacién se propone situaciones de aprendizaje, para que el alumno
incorpore nuevas experiencias, dejando que é! interprete la realidad de su
entorno, lo problematice y dé solucién con sus propios recursos.

En la acomodacién dar contraejemplos para que hagan los reajustes necesarios a
sus estructuras mentales, tomando en cuenta las experiencias anteriores. Es
aquf donde el alumno compara sus procedimientos a nivel equipo y grupal, para
darse cuenta que no hay un s6lo camino para llegar a la solucién de un problema
aritmético.

En la adaptacién el sujeto se amolda a su realidad como resultado de Ia
asimilacién y acomodacién, estableciéndose una relacion entre lo que el nifio ya
sabe y lo que debe aprender, es hasta este momento cuando el alumno debe
llegar al algoritmo convencional socialmente aceptado, a través de la solucion de
problemas y mediante la confrontacion grupal.

En conjuncién con los alumnos para elegir aquellos procedimientos que
economizan tiempo y facilitan su utilidad por la familiarizacién que tiene la
mayoria de las personas escolarizadas, de reconocer dicha representacion de
alguna operacion fundamenial. Y poder seguir con el aprendizaje dinamico, que
siempre sigue un proceso de equilibramiento, en que la accion y la interpretacion
en momentos corresponden a la réalidad y en otros no, siendo asi el aprendizaje
matemético interminable.

Ademas porque los contenidos de mateméticas son amplios y variados, Yy
algunas de sus partes no son muy obvias en cuanto a su utilidad, aplicacion y
relacion con su medio debido a que el alumno no tiene los antecedentes basicos
para anexar lo nuevo, pero‘en ocasiones se debe a que: "Existe, sin duda, un

desfase importante entre los contenidos que se pretenden ensefar y las
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Otra situacion es que tampoco deben plantearse problemas que tengan palabras
claves como: quitar, cudntas veces, més o entre, porque el alumno utilizaré las
asociaciones de las mismas con las cuatro operaciones bésicas, mediante el
seguimiento de pistas, y donde no haya dichas pistas se ve frustrada la accién y
el interés por encontrar la solucién.

Tratando de evitar lo anterior. se considera que en matematicas, no hay
equivocaciones ni errores, s6lo un proceso natural que sigue etapas necesarias y
debe pasar sin omitir alguna todo individuo, asf tenemos que la edad de los
alumnos de sexto grado oscila entre los 11 y 13 afios; se encuentran en la etapa
de las operaciones concretas en las qué alin es muy necesaria la manipulacion y
la presencia inmediata de los objetivos para relacionarlos con las operaciones
formales, que por cierto algunos alumnos estén en el periodo de trans‘icién a
esta etapa.

Pero el estar en sexto grado, no se debe suponer que el alumno ya interpreta la
relacién significante - significado y que con la s6la mecanizaci6n de los
algoritmos sea capaz de resolver cualquier problema de su entorno.

Por lo que la accién acertada es la aplicacién de los principios de la didactica
critica donde el docente ya no es el (nico que sabe, no es transmisor, el dialogo
es bilateral, se disminuye el verbalismo, el alumno deja de ser pasivo y receptor,
se privilegia la participacion y accién. Puesto que antes de apropiarse del
algoritmo que se da en la instituciébn escolar para solucionar problemas, el
educando crea su propia simbologia, estrategias y representaciones del concepto
de suma, resta, multiplicacion o division y el docente orienta péra que no se
cierre solamente en la suma, sino que se trate la adicion y susfraccién, la
multiplicacién y la division al mismo tiempo, porque lo primero es tener
“conceptos y después su representacion, recalando que no se confunda nunca el

numeral con el nimero, el signo de adicién con el concepto de suma, de la
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misma manera con la resta, multiplicacién y division. De tal manera que quede
bien claro que una cosa es la representacion grafica y otra la abstraccion y como
principio de todo aprendizaje significativo y duradero, es poseer conceptos y no
sus representaciones como en el caso del signo mas, menos, por y entre, estos
y sus algoritmos serén el punto de llegada no de partida.

Por consiguiente apoyandose en la pedagogia operatoria como método de
desarrolio intelectual que toma en cuenta los factores endbégenos y exégenos, el
tiempo, el ritmo de aprendizaje de cada quien y las diferencias individuales, se
evitara la confusién entre el algoritmo y las operaciones fundamentales, porque
es comun escuchar entre compaiieros que dicen " mis alumnos ya saben hacer
divisiones de dos cifras ", cuando en realidad lo que quieren decir, es que saben
el algoritmo de la divisién con dos digitos en el divisor.

Por lo tanto, el profesor se preocupard de la comprensién del sistema de
numeracién, el concepto intuitivo y préctico de las cuatio operaciones
aritméticas y por tltimo la de los algoritmos, todo esto estructurado bajo los
siguientes contenidos: los nimeros, sus relaciones y sus operaciones, medicion,
geometria, tratamiento de la informacién, procesos de cambio, prediccion y azar,
relacionado con los problemas de su interés, para que se esfuerce en buscar la
solucion en forma individual o por equipos y los represente por medio de
esquemas cuando sea posible, de esta manera el libro de texto ya no pareceré
como algo ajeno al contexto, y desde luego que el algoritmo ya no es lo més
importante y por Gitimo la ejercitacién llegard por placer no por cumplir con las
tareas de mecanizacién impuestas por el profesbr.

Cuando se dejen tareas para resolver en casa, no deben ser abrumadoras o que
pretendan cubrir atrazos del avance programatico, méas bien debe ser para que el
alumno tenga la libertad de expresar sus conocimientos que posee. Toda tarea

gue se encarga debe revisarse sus procedimientos y no séio el producto final,
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porque en los pasos que sigue deja implicito su interpretacién y que al irlos
descifrando el docente se da cuenta de que el nifio que llega a la escuela tien‘e
su hip6tesis, no viene en cero, continuamente intenta confirmaria, de ahi que
sus respuestas un tanto ridiculas, descontextuadas expresen Ias dificuitades por
las que el nifio est4 pasando, muchas de las veces se imponen procedimientos,
entonces el nifio las memoriza pero nunca les encuehtra una utilidad y lo que se
esté persiguiendo es que el alumno matematice su cotidianeidad por ello debe
plantearse problemas abiertos, y problemas que propicien nuevos conocimientos
y habilidades para que descubra que las mateméticas son féaciles y hasta
agradables.

Que quede muy bien establecido que la ejercitacion en las reglas algoritmicas es
algo necesario pero no es suficiente para resolver problemas cuando no se
tienen los conceptos, por ello solamente se cambia el momento de tratarlos y se
deja al final, porque tradicionalmente: ™ Una preocupacién de la escuela es
ensefiar a los nifos los algoritmos. Frecuentemente se abordan desde el aspecto
vmecénico, ... sin hacer referencia a ningin contexto.” (6) De acuerdo a ia
nueva concepcién de aprendizaje, lo anterior debe quedar en la didactica
‘tradicional, ya que las mateméticas se consideran como parte de la cultura y
como tal debe contribuir al desarrollo integral del educando, de acuerdo a la

postura te6rica que sustenta este trabajo para matematizar a los alumnos.

6) I. Velazquez. et al. Problemas v operaciones de suma v resta. en: La matemaética en la escuela
Ili. p. 125. Antologfa. UPN. ‘



CAPITULO Il
LA DIDACTICA EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS Y LAS OPERACIONES

BASICAS _
Tradicionalmente las operaciones bésicas se ensefian para solucionar problemas,
el principio es bueno, lo que ha venido sucediendo es que se olvida la resolucion
de los problemas centréndose la atencion en las operaciones fundamentales, es
por ello que es méas acertado invertirlo, es decir, partir de los problemas
ordinarios de la vida del alumno, realizar las representaciones, procedimientos y
operaciones individuales, comparar, adquirir el concepto y por ultimo los
algoritmos.

Para lo anterior es necesario tener presente algunos principios psicopedagégicos:
La construccién de un concepto no es sibita, el alumno tiene que realizar todo
un proceso, que bien puede ser de la siguiente manera:

a) Presentacién concreta; objetos manipulables, tangibles a la percepciéon y
sensacién de la cual se logra el conocimiento fisico.

b) Representacién pictérica, ya no es el objeto mismo, sino su representacion,
aquf el alumno va camino a la abstraccién, es decir, esté en la semiabstraccion.
c) Representaci6én arbitraria y convencional, se estd ya en la etapa de la
abstraccién para ello el alumno debe manejar una relacién entre significado -
significante junto a un cédigo de comunicacién, de no ser asi se conocerd el
signo y no el concepto. Y para evitar confusiones se aclara que el signo es una
representacién gréafica socialmente aceptada mientras que el simbolo es una
representacién gréfica de trascendencia individual, asf se maneja en el presente
trabajo.

Por otro lado, cuando no compagina la explicacion del profesor con el

pensamiento del nifo, éste Gltimo se muestra indiferente, a pesar de los recursos
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y materiales que lo apoyen, si no se toma en cuenta las experiencias inmediatas
del educando.

Como es sabido, ningin conocimiento se transmite sino que se construye en
base a experiencias pasadas, esa es la causa de que toda actividad tenga como
antecedente necesario conocimientos que el nifio ya ha construido en contacto
con el objeto para ampliar el conocimiento I6gico - matemético.

Las mateméticas tienen varias funciones entre ellas la de desarrollar la
personalidad futura del nifo, utilitaria, instrumento de apropiacion de las otras
asignaturas, por lo que no conviene circunscribirse a una sola funcion.

Las mateméticas como parte del curriculum escolar, y como tales ni darles mas
ni menos importancia que se manifieste en el descuido de esta &rea por parte del
maestro o en la presiéon al alumno al tratar esta materia.

Como en toda asignatura, la teoria y la practica, lo concreto y lo abstracto, asi
como la apropiacién y el redescubrimiento siempre van unidos, al separarse
cualquiera de los anteriores pares trae un desajuste en el proceso ensefianza -
aprendizaje.

En cuanto a la relacién maestro - alumno, y alumno - alumno, cimentada siempre
en la normatividad emanada del grupo, bajo un clima de confianza, seguridad,
respeto y comunicacién garantiza una buena interacci6n necesaria para el
aprendizaje.

METODOLOGIA

Se parte de un prob!erﬁa del contexto que se relacione con el desarrolio
cognitivo del alumno, para que presente un desafio al intelecto pero a la vez
considere los elementos que los alumnos poseen para resolverio.

De esta manera se considera problema no solamente a aquélio que ofrece una

determinada cantidad como solucién, sino también a aquel que ofrecé la



22

posibilidad de construir conocimientos, utilizando los recursos propios,
representaciones espontaneas y la confrontacion.

Las actividades de plantearse problemas y solucionarlos se desarroila de la
siguiente manera: actividad individual, por eqhipos y grupal, este procedimiento
tiene su razén de ser en que cada individuo trae consigo conocimientos
significativos y précticos derivadas de sus experiencias. Asf pues, trabajar por
equipos bara crear y fomentar la actitud cooperativista, respetar y valorar los
diferentes puntos de vista. Por Gitimo la confrontacion grupal para darle validez a
un determinado conocimiento, ya que de manera personal y aisladamente tiene
escasa utilidad, porque después de todo la eschela es la institucién oficial que
legaliza convencionalmente todo saber matematico, que se origina a partir de lo
que el individuo posee.

La comprobacién y demostracién es por redescubrimiento dirigido apoyado por
el método heuristico, entendiendo éste como la actividad del alumno que la lleva
al descubrimiento. |

Se considera la evaluacién formativa y sumaria como parte de la metodoiogia
por ser instrumento de indicacibn de cémo manipular el contenido y la
replaneacion de las actividades propuestas para favorecer la construccion del
conocimiento de las operaéiones basicas en la resolucion de problemas. Se
ampliardn méas adelante las dos formas de evaluacion citadas.

ESTRATEGIA DIDACTICA

~ Antes de aplicar cualquier estrategia didactica es necesario créar condiciones al
grupo y al profesor, basado en el respeto, comprensién, acuerdo y didlogo. No
se trata de imponer una disciplina rigida y arbitraria que irrite a los educandos,
porque cualquier signo de violencia provoca violencia y por lo tanto altera las

condiciones necesarias que favorezcan el aprendizaje.
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Una vez establecidas las reglas del juego de la interaccién grupal, partir de un
problema real, aunque también puede ser algo que le resulte interesante y
significativo (acertijos y juegos) al nifo, para que desde aqui desarrolle
conceptos de suma, resta, multiplicacién y divisién, junto a estas operaciones el
anélisis y razonamiento y por uitimo el algoritmo convencional.

El problema no debe ser propuesto por el maestro ni por el libro, debe salir del
alumno o del grupo.

Los pasos a seguir son de esta manera:

- La problematizacion: plantear y formular problemas como, gastos y ganancias a
la venta de naranjas, piloncillos, escobas, jicamas, chico zapotes. Gastos vy
cambio al comprar el mandado. Quitar la maleza del terreno de la escuela y
acarrear blocks por cantidades iguales, etc.

- La enunciacién oral o escrita del probiema: Se proporcionanb ios datos
conocidos y la inc6gnita, es decir, lo que se busca.

- Los alumnos individualmente buscan la solucién, porque el aprendizaje se da
dentro de cada individuo y nadie puede aprender por otro, por eso cada quien
hace sus planteamientos, sus representaciones concretas, pictéricas o
simbélicas segln sus interpretaciones, razonamientos y reacciones espontaneas.
- Después de lo anterior se reine por equipos, para confrontar sus resultados,
procedimientos y estrategias, es aqui donde se modifican las ideas, por las
dudas y opiniones de otros hiﬁos, conforméndoée asi un nuevo conocimiento.

- Siguiendo la secuencia de actividades, pasa a explicar el jefe o algin voluntario
del equipo, como lleg6 a la solucién del problema y para no interferir el profesor
se abstiene de intervenir, esto se va haciendo gradualmente, porque las
condiciones necesarias para trabajar de esta forma, apenas estan siendo

creadas.

173342
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- Al concluir todas las participaciones, se identifican cuales resultados "son
correctos”, cuantos procedimientos se obtuvieron para llegar al mismo resultado
o al equivalente, se sefalan los procedimientos y estrategias que comunican
mejor la idea, pero se le da la libertad que elijan y utilicen la que maés
comprendan.

- De toda la actividad anterior se aprovechan los errores y las dudas manifiesta,
para que ellos realicen una retroalimentacion y desarrollar nuevos conceptos, por
ejemplo: si para llegar a la resolucion del problema planteado se utilizaron dos o
mas operaciones aritméticas, por medio de su utilidad y no por definiciones, se
infiere cual es la funciéﬁ de cada operacién utilizada.

El concepto y la utilidad de la suma, sustraccién, multiplicacién y division; ya
sea de comparar, incrementar, disminuir, combinar, profundizar, reiterar,
agrupar, repartir, etc., se logran no recordandoles con planas y planas, con
l&minas en las paredes o repeticion verbal, sino que deduciendo tales funciones
de cada Operacidn en cada problema resuelto, permitird plantearse problemas y
que por cierto es uno de los principales obstaculos en alumnos de sexto grado y
que una vez sabiendo y utilizando que la suma no es s6lo unir, ni la resta quitar,
la multiplicacién repetir un nimero indicado por otro y que la division es repartir,
enriqueciendo estos conceptos simples e inCompletos es, una de las estrategias
para aplicar con mayor éxito las operaciones bésicas a la resolucién de
problemas y la construccién de conocimientos aritméticos a través de la
interaccién con los objetos.

En esta parte algunos alumnos llegan a equivocarse en el proceso de alguno de
los algoritmos, pero en estos momentos el maestro no le da importancia, é! hace
sus observaciones y preguntas hasta entrar en conflicto el grupo con el eqhipo,
para hacerle ver a éste ultimo que hay ciertos procedimientos que no se deben

romper, es el momento que se aprovecha para explicarlas entre todos,
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explicaciones de lo "bueno” y correctas, los errores en el proceso quedan como
antecedentes necesarios.

Al hacer la recapitulacién de lo que se ha visto o supuestamente visto en los
grados anteriores se reafirman algunos conceptos; porque en este grado y con
los procedimientos que se plantean, comprenden lo que en grados anteriores les
habia parecido dificil.

- Se continGa con la resolucién de problemas que impliquen suma, resta,
multiplicacién o divisién todo relacionado con los siguientes ejes programaticos:
Los nimeros, sus relaciones y sus operaciones

Medicion

Geometria

Proceso de cambio

Tratamiénto de la informacioén

Prediccion y azar

apoyado por su libro de texto, en el cual ellos escogen el tema o leccion, y
siguiendo el procedimiento: actividad individual, por equipos y grupal; el profesor
ubica el tema en el programa escolar, con la facilidad que ofrece el avance
programatico de sexto grado, pero adan asi el tema se escoge con anticipacion.
Retomando las equivocaciones o algunos errores en la aplicacion del concepto
de las operaciones bésicas, se pasan a tratar los modelos, que no es otré cosa
que un recurso did4ctico que hace uso de material fisico real o grafico:
esquemas e ilustraciones. Y que tiene como funcion dar una presentacion
concreta o ilustrativa de las expresiones aritméticas fundamentales y algunos de
sus p_rocedimientos. :

Es asf que la primera estrategia antes de llegar a los algoritmos convencionales

son los modelos, a continuacién se enumeran algunos de la suma vy la resta:
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"Modelos cardinales™ (7): se parte de dos colecciones con diferentes cantidades
de objetos o bien, de un conjunto formar un subconjunto, esto, para unir o
separar elementos de los conjuntos tratados, ademés llegar a la comprensi6n del
"llevar” en la adicién y el "pedir prestado” en la sustraccion. Aclarando que el
modelo se construye con materiales que estén al alcance del grupo.

"Modelos con medidas” (8): se establece comparaciones de magnitudes, para
aumentar, disminuir o igualar las longitudes, para ello se utilizan reglas de
diferentes tamafnos, es la misma estrategia de sumar o restar con el auxilio de
los dedos. Hay dos maneras de proceder: de "a" cantidad liegar a "b" cantidad o
de "b" cantidad quitar "a" cantidad, siendo "a" menor que "b".

"Modelos funcionales” (9): por medio de un esquema que indica el estado inicial,
el operador y el estado final. Este modelo es ya b4sicamente el inicioc del
algoritmo convencional.

Los anteriores modelos se van a tratar por medio de ejemplos que surjan o se
deriven de problemas planteados por los alumnos, el nombre o definicion de los
modelos no es necesario que lo sepan los nifos.

La multiplicacién y la divisién se tratan simultdneamente y en éstas se tienen los
siguientes modelos:

Modelo cardinales: Una manera de proceder es formando varios "montoncitos”
de objetos, cada uno de ellos serd un factor, el nimero de objetos de cada
coleccion el otro factor y el total de elementos el producto.

Otra manera de actuar, de una coleccién formar "grupitos™ de objetos, el total

de subconjuntos es el divisor, el nimero de objetos por agrupacién el cociente.

7) CASTRO Martinez, Encarnacién, et al. raciones. en: Matematicas y Educacién
Indigena. Il. p. 247. UPN. ' :

8) lbid. p. 248.

9} Ibid. p. 249.
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Una variante méas de! modelo cardinal, realizar un arreglo en columnas Yy
renglones los objetos. Facilita reconocer cada factor.

Modelo lineal: se construye una regleta de X medida y llamémosle multiplicando,
se revitera "n" veces en una regleta de mayor longitud, para observar y concluir
cu&ntas veces se reitera o sea cuantas veces cabe en la citada regleta.
Representar el multiplicando o divfsor en una regleta mas pequefia tiene la
ventaja de encontrar el maitiplo en la medida de la regleta de mayor longitud.
Por Gltimo el modelo funcional: como ya se ha citado anteriormente, se
considera un estado inicial, un operador y un estado final.

Como se esta en las operaciones basicas en la resolucion de problemas, se pide
que representen con signos numéricos dos o mas operaciones, lo resuelven
algoritmicamente y para que se den cuenta que: = .. las ecuaciones y los
algoritmos como formas de expresion y resolucién de problemas no solamente
como casas que ponen en la escuela ...”, (10} que formulen y planteen un
problema que implique utilizar la representacion de la operacion aritmética que
antes realizé.

Como (xlt_imo paso, realizar los algoritmos de las cuatro operaciones basicas, ya
"... que una misma representacién gréafica o un mismo procedimiento aritmético
de resoluci6n pueden remitir a significados y problemas muy distintos”. (11)

Por eso se aprovecha que estdn en el sexto grado para que se dé la
comprensién de lo que antes habian mecanizado y memorizado.

Ademéas de la exposicién teérica, siguiendo los pasos antes descritos, esta
propuesta se aplic6 a un grupo de 16 alumnos de sexto grado, y se anotan

algunas observaciones del trabajo individual, los comentarios y resultados a nivel

10) I. Velazquez, et al. Problemas de operaciones de suma y resta. en: La matemética en la
escuela lll. p. 124. UPN

11) Ibid. p. 98.
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equipo y las conclusiones y explicaciones que se dan en forma grupal.
Los nimeros entre paréntesis indican la frecuencia de la expresion.
Los problemas son planteados por algunos alumnos.

1.- Situacién problematica.

"Mi mamé vendi6é una gallina a 15 pesos, le dieron 40 pesos

¢ Cuénto va a dar de cambio? "

2.- Solucién individual.

Expresién del célculo numérico, estableciendo relaciones para encontrar la

solucion.
15 () 40 (1) 40 9 25 (@)
+_40 - 15 - 15
55 35 25

De los cuatro que anotaron 25, dos lo hicieron mentalmente, un alumno
contando de 5 en 5, empezando de 15 a 40, auxiliandose con los dedos,
dandole el valor de 5 a cada dedo. El Gitimo usando rayitas empezando del 15 a
40.

En esta etapa el nino se para y pregunta si estd bien la respuesta, quiere que se
le revise y el maestro invita al trabajo colectivo.

3.- Solucién por equipo. |

Generalmente los equipos se forman por afinidad. En los inicios de esta forma de
trabajar, los alumnos se muestran desconfiados, con poco interés de comparar
su trabajo y dar a conocer sus estrategias.

Una vez superado Io‘ anterior, comienzan a comparar, discutir, dar sus opiniones,
aseveran que estd equivocado el companero hasta que le demuestren Io
contrario.

De las anteriores respuestas dejan éstas:
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40 40.00 - $25

15 - 15.00
25 25.00

Aqui se corrigi6 los que habfan hecho una suma y el que se equivocéd en el
algoritmo de la resta.

Es entonces en esta etapa donde se corrigen los errores que se cometen en
forma individual en la busqueda de ia respuesta al pfob!ema.

4.- Solucién grupal.

Después de que cada jefe o voluntario del equipo expone sus procedimientos y

la solucién a que lleg6, se discute y se anota la conclusion:

$ 40.00
$ 15.00
$ 25.060

Pero es aqui donde se conoce lo que cada quien hace, por medio del compaﬁer(;
que comenta "el lo tenfa asi™ o el alumno pasa.a explicar al grupo su estrategia.
Entre todos, se explica que no puede ser una suma, porque la gallina costé
$ 15.00 y el total de dinero 40.

El que escribi6 35 de cambio se le olvidé "llevar uno”, alguien lo pasa a
comprobar en el pizarrén.

Aseguran que es vélido usar los dedos o rayitas.

Se explica que debe llevar el signo de peso por tratarse de dinero. Concluyendo
que si es dinero también debe llevar punto decimal.

El maestro hace observaciones y preguntas al grupo, que lo lieven a dar
exp!iqaciones y hagan deducciones.

CONCEPTO DE SUSTRACCION

Para algunos restar significa quitar 15 a 40.

Para otros completar de 15 a 40.
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MODELOS

Modelo Cardinal: el cuarenta se representa con 4 "rollos” de 10 palillos cada uno
y cero sueltos, "debajo” de éstos una decena de palillos atados y 5 sueltos.

La acci6n es quitar 15 de 40, como no hay sueltos, para quitar 5 palillos es
necesario desatar una decena, es lo que frecuentemente se llama "pedir
prestado”, de las 4 decenas ahora sobran 3 decenas y 10 sueltos, al recoger 5
sueltos quedan 5 palillos y al quitar la decena sobran dos decenas, es decir, el
resultado son dos "rollos™ de 10y 5 palillos sueltos. | |

Lo anterior demuestra lo mecanico y memoristico, cuando los alumnos realizan
algoritmicamente una sustraccién de la siguiente manera:4 0 * 5 para 10

15 iguala$ lievamos
25

una, dos para cuatro igual a dos". No hay una demostraciéon del por qué a una
decena se le va a dar una decena con el "llevamos una”.

Modelos con medidas: Con una regleta de cartulina cada quien, marcada en 15
cm y otra de 40 cm se comparan las dos regletas y a partir del 15, cuéntos cm.
fatta‘n para llegar a 40 cm o de ésta Gltima cuantos cm. hay que quitar para que
sea 'igual alade 1b cm. |

‘Modelo funcional: se puede empezar haciendo pregﬁntas, ¢cuél es el conjunto
inicial que se tiene? ;Con cudl otro conjunto se va a trabajar y qué tipo de
operacion se requiere? ; Cuél seré el resultado ?

Entonces, estado inicial 40, operador 15, estado final 25.

PLANTEAMIENTO DE PROBLEMAS

A partir de la expresion 40 u otra, formular problemas de su entorno,
- 15 :
25

un ejemplo dado:
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"Tenia 15 canicas ahora tengo 40. ;Cuéntas gané? Respuesta 25 canicas”.
APOYO CON EL LIBRO

Por ejemplo: en la pagina 41 del libro de texto de mateméticas "viene™ un
ejercicio y en la pagina 58 algunos problemas que implican sustraccion,...

Con la asignatura de espafiol se correlaciona de manera natural con el
reconocimiento de la sflaba ténica y normas de acentuacién: palabras agudas y
graves.

LOS ALGORITMOS, se ejemplifican més adelante.

Ejemplo No. 2

1.- Situacién problematica.

"Mi pap4 gan6 48 pesos yo también gané 24 pesos, ;cuanto dinero ganamos
por los dos?” ‘

2.- Solucidn individual.

48 (14) 48 (2)
+__ 24 X__24
72 192
96
1152

3.- Solucidén por equipo.
48
+

24
72

De los dos que hicieron multiplicacién, uno de ellos confundié la funcién de la
suma con el de la multiplicacién, el otro copié. Se dio a conocer en la solucién
por equipos.

4.- Solucién grupal
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Se descubrié entre todos que se lee 72 pesos a pesar que va primero el signo de
peso y el nimero después. '

"No puede ser multiplicacién por la cantidad que sale”.

CONCEPTO DE SUMA

Es el de agrupar, unir o combinar elementbs de la misma clase.

MODELOS

Modelo cardinal: unir 4 decenas de objetos mé&s 8 suelto y "debajo” de éstas 2
decenas de objetos més 4 sueltos, al juntar 8 méas 4 da doce objetos, fo cual es
unya decena y dos sueltos, ahora hay una decena mas y en total 7 decenas.

Con esto se hace m&s comprensible "llevar uno”, que en realidad ‘es una decena.
Modelo funciona!:' Si al inicio se tiene $ 48 y una relacion de incremento de
$ 24, siendo ambos de la misma clase, ;qué operacién numérica se requiere?
Pars llegar a una relacion de carﬁbio de conjunto.

Gréficamente queda:

48 ' ' + 24 ' 72
Estado inicial operador estado final

PLANTEAMIENTO DE PROBLEMAS
Plantear problemas de su entorno a partir de la representacién con signos
numéricos de una adicién, por ejemplo:

48

+___ 24
72

"Luis lleva 48 naranjas y le faltan 24 naranjas més para llevar lo mismo que
Jeronimo, ;cuéntas lleva Jer6nimo?”

APOYO CON EL LIBRO

Por ejemplo: la pagina 24, 59, implica la utilizacién de la adicién y tiéne alguna
relacién con geografia.-

Ejemplo No. 3
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1.- Situacién problematica

"Por un punto se sacan 42 mancuernas de pil6bn cuantas mancuernas se sacan

en 28 puntos”

Un punto es una jornada de trabajo en la molienda de cana.

2.- Solucién individual

28 (1) 42 (14) 42 (1)
+ 42 X 28 -28
60 336 14
_ 84
1176
3.- Solucién por equipo 42
X _ 28
336
4
1176

Los que se habian equivocado anteriormente, en cuanto comparan, rdpidamente
corrigen, aceptando el error.
4.- Solucién grupal
42
X___28
336
4
1176 mancuernas de pilén
El producto del trabajo por equipos es lo que se expone al grupo con el auxilio
del pizarrén.
Entre todos se explica que no puede ser una sustraccién porque el resultado
debe ser mayor que los datos que se tienen.
Afirman que una suma puede ser de la siguiente manera: 28 veces 42 o 42
veces 28, pero seria méas laborioso que 42 X 28, es decir, haciendo una

multiplicacién es mas réapido.
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Ademés, las mancuernas de piloncillos y los puntos son de diferentes clases, por
" lo que no pueden sumarse 42 + 28.

CONCEPTO DE MULTIPLICACION

Se estd haciendo corresponder dos clases diferen_tes indicado por el numeral de
ellos, por lo tanto no es una suma abreviada, a pesar de la reiteraciébn de un
factor.

MODELOS

Modelo funcional: sean un estado inicial: 28 puntos, ;qué operaciéh realizar con
42 mancuernas de piloncillos, para llegar a una correspondencia final de 1176
mancuer»nasvde piloncillos?

En la gréafica se recalca que no son elementos de la misma clase.

28 puntos X 4 2 mancuernas 1176 mancuernas
estado inicial operador estado final

PLANTEAMIENTO DE PROBLEMAS
Representar con signos numéricos dos o méas multiplicaciones en el pizarrén, dar

la solucién algoritimica y después plantear individualmente o por equipos un

problema.
Ejemplo:
42 45
X 28 X 17
336 315
_ 84 45
1176 765

"Cada nifio acarreo 28 blocks y son 42 nifios, ;cuéntos blocks son por todos?”
"¢Cuénto se va a pagar por 17 bultos de cemento? Cada bulto vale 45 pesos.”
APOYO CON EL LIBRO

Una de las paginas del libro de matematicas que de alguna manera utiliza la
multiplicacion es la pagina 50. |

Se relaciona con geografia con el tema: Transportes.
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En la solucién grupal se favorece la asignatura de espafiol al hacer exposiciones.
Ejemplo No. 4

1.- Situacién problemaética

"Una sefiora vende elotes a 50 centavos recibi6 31 pesos

¢ Cuantos elotes llevaba ?"

2.- Solucién Individual

50 4) 31 1 31 1 50 5)
+ 31 =30 X2 X3l
81 71 62 50
150
1550
50 3) .50/3100 2
-3 100
29 0

3.- Solucién por equipos

Debido a la diversidad de resultados, cada quien defiende su respuesta y éstas

son:
2 elotes
50 50 31 .50/3100
+___ 31 X 31 X 2 100
81 50 62
150
1550

4.- Solucién grupal

Los resultados anteriores son los que se anotaron en el pizarr6n. Pero los vélidos

son:
2 elotes

31 .50/3100

X 2 . 100

62 elotes 0

En 50 + 31, no se puede agrupar dinero con elotes, los que lo habian resuelto

de ese modo, no pensaron en eso.
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31 -50, " porque 31 es més que 50 centavos”, tampoco reflexioné que 31 son
elotes y 50 dinero. En el algoritmo, mas que equivocacion fue una acomodacion,
es decir, se buscaba una aproximacion al resuitado.

En 50 - 30, porque en la sustraccion, la cantidad * de arriba siempre es mayor 7,
tampoco se consider6 la diferencia de clases o de especie como comuinmente se
le llama.

La razén de multiplicar 50 X 31, porque se sabia que el resultado tenia que ser
més que 15 y también més que 31.

Usando dos palilos por el equivalente de un peso surgi6 la multiplicacién
31 X 2.

Algo mé&s abstracto y formal la divisién de 31 por .50 pesos.

Las explicaciones y comentarios anterioresv se dan en el trabajo por equipos y
grupal.

CONCEPTO DE LA OPERACION

Para la mvultiplicacién reiterar una cantidad indicada por otra. |
De la divisién, no aparece la palabra tipica repartir, aunque tiene mucho de esto.
Modelo cardinal: formar 31 parejas en dos filas. »
Modelo lineal: Una regleta marcada en 31 unidades, medirla con otra regleta de
media unidad correspondiente a la anterior, asi poder comprobar que la regleta
de media unidad cabe 62 veces en la de mayor longitud.

PLANTEAMIENTO DE PROBLEMAS

Anotar en el pizarré6n una o varias expresiones que indiquen divisién, dar la

solucién algoritmica y plantear los problemas correspondientes

Ejemplo: |
20 - 30 62 10
30 /600 57150 .50 /3100 8/87
00 00 100 07

0
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» Una muchacha se fue a trabajar a Tampico le pagaron $ 600 al mes ¢ Cuénto
ganbaldia?”
" Una sefora va a pagar en abonos una cobija que vale $ 150 dijo el cobrador

que va a venir 5 veces, ¢ cuénto de dinero va a dar la sefiora cada vez al

cobrador ?”

APOYO CON EL LIBRO

La pagina 63 y 65 de mateméticas sexto grado involucra el uso de la

multiplicacién y divisién en la resolucién de algunos problemas.

Ejemplo No. 5
Problema planteado por el grupo
1.- Situacién problemética

" Silverio tiene tres vacas que ordefia, una da 4 litros de leche, la otra da tres
litros de leche y la otra 5 litros todos los dias, el litro de leche le pagan a $ 1.50.
¢ Cuénto dinero recibe a la semana ? "

2.- Solucién individual

Procedimiento No. 1

1.50 1.50 1.50 6.00 4.50 . 1.50
+ 150 + 150 1.50 6.00 4.50 7.50
1.50 150 + 1.50 6.00 450 + 7.50
1.50 4.50 150 + 6.00 4.50 7.50
6.00 1.50 6.00 + 4.50 7.50
7.50 6.00 4.50 7.50
6.00 4.50 7.50
£2.00 31.50 52.50

52.50

+  42.00 3)
31.50

$ 126.00



Procedimiento No. 2

1.50 6.00 - 1.50 4.50
1.50 X 7 + 150 X 7
+ 1.50 42.00 1.50 31.50
1.50 4.50
6.00
1.50 7.50 (2) 42.00
1.50 ' ox_ 71 + 31.50
o+ 150 52.50 52.50
1.50 126.00
1.50
7.50

Procedimiento No. 3

1.50 1.50 1.50 7.50 18 (1)
X 3 X 4 X 5 + ©6.00 x 7
4.50 6.00 7.50 4.50 126
18.00

Procedimiento No. 4.

1.50 1.50 1.50 6.00

+ 150 + 1.50 1.50 6.00
1.50 1.50 + 1.50 + 6.00
1.50 450 1.50 6.00
6.00 150 6.00
7.50 30.00

4.50 7.50 - (2) 30.00
4.50 7.50 + 2250
+ 450 + 7.50 37.50
450 7.50 ' 90.00
4.50 7.50 ~

22.50 37.50



Procedimiento No. §

39

(1

3 12
+ 4 7
5 84
12
Procedimiento No. 6
150 (1)
3 X 12
+ 4 300
12 1800
Proéedimiento No.7
3 12 ‘ 150
. 4 7 + 82
5 82 232
12 :
Procedimiento No. 8
1.50 1.50 1.50 1.50 450
X 3 X 4 5 x 7 6.00
4.50 6.00 7.50 10.50 + 7.50
10.50

28.50

s

1.50
84

600

1200-

126.00

)

(1)



Procedimiento No. 9

40

345
+ 150
7
502
Procedimiento No. 10
1.50 1.50
1.50 + 1.50
+ 1.50 1.50
1.50 4.50
6.00
Procedimiento No. 11
1.50 1.50 1.50
X 4 X 3 X 5
6.00 4.50 7.50
Procedimiento No. 12
1.50 1.50 1.50
X 4 X 3 X 5
4.50 7.50

6.00

(1)

1.50
1.50
1.50
1.50
1.50

7.50

7.50
6.00

4.50

18.00

7.50
6.00
4.50

18.00

7.50
+ 6.00
4.50

18.00

18

25

18
18
18

18
18
18

$ 126

(1)

(1

(3)
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Las siguientes observaciones que se hace del trabajo individual son las que se
explicaron al confrontarse a nivel equipo y grupal.

" Se puede utilizar Gnicamente la suma. También se puede usar suma Yy
multiplicacién o solamente la multiplicacion. " Como se ve en los ejemplos
anteriores en la resolucion del problema planteado.

Lbs alumnos que anotaron 90.00 como resultado, no se equivocaron gnicamente
consideraron la semana de 5 dias, porque son los dias de clases.

En la respuesta 1800 se olvidé anotar el punto decimal y no se tomaron en
cuenta los dias de la semana, porque en el problema no aparece un nﬂméro que
indica dias de la semana.

Se considera el proceso correcto pero inconcluso.

En el proceso para liegar a 232 hay tres "errores”. No se une la unidad con la
unidad. Se omite el punto decimal en 1.50 y por Ultimo se reinen elementos de
diferentes caracteristicas.

El alumno que escribi6 28.50 como respuesta, tuvo una confusion grave al
sustituir " 7 dias por 7 vacas”. |

La respuesta 502, se obtiene de un procedimiento con gran margen de
confusioén, al igualar 3 + 4 + 5 con 345. El precio 1.50 se ordena y se agrupa
mal. Lo mismo sucede con ei’7 en el orden. En conclusiéon no se toma en cuenta
que leche, dinero y dias no se pueden agrupar directamente. Este es uno de los
ejemplos més ilustrativos que propicia el razonamiento y lieva a la resolucion
"correcta”.

En la respuesta 18.00 el procedimiento es correcto Gnicamente le falté
considerar los dias de la semana. Ya no se trabaj6é con otro nimero mas "porque

ya ho hay".
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Por ualtimo en la respuesta 25, todo el procedimiento es correcto. Hay una
confusion entre la funcién de la suma y la multiplicacién, porque pensé que
18 + 7 es igual que 18 X 7.

3.- Solucién por equipos

1er.- Procedimiento:

1.50 1.50 1.50 6.00 450 7.50
1.50 + 1.50 1.50 6.00 4.50 7.50
+ 150 1.50 + 1.50 6.00 450 7.50
1.50 450 150 + 6.00 + 450 + 7.50
6.00 1.50 6.00 4.50 7.50
7.50 6.00 4.50 7.50
6.00 450 7.50
42.00 31.50 52.50
52.50
+ 42.00
31.50
$ 126.00 Respuesta: $ 126.00
2° Procedimiento:
3 12 1.50
+ 4 X 7 X 84
5 84 600
12 1200-
126.00

3 er. Procedimiento

1.50 6.00 1.50 7.50
150 «x 7 1.50 X 7
+ 150 42.00 + 150 52.50
1.50 1.50
6.00 1.50
7.50
1.50 4.50 ’ 42.00
+ 150 X 7 ' + 5250
1.50 31.50 31.50

4.50 $ 126.00
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Se llega al acuerdo que a las vacas se ordefian los siete dias de la semana y
convinieron que el resultado correcto es $ 126.00

4.- Solucién grupal

En el pizarr6n se anotaron los tres procedimientos que se realizaron por equipos.

Se convino que el procedimiento més répido por su brevedad es:

3 12 1.50
T 52 500
S T

12 12 00

$ 12 600

CONCEPTO DE LAS OPERACIONES

El concepto de la suma es afadir, juntar, ...

El concepto de la multiplicaciéon no es agregar ni reunir, porque leche, dinero y
dias son clases diferentes. Pero al parecer el alumno adn tiene el mismo

concepto para la suma y la multiplicacién, de ahi algunas equivocaciones como

por ejemplo:
$ 18
+ __2__’51_ dias

¢ Qué seria 25 ? ; Dias o pesos ? El nifio individualmente no se cuestiona.
MODELOS |

Modelo cardinal: reunir 4 mas 3 y mas 5 objetos. Se tiene una decena y dos
objetos sueltos. Después reGnen lo de siete nifios, obteniéndose 14 objetos
sueltos y siete decenas, de ahi que sean 8 decenas y 4 unidades.

Ahora viene lo dificil, cémo hacer corresponder 84 y $ 1.50, apoyandose con la
palabra "veces”, se cuenta una vez 84 méas la mitad de éste. Por lo tanto se
tiene que reunir 84 con 42 que es la mitad, dicha unién da como fesultado 6

unidades, 12 decenas 0 una centena mas 2 decenas, que es igual a 126 objetos.



44

- PLANTEAMIENTO DE PROBLEMAS

Solucionar a!gorftmibamente suma, resta, multiplicacion y divisién. Después
plantear problemas que tengan como solucién los datos numéricos encontrados.
APOYO CON EL LIBRO

Resolver aquellos problemas que impliquen dos 0 méas operaciones.

Involucra la asignatura de ciencias naturales con el tema nutricién y geografia
con el tema actividades econémicas primarias: ganaderfa;

Se continia con la resolucion de problemas relacionados con los siguientes ejes
programaticos: |

EN LOS NUMEROS, SUé RELACIONES Y SUS OPERACIONES

Plantear y resolver problemas que impliquen dos o mas operaciones.

Usar la calculadora (mas adelante se dan algunos ejemplos).

EN MEDICION

Calcular el perimetro y &area de terrenos, inmuebles y figuras. Encontrar el
volumen de prismas.

EN GEOMETRIA

Aprovechar el primer cuadrante del plano cartesiano para encontrar areas y
perimetros de cuadrados y rectangulos.

'EN TRATAMIENTO DE LA INFORMACION

Plantear y resolver problemas que impliquen el célculo de medianas y promedios.
EN PROCESO DE CAMBIO

Plantear y resolver problemas que impliquen variacién} proporcional y no
proporcional.

EN PREDICCION Y AZAR

Sumar utilizando dados, por ejemplo: un dado con los seis primeros multiplos de

9, por parejas tirar 3 turnos cada quien, gana el que haga més puntos.
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Otra variante, multiplicar el segundo tiro por el primero més el tercero por el
segundo. Pueden inventar otras regilas.

ALGORITMOS

‘ Partiendo del problerha: "Mi papa gandé 48 pesos yo también gané 24 pesos,

¢ cuanto dinero ganamos por los dos ? "

SUMA expandido extendido abreviado estandar
40 + 8 48 48 48
+ 20+ 4 +24 + 24 +24
60+ 12 12 (6+1)2 72
60 + 10 + 2 60

Situacién problematica:
" Mi mamé vendié una gallina a 15 pesos, le dieron 40 pesos

¢ Cuanto va a dar de cambio ? "

RESTA expandido extendido abreviado estandar
40 + 0 40 40 40
- 10+ 5 -15 -15 -15
- 30 + 10 5 5 25
10+ 5 20 2
204+ 5

Situacién problemadtica:
En vez de usar el "pedir prestado”, se domostré objetivamente con una
~desagrupacién de diez palillos.

"Por un punto se sacan 42 mancuernas de pilon cuantas mancuernas se sacan

en 28 puntos”

MULTIPLICACION
expandido extendido abreviado estandar
40 + 2 42 42 42
X238 X 28 X 28 X 28
40X8+2X8 16 32+1)6 336
40 X20 + 2 X20 320 8§+ 40 84
320 +16 40 1176 1176
800 +40 800
1120 +56 1176
1176
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Situacién problemética: " Si una silla se vende a $ 15.00, cuédntas se necesitan

vender para reunir $ 250.00".

DIVISION expandido extendido abreviado
250 15 - 250 15 250 15
- 150 16 15 16 100 16
100 100 10
- 90 - 90
10 10

Si se venden 16 sillas van a faltar $ 10.00

El problema algoritmico de la divisibn es porque incluye suma, resta Yy
multiplicacién. Por eso, la division se hace laboriosa y como consecuencia el
educando prefiere no utilizarla en la resolucién de problemas que requieran de
esta operacién y sobre todo porque s6lo "conoce” un procedimiento.

De aqui que al alumno se le "ensefne" varios procedimientos y escoja el due mas
se le facilite, que comprenda el algoritmo y no lo memorice mecénicamente.
Después de haber entendido que no tiene su razén de ser en si mismo el
algoritmo, y que la lentitud no es indicador de incapacidad, se permite el uso de
la calculadora ya sea para verificar resultados o para hacer uso de las
operaciones al encontrar la estrategia de resoluciéon. También puede obtener la
suma, la diferencia, el producto o el cociente y el algoritmo correspondiente lo
~ puede realizar en su cuaderno.

Aunque ya es sabido que la ejercitacién no es el procedimiento para llegar al
aprendizaje, pero si puede proporcionar utilidad para adquirir cierta rapidez. No
es el maestro el que escribe en el pizarré6n, la lista de representaciones de
operaciones o problemas, se les da la libertad que ellos fijen la cantidad de

algoritmos o problemas que deseen realizar.
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Esquematizando toda la estrategia didactica que se propone y en la cual se

observa interrelacién de pasos, queda de la siguiente manera:

Resolucion grupal > Concepto de las
4 operaciones
v v
Resolucién por equipos Modelos
' 4

&

A\ /
Resolucion Individual

; v

Situacién Probleméatica
* &
|

| *
v v

Apoyo con el libro l Aiéon'tmos
A

v | \ 4
Planteamiento de Usb de la
problemas calculadora
Evaluacion
\4

Ejercitacion
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Explicacién del esquema anterior

1.- Situacién problemética: es el punto de partida para que el alumno construya
y sistematice conceptos de operaciones por medio de la formulacién vy
planteamiento de un problema de su interés, crear una situacion problematica
general y luego pasar a lo individual para dar solucion.

Otra opci6én es que cada alumno expone su problemética antes de solucionario y
el grupo selecciona con cuél problema trabajar en sus tres etapas: individual, por
equipos y grupal.

2.- Resolucién individual: el alumno procede de acuerdo a su propia légica
sustentado por sus vivencias.

3.- Resolucién por equipos: hay una modificacién y acomodacion de conceptos e
hipétesis por la interaccién con otros companeros.

4.- Resolucién grupal: da lugar a la adaptacion por la presién de los demés en
cuanto a variedad de procedimientos y opiniones, al mismo tiempo que se inicia
el equilibrio - desequilibrio en un devenir. |

5.- Modelos: tiene por objetivo hacer més palpable lo que significa una operacion
aritmética, en otras palabras, es el uso del material diddctico que tiene por
funcién facilitar el camino de lo senso - perceptivo a lo conceptual, de lo
concreto a lo abstracto. Su utilidad es cuando la situacién lo requiera, no hay un
orden 0 momento.

6.- Concepto de las operaciones: clarificar que las expresiones, los signos vy los
algoritmos son representaciones que se perciben mas no son la suma, resta,
multiplicacién o divisién, éstas solamente el individuo las construye en su mente
por medio de la solucién de problemas de su entorno, sin saber exactamente en
que momento preciso se logran poseer estos conceptos, de ahi que las flechas

indiquen diferentes direcciones, porque todo se encuentra interrelacionado.
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7.- Apoyo con el libro: siendo las matematicas una actividad institucionalizada
regularizada por el programa oficial y respaldada por los libros de textos
gratuitos, de éstos se aprovechan su riqueza ilustrativa y la variedad de
problemas que propone el libro de mateméticas y las otras asignaturas. Pero no
sobrevalorar los problemas planteados por el libro para -evitar la
descontextualizacién. Darle méas importancia a aquellas situaciones
probleméticas similares a las de su medio.
8.- Algoritmos: Por ser un procedimiento matemético abstracto y complejo que
representa conceptos, utiliza signos numéricos, requiere conocimientos del
sistema de numeracién, para poder resolver una operacién y estas a la vez
solucionar problemas,por lo que estrictamente no puede ser punto de partida,
por lo que se considera vélido tratarlo después y sé6lo después de los pasos
anteriores y siempre ligados a un problema del entorno.
9.- Uso de la calculadora: al no tener como objetivo de la educacion primaria la
mecanizacién y memorizacién de los algoritmos, ademés aprovechando los
adelantos tecnolégicos, si el educando quiere puede utilizar la calculadora ...
para la estimacién de resultados y el redondeo de cantidades".(12) O para
solucionar problemas y cuando haya comprendido los algoritmos darle una
variada utilidad como encontrar nimeros faltantes:
En la suma:
1.- Dado un sumando y el total, encontrar el otro sumando.
2.- Dado dos sumandos y el total, encontrar un sumando méas.

6 5

8

+

N

3
5

1

N

0

12) VALDEZ COIRO, Eréndira. Jugando con las cuentas. P. 7. UP N
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3.- Encontrar nimeros faltantes en cada sumando y en el total, dados algunos
en los mismos.
2 _ 4

75

1 4 1

En la resta:
1.- Encontrar el minuendo, dado el sustraendo y la diferencia.

-493 = 1367

2.- Encontrar el sustraendo, dado el minuendo y la diferencia.

941 - = 667

En la multiplicacién:
1.- Dado el producto y un factor, encontrar el otro factor.

96 X == 4128

2.- Dado un factor y el producto encontrar un nimero faltante en el otro factor.

54 X ()7 = 1458

3.- Dado el producto, encontrar un nimero en cada factor.

8( )X (13=25355

En el caso de la division:
1.- Dado el divisor y el cociente encontrar el dividendo.

128 = 675

2.- Dado el dividendo y el cociente encontrar el divisor.

11152 : () () = 328

3.- Dado el divisor, el cociente y el residuo, encontrar el dividendo.
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: 38 = 17 ysobral1b

‘Encontrar nimeros faltantes ya sea por tanteo o tomando en cuenta la inversa

de cada operacion.

También se resuelven crucigramas aritméticos como el siguiente ejemplo:

1 6 16 21
2 12 22
8 13 18
4 14 24
10 20 25
HORIZONTALES VERTICALES
1) 24092 : 634 1) 2001 - 1967
5) 370 - 349 4)(19-13)X 7
8 6 X 88 + 32 12) 16 X 48
16) (22X13)-194 21) 2832 : 118
20) 4094 : 46 24)365 X 462 - 168571

10.- Ejercitacién: con este término se hace referencia a la actividad del alumno
de desarrollar habilidades para consolidar su aprendizaje y répresentar sus
conceptos por medio de signos convencionales, con un transfondo ligado a
alguna situacién problematica de su vida diaria, porque una misma expresion
puede representar diferentes problemas, de aqui que se remita a otro problema y
empiece nuevamente el ciclo de problematizacion.

11.- Evaluacién: es el instrumento que sefala modificar o seguir con la

estrategia y esté presente en todo momento.



EVALUACION

La evaluacion tiene fundamentalmente dos propésitos, uno de ellos es obtener
informacién para la retroalimentacién, la toma de decisiones, la verificacién de
los objetivos propuestos y para identificar las ventajas o desventajas de la
metodologia didactica que se utiliza en la "ensefanza” de la suma, rests,
multiplicaciéon y divisién en la resolucién de problemas.

E! segundo propésito de la evaluacién después de todo un discurso o teorizacion
de la evaluacién es la que finalmente cae en la justificacién administrativa de
asignar un numeral llamado calificacion que indica acreditacién del tema, unidad
0 curso escolar.

Para evitar ser injusto con los alumnos no se consideran los criterios de la
evaluacién idealista ni la normativa, porque con un éxamen no es suﬁciente para
descubrir todo lo que sabe un alumno y ademas porque tener el concepto no es
io mismo que poseer el dominio del lenguaje de las mateméticas que por cierto
tiene su propia terminologia, signos, reglas y expresiones que adquieren
significado especifico en este campo. Por las razones anteriores los examenes
escritos se consideran como un ejercicio ma&s y no como lo Uitimo y
determinante para saber el nivel cognoscitivo del alumno.

Ademas se consideran los dos tipos de evaluacion, la formativa y la sumaria, en
la formativa se consideran las participaciones: investigaciones, trabajos, interés,
tareas, errores y aciertos.

En los trabajos que entregan los alumnos a revisién no se consideran (inicamente
los aciertos, también se toman en cuenta los errores, ;por qué el alumno
escribié eso? ;Cémo lo obtuvo? ;En qué contexto lo ubicé? Y mediante la
observaci6n llegar a la posible causa del resultado.

Para la sumaria se aplica un examen a libro abierto (se usa este término por no »

encontrar otro) como instrumento de evaluacién; pero para quitarle el caracter
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rigido y solemne, el alumno puede sacar sus materiales de consulta: cuaderno,
tablas de multiplicar, calculadora, libro, etc., puede hacerlo con la participacién
de algin compafiero, porque este examen no es la fiel repeticién de la
informacioén del libro o del maestro, que durante la clase se desarrollé. Aqui se
toma en cuenta el procedimiento no nada méas el resultado final, la
generalizacién y la forma de reflexionar del alumno.

El promedio: la calificacion del examen, la autoevaluacion individual, la grupal
més la evaluacién del profesor constituyen la sumaria.

Antes ya se dio a conocer los criterios para la evaluacién formativa, ahora se
hace una breve descripcién cémo se procede, para el régistro correspondiente a
un mes:

Por comdn acuerdo se establece que el que no haga la tarea y los trabajos 3
veces, se le anote 5, dos veces un 8 y una vez 9 de calificacion.

En .investigacién se considera la frecuencia més alta, por ejemplo, se encargé 5
investigaciones, la calificacién se obtiene de dividir 10 por 5 y multiplicario por
las veces que llevé a cabo la investigacién encargada.

Ejemplo: 4 investigaciones es 4 X 2 = 8 de calificacion.

En interés tiene algo de subjetivo, porque se considera la falta de éste, cuando el
alumno hace escéndolo,‘ molesta al compafero y se muestra ajeno a la clase. La
ocurrencia simulténea de estas tres observaciones, en tres momentos, el alumno
se "gana” la calificacion de b, én dos 8 y en uno 9, es por acuerdo grupal.

Todo alumno que participa con una pregunta, con ‘un acierto o un error, es

valido.
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Ejemplo en un alumno:
EVALUACION FORMATIVA MENSUAL DE MATEMATICAS

ESCUELA: MES: GRADO:

NOMBRES TAREAS | INVESTIG. |TRABAJOS| INTERES | PARTIC. |PROMEDIO

11 XX 1
10 10 8 10 9

© X

Por otra parte, el examen se califica de la siguiente manera:

Procedimiento y resultado "correctos”: 10 de calificacién.

Procedimiento correcto y resultado "mal”: 9 de calificacion.

Procedimiento inconcluso y resultado "mal”: 8 de calificacion.

Resultado "bien™ sin procedimiento por escrito, 7.

Procedimiento "mal" y resultado correcto: 6 de calificacion.

Procedimiento y resuitado "mal”: 5 de calificacion.

Lo anterior es en cuanto a cada problema, de ahi que se promedie la calificacion
de cada problema para obtener la calificacion del examen.

Se anota un ejemplo de examen.
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ESCUELA: MES CALIF.

NOMBREDELALUMNO:

INSTRUCCION: Lee atentamente. Registra todos los datos cémo liegar al

resultado.

1.- Haz un recordatorio de una de tus comidas de ayer y encuentra las

kilocalorias que obtuviste.

2.- " El kilogramo de polio cuesta $ 15.00. ¢Cuéntos gramos de pollo se debe

dar por $ 10.00?"

3.- ; Cuénto se gastaréd en blocks? Para construir una pared sin ventanas, como

la-que esté frente al pizarr6n de este salon.

4.- Plantea y resuelve un problema, en el que se trata de encontrar el promedio.

173342
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Ejemplo en un alumno:

La evaluacién del profesor viene siendo la evaluacién formativa.

Escuela: mes: grado:

EVALUACION SUMARIA MENSUAL DE MATEMATICAS

NOMBRES AUTOEV. EV. GRUPAL EV. DEL PROF. EXAMEN SUMARIA

8 7 9 8 8




CONCLUSION

Dentro del aula se le ha dado mas importancia al curriculum oculto, a pesar de
que !oé libros de texto y el programa escolar tienen una orientacién de acuerdo a
la modernizaci6én educativa, se sigue adiestrando alumnos para que mecanicen y
realicen operaciones rapidamente sin considerar su aplicacion préactica a la
resolucién de problemas.

Ademas, con las mateméticas en la escuela primaria no se trata de manejar
grandés cantidades numéricas, como generalmente se ha venido haciendo, sino
de ir recreando procedimientos para alcanzar los conceptos de suma, resta,
multiplicacién y divisién por medio de la deduccién, en los diferentes problemas
que se resuelven.

Es conocimiento de todos que para resolver problemas tienen que ser de todos
los dias, los alumnos lo hacen, pero la escuela no le valora sus procedimientos ni
sus estrategias de resolucion.

En muchas ocasiones el docente no sabe si los nifos 'poseen Sus propios
procedimientos y estrategias, por faita de observacién, andlisis e investigacion
del por qué el educando llegd a esa solucién, ;cémo lo obtuvo? ;En qué pensé6?
¢En dénde lo ubic6? Ademaés la construccién de todo conocimiento pasa por
tres niveles: concreto, semiabstracto y abstracto, la modificacion de esta
secuencia altera el proceso natural del desarrolio cégnoscitivo, bloqueando la
fluidez de la construccién del conocimiento en el individuo.

Con lo anterior queda claro que la ensefianza puramente verbal resulta
insuficiente para crear un concepto y mas todavia cuando el discurso es
incongruente con las vivencias y el lenguaje a quien se dirige.

Por ello en mateméticas el lenguaje no es suficiente con que sea preciso tiene
que ser muy claro, se asegura que el alumnq haga la traduccién del lenguaje

comun al lenguaje matemaético y viceversa.
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Entonces, el didlogo, la interaccién y la confrontacion son elementos necesarios
para favorecer el desarro‘llo cognoscitivo y las estructuras mentales para
construir paulatinamente el aprendizaje de la resoluciébn de problemas con
implicacién de las cuatro operaciones basicas en el sexto grado.

Conviene recordar que ningin algoritmo de las cuatro operaciones aritméticas
vistas, es mejor, por los afios de conocer Yy practicarlos alguno parece ser el mas
I6gico y facil; pero la verdad es que algunos no son significativos para el nifio y
les resulta incomprensible y dificil trayendo como consecuencia dificultades en el
aprendizaje.

La‘ aplicécién de un s6lo algoritmo es consecuencia de tener como objetivo
agotar el contenido del curriculum escolar, en vez de aprovechar la actividad,
creatividad, interés e inquietud del nifio para construir contenidos que
favorezcan e! desarrolio de su personalidad y el conocimiento légico matematico.
Por otro lado, las interpretaciones que dan los nifios difieren del significado
original, por ejemplo: el signo =, para el alumno ivndica un resultado escrito en el
lado derecho generalmente, su significado real es establecer una equivalencia,
descuidar estos detalles es almacenar una "bomba de tiempo"™ que estalla en una
confusion por parte del educando.

Por consiguiente se puede dejar como un axioma, si las operaciones bésicas y la
solucién de problemas aritméticos se tratan por separado se estéd indicando que
las primeras son un fin en si mismo y sé aisla su utilidad de la vida ordinaria dei
alumno.

Por Gltimo la continua superacion del profesor amplia horizontes y habilidades
para sortear el mundo de escasez de recursos, las diferencias individuales, la
ubicacién de subculturas y otros problemas de caracter pedagégico y social.

Pero hay algunas limitantes como las que a continuacién se citan:
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- La falta de la comprensién de la lectura, en el sentido que no interpretan
adecuadamente instrucciones escritas cuando busca solucionar un problema
matematico.

| La gran cantidad de ejercicios que se somete al niflo, contestar los de su libro de
texto gratuito y aparte el de la guia préactica, en los grados anteriores.

Por lo que adn no se dan las condiciones necesarias de trabajar individualmente,
por equipos y en forma grupal, para que ellos mismos propicien el conocimiento,
mas todavia cuando el profesor se impacienta y cree que es pérdida de tiempo.
La efectividad, siendo alumnos de sexto grado se interesan mas por la literatura
barata y la sexualidad, y si no se vincula con las matematicas, éstas no tienen
- preferencia.

También cuando el profesor se encierra en su papel y se sienta en su "trono” sin
formar parte del grupo, con sus diferentes carencias, necesidades, interés, es
decir, no identificarse en un primer momento con el grupo, para poder
transformarlo.

Asimismo, la atencién de varios grupos por un solo maestro, implica dificultad
de crear situaciones de aprendizaje por no dirigirlos adecuadamente porque
distrae su atencion.

Ademés, la presion de los compaineros normalistas que no conocen bien los
fundamentos de la psicogenética, influyen a ser ecléctico.

Por altimo, los fundamentos de la didactica critica corresponde a una sociedad
moderna, y las comunidades rurales son expectadoras a distancia por lo tanto
aun no tiene preferencia este modelo de cpnocimiento, aln se afora por el

pasado, es comin escuchar: " los primeros maestros si ensefiaban y entonces

los nifios si sabian...”
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