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INTRODUCCION

La importancia que se da al conocimiento matemdtico como-
campo fértil para que el educando ejercite su capacidad de razgo
namiento, motiva que la génesis de éste sea estudiada por cien-
tificos de diversas corrientes psicopedagdgicas, en busca de un
mejor método que ayude a evitar el fracaso escolar y que contri
buya a que el docente utilice estrategias adecuadas para cada -
nivel de desarrollo.

El juego es la actividad infantil por excelencia. Por me-
dio de é1 el nifio construye y descubre conocimientos, motivo --

por el cual en la educacidén preescolar se le da un papel privi-
legiado.

Con estos dos conceptos, el juego y la matemdtica, consi-
deramos que podia surgir un trabajo que viniera a subsanar, en-
cierta medida, las dificultades que se presentan cuando se guia

al nifio en la construccibén del conocimiento légico-matemdtico.

Estamos conscientes de que el presente no es un trabajo -
acabado, y que quizd esta misma temdtica ya ha sido abordada en
otras ocasiones, pero creemos que a pesar de las investigacio--
nes realizadas, a los docentes nos falta ain mucho camino por -
recorrer, principalmente en lo referente a la forma como el ni-
fio construye su conocimiento.

Consideramos que una accidén educativa realizada en un es-
pacio de mayor creatividad y autonomia y que respete las pautas
naturales del desarrollo infantil, ubicaria al nifio como agente
activo de su educacién y al educador como guia y facilitador --
del proceso educativo.

Es innegable que el niflo, como ser que piensa y construye



su conocimiento, no puede realizar su actividad principal, en -
este caso el juego, sin que en ella se encuentren conceptos que
en la mayoria de los casos sSe nos escapan, pero que atin asi es-
tin presentes.

Es muy comin observar a los nifios jugar a acomodar diver-
sos objetos, a repartir los juguetes y materiales, a "La Casi--
ta", etc., actividades en las gque se emplean conceptos 1égico -
matemidticos sin que la educadora se percate el uso de éstos, ya
que se considera que hasta que el nifio no emplea una simbologia
convencional y arbitraria, ese conocimiento no ha sido aprendi-
do.

Conocedoras de que en los juegos infantiles estidn presen-
tes conceptos matemiticos, nos dimos a la tarea de observar y -
cuestionar a los nifios al llevar a cabo sus juegos; también re-
gistramos algunos comentarios y recopilamos algunos ejercicios-
con los que se prentende, a través de un método memoristico y -

manual, que el nifio aprenda matematicas.

Al momento de iniciar este trabajo, consideramos que los-
nifios de preescolar, al realizar sus juegos, utilizarian concep
tos lb6gico-matemidticos en dos niveles: como presencia practica-
y a nivel de representacidén verbal. Definir este dltimo concep-
to implica hacer una diferenciacidén con respecto a la 16gica --
adulta. En rigor, los usos que el nifio hace del nimero, el espa
cio, el tiempo, etc., son conceptualizaciones si se analizan --

a partir de sus propias estructuras mentales.

El trabajo estd realizado mediante un disefio de investiga
cidén transversal, cualitativo e inferencial, que aborda desde -
1a observacién sistemitica, complementada con el Método Clinico
10s conocimientos légico-matemdticos que se presentan en los --

juegos esponténeos y dirigidos del nifio.

Se realizaron noventa observaciones de juegos esponténeos



y juegos dirigidos en nifios de 4 a 6 aflos de edad que asisten a
los jardines de nifios "Gral. Rafael Buelna" y "Carlota Rosado -
Bosque", ubicados en la zona suburbana y rural de Mazatldn. De-
éstas, se descartaron un gran nimero debido a que no satisfa---
cian los requerimientos propuestos al inicio de nuestra investi
gacién (implicar, a nivel practico o verbal, la utilizacibén de-
conceptos légico-matematicos).

Por otra parte, la seleccién de las observaciones a inclu
irse dentro del trabajo no fue ficil, pues para ello fue necesa
rio realizar una minuciosa revisién de las mismas y poder asi -
elegir las que, con fines expositivos, demostraran mejor la pre

sencia de los conceptos manejados en nuestro marco tebrico.

Asi mismo, durante el desarrollo de las observaciones, --
fue muy importante la participacibén del maestro, a través de --
cuestionamientos que demostraran qué tan representativas eran -
las respuestas dadas por los nifios de su visidén de la realidad.
Cabe mencionar que, al realizar los cuestionamientos. debid te-
nerse mucho cuidado en no hacer preguntas sugestivas, pues és—-
tas conducen tnicamente a la emisidén de respuestas previamente-

planeadas y no a respuestas que revelen lo gque realmente piensa
el nifo.

Para el andlisis de las observaciones registradas resultd
de gran utilidad el Método Clinico, pues a través de éste pudi-
mos clasificar las respuestas, y asi descartar algunas observa-
ciones que revelaban no importaquismo, fabulacibén o creencias -
sugeridas.

las conversaciones de los nifios durante sus juegos, pue--
den ser muy reveladoras acerca de la concepcidédn que sobre el --
mundo circundante tienen, pero se necesita saber interpretar y-
descubrir lo que subyace en ellas. Un buen observador debe es--
tar muy bien documentado y seguro acerca de lo que se investi--

ga, para, en caso necesario, seleccionar lo que .es itil para su



investigacién y omitir aquello que no le aporta nada.

El trabajo de investigacién se realizd en tres etapas, La
primera etapa, consistid en una investigacién de tipo documen--
tal, misma que nos proporciond las bases en las cuales se asien
ta el presente trabajo. La segunda etapa, consistidé en la reco-
pilacidn de observaciones, asi como el registro y anilisis de -
jas mismas mediante experiencias clinicas. Consideramos que ---
esta etapa es la parte nodal de nuestro trabajo, porque en ella
se presenta lo que para nosotros es 1o
Y,
tarea de elaborar el informe final, en

mis importante: la expre

sién del pensamiento infantil. por Gltimo, emprendimos la -
el cual se conjugan las-
investigaciones realizadas durante las dos primeras etapas.

A continuacién se presenta un cuadro, en el cual se mues-
tra la clasificacién de las observaciones realizadas, tomando -
como indicadores las operaciones lbgico-matemiticas que se mani

fiestan en los juegos de los nifios de preescolar.

Clasifi- Seria-- Nimero* Espacio | Tiempo
cacidn cibn Corres- , Conser-
ponden- | vacién
cia
Presen
cia 12 L5) 8 3 3 3
practi-
ca
Repre-
senta- 9 5 5 1 3 1
cién
verbal
Concep-
tuali- - - - - - -
zacidn

* Como el concepto

de niimero esté en proceso de construccién en




los niflos de preescolar, tomamos ejemplos de correspondencia

y conservacidén como antecedentes del concepto niimerico.

Para finalizar nuestra introduccidén, presentamos una pe--
guefia sintesis de la temdtica contenida en cada capitulo que --

conforma la presente tesis.

En el capitulo I, se hace una comparacién de las teorias-
tradicionalistas o conductistas y de las teorias constructivis-
tas. Para ello se incluye un cuadro comparativo sobre estas.dos
corrientes, y se pone especial énfasis en la teoria psicogenéti
ca de Jean Piaget.

El capitulo TI, trata sobre la fundamentacidén juridica, -
social y psicolbdgica de la educacién preescolar, ademéds de las-
caracteristicas del periodo preoperatorio, ya que en la educa--
cidén preescolar .se atiende principalmente a nifios que se encuen

tran en esta etapa de desarrollo.

El capitulo 'III, aborda la forma en que el nifio construye
y descubre los conceptos légico-matemidticos, asi como las opera
ciones que se manifiestan en el nivel preescolar: clasificacidn
seriacidén, concepto de nlimero y las operaciones infraldgicas o-

nociones espacio-temporales.

El capitulo "IV, se refiere al juego como una actividad --

importante en el desarrollo infantil.
El capitulo V, desde nuestro punto de vista es la parte -
medular de este trabajo. En éste estdn contenidas las observa--

ciones realizadas, asi como los trabajos recopilados.

En las conclusiones y recomendaciones, expresamos algunas

reflexiones realizadas en torno al conocimiento matemitico.

Por Q1timo, incluimos la bibliografia en la cual basamos-



nuestra investigacién.



CAPITULO I

TEORIAS CONSTRUCTIVISTAS DEL CONOCIMIENTO

"Soy un constructivista convencido, creo que el yo es una
conatruccidén, un resubtado de la accién y la simbolizacidén acer
ca de cdémo se sitlia cada uno de nosotros con respecto a los de-

mids y al mundo."(1)

J. BRUNER

a) Conductismo

la forma en que el individuo aprende o adquiere el conoci
miento, ha propiciado que un sinnimero de cientificos se den a-
1a tarea de investigar la manera en que se lleva a cabo eate --
proceso. Dichos eatudios han dado origen a una diversidad de --
teorias que pueden agruparse en dos grandes corrientes: la con-

ductista y la cognitiva.

La corriente conductista considera que el individuo, al -
nacer, itrae consigo un potencial genético de aptitudes preforma
das, cuya actualizacidn sera natural e independiente de los fac
tores sociales. La escuela, seglin eata corriente, itiene como --
principal funcién el comunicar al alumno el mayor nimero posi--
ble de conocimientos y conceptos ya elaborados por las genera--

ciones que les precedieron.

para los conductistas, el aprendizaje es un cambio relati
vamente permanente del comportamiento que ocurre Como resultado

de la préactica. Esto significa que el aprendizaje es un cambio,

(1) BRUNER, Jerome. "El lenguaje de la educacidén" en UNIVERSI--
DAD PEDAGOGICA NACIONAL. El lengquaije en la escuela. p. 50.




una alteracidén de la conducta que se manifieata como resultado-
de la ejercitacidén y la préactica, y es relativamente permanente
pues, por simple accidente, es posible que un sujeto dé las res
puestas "correctas", aunque la probabilidad de hacerlo sea suma
mente baja; sin embargo, si se le volviese a preguntar sobre el
mismo conocimiento, es posible que ya no dé la respueata indica
da.

El conductismo o condicionamiento se divide en dos catego
rias basicas: El conductismo o condicionamiento clasico se apo-
ya en el paradigma eatimulo-respueata, el cual permite trabajar
exclusivamente con eventos observables. El método de eatudio --
del conductlsmo es el método experimental y su problema central
la pred1cc1on y control de la conducta. La conducta segin el --
conductismo, consiate en respueatas, reacciones del organismo -
a ciertos sucesos ambientales denominados eatimulos. En cuanto-
al condicionamiento instrumental, cuyo principal exponente es -
Skinner, considera que el aprendizaje es una formacidn no inten
cional de h&ébitos. Eatos Giltimos se forman mediante el condicio
namiento, que liga las fuerzas deseadas a eatimulos especificos
o incrementa la probabilidad de que se emitan las respuestas de
seadas. El condicionamiento instrumental se equipara al reforza

miento, es una modificacién o un cambio de respuesta.

La escuela, segiin la corriente conductista, itiene la fun-

cidén de transmitir conocimientos y conceptos al alumno.
b) Constructivismo

La corriente cognitiva, atribuye a 1la institucibén escolar
una funcién estimuladora del desarrollo personal del nifio y con
cede una gran importancia a 1la investigacién esponténea del es-
colar. El nivel evolutivo alcanzado por cada sujeto depende, sg
gln esta corriente, de 1la interaccién entre el potencial genéti
co y el aprendizaje escolar. El grado de desarrollo intelectual

del nifio, de acuerdo con la corriente cognitiva, estard en fun-

- A e e e da,



cién de cdmo la escuela ejercite las potencialidades de cada in
dividuo. Dentro de esta corriente pueden ubicarse las teorias -
constructivistas, mismas que conciben al conocimiento como una-
construccién individual que supone la organizacidén de estructu-
ras reguladoras.

Desde el punto de viata del constructivismo:

El conocimiento, entendido como una conatruccidén indivi-
dual que supone la organizacidén de estructuras, no es di
reatamente ensefiable o transmisible. El1 aprendizaje con-
cebido como una experiencia mental generalizable a otras
situaciones distintas de las iniciales, cobra su maximo-
valor, no por los resultados inmediatamente aplicables,-

sino por los procesos funcionales que desencadena. El1 --
recorrido mental necesario para todo aprendizaje pos1b1—
lita al individuo la reconstruccién del proceso primero-
en situaciones nuevas. Es esta posibilidad de reconstru-
ir procesos mentales lo que da lugar a la generalizacidn.

(2)

Diversos tedricos se han ocupado del estudio de la forma-
en que se lleva a cabo el proceso de aprendizaje o la adquisi--
cién de conocimientos en el marco de las teorias constructivis-

tas, entre ellos pueden destacarse Bruner, Ausubel y J. Piaget.

Para J. Bruner, el proceso educativo es una totalidad co-
herente con los procesos psicoldgicos de aprendizaje y no 1la me
ra acumulacidén de conocimientos dados a los estudiantes sin to-
mar en cuenta el nivel mental en que se encuentran. Bruner con-
sidera que es necesario conocer el funcionamiento mental del ni
flo, para asi llevarlo al aprendizaje de conceptos que estén a--
cordes con dicho funcionamiento mental. Bruner propone que el -
maestro ofrezca a sus alumnos situaciones problematicas que los

estimulen a descubrir por si mismos el conocimiento. Esto es, -

(2) MORENO M; Sastre G. Descubrimiento y construccidén de cono--

cimientos. p. 29.
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propone un aprendizaje inductivo, que vaya de lo simple a 1o --

compejo, de 1o concreto a lo abstracto.

D. Ausubel, al igual que Bruner, cree que las personas a-
prenden mediante la organizacién de la nueva informacidén, colo-
céndola en sistemas de codificacién. Pero a diferencia de Bru--
ner, Ausubel considera que el aprendizaje se debe dar en forma-
deductiva, es decir, que vaya de lo general a lo especifico. --
Ausubel seflala que, en la mayoria de las disciplinas, ias perse
nas adquieren un conocimiento a través del aprendizaje de recep
cidén més que del de descubrimiento. En la teoria de Ausubel, el
maestro darid a sus alumnos los conocimientos basados en un mate
rial bien organizado, detallado y en secuencia y, a su vez, da-

P . « 7 |
ra una exposicion verbal.
Para Piaget, en cambio:

El desarrollo intelectual es un proceso de reestructura-
cibén del conocimiento: el proceso comienza con una estru
ctura o una forma de pensar propia de un nivel. Algan --
cambio ekterno o intrusiones en la forma ordinaria de --
pensar crean conflictos y desequilibrio. La persona com-
pensa esa confusién y resuelve el conflicto mediante su-
propia actividad intelectual. De todo esto resulta una -
nueva forma de pensar y estructurar las cosas, una mane-
ra que da nueva comprensidén y satisfaccidén al sujeto. En
una palabra, un nuevo estado de equilibrio.(3)

Los modelos educativos basados en las teorias conductis--
tas y constructivistas presentan grandes discrepancias. Esto po
demos apreciarlo en el cuadro comparativo elaborado por Ed Labi
nowicz, el cual resume en forma muy clara y concisa las diferen
cias entre los modelos educativos mencionados anteriormente, y-

que transcribimos a continuacidn:

(3) PIAGET, jean citado por Labinowicz Ed. Introduccidén a Pia--

get. Pensamiento-Aprendizaje-Enseflanza. p. 35.




COMPARACION DE LAS POSICIONES CONDUCTISTAS Y PIAGETIANAS J

Posicidén conductista

Posicibén Constructivis-

ita interaccionista

Metas

ransmisién del conoci-
iento.

nfasis en el pasado/
resente.

Entrenamiento en objeti
o8 a corto plazo.

sarrollo del conoci--
iento.
nfasis en el presente/
uturo.

ducacién para metas a
argo plazo.

Aprendizaje

1 conocimiento ge es--
tructura externamente.

1 conocimiento es una
lcopia de la realidad.

lLineal/acumulativo.

hprendiz pasivo.

Falta de entendimiento
debido finicamente a 1a
carencia de experien--
icias de algunas impor-
tancia.

Pasos pequefios. Un via
je suave en una carre-
tera pavimentada.
Comportamiento predecl
ble.

1 conocimiento se es-
ructura internamente.
1 conocimiento es una
nterpretacién de 1la
ealidad.

o lineal; reestrutura
ién necesaria.

prendiz activeo.

alta de entendimiento
ebido a la carencia de
xperiencias relevantes
entro de las limitacio
es del desarrollo.
asos variados. Un via-
ije en la montafia rusa.

omportamiento menos
redecible.

Inteligencia

ija.
oleccién de habilida-
es.

esarrolléndose.
rganizada, coherente,
structura total.

Ensefianza

ficiente cuando se tra
ta algln tema en alguna
forma intelectualmente
honesta para cualquier
nifio en cualguier edad
de desarrollo organizén
dole experiencilas de
prerrequisitos.

La ensefianza verbalista
es aceptada.

Las respuestas correc-
tas son reforzadas, las
preguntas equivocadas

no son aceptadas.

El lugar de la evalua-
cibén es externo. La.--
respuesta correcta es-
td gblo en la cabeza -
del maeatro o en el 1i
bro.

Promueve la motivacién
extrinseca.

Acentiia la memoriza---
cidn.

as nociones bisicas
on accesibles a nifios
e 7/10 afios de edad.
iempre y cuando &sten
esligadas de su expre-
i6n matemitica y sean
studiadas a través de
ateriales que el nifio
ueda manejar.

la enseflanza verbalis
a se le resta énfasis;
ste se coloca en expe-
ienclas que den signi-
icado a las palabras
ntes que a su uso.
odas las respuestas

on aceptadas y referi-
as a materiales en es-
Ludio para ampliar 1la
Comprensidén o desarro-
llar el proceso del --
pensamiento.
El lugar de la evalua-
cién es interno. La r
itroalimentacién 1la da
los objetos y la con-
sistencia 1égica.

Promueve la motlvacidn
intrinseca.

Acentiia el desarrollo
de 1z comprensidn.

Programa

Rigido. Eatructurado
por adultos en una se-
cuencia poco flexible
que es ldégica para
ellos. Requiere conoci
miento del tema. Habi-
tualmente ordenado en
pequefios pasos para esg
timular el éxito inme-
ldiato.

Flexible. Eatructurado
por adultos y nifios.
Cuando es configurado
por adultos, invelucr
la yuxtaposicidn de -
los patrones de pensa-|
miento incompleto de -
los nifios-

Requiere mucho coénoci-
miento del tema. Los -
pasos son irregulares
para eatimular 1a par-
ticipacién en el pracg
so de eguilibrio.

Resultados

Fomenta la dependencila
del niflo

Se adapta mal al mundo
amblante.

Fomenta la independen-
cla del niflo.

Sa adapta blen al mun-
do cambliapte. |

(4) LABINOWICZ, Ed. Introduccién a Piaget. Pensamiento-Aprendiza
je-Ensefianza. p. 267.
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c) La Psicogenética segin Piaget

Considerado pionero en el estudio sistemdtico de los pro-
cesos cognitivos del nifio, Piaget, psicédlogo y epistemdiogo sui
zo, hizo grandes aportaciones en el campo de 1la psicologia, y -
principalmente en el campo educativo.

Su interés principal fue conatruir una teoria del conoci-
miento cientifico, o epistemelogia, basada en la ciencia y que-

tomara como modelo principal a la biologia-

Orientd sus investigaciones hacia el intento de entender-
qué es el conocimiento y la forma en que aprendemos, liegando -
a la conclusidn de que este proceso debe estudiarse desde sus -
origenes, y que para ello es necesario el estudio de los meca--

nismos que intervienen en el razonamiento del nifio.

Descubrid que la concepcidén que el nifio tiene acerca del-
mundo y de los fendmenos naturales estd en funcién de sus pro--
pias experiencias, y muy gradualmente se van modificando sus --

ideas para adecuarlas a la realidad objetiva.

Definid el desarrollo de los individuos como "una progre-
siva equilibracién, un perpetuo pasar de un estado de menor e--

quilibrio a un estado de equilibrio superior."(5)

Las investigaciones realizadas por Piaget han proporciona
do un marco conceptual de gran utilidad para los problemas en -

el campo educativo.

Bajo la perspectiva de 1la teoria psicogenética de Jean --
Piaget, el nifio es considerado como una persona diferente del -

adulto, con una gran cantidad de ideas sobre el mundo, su mundo.

(5) PIAGET, Jean. Seis estudios de psicologia. p. 11.
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Piaget no es especificamente un inveatigador sobre el a--
prendizaje, pero susitrabajos han proporcionado ideas fecundas-
acerca del desarrollo del pensamiento infantil, que fundamentan
el proceso de aprendizaje.

Segiin la teoria psicogenética de Jean Piaget, el desarro-
110 mental del nifio desde el momento de nacer, puede concebirse
como un constante pasar de un estado de menor equilibrio a otro
superior, es decir, asi como el cuerpo evoluciona hasta alcan--
zar un nivel relativamente eatable caracterizado por el final -
del crecimiento y la maduracién de los dérganos, asi también la-
vida mental puede considerarse como la evolucién hacia una for-

ma de equilibrio final representada por la inteligencia adulta.

En la teoria del desarrollo de Piaget los cambios en los-
procesos mentales son determinados por la interaccidén de cuatro

diferentes factores, éstos son:

Maduracién. Es el conjunto de procesos de crecimiento or-
génico, particularmente del sistema nervioso, que brinda las --
condiciones fisioldgicas necesarias para que se produzca el de-
sarrollo biolbégico y psicoldgico. La maduraciédn depende de la -
influencia del medio, por ello los niveles de maduracibén, aun--
que tienen un orden de sucesidn costante, muestran variaciones-
de acuerdo con la edad en que se presentan, lo que se explica -

por la intervencidén de los otros factores que inciden en el de-
sarrollo.

Experiencia. Se refiere a todas aquellas vivencias que --
itienen lugar cuando el nifio interactia con el ambiente, cuando-
explora y manipula objetos y aplica sobre ellos diversas accio-
nes. De la experiencia que el nifio va teniendo se derivan dos -
tipos de conocimiento: el conocimiento fisico y el conocimiento

16gico-matematico.

Transmisién social. Este factor, que también alerta el de
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sarrollo del pensamiento, es la influencia o aprendizaje que el
nifio recibe de su interrelacidén con otras personas. El nifio en-
su vida diaria procesa constantemente informacién de las perso-
nas con las cuales convive. El1 volumen de 1o que las personas -
puedan aprender de la transmisién social variard segun sea cada

momento de su etapa de desarrollo cognitivo.

Equilibracién. Este factor es, en cierto sentido, el mas-
importante, porque es el que continuamente coordina los otros -
factores que intervienen en el aprendizaje. Todos los factores-
mencionados (maduracidén, experiencia, transmisidén social) que -
intervienen en el aprendizaje, estan constantemente regulados -
por el proceso de equilibracién, motor fundamental del desarro-
1lo. Por é1, ante cada nuevo conocimiento nos vemos impulsados-
a encontrar soluciones satisfactorias. En estos intentos de a--
daptarnos a las condiciones cambiantes del ambiente, nuestro in
telecto reorganiza cada vez el caudal de conocimientos existen-
tes, creando asi nuevas estructuras cada vez mas amplias y com-
plejas. Es un proceso progresivo, autorregulado, que posee poO-
derosas propiedades motivacionales. La equilibracién es el pro-
ceso responsable del desarrollo intelectual en todas las etapas
de la maduracidén: es igualmente el mecanismo por medio del cual
el nifio pasa de una etapa de desarrollo a la siguiente etapa.

El individuo, a lo largo de su desarrollo, pasa por dife-
rentes etapas, las cuales se suceden unas a otras a través de -

los diversos estados de equilibrio por los que pasa aquél.

Cuando hay un desequilibrio entre las estructuras menta--
les del individuo y los hechos que se le presentan, interviene-
un estado de equilibrio, mismo que determina la fase final de -
una etapa anterior y el comienzo de una etapa superior. Es por-
esto que la inteligencia no se considera compuesta por estructu
ras estiticas, sino que estid formada por estructuras mentales -

méviles que se encuentran en constante evoluciodn.
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La inteligencia presenta una doble naturaleza, légica y -
bioldgica, pues los razonamientos que elabora el individuo aceg
ca del entorno dependen, en gran medida, de su maduracién orgé-
nica.

Por otra parte, no puede negarse, en el desarrollo de la-
inteligencia, la importancia tanto de 1l1a vida afeativa como de-
la vida cognoscitiva, pues ambas, aunque distintas, son insepa-
rables. Asi, el conocimiento de la realidad requiere del indivi
duo tanto de una reestructuracidén de sus esquemas asimiladores,

como de una valorizacidén de lo percibido.

La inteligencia no es mds que un término genérico que de-
signa las formas superiores de organizacién o de equili--
brio de las estructuraciones progresivas... Es 1la adapta-
cidén mental mis avanzada, es decir, el instrumento indis-
pensable de los intercambios entre el sujeto y el univer-
so, cuando sus circuitos sobrepasan los contactos inmedia
tos y momentdneos para alcanzar las relaciones extensas -
y estables.(6)

Piaget indica que 1la inteligencia es el resultado del cau
dal de posibilidades congénitas y de la accién del medio ambien
te del cual va a depender su evolucién, y afirma que el desarro
110 intelectual lo constituyen dos aspectos fundamentales uno -

funcional y otro estructural.

Las funciones son procesos heredados biolbgicamente por -
medio de los cuales el individuo interact@a con el ambiente. --
Las funciones son permanentes e invariables a través de los pe-
riodos del desarrollo. Existen dos funciones bésicas: organiza-

cibén y adaptacidn.
La organizacién es la tendencia a sistematizar y combinar

los procesos en sistemas coherentes. El individuo organiza la -

informacidén que recibe del medio ambiente para lograr una adap-
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tacidén precisa a ese medio. Cada acto es organizado y el aspec-
ito dindmico de la organizacibén es la adaptacién: a través de és

ta mantienen equilibrio con su medio ambiente.

La adaptacidén se caracteriza como el equilibrio entre la-
asimilacién y la acomodacidn.

la asimilacién es el proceso por medio del cual los ele--
mentos del ambiente son incorporados a las eatructuras cogniti-
vas del nifio. Se habla de asimilacidén cuando el individuo utili
za o manipula parte del ambiente para incorporarlo y diversifi-
car su actividad. La ingeatién del alimento podria ser un ejem-
plo biolbégico, pues el alimento es incorporado y modificado a -
1o largo del proceso de asimilacién. En forma similar, los pro-
cesos psicoldgicos modifican la pauta de estimulacidén al ser --
asimilada ésta. Podemos observar un ejemplo de asimilacidén cuan
do el nifio mueve una silla para cruzar una habitacidén o cuando-

al jugar modifica parte del ambiente para ejecutar su accidn.

Por otra parte, la acomodacién se refiere a la forma en -
que el individuo modifica el concepto del mundo al ir incorpo--
rando experiencias nuevas y alternando respuestas a los objetes
de conocimiento. La conducta de los organismos esti determinada

"por el ambiente que no se puede modificar, ya que ésta delimita
la actividad del sujeto, por ejemplo: un nifio que estid apren---
diendo a subir escaleras tiene que dotarse de nuevas pautas de-

conducta, ya que no puede modificar este aspecto de su ambiente

La asimilacidn y la acomodacidén son denominadas invaria--
bles funcionales, puesto que son caracteristicas de todo siste-
ma bioldégico, y aunque se hable de ellas por separado, operan -
de manera integrada. Sin embargo, no son siempre equilibradas -
entre si. Se producen desequilibrios temporales cuando el nifo-
ijmita (la acomodacién supera a la asimilacidén) y cuando juega -

(1a asimilacién supera a la acomodacidn).
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En la misma forma en que lo0s procesos bioldégicos se deben
mantener en un estado de equilibrio (homeostasis), Piaget cree-
que los procesos intelectuales buscan este estado, por medio --
del proceso de equilibracidén. La equilibracién estd constituida
por los procesos complementarios de asimilacidén y acomodacién,-
mismos que operan simultdneamente para permitir que el nifio al-

cance progresivamente estados superiores de equilibrio.

‘Se ha dicho que el desarrollo cognitivo consiste en una -
sucesién de cambios esencialmente estructurales. Una estructura
es una nueva organizacidén de esquemas. Segin Piaget, el nifio --
desde que nace, tiende a organizar sus actividades en esquemas;,
l1lamados esguemas de accidén, los cuales se conservan durante --
sus repeticiones, se consolidan por el ejercicio, y se aplican-
a situaciones que varian en funcién de las modificaciones del -
medio. Los esquemas se asemejan mas a una disposicibén de apren-
dizaje o a una cadena de respuestas que a un simple reflejo. Se
pueden considerar como una pauta de actividad coordinada que --
actia como un todo integrado, es decir, un esquema Sse constitu-
ye a partir de varias acciones diferentes que van integrandose-
gradualmente hasta que operan como un todo coordinado. Por ejem
plo: las respuestas separadas individuales que se producen en -
una persona que estid comenzando a aprender un golpe con raqueta
de tenis se conviertélen accidén integrada (esquema), que se de-
vuelve continua y suavemente a medida que se va convirtiendo en
un jugador diestro; o también en el caso de un nifio pequefio, --
que a través de su experiencia de chupetear diferentes objetos,

se va forjando gradualmente un esquema de succidén o chupeteo.

Un esquema podrd ser utilizado posteriormente en diversas
situaciones afines, es decir, existe un meollo comin en la par-
ticipacibén de esquemas en diferentes actividades semejantes aun
que no se repita la accidén idéntica. Por ejemplo: un jugador de
tenis, una vez que se haya forjado un esquema de saque a través

de experiencias repetidas en condiciones diferentes, utilizara-
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en cualquier situacién el meollo de la actividad mas las condug
tas especificas necesarias para tomar en consideracién aspectos
tales como la direccién del viento, la destreza del contrario,-

las condiciones fisicas de la cancha, etcétera.

De la misma manera que un esquema motor, un esquema cogni
tivo tiene un meollo comiln que guarda relaciédn con muchas situa

ciones diferentes.

Los esquemas van integrindose uno con otro formando 1o --
que Piaget llama estructura. El esquema es l1a unidad genérica -
de la estructura, pero la formacidén de éste se encuentra condi-
cionada por los procesos de asimilacidén y acomodacién. Asi, com
pletando sus definiciones, Piaget considera 1la asimilacidén como
la incorporacidén de nuevos esquemas a los ya existentes; y la -
acomodacidén como la modificacibén de los esquemas ya existentes-
para recibir uno nuevo. El nficleo funcional heredado (asimila--
cién y acomodacidén) impone condiciones necesarias e irreducti--

bles a las estructuras.

La formacibén de esquemas y estructuras depende de las ca-
racteristicas genéticas y, en forma determinante, de la estimu-
lacién del medio ambiente, o sea, de las posibilidades de apren
dizaje que éste proporciona al sujeto. Dicho aprendizaje se iréd
sucediendo a través de los procesos de asimilacién y acomoda---
cién de esquemas, logrdndose un equilibrio (adaptacidn) inte---
grando estructuras que se modificaridn y enriqueceran con nuevos
aprendizajes. Es necesario considerar que cada sujeto tiene su-
propio ritmo de asimilacién y acomodacidén que debe ser respeta-
do en todo proceso de enseflanza, lo que implica la necesidad de
que los esquemas que se pretendan formar a través de dicho pro-
ceso estén graduados y coordinados unos con otros y. al manejar
o aplicar un mismo contenido, las acciones sean diferentes para
que haya integracidn de estructuras, pues de no ser asi, sbélo -
se produce un adiestramiento o memorizacién que impide el desa-

rrollo intelectual.
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Piaget concibe el desarrollo intelectual como un proceso-
continuo de organizacién y reorganizacibén de estructuras, de mo
do que cada nueva organizacién integra en si misma a la ante---
rior. Eate proceso es continuo, pero sus resultados son cualita
tivamente diferentes a 1o largo del tiempo, por lo que Piaget -
divide el curso total del desarrollo en unidades llamadas perio
dos, estadios y subestadios.

Es importante resaltar los planteamientos de Piaget en --
cuanto a las etapas de desarrollo:

- Cada etapa incluye un periodo de formacidén, es un logro en si
misma y sirve de punto de partida para el siguiente.

- El paso de una etapa a otra es gradual, no hay un rompimiento
ni se dan tajantemente las secuencias.

- Las estructuras y las operaciones cognoscitivas se continfian-
En cada periodo se conservan las del anterior y sirven de ba-
se a las transformaciones subsecuentes.

_ El1 orden es constante, no pueden aparecer una etapa antes que
la anterior.

- La edad en que se logra cada etapa es variable y en ello hay-

una influencia determinante del entorno.

Piaget dividid su estudio del proceso de desarrollo en di
ferentes etapas, de acuerdo a las caracteristicas prevalecien--
tes en ciertas edades, y guiado por sus cuidadosas observacio--
nes, clasificé los niveles del pensamiento en 1los periodos si--
guientes:
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Periodos

preoperatorios

preldgicos

Periocdes

avanzados.

Pensamiento

1b6gico

Periodos Edades Caracteristicas
Sensoriomotriz |Del naci-- [oordinacién de mo
miento has fimientos fisicos,
ta los 2 brerrepresentacién

afios. y preverbal.

Preoperatorio De 2 a 7 filabilidades para -
aflos. representar la ac-
~i6n mediante el -
pensamiento y el -
lenguaje preldbgico
Operaciones De 7 a 11 Pensamiento 1légico
concretas afios pero limitado a la

realidad fisica.
Operaciones De 11 a 15 [Pensamiento 1b6gico
formales afios. abstracto e ilimi-

'Tado.




CAPITULO IT

LA EDUCACION PREESCOLAR Y EL PERIODO
PREOPERATORIO

El objetivo de la educacidn es crear hombres que sean ca-
paces de hacer cosas nuevas, no simplemente repetir lo --
due han hecho otras generaciones... Hombres que sean crea
tivos, descubridores... La segunda meta en educacidén es -
la de formar mentes que sean criticas, que puedan verifi-
car 1o que se les dice y que no aceptan todo lo ofrecido.
El ,gran peligro actual es la idea preconcebida, la opi---
nién colectiva, la tendencia al pensamiento prefabricado.
Necesitamos ser capaces de resistir individualmente, de -
criticar, de dlstlngulr entre aquello que estd probado y-
lo que no 1lo esti. En consecuencia, necesitamos nifios que
sean activos, que aprendan répidamente a 1nvest1gar por -
si mismos, que aprendan rapldamente a decir qué es verifi
ceble y cuil simplemente es la primera idea que les lle--
g6.(7)

a) La educacidn preescolar

Diferentes investigaciones realizadas por personas espe--—
cializadas han llevado a considerar con cierta precisidn, de a-
cuerdo al desarrollo psicoevolutivo del nifio, la edad propicia-
para que ingrese a recibir educacidén institucionalizada. Dichas
investigaciones han considerado sumamente necesario que antes -
de ingresar a la escuela primaria, se debe favorecer la sociali
zacién del nifio, asi como la adquisicién de los principios inte
lectuales béisicos, pues de otra manera, el nifio 1lega en desven

taja a la escuela primaria.

Hasta el afio de 1939, la educacidn preescolar en México -

no habia adquirido la importancia necesaria para su expansibn.-

(7) LABINOWICZ, Ed. Introduccién a Piaget. Pensamiento-Aprendi-

zaje-Enseflanza. pp. 265-266.
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Fue en ese aflo que la Conferencia 'Internacional de Instruccidn-
Piblica, solicitd que la educacién que se impartiese a los ni--
fios en el periodo precedente a la educacién primaria deberia --
ser una de las preotupaciones de las autoridades escolares Yy es
tar al alcance de todos los nifios.

El interés despertado por el desarrollo de 1la educacién -
preescolar llevd a las autoridades encargadas de esto a pensar-
que, cuanto mds pequefios sean los nifios con los que se ha de —-
trabajar, mias necesidad habrad de una iniciacién psicolbégica en-
1os docentes. Algunas personas conocedoras de esta problematica
afirman por esta razdén que la formacibén profesional de las edu-
cadoras requiere de una preparacidn especial, tebrica y préacti-

ca, que las prepare para esta labor.

La educacidén preescolar es el primer peldaio que conforma
el Sistema Educativo Nacional. Desde sus inicios ha luchado no-
sblo por atender a un mayor nimero de nifios, sino también por -
elevar la calidad educativa. Es asi que a lo largo de su trayec
toria, ha mostrado grandes avances que se sustentan en reconoci
mientos que se le han dado como nivel eminentemente formativo, -
ya que es innegable que durante los primeros cinco afios de vida
del hombre se fincan las bases de su personalidad de su carac--

ter, y se desarrolla como ser individual-social.

En la actualidad, la educacidn preescolar cobra una dimen
sién trascendente, pues a partir del Decreto Presidencial publi
cado en el Diario oficial de la Federacidn, de fecha 10 de agos
to de 1985, por el cual se incorporan las funciones de la enton
ces Direccidén General de Educacidn Inicial a las de la Direc---
cidén General de Educacidn Preescolar, ésta se encuentra faculta
da para impartir y normar los servicios educativos que se brin-

dan a los nifios desde su nacimiento hasta los seis afios de edad

Estos servicios estidn constituidos por los Jardines de --

Nifios, los Centros de Atencidn Psicopedagbgica, los Centros de-
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Desarrolio Infantil y el programa No escolarizado de Educaciébn-
Inicial a través de padres de familia y miembros de la comuni--
dad, el cual se imparte a nifios de 0 a 5 afios de edad en zonas-
rurales y marginadas del pais. los Centros de Desarrollo Infan-
il atienden a nifios de 45 dias a 5 afios 11 meses de edad, hi--

jos de madresitrabajadoras asalariadas. Los Centros de Atencidn

psicopedagbgica brindan el servicio a nifios con leves alteracipo

nes en su desarrollo. Y los Jardines de Nifios imparten educa---
cidén preescolar a nifios cuyas edades fluctian entre los 4 y los
6 de edad.

El objetivo general del nivel preescolar es:

Propiciar 1la formacidn 1ntegra1 del nifio menor de 6 aflos
con fundamento en sus caracteristicas afectivo- soc1ales,
fisicas y cognoscitivas, a través de su part1c1pac1on ac
tiva en el proceso educativo y 1la eatimulacién de su ini
ciativa, su sentido de responsabilidad social y su crea-
tividad, a fin de que conozca y transforme su realidad.-

(8)

Con respecto a la calidad técnico-pedagbgica, este nivel-
ha moatrado avances suatanciales, que en su momento pretendie--

ron dar respuesta a las necesidades socio-culturales, politicas

e histdéricas en que se generaron.

Entre los avances mis recientes en eiate aspecto se encuen

tra el Programa de Educacién Preescolar 1981, que adopta como -
base tedrica el enfoque psicogenético, considerandolo como mar-
co de referencia para favorecer el desarrollo integral del ni--

fio. Esta opcidén pedagbgica "incorpora en su andlisis no s6lo --

los aspectos externos del individuo y los efectos que en él1 pro

duce, sino cuil es el proceso interno que se va operando cémo -

(8) S.E.P. Plan Pedagdbgico para apovar la formacidn del nifio --

preescolar. p. 37.

108823
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se va construyendo el conocimiento y la inteligencia en 1la inte
racciédn del nifio con su realidad."(9) Asi mismo, busca que la -
accién educativa se realice en un espacio de mayor creatividad-
y autonomia, respetando las pautas naturales del desarrollo in-
fantil, para 1o cual ubica al nifio dentro de su entorno como --
agente activo de su educacidén y al educador como guia y facili-

tador del proceso educativo.

Los aportes de la teoria piagetiana, en el campo de la --
psicologia y la epistemologia, orientan las acciones para promg

ver el desarrollo infantil.

Piaget eatablece que el hombre, para sobrevivir, se adap-
‘ta a la realidad utilizando su inteligencia. Establece que intg
ligencia es sinénimo de conocimiento y que se da a través de la
interaccidén del hombre con su medio. La inteligencia es conside
rada no como una facultad innata, sino como un producto de esa-
interaccién; por lo tanto, el conocimiento o aprendizaje no es-
un estado, sino un proceso que se condtruye desde el momento --

mismo de nacer.

El jardin de nifios atiende a nifios cuyas edades fluctian-
entre los 4 y los 6 aflos, que se encuentran en el periodo preo-
peratorio y presentan caracteristicas muy propias en la forma -
en que construyen su conocimiento y conciben el mundo. Para en-
itender cdémo piensan, cdédmo construyen su conocimiento, cbémo con-
ciben el mundo que los rodea, y proporcionarles la atencidén ade
cuada que les ayude en su desarrollo, es necesario conocer las-
caracteristicas propias del periodo en que se encuentran: el pe

r 4 ]
riodo properatorio.

b) E1 periodo preoperatorio

(9) S.E.P. Programa de educacién preescolar. Libro 1. p. 14.
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El periodo preoperatorio abarca de los 2 aflos a los 7 ---
afios aproximadamente. En este momento, el nifio parece ser un --
investigador permanente. Investiga su ambiente de tal manera, -
que todos los dias recrea nuevos simbolos que utiliza en la co-
municacién consigo mismo y con los demds. Estos simbolos ticncn
todavia una interpretacibén personal para el nifio, debido a que-
los significados para é1 son diferentes de los del adulto. A pe
sar de utilizar el mismo lenguaje no siempre tienen el mismo --
marco referencial para comunicarse, porque el pensamiento del -

nifio es preconceptual y el del adulto estd estructurado.

La relacidén 1ddica que practica el nifio para relacionarse
con el medio ambiente 1o ubica en el centro de todas las accio-
nes y los objetos, por lo tanto, é1 es el centro del mundo que-
estd construyendo. El nifio conoce 1o que percibe, no sabe de --
alternativas, percibe el aspecto social y fisico segin experien
cias previas que ha tenido. Es inevitable que durante esta fase
1a asimilacidén sea su actividad mental basica, de lo contrario-
no podri incorporar las nuevas experiencias que 1lo conducird a-

una amplia panoramica del mundo.

El juego ocupa la mayor parte de las horas en que no duer
me y le sirve para afirmar o ampliar las adquisiciones anterio-
res, ya que es la herramienta més importante para su adaptacidn
El nifio transforma su experiencia diaria en juego. Asi el hecho
de ponerse los zapatos no significa parte del vestirse, sino el
hecho de jugar. Al jugar, aspira a efectuar hechos de la vida -
real. E1 juego simbdlico se caracteriza por su caridcter egocén-
trico y para el nifio su juego es real. Para el adulto, por el -
contrario, el juego del nifio es fantasia (un trozo de madera es

~ s 7
una muneca, un avion o un caballo).

Estas combinaciones simbdlicas permiten al pequefio de es-
te periodo reproducir y prolongar la realidad como medio de ex-

presién, y no como un fin en si mismo.
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El lenguaje es itambién un medio para su desarrollo. E1l ni
fio repite palabras y las relaciona con objetos visibles 0 accio
nes vivenciadas y experimenta su mundo exclusivamente desde un-
punto de vista egocéntrico. Es el lenguaje quien reemplaza al -
desarrollo sensoriomotor: ahora su pensamiento se convierte en-
palabras. En la comunicacibén establece un vinculo mediante el -
lenguaje verbal O no verbal, entre el pensamiento y 1a palabra.
El lenguaje llega a ser posible en el momento en que el nifio --
avanza en su respuesta circular primaria de autoimitacibén pasa-
de un proceso espontaneo a la jmitacién que le ofrece un climulo
de nuevos simbolos de objetos representados por signos, que en-
riquecen su repertorio de conductas. El nifio pasa a una nueva -
dimensién de juego simbdlico, requiere para realizarlo de un --
objeto que represente al personaje de su imitacién. Por lo tan-

to aquel juego que implique uso del lenguaje e imitacién, lo —--
lievara a la comunicacién con el mundo exterior, para su propia

socializacién.

El nifio a los 2 aflos tiene un pensamiento totalmente ego-
céntrico porque se basa en ia autorreferencia, a medida que se-
ve involucrado en un incidente u otro. El1 uso del lenguaje le -
proporciona al nifio una idea de proximidad dirigida a si mismo-
teniendo relacidn para &1 todo lo que sucede en forma secuen---
cial, es decir, el nifio intuye que un hecho seguido de otro de-
be tener una relacién de proximidad o casualidad, (un nifio pe--
queflo al pasar cerca de un banco tropieza con 1la pata de este -
mueble accidentalmente. E1 niflo ve el banco como causa de su --
caida y le adjudica la culpa por asociacién de sucesos, Y Se€ da
el fendmeno de "animismo", en el que atribuye vida a los obje--
tos inanimados. El nifio no fue capaZz con su movimiento de no --
tropezar con el mueble, sino que éste se interpuso en su cami--

no).

En este momento de su vida, el nifio tiene en su pensamien
to configuraciones perceptuales, a partir de 1la repeticién de -

experiencias:
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Cualquier cambio en 1la configuracién modifica la prediccidn, -
y por ello no hay conservacién generalizada.

El pensamiento es irreversible.

sb6lo hay conciencia de las relaciones percibidas o concretas-
pero no conoce atin ningin sistema de posibles transformacio--
nes de estas relaciones y, por lo tanto, para é1 no tiene im-
portancia el cambio de una configuracidén a otra (estos cam---
bios llegan a ser comprendidos como aporte de acciones, pero-
de acciones reversibles, mis adelante).

lLa interpretacién de la vida es absolutamente clara desde su-
propia lbgica, o sea desde su punto de vista. Piaget marca --

dos fendmenos caracteristicos de esta edad:

El nifio juzga lo ocurrido de acuerdo a su apariencia exte
rior, siendo un proceso a niwvel intuitivo de intermaliza-
cién y simbolizacién que permitird mds tarde el razona---
miento, que se origina en el nivel sensoriomotor, ejemplo
el nifio prefiere un vaso lleno de refresco a uno de doble
tamafio al que le haya vertido el contenido del primero, -
basindose en su propio concepto de vaso lleno (pensamien-
to irreversible).(10)

El nifio realiza experiencias en el aspecto cualitativo o-
cuantitativo, sin percibir las dos al mismo tiempo O una-
relacidén entre ellas. Afn no ha llegado el nifio a rela---
cionar conceptos de objetos: espacio y casualidad, con un
concepto de tiempo., &1 ve volumen pero no altura, forma -
pero no consistencia. sblo percibe una caracteristica a -
la vez.(11)

El nifio adjudica a otras personas O a los objetos un po--

der que no tiene porque Su pensamiento refleja la incapacidad -

de diferenciar entre sus propios actos y 1lo0s del objeto. Esta -

atribucién de poder conduce a la njdentificacién", que Piaget

describe asi:

(10) S.E.P. Apuntes sobre el desarrollo infantil. p. 24.
(11) 1Idem.
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El nifio se siente muy cerca de quien o quienes satlsfacen
s necesidades prlorltarlas. Los elige como modelo a imi-
tar y durante afios los conserva como patrones para reali-
zar sus juicios de valor, ademis de proporcionarles una -
capacidad mayor para diferenciar el afecto.(12)

Alrededor de los tres afios el nifio atraviesa por un perig
do de negativismo, el modelo elegido por &1 suele ser el adulto
gue le cuida y es a guien obedece por 1a combinacidén de amor Y-

miedo, que le proporciona un fundamento de conciencia moral.

El nivel de jdentificacidén que se forma con ia combina---
cién de imitacibén y de sentimientos, de temor y de obediencia -
hacia el modelo, proviene de la constante exper1enc1a del niflo-
con los adultos, que son las personas mis cercanas que el nifio-

conoce y puede incorporar a su esquema intelectual y afectivo.

El nifio aplica 1la necesidad de obedecer a su conducta de-
juego. Asi como la obediencia a los adultos esti en el orden na
tural de las cosas; también las reglas del juego son intocables
por consiguiente, ganar significa hacer las cosas eficazmente, -
y no se le hace contradiatorio que varios nifios triunfen al mis

mo tiempo.

I,as normas morales SOl interpretadas en forma iiteral, --

&£ » .
asi{ que cuando se 1le indica que sea bueno, se confunde porque -
esti acostumbrado a recibir brdenes especificas: ser bueno no -
le aclara una situacidén concreta y ese concepto, al no compren-

derlo, lo confunde.

Recordemos que para el nifio el juego simbdlico es impor--
tante e impedirle que 10 realice es tanto como evitarle dque a--

vance en su pensamiento.

(12) Idenm.
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E1 juego simbdlico se une al uso del lenguaje, Ya que en-
ambos de utilizan simbolos sociales como la palabra, que no na-
ce sola sino a partir de la organizacién de los esquemas due Se
formaron gracias a 1las experiencias sensomotrices y complemen--
tan los conceptos de los objetos que se pueden manejar fisica--
mente. Cuando el nifio utilice mejor su vocabulario tendréd es-=g&

tructurados mayor nmero de conceptos.

El nifio de 2 a 4 afios utiliza preconceptos. El pensamien-
ito del nifio es diferente de la lb6gica adulta, pero finalmente -
tiene su propia 16gica para explicarse las cosas en forma coin-

cidente a sus incipientes estructuras.

El subperiodo del pensamiento jntuitivo abarca de 1los 4 a

1os 7 aflos de edad aproximadamente. Tiene como caracteristica
una mayor integracidén social, por la repetida convivencia con -
otras personas, lo0 que le permite ir reduciendo poco a poco Su-
egocentrismo (incapacidad de aceptar que existan puntos de vis-

ta ajenos y que puedan ser tan veraces como el propio)-

Jean Piaget describe este subperiodo como “prolongacién -
del anterior, porque abarca el pensamiento preconceptual y los-
dos forman un puente entre 1a aceptacidn pasiva del medio am---
biente, tal y como el nifio 1o percibe, Yy su capacidad de in--—-

teraccién con él1 en forma realista".(13)

En este momento el lenguaje es su principal arma, que u--
tiliza para expresar sus deseos, aungque su pensamiento tiene --
que coordinar perspectivas de diferentes individuos. incluido -
é1 mismo, Y su comportamiento es similar al de los mayores. ===
Continfia con caracteristicas jrreversibles, pero ya exhibe los-

primeros indicios reales de razonamiento.

(13) S.E.P. Apuntes sobre el desarrollo infantil. p- 26.
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A esta edad su pensamiento consiste, sobre todo, en la --
verbalizacidn de sus procesos mentales. Anteriormente utilizaba
su aparato motor para expresar Ssu pensamiento; ahora emplea el-
lenguaje, aunque persiste su egocentrismo. Por lo tanto, su per
cepcidén e interpretacidén del medio estin marcados por preceptos
que estaran opuestos al del adulto y al del mismo mundo, él1 so-

lo puede pensar en una idea a la vez.

El nifio trata de lograr un equilibrio entre asimilacidén -
y acomodacidbn, por 1o que estid tratando de adaptar las nuevas -
experiencias a sus estructuras de pensamiento previas, sin em--
bargo, su interés se acentfia cada vez mis en los hechos que o--
curren, produciendo mayor asimilacién. Una organizacidén inci---
piente de su conocimiento en expansién ayuda al nifio a obtener-
l1a capacidad de generalizar con més precisibén su experiencia --
mental, asi, por ejemplo, el nifio debe entender primero el con-
cepto de "caballo" para después comprender el concepto de "ani-

mal de granja".
SegGin Jean Piaget,

para el nifio es dificil comprender dos ideas a un mismo
tiempo, ya que afin no es capaz de relacionar el todo de
una experiencia con las partes. Esto se debe a que el -
nifio no puede sintetizar las partes y el todo en un con
junto relacionando éstas entre si.(14)

Por ejemplo, si el nifio ve una locomotora en movimiento -
y ésta echa humo, estas dos acciones las relaciona como movi--—-

miento-humo o causa y efecto, es decir, yuxtapone.

Una manifestacidn de las caracteristicas del pensamiento-
del nifio en este momento, es considerar que dos conjuntos de bo
tones contienen la misma cantidad siempre y cuando estén parale
los y prdéximos uno a uno. Si estos mismos conjuntos se ordenan-

en forma diferente, uno en hilera préxima, es decir, un elemen-

(14) Ividem p. 27.
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to cerca del otro y el segundo conjunto en hilera con espacios-
entre-.cada botdén, el nifio dird que el segundo conjunto es mayor
porque ocupa un espacio mayor, lo que indica que aln no estruc-

tura la compensacidén de espacio y la conservaciédn de cantidad.

Es conveniente seflalar que, cuando el nifio observa dos --
autos de juguete que recorren diferentes distancias, si el que-
recorre la menor llega primero, para él1 resulta ser mis veloz.-
Su 16gica asi lo explica porque se basa en lo observado, su pen
samiento da un salto de la premisa a la conclusidn.

Poco a poco el pensamiento del nifio va teniendo mayor aco
modacidén al integrar a sus esquemas ya formados 1os hechos nue-
vos que enfrenta, reduciendo asi su egocentrismo. Un nifio de es
ta edad juega a contar aunque no tenga el concepto de nfimero, -
que lograri al dominar los principios de la conservacién de la-

cantidad, compensacidén y permanencia de los objetos en el espa-
cio.

El "realismo" y el "animismo" de esta etapa son producto-
de su escasa maduraciébn, que limita la reflexidén en cuanto a --
las causas y efectos de los fenbmenos fisicos y que el pequefio-
se los explica mentalmente y solamente en funcibén de lo que per

cibe, lo cual constituye su Gnica realidad.

El pensamiento intuitivo del nifio 1e da una conciencia --
rudimentaria de las relaciones. La intuicidén se basa en la inte
riorizacién primaria de lo que percibe y de las imigenes que ha
ido formando gracias a las experiencias sensoriomotoras, que --
formaron esquemas sin relacidén consciente para el pequefio. Asi,
por ejemplo, si guardamos en un cilindro de doble entrada tres-
pelotas, una roja, una azul y una amarilla, esperaria que salgan
por otro eiXtremo en el orden en que las vio entrar. Pero si las
regresamos sin que hayan salido, verd el orden alterado y no 1lo

comprenderd.

El nifio se basa en hechos concretos, considera que su fa-
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milia estd integrada por todas las personas y animales domésti-
cos que habitan bajo el mismo techo, pero le es dificil compren
der que al mismo tiempo pertenece a una localidad, a un pais, -
al mundo, es decir, no tiene sentido de pertenencia, o de inclu
sién de clases.

Para el nifio de 4 a 8 afilos aproximadamente el lenguaje es
de suma importancia, ya que suele discutir su preferencia por -
un objeto, y su defensa sera mas fuerte entre mayor sea el nime
ro de palabras que utilice, 1o que para é1 significa "a mayor -

I d
nimero de palabras, mayores razones”.

El juego es ahora mis social, pero aln no alcanza a domi-
nar su egocentrismo, por lo que el juego simbdlico es todavia -
preponderante. Sin embargo, ya se integra a juegos grupales, cO-
mo juegos tradicionales, escondite y algunos de reglas, las que-
en algunos casos son modificadas o no aceptadas por él1. En este
sentido se pueden afirmar que cuanto mas acentuada sea la acomgo
dacién de la realidad, mayor serad la posibilidad de adaptacidn,
10 que le permite integrarse con mayor facilidad a actividades-
grupales.

Las obligaciones morales, impuestas por los adultos, van-
ligadas a las personas O COSsasS: "los cerillos no se tocan", "o-
bedece a los mayores", "no digas malas palabras". Cuando el ni-
fio sigue estas consignas se le dice que es ™bueno", y si hace -
10 contrario es "malo". Asi, cuando los adultos no mantienen un
patrdén de conducta 16gico e invariable, el nifio tiene un con---

flicto, porque no comprende la esencia de las normas morales.

La conciencia de su "yo" nace de la internalizacibén de 1la
realidad, tal como la concibe la conciencia primitiva, y no la-
de 1a asociacidédn y relaciones de contenidos determinados. El ni
fio tiene gran interés en si mismo, es decir, un egocentrismo y-

una pseudomoral.
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El dia que el nifio se da cuenta de que los adultos no to-
do 1o saben y no pueden hacer todo, descubre al mismo tiempo la
existencia de la subjetividad, lo que muestra claramente cbémo -
1a conciencia del "yo" es el producto de su disociacibén de lo -
real. Esta se dard en 1la medida en que diferencia los puntos de
vista de los demds y el punto de vista propio, fenbémeno mental-
que serd observable en su desenvolvimiento social y que dara co

mo resultado las bases para la cooperacién.

Podemos concluir que en el nifio existe una forma diferea
ite a la del adulto de conceptualizar el mundo. debido a las in-
cipientes estructuras que posee a esta edad. De hecho percibe -
1a misma realidad que el adulto, pero 1a ubica de manera dife--
rente. Lo que para nosotros pertenece al universo, el nifio 1o -
sitia en si mismo y en nosotros, y viceversa, l1a explicacidén --
que se le dé es muy compleja para él. El nifio es de naturaleza-
muy sensible, observador de 1as conductas, lenguaje y costum---
bres en general, pero al mismo tiempo estd muy poco consciente-
de su propio yo, porque toma como objetivo cada uno de sus sen-

‘timientos.



CAPITULO ITII1I

CONSTRUCCION DE CONCEPTOS
LOGICO-MATEMATICOS

Razonar es una operacibén mental muy complicada que exige-
un esfuerzo de reflexién; es la capacidad de conducir el pensa-
miento hacia una conclusién a partir de la verificacién de hipd

tesis e ideas.

Para razonar es necesario invertir el sentido de la ac---
o 7 » [ [

cién a nivel de pensamiento., pues solamente gracias a la rever-
siblidad de las operaciones mentales puede ser obtenida la ve-
rificacidén del pensamiento. Conceptos, juicios y razonamientos-
son, en orden de complicacidn creciente, los productos de la in
teligencia reflexiva. Construir un juicio es, establecer ¥y afir
mar relaciones, ya sea entre varios objetos o entre varias ide-

as. El1 acto de juzgar implica una doble funcidn de andlisis y -
de sintesis.

El nifio a partir de su experiencia, inicia el descubri---
miento de relaciones, a pesar de que su capacidad de razonar es

t4 influida por el egocentrismo y el sincretismo.

La dificultad que experimenta el nifio para manejar en el-
plano verbal ¥y conceptual relaciones que ficilmente son realiza
das por é1 en el plano de la accién, se debe a que todavia no -
es capaz de tomar conciencia de una operacibén y hacerla pasar -
del plano de la accidn al lenguaje, esto significa reinventar -
en la imaginacién para poder expresarse con palabras; tomar con
ciencia de las operaciones supone rehacer a nivel mental las --
experiencias que se ha realizado efectivamente, obligando al ni
fio a enfrentar de nuevo todas las dificultades que habia supera

do anteriormente, sblo que esta vez, 10s obsticulos tienen que-

ser superados a través de la reflexidén, que es obra del pensa--
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miento 1dgico.

La 16gica en el nifio se presenta principalmente como es-—-
tructuras operatorias, es decir, el acto 16gico se realiza al -

operar, y por lo tanto, al actuar sobre las cosas o sobre los -
demés.

La constitucién de las estructuras operatorias y el desa-
rrollo de la reversibilidad es la elaboracibén de invariantes o-

de nociones de conservacién.

En el desarrollo de la lbégica pueden distinguirse cuatro-
grandes estadios:

1. Del nacimiento hasta 1 1/2-2 aflos. En este periodo no hay --
aln operaciones propiamente dichas, ni lbégicas, pero las ac-
ciones se organizan de acuerdo a ciertas estructuras que pre

paran la reversibilidad y 1la constitucidén de invariantes.

2. De 2 a 7-8 afios. En este periodo empieza el pensamiento acom
pafiado del lenguaje, el juego simbblico, la imitacibén diferi
da, la imagen mental y las demis formas de la funcidén simbd-
iica. Esta representacidén creciente consiste en gran parte -
en una interiorizacién progresiva de las acciones, hasta en-
tonces ejecutadas de forma puramente material. Pero las ac--
ciones interiorizadas no alcanzan todavia el nivel de las o-
peraciones reversibles. El nifio en este nivel no logra com--
prender la conservacién de los conjuntos, ni de las cantida-

des continuas en caso de modificaciones espaciales.

3. Hacia los 7-8 aflos el nifio logra la constitucién de una 16gi
ca y de estructuras operatorias que se designaran concretas;

significa que es el inicio de una 16gica propiamente dicha.

4. Hacia los 11-12 aflos aparecen nuevas operaciones por genera-

lizacién gradual. El razonamiento hipotético-deductivo se --
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hace posible y, con é1, la constitucién de una 1lbégica formal

es decir, aplicable a cualquier momento.

El cariater esencial del pensamiento lbégico es el de ser-
operatorio, de prolongar las acciones interiorizéndolas. El pen
samiento real consiste en actuar u obrar, construyendo los con-
ceptos de acuerdo con las posibilidades y alcances de esas ac--

ciones.

Un concepto, considerado como elemento del pensamiento, -
es un esquema de accién u operacibén que se organiza en forma es
tructurada y coherente.

Los estudios de Piaget de cbédmo los nifios desarrollan el -
pensamiento 1b6gico y 1la comprensién del nimero, revelan que la-
mayoria de los nifios de seis afios de edad carecen de las opera-
ciones légicas (reversibilidad, transitividad, conservacibén, --
orden, clasificacién) que son necesarios para elaborar el con--
cepto de nfimero. Sin embargo, algunos autores de textos de mate
miticas ignoran esas limitaciones naturales del pensamiento in-
fantil Incluyen problemas tales como 4+_=7 en un libro de pri--

mer grado.

Piaget escribe, en relacién a la introduccién de los ni--

filos a la instruccién formal en matemidticas:

La matemidtica se ha enseflado como si fuera solamente una-
cuestién de verdades un1camente comprensibles mediante un
lenguaje abstracto; afin mis, mediante aquel lenguaje espg
cial que utilizan quienes trabajan en matemdticas. La ma-
temidtica es antes que nada, y muy importante, accidén ejer
cida sobre las cosas.(15)

La ensefianza aatual de la matemdtica contradice las obser

(15) PIAGET, J. citado por Labinowicz, Ed. Introduccidén a Pia--

get. Pensamiento-Aprendizaje-Ensefianza. p. 166.
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vaciones de Piaget sobre cémo los nifios desarrollan conceptos -
matematicos.

Por lo anterior, se puede deducir que la falla mé&s grande
y grave en la ensefianza de la matemdtica es el verbalismo utili
zando con esta finalidad, en lugar de propiciar la construccidn

de conceptos por medio de objetos para manipular.

Segiin las investigaciones sobre 1la génesis de las nocio--
nes matemiticas del Centro de Epistemologia de Ginebra,

el pensamiento matematico encuentra su germen en una rela
cidn dialéctica del individuo y su medio. E1 hombre, al -
actuar sobre la realidad circundante, construye una 16gi-
ca de la accidn cuya abstraccién reflexiva estd en la ba-
se del pensamiento matemitico.(16)

Cuando ensefiamos al nifio a pensar matemdticamente, no es-
tamos construyendo o inventando conceptos que se le van a trans
mitir en una forma ya elaborada, sino que lo estamos llevando a
reflexionar, a descubrir en forma razonada las propiedades fisi
cas de los objetos que forman la realidad, asi como a abstraer-
sus cualidades no observables. De esta manera, el nifio llegara-
a reconstruirlos mentalmente a través de operaciones psicoldgi-

camente reales (acciones).

nGenéticamente, las operaciones son... acciones propiamen
te dichas, y no sb6lo comprobaciones o aprehensiones de relacio-
nes." (17)

Si genéticamente las operaciones son acciones propiamente
dichas, significa esto que el individuo no puede permanecer pa-
sivo frente a las ideas y los objetos fisicos que le presenta -
la realidad circundante.

(16) MORENO M; Sastre, G. Descubrimiento y construccidén de cono
cimientos. p. 187.

(17) PIAGET, J. La psicologia de la inteligencia. p. 31.
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El individuo necesita realizar acciones, itener experien--
cias, mediante operaciones, con los objetos del mundo que 1lo ro

dea. De esta manera, podrd asimilarlo y apropiarse de é1.

A través de las experiencias que le brinda el mundo que 1o
rodea, el individuo va elaborando sus esquemas, mismos que se --
van ampliando conforme va ampliando su conocimiento sobre el mun

do que lo rodea.

la teoria epistemolégica de Piaget trata del desarrollo de
10s conocimientos en el nifio. Los itrabajos de Piaget y de sus -—-
colaboradores muestran las etapas por las que pasa la construc--
cibén de los conceptos y operaciones, ital y como han sido elabora
das por el nifio. Puesto que estas nociones se ¢onstruyen a par--
tir de las preguntas que el nifio se hace a si mismo y de los pro
blemas que se le plantean en su intercambio social con sus seme-
jantes, tienen una significacibén muy real para é1 y le permiten-

organizar de manera cada vez mas adecuada su creciente universo.

En el paso de 1la accidén a la operacidén pueden distinguirse
tres niveles: primero, cuando el nifio puede integrar en una vi--
sién de conjunto o representar las acciones que realizan para sQ
lucionar un problema; segundo, cuando el nifio 1llega a la descen-
tracién y se ubica en relacién con un conjunto de objetos donde-
&éatos existen independientemente de él1 y de sus acciones y terce
ro, cuando el nifio, a través de la funcidn simbdlica o del len--
guaje, puede representar mentalmente o explicar verbalmente que-
el universo estid compuesto tanto por objetos como por sujetos --

externos a é1.

Piaget afirma que "las operaciones 16gico-matemdticas deri
van de las acciones mismas, ya que son el producto de una abs---
traccidén que procede a partir de la coordinacibén de acciones y -
no a partir de 1los objetos".(18) Las operaciones se consideran -

fuente y medio de 1la inteligencia; no existen en forma aislada -

(18) PIAGET, Jean. Seis estudios de psicologia. pp. 117-118
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o discontinua, sino que se constituyen en sistemas o agrupamien
tos.

las nociones de operaciones en el individuo se presentan-
en forma de agrupamiento. Son acciones interiorizadas y organi-
zadas en estructuras de conjunto.

Cuando se le presenta al individuo un problema, éste ela-
bora un esquema anticipador, formado por las operaciones que ya
ha interiorizado. Si dicho problema es muy complejo, el indivi-
duo tiene que elaborar nuevas nociones y conceptos para formar-
un nuevo esquema de operaciones que lo lleven a encontrar la sg

lucidén de tal problema.

El proceso descrito anteriormente no se realiza de una ma
nera simple, pues el individuo tiene que reacomodar sus estruc-
turas mentales y organizarlas en forma equilibrada para respon-
der a las nuevas exigencias que le presentan los problemas que-

le plantea la realidad.

En las etapas del desarrollo del pensamiento del nifio se-
reconoce la existencia de agrupaciones, las cuales pueden carac
terizarse por las operaciones gque el nifio es capaz de realizar.
Las operaciones mas importantes al respecto son: clasificaciébn,

» s 7 V4
seriacidén y el concepto de numero.
a) Clasificacidn

"La agrupacién légica mds simple es la de la clasifica---
cién o encajamiento jerdrquico de las clases. Reposa sobre una-
primera operacién fundamental: la reunién de los individuos en-

clases y de las clases entre si."(19)

(19) PIAGET, Jean. La psicologia de 1la inteligencia. p. 55.
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lLa clasificacidén constituye una serie de relaciones menta
les en funcidén de las cuales los objetos se relinen por semejan-
zas, se separan por diferencias, se define la pertenencia del -
objeto a una clase y se incluyen en ella subclases. En suma, --
las relaciones que se establecen son de semejanza, diferencia,-

pertenencia e inclusibdn.

La necesidad de clasificar se presenta permanentemente en
todas las actividades humanas; por ejemplo, se organizan las co
sas de la cocina aparte de la ropa, se acomoda diferente lo que
se rompe de 1o que no se rompe, se tiene frente lo necesario --
para el trabajo, los libros se clasifican por temas o autores,-

las ideas se organizan de acuerdo con un cierto tema, etcétera.

La construccidén de la clasificacibén pasa por tres esta---

dios:

Primer estadio (hasta los 5 1/2 afios aproximadamente). -
Los nifios realizan colecciones figurales, es decir, refinen los-
objetos formando una figura en el espacio y teniendo en cuenta-
solamente la semejanza de un elemento con otro en funcidén de su

proximidad espacial y estableciendo relaciones de conveniencia.

Estas colecciones figurales pueden darse también alinean-
do los objetos en una sola direccidn, en dos o tres direcciones
(horizontal, diagonal, vertical) o formando figuras mds comple-
jas, como cuadros, circulos o representaciones de otros obje---

\tos.

Segundo estadio (de 5 1/2 a 7 afios aproximadamente). Co--
lecciones no figurales. En el itranscurso de este periodo el ni-
fio comienza a reunir objetos formando pequeflos conjuntos. E1 --
progreso se observa en que toma en cuenta las diferencias entre
los objetos y por eso forma varios conjuntos separados, tratan-
do de que los elementos de cada conjunto tengan el miximo de pa

recido entre si. Por ejemplo, cuando se le dan cubiertos y se -
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ie pide que ponga junto lo que Vva junto, é1 buscaréd dos cucha--
ras idénticas, o dos tenedores idénticos, sin llegar a poner --
juntas todas las cucharas Yy todos los tenedores, por el simple-
hecho de serlo.

Progresivamente y partiendo de pequefios conjuntos (o co--
lecciones) basados en un criterio Gnico, los reine para formar-
colecciones mds abarcativas., es decir, refine subclases para for
mar clases. Por ejemplo, cuando se le dan revueltas rosas Yy cla
veles y se le pide que ponga juntas las flores que van juntas.,-
é1 pone juntas todas las rosas y en otro conjunto todos 1los cla
veles. Ya en un estadio més avanzado reunirid todas las flores.-

A veces parten de colecciones mayores que luego subdividen.

Esta forma de actuar indica que el nifio ha logrado la no-
cién de pertenencia de clase. Sin embargo, ain no maneja la re-
1acibén de inclusidn, ya que no puede determinar que la clase --
‘tiene mis elementos que 1la subclase (por ejemplo, que hay mas -
flores que rosas, porque las rosas son una subclase de las flo-

res).

Tercer estadio. La clasificacidén en este estadio es seme-
jante a la due manejan los adultos ¥ generalmente no se alcanza

en el periodo preescolar.

En este estadio se llegan a construir todas 1las relacio--
nes comprendidas en 1la operacibn clasificatoria, hasta la inclu

sidén de clases.
b) Seriacidn

"Una segunda operacién elemental da lugar a 1la operacién—
que consiste, no ya en reunir entre si los individuos que s& --
consideran equivalentes (como 1la clasificacién), sino en vincu-
lar las relaciones asimétricas que expresan sus diferencias. La

reunién de esas diferencias supone entonces un orden de suce---
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s 2

cion, y 1la agrupacibén constituye una vseriacibén cualitativa". -

0)

La seriacién es una operacidn en funcién de la cual se es
tablecen y ordenan las direrencias exiatentes relativas a una -
determinada caracteristica de los objetos, es decir, se efectia
un ordenamiento segin las diferencias crecientes 0 decrecientes

(por ejemplo, del itamafio, grosor, color, itemperatura, etc.).
La seriacidn pasa, a su vez, por los siguientes estadios:

Primer estadio, (haata los 5 afios aproximadamente). E1l ni
fio no eatablece a@in las relaciones "mayor que..." y "menor due.
.." Como consecuencia, no logra ordenar una serie completa de -
objetos de mayor a menor O de més grueso a mis delgado, o de --
mis frio a menos frio, etc., y viceversa, sino que hace parejas

o trios de elementos.

Como una transicién al siguiente estadio, logrard constru
{r una serie creciente de cuatro o cinco elementos. En estos ca
sos suele darle un nombre a cada uno de los elementos. AGn cuan
do los itérminos correctos no aparecen, el nifio logra establecer

relaciones entre un nfimero mayor de elementos.

segundo eatadio (de 5 a 6 1/2 o 7 afios aproximadamente) .-
En este estadio el nifio logra congtruir series de diez elemen--
tos por ensayo y error. Toma un elemento cualguiera, luego otro
cualquiera y lo compara con el anterior y decide el lugar en --
que lo va a colocar en funcidén de la comparacidén que hace de ca
da nuevo elemento con los que ya tenia previamente. No puede an
ticipar 1la seriacidén, sino que la construye a medida que compa-
ra los elementos, ni tiene un método sistemdtico para elegir --

cuil va primero que otros.

(20) PIAGET, Jean. La psicologia de la inteligencia. p. 55.
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Tercer estadio (a partir de 1los 6 o 7 afios aproximadamen-
te). En este estadio de 1la seriacién, el nifio puede anticipar -
los pasos que tiene que dar para construir 1a serie, y lo hace-
de una manera sistematica, eligiendo por ejemplo 10 mas grande-
para comenzar, O 1o mis grueso o 10 mis obscuro, etc., siguien-
do por el mas grande que queda, etc., o a la inversa, comenzan-

do por el mis pequefio, o el mis delgado, o el mas claro.

El método que utiliza es operatorio. Por medio de é1, el-
nifio establece relaciones 16gicas al considerar que un elemento
cualquiera es a la vez mayor due los precedentes y menor que --
los siguientes, y que si un determinado elemento es mayor que -

el G1ltimo colocado, seria también mayor que los anteriores.

Esto supone que el nifio ha construido las dos propiedades
fundamentales de estas relaciones, que son 1la transitividad y -

1a reversibilidad.

1,a transitividad consiste en poder establecer, por deduc-
cibén, la relacidén que hay entre dos elementos que no han sido -
comparados previamente, a partir de las relaciones que se esta-
blecieron entre otros dos elementos. Por ejemplo: si 2 es mayor
que 1, y 3 es mayor que 2, entonces 3 serid mayor que 1l; y a la-
inversa; si 1 es menor dque 2, Y 2 es menor que 3, entonces 1 sg

ra menor que 3.

La reversibilidad significa que toda operacibén comporta -

« 7 ] . .
una operacion 1inversaj; esto es, sl Sse establecen relaclones de-
mayor a menor, se pueden establecer relaciones de menor a mayor
asi como a una suma corresponde una operacién inversa que es la

resta.

c) Concepto de niimero

] (] . A
Durante la primera infancia sb6lo los primeros numeros ---

(del1 1 al 5) son accesibles al nifio, porque pueden hacer jui---
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cios sobre ellos basindose principalmente en 1la percepcidén an--
ites que en el razonamiento 1bégico. Entre los 5 y 6 afios, el ni-
fio hace ya juicios sobre 8 elementos o mas, sin fundamentarlos-

en la percepcién.

La serie indefinida de nfimeros, las operaciones de suma,-

reata, multiplicacidn y divisién, como operaciones formales, CQ

mienzan a ser accesibles al nifio después de los 7 afios.

E1 niimero puede considerarse como un ejemplo de cémo el -
nifio eatablece relaciones no observables entre objetos, es de--
cir, que no corresponden a 1las caracteristicas externas de e-—-
1los. Por ejemplo, cuando decimos "hay 4 manzanas". Las manza--
nas se pueden observar, existen en la realidad, pero el cuatro-
es una relacibén creada. Si el nifio no establece una relacidén --

mental entre las manzanas. cada una podria quedar aislada.

La forma como estas operaciones intervienen puede ilus---
trarse con el siguiente ejemplo: si se le pide a un nifio de 4 a
5 afios contar un conjunto de elementos, y é1 sabe contar hasta-
9, 1o haréd saltando uno a uno sin un orden determinado, por lo-
gque no contarid algunos elementos O contari otros mas de una ---
vez. Puede ser que diga que hay 9 y cuando se le pida que sella-
1e los 9, indicara el 41timo que contd, lo cual se debe a que -
estid considerando lo0s elementos aislados y no formando parte de
un conjunto, es decir, que el 9 o el 7 son nombres dados 2a cada

elemento y no 1la cantidad que representa el conjunto.

Aqui se puede ver ia necesidad de un ordenamiento para --
distinguir cada elemento y 1nO contarlo dos veces O dejarlo de -
contar (seriacibn) y también la necesidad de establecer una re-
1acién de inclusidén de clases (clasificacibn), 1o cual signifi-
ca que el 1 esti incluido en el 2, el 2 en el 3, etc., es decir
que cuando el nifio dice 9, no pensard en el 9 como nombre sino-

como cantidad que incluye 1os nfimeros anteriores.
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Asi puede verse cbémo el concepto de nimero es una sinte--

sis de las operaciones de clasificacidén y seriacidn.

Para que se eatructure la nocidén de nGmero, es necesario-
gque se elabore a su vez la nocidén de conservacidén de ntmero. Es
ta consiate en que el niflo pueda sostener la equivalencia numé-
rica de dos grupos de elementos, atn cuando los elementos de ca
da uno de los conjuntos no estén en correspondencia visual uno-
a uno, es decir, aunque haya habido cambios en la disposicibn -

espacial de algunos de ellos.

La construccién del concepto de nlimero pasa a su vez por-
itres estadios:

Primer estadio (de 4 a 5 afios aproximadamente). El nifio -
no puede hacer un conjunto equivalente cuando compara globalmen
te los conjuntos; no hay conservacidén y 1la correspondencia uno-

a uno esatd ausente.

Segundo estadio. El1 nifio puede establecer la corresponden
cia término a término, pero la equivalencia no es durable. Asi,
cuando los elementos de un conjunto no estin colocados uno a --
uno frente a los elementos del otro conjunto, el nifilo sostiene-
gue los conjuntos ya no son equivalentes, es decir, que tiene -

4 a rd L)
mis elementos el conjunto que ocupa mas eSpacilo, aunque los dos

tengan el mismo nimero de elementos.

Tercer estadio (a partir de los 6 afios aproximadamente) .-
El nifio puede hacer un conjunto equivalente y conservar la equi
valencia. Hay conservacién del niimero. La correspondencia uno a
uno asegura la equivalencia numérica independientemente de las-
itransformaciones en la disposicidén espacial de 1los elementos. A
pesar de las transformaciones externas, el nifio asegura a tra--
vés de sus respuestas: la identidad numérica de los conjuntos,-
es decir, que si nadie puso ni quitd ningln elemento, y que si-

sblo fueron movidos, la cantidad permanece constante; la rever-
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sipilidad, esto es, que si las cosas se movieron, regresandolas
a su forma anterior, se verada que existe la misma cantidad; y 1la
compensacidén, lo cual significa que a pesar de que la fila que-
ocupa mis espacio parece tener mis, de hecho tiene la misma can

tidad, puesto que hay mis espacio entre cada uno de sus elemen-
itos.

d) Operaciones infraldgicas

Existe un conjunto de estructuras, exactamente isomorfas-
a las que mencionamos anteriormente, denominadas operaciones in
fralbgicas. Estas se construyen paralelamente a las operaciones

16gico-matemdticas y sincrénicamente con ellas.

Descomponer y recomponer el objeto constituye el trabajo
propio de un conjunto de agrupaciones cuyas operaciones-
fundamentales pueden llamarse infralbgicas, ya que las QO
peraciones 1l6gicas combinan los objetos considerados in-

variables. Estas operaciones infralbdgicas tienen una im-

portancia tan grande como 1as operaciones 1égicas, en --
virtud de que ellas son parte constitutiva de las nocio-
nes de espacio y de tiempo, cuya elaboracidén ocupa casi-
toda la infancia.(21)

1. Espacio

El espacio es una de las experiencias humanas bésicas ---
con las cuales todo nifio de cualquier edad y en cualquier época

tiene que vérselas.

El primer espacio experimentado por el organismo humano -
es el espacio tibio y himedo en el cual vive como un pequefio or
ganismo acudtico durante los primeros nueve meses de su existen
cia. Surgir, por primera vez, a una clase distinta de espacio,-
mas seco,‘més frio, mas raro, debe ser un shock considerable., Y
requiere un acomodo inmediato si se desea sobrevivir. Se tienen

que aprender nuevas maneras de respirar, de comer; nuevas posi-
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ciones, también, y nuevas sensaciones de muchas clases se expe-
rimentan, proporcionando informacién sobre la nueva clase de es

pacio en la cual se viviria de ahora en adelante.

Durante los poOCoOS primeros meses de vida, el bebé se preg
cupa mayormente por este tipo de aprendizaje, Y sblo muy paula-
“tinamente vendra a darse cuenta de los objetos que sé hallan en
el espacio que lo rodea. Todas estas experiencias estin relacie
nadas especialmente con &1 de distintas maneras, caracteristica
que 1o ayuda en el negocio de diferenciarlas una de otra, Y no-
pasara mucho tiempo antes que comience a demostrar, por sus res
puestas corpbreas a estas diferentes experiencias, que estén co
menzando a entendérselas él mismo con el espacio exterior a su-

persona-.

Pero estas experiencias también le permiten empezar 2 dar
se cuenta de su propio espacio interior, a observar aconteci---
mientos dentro de su propia piel. Experiencias de hambre, dolor
saciedad, comodidad; de descansar en su cuna, de verse sacado -
de ella, de ser sostenido en los brazos maternos, de sentirse -
mecido hasta dormirse. Todo esto se experimenta como cambio en-
el espacio jnterior del nifio. manifestando al sistema nervioso-
central como sensaciones interoceptivas;, propioceptivas ¥ técti
les, Y a las que se responde por movimientos corpbreos de adap-
tacién que a su vez producen nuevas sensaciones propioceptivas.
Debido a que toda 1la informacibn proporcionada por ja actividad
motora Y sensorial se Vva almacenando en su cerebro, el bebé va-

_construyendo paulatinamente un mapa de su propio cuerpo, en el-
cual todas sus partes internas estén relacionadas espacialmente
con cada una de 1las demis. Esta imagen corpdrea es esencial pa
ra su supervivencia. Le permite hacer ajustes espaciales que --
son condicidn necesaria para su homostasis (mantenimiento de es

tabilidad en el funcionamiento bioldgico) -

En estos ajustes espaciales tempranos el nifio logra sus -

primeras experiencias espaciales, Yy en ello estén las raices de
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su conocimiento espacial. De cuanto se sabe acerca de la natura
leza difusa de las experiencias sensorias en las primeras sema-
nas de vida, se supone que no hay una diferenciacién real de 1la
experiencia del espacio exterior y del interior; se trata sola-
mente de experiencia corpdbrea de un tipo muy generalizado. Pero
a su tiempo, probablemente debido a experiencias de su madre, -
10 que estad fuera y separado se va sintiendo como distinto de -
10 que estd adentro y se contiene. Se puede inferir este desa--
rrollo de cambios de conducta: la atencibén que el nifio comienza
a prestar a los objetos movibles, en el espacio a su alrededor,
los esfuerzos que hace para alcanzarlos, y los rasgos de movi--
miento que repite habilmente; todo lo cual sugiere que esta co-
menzando a tener conocimiento de su espacio exterior, tanto co-
mo del interior.

Con el advenimiento del lenguaje, viene la posibilidad de
definir las estructuras sensorio-motoras que han sido edifica--
das. Ven, vete, siéntate, abajo, arriba, son algunas de las pri
meras palabras espaciales que se van entendiendo, y 1la calidad-
de movimiento en ellas es significativa. Primero se van enten--
diendo en términos de sus propias acciones, y las acciones de -
ios demads que son como las propias. Con la mayor movilidad que-
viene con la facultad de caminar, y el crecimiento acompafiante-
en cuanto a destreza manual, las oportunidades de exploraciones
espaciales y de analizar la forma de las cosas en el espacio, -
aumentan grandemente. Ain antes de esto, el nifio ha obtenido --
mucha informacidén mediante la exploracibén de formas con sus de-
dos, boca y ojos. Asi, lo redondo se aprende en términos de for
mas que las manos sujetan, igual que lo angosto, 1o ancho, lo -
pequefio y 1o grande. Asi también la cercania, la lejania, lo --
grande, lo chico, 1o suave y lo duro, se van captando en térmi-
nos de movimientos necesarios para alcanzar y agarrar 1o0s obje-
tos.

Piaget afirma que "la abstraccidén de las formas no se va-

entendiendo solamente con base en los objetos percibidos como -
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tales, sino en mucho mayor amplitud, sobre acciones que nos --—-
permiten edificar los objetos en términos de su estructura es-
paciai"(22) .

Durante el subperiodo intuitivo, la concepcién infantil -
del espacio estd alin estrechamente vinculada a la accidn; pero-
dado que el nifio puede ver una cosa éen relacidén con otra, es ca

paz de observar la proximidad, 1la separacibén, el orden y la con
tinuidad.

En este subperiodo intuitivo empiezan a dominarse las pro
piedades topolbgicas del espacio: proximidades, separaciones, -
orden y continuidad; pero las propiedades proyectivas, tales co
mo sombras y secciones, o las propiedades euclidianas., dngulos-
paralelos, semejanzas, SOn rara Vez comprendidas por los nifios-

de poca edad.

La nocién de espacio, se puede observar en las experien--
cias que el nifio tiene con lo0s objetos concretos y no necesaria
mente a través del lenguaje. La expresién grafica como medio de
presentacibén, nos demuestra que cuando el nifio ha pasado del es
tadio del garabato, es capaz, tanto en el dibujo como en el re-
conocimiento téctil, de establecer diferencia entre figuras a--
biertas y figuras cerradas. Una cruz y un semicirculo son repre
sentados como figuras abiertas, mientras que 1os cuadrados, tri
idngulos y rombos se dibujan como figuras cerradas y no muy cla-

ramente distinguibles.

Cuando a los niflos de cuatro a cinco afios se les pide que
sefialen el camino de su casa a la escuela vecina, en un modelo-
f{sico de la ciudad en que vive, no podrdn hacerlo sino hasta -
la siguiente etapa. Son capaces de hacer solamente una represen
tacién global de la ruta empleada, utilizando palabras y gestos

sin referirse al modelo.

(22) PIAGET, J. citado por churchill, E. M. Contando y midiendo
p. 211.
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Si a los nifios se les muestran dos modelos fisicos idénti
cos y se les pide que cologquen un mufileco en una de las maquetas
de acuerdo con la posicidén de figuras parecidas en el otro mode
lo:

- Los de 4 afios colocan sus muflecos cerca de un objeto de refe-
rencia; pero sin importarle si estd a la derecha, o a la iz--
quierda, enfrente o atras.

- Los de 4 a 6 afios prestan mis atencibén a la relacibn antes se
flalada.

En sintesis, diremos que las adquisiciones espaciales que
el nifio construye pasan por un orden definido dentro del cual -
aparecen primero las relaciones topdlogicas, que se refieren a-
l1as relaciones abierto-cerrado, arriba-abajo, separado-junto, -
cerca-lejos, adelante-atréds. Esto significa que incluyen la pro
ximidad, el orden, el cierre y la continuidad. Mas adelante se-

van adquiriendo las geometrias proyectivas y euclidianas.

La geometria proyectiva se refiere a las propiedades que-
permanecen perceptivamente invariables ante cambios de la pers-
pectiva desde la cual se mira una figura, por ejemplo la recti-
linearidad.

En el momento de entrar a la escuela, los nifios se mane--
jan bastante bien en lo que concierne al espacio. Pueden mane--
jar sus propios cuerpos bastante bien para estar parados, cami-
nar, correr, brincar y saltar en un espacio dado. Saben cémo --
sentarse en el piso, sobre una silla, a la mesa. Saben también-
cémo alcanzar una alacena, encogerse debajo de la mesa, mover -
ia manija de la puerta, abrir y cerrar las puertas, subir las -
escaleras, meterse en el bailo, acostarse entre las sdbanas. Sa-
ben cémo sostener la taza y el jarrdén con la mano, cémo manejar
cucharas, tenedores, los gises y tal vez las tijeras y los pin-
celes. Saben que hay una diferencia entre acomodar sus bloques-

de madera uno al lado de otro, empujarlos sobre el piso, y cons

truir con ellos una torre hacia arriba en el espacio. La casa -
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es ahora un espacio familiar y el nific de cinco afios sabe en --
qué’direccién ir si quiere ir al bafio, sabe dbénde mamid cocina y
lava la ropa, dénde se come, cudl es gu silla y dénde van acomo
dados sus juguetes. Este conocimiento l1e ha dado una creciente-
independencia de los adultos, y estd demostrando ya bastantes -
habilidades motoras y manipulativas.

Es muy importante mencionar que las operaciones infraldgi
cas o espacioatemporales se agrupan en correlacidén con las ope-
raciones 1b6gico-matemiticas, ya que se trata de las mismas ope-

raciones, aungue en escala distinta.

al encajamiento de los objetos en clases y de las clases-
entre si, le siguen el encajamientc de las partes o peda-
zos en un todo; la seriacidn que expresa las diferencias-
entre objetos se presenta bajo la forma de relaciones de-
orden (operaciones de colocacidn) y de desplazamiento, co
rrespondiendo el nimero a la medidz. Asi pues, en tanto -
que se elaboran las clases, las relaciones y los nimeros,
se ve cbébmo se construyen, de un moéo notablemente parale-
lo, las agrupaciones cualitativas ¢eneradoras del tiempo-
y del espacio.(23)

En el jardin de niflos se debe dejar espacio para el movi-
miento, ya que sdlo por éste los nifios pueden aprender a con---
quistar el espacio; debe haber una gr:za variedad de cosas en es
te espacio fisico que provoque la precunta y el experimento, y-
permitan el descubrimiento de nuevas zzlaciones espaciales y el
desarrollo de nuevas aptitudes de movimiento en relacidén con --

aquéllas.

Es una caracteristica de la primera infancia que los inte
reses a menudo estin flotando; pero 1z calidad de la experien--
cia puede variar mucho y esto con relztiva frecuencia determina
el tiempo que se sostiene cierto interzds, asi como su profundi-

dad y extensidn.

(23) PIAGET, Jean. La psicologia de 1z inteligencia. p. 159.
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La maestra debe estar preparada para compartir intereses-
y provocar experiencias que contengan posibilidades para la abs
traccién de conceptos espaciales. Esto significa que la maestra
gque quiera explorar plenamente tales experiencias deberd estar-
preparada para ampliar, en caso necesario, sus conocimientos de
principios de mecanica, leyes de accibén, matemdticas del espa--
cio, etc. Debe saber bastante para poder apreciar las posibili-
dades de aprender en las situaciones que van surgiendo, al i---
gual que saber cuanta informacién y en qué forma podrd ser apro
vechada por sus alumnos. Un factor muy importante en esta comu-
nicacidén es que ella estd dando a los nifios un lenguaje con el-
que puedan manejar las ideas que se estin formando en su mente,
oportunidades para esclarecer su pensamiento y puntos de parti-

da para nuevas lineas de investigacidn.

Es evidente que hay oportunidades ilimitadas para los ni-
fios de tener experiencias con los aspectos espaciales de las ma
temiticas. Como en los néimeros, su necesidad, en la etapa prima
ria, es de abundancia de tales experiencias, y de éstas, con a-
yuda de una maestra perceptiva, podran aumentar su conciencia -
intuitiva de la conducta de los objetos en el espacio, e ir ——
construyendo gradualmente un conjunto de conocimientos ordena--
dos.

Durante los aflos de preescolar, el niflo es un ser activo-
que va aprendiendo principalmente por medio de lo que hace. De-
agqui la necesidad de darle mucha importancia a los propios des-
cubrimientos y experimentos de los nifios. Pero el aprender tam-
bién va tomando lugar a través de los esfuerzos del nifio para -

expresarse. La palabra y el dibujo son sus principales formas

de expresidén. La conversacidén con su maestra y sus compafleros

es un medio importante para clarificar su propio pensamiento.

Como la aptitud para escribir surge en este periodo, gusta de -

escribir acerca de sus experiencias. Los nifios encuentran pla-
cer en anotar lo hecho en sus experimentos con nimeros y. con -

el espacio, los dibujos y las figuras ocupan un gran lugar en -
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sus cuadernos, disminuyendo con ello el empleo atn dificil de -
las palabras.

El manejo del espacio fisico le permite al niflo formar --
normas de pensamiento y, paulatinamente, mediante la generaliza
cién de sus experiencias, abstraer un concepto espacial tras --
otro. La historia de su desarrollo es similar al desarrollo del
concepto de nimero, y el concepto de redondez puede tomarse co-
mo ejemplo para ilustrarla. Muchos de 1l0s objetos manejados por
nifios pequfios son redondos: pelotas, los dedos de la mama, el -
pulgar que se chupan, la taza de la que toman su bebida. Su for
ma los obliga a cogerlos de cierta manera, desde luego distinta
a la que usan para coger y manejar objetos de otras formas. De-
bido a esto, en su oportunidad, abstraerd la cualidad particu--
iar de redondez que todos esos objetos tienen en comin, y nece-
sitard una palabra para expresarlo. Tal vez el oir 1la palabra -
usada en distintos casos serid en si misma la experiencia que 10
ayude a aislar esta caracteristica particular de otras, experi--
mentadas similarmente. Esta es la clase de desarrollo que esta-
teniendo lugar a través de los aflos que el nifio pasa en el jar-
din de nifios, y con ayuda de una maestra que considere bien que
la significacién de lo anterior es construir una base firme pa-

ra aprendizajes futuros.
2. Tiempo

Por lo que se refiere al tiempo, su estructuracibén es pro
gresiva, parte de una indiferenciacién en la que el nifio mezcla
el pasado y el futuro y sblo estd claro lo que ocurre en el mo-
mento actual.

Algunos acontecimientos, como comer, baflarse, vestirse, -
ocurren con regularidad bastante ritmica y proporcionan un pri-
mer horario en comparacidén con el cual se localizan y miden 1los
episodios de ocurrencia mis irregular. El nifio tiene que apren-

der a colocarse dentro del esquema de tiempo hecho por el hom--
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bre, en el cual opera su sociedad, lo que da origen al problema
de desarrollo temporal; esto es; la articulacibén del tiempo men
tal del nifio y de su lenguaje temporal, de tal manera que pueda

operar en el engranaje de su ambiente.

Los nifios no tienen un concepto tan elaborado del tiempo-
como los adultos y a menudo interpretan 1lo0s sucesos temporales-
de forma muy distinta a ellos.

Piaget sostiene que las ideas que el niflo elabora sobre -
el tiempo se van adquiriendo paulatinamente en el transcurso de
1a interaccidn con su ambiente. Descubrid que los nifios no dis-
tinguen muy bien entre tiempo, distancia y velocidad, es decir,

evallan el tiempo en términos de distancia y velocidad.

El nifio adquiere el concepto abstracto de tiempo al com--
binar sus nociones elementales de velocidad y distancia y lle--
gar a una concepcién de movimiento uniforme, que no depende de-
jos movimientos y distancias variables que le rodean y abundan-

en su mundo inmediato.

Inicialmente, para el nifio pequefio existe una indiferen--
ciacién temporal de la ocurrencia de 10s sucesos. 1.o primero --
que el nifio va adquiriendo es una aprehensidén conceptual del --
orden temporal en gue se suceden 1los hechos, es decir, la com--
prensibén de que hay intervalos de tiempo entre tiempos y hechos
que se dan sucesivamente. Poco a poco va incorporando la com---
prensidén de la simultaneidad de ciertos acontecimientos, la ne-
cesidad de la medicién y aspectos subjetivos relacionados con -
el tiempo vivido como la edad. acontecimientos ocurridos con un
significado personal, etc. Progresivamente el nifio va diferen--

ciando hechos presentes, pasados y futuros.



CAPITULO IV

EL JUEGO EN EL DESARROLLO DEL NINO

Son varias las investigaciones en el campo de la psicolo-
gia y pedagogia infantil que han emitido diversas teorias sobre
1a evoluciébn, origen, significado y objetivos del juego. Se con
sidera, en forma dgeneral, que el juego es una carabtteristica --
importante en el desarrollo de 1la vida del nifio. Se atribuye a-
éste el papel de elemento bésico para el desarrollo de las aati

vidades y aptitudes que 1le preparan para su vida futura.

El juego ejercita las facultades f{sicas e intelectuales-
del nifio, al mismo tiempo, plantea problemas de conducta que --
implican adaptacidn social, a la vez que sirve para fijar las -
funciones recién adquiridas y estimular el crecimiento orgénico

y el proceso de mielinizacién del sistema nervioso.

El juego es importante como preparatorio para la adquisi-
cidén de conceptos que sirven de estimulo en los procesos de a--
prendizaje del nifio. Puede entonces considerarse al juego como-

parte del proceso de &% pensamiento.

El nifio va madurando progresivamente, al pasar por dife--
rentes etapas, como 1p ha planteado la psicologia evolutiva, pa
ra la cual el juego es el dinamismo que contribuye al paso de -

una etapa a otra.

Las actividades l@idicas de los niflos pueden fomentar o de
salentar el desarrollo de 1la autonomia, la espontaneidad, la i-
niciativa, moldear su expresién y, con ello, orientar, preparar
al individuo para que participe en las instituciones y en las -

pricticas de su orden social.

carlota Bihler dice que "al juego se debe 1la formacidén de

;08234
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los conceptos y, por lo tanto, la organizacidén de la vida men--
ital y predominio del saber conceptual sobre las imigenes concre

tas. La funcidén verbal se desarrolla en el nifio a la par que su
desarrollo general".(24)

Asi, el juego es sobresaliente entre las tendencias infan
tiles porque es un placer que responde las necesidades de desen
volvimiento, como una fase activa de adquisicién de experien---

cias y como un interés de satisfaccidén inmediata.

Puesto que el nifio vive en sociedad, seri siempre miembro
de un grupo con caraateristicas sociales y culturales propias.-

"El juego de los nifios mantiene viva su historia cultural y so-
cial".(25)

A medida que el nifio madura con repetidas experiencias, -
no tarda en desear y exigir la presencia de otros nifios para --
compartir sus juegos. El juego sirve asi mismo para ayudar al -
nifio a identificarse con los papeles sociales que debe repre--
sentar. Los nifios se entregan a juegos que representan papeles-
de adultos, con los que han tenido relaciones y experiencias im
portantes, vi{vidas y concretas.

Esto se puede explicar en parte porque el llamado juego -
dramidtico del nifio preescolar, suele orientarse casi siempre en
el sentido de representar escenas domésticas, por ser lo mas --
cercano a su vida cotidiana. Mas tarde, los nifios en sus juegos

imitan a otras personas importantes para ellos.

Con sus actividades recreativas, el nifio aprende a domi-

(24) YANEZ, oOlivia Ramirez. La importancia del juedqo en el Jar-—

din de Nifios. pp-. 9-10.

(25) S.E.P. Apuntes sobre el desarrollo infantil. p. 8.
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nar e identificarse con diversos papeles sociales y a conocerse
£ . o,
a si mismo y a los demas.

Las interpretaciones de Freud sobre la fantasia del juego
como actividad que consta de proyecciones y deseos, y compues--
tas en actos y conflictos desagradables con el fin de dominar-
ios, condujo a la elaboracibén de técnicas de evolucidén de la --
personalidad basadas en la suposicién de que el juego y la fan-
itasia revelan algo de la propia vida y motivacidén del individuo
El juego imaginativo con muflecas, referir historias a partir de
grabados o manchas, de tinta y otros recursos proyectivos, se -
han utilizado tanto en diagndstico clinico como en investiga---

T4
cion.

La teoria del juego de Piaget estd intimamente relaciona-

da con su teoria acerca del desarrollo de la inteligencia.

El desarrollo intelectual se debe a una interaccidén conti
nua entre asimilacién y acomodacién. La adaptacidén inteligente-
ocurre cuando los dos procesos se contrarrestan mutuamente, es-
decir, cuando estdn en equilibrio. Cuando no esté&n en equili---
brio, la acomodacidén o ajuste al objeto puede predominar sobre-
la asimilacién. Entonces nos encontramos ante 1la imitacién. 0,-
por el contrario, puede predominar la asimilacién cuando el in-
dividuo relaciona la percepcidn con la experiencia previa y la-

adapta a sus necesidades: esto es el juego.

Por tanto, el juego es una simple asimilacidén que consis-
te en cambiar la informacidén de entrada de acuerdo con las exi-
gencias del individuo. El1 juego y la imitacién son parte inte--
grante del desarrollo de la inteligencia y, por 1o tanto, pasan

por los mismos periodos.

En cada periodo la experiencia desarrolla los conceptos -
a través de la interaccidén y equilibrio entre las actividades -

de asimilacidén y acomodacidén. La sola experiencia no es sufi---
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ciente en cada etapa: existen limitaciones inherentes al desa--
rrollo, debidas en parte al grado de madurez del sistema nervio
so central del individuo y en parte a su experiencia del medio
ambiente fisico y social, el contacto con los demds y, mas ade-
lante, el intercambio de ideas, que resulta importante porgue -

permite al individuo ver las cosas desde diferentes puntos de -
vista.

El juego empieza con el periodo sensoriomotor. El recién-
nacido no percibe el mundo en funcidédn de los objetos fijos que-
existen en el espacio y el tiempo. Siguen un punto de luz en mo
vimiento mientras se halla en la linea de visidn, pero cuando -

desaparece no manifiesta ninguna reaccidn.

Mas tarde, cuando el pequefio succiona no sblo como res---
puesta a una estimulacién en la boca, sino gue hace movimientos
de succidén en el vacio, y continia mirando fijamente el punto -
en que desaparecid la visidén interesante, estc no se considera-
) £ » L) [] . 7
juego todavia sino que es considerado como una continuacidn del

placer de alimentar y mirar.

El comportamiento del nifio supera en este momento la eta-
pa refleja. Se han incorporado nuevos elementos a la reaccidén -
circular entre estimulos y respuestas, pero las actividades del
nifio son todavia sblo una repeticidédn de lo que ha hecho antes.-
A esto Piaget lo llama asimilacidn reproductiva: repetir lo dque
ya se ha hecho antes cuando tales acciones estén dentro de la -
capacidad del nifio. Tal repeticidén por la repeticibén en si es -

una actitud precursora del juego.

Piaget no ha necesitado suponer un impulso especial para-

el juego, ya que lo considera como un aspecto de la asimilacidn

A los cuatro meses las acciones de mirar y tocar se han -
coordinado y el nifio aprende que empujando el juguete que cuel-

ga de su cuna lo harid balancear o sonar, una vez aprendida la -
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accidn serd repetida una y otra vez. Esto es el juego, el pla--
cer funcional y el placer de ser una causa, surge de la repeti-
cidén de acciones, a medida que se les va dominando durante los-

sucesivos subestadios del periodo sensoriomotor.

Una vez que ha aprendido, remover tapaderas para encon---
trar juguetes u otros objetos se convierte en un juego diverti-
do para el nifio de 7 a 12 meses de edad.

El juego simbdlico y de fantasia caracteriza el periodo -
de la inteligencia preoperacional, que va aproximadamente de --

1os 2 a los 7 aflos de edad.

Para Piaget, las imdgenes resultan de las adaptaciones -
corporales a un objeto en su ausencia. Su fundamento lo encon--
tramos en que estas actividades se realizan al margen de movi--
mientos completos y manifiestos, por ejemplo, un trapo anudado-
hace las veces de un nifio: acciones apropiadas a un objeto se -

realizan en relacidn con un sustituto.

Al principio, estas acciones interiorizadas sustituyen al
afecto como simbolos concretos, mas tarde actian como signos, -
seflalando o significando al objeto. El lenguaje consiste en un-
lenguaje de seflalizadores, y las palabras que ayudan a este pro
ceso no le son esenciales. E1 juego simbdlico y de artificio --
tiene la misma funcibén en el desarrollo del pensamiento preope-
racional que la gue tuvo el juego practico en el periodo senso-

riomotor.

El juego simbdlico funciona también para asimilar y consg
1idar las experiencias emocionales del nifio. Cualquier cosa im-
portante que le haya ocurrido en la realidad, queda tergiversa-
da en el juego, pues el nifio no hace ninglin esfuerzo por adap--
tarse a la realidad. El carédcter peculiar del juego de artifi--

cio deriva del caréicter peculiar del proceso intelectual del __
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nifio en este periodo, de su posicién egdcéntrica y el caracter-

marcadamente intelectual de las imdgenes y simbolos que emplea.

Durante el periodo preoperatorio, el juego de artificio -
se va haciendo progresivamente mds elaborado y organizado. Los-
simbolos y opiniones individuales se modifican en contacto con-
los demids y, en parte, a causa de éste, el razonamiento y el --
uso de simbolos se hace mas 16gico y objetivo en el periodo de-
8 a 11 afilos. El juego, en este momento, estd controlado por una
disciplina colectiva y por cdédigos de honor, de tal manera que-
los juegos son reglas que sustituyen al juego de artificio sim-
bdlico e individual del primer periodo. A pesar de que los jue-
gos son regdlas, estidn socialmente adaptados y perduran en la --
época adulta, demuestran también una asimilacidn, mis que una -
adaptacibén a la realidad.

Es superfluo seflalar el papel capital del juego en el desa
rrollo del nifio, v hasta del adulto. "E1 hombre no estd comple-

to sino hasta que juega",(26) afirmaba Schiller.

Arte, ciencia y hasta religién, son a menudo juegos se---
rios. Se juega a pintar o a remar como se juega al ajedrez. Por
el juego podemos dejar el mundo de nuestras necesidades y de --
nuestras técnicas. En el mundo interesado que nos constrifie es-
capamos de las influencias de la coaccidén exterior, ponemos en-
juego funciones que la accibédn préctica dejaria inutilizadas nos

realizamos plenamente volcindonos por entero en el juego.

Con mayor razdn sucede 1o mismo en el nifio, al que la so-
1icitud de los adultos preserva de los contactos demasiado bru-
tales de las cosas inhumanas. Para é1 casi itoda actividad es --
juego y por el juego adivina y anticipa las conductas posterio-
res. En el nifio, afirma Claparede, "el juego es el trabajo, el-
bien, es el ideal de la vida, es la finica atmbésfera en la cual-

su ser psicoldbgico puede respirar y en consecuencia puede ac---

(26) S.E.P. Apuntes sobre el desarrollo infantil. p. 13.
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tuar. El nifio es un ser que juega y nada mas."(27)

Preguntarse ¢por qué el nifio juega?, equivale a preguntar
se ¢por qué es nifio?. "La infancia sirve para jugar y para imi-
ttar"(28), dice también Claparede.

No se puede 1maglnar la infancia sin sus risas, ni sus --
juegos. Gracias al juego crece el alma y la inteligencia,
mientras que por esa tranquilidad y ese silencio de los -
nifios en ios que a veces los padres se complacen equivoca-
damente, se anuncian a menudo en el nifio graves deficien-
cias mentales. Un nifio que no sabe jugar, "un pequefio vie
jo", seri un adulto que no sabrd pensar.(29)

No se deberia decir de un nifilo que solamente crece. Ha---
bria que decir que se desarrolla por el juego. Por el juego ha-
ce actuar posibilidades que fluyen de su estructura particular,
realiza las potencias virtuales que afloran sucesivamente a la-
superficie de su ser, las asimila y las desarrolla, las une y -

las complica, coordina en su ser y le da vigor.

Si el juego desarrolla de esta manera 1las funciones laten
tes, se comprende que el ser mejor dotado es también el que jue
ga mas. E1 juego desempefia en el nifio el papel que el trabajo -
desempefia en el adulto. Como el adulto se siente fuerte por sus
obras, el nifio se agranda por sus aciertos ladicos. El nifio ---
puesto al margen de los trabajos reales y sociales, encuentra -
ese sustituto en el juego. De alli la importancia primordial --

del juego de nuestros nifios.

Un nifio que no quiere jugar, es un nifio cuya personalldad
no se afirma, que se contenta con ser pequeno y débil, un
ser sin orgullo, un ser sin porvenir. El nifio se afirma -

(27) CHATEAU, Jean. Psicoloaia de los juedgos infantiles. p. 3.
(28) CHATEAU, Jean. Op. Cit. p. 23.
(29) Idem.
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por el juego, porque es ajeno al mundo del trabajo. Es ne
cesario por consiguiente ver en el juego un sustituto del
trabajo futuro que se anuncia y prepara.(30)

Se afirma a veces que al nifio no le gusta trabajar. Es --
una afirmacién tan peligrosa como errdénea. lo que al nifio no 1le
gusta es el trabajo forzado y sin fin visible, no le agrada gas
tar su esfuerzo sin obtener un resultado de é1. Pero en esto no
se diferencia mucho del adulto. La diferencia esencial consiste
en que el adulto se va mis ampliamente y mds lejos. El trabajo-
que parece infitil al niflo, adquiere a menudo para el adulto una
significacién y por ello un valor. Si se dejan a un lado esos -

‘\trabajos parciales, cuyo fin no puede ver el nifio porque no rea
1izan inmediatamente una obra, sino que son una parte de un tra
bajo mids vasto, podemos sefialar en el nifio un gusto por el tra-
bajo.

Para el adulto, el juego representa un pasatiempo, un mo-
mento de descanso y una forma de salirse de la rutina diaria. -
En cambio, para el nifio el juego significa mucho mds, ya que no
es sdlo una diversién, sino un verdadero trabajo. Siendo el me-
dio por el cual el niflo recibe nuevas experiencias y aprende --
por medio del hacer. Es sobre todo su forma de expresarse y de-
crear todas las maravillosas e interesantes cosas que el adulto

normalmente le niega.

Cuando un nifio juega a ser médico o jardinero no estd so-
lamente divirtiéndose, sino que asume el papel que representa,-

como si fuera verdadero.

En el juego el nifio act@a, prueba y practica los trabajos
y obligaciones que probablemente podrad desempeflar cuando sea --

grande. Con la variedad y especializacidén del trabajo, la nifla

(30) CHANTEAU, Jean. Op. Cit. p. 23.
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no se convierte necesariamente sblo en madre o ama de casa, asi
como el nifio no siempre sigue los pasos de su padre. Por ello -
es importante que se le dé a cada uno la mayor cantidad y divexr
sidad de experiencias y posibilidades de eleccidn, proporcionén
dole tantas oportunidades de vivir jugando como adulto, como --

las que sea capaz de entender e interpretar en el juego mismo.

En los nifios menores de 7 afios, el juego tiene funcig
nes muy importantes para la educacidn: como actividad exteriori
zadora del pensamiento, como agente del desarrollo individual y

social, y como transmisor de orden e ideas.

Como parte importante en el proceso educativo, el juego -
es una actividad variada, amena y de un especial atractivo para

los nifios.

Durante el juego, el nifio se manifiesta tal cual es, en -
completa despreocupacibén. Pierde toda postura obligada y artifi
ciosa, tiene mayor libertad para disfrutar de un esparcimiento-
sano y espontédneo. Asi, el juego es el elemento de la naturale-
za infantil que pone al educador en contacto con ésta y le ofre
ce la plena oportunidad de conocer las cosas, las necesidades,-
las reacciones mis intimas de esta etapa de la vida humana. Du-
rante el juego, podemos observar procesos conscientes e incon--
scientes del pensamiento. Ademds, el juego no sb6lo refleja face
tas diversas de la personalidad, sino también aspectos variados
de la formacidén cultural del niiflo.

Generalmente, los nifios que asisten a la escuela prefie--
ren los juegos en grupo, no asi los que permanecen en el hogar-

acostumbrados a jugar con objetos y no con otros nifios.

Alrededor de los 5 allos de edad, los preescolares se en--
tregan con regularidad a juegos de cooperacidn, apareciendo  en

forma notable la reduccién del juego impulsivo.
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El juego en los preescolares es una forma natural de in--
corporarlos al trabajo. Los nifios timidos encuentran en éste un
medio favorable para vencer esta actitud, debido a que muchos -
de ellos no se animan a hablar, ni a actuar delante de sus com-
pafleros. Este progreso 1los llevard con el tiempo a que ellos --
mismos organicen juegos por su cuenta, inventandolos o partici-

pando activamente en ellos dejando de ser simples espectadores.

La educacidén preescolar, cuya influencia es decisiva en -
1a vida futura del nifio, aprovecha la propia naturaleza ludica-
de la infancia a través de la interaccidén trabajo-juego, propi-
ciando las relaciones sociales que favorecen su desarrollo inte
gral.



CAPITULO v

PRESENCIA PRACTICA Y VERBAL DE LOS CONOCIMIENTOS
LOGICO-MATEMATICOS EN EL NINO

Los sistemas actuales de enseflanza no parecen estar enca-
minados a desarrollar la facultad de elaborar conocimientos, de
desarrollar la inteligencia y la personalidad, sino que mas ---
bien parecen encauzar todos sus esfuerzos a desarrollar en el -
nifio 1la capacidad de reproducir los conocimientos elaborados --
por otros.

El sistema de enseiflanza actual, propicia en el educando -
un pensamiento bipolar. En uno de sus polos se sitlan los cono-
cimientos tedricos desconectados de la realidad mds proéxima al-
individuo y en el otro se sitla la practica, es decir, la cone-
xidén con la realidad. El1l resultado de esto es que surgen dos --
planos en el saber individual: el académico, aprendido por ----
transmisidén directa (en este caso por el docente) y que sirve -
principalmente para obtener un certificado escolar o un titulo-
profesional, en donde se haga constar que uno sabe, o que lleva
consigo un caudal de conocimientos cientificos; el otro plano,-
construido por cada individuo, a pesar de las ensefianzas recibi
das y en ocasiones propiciado por éstas, tiene como utilidad 1la
de resolver los problemas que se presentan en la vida diaria, -
ya sea de tipo personal, profesional y, por gqué no decirlo, re-
ferentes a la prictica cientifica. Este Gltimo plano del conoci
miento es el resultado de una construccidén intelectual a la dque

han contribuido todas las aportaciones del medio ambiente.

Esta bifurcacién del pensamiento no es mas que un reflejo
de 1o que ocurre en nuestra sociedad y que el sistema escolar -
con sus métodos contribuye a mantener. La teoria y la prdactica-

poseen una valoracidén social diferente, reflejo de la valora---
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cibén que se da alitrabajo intelectual y al itrabajo manual; se -
ensalza el trabajo intelectual y se menosprecia el trabajo ma--

nual o practico.

Uno de los campos del sistema escolar que se considera --

gque es mejor para que el educando ejerza su capacidad de razona

miento es el de las matemdticas.

La matemitica tiene supueatamente en la escuela una doble
finalidad: ejercitar el razonamiento y proporcionar inastrumen--
tos intelectuales para la resolucidén de problemas, pero cuando-
1a inatitucidén escolar quiere valorar el resultado obtenido por
y con sus alumnos, generalmente se conforma con examinar la ca-
pacidad de éatos para reproducir una serie de conceptos cienti-

ficos.

Pese a que el objetivo de 1la educacibén es amplio, el desa
rrollo total de la personalidad, en el momento de establecer el
balance de los resultados obtenidos, se concede prioridad exce-
siva a una parte muy reducida de esta personalidad, es decir a-
jos factores intelectuales, concebidos éstos generalmente como-
la capacidad de repetir leyes y conceptos cientificos y/o técni

CcoOSs -

La "cientificidad" de nuestro sistema escolar tiene nefas
tas repercusiones en el nifio, pues el tipo de educacién que im-

parte violenta su desarrollo psiquico.

Los estudios antropoldgicos y los que se encargan de estu
diar la forma en gue los nifios construyen el conocimiento mate-
midtico, nos muestran la similitud existente entre el pensamien-
to matematico del hombre primitivo y el pensamiento matematico-
infantil. El1 hombre halld su camino para la construccidén del cg
nocimiento matemitico por medio de la manipulacidén material de-
su ambiente. Los nifios act@ian en forma similar. Naturalmente --

que los niflos no necesitarin tanto tiempo como los primeros hom
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bres, ya que la acumulacién de sabiduria de la raza humana pue-
de serles transmitida por medio de la educacidn, pero sbélo pue-
den absorber la parte para la que estdn listos en razdn de su -

desarrollo mental y experiencia.

La clasificacidn es la operacién 1lbégica mas elemental. --
Desde el periodo sensoriomotriz se empieza a vislumbrar en el -
nifio la presencia prictica de esta operacibén, ya que desde pe--
quefio le da por acomodar los objetos de su entorno, entre éstos
sus juguetes y sus objetos personales (sus zapatos, su ropa); -
por eso es imposible pensar que a su ingreso al jardin de nifios
el educando vaya en blanco con respecto a los conceptos 1b6gico-
matemidticos. Dependerd en gran parte del docente favorecer en -

el nifio el desarrollo natural de esta operacidn (clasificacidn)

Los siguientes ejemplos son una muestra clara de 1o dicho

con anterioridad:

Eduardo, un nifilo de 1 afio 7 meses de edad, sabe que sus -
juguetes van acomodados en una caja de madera destinada para --
‘tal fin. Cuando ha terminado de jugar y se le pide que dguarde -

sus juguetes, éste los acomoda en su caja.

Otro ejemplo claro de la presencia practica de esta opera
cién 16gica en nifios del periodo sensomotriz, es el de Daniela,
una nifia de 2 afios de edad, quien al encontrarse en un cuarto -
donde habia un gran desorden, empezd a jugar con los zapatos --
gque habia en éste. Primero los separd del desorden existente, -
luego los acomodd por pares y por Gltimo los colocd en el mue--

ble donde se guardan los zapatos.

Ya en el periodo preoperatorio encontramos que en el nifio
ademis de presentarse la clasificacién en forma practica como -
en los ejemplos anteriores, es capaz, a través del lenguaje, de
explicar con cierta medida el por qué de sus acciones. Asi, por

ejemplo, Alejandro, un nifio de 3 afios de edad, sabe que hay un-
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lugar especifico para guardar determinados objetos. Al cuestio-
narlo sobre por qué colocd su ropa en el recipiente para la ro-

pa y no en otro lugar, respondidé que "porque ahi se pone".

Los ejemphos anteriores nos muestran la presencia précti
ca de la clasificaciébén, alin y cuando ésta haya sido adquirida -
por medio de la mimesis o por medio del condicionamiento o de -
la ejercitacién frecuente de determinadas acciones. Por ejemplo
Alejandro, que después de que su madre le ha repetido infinidad
de veces dbénde se guarda la ropa, a sus 3 aflos ya es capaz de -
acomodarla por si mismo.

El concepto de clase es la base del lenguaje numérico, es
producto de las respuestas clasificadoras o divisorias a cier--

tas experiencias.

Muchos conceptos de clase sencillos se forman sobre la ba

se de discriminar ciertos atributos de ficil definicidn.

Los conceptos de clase no siempre se formulan consciente-
mente; pero su presencia puede inferirse de las respuestas acog
tumbradas y 1bgicas que un individuo hard ante un tipo particu-

lar de situaciones estimulantes.

Al ingresar al jardin de nifios, el nifio trae consigo un -
caudal de conocimientos que se manifiestan claramente en sus --
juegos, en sus participaciones y en sus trabajos grafico-pléasti
cos. Ademds, al expresarse o al responder a cuestionamientos o-
consignas dadas por la maestra, lo hace con un lenguaje que ---
muestra el grado de desarrollo de su légica, como se muestra en

los ejemplos siguientes:

Un grupo de nifios estaban jugando a volar como aves, al -
hacerlo se acercaron a la maestra y se suscitd esta conversa---

» Z
clion:
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Armando: Voy a volar como una ave.

Maestra: ¢Podrias volar como un pescado?

Armando: No

Maestra: &¢Por qué no puedes volar como un pescado?

Armando: Los pescados "vuelan" asi (haciendo la mimica de un --
clavado).

Victor: Los pescados no vuelan, se echan clavados y nadan.

Los pajaritos wvuelan.

Un ejemplo de representacidn verbal de la clasificacibén -

1o demuestra el siguiente didlogo:

Daniel: (Sefialando una fotografia de una revista) maestra, ---
¢verdad que son camellos éstos?

Maestra: ¢Por qué son camellos?

Daniel: Porgue si, porque son camellos. Es que los burros son-
grises, los caballos son de colores y los camellos son
cafés.

Los juegos esponténeos tiene una gran riqueza didéctica.-
Una maestra observadora puede aprovecharlos para inducir al ni-

fio a clasificar, como se ve en el siguiente ejemplo:

Al llegar al jardin de niflos, las nifias empezaron a jugar
a maguillarse. La maestra inicibé la maflana de trabajo y las ni-
fias fueron a sus lugares y dejaron tirado el material que habi-
an utilizado (maquillaje). Antes de salir al recreo, la maestra
les pididé que acomodaran las cosas que habian utilizado. La ma-
yoria de las nifias empezd a acomodar el material colocando in--
distintamente pintura con bisuteria, pero una de ellas, Grecia,
dijo gue las pinturas no iban en la bolsa de 1la bisuteria, sino
en la caja de las pinturas y procedié a acomodarlas en el lugar

correspondiente.

Se puede favorecer el desarrollo de 1la operacidén de clasi

ficacidn a través de actividades especificamente para tal fin.-



70

Para hacerlo, la maestra no necesariamente tiene que salirse --
del tema con que se estd trabajando, sino que puede aprovechar-
1as situaciones donde se presente la oportunidad de que los ni-

fios clasifiquen, como en el ejemplo siguiente:

Para culminar una actividad sobre el tema de "Los Anima--
les", el grupo acordd hacer albumes de animales, eligiendo los-
titulos de éstos (animales acuiticos, animales terrestres y ani
males gue vuelan). Los nifios buscaron imdgenes de animales en -
revistas y las recortaron. Al dia siguiente, el grupo se divi--
did en tres equipos para elaborar, cada equipo, un dlbum. Clasi
ficaron las imdgenes recortadas y jugaron un rato con ellas, co
jocando cada imagen en su caja correspondiente: animales acudti
cos en la caja de color rojo, animales terrestres en la caja de
color amarillo y animales que vuelan en la caja de color azul.-
Posteriormente pegaron las imdgenes en hojas para formar los --
41bumes, acomodandolos de tal manera que parecian pequefios fo--

lletos y los colocaron en el rincén de biblioteca.

A partir de los métodos primitivos de contar fue desarro-
114ndose un concepto que es bdsico en cualquier sistema numéri-

co vy en todo pensamiento matemdtico: el concepto del orden.

La seriacidén es una operacién lbgica cuya construccidédn --
exige del nifio un pensamiento 16gico mis estructurado, ya que -
ésta consiste en ordenar los objetos de acuerdo con sus diferen

cias, en forma creciente o decreciente.

Fn el nifio de 1 1/2 a 2 afios de edad ya hay esbozos de es
ta operacidén, cuando hace construcciones con objetos de diferen
tes dimensiones, siempre que las diferencias entre éstos sean -
muy notorias. Pero cuando las diferencias entre los objetos que
forman la serie son poco aparentes, puede observarse que el ni-
fio puede ordenar los elementos que forman la serie en parejas -

o pequeilos conjuntos, que no son coordinables entre si.
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Dicha construccién de series va avanzando, a través de --
tanteos empiricos, hacia un método sistematico en el que el ni-
filo comparando los elementos de la serie de dos en dos, puede or
denar el mds pequefio (o viceversa), luego el mis pequeilo de los

gue quedan, etc., hasta llegar a completar la serie total.

La seriacidn se basa en la comparacién. Una comparacidn -
relaciona unos objetos con otros. Los niflos pequeflos son capa--
ces de comparar el tamaflo de dos objetos a la vez; sin embargo-
cuando el niimero de objetos aumenta, tiene dificultad para coor

dinar las relaciones.

Los nifios de 5 afios de edad generalmente tienen dificul--
tad para construir una sola serie. Pueden aislar pares de obje-
tos basédndose en sus comparaciones o completar ocasionalmente -

una serie de tres.

Gradualmente se desarrolla un sentido de orden. La mayo--
ria de los nifios, al llegar a los 6 afios y medio, son capaces -

de formar una serie doble por medio del ensayo.

Al llegar a la edad de 7 afios y medio, la mayoria de los-
nifios pueden, sistemdticamente, construir una serie al locali-

zar primero el objeto mis pequefio o el mas grande.

El siguiente ejemplo muestra la forma en que se da la pre
sencia prictica de la seriacidn en nifios de 4 a 4 aflos y medio-
de edad:

Al prepararse para hacer los Honores a la Bandera, 1los ni
flos salieron al patio a formarse. Se separaron nifios y niflas. -
En la fila de los nifios, Marco Antonio, el mids alto de todos --
ellos, dijo: "adelante se forman los grandes", y se colocd ade-
jante de la fila. Voltéo a ver a Abisaid, el mds pequeflo de to-
dos ellos, y le dijo: "atrds van los mis chiquitos", y lo mandd

a formarse hasta el ultimo lugar de la fila.
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Otro ejemplo de la presencia préactica de 1la seriacidn, pe

ro en nifios de 5 a 5 afios y medio de edad es el siguiente:

Un grupo de niflas estaba jugando a elaborar caflas de pes-
car con palitos de paleta y estambre. Karla y Lucia, dos de las
nifias participantes, comenzaron a medir sus cafias de pescar, es

tableciéndose la siguiente conversacidn:

Belem: jGané la Lucia!

Karla: Ahorita la voy a hacer mads grande.

Lucia: Hazla mis grande, Belem.

Belem: Le voy a poner una colonota. ¢(Cudl ésta mads grande, Lu--
cia?

Lucia: (Midiendo las cafilas de pescar de Belem Yy Karla), estda --

més grande la tuya, Belem.

Ahora veamos una representacién verbal de la seriacidn en

nifios de la misma edad:

Carolina: jAy, maestra! te voy a extrafiar mucho, pero no te vas
a quedar solita, ¢verdad?

Maestra: No, m'hija-.

Carolina: No te vas a quedar solita, porque yo ya VoOy 2 primero
y mi hermanita Anabel va con 1la maestra Rosy (maestra
del 3er. grado del plantel) y td ya vas a tener nifos

nuevos.

El sistema de numeracidén que utilizamos constituye un ob-
jeto cultural, como resultado final de un largo y dificil desa-
rrollo histérico, al mismo tiempo que es un objeto de conoci---
miento que debe ser asimilado por el individuo. Gradualmente, -
el nifio se va apropiando de este sistema, pero el proceso por -

el gque pasa es largo y complejo. .

Los nifios estdn en contacto con los numeros mucho antes

de que la escuela se los itransmita en forma organizada. El ----
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aprendizaje escolar no parte nunca de cero, siempre va prece---
dido por las ideas que el nifio ha construido acerca de agquello=

que en la escuela se le va a enseflar.

El nifio, desde muy pequefio, realiza actividades de contar
Con estas actividades aprende a individualizar y a ordenar los-
objetos y empieza a dar sentido a 1la serie de nGmeros que apren
de a recitar precozmente en su casa O en la escuela y que no --
acabard de dominar hasta la adolecencia, tras un laborioso pro-

ceso de construccidén intelectual.

Contar en voz alta es una de las primeras nociones de nf-
mero aprendidas por los nifios. Pero, el nifio, aunque puede con-
itar, dificilmente entiende los nGmeros, como lo demuestra el --

siguiente ejemplo:

Un grupo de niflas de 2do. grado del jardin de nifilos se en
contraban, a la hora del recreo, sentadas dentro del aula en --
l1inea horizontal. Frente a ellas se encontraba una alumna de --
3er. grado, Karla, quien empezd a contar, de izquierda a dere--
cha, a las nifias que se encontraban sentadas. Beddy, que era la
41ltima, volvid a contarlas y reafirmdé que si eran tres las que-
eataban sentadas. Luz Elena, que se encontraba sentada en medio
dijo: "no, yo quiero ser la tres", Yy sin tomar en cuenta el or-

den utilizd el nombre del nfimero como un nombre cualquiera.

La conciencia numérica surge de ciertas experiencias en -
1a vida cotidiana, en las cuales alguna cualidad particular de-
la propia experiencia exige 1la atencidén del individuo porque es
relativa a sus necesidades personales. De esta manera y al de--
pender de los cambios estacionales, el hombre 1legd a tener con
ciencia de la sucesién de los fendmenos naturales y encontrd ma
nera de registrarlos. En forma similar, en ciertas situaciones-
1a cantidad es importante, y tan pronto como una simple rela---
cibén de igualacidn nos permite operar con las cantidades dque el

hombre necesita distribuir, aprende a combinar aquella relacidn
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con una de ordenamiento, y a desarrollar su habilidad para con-

tar.

El sistema de numeracién se origind desde que el hombre -
empezd a contar, dindose cuenta de las relaciones cuantitativas
que se daban entre los objetos que lo circundaban. Descubrid 1la
forma de dominar y registrar los objetos de su pertenencia por-
medio del principio de correspondencia, se auxiliaba de sopor--
tes materiales de todo tipo y apareaba cada uno de 1los objetos-

de 1a realidad con un elemento de los que utilizaba como soOpor-

\te.

La forma mis elemental de cédlculo, tanto en el nifio como-
en los pueblos primitivos, consiste en poner en correspondencia
1os elementos de un conjunto con los de otro tomado como patrdn
No es de extraflar que el nifio recurra espontaneamente al patrdn
de los dedos de sus manos, que en la historia de la matemdtica-

ha dado lugar a los sistemas de base decimal.

El recurso de la correspondencia término a término se en-

cuentra en los inicios de todo pensamiento matemdtico.

Para ilustrar lo mencionado anteriormente se transcribe -
un ejemplo de establecimiento de correspondencia término a tér-

mino.

Luis: ¢Me dejas jugar?

Juan: No, porque no hay silla para ti (sefialando una hilera de
cuatro sillas, de las cuales una estaba desocupada) .

Luis: Pero ahi hay una silla.

Juan: Si, pero es de Jesls. Si quieres jugar ve a traer tu si-
lla.

El ejemplo anterior fue tomado del juego de "El treneci--
to", el cual acostumbran jugar muy a menudo los nifios. En éste-

puede mostrarse la presencia prdctica del principio de corres--
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pondencia, que constituye una base para la comprensién de la no
cién de numero.

Otro ejemplo donde se da la presencia practica del princi
pio de correspondencia es el juego de "Las comiditas":

Maria: Lucia, 1itl reparte la comida.

Lucia: (Reparte los platos de comida, pero no coloca el suyo -
ni el de otra compaflera). Ya los reparti, pero faltamos
yo y Laura.

Maria: (Dando los platos faltantes) ahora si, ya no falta nin-

guna.

El pensamiento de los nifios parece tener algo en comin --
con el hombre primitivo, la nifia que aprende a decir dos en re-
lacibén a sus zapatos, o cinco de acuerdo a los dedos de su mano
etc., itodos los nifios emplean nombres de nimeros sin darse cuen
ta de su significacidén cuantitativa, lo que indica que para e--

1los el concepto de nimero estad ausente.

Tal es el caso de Anabelle, dquien, al observar unos tra--

zos realizados por la maestra para representar la maleza en un-
dibujo, comentbd:

Anabelle:No es nada... Son nimeros.
Maestra: ¢Por qué son nameros?
Anabelle:Porgque no son nada.

Maestra: ¢Por qué no son nada?
Anabelle:Porque no son animales.
Maestra: ¢S6lo los animales son algo?

Anabelle:Si. Son animales.

Es cierto que los nifios muy pequelios aprenden pronto que-
ciertas cosas van juntas: sus zapatos, sus juguetes, su ropa, -
etc. Este es el principio de la conciencia de grupos. Son las -

experiencias bédsicas, los rudimentos de conciencia que hacen po
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sible todos lo desarrollos posteriores, de tal manera que en un

sentido muy real puede decirse dque la educacién numérica comien

za en los primeros meses de su vida.

La utilizacidn de la correspondencia, que constituye la -
forma mis primitiva de registro de la cantidad, fue un recurso-
que durante muchos siglos bastd a las necesidades de 1la humani-
dad. Sin embargo, este principio traduce tan s6lo una enumera--

. 7 [] » . [ [ 4
cién y permite enunciar un grupo de objetos sin tener la nociodn
de nGmero, como indicador de cierta categoria de colecciones e-
incluido en un sistema de unidades numéricas jerarquizadas, en-

iazadas sucesivamente unas en las otras.

E1l concepto de namero abstracto fue desarrollédndose lenta
mente; una vez construida la serie numérica, el hombre pudo con
tar y recurrir al principio de l1la base, que evitaba el esfuerzo
de memoria o de representacidén que sopondria enunciar cada name

. . 2 4
ro con un nombre que no tuviera relacidOn con los demas.

Un concepto puede definirse como un sistema de respuestas
aprendidas, cuyo propdsito es organizar e interpretar los datos
proporcionados por 1las percepciones sensorias. La formacidén de-

conceptos implica cierto grado de generalidad de aplicacién.

Los conceptos nos proporcionan un medio para aplicar cong
cimientos pasados a situaciones presentes, sistemas a los cua--
les podemos referir las nuevas experiencias que nos ayudaran a-
poner en cierto orden la corriente de estimulos sensorios que -
nos llega a través de las respuestas de nuestros sentidos al --
mundo real. Esta facultad nos permite acomodarnos al ambiente -
que nos rodea y almacenar conocimientos acerca de é1, descubrir
y construir palabras y simbolos que representardn los conceptos
que estaban organizando. Estos, a su vez, facilitarén la organi
zacién de conceptos en si en sistemas més complejos. Esta es la
clase de pensamiento conceptual que actla al emplear el pensa--

miento matemitico.
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El hombre primitivo aprendid a sistematizar su experien--—
cia a través de gran numero de conceptos, clases y clases de --
clases, cada una de las cuales tiene un nombre y un simbolo, y-

itambién puede ser definida por sus atributos.

Los conceptos del hombre de ciencia parecen muy alejados-
de los conceptos de los objetos concretos de los nifios, pero --
ambos se construyen por medio de una misma actividad esencial:-

la abstraccidm.

La abstraccidn implica movernos de lo real y actual a lo-
genérico, o sea la formacidén de clases con atributos que la de-

finan.

Para el nifio el concepto de nimero es una libre creacidén-
mental, una herramienta de creacidn propia que simplifica la or
ganizacidén de ciertas experiencias sensorias. El nimero es un -

concepto puramente funcional.

En el pensamiento preoperatorio las acciones comienzan a-
interiorizarse, ya que el nifio puede emplear imdgenes para imi-
tar las acciones. Es el principio de la conducta simbdlica y --
pronto =1 niflo comienza a usar el lenguaje. Al principio las pa
labras =stin unidas con acciones o necesidades y las que va ads
guiriendo pueden aplicarse a toda clase de objetos a los cuales

el adulto no las aplicaria.

La actitud egocéntrica que domina esta etapa hace imposi-
ble que el nifio haga una distiincibén entre las experiencias in-
iternas y la realidad externa. S6lo mediante un proceso gradual-
de socializacidén aprenderd el nifio a acomodarse al empleo de pa

labras como las usan 1los adultos.

A pesar de esto, el pensamiento del nifio ha empezado a de
sarrollarse, usa simbolos para representar objetos ausentes y -

acontecimientos pasados. Este tipo de pensamiento es preoperato
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rio, debido a que las acciones de interiorizacidn todavia no --
son reversibles y la conservacidén se entiende dnicamente en el-
nivel sensoriomotor. El pensamiento estd todavia ligado a factg
res perceptivos, y las estructuras con que trabaja son rigidas-
e irreversibles. Se puede ilustrar la carencia de reversibili--
dad en el pensamiento del nifio del nivel preoperatorio con el -

ejemplo tan trillado de las fichas.

Se le pididé a Rafil, un nifio de 3er. grado de preescolar -
que acomodara una hilera de fichas igual a un modelo que se le-
habia presentado previamente, en este caso una hilera con ocho-
fichas. El1 nifio colocd las fichas una frente a otra del modelo,
estableciendo correspondencia término a término. Se le pidid --
que contara las fichas de cada hilera, percatdndose é1 mismo de
gue ambas hileras eran iguales. Después se cambidé el modelo ini
cial, de tal forma que el espacio entre cada ficha era mayor. -
Posteriormente se le preguntd al nifio si las hileras de fichas-
eran todavia iguales. El nifio cuyas estructuras mentales son to
davia irreversibles, como en el caso del nifio del ejemplo, res-
ponde que la hilera del modelo es mis grande. Al cuestionarle -
sobre el por qué, el nifilo contesta que porque es mas larga. Es-
ta es la respuesta mis usual de los nifios cuyas edades flucttan
entre los 4 y los 6 afios de edad, alln cuando se les presente un
modelo con una cantidad menor de fichas. La respuesta es asi --
porque el nifio no puede apreciar 1la operacibén que acaba de ha--
cerse. Establece su juicio con base en una percepcidn intuitiva
inmediata, sin ninguna referencia a lo que haya sucedido antes.
ya que no puede pensar hacia atris para devolver la experiencia
a su situacién original. Este ejemplo también muestra la difi--
cultad que tiene un nifio en esa etapa para razonar al mismo ---
tiempo acerca del conjunto y de sus partes. El concepto de un -
conjunto como una reunién de objetos todavia no estd organizado
su respuesta a un conjunto estéd organizada en forma espacial y-
no cuantitativa. En otras palabras, forma su juicio con base en

consideracibnes espaciales Gnicamente.
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Por otra parte, si a un nifio cuyo pensamiento todavia se-
encuentra en el nivel intuitivo se le dan unos dulces y se le -
pide que los comparta con un compallero para que ambos tengan la
misma cantidad, inmediatamente separard la cantidad en dos y --
luego probablemente tendrd problemas para hacer que las dos par
tes se vean iguales. Piensa en el todo y no en las partes, y su
juicio y accién se basan sobre lo que Piaget llama una vista --
global.

El pensamiento intuitivo consiste en la representacidn i-
maginaria de configuraciones compleias, Y hasta que el nifio pue
da ir més alld, las relaciones que comstruya no podrén ni combi

narse ni moverse en reversa.

Cuando las acciones se han interiorizado y dan origen a -
sistemas de operaciones concretas, el nifio l1lega a ser capaz de

clasificar, incluir una clase en otra y acomodar en series.

El nifio que llega al nivel de las operaciones concretas -
se interesa por operaciones reales hechas sobre objetos concre-
itos. Las operaciones en plan de proyecto son casi imposibles en

esta etapa.
A}

No -obstante la apreciacién de relaciones que implican, es
tos sistemas de operaciones (clasificacidén y seriacién) dan ori
gen al concepto numérico. El1 nifio ha aprendido a establecer una
relacidén uno a uno, que implica la conservacidén de equivalencia
a pesar de la diferencia cualitativa, como en el caso de compa-
rar y unir los dos grupos de fichas. También ha aprendido a for
mar dentro de un sistema de relaciones asimétricas, como cuando
se le solicita que acomode en orden determinado tipo de mate---
rial. Lo que ahora tiene que hacer es combinar las operaciones-
de clasificacién y acomodo en serie, de tal forma que la unidad
sea tratada a la vez como un elemento en una clase y también co
mo miembro de una serie. Cuando se encuentra todavia en el ni--

vel intuitivo, puede ya sea concentrarse en los elementos indi-
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viduales de su campo perceptivo y combinarlos conforme a atribu
tos equivalentes en clases como fichas, o arreglarlos conforme-
a sus diferencias; por ejemplo: en tamafio, en relaciones asimé-
itricas. Lo que no puede hacer es tratar el conjunto de objetos-
como si fuera a la vez equivalente y diferente. El1 concepto nu-
mérico se ha alcanzado al nivel concreto cuando un conjunto de-
objetos se considera al mismo tiempo equivalente y susceptible-
de orden y los numeros pueden ahora usarse para que digan algo-
acerca de un grupo en conjunto y de cualquier articulo indivi--
dual en el grupo. Por ejemplo, cuando se cuentan los dedos de -
una mano y se llega a cinco, se ha definido 1la posicidn de cada
uno con respecto a los demds, y se ha establecido también el ta

mafilo del conjunto.

Por lo general, los nifios no alcanzan el concepto de nﬁmg
ro hasta cerca de los 7 aflos. No obstante, la mayoria de las e-
ducadoras quizi por desconocer el proceso a través del cual el-
nifio construye el conocimiento, consideran que por medio de una
repeticidén continua del numeral en una hoja o de un conteo sin-
sentido de una cantidad determinada de objetos, el nifio "apren-

de" el concepto de numero.

‘También es comin observar que la educadora presente al --
educando évalos, circulos o cuadrados con una cantidad determi-
nada de elementos dentro de ellos y el niilo, por medio de algu-
nas pistas, debe dar una "respuesta correcta" del nimero de elg

mentos contenidos dentro del conjunto.

Con esta préctica tan viciada lo Gnico que se logra es --
una simple mecanizacidn, una repeticidén innecesaria de simbolos
sin significado. En el peor de los casos, esto propicia que la-
educadora caiga en el error de considerar que el nifio ya adqui-
rié un conocimiento y prosiga en su afin de llenar al nifio de -
conceptos, a pesar de que éste alin no esta preparado para ello.
Todo esto con la finalidad de lograr un objetivo que solamente-

ella conoce o de cumplir con una exigencia de la sociedad y. --
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algunas veces, de las autoridades educativas jerdrquicamente --
superiores a ella.

Mencidn especial merece la "enseflanza" del cero, simbolo-
utilizado para indicar la ausencia de elementos en un conjunto-
y en nuestro sistema de numeracidén con base 10 utilizado tam-
bién como un signo con valor posicional. Algunos nifios saben --
contar mas alld del cien y en ocasiones pueden hasta escribir -
dichos nUmeros; pero esto no significa que los entiendan o nece
siten entender por qué algunos nimeros incluyen un cero y. otros
no. Puede también suceder que los nifios encuentren Gtil este co
nocimiento en juegos de anotacidn, y podrén aprernder a escribir
dichos simbolos cuando fallen en anotar un punto (esto se da en
edvacidén primaria). Cuando, sin embargo, estdn listos para ha--
cer cadlculos con grandes cantidades, tiene que aprender a emple
ar el cero como un simbolo espaciador, algo que conserva el va-

lor de los demds simbolos en un nimero mayor de una decena.

Por lo anterior, consideramos que la repeticién de planas
del simbolo cero representa un trabajo infructuoso para el nifio
pues esto no tiene ninguna significacidén para é1, es sbélo un —-
simple ejercicio muscular.

\

Ejemplos de lo mencionado anteriormente son los ejerci---

cios que a continuacidén se anexan.(31)

(31) Tomados de GALERA, M. T.; Galera, M. Numeritos, ejercicios

de iniciacién. pp. 80, 81, 87, 95, 101, 103.
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En este ejercicio se le pide al nifio que repase el nume--

ral por los puntos y que cuente los elementos de cada conjunto.



En este ejercicio se le solicita al educando que repase -
10s numerales que estdn punteados y. enseguida, que "escriba® en

el cuadro vacio el numeral que se estada estudiando.

Con esto se logra solamente una ejercitacién de tipo ma--
nual y, en ocasiones, un aprendizaje memoristico del nombre de-
la grafia.
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En este ejercicio se le pide al nifio que cuente los cuen-
te los elementos que contiene cada conjunto y que escriba la --
cantidad resultante en la raya destinada para este fin; pero lo
tnico que realiza, el nifio es un conteo sin sentido, ya que si -
bien es cierto que en ocasiones nos da la respuesta "correcta",
al trasladar este aparente conocimiento a otra situacibén, el --
nifilo no darid la respuesta indicada sino hasta que el contexto -
en el gque se le presente el ejercicio sea el menos parecido al-

anterior.
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Con este ejercicio, igual que en el anterior, se le pide -
al nifio que escriba en el recuadro la cantidad resultante del -

conteo que efectia.



En
(en este
mentos) .

concepto

86

este ejercicio se le muestran al nifio conjuntos vacios

caso representados por los globos que no contienen ele
Por medio de esto se pretende que el nifio aprenda el -
de cero.
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al igual que en los ejemplos anteriores, se le soli

rd

Aqui,

cita al nifio que repase los puntos, que repita en voz alta el -

nombre del numeral y que cuente 1los elementos situados en la —--

parte superior de la hoja.
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El espacio y el tiempo son dos realidades fundamentales -
con las que el nifio tiene que entenderse; la conciencia de nor-
mas de relacidén conduce a la ordenacidédn en el espacio y la de -
sucesiones ordena el tiempo. la vida estd llena de normas y su-
cesiones: la noche sigue al dia, y luego, a su vez, hay otro --
dia. Las plantas y las frutas maduran en ciertas estaciones; --
los pédjaros y los animales traen al mundo sus crias en ciertos-
intervalos fijos. Una vez entendida la norma fundamental de su-

cesiones. los horarios y el tiempo pueden predecirse.

Las nociones de espacio son las primeras en surgir y son-
badsicas para que el nifio se acomode a su medio. La boca es el -
primer 6rgano de exploracién y buena cantidad de informacidén es
pacial se adquiere por medio de ella, a través de la succidn de
objetos. De hecho, el nifio puede ver cosas que no 10 estédn to--
cando: la sonaja, sus juguetes, su mama, etc., y mediante la --
accidn de alcanzar, tocar y agarrar, los objetos se le hacen cQ
nocidos y las relaciones de tocar y no tocar empiezan a tener -
cierta significacidén. Al aumentar su poder de discriminacidén vi
sual, y sus posibilidades de movimiento, el espacio va aumentan
do paulatinamente y las relaciones entre su propio cuerpo y las
cosas situadas fuera de é1 comienzan a entenderse mejor. El ni-
fio demuestra que aprecia los movimientos necesarios para alcan-
zar un objeto deseado. Cerca y lejos, alto y bajo, arriba y aba
jo, ahora comienzan a significar algo en término de tipo y gra-
do de esfuerzo necesario para alcanzar una meta. Estas nociones
se definirédn mds adelante en el lenguaje espacial de la topolo-
gia y la geometria; pero la experiencia basica de los primeros-
afios de vida esté®asentando las bases necesarias para un mayor-
entendimiento o conceptualizacidn para un periodo posterior de-

desarrollo.

Al llegar al Jardin de Nifios, el nifio ya utiliza un len--
guaje en el que incluye conceptos espaciales béasicos, tales co-
mo: abierto-cerrado, arriba-abajo, dentro-fuera, cerca-lejos. -

Prueba de ello son los siguientes ejemplos:
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Como el tema conque se estaba trabajando era "Los Anima--
les" uno de los niflos del grupo de 2do. grado, Eduardo, 1llevd -
al Jardin dos caballos de pléstico para jugar. Desde el inicio-
de la mailana los nifios del grupo jugaron con los caballos, pero
en un momento determinado, Eduardo, junto con dos de sus compa-
fleros, José y Geovan, tomaron el material de construccidén e hi-
cieron un "corral" con blogques de madera y empezaron a jugar. -
La maestra se acercd a ellos, pero éstos hicieron caso omiso de
su presencia y siguieron jugando. Sacaban los caballos del co--
rral, los haclan galopar y después los regresaban al corral. --
Durante el desarrollo del juego utilizaban los conceptos cerca-
lejos y dentro-fuera. La maestra los cuestiond sobre dichos con
ceptos, 1lo cual molestd a los nifios por interrumpir su juego,-

pero contestaron, aunque de mala gana:

Maestra: ¢A que juegan?

Eduardo: A correr los caballos.

Maestra: ¢Como son los caballos?

Eduardo: Pues de hule, ¢no los ves?

Maestra: ¢(En dbénde estin? (colocando los caballos dentro del cgQ
rral)

Eduardo: Adentro.

Maestra: ¢Y ahora? (sacandolos del corral).

Eduardo: Afuera.

Maestra: ¢Por qué éste estd adentro? (sacando un caballo del -
corral) )

Eduardo: Porque si.

Maestra: Pero, ¢(por qué porque si?

Eduardo: Pues porque estid adentro, ¢no ves?

Maestra: Y este otro, ¢cdmo estd?

Eduardo: Pues afuera. Ay, seflo!, tG no te fijas.

Maestra: Y, ¢hasta ddnde van a correr?

Eduardo: Hasta alld lejos.

Maestra: ¢Lejos de quién?

Eduardo: Pues de aqui, (sefialando el lugar donde se encontra--
ba).
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Maestra: (Acercando los caballos). Y ahora, ¢ddnde estédn los -
caballos?

Eduardo: Pues aqui, ¢no los ves?

Maestra: Pero, ¢estén lejos o cerca?

Eduardo: Pues cerquita.

Otro ejemplo de la utilizacidn préctica de conceptos espa
ciales es cuando se le pide al nifio que reparta el material pa-
ra sus compafleros y no se encuentra a su alcance. La respuesta-
que suele dar el nifilo al respecto es "no lo alcanzo, estda muy -
alto".

Las primeras intuiciones de tiempo surgen, como sucede --
con las del espacio, en el contexto de la respuesta motora-afeg
tiva del nifio pequefio a su ambiente. A una edad muy temprana, -
el niflo se muestra capaz de coordinar sua movimientos en cuanto
2 tiempo, y de desempeillar ciertas acciones antes gue otras, en-
un orden regular. Tales actos se van ejecutando y estabilizando
en costumbres, sin una percepcidn consciente de un orden tempo-
ral; no obstante, la secuencia se va normando en la actividad -
cerebral. En forma parecida, el nifioc va experimentando una se--
rie de percepciones sin percibir propiamente la secuencia como-
ital. *

El tiempo, como secuencia de acontecimientos, se va esta-
bleciendo en la vida mental del nifio debido a que es inherente-

a la vida que esta viviendo.

El niflo pequelflo, gque ha alcanzado una etapa en la que pue
de comenzar a aplicar medios familiares a nuevas situaciones, -
se ve obligado a atender el orden de los acontecimientos en el-
mundo externo, tanto como al ordenamiento de sus propias accio-
nes. Experimenta el efecto del tiempo, ahora, ya no sblo en —---
itérminos de los sucesos que ocurren uno tras otro dentro de é1-
mismo, sino que también los va experimentando como una serie ob

jetiva.
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Los errores propios de las intuiciones primitivas del ---
tiempo son modelos de pensamiento irreversible, asi mismo, el -
tiempo operativo es prototipo del pensamiento reversible. En el
nivel preescolar, la mayoria de los nifios estédn ubicados dentro
del grupo del pensamiento irreversible. Una muestra clara es el

siguiente ejemplo:

Sentados fuera del aula, se encontraban los niflos de 2do.
grado de preescolar conversando con su maestra cuando, de repen
te, una nube tapd el sol y se nubldé. Debido a esto la luz solar
disminuyd y se oscurecib el dia. Entonces Grecia, una de las ni
fias del grupo, comentd que ya iba a ser hora de acostarse. Al -
cueatidnarsele por qué, la nifia dijo que "porque ya se iba a ha
cer de noche". Se le volvid a cuestionar por qué y contestd que

"porque ya el sol estaba bajando".

Conforme el nifio va avanzando en su desarrollo, las nocio-
nes .temporales se van construyendo progresivamente. Es posible-
observar, en ocasiones, que el nifio ya no divide el tiempo en -
grandes bloques, sino que las sucesiones temporales se van cons

truyendo sistemdticamente, como lo muestra el ejemplo siguiente

\El1 dia 28 de abril, Carolina, una nifia de 3er. grado de -
preescolar, comentd que faltaban dos dias para el Dia del Nifio.
Enseguida agregb: "y si hoy fuera mafiana faltaria sélo un dia".

(Este tipo de ejemplos rara vez se dan en preescolar).

En preescolar es mds comin observar que para el nifio sblo
estid claro lo que-ocurre en el tiempo presente; mezcla el pasa-
do y el futuro. En algunas ocasiones puede diferenciar lo que -
ocurre ahora de lo que ocurrird después, a la vez que puede se-
parar en grandes blogques el pasado y el futuro; el ayer puede -
significar para é1 el dia anterior o un pasado mé&s o menos leja
no, y el mafiana el dia siguiente o un futuro mds o menos distan

te.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La inteligencia es una funcidn en desarrollo, no sdlo una
capacidad innata. El ser humano al explorar el medio en que tie
ne que sobrevivir, va adquiriendo informacidén a la vez que va -
modificando y enriqueciendo sus propias capacidades intelectua-
les, 1as acciones que efectuamos para comprender y transformar -
el universo son las herramientas que nos permiten elaborar for-
mas de actuar y de pensar cada vez mas adecuadas al comporta---
miento de la realidad.

El nifio tiene que encontrar su lugar en un mundo que toda
via no ha explorado. Para ello intenta acuar en él y comprender
1os resultados de sus conductas. La naturaleza de los estimulos
gue el medio ofrece a la actividad del nifio, y el nivel de la -
inteligibilidad de las respuestas del medio a las incursiones -

infantiles, desempeflan un importante papel en el desarrollo in-
telectual.

La prioridad que el modelo cultural dominante concede a -
la adquisicidén mecénica de los conocimientos priva al escolar -
de pensar en los aspectos gque siente mds ligados a sus intere--
ses personales y le fuerza a canalizar sus actividades raciona-
les en la consecucidén de unos objetivos cuya finalidad y signi-
ficacidén directa desconoce. Dichos en otros términos, la insti-
tucidn escolar moldea el psiguismo infantil de tal manera que -
el nifio acepta que debe pensar en agquello que no le interesa y
no pensar en lo que le interesa.

La separacidén entre aprendizaje escolar y desarrollo o e-
ducacidn de los intereses que el nifio manifiesta como suyos, --
lleva al sujeto a comprender desde muy temprana edad que la so-
ciedad le exige desprenderse de todo cuanto é1 considera suyo -
para conformarse a unas normas y pautas sociales cuyos fines --

desconoce.
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Si bien la escuela fracasa como institucidn encargada de-
transmitir a las nuevas generaciones los conocimientos que cons
tituyen nuestra cultura, puesto gue el nifio llega a la compren-
sibén cientifica de los fendmenos por construccidn propia y no -
por transmisidén escolar, es indudable que obtiene un éxito ro--
tundo al hacerles participes de la alienacidn que rige nuestra-
sociedad. La principal transmisidn cultural que realiza es nor-
mativa y se reduce esencialmente a pautas de conducta y actitu-
des mentales que transmite solapadamente, no con palabras, sino
a través de hechos sin analizar. Ello constituye el modelo im--
plicito, subterrdneo, de conducta gue se inculca al escolar co-
mo preparacidén para la vida y cuya esencia podria resumirse en-
dos términos: aceptar y no razonar. Su finalidad es preparar al
nifio para que acepte posteriormente una sociedad de adultos sa-
crificados por unos intereses gue no son los suyos. En este sen
tido, la alienacidén que la escuela impone al nific no es mds que

ia reproduccidén del modelo social dominante.

El aprendizaje escolar, aln aquél que, como el de las ma-
temiticas, es considerado el mAds apto para ejercitar el razona-
miento, no es presentado al nifilo como un objeto de reflexidén --
que sirva para una construccidén intelectual, sino como un mode-
lo terminado que debe retener de memoria. La escuela intenta --
siempre obtener del nifio la "buena respuesta", copia fiel del -
pensamiento adulto, impidiéndole equivocarse y realizar los e--

rrores necesarios a toda construccidén intelectual.

El conocimiento no es el resultado de un acto instantaneo
de comprensidn, sino el fruto de una actividad intelectual que-
requiere un proceso constructivo. Cada nuevo conocimiento impli
ca un recorrido que no siempre se presenta en forma evidente, -
este recorrido lo podemos denominar como génesis de un conoci--
miento, e implica la apertura a nuevas posibilidades intelectua
les, ya que permite al individuo transitarlo cuantas veces sea-
necesario, y el conocimiento que de é1 surja serd generalizable

a distintas situaciones de aprendizaje. Propiciar en el nifio el
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descubrimiento de un método que 1o ayude a construir, o que le-
de acceso a nuevos conocimientos es enseflarlo a pensar, y esto-

implica que el nifio aprenda a aprender.

El papel del maestro no debe ser de transmisor de conoci-
mientos, sino el de intermediario entre el pensamiento infantil
y la realidad. Esto se consigue observando cudl es la forma de-
pensar del nifio y creando situaciones destinadas a engendrar --
contradicciones que el nifio pueda sentir como dificultades y --

gue lo motiven a encontrar soluciones.

El docente debe evitar dar la solucidn a un problema o —--
transmitir directamente un conocimiento, porgque ello impide que
el nifioc 1o descubra por si mismo, limitando asi su creatividad.
Las soluciones encontradas por los niflos generalmente son menos
evolucionadas que las encontradas por el adulto, pero tienen el
valor de lo creado, y podemos tener la seguridad de que éstas -
son comprendidas desde su ldgica y no solamente aprendidas memo

risticamente.

Un método de aprendizaje basado en la construccidédn de los
conocimientos, a partir del ejercicio sistemdtico de los esque-
mas mentales previos, y dirigido a 1la consecucidén de unos obje-
tivos concretos previamente seleccionados y discutidos por los-
nifios, activa en ellos la construccidn de una estructura mental
superior, que a su vez les capacita para una mayor comprensidn-

de los fendmenos de su mundo circundante.

El maestro resulta sumament importante en la etapa esco--
lar del nifio, por lo que el fracaso de la matemdtica depende en
gran parte de é1, ya que en la mayoria de los casos se conside-
ra que la construccidén verbal y la repeticidn son los Uinicos me
dios para inculcar en el nifio los conocimientos que debe adqui-
rir. Pero no solamente depende del maestro el fracaso de la ma-
temidtica, sino también del carédcter institucional de la escuela

del nivel socio-econdémico-cultural del que proviene el nifio. To
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dos estos factures influyen de una forma o de ctra ¥y en mayor -

o en menor medida en el fracaso de la matematica.

El nifio aprende por sus propias exploraciones, experimen--
tos v descubrimientos; el papel del docente serd proporcionarle
un ambiente interesante que despierte su curiosidad, provoque -
la respuesta, aumente su interés y despierte su experiencia, --
amplidndola. Puede ayudarlo a mirar, escuchar, a sentir con ma-
yor agudeza, a reflexionar sobre la significacidén de las expe--
riencias que va teniendo, a descubrir y definir las relaciones-
que la propia maestra va compartiendo con el nifio. De esta for-
ma se estd nutriendo su vida imaginativa y facilitando su cami-
no hacia mayores niveles de abstraccidn, a medida que va siendo

capaz de alcanzarlos.

Es necesario, entonces reconsiderar el trabajo educativo-
y retomar de una manera reflexiva nuestra funcibén docente para-
favorecer a la vez el proceso de aprendizaje del educando y re-
conocer la naturaleza del conocimiento matemdtico, como algo --
que ha de ser construido por el sujeto en un proceso interes---
tructural, vy no de manera dogmdtica que conduzca al rechazo por
apropiarse de un lenguaje formal, ajeno a la practica cotidiana
e incerporarlo a estructuras que no son las adecuadas para tal-

objetivo.

Toma mucho tiempo en el nifio llegar a tratar con su vida-
tal como la experimenta; pero su habilidad para verbalizar este
conocimiento y el acto subsiguiente de conceptualizarlo, lo lle
varan mucho mds adelante. La funcidén del docente es doble: po--
ner al nifio en el camino de ampliar su conocimiento operativo,-
y ayudarlo a adquirir un lenguaje con el que pueda pensar y eX-

presarse.

Hay un lenguaje especial de las palabras, simbolos y sig-
nos que debe aprenderse junto con los conceptos bdsicos que re-

presenta. Nuestra tarea es asegurarnos de que el niflo llegue a-
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poseer dicho lenguaje, para su empleo eficiente en su trato con
situaciones que asi lo exijan. Esto toma tiempo, y el proceso -
no puede ser apresurado sin poner en peligro acontecimientos --
posteriores. De una u otra manera, los sistemas verbales que el
nifilo ha captado y goza usando, y los simbolos escritos que tam-
bién captd y goza empleando, han llegado a unirse con el enten-
dimiento que estd obteniendo por medio de experiencias; al ini-
ciarse esto, los dos se desarrollan juntos para enrigquecer el -

entendimiento del niifo.

Cabe aqui la reflexidén gue Montserrat Moreno hace en La -

Pedadogia Operatoria: Los nifios, al jugar a maestros, Jno esta

rén haciendo una parodia de nuestra propia situacibédn como docen
tes? ¢Sabemos qué estamos ensefiando? (Por qué lo estamos ense--
flando? ¢(Cudles son las repercusiones de nuestra ensefianza? (So-

mos todavia nifios que jugamos a ensefiar como nos ensefiaron?.
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