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No se nace con la capacidad ‘de maestro ya madura; la
capacidad se desenvuelve con el estudio y el trabajo, el
desaliento debe venir cuando, poseyéndola en grado
sumo, se carece del coraje o valor bastante para deseﬁ4
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volverla.




INTRODUCCION

Los avances socio-econémicos Togrados por un pueblo implican nuevas
opciones, y con ello Ta necesidad de modificar los modelos y Tas
priacticas educativas establecidas; por 1o que "Elevar la calidad de 1a
Educacion” constituye una de 1las metas principales de 1los sistemas
educativos a nivel mundial, y en particular de nuestro Sistema Educativo

Nacional.

Para el logro de esta meta, es requerimiento el mejorar 10s planes
y programas de estudio, .contando con contenidos y métodos adecuados y
con profesores cada vez mds capacitados, considerando un proceso
continuo de transformacidn en la curricula de los diferentes ciclos
escolares, tomando en cyenta los avances de las diferentes dreas de
conocimientos vinculadas con Ta problemdtica de Tos procesos de 1a
ensefianza-aprendizaje de las materias que conforman un programa de
estudio; programa que ha de responder cada vez mds a las necesidades del
pais y de sus educandos. Esta dinémica a Su vez requiere de una
mentalidad y actitud dispuestas al. cambio, y del compromiso que dicho

cambio involucra.

Todo docente que toma la decisi6n de asumir un compromiso de ‘tal
magnitud tiene que enfrentar al inmovilismo en sus distintas manifesta-

ciones: en sus practicas educativas, en su preparacién profesional, en
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su ética, etc., realizando una ruptura constante de la cotidianidad al
trascender las estructuras y practicas establecidas cada vez que se

requiera.

La educacion inicial constituye un paso importante del proceso
educativo escolarizado. En ella, 1la construccién de Tos primeros
conocimientos matematicos juega un papel fundamental, tomando en cuenta
que actualmente la matemdtica es considerada como una herramienta Gtil
en casi todas las areas del conocimiento; su aplicacion ha valido para
elaborar modelos que permitan entender vy bredecir tanto fendmenos

naturales como sociales.

Actualmente, en materia de docencia y a través de las practicas
educativas sobre Matematicas, se puede constatar la aversion que
prevalece hacia 1as misﬁas por parte de los educandos, producto del
quehacer de maestros acriticos y faltos de preparacién, de ética,
carentes de conocimientos sobre métodos y técnicas, asi como de estudios
sobre psicologia infantil, y, en algunos casos, con marcado desarraigo
del medio donde Taboran; inmovilidad que repercute negativamente en el

desarrollo integral del educando.

Ante esta situacion y tomando en cuenta la importancia de 1la
matematica, las dificultades que enfrentan tanto el docente en su labor
cotidiana de ensefianza como el educando en su proceso diario de .

aprendizaje, y las aportaciones de los investigadores y educadores
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interesados en la problemitica de la materia; la presente propuesta
constituye un intento por Tlograr congruencia entre los factores
conocidos que inciden en el proceso de aprendizaje y 10S recursos

técnicos y practicos que se disefien para la ensefianza.



CAPITULO I
CONSIDERACIONES PARA EL PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La ensefianza de las Matematicas en la escuela primaria mexicana ha
sido modificada periodicamente de acuerdo con politicas educativas
estatales. Tales modificaciones han tenido como objeto incorporar Tlos
ideales educativos de Ta época y los adelantos de la Pedagogia., la

Psicologia y las Matemdticas en si.

La aplicabilidad de las Matematicas, emtendida como Ta resolucion
de problemas o ejercicios presentados en los textos, se muestra como un
elemento constante en dicho proceso, misma que al paso del tiempo se ha
desarrollado, a saber: en los 40’'s se observa un fuerte componente de
imitacion y ejercitacion; en los 60's la aplicabilidad se detalla y
define en los cuadernos de trabajo que aun conservan el elemento
imitacion-ejercitacion; en Tos 70's decrece el interés por tal asunto,
‘pero en los 80's se enriquece al relacionarse desde el aula y como

actividad final del proceso de aprendizaje, con el entorno del alumno.

La concepcion de aprendizaje subyacente en los planes de estudio
también ha evolucionado. Se ha considerado que el aprendizaje matemdtico
proviene de la experiencia; ésta se ha entendido de formas diferentes y
al paso del tiempo enriquecido. En los cuarentas predominaba la

experiencia verbalista, aprendizaje memoristico, el cual considera que
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el lenguaje es buen impresor sobre 1a mente del alumno. En los sesentas
la experiencia verbalista se ve ampliada con la presentacion permanente
de imdgenes. En Tos setentas, el alumno debe construir los conceptos,
Tlegar a ellos mediante 1a actividad, la reflexion y la conclusién, es
decir, mediante la induccién. En los ochentas se incluye un elemento
mas: el conocimiento del nifio; en este plan se centra la atencion en las
caracteristicas del nifio, a quien se le proporcionan materiales y
objetos para que construya los conceptos mediante 1a induccién. Sin
embargo, la experiencia y la conclusion- son ain preestablecidas y
adelantadas por el profesor y el texto. (AL%CIA AVILA STORER) .

Las prdacticas educativas reales demuestran que existen adn grandes
dudas y limitaciones sobre el conocimiento preciso acerca del proceso

ensefianza-aprendizaje en el aspecto de los conceptos matematicos.

Dichas practicas educativas que se 1levan a cabo, ponen en
evidencia la preparacion del docente, ya que ejercitan los conceptos
‘matematicos en forma mecdnica, no dando oportunidad al desarrollo
cognoscitivo del educando; es decir, mientras en la curricula la
aplicabilidad de las Matemdticas y 16 concepcion del aprendizaje han
evolucionado, en las prdcticas cotidianas nos encontramos de hecho en 1a

conceptualizacion de los sesentas.

En Tos aspectos de geometria, los trabajos consisten generalmente

en dar medidas y formulas preestablecidas, en donde el nifio no ejercita
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tanto la reflexion y el razonamiento, tan solo Sigue paso a paso la
formula para establecer un resultado. Mediante esta geometria estatica
se 1lega a una geometria que no se construye, sino que se adquiere como
una serie de productos acabados que toman la forma de datos, de
descripciones y de clasificaciones, es un conjunto de hab111dadesvpara
trazar, medir, memorizar y aplicar formulas. A través de este proceso de
mecanizacion, el nifio no encuehtra interés a]guno para 11evarlo a efecto

y st se crea una aversioén por los conceptos matemdticos.

Si consideramos que el fin de la ensefianza no es amontonar
conocimientos en 1a mente de los alumnos, sino guiarlos adecuadamente
para que los adquieran por si mismos, las précticas»educativas han de
impartirse por medio de actividades que correspondan a intereses y
necesidades de los a1umn?s. |

Por To anterior y tratando de mejorar 1a ensefianza-aprendizaje en

el campo de la matemdtica, especificamente en la problemdtica de los
conceptos de la geometria, se plantea el siguiente problema, médula de
1a presente propuesta: | | | |

"Consideraciones Metodo1égicas que se requieren para la obtencidn

de areas de figuras regulares, en el 40. grado de Educacién Primaria”.



CAPITULO II
BASES Y PROPOSITOS DEL PROBLEMA PLANTEADO

La ensefianza de las Matemdticas es'un problema que hoy en dia Tleva
a grupos de investigadores y profesores a buscar y probar nuevas formas
de abordar tal enseflanza; la eficacia de materiales didacticos y el
diagnostico sobre el aprendizaje que Togran Tos estudiantes, son algunos

de Tos topicos sobre Tos que se basa Ta investigacion.

E1 problema de la ensefianza de Tas Matemdticas es comin en todos
los niveles ‘educativos, pero es en la instruccién primaria donde tal
problema se agudiza debido a la dificultad que representa el adaptarla
a las caracteristicas del pensamiento infantil y a las condiciones

reales del medio donde se inserta la escuela.

En nuestro pais, la Secretaria de Educacidén Puablica, a través de
planes de estudio y programas oficiales, ha propuesto diferentes formas
de ensefiar las Matemdticas en la escuela primaria; en ellas se han
plasmado las ideas estatales, se han incorporado los avances de la
Psicologia, de Ta Pedagogia y del conocimiento matematico, basado ello
en que "la educacion debe formar hombres que no acepten verdades hechas,
verdades acabadas, verdades que el maestro transmite por su superior

autoridad, sino hombres que sélo acepten lo comprendido y lo experimen-



tado por ellos mismos".!

De esta manera, aprender Matemdticas implica que el alumno elabore
sus propios conceptos matematicos mediante 1a actividad multisensorial,
Ta manipulacion, 1la observacién, Tla comparacién, el analisis, la
obtencion de conclusiones, etc., y que una vez elaborados dichos
conceptos 1os aplique en forma creativa a otras situaciones, atendiendo
a una etapa especifica de desarrollo que permita un cabal entendimiento
entre lenguaje matematico y naturaleza infantil; por To que elaborar 1os
conceptos geométricos implica juegos, movimientos corporales, desplaza-
mientos, representaciones con cordeles, palitos, popotes, etc., es
kdecir, 11egar a los conceptos mediante el razonamiento inductivo,
apoyado en la manipu]acién. |

i

A través de. nuestras prdacticas educativas reales hemos podido
constatar experimentalmente que dicha concepciénlprevalece en ideal, ya
que nuestra labor en este campo se concreta en aplicar las actividades
programaticas, sin reflexionar en que si son operables en la realidad,
si son funcionales o pragmiticas, dado el medio y el nivel de desarrollo
real de los educandos. En el terreno geométrico nos abocamos a dar
formulas preestablecidas, asi como medidas de los cuerpos, estableciendo

operaciones mecanicas que de ninguna manera invitan al nifio a razonar,

!, AVILA Storer, Alicia. La ensefianza oficial de las Matemadticas elementales en
México. p. 68
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y st por el contrario, le ayudan a crearse una aversion hacia 1los

conceptos matematicos.

La prédctica docente —en particular de las Matemdticas— vista de
manera concreta, no genera ningin proceso de aprendizaje y desarrollo
infantil, por lo que es necesario establecer una ruptura de la realidad
con miras al desarrollo potencial y arménico del educando, meta que guia
el presente trabajo al establecer los siguientes objetivos:

- Reorientar las prdcticas educativas de las Matemdticas, en Tlos
conceptos geométricos. ,

- Hacer accesibles los conceptos matematicos referentes a los contenidos
geométricos.

- Dar congruencia al objeto del conocimiento con las condiciones
contextuales y nivel de desarrollo de los educandos .

- Proveer al nifio de un desarrollo arménico en sus facultades.

- Fomentar en el educando la capacidad de razonar y la capacidad de
aplicar su razonamiento a situaciones reales.

- Lograr que los alumnos asimilen y apliquen en su cotidianidad las
formulas de Tas dareas de figuras regulares, analizando la naturaleza

y el contexto de un problema determinado.



CAPITULO III
MARCO TEORICO

La educacién primaria tiende al desarrollo- arménico de Tos
educandos: busca proporcionar a los mismos, valores, conocimientos,
actitudes, conciencia y capacidad para que puedan, por si solos, tomar
determinaciones, convirtiéndose en agentes de su propio desenvolvimiento
en y con la sociedad a que pertenecen. De lo anterior se desprende el
porqué del carécter.formativo, mds que informativo, que aguarda la
Modernizacién Educativa; por 1o que es prioritario que e] nifio aprenda
a aprender, de modo que durante toda su vida busque, analice y utilice
por si mismo el conocimiento, que reflexione a partir de sus observacio-
nes y responda criticamente en su status social. Identificar, plantear
y resolver problemas en forma responsable y organizada serfia la tematica

fundamental que acompafie al educando durante su vida.

Ahora bien, ;bajo qué pautas organizaria su paso?. Si consideramos
que de problemas concretos, propios de una sociedad en desarrollo,
partid el nacimiehto de la ciencia matemdtica, podemos establecer que
dicha disciplina es uno de los soportes que ie permiten organizar y
desarrollar su pensamiento y que le ayuda a informarse sobre el medio en
el cual se encuentra inmerso, valorando la importancia de la misma en 1a

vida moderna al encontrarse presente en cualquier actividad humana.
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La educacion primaria debe capacitar al educando para que se
desenvuelva satisfactoriamente en la etapa de desarrollo en que se
encuentra, a la vez que le proporcione bases sélidas que le permitan
interactuar en su vida futura. Por su desenvolvimiento social podré
tener necesidad de elaborar informes de trabajo o planes a desarrollar,
requerird aprovechar adecuadamente el espacio en su medio fisico, o
tomar decisiones con base en informacién disponible; por ello, es
menester propocionarle o "ambientarlo” adecuadamente en el manejo de
conceptos basicos de aritmética y geometria —entre otros—, esperando que
a la par del desarrollo de su pensamiento 1éqjco adquiera capacidad para

manejar y utilizar dichos conceptos.

Ante esto, Ta necesidad de entender la naturaleza de la ciencia
matematica es‘punto de partida en cualquiergintento de fomentar en el
educando la capacidad de razonar y de aplicar su razonamiento en

situaciones reales.

En un trabajo de esta naturaleza se requiere conocer los contenidos
que sobre 1a materia establecen los nuevos planes y programas de estudio
para la Educacion Primaria, estab]eciéndo el objeto de conocimiento asi
como las implicaciones de su apropiacién en el desarrollo y formacion
del educando. En 1o referente, se establece como relacidn del objeto de
estudio el propiciar en el alumo el desarrollo del pensamiento
racional; definiendo al objeto de conocimiento, que comprende las

definiciones de formulas de areas como producto de la observacion,
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comparacién y andlisis de las caracteristicas esenciales de las figuras
y de los procedimientos, y no como conceptos dados por escrito. Tales
apropiaciones implican, en el desarrollo y formacion del educando, 1Ta

interaccion de las Matematicas con su realidad.

Desconocer las caracteristicas de los sujetos que interactlan en'
el proceso ensefianza-aprendizaje nos 1levaria a idealizar todo intento
por mejorar la ensefianza; por 1o que analizar las caracteristicas
psicoldgicas, socioafectivas y psicomotoras, tomando en cuenta las que
marcan las teorias sobre el desarrollo infantil de acuerdo a la etapa
especifica en que se encuentran, es condicién indispensable, porque nos
permitirg establecer estrategias acordes; es decir, que los contenidos
giren en torno a la curiosidad innata del educando a fin de satisfacer
la necesidad o problema que la vida le presente, por lo que estimular la
curiosidad y orientarlo para que obtenga respuestas satisfactorias
dentro del marco referencial del desarrollo, confrontado con su
realidad, seran las bases sobre las que el contenido curricular deberi

acoplarse a fin de lograr un desarrollo natural, real, en el educando.

Todo trabajo docente se enmarca dentro de un determinado contexto,
en el cual la filosofia educativa del sexenio se hace presente al marcar
1as tendencias que la educacion persigue y es a través de 1as normas
institucionales donde nos muestran las directrices a seguir en 1a tarea
de ofrecer una educacion de calidad; para ello, conocer el contexto

social donde se desarrol16 nos marcara la realidad imperante y permitird
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establecer con claridad a qué necesidades deberdn de responder las.
Matematicas en sus aplicacioneS-précticas'y cualidades formativas, tarea
que mediante el andlisis de los antecedentes que dicha tarea guarda. nos

permitird enriquecer y 1legar a los objetivos trazados.

3.1.- ET1 Contenido Curricular

E1 programa para la Modernizacién Educativa propuesta en 1989
pretehde un nuevo modelo de educacién para el pais, en-donde la calidad
educativa es el punto medular y refiere al mejoramiento de la calidad
que requiere la nueva educacion que las futuras generaciones demandan.
Tal mejoramiento cualitativo da forma al nuevo plan y programas de
estudio que pretenden atender las necesidades basicas de aprendizaje del
nifio mexicano, para establecer las condiciones de desarrollo e interac-

cion dentro de una sociedad mas compleja y demandante que la actual.

Uno de Tos propésitos centrales establece estimular Tas habilidades
que se requieren para aprender a aprender permanentemente, procurando el

ejercicio de habilidades intelectuales y la reflexion.

A).- Las Matematicas en el Curriculum |

Fn el curriculum actual, las Matemdticas son concebidas como un
conjunto de conceptos que se inducen, tocando al nifio desarrollar 1los
procedimientos a través de abstracciones y generalizaciones para
sistematizar asi el conocimiento matemdtico, que, por su consideracion

de herramienta Gtil, sera el lenguaje que le permita expresar diversas
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situaciones problemdticas y sus resultados, asi como entender el mundo

que le rodea, representarlo e interactuar con é1.

Con un enfoque conceptual constructivista, este modelo se convierte
en una matematica utilitaria, de manejo conéeptua], cuya construccioén de
conocimientos parte de experiencias concretas y a través de la interac-
cidén con los objetos; manipulacién, observacién, comparacién, transfor-
macion, etc., 1legar a una Conc]usién: la asimilacion y comprensién de

tos conceptos de las Matematicas.

Este enfoque, el centro sobre el que descansa es el proceso
mediante el cual el alumno se apropia del conocimiento, por 1o que todo
aprendizaje parte de sus vivencias e intereses, respetando todo tipo de
representaciones que el piﬁo realice, pero cuidando que el final del
proceso corresponda a 1a‘comprensién conceptual propia de la situacién

problemdtica inmersa.

El apoyo inductivo representa el” papel del docente, -a quien
corresponde disefiar estrategias acordes, donde la observacién de los
hechos, suS abstracciones y generalizaciones sean fuentes de conocimien-
to. En este modelo de ensefianza deja sentir su influencia 1a Did4ctica
Critica, donde»1a construccién del conocimiento engloba al aprendizaje,
la prdactica docente y el curriculum. Al aprendizaje, desde el momento en
que'se deja en libertad al alumno de usar sus recursos y‘conocimientos

para abordar una situacioén problematica que surge de sus necesidades. A



15
la prdctica docente, cuando se establece el status de coordinador al
profesor, y al establecer su conocimiento por parte del docente para
identificar las Tineas de formacidén, la relacidén que guarda con otros
contenidos y la congruencia que debe existir entre el material de apoyo

y los contenidos a tratar.

Considerando como parte medular al alumno dentro de este proceso,
Ta influencia que guarda la Psicologia Genética se muestra al considerar
Ta construccion del conocimiento como una construcciéon ligada a la
accion ejercida sobre Tos objetos y al tomar g] desarrollo infantil como
punto de partida hacia un desarrollo mas pleno y complejo, propio de

estadios subsecuentes.

En To general, encontramos que en 15 presente curricula, 1as
Matematicas son consideradas como el Tlenguaje que permite entender
nuestro entorno, permitiéndonos enfrentar todo tipo de situaciones
problemdticas con éxito, 1o que reditUa una mayor y mejor interaccién
con el mismo, y por ende con la sociedad inmersa. Asi, dicha ciencia es
un objeto que se adapta para que el nifio interactle con é1, y para
facilitarle esta interaccidén se le acercan los materiales y medios
necesarios. Las Matematicas estdn hechas a 1a medida del nifio, siendo é1
quien impone su lé6gica a la ciencia, generando su conocimiento vy
desarrollando habilidades intelectuales que le permitan reorganizar sus

estrategias para resolver problemas.
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B).- Los Programas de Matematicas
F1 propésito que generaliza la tendencia de elevar la calidad del
aprendizaje en las Matemdticas. establece el lograr que los alumnos se
interesen y encuentren significado y funcionalidad en el conocimiento
matematico, 1o valoren y lo conviertan en herramienta Gtil para
reconocer, plantear y resolver problemas propios de los contextos de su

interés.

La seleccién de los contenidos matemdticos obedece al conocimiento
actual del desarrollo cognoscitivo del nifio y los sustentos que sobre el
aprendizaje de la ciencia matematica guarda, y son estructurados en 6
ejes tematicos:

- Los ndmeros, sus relaciones y sus operaciones.
- Medicion.

- Geometria.

- Procesos de cambio.

- Tratamiento de la informacion.

- Prediccidn y azar. '

Siendo 1a medicién y la geometria los que encuadran al problema
medular del presente trabajo, considero oportuno abocar al enunciamiento
de las caracteristicas de las mismas, sin que por ello los restantes
dejen de tener importancia en el tratamiento de la situacion problemati-

Ca.
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a) Medicion:
E1 interés de 1a medicién radica en que los conceptos propios de
Ta misma sean construidos a través de acciones directas sobre 1los
objetos, reflexionando sobre tales acciones y comunicando los resulta-
dos. Los contenidos propuestos para la medicién de longitudes y dreas
son, en relacion al problema: -
- Para el segundo ciclo (30. y 40.).
- Medicién y comparacién de éreas, utilizando unidades de medida
arbitrarias y reticulas. |
- Comparacién y ordenamiento de longitudes y areas, utilizando medidas
convencionales.
- Medicién del drea de figuras de lados rectos, utilizando cuadriculas.
- Resolucidn de problemas que impTliquen la medicion de superficies con
el centimetro y el metrp cuadrado.
- Introduccién a la férmula del drea del rectdngulo, el cuadrado y el

tridngulo.

 b) Geometria: |
Los contenidos de geometria que se relacionan con la identificacion

de las caracteristicas que tienen los objetos, para de ahi definir sué
propiedades a través de la clasificacién y establecer su relacién con el
estudio de Ta medicion, conllevan actividades de manipulacién, observa-
cion, dibujo y andlisis de formas diversas para adentrar a la formaliza-
cién de Ta relacién formaemedicién. Por tanto, el conocimiento,

composicion y descomposicion de figuras geométricas tiene un papel
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relevante en la comprensién del concepto de drea y en la justificacion

de algunas fdérmulas geométricas.

Los contenidos propuestos en estos términos, son:
- Para el segundo ciclo (30. y 40.).
- Construccion y transformacién de figuras a partir de otras figuras
basicas.
- Clasificacion de figuras geométricas a partir del ndmero de lados,
nimero de Tados iguales, &ngulos iguales y nimero de ejes de simetria.
- Reconocimiento de diferentes tridngulos respecto a sus lados Y
angulos.

- Trazo de las alturas de los tridngulos.

C).- Relacién con el objeto de estudio o de conocimiento

E1 contenido curricular del 4o. grado, correspondiente a 1as
Matematicas, tiene como base las nociones elementales que son manejadas
en 3er. grado. En 1o referente a medicion y geometria, encontramos que
se busca propiciar en el alumno el desarrollo del pensamiento racional
como instrumento. de comprensidn, interpretacion y transformacion de su
cotidianidad, aprovechando 1as nociones intuitivas que el nifo ya maneja
por sus vivencias, poniendo al nifio en situaciones en las que manipule,
analice y concluya en el concepto que interesa elaborar, proceso
complementado con la verbalizacién de los conceptos, entendida ésta no
como 1a memorizacion de términos y férMu]as, $ino como ia capacidad de

formular verbalmente las conclusiones obtenidas personalmente, aprove-
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chando su problemdtica real como punto de partida y final del proceso de

aprendizaje.

En este ciclo, para el desarrollo de las actividades y experiencias
referentes a la medicion, se establece un eje conductor sobre el cual se
introducen en forma gradual Tos conceptos métricos, tomando COomo marco
referencial las caracteristicas intelectuales del nifio en esta etapa;
dicho eje conductor es el concepto de unidad,fresa1tando el hecho de que
"la medicibn es un proceso dé comparac16n en el cual se compara un
aspecto del mundo fisico con algo que se ha seleccionado como una unidad
y un proceso de cuantifiéacién que permite éxppesar dicho aspecto en
funcién de la unidad e1egﬁda por medio,de,nﬁmQEOS"z. ET concepto de
medir y el de unidad convencional COhstituyen una‘base fundamental para
avanzar en la construccipn de_]os‘conoC1m1entos vinculados con este
aspecto de la matematica.

Para el desarrollo de las actividades y ekperiencias referentes a
1a geometria que se vinculan con el estudio de 1a medici6n, se establece
a la clasificacién como punto de partida, 1o cual se incrementa al
observar e identificar Tas propiedades que tienen los objetos, estable-
ciéndose un proceso de visualizacion de Tos mismos para llegar a la
adquisicion de conceptos. E1 trabajo con figuras geométricas para 11evar

a cabo la composicién y descomposicién de figuras refuerza por si solo

2 SEP. Guia para el maestro. Cuarto grado educacién primaria. p. 39
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la comprension del concepto de drea y el establecimiento de férmulas

geométricas.

D).- Definicion del objeto de conocimiento

Los conceptos de superficie y édrea, objeto de conocimiento del
presente trabajo, son introducidos desde los grados del primer ciclo, de
manera elemental, a través de actividades que phopician'Ja observacién
sistemdtica de elementos que subyacen en dichos conceptos. En éstos, el
concepto de medir y el de unidad convencional son tratados en forma
gradual, siendo en el segundo ciclo donde, partiendo del proceso de
comparacion y de iteracion de 1a unidad, se introduce al proceso de

medicién con unidades convencionales: se introduce el Sistema Métrico.

La base que guia a]itratamiento de 1a medicién, y particularmente
los contenidos relacionados con los conceptos de superficie y drea como
objeto de conocimiento, establece para su ensefianza-aprendizaje
tratarlos a partir de actividades relacibnadas con el cuadrado como
unidad. E1 prop6sito de este tipo de actividades es introducir el
cuadrado como una unidad de medida del é&rea; la idea central estriba en
usar el cuadrado como unidad de medfda del drea sin establecer una

relacién con Ta longitud, sino mds bien con la superficie.

Otro tipo de actividades corresponden a las relacionadas con la
forma y tamafio. Considerando que los alumnos pueden opinar de que el

4rea cambia al cambiar la forma de alguna figura, las actividades tienen
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como objetivo fijar el ndmero de objetos que actGan como uhidades de
medida y producir transformaciones de la forma: es decir, que 10s nifios
registren el drea en unidades cuadradas y observen la invariacién del
area y su relacion con 1a cuantificacion para 1legar a una generaliza-

cion.

E1 conteo de cuadrados permite obtener estimaciones del 4rea de una
forma geométrica irregular, asi como comprender aspectos medulares del
proceso de medicidn, por 1o que estimar dreas de objetos por superposi-
cion en cuadricula y usar un procedimiento basado en el conteo de
unidades en centimetros cuadrados ayuda a introducir al cm? como unidad
de medida del drea, para posteriormente arribar al cdlculo de drea de
figuras regulares, por ejemplo con el rectangulo, cuya configuracion

ayuda a realizar un ca1cylb en Tugar de efectuar un conteo de cuadrados.

En To referente a 1a geometria, los contenidos relacionados con la
falsificacién de figuras regu]ares son un valioso instrumento que
permite adentrar al reconocimiento de las propiedades de dichas figuras
por parte de los alumnos; en ellas habia que hacer hincapié en la
identificacion de los elementos que subyacen en 1as figuras para
detectarlas en cualquier posicién que se encuentren. Estas actividades
ayudan a Tos alumnos a reconocer que para calcular &rea existen formas
diferentes, dependiendo de a cudl base y a cudl altura se haga referen-

cia.
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En To que corresponde a 1as actividades relacionadas con 1as
relaciones entre figuras geométricas por composicién y descomposicion,
- éstas son un valioso soporte en la comprensién del concepto de area y en
la justificacion de algunas férmulas geométricas, por 1o que el objeto
de estudio, que comprende Tlos conceptos de superficie y adrea, 1la
definicién y deduccién de férmulas vendrén a ser el producto de 1a
observacién, comparacion y andlisis de las caracteristicas esenciales de
las figuras y procedimientos, Yy no conceptos dados por escrito para

desarrollar.

E).- Implicaciones de su apropiacion en el desarrollo y formacion del
educando

Considerando que el interés en T1a medicion es que los conceptos que
le subyacen sean constﬁuidos mediante acciones directas sobre 1os
objetos, propiciando 1a reflexién sobre tales acciones y la verbaliza-
cién de sus resultados, y que el de la Geometria es favorecer la
ubicacién del alumno con su entorno inmediato a través de la manipula-
cién, observacion, dibujo y andlisis de formas diversas, a fin de que
estructure y enriquezca su manejo e interpretacién del espacio y de la
forma: entonces la construccién y apropiacion de conceptos de manera
objetiva y concreta, realizando abstracciones del entorno, deberd de
implicar en el educando el desarrollo paulatino de habilidades intelec-
tuales que le permitan realizar procesos en 1los que reorganice sus

estrategias para la resolucién de problemas.
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De acuerdo con el enfoque que Ta Modernizacién Educativa guarda

para las Matemiticas, el desarrollo de habilidades intelectuales a 1o
largo de l1a Educacién Basica tiende a ser de forma paulatina, de manera
que al término de 1a misma el alumno sea capaz de manejar, contenidos en
forma diversa, enriqueciendo sus conocimientos de partida, ante una
situacién problemdtica, con nuevos conocimientos construidos de manera
racional y eficiente, al reorganizar sus estrategias de solucidn con
modelos matemdticos que lo 1leven a una mejor comprension del entorno
que le rodea, y una mejor adaptacién en la sociedad con que interactia;
ante esto, la ensefianza-aprendizaje de 1os conceptos relacionados con 1a
superficie y drea de figuras regu]afes, tenderd a establecer estrategias
en las que se manifiesten actividades que tiendan a contribuir con el
desarrollo de habilidades intelectuales, que 1leven al educando hacia la
construccion de saberes eropios a la etapa psicoevoTutiva por la que
atraviese. Dichas habilidades son: Resolucién de Problemas, Clasifica-
cién, Flexibilidad del Pensamiento, Estimacién, Reversibilidad del

Pensamiento, Generalizaci6n e Imaginacion Espacial.

3.2.- Sujetos del proceso enseﬁanza-aprehdizaje

La presencia del alumno es imprescindible para que exista un
proceso de enseflanza-aprendizaje, pdr esto, es condicidén necesaria el
conocer con la mayor claridad posible a tal alumno y tener presentes 10s
requerimientos indispensables para su desenvolvimiento en la disciplina

matemdtica, como para su desarrollo natural.

1734123
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Los sujetos, a su paso por la vida, atraviesan por una serie de
etapas de conocimiento que Tos enmarcan como aptos a desarrollar tal o
cual accion, fisica o mental, de acuerdo a la etapa especifica en que se
encuentran, pero si consideramos que el desarrollo del ser humano es un
proceso continuo, y que no es posible determinar con exactitud el paso
de una etapa evolutiva a otra, el conocer y tomar en cuenta Tlas
caracteristicas que el alumno presente, de acuerdo a teorias sobre el
desarrollo infantil, son pautas tentativas que nos permitirdn, como
docentes, planear actividades tendientes al desarrollo integral del
educando. Las teorias sobre el desarrollo infantil han 1ogradd precisar
una serie de caracteristicas que ayudan al educador a adoptar medidas

pedagdgicas acordes a situaciones concretas: la naturaleza infantil.

La teoria psicoggnétiéa de Jean Piaget, que guia el enfoque del
tratamiento de las Matemdticas en la Modernizacién Educativa y que
consideramos en el presente trabajo, establece que el estdndar de
sujetos que cursan el 40. grado, nifios que median entre Tos 9 y 10 afios
de edad, se encuentran dentro del nivel de las operaciones concretas,
nivel donde los razonamientos 16gicos que se aplican para la resolucion
de problemas dependen de experiencias concretas. La 16gica en el nifio se
manifiesta bajo la forma de estructuras operatorias, por 1o que 1los
razonamientos 10gicos requieren operatividad, y ésta se efectuara
actuando sobre Tlos objetos o sobre los demds. E1 cardcter concreto de
este nivel, donde se inicia una 16gica propiamente dicha, significa que

las operaciones no se refieren todavia a proposiciones o enunciados
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verbales, sino a los objetos, mismos que se limitan a C]asificar.
seriar, poner en correspondencia, etc; la operacién estd ligada a la
accion sobre los objetos y a la manipulacién efectiva o apenas mentali-

zada.

Bajo estas pautas, encontramos una correspondencia profunda con el
prop0sito que guarda la Fducacién Bésica: el desarrollo de habilidades
intelectuales, mismas que se enmarcan dentro del peﬁiodo de 1las
operaciones concretas, como la seriacién, clasificacion, reversibilidad
del pensamiento, las cuales tienden a la resolucion ‘de problemas,
intentando que el sujeto experimenté por si mismo, permanentemente, la
interaccion de las Matematicas con su'rea11dadﬂ 1ntebaCc16n que le
permita cuestionar las cosas, buscar y captar informacion adecuada,
mediante razonamientos 16gicos, llevando a la practica las conclusiones
de su estudio matematico, mismo que Te permitira mayor proyeccion psico-
social y afectiva de su‘pérsona en su medio. Con esta finalidad se

presentan algunos "rasgos especificos del nifio de cuarto grado"’

, Mismos
que sustentaran la planeacion de la estrategia didéctica para el
tratamiento del objeto de estudio del presente trabajo, sin pretender
afirmar que éstos sean 1os (inicos, ni que necesariamente se den en todos

los nifos de esta edad.

En esta etapa, al nifio le apremia el deseo de hacer, su actividad

’. SEP. Libro para el maestro. Cuarto Grado. Educacién Primaria. pp. 12 a 15
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deberd ser orientada a actividades que impliquen reflexién, deduccion
l6gica e interpretacion, procurando mantener relacionados los aspectos
cognoscitivo, socioafectivo y psicomotor, dédo que el desarrollo o
estancamiento de alguno repercute en los demds, en forma positiva o

negativa y por ende, en el desarrollo arménico del educando.

A).- Desarrollo cognoscitivo
En este aspecto se establece 1o relacionado con Ta evolucion del

razonamiento y del lenguaje.

a).- Se interesa por el origen o causa de 10S hechos.v
Considerando que el tratamiento de Tos contenidos matematicos deben

. de tratarse a partir de situaciones problemdticas ligadas a su realidad,

el interés que expresa en eéta caracteristica motivard al alumno a

involucrarse en 1a prob]émética, a partir de 13 cual el aprendizaje se

torna significativo para é1.

b).- Puede dar diversas soluciones a un mismo problema, ya que Su
pensamiento es mds 16gico; Sin embargo, se le facilita partir del dato
concreto para deducir conclusiones verdaderas.

Esta expresidén, en su principio, tiende al desarrollo de Ta
flexibilidad del pensamiento al reconocer y establecer que un problema
se puede solucionar de diversas formas; a partir de esto, los alumnos
dan a conocer sus procedimientos para encontrar la solucion a su

problema, usando diversos recursos. Es importante, al inicio del estudio
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de algin concepto, respetar todo tipo de representaciones que el nifio

realice.

En 1o referente a partir del dato concreto..., el desarrollo de
resolucion de problemas establece 1a construccién de estrategias en las
que se utilicen diversos recursos como el conteo, estimaciones, etc.,
por 1o que el problema y dato concreto corresponderan a situaciones
ricas y atractivas que le permitan al nifio usar los conocimientos
adquiridos, a la vez que Tle promuevan 1a construccion de nuevos

conocimientos.

c).- Realiza con gran interés clasificaciones mds complejas, ya que
puede manejar varfos criterios a la vez.

Esta habilidad juega un papel relevante en la construccion del
conocimiento, y requiere la diferenciacién de los objetos segin posean
0 no alguna cualidad: n(mero de vértices, lados, dngulos, ejes de

simetria, para establecer las formas que sean tema de estudio.

d).- Empieza a descubrir que el aspecto global de las cosas cambia segun
el punto de vista y distingue sus diferentes cualidades.

Dicha caracteristica implica la operatividad de la imaginacion
espacial en los alumnos, al establecer procesos que le permitan ubicar
objetos en el plano y el espacio, imaginando 1os efectos‘que se producen
en las formas geométricas al someterlas a transformaciones; asi, y

mediante la clasificacion de figuras, serd capaz de reconocer 1as
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propiedades y elementos que les subyacen. . .

e).- Ha adqugrfdo\ya el concepto de conservacion numérica y entiende de
las operacid%es Tnversas. |

E1 concepto de conservacién numérica es primordial para establecer
generalizaciones respecto a la forma y tamafio en las figuras, ya que se
podran operar en el alumno actividades tendientes a Ta descomposicion y
composicion de figuras geométricas para 1legar a la comprension de 1os
conceptos de drea y la deduccién de algunas férmu1as geométricas, y en
ello la reversibilidad del pensamiento jugara un papel relevante.

Con el fin de ayudar al nifio en el desarrollo y aprovechamiento de
Tas caracteristicas enunciadas, es conveniente empezar a discutir con él
el origén 0 causa de la sjtuacién problemdtica, asi como el objetivo que
se persigue: ejercitarle en la clasificacién, estimacién, en 1la
ubicacién espacial, utilizando 1a horizontalidad y 1a verticalidad como
referencia, respetando sus formas de expresion y presentandole situacio-
nes concretas que To 1leven a la construccidn de nuevos conocimientos,
partiendo siempre del conocimiento que el nifio posee, de sus nociones

intuitivas que maneja por sus vivencias cotidianas.

B).- Desarrollo socioafectivo
E1 aspecto socioafectivo implica 1los avances del nifio en su
capacidad de relacionarse con los demds, y Ta manifestacion de sus

emociones, ideas y sentimientos.
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a).- Muestra interés y capacidad de relacionarse cdn Tos demas.
| Basado en esta caracteristica, la formacidén de equipds que se
requiere en algunas actividades a desarrollar serd mas factible,
respetando las normas que los mismos nifios establezcan para ello:
afinidad, sexo, interés, etc., para de esta manera tornar un ambiente
propicio y fructifero de trabajo, que reditie un proceso'de adquisicion
de conocimientos verdaderos.
b).- Las opiniones de los maestros dejan de ser 1as unicas que influyen
en este niflo y se torna mas sensible al parecer de sus compafieros.

Un cambio de mentalidad en el proceso de ensefianza, requiere, a la
idea de l1a Didactica Critica, que el docente tome su rol como conductor
del proceso, esto y lo enunciado en la presente caracteristica,
coadyuvard a la construcgion del cohocimiento por parte de 10s a]umnosv
de manera personal o socializada, por lo que sus "saberes" seran
significativos y la adquisicion de otros a través de un proceso, més

interiorizados.

c).- Es mds objetivo al emitir juicios acerca de lo que "estd bien” o
“mal hecho", y es capaz de proponer soluciones.

La diversidad de ideas que se generan dentro de un grupo de trabajo
pondrd al nifio en un proceso de discernimiento de las mismas, de manera
que, y de acuerdo a razones validas, tomen las que a su juicio sean
propias para la resolucién de Tla problemdtica, desarrollando la

flexibilidad del pensamiento y la autoestima.
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Para favorecer el desarrollo socio-afeétivo de esta edad, es
conveniente promover dindmicas de comunicacion inter-alumnos; establecer
actividades grupales en las cuales realicen autoevaluaciones de su
trabajo y participacion; asi como fomentar la expresion de sus vivencias
por medio de diferentes lenguajes, 1o que serd valiosa ayuda en Tla

ejecucion activa del trazo de figuras geométricas.

C).- Desarrollo psicomotriz
E1 aspecto psicomotriz afecta los avances en el dominio y
organizacion.de los movimientos corporales y de Tos conceptos de espacio

y de tiempo. Algunas caracteristicas son:

a).- Comprende y maneja el concepto de espacio.

A través del estudio de los contenidos que se relacionan con 1a
forma de las figuras geométricas y aprovechando esta habilidad, podremos
establecer las propiedades de las figuras objeto de estudio, analizando
1a conservacién de sus caracteristicas aun en posibles transformaciones,

estimando dreas y longitudes.

D).- Muestra mayor control sobre 10s bbjetos que maneja.

La presion que imprima a los objetos, asi como 1a forma de tomarios
al hacer uso de ellos, reditta en la conservacién de Tos mismos y en la
apreciacion de sus caracteristicas, bdsico para la manipulacion

operativa.
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c).- Es notoria la destreza de la construccion de maquetas~y en el uso
de herramientas.

Aparte de criterio, la medicién requiere también de destreza
manual, por lo que tal accién se intensifica con la practica. En 1a
construccion y trazo de figuras geométricas se requiere de tal destreza
mediante el uso del juego geométrico, para considerar asi parte del
cardcter concreto de la préactica educativa en Tla elaboracion de

conceptos propios del presente trabajo.

A fin de motivar el desarrollo psicomotor en esta etapa, es
menester el tratar de usar un lenguaje preciso para indicar la ubicaéién
de Tos objetos durante la conduccion del proceso ensefianza-aprendizaje,
asi como aprovechar el dinamismo qué caracteriza a esta edad, para el

desarrollo de las capacidades motrices.

Englobando el contenido curricular y las caracteristicas del
sujeto, establecemos que la labor didéctica consiste en adecuar la
estructura conceptual de superficie y drea, dentro de la medicién, a 1as
condiciones psicolégicas del alumno, para lograr 1as exigencias
pedagbgicas expresadas en propésito y objetivos; sin perder de vista el

contexto social e institucional en el que se labore.

3.3.- Condiciones contextuales
E1 contexto en el cual se desarrolla el proceso ensefianza-

aprendizaje, mismo donde se encuentra inmerso el objeto de estudio de Ta
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presente propuesta, engloba 1la estructura social, institucional y
filosofia educativa del momento y lugar en los que se 1leve a cabo tal
proceso, por 1o que es importante reconocer aquellos factores que pueden
incidir en el desarrollo de la actividad para proponer alternativas que

coadyuven al logro de objetivos propuestos.

La politica educativa presente establece "una educacién con
suficiente amplitud social y con una calidad apropiada a nuestro tiempo,
capaz de cimentar las bases educativas para el México del siglo
venidero, decisiva para impulsar, sostener y extender un desarrollo
integral”; ante esto, el papel del docente es preponderante:; toca a é]
establecer estrategias didacticas que engloben caracteristicas del
sujeto, contenidos y condiciones contextuales para responder firmemente

al ideario educativo que se guarda.
#

Las normas institucionales y el contexto social ejercen un gran
peso en el trabajo docente, dada la normatividad a 1a que como trabaja-
dores estamos inmersos, pero sobre todo a las condiciones sociales,
econémicas y culturales de la comunidad y familias de donde laboremos.
Su peso lo ejerce de forma positiva o negativa segin sea 1a postura
docente ante el rol que manifieste, cuestién que en los respectivos
apartados detallaremos; de cualquier forma, considerar a los contenidos
curriculares y a las caracteristicas de 10s sujetos como algo primordial
y no enfocarlos a la realidad imperante del medio, nos puede 1Tevar al

idealismo, a la simple teoria, considerando que el medio es el punto de
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partida y 1legada del proceso ensefianza-aprendizaje.

A).- Filosofia educativa del sexenio presente

A través de la Modernizacién Educativa se han Tlevado a cabo
cambios profundos que permitan a la educacidn ser sustento importante
del desarro]]d econémico e integracién nacional, tanto como factor comin
de bienestar, democracia y justicia social; asi,

"el desarrollo del pais se dara en 1a medida de Tlas oportunidades
que tengan los sujetos de informarse, de aprender y ensefiar, asi como de
producir, por 1o que México 11egara hasta donde 1legue su educacion, es
la premisa. Si consideramos que el desarrollo es de las personas no de
las cosas, entonces la educacion es el factor fundamental de dicho
desarrollo, factor comin de bienestar. La cosas no dan calidad de vida
si no se transforma quien las produce y las usa, lo decisivo es el
mejoramiento humano"*. .

En To referente a ser sustento del desarrollo econémico, vemos que
"la productividad constifbye un factor indispensable para un auténtico
desarrollo, por lo que se requiere una educacién para la productividad
que, al mismo tiempo que capacite eficientemente para el trabajo, forme

sujetos criticos, responsables y creadores."®

Con base en estas ideas, se establece Elevar la Calidad de 1a
Educacion, 1levando a cabo mejoras sustanciales a planes y programas de
estudio, para contar con contenidos y métodos mds adecuados a 1as

necesidades del pafs y sus educandos, con material didictico y con

4. AVILA Storer, Alicia. op cit. p. 103
5. Ibid.
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profesores cada vez mas capacitados. E1 nuevo plan de estudios tiene
como propésito central “"estimular las habilidades que son necesarias
para el aprendizaje permanente, procurando que en todo momento la
adquisicion de conocimientos esté asociada con el ejercicio de habilida-
des intelectuales y de la reflexién"®; es decir, con estricto apego al
Art. 30. Constitucional, tiende al desarrollo arménico de todas 1las
facultades del ser humano, 1o cual le permitird tener conciencia social
y que €l mismo se convierta en agente de su propio desenvolvimiento y el
de 1a sociedad a la que pertenece; de ahi el cardacter formativo mds que
informativo que posee Ta educacion primaria, y la necesidad de Tlevar al
educando a que aprenda a aprender, de manera que durante su vida busque
y utilice por si mismo el conocimiento, observe y reflexione para que
participe responsable y criticamente en la vida social.
i ,
En relacidén con el presente trabajo, observamos que sus dbjetivos"
guardan una estrecha relacién con la filosofia educativa descrita,
considerando al objeto de estudio como actividad —en lo general-, y
contenido —en 1o particular—, bajo Ta cual el alumno encuentra momentos
y situaciones que le permiten establecer procesos de observacidn y
abstraccion de entidades de su realidad, y 1levando a cabo un andlisis
de sus propiedades, obtener conclusiones validas mediante 1a deduccién
l6gica, para llegar a una interpretacion de la realidad de la cual

parti6. Al tomar barte activa en el proceso de abstraccidén, deduccion

S, SEP. Plan y Programas de Estudio. Educacién Primaria. p. 13
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10gica e interpretacion, el nifio desarrollard su capacidad de razonar
logicamente, e ira adquiriendo independencia de juicio y facultad
critica, que seria:la mayor aportacion que estableceria nuestro trabajo

al desarrollo del educando.

B).- Contexto institucional

En nuestro pais, con una concepcidn capitalista, la educacidén como
trabajo nos encamina a responder a un proyecto politico, en donde la
ideologia y la filosofia de sexenios caracteriza todo el interactuar de
los aspectos mds relevantes que integran el sjstema educativo; autorida-
des, planes, programas y métodos, alumnos, maestros, comunidad,
tendiendo a responder a Tos Tlineamientos del grupo en el poder,
establecidos en los objetivos que el Estado se fije en esta materia. De
este hecho se desprende que el trabajo docente sea encaminado al logro
de objetivos planteados en planes y programas, mismos que regiran el
trabajo docente, asi como a los contenidos y sugerencias metodologicas

en general.

E1 contexto institucional es abordado considerando Ta estructura
de poder, al docente y al discurso pedagégico, resaltando sus caracte-
risticas principales y las actitudes que generan en los participantes
del proceso educativo, asi como su influencia positiva o negativa en el

aprendizaje del objeto de estudio de la presente propuesta.
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a).- La estructura de poder.

E1 sistema de relaciones de poder se sostiene en el ejercicio
rigido de Ta disciplina, cuyo cumplimiento estd controlado por una
estructura delimitada de autoridad, en forma ascendente; maestro-
director-supervisor-jefe de sector, etc., misma que se encarga de
transmitir, en forma bidireccional, la informacion que se genere en tal
0 cual extremo de la cadena, informacion como la del proceso estadisti-
co, de evaluacion, certificacion, calendarizacion, eventos, etc; todo
ello dentro del proceso de control administrativo.

f

Las prdacticas de relaciones de poder anteriores, establecian Ta
inmersion del docente en planes y programas en los cuales no tenian
ninguna 1njehenc1a en su estructuracion y solo era considerado en su
aplicacion, aun con sugerencias de actividédes, 1o cual generd una
actitud de sometimiento hacia el poder que repercutia en el tratamiento
de Ta relacion maestro-alumno, con el subsecuente desentendimiento,

implicito o explicito, del desarrollo integral del alumno.

A partir de Ta implantacién de la Modernizacidn Educativa, en la
elaboracion de planes y programas, soh tomadas en cuenta las opiniones
del magisterio, 1o que redunda en una mayor Tlibertad de accidén al
interior de Tlas aulas y un compromiso con el proyecto politico,
rompiéndose la cadena que ataba al docente, al dejarle a su considera-
cion el hecho educativo pero partiendo siempre de contenidos nacionales,

mismos que pueden ser adaptados a la localidad.
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Ante tal clima, considero el momento propicio para 1a'1mp1antac16n

de propuestas pedagdgicas recabadas en el quehacer cotidiano, para
reelaborar nuestras practicas docentes, adecuando Tla escuela a 1a
naturaleza infantil, teniendo como dnico requerimiento la voluntad de
cambio de mentalidad y actitud por parte de los docentes, hacia la

revaloracién de nuestra profesion.

b).- £7 docente.

E1 papel del docente ha sido considerado como pilar dentro del
proceso educativo; toca al mismo poner en operacién la ideologia del
Estado en esta materia, de manera que, por encontrarse en el Gltimo
eslabén de la cadena de poder, ha sido sometido a 1os mecanismos de
autoridad de la institucién. Este hecho, que explicitamente critica,
tiende a reproducir en g] interior de las aulas, al asumir un rol
autoritario para con su§ alumnos, imponiendo disciplinas que distan
“mucho del ideal que sobre la relacidn maestro-alumno se tiene 'para

1Tevar a cabo un eficiente proceso ensefianza-aprendizaje.

Con base en su experiencia en la practica pedagégica, descalifica
muchos de los lineamientos técnicos que le son impuestos; sin embargo,
los 11eva a cabo y pocas veces construye y pone a prueba alternativas de
mejoramiento, dejando clara ‘1la falta de cohciencia en el rol que

desempefia, asi como de su vocacion.

Considero que el docente no es culpable de todos los males que
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aquejan al sistema educativo, es tan solo el producto de las normas
establecidas por un sistema que en momentos requeria de técnicos de la

educacion, aplicadores de programas.

Con 1la apertura actual en el papel del docente, su profesionaliza-
cion, su injerencia en la estructuracion de planes y programas, su
compromiso con el proyecto politico y tendencia a revalorar su profesion
ante la sociedad, se muestra un panorama y clima apto para poner en
practica la creatividad Tlatente a través del quehacer cotidiano,
poniendo a prueba alternativas que mejoren la relacion maestro-alumno,
alumno-alumno, asi como subsanar 1as posibles consecuencias de prdcticas
educativas anteriores a través de 1la implantacion de propuestas
pedagbgicas que coadyuven al desarrollo de los educandos. Para esto, es
menester hacer a un lado §1 rol paternalista y clinico que se ha asumido
y establecer un rol critico, de compromiso, donde tanto alumno como
maestro y familia establezcan Tas bases de un proceso ensefianza-aprendi -

zaje que 1leve como secuela el desarrollo integral del sujeto.

Dicho rol, considero, serd positivo en el tratamiento del tema del

presente trabajo.

c).- E1 discurso pedagogico.
E1 concepto institucional que se tiene acerca del proceso educativo
es a 10 que se Te denomina discurso pedagégico. Se trata del conjunto de

formas teoéricas bajo las cuales se define el proceso educativo.
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De acuerdo con el discurso institucional legitimado en el Art. 30.
Constitucional, la educacion que imparte el Estado tiene como objetivo
general: "tender a desarrollar arménicamente todas las facultades del
ser humano... "; promover y estimular sus potencia]idades en las tres
esferas del desarrollo infantil, es la tarea del docente mediante la
accion pedagdgica. De lo anterior se deriva el cardcter formativo y no
informativo que presenta la educacién, y el requerimiento de que sus
contenidos sean tratados, en la prdactica, estfmu]ando las capacidades,
—-esfera cognoscitiva—; habilidades y destrezas, —esfera motriz—; en un
ambiente socializante, —esfera socioafectiva—; de su medio para con su

medio.

A través de las variadas practicas educativas reales, 1os conceptos
de desarrollo, socializacion y adaptacion sufren también variados
significados, pudiendo establecer dos de cardcter antagdnico entre

ambos, donde el docente da la legalidad a su operatividad.

Dentro de Tas practicas educativas tradicionales, encontramos que
"desarrollo” equivale al avance en el manejo de conceptos teéricos
impartidos por cumplimiento a un programa, y "socializacién" es
equivalente a "adaptacioén”, que mediante el conjunto de aprendizajes de
tipo social permiten el funcionamiento adecuado del nifio dentro de Ta

vida cotidiana de la institucion,

En un concepto mas amplio y estableciendo una ruptura constante de
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la cotidianidad para responderAa1 discurso pedagdgico, en bien del
educando y de las futuras transformaciones que establezca de su medio,
para bien comin y bienestar personal, se requiere T]evar a cabo
practicas educativas mds significativas, en las cuales el concepto de
desarrollo estribe en promover y estimular 1a potencialidad del sujeto,
que "extracte" del medio inmediato los contenidos que requiere aprender
para su desenvolvimiento y establezca los medios a operar y sus
estrategias, para un avance significativo de su aprendizaje y desarro-
11o. E1 trabajo en su medio y con su medio establece una relacién donde
la socializacion responda a la autoestima y estima de grupo 1ntérdepen—
diente, 1o que le encauzard una adaptacién, ésta como integracién y
permanencia dentro de la sociedad a la que pertenece, buscando el bien
comin y bienestar personal.

i
Dentro de una practica pedagbgica de esta naturaleza, se requiere
de una iniciativa y conciencia plena del rol que Como.docente toca
desempefiar, asi como del conocimiento pleno del contexto social donde se

estd inmerso laborando.

C).- Contexto social
E1 contexto social ejerce una influencia notable en el desarrollo
del nifio, por 1o que es conveniente conocer el medio socioeconémico del

que provienen 1os alumnos.

La conceptualizacion que como educadores hacemos del medio social
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en el que trabajamos, determina muchas de nuestras expectativas hacia
Tos nifios y hacia nuestra practica profesional. Por 1o general, el medio
rural es el mas desfavorecido, asi como sus familias, y dicha desvalora-
cion incide en la practica pedagdgica porQue da justificacién al
educador respecto a 1o que hace y cémo 10 hace; se ve al nifio como una
especie de condenado sdcia], sujetos desvalidos, desfavorecidos, y no
como seres inteligentes en pleno desarrollo intelectual y social. La

situacion es completamente diferente a un medio socioeconémico opuesto.

E1 conocimiento del nifio y de su contexto social, cbnsidero, tiene
como objetivo el determinar a qué necesidades responderd el hecho
educativo, particularmente el de 1los' conceptos matemdticos. Podemos
definir, a partir de Tlas consideraciones del discurso pedagdgico
institucional exp]icitoﬁ que sea el medio social que sea, el hecho
educativo debe de responder a mejorar las condiciones de proyeccion

personal y social de Tos individuos en cualquier contexto.

E1 contexto social que respecta a 1a presente propuesta guarda las
siguientes caracteristicas.
- Medio netamente rural.

- Familia numerosa de bajos recursos econémicos.

Ante estos indicadores, definimos las caracteristicas reales que
guardan los alumnos de 40. grado:

- Su capacidad de abstraccion es Timitada, producto de la escasa
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actividad cognitiva.

- Manifiesta poca habilidad en el manejo de instrumentos geométricos.

Las caracteristicas psico1dgicas propias de la etapa de desarrollo
en que se encuentran los sujetos estan presentes, mismas que podrén
surgir bajo un adecuado tratamiento de las Matemdticas, tornandose en
valiosa ayuda para el logro de los objetivos de la propuesta, y

esencialmente para el desarrollo integral de Tos mismos como individuos.

Considero que todas las caracteristicas descritas del nifio de 4o.
grado se encuentran presentes a menor grado en 1a realidad del contexto
social que entorna a la propuesta, debido al bajo nivel socioecondmico
que guarda y que motiva que el educando sea encaminado mds a las
actividades fisicas que a Tas intelectuales, ya que son auxiliares del
sostenimiento familiar, lo que provoca constantes inasistencias al aula
escolar y falta de motivacién al desarrollo de su esfera psicoTégica. No
descarta que el medio, aun raquitico, ofrezca oportunidades de activar

dicha esfera.




| 'CAPITULO IV
ENCUADRE DE LAS CONCEPTUALIZACIONES PEDAGOGICAS, PSICOLO-
GICAS Y SOCIALES INMERSAS EN EL PROBLEMA

Todo tipo de estrategias establecen un adecuado aprovechamiento de
Tos recursos con que se cuenta. En el caso del presente trabajo se trata
de encuadrar eficientemente 1las conceptualizaciones pedagdgicas,
psicologicas y sociales que subyacen en la naturaleza del problema a
tratar, para llegar a la propuesta de estrétegias didacticas, donde se
presentan 1los esquemas que orientaran la ‘operacionalizacion de 1as
conceptualizaciones a través del trabajo cotidiano y sus relaciones
maestro-alumno, alumno-alumno, en determinado medio y con wun fin

premeditado.

E1 concepto de aprendizaje es analizado desde el punto de vista
psicogenético, puntualizando el papel que juega 13 maduracion, la
experiencia o intuicidén, la transmision social y la equilibracidn, asf
como las implicaciones pedagdégicas que se derivan. Se presentan 1as
lineas pedagOgicas generales que se ajustan a esta concepcidn de
aprendizaje en sentido amplio; que considera al nifio como sujeto activo,
que interactda en el medio ambiente que le rodea con todo aquello que

siente interés por conocer.

Asimismo, se plantea el papel de los participantes en el proceso
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ensefianza-aprendizaje, a saber: educandos, educadores, padres de familia

y entorno.

A).- Criterios pedagodgicos
1.- CONCEPTO DE APRENDIZAJE.

La teoria psicogenética de Jean Piaget proporciona elementos

suficientes que permiten comprender que el proceso de aprendizaje no
depende en absoluto de To adecuado de un método, ni de que el nifio
presente una serie de habilidades perceptivomotrices, sino que implica
Ta construccidn de un sistema de representagién que el nifio elabora en
su interaccion con el entorno; es decir, cuando en el nifio se presenta
una situacion problemdtica que Te obliga a construir una solucién para
la comprension de su problema, requiere de estructurar un proceso en el
cual utilice todos 10s recursos a su alcahce, y es seleccionando y
reflexionando en su actuar como establece qué actividad desarrollar, y
el uso de herramientas que le permitirdn 1legar a feliz término en su
empresa. Asi, podemos conceptualizar al aprendizaje como el proceso

mental mediante el cual el nifio descubre y construye el conocimiento a

través de 1as acciones v reflexiones que realiza al interactuar con los

objetos. acontecimientos, fendémenos vy situaciones que despiertan su

interés, proceso donde la motivacién juega un papel determinante al

propiciar dicho interés.

El aprendizaje, por tanto, es un proceso activo en el cual Ta

interaccion sujeto-objeto se da en forma constante y ciclica. E1 objeto




' 45
de conocimiento, considerado como abstraccién de la realidad, pfesenta
al sujeto una serie de informacién con la cual el mismo se adentra en el
proceso al operar en ella, analizédndola y obteniendo conclusiones
mediante la deduccidn 16gica; asimismo, al interiorizar la informacion,
el sujeto realiza la 1nserc10nvde nuevas estructuras cognitivas a 1as
que presentaba al inicio del proceso, Ta acomodacion de éstas provoca
conflictos cognitivos que son superados al lograr la apropiacion del
objeto de conocimiento y su aplicacién en la realidad, manteniéndose

vigentes hasta un nuevo reto sujeto-objeto.

Esta concepcion de aprendizaje se puede equiparar con el concepto
de desarrollo. En este sentido, Piaget hace referencia a factores que
inciden en el proceso de adquisicién de conocimientos, mismos que
funcionan en 1nteracc16q_constante:

a) MADURACION: Esta es considerada desde el punto de vista natural,
que la establece como un conjunto de procesos en el crecimiento
organico, particularmente del sistema nervioso, mismo que brinda las
condiciones fisioldgicas necesarias para que se produzca el desarrollo
psicolégico. En este proceso de maduracién, Ta influencia del medio es
decisiva, por 1o que no es un proceso auténomo; debido a ello es comln
encontrar niveles de maduracion variantes en sujetos de una misma edad.

Al entrar en consideracion el medio en el'desarroflo, los niveles

de maduracidn, aunque tiene un orden -de sucesibn constante, presentan
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diferencias en Tlos sujetos, ya que el medio pone a los mismos en
situaciones diferentes de apropiacién e interpretacién del mismo,

partiendo desde el medio familiar y social, hasta el geografico.

b) EXPERIENCIA: Se refiere a toda clase de percepciones que tienen
lTugar cuando el nifio interactda con el ambiente y cuando opera con 1os
objetos, cuando explora, manipula o aplica sobre los mismos, diversas
acciones fisicas o intelectuales, de donde se desprenden dos tipos de
conocimiento: fisico y 16gico-matematico.

Al conocimiento fisico corresponden las experiencias obtenidas al
actuar con los objetos y extraer caracteristicas fisicas de 1os mismos
a través de los sentidos.

ﬁ |

Al conocimiento 16gico-matemdtico corresponden las experiencias
establecidas mediante las relaciones 16gicas que el nifio construye con
los objetos cuando hace comparaciones entre ellos; "La experiencia
16gico-matematica consiste en operar sobre los objetos pero sacando
conocimientos a partir de la accién y no a par‘t'ir"de lTos objetos
mismos."” Este tipo de relaciones no estén dadas por Tos objetos en si
mismos, son producto de la actividad intelectual del sujeto que los

compara o relaciona.

7. UPN. La Matemadtica en la escuela I. p. 309
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Dicho criterio de experiencia, propio de la teoria constructivista,
serd el que opere en la estrategia didactica, considerando que en la

interaccién sujeto-objeto encontramos tres etapas:

1 - OBJETIVA: Refiere a la manipulacion de objetos fisicos a fin de
- comprender cabalmente las relaciones u operaciones que con 1os mismos se
pueden realizar, de acuerdo a la situacion problemdtica planteada. Por
ejemplo: Construccién de un recténgulo, doblado del mismo a fin de
determinar sus ejes de simetria como caracteristica, manipulacion del
mismo para fijar su base y su altura, a partir de su largo o su ancho,

también caracteristica.

?2.- GRAFICA: Corresponde a los dibujos o esquemas que el alumno
construye basado en su ;experiencia, confirmando Tos conocimientos
adquiridos. Son en si las representaciones delvcontexto fisico, propio
de la etapa objetiva. Ejemplo: Trazo de un rectdngulo fijando su base y
su altura, determinando sus medidas a través de otra convencional o

arbitraria, trazo de sus ejes de simetria.

3.- SIMBOLICA: Representa a las caracteristicas de los objetos expresada
a través de simbolos convencionales que expresan un significado, b=base,
a=altura, A=drea, P=perimetro, cm., etc. E1 tratamiento dé dichas etapas
varia y se profundiza de acuerdo a 1a naturaleza del problema real que

se presenta en el sujeto.
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c) TRANSMISION SOCIAL: Se refiere a 1a informacién que el nifio recoge de
Tos demds: padres, hermanos, medios de comunicacion, de 1os mismos
nifios, etc., misma que se pone de manifiesto en las experiencias previas
que el sujeto posee al enfrentar un problema, al realizar 1nvestigaéio-

nes documentales o al trabajar en equipos en actividades escolares.

d) PROCESO DE EQUILIBRACION: Se establece como una sintesis entre los
factores de maduracioén y los factores del medio ambiente, interiorizados
por el sujeto al actuar sobre el objeto. Es un mecanismo regulador del

crecimiento dentro del intelecto.

E1 equilibrio se caracteriza por 1la blsqueda constante de
estabilidad. Cuando en el sujeto surge una necesidad provocada por el
medio ambiente, que 1o dgsequ111bra, realiza a través de sus acciones,
modificaciones para recobrar nuevamente el equilibrio. Entendido asi, el
equilibrio no es pasivo, es algo esenéialmente activo; puede ser estable
hasta que surjan motivaciones tales que pongan en crisis las estructuras

cognitivas.

De 1a interrelacion de los factores descritos dependerd el ritmo
de desarrollo cognitivo de adquisicién del conocimiento, por lo que
habrd de tomarse en cuenta en Ta practica docente, a fin de contribuir
en el desarrollo integral de los alumnos y coadyuvar eficazmente en la

apropiacion de los contenidos matemdticos de Ta propuesta.
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2.- IMPLICACIONES PEDAGOGICAS. |

E1 aprendizaje de las Matemdticas puede y debe ser agradable, por

lo que los contenidos a tratar deberdn de partir de situaciones
atractivas para los nifios: juegos, excursiones, caracteristicas del
medio inmediato, necesidades, etc; en ello, el papel del docente es
preponderante; toca al mismo hacer accesibles tales situaciones y
despertar el interés pleno del alumno para adentrarse en la problematica
a resolver y mostrar la funcionalidad del conocimiento matemdtico en

contextos reales.

En 1a nueva orientacién de Ta ensefianza de las Matemdticas se
retoman algunos postulados tedricos que convergen en la teoria psicoge-
nética de Piaget; en ésos es considerado al alumno como sujeto activo,
duefio de una intuicion como caracteristica y punto de partida de la
adquisicion de conocimientos, asi como el papel que juega el material
manipulable. Al enunciarlos como principios pedagdgicos, pretendemos
solamente encontrar detrds de ellos sus implicaciones en la practica

docente.

a).- La resolucidn de situaciones problematicas como motor de7>abrendf—
zaje.

E1 aprendizaje significativo y permanente tiene su inicio en la
motivacion que ejerce la necesidad de encontrar una respuesta vdlida,
sujeta a comprobacion, de una situacion que al nifio Te resulte intere-

sante. Asi, la construccién del conocimiento serd el resultado de la -
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propia actividad del nifio, induciéndolo a que se convierta en un sujeto
activo; que compare, incluya, ordene, categorice, formule hipétesis,
reformule, compruebe, reorganice, etc., en acciones interiorizadas y
exteriorizadas, por To que el planteamiento de 105 problemas cuya
solucion interesa promover no deben de consistir en enunciados a partir
de Tos cuales se tenga que aplicar un algoritmo o férmula preestableci-
da, sino en situaciones que permitankdesencadenaf actividades, reflexio-
nes, estrategias, que 1o 1leven a 1a solucién, a través de Ta construc-

cion de nuevos conocimientos y procedimientos.

Se trata de que el nifio busque diferentes alternativas de solucioén,
las discuta y compare, siendo hasta 1a etapa simb6lica de Ta interaccion
sujeto-objeto cuando el algoritmo o férmula tenga su aplicacién, toda
vez que Tos nifios han ;tenido oportunidad de desplegar y poner en
practica su intelecto. Recordemos que 1o que Tos nifios- adquieren en 1a
interaccion activa con el medio concreto es 13 capacidad de pensar

razonadamente.

b).- Los conocimfentos de los niflos son punto de partida para el
aprendizaje. |

La génesis de Ta construccién de conocimientos matemdticos en 10s
nifos es variada; sus juegos, Compras, etc., son entre otras, fuentes de
conocimientos, por 1o que éstos no tienen un punto de pahtida absoluto,

ya que el conocimiento que el nifio adquiere parte siempre de aprendiza-

jes anteriores, de las experiencias previas que ha tenido y de su
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competencia conceptual para asimilar nuevas informaciones. E1 aprendiza-
je es un proceso continuo donde cada nueva adquisicion tiene sus bases
en esquemas anteriores, y a la vez sirve de asiento a conocimientos

futuros.

La importancia de lo expresado radica en el papel que el docente
asuma ante ello, por 1o que deberd de explorar qué conocimientos tiene
el nifio, porque esto permitira disefiar situaciones diddcticas mas

adecuadas.

c).- La actividad y el papel del material manipulable.

Para que se conStruya el conocimiento se requiere de 1a accion del
nifio sobre los objetos: esta accién parte siempre de una necesidad que
se manifiesta a través dg] interés. Esta situacidn genera un conflicto
cognitivo al presentérsé]e una situacién suficientemente significativa
que provoca un desequilibrio que To motiva a actuar para superarlo,
pudiendo éste ser originado por un problema en determinada actividad,

una pregunta, un punto de vista diferente al suyo, etc.

Al determinar el alumno su actuar, establece un proceso fundamen-
talmente intelectual consistente en la construccién de hipétesis
estrategias de solucioén, asi como en la verificacion de sus resultados;
en ello el material manipulable cumple un doble papel: como instrumento
de apoyo que permite construir y 1legar a una solucién y como verifica-

dor de hipdtesis y soluciones anticipadas de los nifios.
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d).- £1 didlogo y 1a interaccién son partes fundamentales del aprendiza-.
je. ’ |
A menudo encontramos que los alumnos presentan "errores” en su
proceso de construccion del conocimiento, éstos deberan de considerarse
como esenciales del proceso, puesto que solo por tanteo y error podran
lograr satisfactoriamente su objetivo. L1egar al conocimiento objetivo
requiere de un largo proceso de construccién y reconstruccion. Para
alcanzar estructuras nuevas de pensamiento se procede por organizacion

progresiva a formas de adaptacion a la realidad, cada vez mas precisas.

Considerando 1o anterior, habremos de tomar en cuenta 1os errores
que los nifios cometan, no como muestras de desentendimiento, sino como
necesarios para el logro de conocimientos:; se debe no censurar, Sino
alentar a superarlos, y en ello juega un papel fundamental la interac-
cién alumno-alumno, asi como el didlogo maestro-alumno que permite
conocer las dificultades que encuentran, y a los nifios les permitira
expresar y aclarar dudas en el momento adecuado. La confrontacion de
estrategias y respuéstas ayudard a los nifios a solventar sus errores al
percatarse de que puede haber mejores formas de solucionar un problema;
también permitird ayudar a los compaferos que se encuentren en momentos

menos avanzados en el proceso de aprendizaje. ?

3 - PARTICIPANTES EN EL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE.

En todo tipo de estrategia metodo]égico-didéctiCa deberan de

contemplarse las formas de interaccion de educandos, educadores, padres
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de familia y entorno, asi como las actitudes que han de asumirse para
que los nifios se apropien del lenguaje matematico, valordndolo no solo
dentro del ambito escolar sino también fuera de éste. En esta contempla-
cién, cada uno de los participantes establecerd su rol de acuerdo a la
naturaleza de la problemitica y al mismo tiempo manifestara roles

colectivos al interactuar dentro de 1a misma.

Para establecer la participacién de los sujetos dentro de la

estrategia didactica, se conceptualiza en 1a presente propuesta:

- AL NINO, como sujeto activo en su aprendizaje, que muestra interés en
interpretar y construir por si mismo el conocimiento. Iniciar el
aprendizaje en una situacién problematica conlleva a que el educando se
adentre en la misma, de manera que surja el interés por "hacer” én un
ambiente de franca competencia, de reto para con é1 mismo y compafieros,
ambiente que debe ser perfectamente delimitado y aprobado por el grupo,
tocando al docente actuar como mediador de las reglas y encauzador del

proceso ensefianza-aprendizaje.

- AL DOCENTE, como aquel profesional que comprende, reconoce y respeta
los procesos del desarrollo infantil, como base para proporcionar
experiencias de aprendizaje que permitan poner en juégo Ta reflexidn de
sus alumnos, y que gradda las actividades siguiendo la 16gica de accion
de los mismos, teniendo como objetivo primordial el contribuir al

desarrollo cognoscitivo de sus educandos.
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- A LOS PADRES DE FAMILIA, como los sujetos responsables que sustentan
Tos aprendizajes de sus hijos en el hogar y apoyan al docente con
acciones necesarias para que el nifio continlie sus progresos dentro del

aula.

- AL ENTORNO, como el marco referencial del nifio y sus conocimientos,
que nos permite saber el modo particular que cada educando tiene de
entender su medio y explicdrselo, mismo que nos marca las pautas de los

aprendizajes que se requieren, para establecer procesos acordes.

F1 éxito de una interaccion que reditlie en lo eficiente de un
proceso enseflanza-aprendizaje, se basa en el grado de confianza que se
establezca entre 1os.participantes del mismo, por ello el rol que el
docente asuma, desde un Principio coadyuvard al logro satisfactorio de
los trabajos; asi, es recomendable establecer un clima de dependencia
mutua, donde el ambiente de competencia se refiera a vencer el reto que
establece una situacion problemdtica en lo personal, sin olvidar que
pertenecen a un grupo con un mismo objetivo, por 1o que la interaccion
alumno-alumno serd significativa para el avance del proceso, al conside-

rar y verificar un mismo nivel de avance en el aprovechamiento.

B).- Estrategia didactica
Considerando Tlos criterios anteriores, en este apartado nos
abocamos a la explicitacién del conjunto de actividades que enmarcan el

trabajo, asi como de técnicas y recursos mediante las cuales se pretende
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que el niflo adquiera los conocimientos tales que le permitan obtener

areas de figuras regulares, aplicables en su cotidianidad.

Aqui se hace hincapié en Tos siguientes Tineamientos diddcticos que
encauzan el desarrollo de las actividades propuestas en forma general:
1.- La problemdatica concreta serd el punto de partida y de 1legada del
proceso ensefianza-aprendizaje. ,

2.- E1 proceso ensefianza-aprendizaje de Tos conceptos debe partir de 1o -
concreto para llegar a lo abstracto.

3.- El1 aprendizaje serd de interés en el alumno pafa lograr Ta compren-
sion de los conceptos.

4.- La practica se llevard a cabo mediante situaciones concretas y
figuras conocidas, abstraidas de su realidad.

5.- E1 aprendizaje se ba;pré eﬁ la manipulacion de objetos y manejo de
herramientas.

6.- La comprension se desarrollard antes de 1a habilidad del cdlculo.

Contenidos:

1.- Conocimiento y clasificacion de ffguras regulares: tridngulos,

cuadrados, rectangulos. ,
SITUACION PROBLEMATICA:  ;Cudles figuras de las que observas a tu

alrededor son mas féciles de dibujar?

Establecida 1la situacién problemdtica, en cada uno de Tos

contenidos, los procedimientos a seguir serdn planteados por 10s propios

173433
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alumnos, abocdndose el docente a observar el desarrollo de Tos mismos,
para identificar el grado de abstraccién y ejecucion de las estrategias,
que aportardn bases para una evaluacién y planeacion de Tos contenidos
futuros a tratar, por 1o que el enunciamiento de actividades dentro del
proceso a desarrollar en 105 contenidos tratados serdan meras sugerencias
que podran guiar el trabajo, toda vez que Tos alumnos hayan agotado sus

recursos.
MATERIAL: Cal, cuerdas, tangram, hojas blancas.

PROCESO:

- Observados los detalles de su entorno (ventanas, puerta,'p1zarrén,
escuadras, concha, etc.), y determinadas las figuras que con mayor
facilidad se pueden p]gsmar, argumentando 1as razones que encontraron
para su clasificacién, se procede a trazar sus figuras abstraidas,

ayudandose con diferentes instrumentos.

- Dibuje en el piso las figuras que le sugieran los detalles observados,

impregnando de cal una cuerda (como hacen los albafiiles).

A esta altura, es de especial importancia Tograr que los alumnos
centren su atencién en las figuras que presentan sus lados todos
iguales, mismos que por ser figuras famosas no dudamos de que surgirdn
en 1a abstraccion que Tos alumnos realicen, principalmente el cuadrado,

el rectdngulo y el tridngulo, motivo de estudio. Asimismo, el trabajo
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aqui se puede desarrollar por parejas de alumnos que hayan coincidido en

Ta misma figura.

- Utilice las figuras dibujadas para formar sobre ellas otras figuras
que su imaginacién le dicte. A manera de recreacion, dejar que el
alumno plasme figuras a partir de otras contribuye a ejercitar su
imaginacién y sirve de base al contenido futuro de composicion y
descomposicién de figuras a desarrollar con el "tangram”, para
establecer al tridngulo como resu]tado de 1a particién del cuadrado

y rectangulo.

~ Uso del tangram. Formar diferentes cuadrados, rectdngulos y triangulos
con las piezas del tangram. En el trabajo por parejas se requiere que
elaboren 1a mayor c§nt1dad de 1las figuras solicitadas de modo
diferente, para posteriormente d1bujar1b en una hoja, marcando las
piezas que usaron. A manera de competencia, gana la pareja que forme
mayor cantidad de figuras, pero el modo de competencia debe de girar
en busca de establecer un aliciente de superacién al alumno en el
trabajo de futuras actividades, y nunca para demostrar supremacia de

alguno sobre otro.

Con esta actividad se busca reforzar la abstraccion primera que
hiciera de su realidad para consolidar el conocimiento de las figuras
regulares, motivo de estudio, dando oportunidad al alumno de buscar

formas iquales, comparando, tomando en cuenta dngulos y Tados a fin de
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desarrollar su percepcién geométrica y comprender en qué consiste el

area de las figuras.

2.- Identificar las propiedades del cuadrado y del rectdngulo.
SITUACION PROBLEMATICA: De 1las figuras conocidas, ;Cudles tienen

cuatro lados?

Familiarizado el alumno con las figuras, se procede a identificar
aquéllas que muestren cuatro lados, como caracteristica para plasmarlas
en material desechable o cartulina que, al recortarlas, se tenga
oportunidad de manipularlas, compararlas, utilizando todos los sentidos
que bueda poner enAJuego y llegar a la comprensidn de todas y cada una
de las caracteristicas que se puedan obtener, dando oportunidad al

alumno de ejercitar su hagilidad motora fina en el trazo de las figuras.
MATERIAL: Cartodn, cartoncillo, cartulina, ergo geométrico, tijeras.

PROCESO:

- Observe algunos deta11es de su entorno. A pesar de(que el alumno
conozca las figuras de cuatro lados, es conveniente retomar la
observacion del entorno para que é1 mismo determine de dénde surge 1a

figura o figuras que proponga.

- Trace y recorte en el material que considere conveniente o de que

disponga, utilizando su juego geométrico, las figuras de Tos objetos
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observados. En esta actividad es preferente 1a utilizacion de material
mas consistente que las hojas bond para facilitar la manipulacién de
las figuras, a fin de detectar con mayor facilidad sus caracteristi-

Cas.

Mediante la manipulacién, identifique y exprese 1las caracteristicas
del cuadrado y rectdngulo, motivo de estudio. Respetando la expresion
de caracteristicas encontradas, enlistese todas Tlas nombradas,
resaltando aquéllas que se consideran bdsicas o propias geométricamen-

te hablando, sin mencionar el nombre de 1a figura analizada.

En el supuesto caso de no”1legar a 1a mencién de las caracteristi-
cas propias, inducir la discusién a fin de lograr 1la observacioén de

tales caracteristicas por parte de los alumnos. Las caracteristicas

geométricas a encontrar son, entre otras:

Dos pares de lados paralelos, dos lados grandes iguales y dos lados

chicos iguales, todos sus lados iguales, todos sus dngulos iguales,

cuatro angulos, sus lados opuestos son iguales, sus angulos opuestos son

iguales, sus diagonales son iguales.
- Juegue a la loteria geométrica: mediante este juego, el alumno
identifica las caracteristicas geométricas de las figuras y las

relaciona, identificando también, con el nombre de tales figuras.

La variante del juego para este apartado, consiste en presentar dos
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tarjetas en donde aparezca 1a figura geométrica analizada y al reverso
aparece el nombre de 1a figura, cuidando que ninguno de los lados de las
figuras sean paralelos a los lados de 1a tarjeta. En otras tarjetas
aparece una caracteristica de las enunciadas y al reverso aparecen 10s
nombres o el nombre de las figuras que presenten esa caracteristica; se
distribuyen las tarjetas al nimero de equipos que Se organicen para
realizar el juego; por turnos, un nifio lee la caracteristica geométrica
que estd en la tarjeta escogida y se]ecciona; de entre las tarjétas que
presentan figura, aquélla(s) que cumpla la caracteristica, checando el
nombre de las figuras con el que aparece al reverso de Ta tarjeta de
caracteristica, para al Afina], elaborar un ‘1istado de todas 1as

caracteristicas propias del cuadrado y del recténgulo.

La finalidad de este ejercicio es reconocer las propiedades de 1as
figuras, presentadas eéstas en posiciones diferentes para 11egar a
determinar la base y la altura, el largo y el ancho de las mismas Yy
poder establecer el proceso para Tlegar a la obtencién del area. En el
tratamiento del tridngulo y su obtencion del drea, este contenido se
verd mas enriquecido por la propia naturaleza del mismo, considerando

las diversas alturas a reconocer.

3 - F] cuadrado como unidad de medida. Introduccion.
STTUACION PROBLEMATICA: Un mantel para mi mesabanco. ;Con cudl se

cubre mejor?
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E1 proposito de esta actividad gira en la introduccioén de 1a figura
cuadrada como una medida standard del drea, comparando su utilidad y
oficacia con figuras circulares para que mediante un proceso de
iteracion, el alumno determine pof discriminacién, cudl es mas apta.
Asimismo, en esta etapa no se establece ninguna relacién de la medida

del &rea con la longitud.
MATERIAL: Papel revolucién, regla, tijeras.

PROCESO:

la actividad de inicio se realiza posteriormente a que el alumno
haya debatido y argumentado con cuadl de las figuras conocidas es mas
factible cubrir perfectamente una superficie mediante un proceso de
iteracion, procurando que‘1a discusidn se concretice en proponer poner
en practica alguna de las sugerencias y compare entre si su funcionali-
dad, escogiendo de entre todas, la que se refiera al cuadrado como
figura‘de cuatro lados y alguna otra con caracteristica diferente;

tridngulo, circulo, etc.

- Trace y recorte varios cuadrados de 10 cm. de lado y circulos de 10
cm. de didmetro, y si en la discusion acuerdan, triangulos de 10 cm.

por lado, a partir de un patron dispuesto previamente.

- Haciendo equipo por pareja de mesabanco, llevar a Ta préctica el

recubrimiento de la superficie del objeto, uno cubririo con 1as
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figuras cuadradas y el otro con alguna de las otras figuras que

acuerden de antemano.

Fn esta parte, se espera que el alumno realice el proceso de
iteracion con precisién, para poder determinar la funcionalidad de Ta
unidad de medida que resulte elegida para cuantificar el area de otras

regiones.

Al término de la practica, se procede al momento de Tas conclusio-
nes, propiciando una discusion en donde se observe cudl de las dos
formas deja menos espacio sin cubrir. En el caso de que el trabajo
realizado con los cuadrados no satisfaga el proceso de iteracidn,
considerando que el cuadrado bien acomodado no deja huecos. se puede
proceder a un nuevo momento de reflexién a partir del comentario 0
pregunta: si los cuadrados se acomodaran uno seguido de otro pero sin
encimar, ;quedarian huecos?; es decir, independientemente de enunciados
que se utilicen para propiciar una reflexién, 1o elemental radica en que'
el alumno realice perfectamente el proceso iterativo para 1legar a una
conclusién de equipo-grupo; el cuadrado es la forma mds adecuada para
cubrir una superficie, haciendo énfasis, en esta parte del proceso,

sobre el concepto de cubrir, sin consideraria como medicion.
- Cubran superficies mds pequefias con la forma seleccionada.

Fsta actividad final representa la evaluacion de 1a realizacion del
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proceso de iteracion. Para tal fin se entrega a 1os alumnos un rectangu-
10 recortado, de manera que sus medidas sean maltiplos de dos centime-
tros: en otra hoja, con cuadrados de dos centimétros de lado, trazados
previamente, se les entrega para recortarlios y se pide cubran 1a
superficie del rectdngulo, pegando los cuadrados, que deben ser de
preferencia en colores llamativos que resalten del blanco de la

superficie a cubrir.

Para establecer un antecedente para el proceso de medicién del
drea, se solicita a Tos alumnos, antes de llevar a cabo el recubrimien-
to, que estimen Ta cantidad de cuadrados que se requieren para cubrir 1a
superficie total, pudiendo comprobar. el monto de su estimacidn con 1a

cantidad empleada y contabilizada al final.

4.- Forma y tamafo.
STTUACION PROBLEMATICA:  ;Cuénto mide lo de adentro?

Al establecer un andlisis para determinar la relacion de indepen-
dencia que existe entre la forma y el tamafo de 1as figuras, se pretende
que el alumno observe y comprenda que 1a forma cambia pero se puede
conservar el area: por tanto, el propésito central de 1as actividédes de
este contenido es 1levar a cabo cuantas transformaciones se puedan
realizar de las formas, fijando el é&rea de las mismas en unidades
cuadradas. En esta etapa se presenta una relacién ya en forma con el

proceso de cuantificacion de unidades por area.
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MATERIAL : Hojas cuadriculadas, cuadrado de dos cm. por lado, tangram.

PROCESO:
- A construir figuras. Los alumnos en un ambiente de libertad, deberén
construir las figuras que de su imaginacion surjan, pero contando con

un determinado nimero de unidades cuadradas.

Por principio, se entrega la misma cantidad de unidades cuadradas
para que 1leven a cabo su construccién; una vez establecida, se Tes
entrega la misma cantidad de unidades cuadradas para que realicen una
construccién diferente e inicien el proceso de observacion sobre

conservacion del drea y transformacion de la forma.

A manera de ejercitacién, se plantea la interrogante: ;Cudntas
figuras diferentes logras construir con el mismo nlmero de unidades
cuadradas? La realizacién de este ejercicio proporciona una evaluacion

sobre el avance que del tema presenten los alumnos.

- Representacion grafica de figuras. Pafayeste proceso se les proporcio-
na a los alumnos una hoja de papel cuadriculada donde dibujen 1las
formas que puedan establecer, considerando un determinado nimero de
cuadros. Con el objefo de ser reiterativo en 1a observacion del drea,
aun a pesar de saber la cantidad de unidades que estan utilizando, es
recomendable al término de la ejecucién de toda representacion,

preguntar a 105 alumnos la cantidad de Ta misma y que la registren en
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unidades cuadradas.

- Un mantel para mis figuras. En esta actividad se inicia el proceso de
cuantificacion, en donde es preciso subdividir la unidad cuadrada para

cubrir totalmente y sin sobrantes, el drea de las figuras.

Se puede presentar el hecho de que al tener unidades subdivididas,
el alumno considere cuantificar cada subunidad como unidad, por lo que
habrd de ponerse atencién a tal hecho, discutiendo al final del proceso

sobre 1a cantidad de unidades cuadradas utilizadas.

Se proporciona a los alumnos una hoja de papel cuadriculada, con
dibujos del contorno de figuras que se puedan formar con un determinado
nimero de unidades de mgdida, cada una, tantos cuadrados enteros y
tantos partidos por la mitad diagona]mente, se les entrega la cantidad

de unidades a utilizar en la actividad de cubrir.

Si en Tos alumnos se presenta dificultad en el proceso, que sean
ellos mismos quienes sugieran la forma de 1levar a cabo la actividad, es
decir, el corte del cuadrado para cubrir totalmente, sin sobrantes ni
faltantes. Al término de la actividad, cubiertas todas las figuras de la

hoja, ratifiquen el nimero de unidades utilizadas en cada figura.

- Misma area, diferente figura. Aprender Matemdticas jugando representa

una opcion de trabajo apegada a Ta naturaleza infantil, por 1o que su
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aplicacion, a la vez que recrea, contribuye al aprendizaje significa-
tivo. Para esta actividad se proporciona al alumno un tangram en papel
cuadriculado de dos cm. por lado cada cuadro; antes de recortar 1las
piezas del fangram se observa el nimero de cuadros con que cuenta el

cuadrado del tangram, para fijar el drea del mismo.

Descompuesto el tangram en piezas, se organiza al grupo por parejas
y se entrega uno de los cinco modelos del tangram a formar; un tridngu-

1o, un cuadrado, un rectangulo, un romboide y un trapecio.

Posteriormente, cada pareja trata de colocar dentro del modelo
todas las piezas del tangram; al lograrlo intercambian su modelo con el
de otra pareja; al formar todos los modelos se termina el juego,
propiciando 1a ref]exién;y aseveracion en su caso sobre el total del
drea de cada figura formada, estableciendo 1la introduccién a 1la
cuantificacion del 4rea y su relacién con la invariacién de 1a misma al

cambiar de forma.

5.- Estimacion de dreas.
SITUACION PROBLEMATICA:  ;Quién cabe en quién?, ;cudntas veces?.

Lo relativo a este contenido corresponde en 11egar a la comprension
de 1os aspectos modulares del proceso de medicién del area mediante 1a
introduccién de cm? como una unidad de medida de superficie. Mediante 1os

procesos de los contenidos anteriores se ha perseguido que el alumno
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observe, ana]icé y comprenda que el cuadrado es una figura con propiedad
de cubrir, en forma iterativa, todo tipo de figuras regulares; se le han
presentado cuadrados de dos centimetros por lado, a fin de mostrar mayor
manipulacion 'y sin pretender establecer definitivamente Tla medida
standard. Ahora, se pretende que el alumno maneje un proceso que Je
1leve a la comprensién de la necesidad de establecer una medida que sea
aplicable a todo tipo de figuras con el fin de estimar con 1a mayor
exactitud el area que ocupan en el espacio; para ello se inicia con la
comparacion de areas de diversas figuras, determinando quién cabe en
quién y cudntas veces, para posteriormente introducir al centimetro
cuadrado como un cuadrado que mide un centimetro por lado, sin el uso de

1a simbologia correspondiente.

MATERIAL: Figuras recortabjes de diferentes tamafios, hojas con cuadricu-

la de 1 cnf.

PROCESO:

- Compare dareas de diferentes figuras. Mediante esta actividad se
pretende reafirmar el proceso de cuantificacién del drea a través de
Ta comparacién de una regién chica insertada en una mayor, a fin de
determinar las veces que cabe dentro de 1a misma. Para tal finalidad
y organizado el grupo en equipos, se les entrega un conjunto de
figuras regulares e irregulares, seflaladas con una letra para su
identificacién, pidiéndoles que, comparando, determinen si cabe A en

B BenC, Aen C, etc. y cudntas veces. La médula del proceso es
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11egar a la comprensién y reafirmacién de que solo con la figura
cuadrada es posible determinar con mayor exactitud la cuantificacion
del &area, dado que con figuras irregulares no se puede cuantificar
pero si se puede estimar el é&rea de dichas figuras a partir de

unidades cuadradas.

Estime el area de figuras irregulares. Con Ta conc]us1éh 11egada con
Ta actividad anterior, se procede a esfimar el drea de las figuras con
que cuentan, promoviendo una discusién sobre la forma de hacerlo,
guiando al uso de papel cuadriculado en el cual deberdn dibujar el
contorno de la figura que desean medir su édrea, induciéndolos al
conteo de Tos cuadrados para establecer cudntos estéan encerrados por
el contorno. |
i |
Considerando que una figura irregular no es posible que coincida

en cuadrados perfectamenté, el grupo debe decidir sobre la manera de

contar, por 1o que se establece una discusion para acordar una manera,

pudiendo ser el conteo como un cuadrado completo en aquéllos que el

contorno de la figura agarre mas de la mitad, dejando sin contabilizar

aquéllos que tengan menos de Ta mitad abarcada. Tomada la decision se

procede a la verbalizacién del resultado: "E1 drea aproximada de 1la

figura es de tantas unidades cuadradas”.

- Mida los lados de los cuadrados de 1a hoja cuadriculada. A partir de

la verbalizacién del resultado se propicia una reflexién en torno al



69
nombre por el que habremos de 1lamar a la unidad de medida. Es
probable que los alumnos tengan 1a nocidn del centimetfo cuadrado y
la expresion en este momento, de cualquier forma, se pretende
justificar el nombre a partir de la caracteristica de la unidad de
medida: un cuadrado cuyos lados miden un centimetro; centimetro

cuadrado.

- Estime el drea de figuras. En ‘una cuadricula elaborada en papel
albanene, una por equipo, con tinta permanente, 11evar a cabo 1la
estimacion del conjunto de figuras con que cuentan, marcando con un
1é4piz o plumones de agua los contornos, de manera que se pueda limpiar
después de cada actividad, cuidando que la verbalizacion de la estima-
cién sea en los siguientes términos: "E1 drea aproximada de 1a figura
es de tantos cm’". ;

6.- Cdlculo de dreas. E1 drea del rectdngulo y del cuadrado.

SITUACION PROBLEMATICA: ;Cudntos centimetros cuadrados necesitas para

cubrir la figura?, ;cudntos centimetros cuadrados tiene 1a figura?.

Retomando los resultados y conclusiones de la sesién anterior y
previendo que el nifio maneje con so]turé el concepto de mediciones
directas del &rea, el tratamiento del presente contenido va encaminado
a establecer un proceso que simplifique el conteo de centimetros
cuadrados mediante el cédlculo de 1os mismos a partir de Tas caracteris-

ticas del rectdngulo, 1lamados lado largo y lado ancho, para definir la
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formula abstracta que permita la medicién de é&reas a partir del uso de
instrumentos de medicién; asimismo, se pretende 11egar a una comprension
plena de tal proceso, de manera que su asimilacion quede demostrada
ampliamente, considerando que ello es la base de la abStraccién y
“definicién del concepto de medicién del éarea de 1os tridngulos, y ambas
las correspondientes a cualquier poliedro regular e irregular. Para tal
fin se considera la manipu1ac16n de diferentes formas rectangulares para
enriquecer el proceso del establecimiento del largo y el ancho en cada

una de Tas figuras.

MATERIAL: Diferentes figuras rectangulares y cuadradas, cuadrados de un

centimetro por lado, regla.

PROCESO: ;
- Estime el 4rea de las figuras. Organizados los nifios en equipos de 3
6 4 elementos, se les proporcionan 2 figuras rectangulares de papel
cartulina, recortados de tal manera que 1a longitud de sus lados sean
un ndmero entero de cm. y se les introduce en la situacidén problemati-
ca: ;Cudntos centimetros cuadrados necesitas para cubrir tu figura?,
se pide que registren su estimacién en su cuaderno o al reverso de su
figura, con el objeto de comprobar e]vgrado de aproximacion al término

de 1a actividad.

- Tomando el numero de centimetros cuadrados que estimé realice el

proceso de iteracion cubriendo toda 1a superficie de su figura o hasta
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donde les alcance, procurando desarrollar la actividad con la mayor
precision y limpieza. En el desarrollo del recubrimiento es necesario
que se establezca la mejor forma de 1levarla a cabo por acuerdo de
grupo, induciendo al acomodo por filas para establecer 1a base de la
cuantificacion y deduccién de férmula. Al término de la actividad

- comprueban el grado de su' aproximacion, facilitdndoles centimetros
cuadrados a aquéllos que no alcanzaron a cubrir totalmente su figura,

procurando que no sea contabilizado el total que requirio.

- Cuantifique los centimetros cuadrados. Mediante 1a pregunta: ;Cuantos
centimetros cuadrados tiene su figura?, propiciese el inicio del
calculo del area, motivandolos en el sentido de que si serd necesario
contar todos los cuadrados uno a uno, para estimar el drea del
rectdngulo, dejando plena libertad de opinién pero dirigiendo 1la
discusién a fin de concluir en que basta con contar Tos centimetros
cuadrados de una fila y las filas que requirié y, 1levando a cabo 1a

relacion aritmética, calcular el total del drea.

Fste momento es determinante en el proceso de asimilacion,
comprension y adquisicién del conocimiento relativo a la obtencién del
drea en figuras regulares, ya que a partir de establecer el largo y
ancho o la base y la altura del rectangulo, el conteo o medicion de 1os
mismos y su relacién aritmética, 1legarén al establecimiento de 1a
generalizacion de 1a férmula requerida. Por esto, a fin de contribuir al

desarrollo del pensamiento, se requiere ejemplificar y ejercitar tal
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proceso hasta 1legar a su asimilacion, pudiendo 1levar mas tiempo del
requerido para el tratamiento de esté contenido; 1o importante de este
momento es dejar perfectamente establecido el mecanismo, aunque Su

perfeccionamiento sea mediato, en el tratamiento de futuros contenidos.

- Registre Tlos resultados obtenidos. Toda vez que los nifios hayan
1legado a la obtencién de resultados positivos en la actividad
anterior, el registro de los mismos deberd de realizarse con el
proceso de razonamiento completo, es decir, nimero de centimetros
cuadrados en una fila, ndmero de filas, relacién aritmética de ambos
y area total en centimetros cuadrados. Considerando que cada equipo
trabaja con 2 o mas figuras, se puede elaborar una tabla de registro
de cada rectdngulo, en la que se aprecie el razonamiento total.

i

- Relacione el ndmero de centimetros cuadrados de una fila con 1a medida
de longitud de ese lado. A fin de adentrar la problemitica al terreno
abstracto, simb6lico, y establecer un proceso de generalizacién en 10s
alumnos que los 1leve a la practica del razonamiento objetivo, se
plantea una situacion problemdtica que gire en términos de comparar
el nimero de unidades cuadradas de una fila, ;serd el mismo nimero de
centimetros de esa longitud?. Establecida la discusion, se espera que
Tos alumnos intercambien ideas y 1leguen a una conclusién sujeta a
comprobacién, misma que ejecutardn a fin de conocer su validez. Aqui,
la medicién con regla de la longitud .en probfema serd el camino a

sequir y su comprobacién ‘serd la ejecucién en diversas figuras
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trabajadas.

;Cuéntos centimetros cuadrados tiene 1a figura?. Observado el proceso
de medicién con regla y su relacion con el numerov de unidades
cuadradas, definido el hecho de que unidades cuadradas y centimetros
de 1a longitud es una misma cuestién, pero que por cardcter practico
es preferible estimar 1a longitud de Tos lados: base y altura, largo
y ancho, propio de una etapa simbélica en relacion con la iteracion
de unidades cuadradas, la estimacién del nimero de filas que habria
si 1a longitud fuera de tantos centimetros, es el paso g seguir dentro
del proceso, para 1legar a la verbalizacion generalizada de 1a
estimacion sobre cuantos centimetros cuadrados tendra una figura cuyo
largo es de 5 centimetros y 3 cm. de ancho -por citar un ejemplo-,
calculado mentanente,;sin realizar proyeccién grafica alguﬁa, para
posteriormente trabajar en base a figuras rectangulares propias de su

‘entorno, aplicando la férmula correspondiente.

;Qué pasa si el largo es igual que el ancho?. Considerando 1as
conclusiones de las actividades anteriores y asimilado el proceso de
la obtencidn del &rea del recténgulo, la presente pregunta es motivo
para establecer una variante de la medicion del drea del recténgulo
en cuanto a los nombres en el razonamiento establecido, tomando en
cuenta que en el cuadrado es lado por lado. Dado'que el procedimiento
para la obtencion del é&rea del rectangulo es en principio aplicable

a la obtencién del &rea del cuadrado, se pretende que a través de la
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observacién y razonamiento se simplifique el proceso hasta concluir
que basta la medicién de un lado para, multiplicéndolo por €1 mismo,
obtener el area del cuadrado, es decir, realizando las estimaciones
del largo por ancho o base por altura, observar que ambos Tados
guardan el mismo nimero de longitud, por lo que basta medir alguno
para calcular el drea de la figura. Dicho planteamiento deberd ser
trabajado en base a figuras recortadas para, mediante una rotacion de
la forma, observar que el largo y ancho o 1a base por altura son
iguales, basado en un tratamiento similar a 1a obtencion del drea del

rectangulo.

7.- Composicion y descomposicfdn de figuras.
STTUACION PROBLEMATICA: Forma otras figuras geométricas, ise pueden
formar?.

Aprovechando Tas habilidades desarrolladas en la composicion de
figuras realizadas con el tangram, en el contenido nimero 4, Forma y
Tamafio, ahora se pretende establecer cudntas y cudles figuras se pueden
construir a partir de otras o viceversa, en cuédntas figuras se puede
| descomponer tal figura. E1 propdsito de este contenido es determinar que
el triangulo corresponde a la mitad de un rectdngulo, romboide 0
cuadrado: asimismo, que una figura se puede descomponer mediante
triangulaciones a partir de sus vértices y formar otras figuras. Sentar
el precedente del surgimiento de formas a partir de otra, coadyuva a la
comprension y justificacidn de algunas férmulas geométricas, en este

caso del tridngulo motivo de estudio, por 1o que el tratamiento de este
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contenido serd en base a figuras manipulables de diferentes colores para
ubicarlos en el momento de la composicién, y colores para iluminar 1as

figuras que surjan en la descomposicion.
MATERIAL: figuras geométricas de colores, colores, juego geométrico.

PROCESO:

- A formar figuras. Partiendo de la situacion problemdtica, se espera
la opinion generalizada de los alumnos y su ejecucién en el sentido
de que Sf es‘posib1e formar nuevas figuras, y manipulando demostrarlo
de la manera que crean conveniente. Posteriormente, organizados en
equipos de 3 a 4 alumnos, se les guia en el tratamiento de las
actividades. 1levandolos a que elaboren las composiciones que Se€
requieren para 1a comprgnsién del contenido. E1 objetivo es comprender
1a manera en que surge el tridngulo a partir de otras figuras, de
ninguna manera el conocimiento pleno de figuras geométricas y sus

caracteristicas.

- Con dos tridngulos del mismo tamafio, formar un rectangulo, desarmario
y formar un tridngulo. Con el propdsito de que 10S niﬁos ejecuten 1as
composiciones correctamente, es conveniente que aquellos alumnos que
presenten dificultad sean guiados en 1a observacién de hacer coincidir

Tados iguales, vértices, reconocimiento de &ngulos.

- Con dos tridngulos rectdngulos del mismo tamafio formar un cuadrado,
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desarmarlo y formar un romboide.

- Con seis triangulos equildteros del mismo tamafio, armar una figura que
tenga 6 lados (hexdgono), desarmarlo y formar una fila. Esta actividad
se puede repetir con mas tridngulos; su importancia radica en la
observacion de que el nimero de lados es el mismo de los triéngulos
que surgiran, cuestion elemental en el establecimiento de Ta férmula

para calcular el drea de tales figuras.

- Trazar 11neas'd1agona1es (unién de vértices contrarios) en un cuadrado
y un rectangulo; determinar 1as figuras que se forman y colorearlos
de diferente color: situacion relevante para el establecimiento de 1a
formula del tridngulo, a tratar mds ampliamente en su momento.

i |

8.- Identificar las propiedades del tridngulo.

~ SITUACION PROBLEMATICA: gCQé\es figuras de tres lados conoces?

Este contenido se propone ser tratado en forma semejante al
establecido para el contenido nimero 2 de la presente estrategia. La
diferencia estriba en identificar en un triangulo las diferentes alturas
que se pueden establecer dependiendo de cual Tado se tome como base. El
proceso se apoya en la manipulacion de figuras para enunciar sus
caracteristicas, tales como: tres lados iguales, dos Tados iguales y uno
desigual, tres lados desiguales; y en cuanto a alturas: alturas al
interior y al exterior del triangulo. Al manipular y establecer

tridngulos en diferentes posiciones se pretende que el alumno reconozca
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sus caracteristicas en cada posicion y tenga mayor acceso al razonamien-

to para estimar el drea de las mismas.
MATERIAL: Cartulina, juego geométrico, tijeras.

PROCESO:

- Trace una figura de tres Tlados que conozca. Con el prop6sito de
identificar el conocimiento previo que guardan los alumnos referente
a estas figuras, se inicia esta actividad buscando el trazo de 1as
mismas en diferentes posiciones y forma, por 1o que una vez realizada
1a actividad, se genera una discusi6n en base a la observacion de que
si las figuras trazadas guardan la caracteristica pedida, concluyendo
que éstas las podemos encontrar en trazo diferente.

/

- Trace y recorte diferentes triéngulos. Organizando el grupo en 5
equipos, se les entrega un instructivo para el trazo de la figura que |
Te corresponda, un triangulo recténgu1b,~un esca]enb, un isosceles,
un equildtero y un obtusdngulo, realizando su trabajo en material
consistente para facilitar su futura manipulacion. Realizada 1la
actividad, se intercambian trabajo e instructivo a fin de que otro
equipo cheque 1a e1abofac16n de acuerdo a lo especificado, a la vez
que da a conocer y repasa las caracteristicas de cada tridngulo y su

nombre.

_ Reconozca la altura de diferentes objetos. Se pretende que el alumno
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reconozca que la altura de un objeto se toma a partir del punto de
apoyo que 1lamaremos base, y se prolonga hasta el punto que mas
extension tenga hacia arriba dicho objeto, y que ésta se puede
establecer mediante una linea recta y perpendicular a la linea de

apoyo.

- Establezca las alturas de su tridngulo. En la figura trazada con que
cuenta cada equipo se pide determinen el lado que fungird como base
y a partir de ella establezcan la altura correspondiente, la trace,

junto con su base, con un determinado color para identificarlos.

En sequida, rotando la figura se repite el procedimiento,
identificandolo con un color diferente y asi, hasta culminar la
rotacion. En este momento se debe tener cuidado espec1a1'con el equipo
que Te corresponda estabfecer las alturas al tridngulo obtusangulo, ya
que algunas alturas las encontrardn fuera de éste, por 1o que habra de
prolongarse la linea que se denomine base. Se tendra el mismo cuidado en
el equipo que surja o coincida en esta situacion, dejando que sean ellos

quienes en un principio traten de encontrar una solucion.
Respecto al triangulo rectdngulo, su observacién serd establecer
que basta buscar una sola altura, ya que las otras dos estan determina-

das por los Tlados que forman el angulo recto.

Mediante el tratamiento de este contenido se pretende que 10s
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alumnos reconozcan posteriokmente que para calcular el é&rea del
tridngulo existen tres formas diferentes, dependiendo qué base y altura

establezcan.

9 - Cdlculo del drea del tridngulo y reduccién de 1a férmula correspon¥

diente.
SITUACION PROBLEMATICA: jCuantos centimetros cuadrados tiene 1a

figura?

A partir de la experiencia adquirida en el cdlculo del érea del

rectangulo y en la descomposicién de figuras, asi como en el estableci-

miento de las diferentes alturas del triéngu]c, se inicia el tratamiento

de este contenido calculando el érea de diferentes cuadrilateros,
especificando el &rea total para realizar una pakticién en diagonal de
Ta misma, determinar qué figuras surgen y calcular el drea de las nuevas
figuras. La manipulacién de figuras recortadas facilitara tal proceso,
~de manera que 1legar a la deduccién de la formula correspondiente al
tridngulo serd la abstraccioén 16gico-matemdtica establecida a partir de

tales manipulaciones y sus relaciones.
MATERIAL: Cuadrildteros recortados de diferentes medidas, regla.

PROCESO:

_ Estime el area de su figura. Organizando al grupo en parejas, entregar
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una figura cuadrildtera, rectangular o cuadrada, de varios colores,
formas y medidas, pidiéndoles que estimen 1a medida de las Tongitudes,
determinando 1a base con su respectiva altura y realicen el cdalculo
del &rea total de su figura. En este momento se espera que los alumnos
ejecuten el proceso de obtencién del érea sin ninguna dificultad,
considerando el tratamiento del contenido al respecto, por 1o que su

ejecucion servird de practica y evaluacién al conocimiento adquirido.

Descomponga en dos su figura. Obtenida el drea total de la figura,
registre la estimacién de la misma, la descomponga realizando un
dob1és a partir de la diagonal formada de un vértice a su opuesto, 1a
recorte y compruebe que se forman dos triéngulos de dimensiones
exactamenté iguales. E1 procedimiento de descomposicion de la figura
debe de ser 1n1c1at1ygvde los alumnos, de manera que reafirmen su
habilidad para ello; basta con indicar que con la descomposicion
surjan dos figuras iguales con caracteristica de tres Tlados., 1o

realice y compruebe.

Deduzca el édrea de sus figuras. A partir de la estimacion del é&rea
total de la figura completa, deduzca el drea que corresponda a cada
figura que resulté en la particién. Con esta actividad se inicia el
proceso de obtencién del é&rea del rectangulo, por lo que se espera que
la deduccion sea que la mitad del drea del rectdngulo o cuadrado

corresponde al tridngulo surgido.
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- Compruebe Tongitudes. Realizando la composicién de Ta figura original,
repita el proceso‘de medicién de Ta longitud de 1a base determinada
y su respectiva altura, la registre y, descomponiendo en triangulos
nuevamente, compruebe si hay alguna modificacion de la base y altura
establecida en el tridngulo que surgi¢; posteriormente, acomode el
otro triangulo de manera que coincida con el usado en la medicién y
cheque las longitudes del mismo para que concluya en que ambos guardan
las mismas caracteristicas, por 1o que juntas corresponden al area
total del cuadrildtero, obtenida mediante el procesamiento de 1a
formula, y que a cada uno le corresponde la mitad del proceso base por

altura.

- Calcule el drea de un triangulo. Entregando una nueva figura rectangu-
lar a cada pareja, se indica que tracen 1a diagonal cbrrespondiente
para determinar dos figuras triangulares, escoja una de ellas Yy
calcule el area del mismo. Se pretende reafirmar la conclusion de 1a
actividad anterior, a la vez que se avanza en el conocimiento
matemdtico, por 1o que se le presenta todo el rectangulo con la
indicacién que solo determine el drea del tridngulo escogido. Se
espera con esto que por si solos establezcan la base y su altura,
realicen la operacién aritmética y su division para expfesar el 4rea

correspondiente en centimetros cuadrados.

- Compruebe su estimacion. Realizado el proceso de cdlculo, extremado

el cuidado que haya sido realizado sin dificultad alguna y expresado
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el resultado del mismo, se propone Tlevar a cabo la comprobacion de
sus estimaciones a partir de calcular el drea de lTos triangulos que
no fueron utilizados, uno para cada elemento de la pareja. En un
primer momento se les indicé que establezcan la base y su respectiva
altura y 1leven a cabo Ta estimacion del &rea, la registren y comparen
con la de los otros tridngulos utilizadas en actividades anteriores;
posteriormente, 1levando a cabo una rotacién de las figuras, calculen
el area a partir de las restantes bases y alturas y sigan el proceso
de comprobacién de resultados. Se pretende que el alumno reconozca y
asimile que con cualquier base y su respectiva altura el resultado

sera el mismo. , .

En 1a realizacién de cada una de las estimaciones, el registro de
los resultados deberd de ser plasmado siguiendo 1a linea de razonamiento
establecido, para tener el testimonio grafico a partir del cual se
generalizard de manera concreta la férmula requerida para la obtencion
del 4rea del tridngulo: base=centimetros, altura=centimetros, centime-
tros utilizados=base por altura, divisién del resultado=centimetros

entre dos, drea total=centimetros cuadrados .

Con 1a presente estrategia diddctica, establecida en base a nueve
contenidos en estrecha relacién, se busca encontrar un camino practico
'y reflexivo que 1leve al alumo a Ta deduccién y asimilacién de Tas
formulas pertinentes para la obtencién de dreas en figuras geométricas.

Lo establecido hasta este momento corresponde al drea de figuras con
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espacio restringido y manipulable, ya que solo han sido estimadas
aquéllas que se encuentran dentro de un patrén de medida Tongitudinal
que es el metro; por esto, al verificar acertadamente que el alumno ha
asimilado por si mismo el conocimiento 16gico-matemdtico de deduccién de
formulas, se puede proceder, antes de dejar concluido el proceso, a
hacerles comprender que el centimetro cuadrado no es Gtil para medir
dreas de regiones mayores, como en el caso de una pared, una cancha o
una parcela, etc. -situacién que requiere del establecimiento de otra
estrategia didactica que considero propicia para 50. grado-, pero que
mediante el tratamiento de 1as respectivas férmulas asimiladas
diferentes unidades de medida, segin se requiera, es posible estimar el
drea de toda regidén que deseen medir; asimismo, que mediante los mismos
procedimientos es posible cuantificar el é&rea de figuras irregulares,
utilizando el principio;de triangulaciones. Lo importante estriba en
dejar perfectamente procesadb de dénde y por qué se han concretado 1as
formulas motivo de estudio, y no proceder a una ap11cac56n mecanica de

1as mismas.



CAPITULO V
ANALISIS DE LA CONGRUENCIA INTERNA DE LA PROPUESTA

La presente propuesta esta enfocada a implantar una estrategia
didactica que coadyuve al aprendizaje de Tlos conceptos matematicos
referentes a la obtencién de dreas en figuras regulares, a la vez que
fomente el desarrollo cognitivo y afectivo en 1a naturaleza de sus

ejecutores, con respeto pleno de sus manifestaciones e inquietudes.

F1 matematizar los conceptos geométricos implica romper con 1as
practicas estaticas comunes en el actuar docente, requiere establecer un
proceso que enfrente y minimice a 1a mecanizacioén de productos acabados
con habilidad de memorizar y aplicar férmulas; este proceso activo, de
éhoque, mirard hacia ura geometria que se construya a través de
actividades multisensoriales, para establecer una comprensién plena de
Tos conceptos elaborados y experimentados, a fin de contribuir al

desarrollo 1ntegfa1 del educando.

Pof 10 anterior, en esta propuesta se plantean, de manera amplia,
las consideraciones metodoldégicas que se requieren para la obtencion del
drea en figuras regulares, particularmente en el 4o. grado de educacion
primaria, asimilando y aplicando tales conocimientos en un medio social

y geogréafico determinado.
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Seleccionado, caracterizado y delimitado el problema, éste da pie
a la argumentacion de los motivos existentes para convertir una

problemdtica en objeto de estudio, a saber:

La enseflanza de los conceptos matemdticos es un problema que se ha
agudizado tanto para los docentes en su enseflanza como para alumnos en
su aprendizaje, tan asi que es a nivel mundial tal preocupacion, por 10
que investigadores y docentes buscamos y probamos nuevas formas de

abordar tal ensefianza.

A través de las précticas reales se ha demostrado plenamente qué
la preocupacion central es 1a enseflanza, por 1o que 10s docentes buscan,
a manera de escudo, las razones que justifiquen su actuar con 1los
resultados, siendo secupdaria la cuestion de que si su ensefianza
responde a la naturaleza de quienes ensefia; dicha cuestion obedece a una
concepcién de ensefianza tradicional, dogmatica, donde 1a figura estelar

de Ta obra es el docente.

Aqui surge una de las justificaciones que guarda el planteamiento
“del problema medular de nuestra propuesta. E1 enfoque conceptual
constructivista que esboza el programa de educacion primaria para la
asignatura de Matemdticas, en la Modernizacion Educativa, establece que
el aprendizaje es el eje sobre el que gira el proceso educativo, por 1o
que es el alumno quien establece las pautas del mismo y a quien toca

elaborar sus propios conceptos matematicos a través de 1a manipulacion,

i
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observacion, comparacion y andlisis, para llegar a conclusiones verdade-
ras, sujetas a comprobacion y modificacién en su caso, y que una vez
matematizados sus conceptos, los aplique en forma creativa a otras
situaciones que su entorno le exija resolver, para que comprenda y actue

razonadamente dentro de tal entorno.

Fste enfoque de aprendizaje constructivo implica Qn giro de 180
grados en el proceso educativo, y justifica plenamente al objeto de
estudio, por 1o que su congruencia se manifiesta plenamente en 10S
alcances expresados en los objetivos que guarda la presente propuesta

como tal, y el problema planteado como parte de 1a misma:

- Se pretende reorientar las practicas educativas de las Matematicas,
particularmente en 1los conceptos relacionados con é&reas en figuras
requlares, necesidad marcada en el establecimiento de 1a Modernizaciodn

Fducativa, delimitada en este trabajo por el problema se]eccionado.

- Asimismo, generado por la naturaleza de Tla problematica de la
geometria, se pretende hacer accesibles tales conceptos a 1os alumnos,
a fin de que encuentren aplicacién practica de los mismos en su vida
diaria, cuidando que tal accesibilidad conjugue el nivel del desarrollo
psicoevolutivo del nifio con las condiciones contextuales, a fin de

proveerle un desarrollo arménico en sus facultades.

- Al establecer>y activar las consideraciones metodolégicas del phob]ema
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planteado, se busca fomentar en el educando la capacidad de razonar y
aplicar sus razonamientos en situaciones reales, que asimilen, actuando
en su cotidianidad, la deduccién de férmulas de Tas dreas de figuras
requlares, toda vez que haya analizado la naturaleza y el contexto de un

problema determinado.

Considerando la naturaleza del objeto de estudio y sefialada la
congruencia existente con los objetivos, asi como el eje sobre el que
gira.é] proceso educativo, ello implica establecer un marco teorico
conceptual que abarque de manera general todas las entidades que inciden
en el desarrollo de 1a problematica a resolver: naturaleza de 1a ciencia
matemdtica, el curriculum presente en los nuevos planes y programas, 10s
sujetos presentes en el proceso ensefianza-aprendizaje, el contexto
social e institucional dqnde se desarrolla el proceso, y sus posibles
relaciones para con el10s mismos, a fin de responder positivamente en el

aprendizaje.

Al establecer el enunciamiento de la naturaleza de la ciencia
matemdtica, se busca entablar un punto de partida para fomentar el
razonamiento en el educando a partir de situaciones reales, de su
conocimiento, esperando que paralelamente al desarrollo de su pensamien-
to 16gico, adquiera capacidad para manejar y utilizar los conceptos
matematicos, motivo de estudio, o aquéllos que requiera para interpretar

e interactuar en su medio.
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E1 aprendizaje de las Matematicas es un proceso inductivo en el que

el alumno es agente de su propio desenvolvimiento; por esto, al mismo
corresponde establecer y desarrollar los procedimientos que 1o Tleven a
matematizar los conceptos que le permitan interpretar su mundo;
abstraccién, generalizacion y verbalizacién serdn los pasos fundamenta-

les del proceso, apoyados por experiencias concretas, seglin se requiera.

En l1a curricula de 1a Modernizacion Educativa encontramos que 1as
Matematicas son consideradas como el lenguaje mediante el cual podremos
interpretar el medio, 1o que asegura una mayor y mejor interaccidn con
el mismo y su sociedad, por 1o que es una ciencia que se adapta al nifio
para su aprendizaje, y no el nifio a la ciencia para su enseflanza,
situacion congruente a 1o expresado en el renglon de objetivos.

Si las Matemdticas en general son consideradas desde ese enfoque,
encontrar los contenidos referentes al problema de estudio e inmiscuir-
los dentro de dicho enfoque, a fin de establecer correspondencia, es 10
consecuente, encontrando que en 1o referente a mediciéh y geometria, .
ejes tematicos que encuadran el objeto de estudio, se busca que sus
contenidos sean construidos mediante acciones directas sobre 10s
objetos, empleando la reflexién en tales hechos y enunciando 10s

resultados que establezcan.

Asi, medicién y comparacién de dreas y construccion y transforma-

cién de figuras a partir de otras figuras bdsicas, seran 10s contenidos
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generales a tratar, guardando una relacién con el objeto de estudio al
considerar al concepto de unidad de medida como eje conductor de Tlas
actividades a implementar, gradualmente, y a la clasificacion de figuras
como punto de partida de la geometria vinculada con 1a medicién, y ambas
entidades inmersas en el objeto de conocimiento en que se convierten 10s

conceptos de superficie y drea.

En estos conceptos objeto de conocimiento, el tratamiento de los
mismos sugiere tratarlos mediante actividades relacionadas con el
cuadrado como unidad de medida del drea, tomando como marco referencial
las caracteristicas intelectuales, socioafectivas y motoras de 10S

sujetos inmersos en el aprendizaje.

E1 tratamiento del pbjeto de conocimiento considerado desde el
punto de vista psicoevolutivo, constructivista, implica su apropiacion

en el desarrollo y formacién del educando, a saber:
- E1 enfoque establece que los conceptos de medicién sean construidos
mediante acciones directas sobre los objetos para favorecer 1a reflexion

sobre tales objetos.

- F1 interés de 1a geometria es favorecer la ubicacion del alumno con su

entorno. ..

Entonces se puede concluir que la construccion y apropiacién de 1os
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conceptos propios del objeto de estudio, de manera concreta y objetiva,
serd a través de las abstracciones del entorno, implicando en el a]umnq
el desarrollo de habilidades intelectuales tales que permitan organizar
y reorganizar sus estrategias de aprendizaje para enfrentar con éxito
toda situacion problemdtica que su entorno le plantee.

Si dentro del aprendizaje el alumno encuentra su papel estelar, si
consideramos que es el elemento principal de cada parte y desarrollo
total del proceso educativo, si marcamos la implicaciones que guardan en
su desarrollo, la apropiacién de conceptos inherentes al objeto de
conocimiento: entonces tendremos que buscar la manera mas ideal de
lograrlo, y es conociendo y analizando las caracteristicas psicoldgicas.
socioafectivas y motoras que preséntan, de acuerdo a la etapa especifica
del desarrollo en que se encuentran. Desconocerlas nos 1levaria a

idealizar todo intento por contribuir en el proceso enseflanza-aprendiza-

je.

Para que el nifio adquiera bases s6lidas, un buen conocimiento y
manejo de los conceptos matematicos, es preciso tomarlo en cuenta por
ser é1 quien tiene 1a funcién de adquirir, buscar, manipular, interpre-
tar, dominar, conocer, utilizar, clasificar, etc., por 1o que conocer
todas sus caracteristicas, diferencias, medio del que proviene, nos
ayuda a transitar por el camino adecuado y brindarTe una atencién acorde
a sus pretensiones y necesidades, con la conciencia del desarrollo

integral del mismo.
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Si consideramos que el desarrollo del ser humano es un proceso
continuo y que no es posible determinar el paso de una etapa a otra,
tomar en cuenta las caracteristicas que enuncian las teorias sobre el
desarrollo infantil, para confrontar con las que el alumno muestra en su
realidad, y establecer las posibilidades de proyeccidén que guardan, son
puntos tentativos que nos permiten establecer un proceso de aprendizaje

acorde a toda naturaleza.

Tomando en cuenta el enfoque psicoevolutivo, constructivista que
guardan las Matematicas en los planes de estudio, desde el mismo enfoque
son analizados 1os alumnos para poder'estab1ecer congruencia entre
objeto de estudio y sujeto de aprendizaje, y nos‘marcan que Tlos alumnos
del 4o0. grado se encuentran en la etapa de las operaciones concretas,
teniendo como caracteristjcas ré]evantes, entre otras:

- E1 deseo de hacer.

- E1 interés por el origen de Tos hechos.
- Partir de datos concretos.

- Realizar clasificaciones complejas.

- Capacidad de relacionarse con los demas.
- Es objetivo al emitir juicids.

- Maneja el concepto de espacio.

ET carédcter concreto de este nivel se aprovecha al matematizar los
conceptos a través de los objetos mismos, clasificar, seriar, etc., en

una operacionalizacién ligada a la accion sobre los objetos y una
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manipulacion efectiva que 1o lleve a 1a manifestacion de la 16gica en
forma razonada, actuando sobre los objetos o sobre los demds, y promover
el desarrollo de habilidades intelectuales que les permitén interpretar
su medio y desarrollarse plenamente para beneplacito propio y de su-

sociedad.

Adecuar el contenido curricular de superficie y drea a 1las
caracteristicas de los alumnos para lograr las exigencias pedagdgicas
expresadas en propésitos es 1o que corresponde a todo docente, sin

olvidar el contexto social e institucional que guarda.

F1 contexto propio de 1a Tabor docente abarca la estructura social,
institucional y filosofia educativa del momento y Tlugar donde se
desarrolla, y son considerab]es desde el momento en que la escuela, como
institucién del Estado, sé debe a una normatividad que influye positiva
0 negativamente en el hecho educativo. Si consideramos que se busca
eficientizar el trabajo docente, entonces tendremos que dar congruencia
a 1a normatividad institucional y social con el mismo, por lo que:

- La filosofia del sexenio nos marca una educacién con amplitud social
y calidad apropiada a nuestros tiempos, de ahi 1lo relevante del
establecimiento de propuestas pedag6gicas UPN y cursos de actualizacion

del magisterio.

F1 contexto institucional, formado por el aparato burocratico,

administrativo de 1la educacién, muestra una flexibilidad que da
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oportunidad a todo docente de explayar su potencial pedagdgico,
encontrando como traba su propia negligencia o desarraigo al medio y
profesion.
~ E1 contexto social influye en el desarrollo del nifio, su consideracidn
estriba en las pautas que propdrciona el conocer el medio socioecondmico
de donde surge, para estar en condiciones de establecer una metodologia
apropiada a las necesidades que el medio plantee, y responder con un
proceso educativo que redunde en la superacion personal y social del

individuo.

Planteados de manera congruente el objeto de estudio y 1los
participantes de su aprendizaje, asi como sus implicaciones, corresponde
establecer una estrategia metodol6gico-didéctica que comprenda tanto
actividades y recursos, como las formas de relacionarse el docente con
Su grupo y alumno para proponer una alternativa teérica, sujeta a
practica, al problema enunciado, congruente ésta al marco referencial

aludido.

La estrategia establece un adecuado aprovechamiento de 1os recursos
con que cuenta, conjugados ellos bajo ciertos criterios pedagdgicos

considerados en la relacion maestro-alumno:

- Concepto de aprendizaje. En base a la teoria psicogenética; proceso

mental mediante el cual el nifio construye o descubre el conocimiento a
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través de las acciones y reflexiones que realiza al interactuar con 10s
objetos, acontecimientos, fenémenos y situaciones que despiertan su
interés. En ello interviene su experiencia, siendo éstas las que marquen
el punto de partida del aprendizaje Yy base de futuros a tratar;
desarrollado éste en 3 etapas: Objetiva, refiere a la manipulacidn de
objetos; Grafica, corresponde al dibujo 0 esquema que el alumno elabora
basado en su experiehcia, confirmando los conocimientos adquiridos;
Simbélica, caracteristicas de los objetos expresadas a través de

simbolos, lenguaje matematico universal.

_ Alumno: sujeto activo, interesado en construir por si mismo el

conocimiento, interpreta y construye.
- Docente: profesional que reconoce y respeta 10s procesos del desarro-
110 infantil como base a alternativas de razonamiento aplicado a una

realidad, encauzador del proceso ensefianza-aprendizaje.

_ padres de familia: aquéllos que constatan el avance del desarrollo

cognitivo, afectivo y motor de sus hijos.
_ F1 entorno: marco referencial del nifio y sus experiencias.

F1 grado de interaccion de dichos criterios redituard en el Togro

satisfactorio de los trabajos y en un eficiente proceso-educativo.
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En esta parté de la propuesta, que constituye Ta conjugacion de
todos los elementos teéricos expresados, sé establece el trabajo
cotidiano a desarrollar para buscar aplicacion justificada de Ta teoria
que sobre aprendizaje se esboza, apoyada ésta en los lineamientos

didécticos que encauzan el desarrollo de 1as actividades propuestas:

- Un problema concreto serd el punto de partida y de 11egada del proceso
ensefianza-aprendizaje. |

- Los conceptos a tratar parten de lo concreto para 1legar a 1o
abstracto.

_ F] interés de los alumnos serd base para la comprension de Tos
conceptos.

- La practica se 1levard a cabo con figuras concretas abstraidas de su
realidad. 3 |

- La manipulacion de objetos y herramientas se 1levard a cabo segln 10s
requerimientos del problema.

- La comprensién precede a la habilidad del cdlculo.

La conformacién y seguimiento de las actividades propuestas y sus
procesos se basa en dichos Tineamientos, mostrando apego a los criterios

pedagdgicos expresados.

La congruencia interna de la presente propuesta muestra una
relacién adecuada entre las diversas entidades que 1a constituyen, 1o

que genera una confianza hacia el éxito de la misma, al momento de su
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aplicacién, logrando con ello una revaloracion personal como profesio-
nista y sobre todo, contribuir al desarrollo psicoevolutivo de T1os
educandos que toque en suerte formar parte, fisicamente, del proceso de

adquisicion del conocimiento expresado en este trabajo.



CAPITULO VI
METODOLOGIA UTILIZADA EN LA
ELABORACION DE LA PROPUESTA

Fn 1a construccion de una propuesta es requerimiento el establecer
un proceso que incluya el acopio de informacion, teérica o empirica, que

dé formacion a los apartados o capitulos que conforman dicha propuesta.

En lo que respeéta al proceso seguido para el presente trabajo.
debo dejar bien claro que en ningin momento busqué un apoyo en modalida-
des cientificas u oficiaies establecidas para 1levar a cabo un trabajo
de esta naturaleza, al menos rigidamente, y si tomé en cuenta aquellos
pasos de algunas técnicas y recursos de investigacién, acoplados ellos

a mi manera muy personal ‘de trabajo.

En este proceso se planted una estrecha vinculacién -entre 1o
empirico y lo teérico, considerando que Tlo empirico emana de 1a
observacwon que sobre 1a realidad imperante se 1leve a cabo, facilitando
datos que ayuden a enriquecer o esclarecer el problema de estud1o y
dando pie a implantar concepciones tedéricas acordes a la naturaleza de

1o desarrollado.

Conocidos los apartados que conforman a la propuesta, para la

realizacion de ésta se formaron los cuatro basicos, desarrollandolos
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conforme sus exigencias mostradas en el seguimiento congruente que se
implant6. Dichas etapas basicas son:

- Planteamiento del problema.

- Justificacion y objetivos.

- Estructuracion del Marco Teérico Contextual, vy,

- Estrategia Metodolégico-Didactica.

1).- PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA:

Una vez determinada la asignatura sobre 1a cual basariamos nuestro
trabajo, como punto de partida se procedié a la observacion de 1a
problematica que confrontan los alumnos con los contenidos tratados en
el 40. grado de Educacién Primaria, buscando aquéllos que tuvieran
relevancia por su significado en la préctica real de Tos mismos, asi
como el desarrollo psicpevolutivo del educando, encontrando due 1la
obtencién de Tas férmulas geométricas sobre dreas de figuras regulares
1lenaba las aspiraciones, pudiéndose delimitar la problemitica y
encontrando elementos de juicio suficientés para convertir tal problema-
tica en objeto de conocimiento; asi se 11egd al establecimiento de la

siguiente definicion:

- Consideraciones metodoldgicas que se requieren para la. obtencion de

dreas en figuras regulares, en el 4o. grado de Educacion Primaria.

E1 enunciar consideraciones metodoldgicas nos 1levo a adentrarnos

en teorias del aprendizaje; obtencién de dreas en figuras regulares nos
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11evé al reconocimiento de los requerimientos de 1as Matemdticas como
asignatura en ese grado y al conocimiento de los sujetos participantes
en el proceso de adquisicion del conocimiento, y éstos al reconocimiento
de las caracteristicas contextuales que muestra el medio donde se
desarrollan, y todos juntos dieron pie al establecimiento de una
estrategia didactica que permita el logro de Tos propésitos planteados,
acorde a sus sustentos y planeada su realizacion con recursos propios

del contexto que la enmarca.

Definido el problema y delimitados de manera general 10S e]emehtos
que le subyacen, se procedi¢ a realizar un esquema que sirviera de guia
al tratamiento del tercer y cuarto apartados, ya que para el segundo, el
andlisis de la problematica fue fundamental para su elaboracion. En 1os
esquemas determinados se Flasificaron los elementos que conforman el
problema, asi como sus posibles repercusiones que guardan y su interre-
lacién, y las posibles fuentes de consulta que apoyarian a los conoci-

mientos empiricos.

Seleccionadas las fuentes y leida su informacién, €sta nos dio las
pautas para la elaboracion de fichas textuales, de paréfrasis, de
comentario y de resumen, las cuales fueron elaboradas e insertadas en el
momento mismo de su requerimiento, de acuerdo al desarrollo o explicita-

cién de algin elemento presente en alguna etapa.

la explicitacién de los elementos se 11ev6 a cabo primero en
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borrador y posteriormente, una vez checada en orden 1a argumentacion, se

elaboraron 1as consideraciones definitivas.

2) .- JUSTIFICACION Y OBJETIVOS.
En este apartado se procede a enunciar el interés por tratar el
objeto de estudio referido, asi como 1as pretensiones que se guardan con

el mismo.

Para el tratamiento de 1a justificacion, l1a situacion que preVa]ece
en la instruccién primaria para las Matematicas, observada en 1as
practicas educativas reales, nos demuestran que la funcién docente deja
mucho que desear, ya que al confrontarlas con las consideraciones
tegricas ideales para el aprend1za3e de 1as Matemat1cas encontramos que
poco 0 nada se aporta a] desarrol1o ps1coevo1ut1vo del educando. EI
analisis emanado de 1a ref1ex1on abstraccién hecha en 1a realidad,
considerando actitudes y condiciones imperantes en 1a misma, es el

soporte que da forma a la justificaéién.

Ademas de 10 aportado por el andlisis de 1a realidad, el estudio
de las antologias que sobre las Matemdticas se realiza én 1a UPN, nos
1evé a la reflexién de si nuestro actuar es el adecuado o no, por 10
que el anadlisis documental realizado en los tres a1timos semestres de 1a
carrera se considera dentro de las. técnicas utilizadas para 1a elabora-
cion del trabajo, ya que la justificacion toma forma a partir del

analisis tedrico-practico que surge del estudio y el trabajo.
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Posteriormente, al revisar los programas de Matematicas vigentes

y los anteriores, encontramos que a través del aprendizaje de las mismas
se pretende fomentar en el educando 1a capacidad de razonar, aplicando
tal razonamiento a situaciones reales, siendo este andlisis el que da

forma a uno de los objetivos enunciados.

Lo anteriormente expuesto nos condujo a formular otros objetivos,
mismos que surgen a partir de Tlas reflexiones que sobre el panorama
general de los apartados anteriores se tuvo, asi como del conocimiento

pleno que se tiene del problema objeto de estudio.

Por esto, podemos resumir que para el establecimiento del prob1ema,
su justificacion y objetivos, se procedid al andlisis de la realidad en
cuanto a la ensefianza-aprendizaje de las Matematicas, estudio de 1as
antologias sobre 1a misma, acopio de informacion doCumenta] y anglisis
de 1a misma y confrontacién teérico-practica del proceso educativo.
35.- ESTRUCTURACION DEL MARCO TEORICO CONTEXTUAL.

Fstablecido el problema objeto de estudio, se procedid a elaborar
los sustentos teéricos y contextuales a través de un esquema guia, para
posteriormente buscar Ta informacion documental en la cual basariamos 1a

explicitacion de los aspectos propios de 1a problemdtica en cuestion.

Para tal fin. la consulta de fuentes que incluian informacion

acerca del objeto de estudio y de los participantes del proceso, as’
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como del contexto donde se desarrolla, permitié, mediante el andlisis de
los mismos y sintesis posterior, elaborar el borrador de esta parte de

la propuesta.

Posteriormente, se procedi6é a insertar apartados referentes a la
forma de interrelacionarse los sustentos conceptuales y contextuales,
asi como sus implicaciones en el desarrollo psicoevolutivo del educando;
es decir. se buscé siempre mostrar congruencia de apartado a apartado y

entre 1os sustentos mismos.

Esto exigi¢ continuar con 1a basqueda de informacion, observacion

para su registro.

La estructuracion de este capitulo quedé en definitiva abarcando
Tos sustentos siguientes:
_ Las Matematicas en el curriculum. Analisis del enfoque que guardan en

el Plan y Programa de Estudio de Educacion Primaria.

- Los programas de Matemdticas. Andlisis de 10s contenidos relacionados

con el objeto de estudio.

- Re]acién con el objeto de conocimiento. Establecimiento de 1a relacion
que guardan 1os contenidos a tratar y sus propésitos, con el problema en

cuestion.
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- Definicion del objeto de conocimiento. Concretizacion de Tos conceptos
a desarrollar en el proceso de apropiacion del conocimiento. Conceptos

de superficie y drea.

- Implicaciones de su apropiacion en el desarrollo y formacién del
educando. Repercusion que guarda el objeto de conocimiento al ser
matematizado por los educandos. .
- Sujetos del proceso ensefianza-aprendizaje. Andlisis de 1la teoria
psicogenética para determinar las caracteristicas psiquicas, socioafec-
tivas y motoras que guardan los sujetos para establecer una estrategia

acorde a su naturaleza.

- Condiciones contextua1e§. Filosofia del sexenio presente. Andlisis del
esquema de desarrollo que se pretende en educacion para contribuir con

nuestra practica docente.

_ Contexto institucional. Andlisis del marco juridico, normativo, para
determinar si existen o no las condiciones propias para desarrollar 1a

iniciativa del docente a través de la implantacion de una propuesta.

_ Contexto social. Analisis del medio imperante para extractar 1as
caracteristicas reales del educando y confrontarlas con las ideales
marcadas por las teorias psicoevolutivas, determinando el potencial real

del mismo, asi como las necesidades a que debe de responder el hecho
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educativo propuesto para el objeto de estudio.

Fn 1a explicitacion de estos apartados se previo que el contenido
de Tos temas tuvieran relacién estrecha con los elementos implicados en
el problema objeto de esta propuesta, y que justificaran su insercion al

marco referencial del mismo.

4) . - ESTRATEGIA METODOLOGICO-DIDACTICA.
Mediante la estﬁategia metodolégico-didactica se pretende
establecer un proceso tendiente a contribuir a lograr satisfactoriamente

los objetivos expresados en el apartado correspondiente.

Esta se basa en los sustentos pedag6gicos de las teorias pertinen-
tes y la experiencia derivada en la practica, manifestando su posibili-
4 : .

dad de 1levarse a la practica.

Por otra parte, es en este apartado donde se operacionalizan 1os
sustentos enmarcados en el capitulo anterior, buscando dar congruencia
a todos y cada uno de ellos para establecer una estrategia acorde a 10

redactado y congruente a los fines que se persiguen.

En ésta, para defiffir el concepto de aprendizaje que subyace en la
misma, fueron analizados documentos sobre la teoria psicogenética de
Jean Piaget, asi como sustentos de la Pedagogia Operatoria y Didactica

Critica, mismos que nos guian al establecer unas practicas tendientes a
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que el alumno descubra o elabore el conocimiento dentro de un rol bien

definido por su parte ylla de su maestro.

Conocedor de todos Tos medios geograficos, se pretendid, basado en
la experiencia, establecer una estrategia acorde a cualquier medio,
relacionando los contenidos del objeto de conocimiento con recursos

viables a toda naturaleza, infantil y geografica.

F1 bosquejo elaborado como pertinente para la realizacion de este
apartado, permitié discriminar la informacion poco relevante y conside-
rar aquella que dio validez a lo pretendido, por To que el acopio de
informacién, su analisis, elaboracién de fichas, de resumen y otras ya
descritas, permitié 1legar al término del tkabajo, teniendo oportunidad,
al trabajar con borradgr, de révisar lo referente al contenido,
estructura.de 1a propuesta y su redaccién, al mismo tiempo ‘que facilité

la redaccién propia a la introduccién del presente trabajo.



| CAPITULO VII
RELACION DE LA PROPUESTA CON PROBLEMAS DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE DE OTRAS AREAS

Analizando 1as tendencias'que ha guardado el sistema educativo en
nuestro pais en los Gltimos afios, encontramos que desarrollar arménica-
mente las facultades del ser humano, atendiendo su esfera cognitiva,
afectiva y motriz, ha sido el slogan que lo ha caracterizado, buscando
proporcionar valores, conocimientos, conciencia y capacidad para que se

conviertan en agentes de su propio desenvolvimiento social.

Asi, identificar, plantear y resolver problemas, seria la
~~earacteristica principal que guarde su desenvolvimiento, en y con la.
sociedad de que forme paﬁte posteriormente, y en su formacion educativa
en un principio; encontrando tales momentos en todas las asignaturas a
~cursar pero mostrando relevancia en los conceptos matematicos a
apropiarse, por 1o que todo intento de inculcar un razonamiento 16gico
que ayude al alumno en su desenvo]vimiehto, de manera que acostumbre
buscar, analizar y utilizar por s miémo el conbcimiento, observando y
reflexionando en su entorno, coadyuvaria a la apropiacién de 10s
conceptos contenidos en problemas de ensefianza-aprendizaje de otras

asignaturas.

E1 presente trabajo, inserto en la asignatura de Matemdticas,
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muestra diversas vertientes: por un lado encontramos 10 relacionado a
los contenidos tratados propiamente, éstos relacionados con 10s
conceptos de superficie y drea, particularmente con el establecimiento

de férmulas geométricas para l1a obtencién de dreas en figuras regulares.

Fn dichos contenidos encontramos que su tratamientor o aprendizaje
tiene relacién con la asignatura de Ciencias Naturales, en 10s conteni-
dos que requiera establecer un adecuado aprovechamiento del espacio

muestral en su medio fisico.

Asimismo, establecemos que por la naturaleza del objeto de
conocimiento, esta apropiacion encuentra aplicacion dentro de 1a misma
asignatura en los grados subsecuentes, por 1o que a esta altura
constituye 1a base para §1 estudio de figuras irregulares y ambos, de
acuerdo al rumbo que tome en un futuro, propios de una carrera en

Agronomia o de un agricultor en su caso.

La otra vertiente que guarda corresponde a las implicaciones que
tiene la apropiacién del objeto de conocimiento en el desarrollo y
formacién del educando, su relacién establece propiciar en el alumno el
desarrollo del pensamiento racional a través de 1a interaccion constante
de las Matemdticas con su realidad, manifestando el logro paulatino de
habilidades intelectuales que le permitan realizar procesos en los que

reorganice sus estrategias para la resolucidn de problemas.
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Fsta vertiente constituye un fundamento aplicable al tratamiento

de problemas de ensefianza-aprendizaje en otras asignaturas, ya que 1a
observacion, andlisis y organizacién de estrategias es operable en toda
practica educativa, con estricto apego a 1as caracteristicas cognitivas

que presenten Tos educandos.

Con el 4rea de Ciencias Naturales establece correspondencia; si se
trata de inculcar al educando el que pueda pensar razonadamente por ST
solo, al aprovechar su curiosidad natural se podrd adentrar a la
explicitacion de los "por qué" que guardan determinadas cosas o0
fenémenos . descubriendo y describiendo avances cientificos de acuerdo a
los experimentos que realice, siendo capaz de predecir lo que puede
suceder al formularse sus propias hipétesis al respecto y organizar

estrategias para su comprobacion.
4

F1 soporte que constituye el conocimiento matemdtico que conlleva
un razonamiento 16gico para con otras asignaturas, se refiere al
inculcamiento y desarrollo paulatino de habilidades intelectuales que
‘establece la Modernizacién Educativa, tales como: Resolucién de
Problemas, Clasificacion, Flexibilidad de Pensamiento, Estimacion,
Reversibilidad del Pensamiento, Generalizacién e Imaginacion Espacial,
por considerarlas propias para forjar en el educando una personalidad
critica ante 1a sociedad inmerso: recordemos que de problemas concretos,
propios de una sociedad en desarrollo, partié el nacimiento de 1la

ciencia matematica, por lo que podemos concretar que ésta permite
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organizar y desarrollar el pehsamiento, ayudandonos a informarnos sobre
e1 medio en el cual nos encontramos, valorando la 1mpbrtancia de la
misma al encontrarla presente en cualquier actividad humana propia de

otras disciplinas.

Tal aspiracion se guarda como granito de arena.



CAPITULO VIII
PERSPECTIVAS DE LA PROPUESTA PEDAGOGICA

En el ejercicio del trabajo docente se pudo constatar el marcado
conformismo implicito, aunque explicitamente se expresara un marcado
inconformismo por parte de los docentes, en cuanto a las incongruencias
curriculares de los programas oficiales y libros de texto, sin que
dichos docentes tratéramos de subsanar tales incongruencias por sf

5010s.

Fn la actualidad y haciendo eco a las reclamaciones sociales en
materia de educacién, se inicia una etapa de modernidad bajo 1a cual se
establece un reajuste a los planes y programas de estudio, elaborando
libros de texto acordes a los mismos, y ambos a 1a revision establecida
a las poTiticas educativas, quedando el gran reto de sus logros en 1a
participacidn del maestro, a quien se le proporciona una capacitacion en
su profesiéon con miras a vencer tal reto a través de analizar Yy
reconceptualizar su practica para establecer estrategias metodoldgicas

propias al contexto de la misma.

La Universidad Pedagégica Nacional cobra auge en esta etapa de
modernidad al abrir el camino que permite a todo docente-estudiante,
realizar un andlisis de la préctica pedag6gica y reconceptualizaria,

11evando a cabo una constante confrontacién de su realidad imperante con
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Tos contenidos escolares, para en su base establecer correlaciones entre
los objetos de conocimiento, objetivos y enfoques curriculares, sujetos
del aprendizaje, estrategias didécticas y Ta intervencion del mismo en
el contexto institucional y social, a fin de contribuir en la realiza-
ci6n y logro del objetivo primordial que el Estado ha fijado en materia
educativa: elevar la calidad de la ensefianza, toda vez que tienda a
desarrollar arménicamente las facultades del ser humano; tal es el reto
del Sistema Educativo Nacional y tal es la perspectiva que guardan Tas

Propuestas Pedagdgicas en Ta UPN.

La explicitacién de Tos conceptos, desarrollada bajo 1a estrategia
metodolégico-didactica, formulada como pertinente para resolver el
problema planteado en Tla presente propuesta pedagdgica, guarda las

perspectivas siguientes: .
4

- Reorientar las prdcticas educativas en el dédrea de Matematicas
referentes a los conceptos de medicién de superficies en figuras

geométricas.

E1 tratamiento para la obtencién de férmulas de dreas en figuras
regulares implica actividad multisensorial, evitando operaciones
mecdnicas sin razonamiento, que solo ayudan a crear en el nifio una

aversién hacia los conceptos de esta materia.

- Establecer congruencia entre los conceptos de medicion de areas con
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las condiciones contextuales a fin de lograr que el alumno asimile y

aplique dichos conceptos.

Considerar al alumno como parte medular del proceso ensefanza-
aprendizaje, asi como las caracteristicas del medio donde se Tabore
para, en su base, establecer estrategias acordes, proporciona un avance
en el desarrollo cognitivo del educando, a la vez que permite el

aprendizaje de los contenidos curriculares.

E1 establecimiento de Tla propuesta pedag6gica presente es un
intento de reconceptualizar las prdcticas educativas que prevalecen no
solamente en el 4rea de las Matematicas, sino en cualquier asignatura,
por 1o que considero que su fundamento es aplicable a toda situacién
problematica de enseﬁanz§-aprendizaje. Esperamos que su operatividad
corresponda a los fines planteados y que se contribuya al mejoramiento
profesional de todo aquél que requiera 1levar a cabo ajustes pertinen%es
a su actuacion como docente, con miras al desarrollo integral del

educando.



CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS

En este momento de transicion del proceso de Modern1zacién
Educativa, en el cual todavia no se esbozan resultados concretos,
considerando que son a plazo mediato, pero que ha dejado en entredicho
su estricta funcionalidad en cuanto a 1a dotacion de algunos materiales
requeridos en los grados de avanzada, queda de manifiesto que para
Tograr los cambios requeridos por la sociedad, Tlos cuales retoma el
Estado y establece su filosofia educativa con miras a mayor productivi-
dad y bienestar social, es menester contar con toda la voluntad del
magisterio en activo, quienes realizando un andlisis de sus practicas
reales contribuyan con 1o mejor de si mismos para llegar a una reconcep-
tualizacion de 1a misma, propongan y estab]ezcan cambios sustancia]és
que coadyuven tanto a elevar la calidad de 1a educacién, toda vez que

repercuta en el desarrollo psicosocial de sus educandos.

En el andlisis tedrico de Tos Planes y Programas de Estudio 1993
y sus enfoques, de los textos distribuidos para el trabajo de Tlas
Matematicas con 1los grados dispuestos para Tniciar\ el proceso . de
modernizacion y de la congruencia interna de la presente propUeSta
pedagégica planteada para el 4o0. grado, aln sin conocer el Tibro de

texto elaborado para este grado y materia, concluimos que: -

1.- E1 enfoque constructivista, propio de Ta teoria psicogenética,
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esbozado en los planes y programas de estudio, en particular de la
asignatura de Matematicas para el 4o. grado, plantea que los conceptos
que engloban a las mismas sean construidas mediante acciones directas

sobre los objetos, favoreciendo la ubicacidén del alumno con su entorno.

Considerando 1a naturaleza infantil, encontramos que tal enfoque
encuadra con el periodo de las operaciones concretas en que se encuen-
tran inmersos Tlos alumnos de 4o. grado, por lo que establecer una
estrategia afin para el tratamiento de los conceptos, reditGa en el
desarrollo psicosocial del educando y propicia su interaccion con el

entorno, asi como una mejor y mayor proyeccion socioafectiva.

2.- La apropiacién del conocimiento es mas factible atendiendo a un
proceso activo, en la cya] la relacion sujeto-objeto parta de una
situacion problematica abstraida de su realidad, que 1leve a evidenciar
Tas nociones que el alumno maneje y a establecer un razonamiento 16gico
que Te permita determinar su actuar para la apropiacion concreta del
objeto de conocimiento, poniendo en funcién sus estructuras mentales al.

intentar dar respuesta a la problematica planteada.

3.- En el proceso de ensefianza-aprendizaje influye notablemente, de
manera positiva, el manejo de los conceptos mediante experiencias
establecidas en etapas progresivas de conocimiento; en un primer
momento, atendiendo a la etapa objetiva, corresponde 1a manipulacion de

los objetos para abstraer de los mismos los requerimientos que Tla
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problemdtica exija; posteriormente, la etapa grafica, la cual refiere a
las representaciones esquemdticas que el alumno realiza para representar
una realidad, y, finalmente, la etapa simbdlica, que establece el
lenguaje universal del manejo de Tlos conceptos matemdticos. Dicho
proceso conlleva la construccién de nociones propias que juntas dan

forma al conocimiento apropiado de Tos conceptos.

4.- La reconceptualizacion de '1a practica docente a través de las
propuestas pedagdgicas propicia una reflexién ética, tanto de 1a
formacion docente establecida, como de la experiencia adquirida en el
trabajo cotidiano, alentando a un mejoramiento profesional que redunde
en beneficio de la comunidad escolar del medio donde se labore;
asimismo, el establecimiento de estrategias didacticas acordes a 1la
naturaleza infantil y social del educando conlleva al desarrollo
integral de los mismos, por 1o que todo docente deberd de fijar su rol
con miras a establecer mayor y mejor prOductividad intelectual en 1os

grupos a su c€argo.

5.- E1 presente trabajo obedece a Ta conclusién anterior, esperamos que
obtenga Tos fines expresados bajo el rubro de objetivos y contribuya a
la realizacion de trabajos futuros que otro docente emprenda con el fin
de proponer soluciones prdcticas a la problemdtica de Tos conceptos
planteados en el 40. grado y se contribuya a hacer mis accesibles y
comprensibles 1as nociones matematicas en los alumnos, estableciéndola

como asignatura practica y agradable para quien requiera de ella.
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