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INTRODUCCION

El presente trabajo nace con la inquietud de ofrecer una alternativa para mejorar
las propuestas didécticas en el drea experimental de Ciencias Naturales (CN), con la
instalacion de un espacio a manera de “laboratorio” y asi coadyuvar en la actualizacion
de los dbcentes de nivel basico, que realizan un gran esfuerzo al asistir, a los cursosque se
imparten durante todo el afio escolar y los de verano, al CENTRO DE
ACTUALIZACION MAGISTERIAL (CAM./ D.F.), que se encuentra en Fresno No. 15,
Colonia Santa Maria la Ribera.

Debido a que no existe un laboratorio de Ciencias Naturales. Esta es una modesta
propuesta para su instalacion.

Es importante la ensefianza de actvidades experimentales para encontrar los
fundamentos de un fenémeno, para que los docentes puedan encontrar el apoyo didactico
para la utilizacion del laboratorio y puedan abordar los temas del programa con

seguridad.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Si se considera a la escuela tradicional como reflejo de practicas escolares rutinarias, entonces
encontraremos que los pilares de esta escuela son el orden la autoridad y el proceso ensefianza
aprendizaje centrado en el docente. El orden se materializa en el método que considera tiempo,
espacio y actividad. “La autoridad se personifica en el maestro, duefio del conocimiento y del método.
Los rasgos distintivos de la escuela tradicional son: verticalismo, autoritarismo, verbalismo,
intelectualismo; la postergacion del desarrollo afectivo, la domesticacion y el freno al desarrollo social
son sinénimos de disciplina™.!

De lo anterior, es necesario hacer referencia que en la actualidad ningin maestro tiene el 100%
de las caracteristicas de tradicionalismo, pero se manifiestan algunos de los rasgos o sesgos de estas,
sobre todo cuando se realizan actividades en el laboratorio, en esos casos se aplica el autoritarismo
como sindénimo de “disciplina”.

Si en la situacidn cotidiana, la experiencia es la base de la{ exactitud, el campo del cientifico se
caracteriza por el peso del pensamiento (analisis, reflexion, problematizacién, conjetura y
construccion); si la imagen tipica del sujeto que ha logrado estrategias de sobrevivencia es de alguien
que hace cosas, en el caso del cientifico, la imagen es de alguien que piensa, medita y elabora
respuestas; si el hombre de la cotidianidad habla desde el sentido comin y no atiende al rigor
discursivo, ni a la consistencia de 10__que se asevera, en cambio, el académico observamos que mide
muy bien sus palabras, le resuita decisivo el uso de un lenguaje formal, abstracto, consistente y

completo, en el que propone neologismos para enfatizar sus hallazgos o creaciones.. Finalmente, si el

'LEON A. L SOLE M. (ENSENANZA EXPERIMENTAL O REPETICION DE RECETAS? REVISTA EDUCACION. pp. 173 - 185,



individuo sujeto a las circunstancias de la cotidianidad, piensa en términos de la experiencia eficiente
y de logros concretos en su situacion particular; tedrico por su parte conjetura sobre lo inédito,
problematiza y construye condiciones nuevas y diferentes para entender los acontecimientos de la vida
y el mundo.

El modo en que se relacionan conocimiento, experiencia y lenguaje se torna mas complejo en
¢l caso de la actividad cientifica, pues las mediaciones a las que se recurre son multiples y los enfoques
filosoficos que dan razén y sentido al estudio son vastos y en general controvertidos.

Es pertinente destacar que el conocimiento cotidiano y las certidumbres frente a las
contingencias del medio, y su relacion casi de identidad con los saberes practicos (utilitarios) propician
esa equivalencia entre saber y conocer, asi como ese uso de sinonimos para referirse al aspecto
cognoscitivo de la relacion praxis*-conocimiento.

El problema central del CAM, es no contar con un laboratorio de ciencias naturales para que
los docentes - alumnos, reciban diferentes propuestas para presentar técnicas didacticas de las practicas
propuestas en los libros o surgidas de su propia experiencia y reflexion. Desde su inicio, esta
“omisién”ha presentando un grave problema para los cursos de actualizacion de los maestros s6lo se
han adaptado a una postura dogmatica en el aprendizaje de los profesores - alumnos que asisten a
buscar una superacién en su practica docente en donde hace falta la esencia de la actividad cientifica
traducida a la préactica de los profesores.

La utilizacion del laboratorio en la ensefianza de las CN es el paso de lo abstracto a lo concreto
o viceversa y dara al alumno la posibilidad concreta de la apropiacion del conocimiento, a traves del

cuestionamiento si se realiza primero la practica y después la teorfa. Por todo lo anterior es necesario

*PRAXIS: Del griego, accién. Cuando el sujeto pedagogico se relaciona por medio de acciones para llegar al conocimiento,
gracias a la actitud facilitadora del docente. QUILLET. DICCIONARIO ECICLOPEDICO, TOMO VIL



que el CAM lleve a cabo, en la medida de lo posible y utilizando sus propias instalaciones la creacion
de un laboratorio de CN, para atender y proporcionar a los profesores que se actualizan, los elementos
teodricos, metodologicos v practicos para que a través de sus propias estrategias didacticas logren

mejorar el aprendizaje de sus alumnos en esta 4rea.



JUSTIFICACION

[a ensefianza - aprendizaje de las Ciencias Naturales, requiere de una apropiacion de los
conocimientos de las mismas, por ello el laboratorio de Ciencias Naturales, es un valioso auxiliar
didéctico para que los profesores logren apropiarse de construcciones del conocimiento a partir de la
practica y la teoria.

El Centro de Actualizacion del Magisterio (CAM), es una Institucién que se encarga de
actualizar maestros egresados de normal, pero uno de los aspectos de mayor relevancia es el de ayudar
a los docentes a incorporar una forma mas en sus aprendizajes y esto tiene que ver con el aprender de
la practica en el laboratorio, empleando el ensayo v el error, asi a profesionistas de carreras que estan
relacionadas con las Ciencias Naturales, como son médicos, bidlogos, quimicos y fisicos, que por lo
general ensefian como fueron ensefiados, sin tener en cuenta las caracteristicas psicoevolutivas de sus
alumnos, por ello recurren al CAM, para obtener estos elementos y mejorar asi, su practica docente.

El CAM siempre ha impartido cursos sobre los planes y programas de estudios en la Educacién
Baésica (preescolar, primaria y secundaria), materias como: matematicas, fisica, quimica, educacion
sexual, ciencias de la salud, biologia, ciencias de la tierra, ecologia, entre otras. Por tal motivo es
importante mejorar el Centro y la propuesta que hacemos en este documento es especificamente en el

area de Ciencias Naturales.

El CAM es un organismo importante en la actualizacion de los profesionales de la educacion a
nivel nacional, debido a que existen centros de actualizacién magisterial en todos los estados de
nuestro pais. A partir de la descentralizacidn administrativa, cada entidad federativa se hace cargo de
los Centros de Actualizacion del Magisterio (CAM) que les corresponde, por ello en este trabajo nos

referiremos solo al Centro de Actualizacion del Magisterio del Distrito Federal, en adelante CAMDF.



Uno de los elementos que ha propiciado la preparacién de los maestros actualizados en el
CAM, en el 4rea de Ciencias Naturales fue el curso S -100 que era una adaptacion de la Open
University of London, a México, que consistia en dotar a los maestros en servicio, de materias como
Matematicas, Fisica Clasica, Quimica, Biologia, Ciencias de la Tierra y Fisica Moderna. Sin embargo
habia quedado un gran vacio, el del Laboratorio de Ciencias Naturales para una Institucién, donde los
profesores puedan construir sus propios conocimientos y no simplemente creer lo que los cursos
tedricos les “ensefian”, como si la ciencia simplemente fuera un acto de fe, donde se cree lo que se
estudia tedricamente en forma dogmatica.

Se debe reconocer la gran capacidad creativa de los docentes para impartir sus clases dando
~ ejemplos, proyectando diapositivas, fotografias, acetatos, etc., exhibiendo videocasetes y otros
recursos, para ser mas explicitos e interesantes los temas abordados en el drea de las CN.

El CAMDF, siempre ha mantenido como politica una tendencia a la actualizacion e Innovacion,
' ‘ como lo es a manera de abordar el constructivismo, en forma concreta lo podemos definir como: la
construccion del conocimiento por parte de los alumnos con la direccion y/o guia del maestro, entonces
el profesor de educacion bdsica debe aprender nuevas técnicas de ensefianza para elaborar estrategias
* didécticas de laboratorio que conduzcan a sus alumnos a la duda, al cuestionamiento, a la curiosidad, a
la resolucidn de problemas, al ensayo y al error (causalidad), como un disparador eficiente de la
investigacion en ¢l laboratorio. “Esto tltimo es trascendental (equivocarse), tantas veces como sea
- necesario, para que cuando lo repita se apropie del conocimiento y la metodologia de la

g . <. ; . o )
¢xperimentacion, asi como del manejo de aparatos 6 instrumentos en cuestion”.’

ZARZAR CHARUR CARLOS . “DEFINIR LOS OBJETIVOS DE APRENDIZAJE™.GUIA PARA DESEMPENAR LA LABOR
DOCENTE EN FORMA MAS COMPLETA Y ENRIQUECEDORA. pp. 147.



La transformacion de los profesores alumnos con respecto a su propia practica docente, que
asisten al (CAMDF)), no es facil ni se da en un solo curso, sabemos que es un proceso lento pero la
esperanza de que esto sea un catalizador del mismo y afortunadamente ya se ha iniciado y va dejando

frutos.



OBIETIVOS

e Mejorar el 4rea de Ciencias Naturales adaptando un espacio fisico del CAMDF como
laboratorio de CN, a donde accedan todos los docentes y profesores - alumnos, que asi
lo requieran para reconocer estrategias didacticas que permitan cambiar, la tendencia
de que el laboratorio solo es para comprobar o disprobar una receta de cocina, 0
replicar un fenémeno.

¢ Reflexionar sobre el uso del laboratorio como estrategia didéctica para la ensefianza y
aprendizaje de lés CN, para cambiar las tendencias actuales en las practicas del
laboratorio en el que solo se usa para comprobar lo que se ha dicho en la teoria, 0

realizar al pie de la letra la practica del libro o dictada por el profesor.



ANTECEDENTES HISTORICOS DE LA EDUCACION EN MEXICO

En Europa al renacimiento le costo mucho trabajo el establecimiento de las universidades, ya
que la educacién se encontraba en manos del clero, es de resaltar que uno de los primeros que
introdujo la experimentacién, fue Galileo Galilei, lo que le valié ser enjuiciado tres veces por hereje.
Las repercuciones en nuestro pais fueron similares a las generadas en Espafia al ser conquistado por la
misma, una de ellas en la impantacion de la Santa Inquisicion, que trajo consigo un atraso cientifico, al
tener que destruir lo avanzado por las culturas mesoaméricanas por Convenir a sus intereses , y solo
retomar aquello que de igual forma les beneficiaria como es el caso de la medicina herbolaria.

“La educacion azteca, debemos recordar el Calmécac y el Telpochcalli se encargaron de
fortalecer por igual a los hijos de los principales y en los nacidos en los hogares de condicion mas
humilde. En este mundo se educaba para la guerra fundamentalmente. Y es de mencionar que el Padre
Francisco Javier Clavijero en su, Historia Antigua de México, rezaba asi: Tu tierra no es ésta. Tu
tierra ofra es; para otra parte estds prometido, que es el campo donde se hacen las guerras, donde se
traban las batallas, para ahi eres enviado. Tu oficio y facultad es la guerra. Es de recordar que el
Calmecac ensefiaba el arte de la guerra en el rigor de la obediencia ciega, con infraﬁciones a ella,
sancionadas con azotes dados con ortigas, perforacion de orejas con puntas de maguey y muerte, por
ejemplo, para la embriaguez. El telpochcalli preparaba en labores del campo, acequias, sembrado y
cuidado det maiz .y sobre todo, en ¢l arte de la guerra, a nivel de tropas o masas de combate”.

En la etapa colonial, el dominio espafiol encontré facilitada su tarea, el exceso, con el don no
esperado de un pueblo que “ha sido educado para callar y obedecer”, como astutamente lo percibio y

lo aproveché el virrey de Croil en su impertinente proclama.

3 7 AMUDIO VARGAS JUSTO. A . CONSIDERACIONES SOBRE LA EDUCACION SECUNDARIA EN MEXICO. pp 14-15.
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En esta etapa carece nuestro pais de fisonomia propia o caracteristicas definidas, al menos en
su doble sentido de proceso educativo posprimario y de educacién intencionalmente encaminada a
atender necesidades e intereses del adolescente. A pesar de que la educacion tuvo una amplitud
durante la era virreinal, fue preocupacion sefiera de la iglesia catolica ocupar un sitio destacado de
vanguardia en la catequizacion de un pueblo con religion opuesta a sus intereses y en la preparacion
eficaz de los encargados de mantener su hegemonia.

“Tan sélo durante el siglo X VI, franciscanos, dominicos y agustinos llegaron a fundar 276 casas
o misiones, que fueron otras tantas estaciones de difusion de la cultura, extendidas por todo el pais.

Posteriormente los jesuitas, desde fines del siglo XVI hasta 1787 en que fueron expulsados de
Espafia v de sus colonias, por Carlos III de Borbén, crearon colegios y convictorios o internados de
alumnos, por todo el virreinato, como los de San Nicolas de Valladolid, Zacatecas, Oaxaca, Puebla,
Veracruz, Guadalajara, Patzcuaro y los muy importantes de la ciudad de México.

"La caracteristica esencia, el comin denominador que identifica la ensefianza adoctrinada y
predominantemente pro iglesia; es decir, instruccion confesional encaminada a mantener incolumes los
principios de fe catdlicos y, por tanto, fanaticamente apartada de las peligrosas aportaciones
estrictamente cientificas que pudieran llegar a nutrir el libre atbedrio del educando, en perjuicio de los
dogmas eclesiasticos.

Se debe reconocer que el impulso a la ensefianza superior es innegable, misma que involucraba
de algtin modo a los estudios medios, para mayores o preparatorios, como eran llamados. La duracion
de ellos, como los limites que pudieran guardar con los estadios propiamente universitarios resultaban

por demas indefinidos.™

* IBIDEM, ppl5.
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Los estudios preparatorios, hasta cierto punto equivalentes a lo que hoy denominamos
educacion secundaria, comprendian en los principios de la Colonia, la clasica divisién medieval en
trivium y quadrivium determinada para las artes liberales. El primero agrupa: gramatica latina, retorica
y dialéctica. El segundo las cuatro artes matematicas, o sea: aritmética, geometria, misica y
astronomia.

En la universidad que heredamos de la colonia no existia una clara diferenciacion entre la

ensefianza secundaria v la propiamente universitaria Y con la independencia y en el camino de

organizar nuestros nuevos institutos secundarios, que habrian de reemplazar a convictorios, colegios
reales y escuelas de gramatica, se advertira una subordinacion estrechisima de lo secundario a las
profesiones liberales y, a veces, hasta una verdadera indeterminacion entre estos dos géneros de
ensefanza.

Aparte de esta herencia que ha entorpecido actualmente la determinacién de rumbos adecuados

para la educacién secundaria, habra que agregar y enfatizar la secucla de influencia confesional

arraigada, que se ha proyectado al México independiente y que ain impregna la actividad de un sector
de agencias educativas en operacion.

Nuestro pais en el curso de los primeros treinta afios de independencia, transcurrieron vacios de

contenido en cuanto a contribuciones legales o de hecho que modificaran la situacion educativa vivida
por la Nueva Espafia.

“Hasta enero de_1824 , el Congreso constituyente, convocado por el Presidente Guadalupe
Victoria aprob6 el Acta constitutiva que dio pie a la promulgacion de la Constitucion federal de la
Republica, de octubre del mismo afio, cuyo articulo 50, seccién quinta, faculta al Congreso para:
“Promover la ilustracién... estableciendo colegios de marina, artillerfa ¢ Ingenieros, erigiendo uno o

mas establecimientos en que se ensefien las ciencias naturales y exactas, politicas y morales, nobles
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artes y lenguas”. Estos establecimientos se repuntan equivalentes a planteles preparatorios o
secundarios, segln se les denomind 1:)0steriormente\”5

Fuera del impulso franco que se otorgd a las escuelas lancasterianas; que recibe este nombre
por el método que en esa época fue innovador y consistia en el aprovechamiento de los alumnos de
mayor rendimiento para ser “monitores” de circulos de estudios, lo que en la practica no se le dio la
facultad otorgada al Congreso y se dasaprovecho.

Pero en algunos estados de la nacién no sucedi6 lo mismo, entonces se crea el primer colegio
con el que el estado de Veracruz conté en pleno México independiente.

Es de hacer mencién que considerado como la més antigua institucion de franca educacion

secundaria en la entidad, fue fundado por el licenciado y presbitero don “José Miguel Sanchez

Oropeza, el 17 de marzo de 1825, en la ciudad de Orizaba. Por orden anticipada, expedida por la

Asamblea legislativa del estado, el 8 de febrero del citado afio, se dispuso que dicho plantel recibiese el
nombre de Colegio del Estado Veracruzano, como dependencia del mismo gobierno. Director y
profesores habrian de ser propuestos al Ejecutivo Estatal por el Ayuntamiento de Orizaba. En relacién
a los dias de labores se exceptuaban los dias de guardar domir.xgos, jueves y viernes santos y un mes de
vacaciones, contado del 7 de diciembre al 7 de enero siguiente, habria de laborar sin interrupcién los
demés dias del afio. Los cursos se limitarian, al principio a gramética castellana y latina, filosofia y
ciencias y habria de consultarse a la Asamblea legislativa sobre métodos educativos y obras de texto a
seguir. Finalmente se dispuso que se creara una escuela primaria anexa al plantel. A partir de 1870, ¢l

Colegio de Orizaba se incorpor¢ al sistema de preparatorias estatales.

En cierto modo, el ideal de este plantel, como el de los demas que en lo sucesivo se fueron

creando en el pais, algo tenia que ver con el criterio sustentado por la Ley Espafiola de Instruccion

> IBIDEM, PP 18.
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Pablica de 1821, cuando en su articulo 21 expresa: “La segunda ensefianza comprende aquellos
conocimientos que al mismo tiempo que sirven de preparacion también serviran de fundamento para

dedicarse después a otros estudios mas profundos, constituyen la civilizacion general de una nacién.™

Los precursores de la Reforma; los doctores José Maria Mora, Lorenzo de Zavala y Valentin
Gomez Farias, destacados idedlogos del partido progresista nombre con que se conocia por 1830 al
partido liberal coincidian en la necesidad de una consumacién de tres lineas fundamentales de
revolucién legislativa para promover un cambio positivo en los destinos del México independiente:

a)Reforma eclesiastica tendiente a suprimir el clero regular y sujetar al clero segular al gobierno civil.

b) Reforma militar traducida en la supresién del ejercito, demasiado proclive a revueltas y sediciones,

y su substitucion por una Guardia nacional, y ¢) Reforma educativa acorde con los ideales de la

Revolucién francesa y las aportaciones masdnicas.

La oportunidad de llevar al cabo este programa se presentd con el ascenso de don Valentin
Goémez Farias, Vicepresidente de la Republica, a la Presidencia el 1 de abril de 1833, por ausencia del
Presidente, Gral. Antonio Lopez de Santa Anna, enfermo en su hacienda de Manga de Clavo.

| El 19 de octubre del mismo afio, se aprobd la Ley Orgénica de la Ensefianza Piblica que entre

otras cosas prevenia: la supresién de la Universidad de México vy el establecimiento de la Direccion

General de Instruccion Publica para el Distrito y Territorios de la Federacidn, con facultades absolutas,
en materia de la instruccion publica pagada por el gobierno.

Como apéndice de este ordenamiento, el 23 de octubre de 1833, entra en vigor una segunda ley
que dispone: “Articulo lo. En el Distrito Federal habra por ahora seis establecimientos de instruccion
piblica, con las catedras: primera y segunda de latinidad y sélo una en los casos de lengua mexicana,

tarasco, otomi, francés, inglés, alemdn, griego, principios de ldgica, aritmética, algebra vy geometria,

¢ IBIDEM pp. 19.
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teologia natural, neumatologia fundamentos filosoficos de la religion. Este establecimiento deberia
funcionar en el antiguo Hospital de Jesus.

Los estudios profesionales de medicina, jurisprudencia o ciencias eclesiasticas requerian el
curso previo de algunas de las catedras preparatorias anteriox_".es; pongamos por caso la jurisprudencia
que exigia la acreditacion anticipada de dos cursos de latinidad, uno de francés, uno de elementos de
aritmética, algebra, geometria y logica, uno de ideologia y uno de moral.

Esta propuesta resulto efimera porque al sublevarse una parte considerable del pais contra ella
al grito de “religion y fueros”, Santa Anna encabezo el movimiento reaccionario; triunf6 en abril de
1834, disolvi6 el Congreso de la Unién, derogé las leyes reformadoras, destituyé a gobernadores y
ayuntamientos enemigos, desarmd milicias civicas, eliminé a Gomez Farfas de la Vicepresidencia,
quien se autodesterrd a Nueva Orleans y ¢l mundo mexicano perseverd en su marcha confesional en
medio de ambiciones de poder desmedidas.

El siguiente paso histdrico es la reforma, que se da a mitad del siglo pasado sobreviene un
torrido periodo de peripecias y vicisitudes, de Juchas por el poder, de debates de ideologias entre el
partido liberal y el conservador. Con la dictadura santannista, la intervencion francesa y la instalacién
del Segundo Imperio, su liquidacion final en 1867 y el triunfo definitivo del partido liberal, merced al
tesén de la recia figura de don Benito Juarez.

Asegurados los liberales en el poder procedieron a consolidar, a presente y a futuro, su modelo

y predominio a través de la aplicacion rigurosa de la Constitucién del 57 y de las Leyes sustitutivas de
reforma, emitidas en julio de 1859 por el gobierno de Judrez, en el puerto de Veracruz. La Ley
Organica de Instruccion Piblica del 2 de diciembre de 1867, retomada en 1869, que enfatiza el ideal de

oblieatoriedad. eratuidad v laicismo de la ensefianza elemental y transformé la ensefianza superior a tal

punto que. su apéndice obligado, la educacion secundaria quedé convertida, en intencién y estructura,




en la antesala ineludible de las carreras liberales, con la denominacion de Escuela Nacional

Preparatoria. con un promedio de cinco afios monoliticos de duracién un contenido positivista de

naturaleza comtiana.

El 17 de abril de 1870 se reinaguro en el puerto de Veracruz, uno de los tantos ejemplos que
tuvo el positivismo en el pais. Tal fue el caso del colegio de educacién secundaria que tomd el nombre
de Instituto Veracruzane y mas tarde lo cambio por el Colegio Preparatorio para venir a quedar, a la
postre, en ilustre Instituto Veracruzano. Su fundacién inicial ocurrié el 5 de septiembre de 1848,
cuando en ¢l puerto solo existian escuelas de educacién primaria. La duracion de los estudios en el
instituto comprendia seis afios. Cada grado incluia el gjercicio de seis materias en promedio.

Pasamos a la época del porfirismo, afirma el culto don Carlos Avelar y Acevedo en La
Educacion y la Ley: “El Porfirismo fue sin duda una dictadura en lo politico y un intento de relativa
conciliacién en la vida social”. En efecto, no obstante que en materia educativa prevalecié el
reformismo, con su consecuencia laicista, lo cierto es que la apertura de tolerancia fue mayor que en el
pasado y sobrevino una especial preocupacion por una mas idénea preparacién del magisterio como
agente promotor de una educacion para el progreso.

“Con esta finalidad, se aument6 el numero de las escuelas normales de Puebla y Nuevo Ledn en
1881; las de Michoac4n, Querétaro y Veracruz, la Normal de Profesores de Primaria en 1887 y la de
Profesoras en 1890, dentro de la ciudad de México; al aumentar las responsabilidades en materia de
educacién se separé este ramo de la Secretaria de Justicia y se encomendd a la Secretaria de
Instruccién Publica, creada en 1905. En 1910 se restablecié la Universidad Nacional de México,
clausurada en 1865.

Muy a pesar del impulso otorgado a la educacién, nicamente las altas clases sociales

detentaron el privilegio de la cultura v el de formar parte del llamado “cientificismo”. El pueblo en
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general y la poblacién rural en particular se debatieron en una ignorancia patente. El censo de 1895
puso en relieve que un 83% de los habitantes del pais eran analfabetas. Es decir de 12 631 558
personas en el pais, 10 445 620 eran iletradas.”’

En la etapa contempordnea la consolidacién de un concepto de educacién basica ha sido
persistente aspiracién de la doctrina educativa mexicana, latente desde los inicios de la Revolucion de
1910.

A este fin, impreciso algunas veces o definido en otras, se han orientado acciones o programas,
posturas o promociones de vigencia efimera, por defectos de aplicacion o de continuidad interrumpida.

El Congreso Pedagégico inaugurado el 15 de febrero de 1915, en la ciudad y puerto de
Veracruz, convocado por el Gobernador del estado, Gral. Candido Aguilar. Congreg6 lo mas granado
del magisterio, representativo de las ciudades del estado, llegé a conclusiones que fueron aplicadas en
la reorganizacion del servicio de la secundaria en la entidad, ademas:

“12 Queda a cargo del Gobierno del estado la educacion secundaria. 2° La educacion secundaria sera
laica, integral y eminentemente practica. 3° La educacién secundaria tiene por objeto terminar el ciclo
educativo comenzado en la escuela primaria elemental y continuado en la primaria superior. 4° La
cultura intelectual en la escuela secundaria comenzaré con la educacion que proporcionan las ciencias
abstractas o de observacién simple (mateméticas), seguira con la educacién que proporcionan las
ciencias experimentales(fisica y quimica), continuara con la que dan las ciencias clasificadoras o
inductivas (quimica y biologia) y terminara con la educacion que desarrollan las ciencias enteramente
concretas (sociologia). 5* La cultura moral se proporcionard haciendo que en la escuela impere un
ambiente moral y en curso especial, cuyas ensefianzas deriven de principios sociologicos. 6* la cultura

fisica se proporcionara: a) con un ambiente higiénico que debe reinar en la escuela, b} Por medio de

7 IBIDEM pp. 24.
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gjercicios apropiados, sobre todo al aire libre que desarrollen armonicamente el organismo del
educando. 7* La cultura estética se proporcionara: a) Con el ambiente estético de la escuela. b) Por
medio de la educacién que dan el dibujo, los trabajos manuales, los ejercicios fisicos, etc. 8* El dibujo
y los trabajos manuales ademas de servir para la cultura fisica y estética, tendran un caracter utilitario.
9? {a educacion secundaria se divide en a (escuelas del tipo A) v b (escuelas de tipo B). 10° En las
escuelas secundarias A la terminacion del ciclo se desarrollard en tres afios. 11* En las escuelas
secundarias B se desarrollard en cinco afios. 14° Para ingresar en la escuela secundaria es indispensable
haber terminado la educacién primaria superior. 21* Las escuelas secundarias particulares se someteran
a la vigilancia, inspeccion y demas preceptos de la Ley. La infraccion de cualquiera disposicion legal
amerita la clausura de la escuela. 30* Los certificados de las escuelas secundarias A y B no tienen el
mismo valor legal y, por lo tanto, un certificado de escuela A, no servira para acreditar la educacion
respectiva de una escuela B”.

Con fundamento en estas conclusiones y otras omitidas en la transcripcién, en las poblaciones
de segundo orden, en cuanto a volumen de sus habitantes, se fueron creando escuelas secundarias tipo
A, esto es, con tres grados de estudios posprimarios y en las ciudades con poblacidn crecida se
respetaron las preparatorias ya existente como equivalentes a secundarias tipo B, o planteles de cinco
afios posprimarios. En Veracruz, hasta hoy, uno y otro tipos de secundaria dependen del Gobierno del
estado, sin injerencia alguna de la universidad Veracruzana que, por cterto, también es la universidad
del estado con sus facultades dispersas en diversas ciudades de la entidad.

""Diez afios después, la promocion y gestiones del maestro Moisés Sédenz, Subsecretario
encargado del Despacho de Educacién Publica, redundaron en la expedicion del Decreto Presidencial
numero 1848, del 29 de agosto de 1925, por el que el gral. Plutarco Elias Calles autoriza la creacion de

escuelas secundarias, “equivalentes en programa y sanciones al llamado ciclo secundario” de la
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Escuela Nacional Preparatoria”. Habra que tener en cuenta que hasta esa fecha sélo dos secundarias
dependian del Gobierno en el Distrito Federal: la de la Escuela Nacional Preparatoria y la de la Escuela
Nacional de Maestros.

Por Decreto Presidencial nimero 1850 del 22 de diciembre de 1925, se dispone que se
supriman del plan de estudios de la Escuela Nacional Preparatoria los tres primeros cursos secundarios
y se pongan bajo la jurisdiccion técnico administrativa de la Direccidén de Educacién Secundaria,
creada en la Secretaria de Educacion Publica, a partir del 1 de enero de 1926.

Ambas promociones, la del Congreso Pedagdgico Veracruzano de 1915, acogida por el
Gobierno del estado y la del maestro Moisés Saenz en 1925, obedecieron a la necesidad imperiosa de
promover la satisfaccion cumplida del postulado revolucionario que reza. “Por una educacién al
servicio del pueblo”

El concepto de educacién secundaria, vigente por aquella época, estaba en consonancia con el
significado de la etapa educativa destinada a la adolescencia en cuanto a su duracién temporal, ya que
expresaba. “En términos generales, la ensefianza secundaria en México comprende los estudios que
deben hacerse para ingresar a alguna de las facultades universitarias. Estos estudios, cuya duracion
media es de cinco afios, requieren como base, seis afios de educacion primaria superior”.

“Asimismo, es otro antecedente de la educacidn de tipo bésico, la postura expreso y manifiesta
del Decreto Presidencial del 12 de marzo de 1935, cuando en su considerando sexto plantea, en
extension y en intencidn, la idea de educacion bésica en los términos siguientes: “Que tanto en nuestro
pais como en las naciones mas cultas de la tierra, es evidente el afan de crear la escuela Gnica desde
Jardin a la secundaria, para dirigir las actividades de los alumnos, impartiéndoles una cultura media

general que siente las bases de estudios superiores y sirva para borrar los privilegios de cultura”.
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Empieza a nacer la idea de educacion basica encontré una realizacion tentativa en el
funcionamiento de los Centros escolares nocturnos de nueve afios que, en numero de 23 en el Distrito
Federal y de 11 en los estados, operaron entre 1938 y 1941, Agrupaban en su seno la educacion
primaria v la secundaria en un mismo edificio.”

Después de estos antecedentes de la Educacion Secundaria en nuestro pais, es necesario
referimos al punto central del presente trabajo que es la formacion de los docentes. Este proceso en los
tiempos modernos es como acontinuacion anotamos:

En 1945 con el presidente Manuel Avila Camacho, siendo Secretario de Educacton Jaime
Torres Bodet se crea el Instituto Federal de Capacitacion (IFCM), Cuvo objetivo es propiciar que la
calidad de educacion de nuestro pueblo mejore.

La filosofia con que se formé este Instituto fue para atender la formacion elemental y la faita de
egresados de las Escuelas Normales para satisfacer la demanda de profesores, el gobierno federal
habilité en todo el pais a individuos con escolaridad minima de Primaria para atender ese nivel en su
comunidad, recibiendo capacitacién en el mencionado Instituto, por lo que llegd a ser la Normal mas
grande del mundo. Es importante destacarla labor del Profesor Victor Gallo, que elaboré los libros
para este Instituto.

En 1971, el Instituto se transformé en la Direccién General de Mejoramiento Profesional del
Magisterio (DGMPM ), operando con Centros Regionales. Considerando que el mejoramiento
profesional era de gran importancia de Preescolar y Secundaria, organizando diversos proyectos como
el Programa Nacional de Mejoramiento de la Escuela Rural Unitaria y los Centros de Mejoramiento

del Personal Bilingte.

8 IBIDEM pp 28-2%.
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“En 1978, se incorpora nuevamente el servicio de capacitacion y cambia de nombre: Direccion
General de Capacitacion y Mejoramiento Profesional del Magisterio. Se continué con la intencion a la
actualizacion, en especial en el manejo de los planes y programas de estudio de Educacion Basica.
Como factor innovador se utilizd la teleactualizacion, incluyendo el proyecto de Licenciatura en
Docencia Tecnolégica, que subsiste hasta la actualidad.

En 1989 se fusionaron en objetivos la Direccion General de Capacitacion y Mejoramiento de
Profesores del Magisterio con la Direccién Ceneral de FEducacién Normal y Actualizacién del
Magisterio. La cual da origen al Centro de Actualizacion del Magisterio.”

El CAM tiene una estructura para realizar la actualizacion de los docentes en servicio en todos

los aspectos que conforman a un docente y siempre conservando la tendencia innovadora,

® JUAREZ MILAN “DEL IFCM AL CAMDF” . REVISTA ANUARIO CONMEMORATIVO 50 ANIVERSARIO.
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MARCO CONTEXTUAL

El Centro de Actualizacidn Magisterial (CAM), se localiza en las instalaciones de la antigua
normal superior, en las calle; de fresno, colonia Santa Maria la Rivera. La zona fue habitacional, por
el crecimiento de la ciudad se ha transformado cada vez més en comercial.

Los cursos se imparten en algunos casos en las mismas instalaciones, pero al hacer falta aulas
se utiliza la Secundaria 187 y en la Benemérita Escuela Normal.

El Departamento de Ciencias Naturales (CN), tiene un personal que consiste en; una
coordinadora, 15 docentes y 2 secretarias. El personal tiene percepciones y prestaciones de acuerdo a
instituciones de educacion superior.

La preparacion de los docentes es la siguiente: Doctorado 1, Maestria 5, Especializacion de
U.P.N. 4, Licenciatura 4, en proceso de titulacion de Licenciatura 1.

Esto demuestra la preparacién de la planta docente para la actualizacién de los maestros que
asisten a los diferentes cursos de forma sabatina o intensivos, que se realizan en la institucion, a su vez
el manejo que tienen de la problematica de la educacién y la incorpofacién de cursos como por
ejemplo: “ocupar el juego como facilitador™.

Existe una diversidad de cursos, en biologia son 5, geografia 3, educacién ambiental 1, fisica y
quimica 1, de quimica 1.

Los asistentes a los cursos son profesores de educacion basica, de preescolar, primaria y
secundaria, los cuales reciben como incentivos, la actualizacién en sus conocimientos para impartir su
0 sus matertas, con los conocimientos de actualidad o nuevas técnicas o teorias como el
constructivismo, la otra es que los cursos tienen un valor escalafonario aun muy reducido. El maestro
asistente tiene que solventar los gastos, que en cierto momento no es relevante en comparacion con la

inversion de tiempo y el cumplimiento con el trabajo que tiene frente a grupo.
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PROYECTOS INSTITUCIONALES DEL CAM-DF

Parte de los cursos a corto plazo son adaptados, corregidos y actualizados a las necesidades de
acuerdo a las investigaciones que realiza el mismo CAM. A continuacion se en histan los diferentes
cursos, proyectos, licenciatura y postgrados que se han realizado en la Institucion.

“DOCENCIA:

1.-Actualizacion a maestros de educacién basica: a) Asesorias pedagogicas. b) Cursos breves de
educacidn continua.

2.-Apoyo propedéutico psicopedagdgico; nivelacién pedagdgica.

3.-Licenciatura en docencia tecnologica (Lidotec).

4.- Apoyo al plan de estudios de educacion secundaria (cursos curriculares): a)Espafiol, b)Matematicas,
c)Ciencias Naturales, d)Ciencias Sociales, e)Educacién Artistica.

APOYO PROPEDEUTICO PSICOPEDAGOGICO

Conocida como Nivelacion Psicopedagdgica para Secundarias Particulares ( maestros de escuelas
oficiales o toman voluntariamente), implica la capacitacion dirigida a maestros de Educacion
Secundaria que carecen de formacidn psicopedagbgica.

Campos de conocimiento: a) pedagogia, b)psicologia.

ACTUALIZACION A MAESTROS DE EDUCACION BASICA.

Cursos breves de Educacion continua para maestros de Educacién Bésica que laboran en Jardines de

Nifios, Escuelas Primarias y Secundarias Generales, Técnicas y Telesecundarias.
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Campos del conocimiento: a)Tecnologia educativa, b)Investigacion educativa, ¢)Computacion
educativa, d)Educacion para la salud, e)Comunicacion educativa, )Administracion, g)Pedagogia y
psicologia, h)Educacion tecnologica, i)idiomas, j)Educacion artistica.

APOYO AL PLAN DE ESTUDIOS DE SECUNDARIA

Superacion profesional mediante cursos curriculares de diferentes asignaturas dirigidas a maestros y
directivos de Educacién Secundaria.

Campos del conocimiento: a)Ciencias Naturales, b)Matematicas, ¢)Espafiol, d)Ciencias sociales,
e)Apreciacion y expresion artistica

LICENCIATURA EN EDUCACION MEDIA PARA PROFESORES EN SERVICIO EN
ENSENANZA SECUNDARIA EN EL DF.

Capacitacién dirigida a profesores de Educacién Secundaria que requieran el grado de Licenciatura.
Campos del conocimiento: Docencia Tecnolégica

CARRERA MAGISTERIAL.

Se tienen registrados 45 cursos en los que se atienden actualmente a 429 maestros.

Proyectos: a)Actualizacién a méestros de educacion basica, b)Apoyo propedéutico psicopedagdgico,
¢)Licenciatura en educacion media para profesores en servicio de enseflanza secundaria en el DF.
d)Apovo al plan de estudios de educacion secundaria.

ESTUDIOS DE POSTGRADO (1986 - 1992).

La Superacion Profesional del Magisterio es un aspecto atendido por el personal académico de la
Institucion durante distintas épocas; de ahi se desarrollaron convenios interinstitucionales: La Maestria
y Especializacién de Educacion Superior (35 egresados) se implementaron a través de un convenio
con la Universidad Autonoma de Campeche; la Especializacion en Docencia Normatista ( 80

egresados), con el Centro Regional del Estado de Puebla, y las Especializaciones en Educacion
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Ambiental y Educacion para la Salud (2800 egresados) y la formacion de Docentes en Computacién
Educativa, con la Secretaria de Salubridad y Asistencia, el Sistema para el Desarrollo Integral de la
Familia.

Campos del conocimiento: a)Maestria en educacién superior, b)Especializacion en educacion superior,
¢)Especializacién en docencia normalista, d)Especializacion en educacion ambiental,
¢)Especializacion en educacion para la salud, ) Formacion de docentes en computacion educativa.

Es importante mencionar que en el ciclo escolar 1993-1994 se impartieron a docentes 820 cursos en 12
etapas v fueron atendidos 28 900 maestros.”'?

El trabajo presente se enfoca al apoyo de los cursos o materias de Ciencias Naturales con la

implementacion de un Laboratorio, al cual puedan acceder todos los profesores con sus alumnos.

1 [BIDEM sp. LA INFORMACION FUE TOMADA EN SU TOTALIDAD.



MARCO TEORICO

El primer laboratorio que tuvo el hombre primitivo fue sin limites ni prejuicios donde todos
participaban y lo llamamos naturaleza, ahi se desarrollo; la observacion, la replica de fenémenos, y
aplicé sus deducciones. Hasta que llegd con la sepultura de sus muertos la religién y esto trajo consigo
una clase social (brujos), que se dedicaran exclusivamente a la medicina y al trato directo con la
naturaleza (llamados dioses).
Todas las culturas existentes antes de la era de Cristo desarrollaron ciencia: los babilonios; una
agricultura técnificada en terrazas escritura cuneiforme. Los griegos; principios de fisica, quimica
matematicas, geometria y astronomia. Los fenicios; la navegacién. Los mayas; la astronomia, las
matematicas, al igual que los olmecas y teotthuacanos.
En Europa, en la edad media todos los que se dedicaron a la ciencia fueron perseguidos por la Santa
Inquisicion, a pesar de esto, no se detuvo el hombre para experimentar y los primeros laboratorios
como tales fueron cavernas o cuartos escondidos donde trabajaron los alquimistas, muy a pesar de los
intereses espurios contra la ciencia.

Pero es importante reconocer las ciencias naturales y su desarrollo, para lo cual se requirié un
lugar donde replicar, experimentar v comprobar a todos los fendmenos naturales, este fue llamado
laboratorio por considerarse lugar de trabajo, aunque el término en si puede representar cualquier

objeto con el que se puede experimentar. Por lo antes mencionado es importante referir las
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concepciones de este a través de la historia y de diferentes autores en los cuales se fundamenta la

educacion actual de nuestros alumnos.

CONCEPCIONES DE LABORATORIOS.

Definicién de laboratorio segin la enciclopedia y su clasificacion de estos:

“Laboratorio (derivado de laborar) lacal provisto de instalaciones, aparatos y productos apropiados, donde se
hacen experiencias de fisica, quimica, psicologia, biologia, etc. Es el lugar donde se desarrolla cualquier
ciencia experimental o donde los estudiosos se dedican a la experirnentacién. Local donde se manipulan y
dosifican productos quimicos o se hacen ciertos trabajos especiates: laboratorio farmacéutico, fotografico.
Tecnologia. Como consecuencia del desarrollo de las ciencias experimentales, el laboratorio que era
originalmente el lugar donde se realizaban experimentos de fisica v quimica con aparatos e instrumentos
relativamente simples, fue especializindose cada vez mas. Las experiencias de fisica se enriquecieron con
aparatos y accesorios diversos y complejos que hicieron necesaria la creacién de laboratorios de 6ptica,
electricidad, fisica atdmica o nuclear, etc.

Los progresos de andlisis quimico, cualitativo y cuantitativo, de los métodos de medida y de los métodos
fisicos para determinar las propiedades de los materiales, han conducido a la formacién de numerosos
laboratorios donde se aplican métodos cientificos a las técnicas v a las industrias mas diversas.

Laboratorios de investigaciones. Existen diversos tipos de laboratorio de mvestigacion: Como, los
laboratorios cientificos de las universidades y de las escuelas especiales de ingenieria y los laboratorios
industriales creados por las grandes sociedades industriales para mejorar Ia calidad de sus productos y crear
otros nuevos. Se ha tratado de oponer estas dos clases de investigaciones: la primera, la investigacién pura,
cuyo iinico objetivo es el progreso de la ciencia; la segunda, la investigacion aplicada, con fines industriales,
guiada principalmente por las preocupaciones comerciales. En realidad esta distincién es artificial pues
cualquier descubrimiento cientifico puede aplicarse a la industria, y las investigaciones industriales necesitan
por su parte, profundas investigaciones tericas que redundan en el beneficio de la ciencia pura.

Cada ciencia y cada técnica requieren laboratorios especializados: laboratorios de fisica (bptica, acistica,
electricidad, fisica nuclear), de quimica, de biologia v medicina (estudio de MiCroorganismos, vacunas,
hormonas, vitaminas, etc.), de radio-electricidad, de metalurgia:; laboratorios agricolas (estudio de tierras,
abonos, pardsitos y enfermedades de las plantas, selecciones, etc.), de hidrodindmica, de fonética
experimental, de aerodindmica. Hay laboratorios de ensayo y de investigacion para las materias textiles,
gomas, materiales plasticos, fotografia, papel, tinta de imprenta, etc. Puede decirse que en la actualidad no

existe una rama de la industria que no posea su laboratorio de investigacion.
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Laboratorios de control de fabricacion. Existen numerosos laboratorios destinados a verificar la calidad de las

fabricaciones: los laboratorios de ensayo de materiales (resistencia y estructura de los materiales); los laboratorios

quimicos; los laboratorios de farmacia; los laboratorios municipales (comprobacion de la calidad de los

alimentos, vigilancia de las aguas potables, etc.); Los laboratorios de toxicologia, etc”."

DEFINICIONES DE LABORATORIO DE LOS DIFERENTES TEXTOS DE SECUNDARIA.

Introduccidn fisica y quimica de primer grado, en la tercera unidad:

® “El laboratorio escolar puede ser un lugar peligroso cuando un alumno no se conduce con la disciplina
adecuada Define la disciplina como “es una actitud de responsabilidad que seguramente nos ayudara siempre

»ni2

a disfrutar de nuestras actividades tanto, en la escuela como en el hogar, el trabajo, el deporte, etc.

¢ “No olvides que el laboratorio es el lugar mas adecuado para realizar exprimentos, algunos de los cuales

resultardn sencillos y fascinantes. También ahi podras resolver tus dudas y comprobar los conocimientos
adquiridos. Tendrés la oportunidad de construir aparatos y materiales que te permitiran desarrollar y cumplir
los expertmentos sugeridos en el libro para un prospero y atractivo aprendizaje. El uso de aparatos e
instrumentos te ayudara a obtener resultados con mayor precision, durante los planteamientos de problemas
que se presenten a lo largo del curso. El laboratorio es un lugar fascinante, pero necesitas conocerlo vy
aprender a trabajar en ¢l, para que disfrutes los conocimientos y las agradables sorpresas que te deparan la

fisica y la quimica.”"’

e “El laboratorio escolar en el lugar destinado para la realizacidn de actividades experimentales, sin embargo,

algunas de las actividades que aqui se proponen pueden ser realizadas en el salén de clases. en tu hogar o en

espacios abiertos. Como cualquier otra actividad, el trabajo en el laboratorio implica que tanto alumnos como
profesores asuman ciertas responsabilidades, de igual forma que cientificos y técnicos 1o hacen en sus centros

de trabajo. Debes darte cuenta de que el laboratorio es un lugar especial_para llevar acabo un trabajo_serio.

Siempre debes seguir las instrucciones sefialadas por tus profesores y trabajar en forma limpia y ordenada.
Los reactivos o sustancias deben manejarse con cuidado, aun cuando alguno de ellos te resulte familiar, ya que
puede ser peligroso en el momento de la practica.”*

e “Las personas dedicadas a la ciencia casi siempre disponen de un espacio para realizar sus trabajos. Ahi

relinen los materiales y equipo necesarios, organizan sus libros o escritos y llevan a cabo experimentos. Estos

lugares, que ahora son conocidos como laboratorios, se han transformado a lo targo de la historia. Gran parte

" QUILLET. DICCIONARIO ENCICLOPEDICO; pp 334 Y 335

"> CORTES JUAREZ ALEJANDRO; FISICA Y QUIMICA 1.pp 82.

* RODRIGUEZ CUEVAS MATA LEON; DESCUBRIENDO LA FISICA Y LA QUIMICA. pp 60

" CHAVEZ DE LA PARRA JORGE ALBERTO; PRACTICAS DE INTRODUCCION A LA FISICA Y A LA QUIMICA. pp. 6.
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de las escuelas cuentan con un laboratorio escolar, donde se realizan muchas actividades experimentales para
estudiar la Naturaleza ™"’

¢ “..La generacion y el aprendizaje del conocimiento cientifico se levan a cabo de manera preferente por la
observacién directa de Ia naturaleza y la reflexion de dicha observacién y. sobre todo, de la postbilidad de
llevarla dentro de un laboratorio. Primeramente analicemos cudl es el origen del concepto laboratorio. Desde
el punto de vista lingiiistico, es una palabra proveniente del latin laborare, la cual significa trabajar y, por
extension, se puede decir que laboratorio es un lugar en donde se hacen experimentos de quimica, fisica,
biologfa, o en general, donde se realizan trabajos técnicos o investigaciones cientificas. ™'

® “Las escuelas disponen de laboratorios de fisica, quimica y biologia; en ellos, con la guia del maestro, los

alumnos realizan actividades experimentales que les permiten redescubrir y comprobar conocimientos

logrados por los fisicos v quimicos, a la vez se les permite obtener sus propios conocimientos v experiencias.

de acuerdo con el método cientifico.”"’

¢ “..En muchos casos, ¢l conocimiento de plantas v_animales se ha obtenido al estudiarlos en su ambiente

natural. Por la historia de la biologia, sabemos que en el pasado los cientificos eligieron un lugar o un espacio

de trabajo donde realizar sus experimentos. Para ello utilizaron técnicas v materiales diferentes de los que hoy

se conocen. Con el tiempo, las formas y procedimientos de experimentacién cambiaron y los cientificos
crearon un lugar para buscar respuestas y hacer descubrimientos: el laboratorio, tal como lo conocemos.”'®

» “El laboratorio escolar es de gran importancia para la biologia, dado su caricter de ciencia experimental; en
este lugar, con los recursos que tengamos a nuestro alcance, obtendremos magnificas experiencias en el
campo de la biologia. El método cientifico es la herramienta que utilizan los cientificos para sus estudios e

investigaciones, pero no es un método exclusivo de ellos; nosotros también lo utilizaremos en nuestra clase de

biologfa, preferentemente en el laboratorio escolar.”!® Es de sefiatar que no existe un solo método cientifico y
que son varios.”

¢ “El laboratorio es el local adecuado para realizar estudios e investigaciones cientificas por medio de
experimentos, para encontrar respuestas que permiten la resolucion de problemas. En las escuelas se cuenta
con los laboratorios de Ciencias Naturales o con laboratorios de Fisica, Quimica y Biologia, en los que con la

direccién del maestro, los alumnos realizardn las actividades experimentales necesarias. para redescubrir,

comprobar v elaborar sus propios conocimientos.”"

' LEON TRUEBA ANA ISABEL: INTRODUCCION A LA FISICA Y A LA QUIMICA.. pp. 65.

' BECERRILL ALBARRAN JOSEFINA. INTRODUCCION A LA FISICA Y A LA QUIMICA. pp. 32
'"RINCON ARCE ALVARO; A B C INTRODUCCION A LA FISICA Y A LA QUIMICA. pp. 66

' MARTINEZ MERCEDES; MARAVILLAS DE LA BIOLOGIA 1. pp. 30.

" REYES PEZA EUGENIA. CURSO DE BIOLOGIA PRIMER GRADO. pp 22.

* RINCON ALVARO ARCE. ABC DE LA BIOLOGIA 1. pp 32.
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¢ “Aun con un minimo de material para efectuar el trabajo experimental del curso, se debe tener en cuenta que

un laboratorio es un lugar de trabajo especifico, en el que el orden, la limpieza y una adecuada distribucion del

mobiliario reducirdn considerablemente los riesgos de accidentes v resultados neeativos en el aprendizaje. El

aprendizaje se adquiere en la interaccion del que aprende con lo que e quiere aprender. Por lo mismo el

laboratorio debe utilizarse con la maxima frecuencia posible, ya sea con préacticas demostrativas en clase, o

bien con el trabajo experimental de los alumnos, quienes deben tener la libertad de reproducir experimentos

elaborados de antemano o disefiarlos, siempre y cnando esto se realice bajo normas de seguridad y

responsabilidad...Es importante fomentar una cultura de hacer bien las cosas, lo que a su vez esfuerza la

autoestima.”?!

Después de haber revisado las diferentes concepciones que sobre el laboratorio proporcionan
los autores de libros de texto de secundaria vy que algunos de ellos se apegan al constructivismo de los
programas y otros distan, es necesario analizar porque es tan importante la relacion sujeto y objeto.

“Por sujeto entendemos al hombre, que actia activamente, estd dotado de conciencia v
voluntad; por objeto, lo dado en el conocimiento o aquello hacia donde orientamos la actividad de
conocimiento u otra actividad del sujeto. A este Gltimo se le considerd aislado, o muy separado del
objeto, pero no es asi la influencia del objeto sobre el sujeto es condicionada por el desarrollo del
mismo (sujeto), como objeto en las ciencias naturales podemos determinar a todos los fenémenos
naturales o cualquier objeto de estudio y que podemos repetir analizar en un lugar dado, por lo tanto
como hemos dicho el Iaboratorio puede ser un lugar abierto o cerrado.”>

Para llegar al aprendizaje es necesario que se formen estructuras intelectuales Yy una
representacion del mundo exterior. Las capacidades son diversas en los individuos, pero también

debemos considerar que muchas de ellas son adquiridas y un medio favorable contribuye a hacer

* CHAMIZO GUERRERO JOSE ANTONIO; LIBRO PARA EL MAESTRO. pp. 38
M. ROSENTAL y P. LUDIN. TEORIAS DEL APRENDIZAJE (ANTOLOGIA). pp 22
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individuos mas dotados. Para definir un medio favorable podemos decir que es aquel que facilita el
desarrollo, es decir, que coincide con las necesidades del individuo y no le limita.

“Por lo antes mencionado, ain cuando los docentes se encuentran en la etapa hipotético
deductiva (por ser adultos), es necesario que los cursos de ciencias naturales tengan practicas en el
laboratorio, ayudando a renovar, acrecentar su acervo de diferentes dindmicas integradoras, y
motivantes para reafirmarles los principios de que el docente es un facilitador del conocimiento y con
una actitud en donde no se limite al alumno en el laboratorio, esto dara como resultado un mayor
interés para el descubrimiento, redescubrimiento y cuestionamientos mas amplios de los objetivos, y
porque no decirlo el interés por saber mas del tema y entrar en replica y contra replica con el
docecente.”

Si proponemos un laboratorio de Ciencias Naturales en el CAM, es necesario discernir sobre su
utilizacion y aprovecharlo como un instrumento de construccién del conocimiento sin olvidar los
conceptos tedricos fundamentales de la psicologia de Piaget.

El crear una nueva experiencia produce la asimilacién, entonces las estructuras ya construidas
(en la memoria), una modificacién para aceptar lo nuevo, a este evento se le denomina como
acomodacion, pasando a los estadios de equilibrio de adaptacién. Por equilibrio no se debe de
entender un estado de reposo o equidad, si las experiencias han sido dindmicas, asi mismo es el estado
de equilibrio mental toda una actividad, pero Piaget le llamo asi porque se encontrara una relacién de
actividad en este proceso, fuera y dentro del sujeto. Provocando la adaptacién del intelecto al medio y
produciéndose el proceso evolutivo, donde va creciendo el individuo.

Lo anterior nos da como referencia que el alumno debe econtrarse motivado, y olvidando

aunque sea momentineamente sus problemas personales, Para que se produzca la asimilacién,

* JUAN DEVAL. APRENDIZAJE Y DESARROLLO pp. 38
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acomodacién y adaptacion del conocimiento nuevo y la practica que se realice en el laboratorio sea lo
mas satisfactoria posible y el alumno construya su conocimiento significativo, con gran entusiasmo, y
en orden para evitar accidentes.

El principal compromiso del (CAMDF) es motivar el desarrollo de sentimientos que impulsen
al educador al compromiso por una practica educativa significativa, al reconocimiento de las
potencialidades de sus alumnos y a la pasion por su labor diaria.

Uno de los pilares del CAMDF son la Investigacion, Extensién y Difusion, de la ensefianza,
esto permite que con la practica docente se de el analisis y retroalimentacion de la experiencia en el
aula para derivar modelos y validarlos nuevamente en la practica

Beneficia a los docentes de Ciencias Naturales del Centro, los profesores - alumnos y a todos
los alumnos de educacion basica del D.F.

Para la instalacion de un laboratorio es necesario cubrir ciertos requisitos minimos, que se

presentan en la propuesta del presente trabajo.
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REGLAMENTO Y MANEJO DE SUSTANCIAS.

REGLAMENTO INTERIOR DE LABORATORIO DE LOS ALUMNOS.
INTRODUCCION
El laboratorio es un lugar donde se desarroilan las actividades experimentales de las ciencias
naturales, toda vez que a través de éstas, los sujetos pedagdgicos pueden plantearse preguntas,
resolverlas, adquirir nociones, conocimientos, habilidades, valores y actitudes sobre algunos
fenomenos naturales, es importante conservarlo y para esto es necesario elaborar un “REGLAMENTO
DEL LABORATORIO”, con la finalidad de que sea aprovechado para los diferentes cursos que

mparte el CAM, y evitar acciones que puedan dafiar la salud de los usuarios.

“EL REGLAMENTO DE LABORATORIO CONSTA DE CUATRO APARTADOS QUE
SON:
¢ Reglamento (a la vista de los alumnos).
e Manual del laboratorio.
e Solicitud del uso del laboratorio.
¢ Manejo de sustancias quimicas

e Manejo de sustancias quimicas de alto riesgo.”
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REGLAMENTO
(A LA VISTA DE LOS ALUMNOS)

Er el laboratorio, observaras, y tendras la oportunidad de realizar algunos_experimentos

propios, aprender a utilizar diferentes aparatos y equipos, asi mismo podras replicar algunos

fenémenos, por 1o que es conveniente que tomes en cuenta las siguientes recomendaciones por

seguridad personal:

“Por seguridad y limpieza de tu ropa personal es recomendable usar bata.
Es muy recomendable tener sobre la mesa de trabajo Unicamente el cuaderno de apuntes y el

material que se utilizard.

PRECAUCION : NO TOQUES NI MANIPULES NINGUN OBJETO, MATERIAL O

SUSTANCIA, MIENTRAS NO TENGAS LAS INDICACIONES CORRESPONDIENTES.

“Es peligroso jugar con las llaves de gas, solamente se deben utilizar en el momento en que se
indique.

PRECAUCION: Es sumamente peligroso encender fuego cerca de las sustancias combustibles,
debes tener precaucion al manejarlas.

El comer, fumar o beber, asi como probar o llevarse objetos a la boca con el fin de evitar la
ingestion accidental de sustancias toxicas, dentro del laboratorio es peligroso para tu salud, no lo

hagas.

El laboratorio no es lugar para jugar con tus compaiieros, por que puedes ocasionar un accidente
grave, romper material que es costoso o de dificil adquisicion.

Para tomar los materiales o equipo es necesario que tengas autorizacién de alguno de los profesores.
Para conservar los vertederos en buenas condiciones y no se tapen, es necesario no arrojar basura o

solidos en ellos.
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El manejo de los desechos solubles es de la siguiente manera; cuando el profesor de las
indicaciones es necesario que hagas pasar abundante agua, y los insolubles se indicara el lugar
donde se depositaran.

Verificar que el 4rea de trabajo se encuentre limpia, para evitar que las sustancias que utilicen los
estudiantes o maestros se contaminen y se alteren los resultados de los experimentos.”**

No arrojar fésforos a las tarjas o recipientes de basura.

Prestar atencion a las instrucciones escritas en la practica y verbales del profesor sobre el manejo de
sustancias quimicas que se van a utilizar.

Oler una sustancia moviendo la mano para agitar el aire y percibir el aroma sin peligro.

Diluir cualquier 4cido vertiendo el acido sobre el agua y nunca agua sobre 4cido.

No mezclar diferentes sustancias sin conocer previamente cuales serdn los resultados.

No colocar sustancias inflamables cerca de una fuente de calor.

No restituir en ningin momento, los residuos de una préctica al frasco que contiene el reactivo.
Seguir las indicaciones de los instructivos para el uso de aparatos o instrumentos

Lavarse las manos con suficiente agua y jabon cada vez que sea necesario y al finalizar ia practica.
Familiarizarse con las precauciones de seguridad y procedimientos de emergencia antes de realizar
cualquier trabajo dentro del laboratorio.

Conocer los peligros potenciales de las sustancias que se pretende emplear, asi como su corrosion,
flamabilidad, reactividad, estabilidad, y toxicidad.

Se debera realizar una practica de pipeteo para que el alumno obtenga el antecedente de su uso.

La succién bucal (pipeteo), solo debe realizarse cuando el profesor lo indique.

* KRAVZOV JINICH, ALTAGRACIA M. MANUEL TECNICA EN LOS LABORATORIOS QUIMICOS DE DOCENCIA E
INVESTIGACION
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No se deben sacar las sustancias quimicas del laboratorio, sin permiso del responsable.

Notificar inmediatamente al profesor en caso de sufrir un accidente.

“No usar joyas durante los experimentos, va que los metales pueden reaccionar con algunas
sustancias quimicas y causar dafio al usuario o a las piezas de joyeria.

En caso de evacuaciéon de emergencia cerrar inmediatamente las llaves del gas, apagar los aparatos
que se encuentren prendidos y dirigirse al 4rea de seguridad.

El material que por descuido rompas o extravies, serd repuesto en el termino de una semana,
llenaras el vale correspondiente con el visto bueno del C. Profesor de la materia; para que tengas
derecho a la siguiente practica.

Es necesario que al termino de la practica se lave y se seque el material para que sea entregado y
nuestro laboratorio quede limpio.

Antes de salir es conveniente revisar las llaves de agua y gas para que queden perfectamente
cerradas.

Verificar que las instalaciones eléctricas queden apagaldas.”ZJ

* BONILLA PEDROZA MA. XOCHITL. LINEAMIENTOS GENERALES PARA EL USO DEL LABORATORIO DE CIENCIAS

NATURALES.PP 6-7
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MANUAL DE LABORATORIO.
(SOLICITUD DEL MATERIAL DE LABORATORIO)

Para que el laboratorio cumpla como un auxiliar en la construccion de conocimientos,
habilidades, métodos v procesos, es necesario que cuente con el material minimo indispensable, por lo
tanto es necesario conocer el mantenimiento y uso adecuado del mismo, asi como responsabilizarse del
buen estado del material con el que se trabaje.

Con este fin se han establecido las siguientes normas para solicitar las sustancias, cristaleria y
aparatos necesarios durante el desarrollo de las practicas:

e “La solicitud del material de cristaleria 0 sustancias que se requieran para la elaboracion de
practicas se solicitara con una anticipacion de tres dias.

e Los aparatos o instrumentos que se requieran para las actividades experimentales se solicitaran con
tres dias de anticipacion.

La solicitud del material se hard por escrito a los profesores encargados del laboratorio, la
entrega del material se hard a través de vales, en donde la persona que los firme se hace responsable de
entregarlo en buenas condiciones, por lo que se recomienda verificar su estado al recibirlo.”*

EN CASO DE PERDIDA O DANO DE LOS MATERIALES SOLICITADOS, LA PERSONA QUE

FIRME EL VALE SE HARA RESPONSABLE DE SU COMPOSTURA O REPOSICION.

* IBIDEM PP. 4



SOLICITUD DEL USO DEL LABORATORIO.

Es indispensable hacer conciencia del uso del laboratorio para los diferentes cursos y por o
tanto es importante la programacion, ademas de un manual de practicas por cada profesor. Por lo tanto
quien lo requiera debe regirse bajo los siguientés puntos:
¢ Solicitarlo con quince dias de anticipacion.

e Ajustarse a los horarios en que este disponible.
e “Responsabilizarse de los materiales e instalaciones del mismo.
¢ Seguir la normatividad para solicitar lo necesario.

. - . 227
¢ Reponer el materia o reparar dafios que se ocasionen.

¥ IBIDEM PP 3



MANEJO DE SUSTANCIAS QUIMICAS.
Todas las sustancias quimicas son potencialmente peligrosas hasta cierto punto por lo que
deben conocerse sus caracteristicas fisicas y quimicas, asi como los riesgos que se corren durante su
uso.
Algunos elementos o compuestos que en fechas actuales se consideran seguras, en un futuro
pueden descubrirse algunos efectos dafiinos para el ser humano, por lo que no esté por demas que se
tomen las precauctones necesarias durante el manejo de cualquier sustancia. A continuacidon se
mencionan las m4s importantes.”®
o “Mantener las manos y la cara limpias.
¢ Lavarse con jabon y agua tibia siempre que una sustancia entre en contacto directo con la piel y al
salir del laboratorio.

¢ Nunca oler directamente una sustancia y mucho menos probarla o ingerirla.

¢ Etiquetar los envases indicando su contenido y peligrosidad, no utilizar sustancia cuyos frascos no
estén etiquetados.

¢ Leer cuidadosamente las etiquetas antes de usar cualquier reactivo.

¢ Sostener ¢l frasco con la etiqueta hacia la palma de la mano para protegerla.

e No vaciar los liquidos o polvos en direceion suya.

o No usar mayor cantidad de la indicada.

¢ Depositar los sobrantes en el lugar indicado para tal fin.

s El sodio, potasio o fosforo deben ser depositados en envases cerrados, por reaccionar facilmente”

* ESTA SECCION FUE TOMADA DE KRAZOV. PP. 16
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Algunas sustancias liquidas no toxicas, no flamables y solubles en agua pueden ser desalojadas en
las tarjas de los laboratorios quimicos utilizando simultaneamente grandes cantidades de agua, en
caso de duda consulte al instructor.

Cuando se trabaje con bromo, 4cido fluorhidrico y materiales afines, use la campana de extraccion,
bata, goggles y guantes. El contacto con €stos materiales causa quemaduras graves.

Afiadir los reactivos lentamente nunca de golpe, observar lo que sucede cuando se afiade la primera
gota.

Antes de poner un liquido en un embudo de separacion asegurarse de que la llave esta cerrada y
lubricada. Colocar un vaso de precipitado debajo del embudo de separacion.

Evitar reacciones violentas mientras diluye soluciones, siempre vaci¢ las soluciones mas
concentradas lentamente.

Los matraces deben sujetarse por la parte del cuello.

Nunca succionar con la boca para llenar la pipeta (cuando asi sea indicado). Usar succionador o
perita. Mirar constantemente la pipeta y evitar que entre el aire.

Use envases resistentes para transportar sustancias flamables o corrosivas.

Para separar o extraer hay que considerar lo siguiente:

_ No extraer una solucion mientras este mas fria que el punto de ebullicion del extractante.

_ Disolver sustancia volatiles agitando poco a poco e inclinando el embudo de separacion, hacia el
tapén y abra la llave cada cierto tiempo para evitar que se acumulen vapores.

. No apuntar la Have del embudo de separacién hacia ninguna persona. Dirigirla hacia la campana de
extraccion.

" Los éteres no deben destilarse a menos que se tenga la seguridad de que estan libres de peroxidos,

ya que la mayoria de los perdxidos son explosivos al entrar en contacto con el aire y luz.
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5. Cuando se destila al vacio suele ocurrir un sobrecalentamiento y una ebullicion sibita.

6. Evite calentar por encima de la temperatura indicada.

7. Las perlas de ebullicién ayudan poco cuando se destila al vacio.

8. Cuando se termine una destilacion, enfriar el sistema antes de introducir aire, ya que este puede
provocar una explosion.

9. Cuando destile al vapor, introduzca el vapor de agua lentamente, no sobrellene el matraz y modere
el calentamiento.

10.Los matraces y los vasos deben de ser enfriados antes de agregar otro liquido.
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SUSTANCIAS QUIMICAS DE ALTO RIESGO.”
“ACIDO PERCLORICO.

Reacciona violentamente con agentes reductores y compuestos organicos, no bebe acumularse

¢n las campanas de extraccion,

La sustancias organicas deberan digerirse antes con 4acido nitrico.

Nunca caliente 4cido perclorico con acido sulfirico.

Los esteres percloratos tienen el mismo efecto semejante a la nitroglicerina
ACIDO PICRICO.

Este 4cido seco es altamente explosivo.

Evite el contacto con agentes oxidantes, asi como con los ojos o piel.

BENCENO

Es un disolvente peligroso (cancerigeno), si se inhala aunque sea en cantidades pequefias
durante periodos largos puede producir envenenamiento crénico, se debe en cualquier forma evitar el
contacto con la piel

Se puede sustituir por tolueno o xileno.”

CIANUROS Y NITRITOS.

Estos compuestos estdn catalogados dentro de los mas toxicos y de accién rapida. UNA
PEQUENA CANTIDAD DE ACIDO CIANHIDRICO PUEDE SER FATAL. Los sintomas de
toxicidad se manifiestan st estas sustancias son ingeridas, inhaladas o absorbida por la piel.

Las personas que trabajen con cianuros y nitritos deberén traer en sus batas ampolletas con
pitrito de amilo ya que esta sustancia es el antidoto en caso de intoxicacidn, asi mismo las

campanas de extraccion deberan contar con el antidoto.

¥ ESTA SECCION FUE TOMADA DE KRAZOV. PP. 16
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Los deshechos deben disolverse en igual cantidad de alcohol e incinerarlos (incinerador de
disolventes).
“FORMALDEHIDO.

Es un gas irritante e incoloro, soluble en agua, se sospecha que es cancerigeno.

Sus vapores irritan las vias respiratorias y ojos, debe usarse en la campana de extraccién y
evitar el contacto con la piel.

SULFUROQO DE HIDROGENO.

Esta sustancia es sumamente peligrosa, ya que bajas concentraciones causan irritacién en el
aparato respiratorio, dolores de cabeza, mareos y nauseas. Concentraciones altas causan pérdida
del conocimiento y paralisis respiratoria.

El sulfuro de hidrégeno es sumamente peligroso, todos los experimento en los que se utilice
tendran que realizase en la campana de extraccién.

Si en el experimento se emplea la tiocetamida en lugar del sulfuro de hidrégeno hay que
recordar que es una sustancia cancerigena por lo que es conveniente lavarse muy bien las manos
después de emplearla.

PEROXIDO ORGANICOS”

Se encuentran entre las sustancias quimicas mas peligrosas, debido a su sensibilidad frente a los
choques, golpes, chispas o formas de ignicion.

Tiene un perfodo corto de duracién, una lenta descomposicion puede conducir a una explosion.
Son sensibles al calor, a la friccion, impactos y a la luz, asi como al ataque de agentes oxidantes y
reductores.

“Las precauciones que se deben tener en el manejo de peréxidos son:

¢ No regresar perdxidos a los envases.
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Evitar exponerlo a los vapores.

Limpiar cualquier derrame inmediatamente. Los peroxidos se absorben con vermiculita.

La sensibilidad de los peréxidos se puede reducir diluyéndolos con disolventes inertes

le

(hidrocarburos aliféticos).

No usar peroxido en disolventes volatiles.

No utilizar espatulas de metal, las de madera o porcelana son las indicadas.

le

Los per6xidos no deben estar cerca de las fuentes de calor.

XY

Evitar friccionar, moler y toda forma de impacto, asi como congelamiento.

Los desechos no deberan arrojarse al drenaje, deberan diluirse al 2% o menos y transferirlos a

le

envases de polietileno que contenga agua y un agente reductor, tal como sulfato ferroso o bisulfito
de sodio.
TETRACLORURO DE CARBONO.
Disolvente peligrosos y comtn, se sospecha que es cancerigeno.
No se deben exponerse a sus vapores o tener contacto con el liquido (se absorbe a través de la piel), ya
que a altas concentraciones puede causar la muerte. Afecta rifiones e higado.
Se debe trabajar en la campana de extraccién, si es posible sustituirse por cloruro de metileno
(CH,CL).
DISOLVENTES.
¢ La mayoria son volatiles y es peligroso inhalar pequefias cantidades de sus vapores.
# Muchos se absorben a través de la piel.
¢ Gran cantidad son flamables.

Los liquidos flamables por si solos no arden, lo gue arde son sus vapores, la vaporizacion

aumenta con la temperatura.
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ie

Los organicos son muy peligrosos.
o Los incendios y las explosiones propiciadas cen liquidos flamables pueden minimizarse de la
siguiente manera:

Mantenga los liquidos lejos del calor y la luz solar.

No caliente liquidos flamables directamente.

No eliminar los sobrantes en las tarjas y drenajes.

Manejarlos en la campana de extraccion.

En cuanto a su toxicidad requieren especial precaucién: los hidrocarburos aromaticos y los
halogenados, disulfuro de carbén, esteres de acético u otros 4cidos organicos, glicoles, esteres de

glicoles y éteres, metanol y las bases nitrogenadas.



EN CASO DE ACCIDENTE SE DEBERA ACTUAR DE LA SIGUIENTE MANERA.

TRATAMIENTO:

“a)Hacer salir en lo posible el venena del cuerpo.

e

b)Alejar el veneno de la piel.

|

c)Apartar a la victima de la atmosfera contaminada.

|

d)solicitar urgentemente ayuda medica.

|

. : 2330
f)Buscar el veneno y procurar conservar cualquier resto del mismo.

23

El profesor deberé advertir sobre el uso y vigilar Ia utilizacion equipos delicados. Cuando se usen

aparatos que requieran conexion a la red eléctrica hay que dar las indicaciones con anterioridad. El

profesor deberia supervisar todos aquellos experimentos y manipulaciones que tengan T1€SgOs.

3 CONTRERAS CEDI STELIOS JORGE. CURSO DE PRIMEROS AUXILIOS RESCATE INCENDIOS (P.AR.L)

45
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PROPUESTA

El proponer un laboratorio en el CAM, es retomando los espacios que actualmente estan
destinados para oficinas o salon de clase, con una inversion minima que supone estan dentro de los
gastos de mantenimientode las propias instalaciones pero que se ddaran un servicio que mejoraran
sustantivamente el proceso de la enseflanza en las condiciones que estin contempladas en nuestro
objetivo principal, que es el laboratorio como elemento indispensable en la ensefianza de las Ciencias
Experimentales. El niimero de profesores-alumnosque conformaran los grupos no deberdn superar a
los 30.

LAS INSTALACIONES DEL LABORATORIO.

El laboratorio debera ser dotado de un conjunto de infraestructuras que ayuden al desarrolio de
las actividades que se Ilevaran a cabo. Debiendo tener en cuenta el espacio que es de 6.73 m largo y
5.94 m de ancho lo que nos da una superficie de 39.97 m’, ademas 3.12m de alto (ver fig. 1).
VENTILACION.

El aula para laboratorio dispone de una ventilacion por le lado sur, 2.97 m’ de ventilas por
encontrarse una superficie de 11.88 m® de ventanal, el acceso es por el lado norte, a donde se
encuentra la puerta (0.90 m de ancho por 2.00m alto).

ILUMINACION

La iluminacién ha de ser adecuada v debe estar dispuesta de forma conveniente a la disposicion
de las mesas de trabajo. La iluminacion natural queda salvada con el ventanal { 11.88 m?) contdndose
con cortinas para poder obscurecer cuando asi lo requiera la practica. La luz artificial se encuentra
resuelta por estar dotado con cuatro lamparas de luz blanca de tubos fluorescentes empotrados en el

techo.
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INSTALACION ELECTRICA.

Es conveniente disponer de toma de corriente en puntos estratégicos. Su disposicién dependera
de la organizacién que queramos dar al laboratorio. “Proponemos mesas moviles, por lo tanto las
tomas de corriente deberan quedar en la pared en cantidad de;‘ocho: se podran acercar las mesas a los
contactos y no utilizar extensiones de luz que son riesgos. Sé debera disponer de un interruptor de
fusibles vy otro térmico dentro del propio laboratorio. La instalacién debera temer la capacidad de
soportar mas potencia que la que requieren otras instalaciones del CAM. En caso contrario, la
sobrecarga por el uso simultidneo de aparatos eléctricos puede hacer saltar el interruptor térmico 6 que
se quemen los fusibles (debe tener un doble sistema de seguridad), con el exceso de corriente
eléctrica.””!

Los lugares propuestos se encuentran dotados con tuberia exterior y contactos de la misma, solo
es adecuar a la altura de la plancha de concreto (mesa fija alrededor).

DESAGUE.

Los puntos de desagiie se relacionan directamente con las tomas de agua.(tarjas). Hay que
considerar que muchas experiencias requieren el uso de diversos productos de laboratorio que serdn
eliminados, asi como de material de vidrio que deberd lavarse. Es necesario un sistema simple de
desagiie, con un minimo de codos vy de facil acceso a sifones y partes que requieran
limpieza(desafortunadamente la experiencia nos dice que los desagiies se atascan con frecuencia), se
tendra que perforar la pared sur para que el tubo colector salga al desagiie exterior y baje, para
conectarlo al registro mas cercano.. Los fregaderos de preferencia seran de acero inoxidable, con las
tuberias de desagiie de cobre o de p.v.c., su nimero ha de estar en funcién del nimero de alumnos que

puedan llegar a trabajar simultaneamente en el laboratorio, de acuerdo a nuestro requerimiento deberan

?! JORDI MANUEL. EL LABORATORIO DE CIENCIAS EXPERIMENTALES. SP
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ser seis. Los grifos han de permitir regular el flujo de agua, asi como el acoplamiento de bombas de
succion. El agua se debera traer del bafio o desde el tinaco.

INSTALACION DE GAS.

Los tanques quedaran colocados en el techo o en el espacio exterior (planta baja), la instalacion
entrara por la pared sur (del ventanal), se colocara una llave entre las tarjas, quedando un nimero de 6
a 7. Al inicio de la tuberia y en la parte superior de la mesa quedara la llave de seguridad.

DESECHOS.

Es conveniente disponer varios puntos en el laboratorio donde se depositen los residuos sélidos
y materiales de desecho. Bastaran un par de cubos de plastico, dispuestos con las correspondientes
bolsas de basura. Serd necesario que los alumnos conozcan donde depositar los distintos tipos de
materiales residuales; los residuos sélidos, en los cubos de material de desecho los residuos liquidos,
que correspondan en los desagiies, los que no deberdn entregarse para su tratamiento poSterior y no

crear contaminacion.

INSTALACIONES HIDROELECTRICAS, DE TRABAJO.

En la pared sur {donde se encuentran las ventanas)y la poniente se colocard una plancha de
concreto de 8 a 11 cm de gruosor, recubierta con azulejo (para facilitar su limpieza y durabilidad),
“adernds en este lugar se instalaran las tarjas, tomas de agua y corriente eléctrica, se debe considerar
una base de 6 a 7 ¢cm en €l piso para evitar la concentracion de agua que cuando se lave. Bajo esta
plancha, pueden encontrarse cajoneras, armarios bajos, en las cuales se pondrén colocar colecciones de
minerales y rocas. La zona final incluye los fregaderos y desagiies, asi como un armario para los

materiales de limpieza.™

2 IBIDEM
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COLOCACION DE 1.AS MESAS.

Tienen una dimensién de; 1.22 m. de largo, 0.61 m. de ancho y 0.95 m. de alto. El primer
modelo que se presenta (véase Fig. 1), es el tradicional con la zona central estd ocupada por dos
columnas de mesas fijas de trabajo con 4 a 5 bancos por mesa (6 mesas, 24 a 30 alumnos, 8 mesas, 32
a 40 alumnos). Esta organizacion destaca dos aspectos de la actividad del laboratorio. En primer
lugar, la que desarrolla ¢l profesor en la zona frontal, que incluye las anotaciones en el pizarrén y las
explicaciones. Y también, la que se desarrolla en cada uno de los equipos de trabajo. Esta
organizacidn, no favorece el intercambio de opiniones, que se desarrolla en cada uno de los grupos de
trabajo v confiere quizas una excesiva rigidez a la organizacion del laboratorio.

“Esta situacion sera resarcida de la siguiente manera colocar mesas de que sean moéviles de
hasta seis bancos por mesa (véase Figs. 2,3,4). Estas permiten una organizacion que se adapte a la
orientacion didactica que el profesor pretenda de la actividad en el laboratorio. La movilidad de las
mesas permite transformar la organizaciéon del laboratorio en los momentos de trabajo. Dicha
movilidad implicard la necesidad de desplazar, en algunas ocasiones, las mesas hacia las zonas
laterales, con la finalidad de poder conectarlas a las tomas de corriente. Esta disposicién favorece un
espacio libre y amplio en la zona central del laboratorio (fig. 2). Cuando se trate de explicaciones,
puede optarse por una organizacién idéntica al modelo inicial, o bien por una concentracion de los
alumnos en la zona frontal, como se muestra en la fig. 3. Esta disposicion también serd util en el caso

33

de efectuar alguna demostracion.
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Cuando sea necesario estimular la discusion entre los alumnos, ya sobre el disefio del
experimento, o sobre la interpretacion de los resultados, asimismo sobre cualquier otro aspecto,
realizado dentro de esta propuesta, ademas pueden colocarse las mesas sgin se observa en la Fig 4.

“El hecho de disponer de mesas mdviles es totalmente nuevo en nuestro sistema educativo y
debemos reconocer que los disefios han sido a partir de satisfacer los ejercicios presupuestales
otorgados a las constructoras y no responden a las necesidades didacticas del laboratorio escolar. Las
mesas moéviles facilitan la multiplicacién de las actvidades del laboratorio asi como permitir una
disposicion mas oportuna en funcidén de la actividad que se desarroila. Asi, a partir de la
experimentacion, se da la oportunidad de favorecer las explicaciones, las discusiones en pequefios
grupos y las propuestas en comin, pretendemos integrar la teoria y el trabajo de laboratorio para
potenciar los aprendizajes significativos. Este planteamiento conlleva incomodidades, como el hecho
del movimiento de las mesas, los ruidos que se producen, la necesidad de reordenar la disposicién de
las mesas al finalizar la actividad, pero como hemos indicado, las decisiones que se témen con relacion
a la organizacién del laboratorio deben derivar del estilo de ensefianza, de la concepcién de la

concepcion de la didactica de las ciencias de los profesores del departamento.

ALMACENAJE DE EQUIPO, MATERIAL Y SUSTANCIAS.

En las paredes sur, poniente y norte se dispondran alacenas bajo las mesas y una alacena
vertical para la colocacién de los materiales con los que se cuenta, y todo lo que se va ha ir
adquiriendo. La altura del lugar es de 3.12 m., esto nos da un gran volumen de 6.186 m®, que se puede
aprovechar con las precauciones adecuadas.

En la pared sur (donde se encuentra el ventanal), en la parte inferior se haran dos pequefios

orificios de 0.20 m. de alto por 0.40 m. de ancho colocandole persianas fijas de metal para que penetre
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el aire y estaran colocadas al extremo de cada pared, con la finalidad de colocar en uno de estos los
acidos y en el otro las bases, para que no reaccionen, debiendo estar bien cerrados.

EQUIPQ DE SEGURIDAD.

En la pared norte donde termina la plancha se colocara Ia regadera de emergencia.. Ademads
deberan colocarse dos extintores, en la pared norte al lado de la puerta y el otro en la pared oriente
donde se inicia la mesa de trabajo. En la pared norte cerca de la puerta quedara el botiquin.

PREVENCION DE LOS RIESGOS EN EL LABORATORIO.

Es necesario reconocer que con frecuencia se realizan en el laboratorio actividades que
representan potencialmente ciertos riesgos, pero no se pueden dejar de hacer. Es responsabilidad de
los profesores que los alumnos aprendan las medidas de seguridad garanticen su seguridad propia y la

de sus compafieros, estos son aprendizajes significativos para utilizarlos en la vida cotidiana.
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